
/ 
i 

\ 

CENTRO DE OCCUNIEflTACION 



• RESISTENCIA DE Phaseolus vulgaris I" SILVESTRE Y PROGENIES CON 

FRIJOt cm TIVADO AT I'CRCO.Jr: CÚFll" pcanthopceUdes ohtectus (5AY) 

A nVEL 1'1' I'AH'r y LABOl<A'f(1PTC 

, 
Ca=er: flisó Pcs>,,, Cét"e~' 

, 2 
FJ ()l-:er Valc,r 

P.), se evaluó la resistencia de 26 genotipos ce Phsseolus vulgaris L. El 

vtll'lUC de Acantp(.6ceJic.s obte~ (ColeóFtera: Bruchidae). Fn estudios 

previos, varias accesiones de frfjol silvestre presentaron altos niveles 

de resistencia a Brúchidos, tres de las cuales, después de cruzarlas con 

lfneas de frfjol comercial segregaron progenies susceptibles y 

resistentes, de las cuales se seleccionaron 10 progenies F3 resistentes y 

10 progenies F3 susceptibles, para ser evaluadas con los respectivos 

testigos, al ataque del insecto. 

En el ensayo de campo a partir de la etapa de maduraci6n de vainas, se 

realizaron infestaciones con adultos de A. obtectus. Se cosecharon 10 
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vainas/genotipo, los cuales se llevaron al laboratorio para evaluarlas. 

También se seleccionaron vainas y semillas no atacadas por el Bt'Úchido 

.' para evaluar la resistencia en cordicicnes ,le laboratorio. 

Tanto en las infestaciones de calI'po COIl1C Ce lBhorator10, Et r"gistraron 

diferencias significativas en resistencia entre los genotipos. Las 

accesiones de fríjol silvestre C12~52. Cl2í:91 y GI0019 ntilizadas como 

pEodres resistentes, n'_ostr-aron altos niveles ce resíE'tenC"ia a A. obtectus 

en comparación con los testigos susceptibles V8030, V7920 y Diacol Calima. 

La resistencia y susceptibilidad de los genotipos seleccionados en F3 se 

comportaron semejante en la generación F4 cosechada en el campo. 

Diferencia~ sjgnificativas se regist:raron también entre los genotipos 

infestados en el campo cuando se analizaron las perforaciones de 
¡ 

oviposición en vainas y penetración de la larva en semillas. En las 

-. infestaciones de laboratorio, se presentaron diferencias para número de 

adultos emergidos, peso seco de adultos y duración del ciclo de vida en 

vainas y semillas. 

Correlaciones significativas se registraron entre el número de adultos 

emergidos de semillas en el ensayo de laboratorio con los emergidos de 

vainas como consecuencia de la infestaci6n en el campo. También en el 

ensayo de laboratorio, se encontraron correlaciones entre el número de 

adultos emergidos, peso se<:c ce acultes y ciclo de vida en vainas COn los 
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26 genrtypes of the common bean Phaseolus vulgaria L "'''Te evaIuat!'." for 

resistanee to the bean weevil Acanthoscelides obteetus (SAY). In previons 

studies, several wild bean aecessiona showed high levels of resistance to 

bruchíd beetles. Three ",ild types ",hen erossed with connnercíal bean 

lines. segregated both resistant and susceptib le progeny. From these 

erosses 10 F3 resistant and 10 F3 susceptible progeny. and six cheeks, 

were planted in the field and their F4 progeny tested ior resistanee to 

the inseet • 

• 
Artificial infestations of adults of A. obteetus ",ere made in the fíeld 

when the bean plants were mature. Ten pods/genotype were harvested and 

'. brought to the laboratory for evaluatíon of resistance. At the same time, 

pods and seeds without A. obteetus damage were harvested and evaluated for 

resistance under laboratory conditions. 

Statistical differences fer resistanee parameterb were founo amoDf; 

jr cOl!'pad son to the suscepti\:>le checks VS01 0, V79?fl 8l'd Díacol Cal:l",,,. 

F4 genotypes ahowed slmilar leve la of resistsnce ar susceptibiJty as tbey 

did in the previously evalu",ted F3 generatíon. 

In the field infestation, significant dífferenees were foune among 

genotypes for number of oviposition perforations in the pods and for 
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number of larval penetrations in the seed. In the laboratory 

infestations, significant differences were found for number of emerged 

adults, life cycle duratíon and dry weight of adults in infected seeds and 

pods. 

Signifícant correlations were found between number of adults emerged from 

laboratory infested seeds and number of adults emerged from ffeld infested 

pods, and among the three parameters (number of adults. life cycle snd dry 

'IO'eight of adults) evaluated for pods and seed in the laboratory. These 

results suggest that both infested pods and seeds can. be use fer 

evaluating A. obtectus resistance in bean genetypes • 
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n:TRODUCCTON 

El gorgojo común del fríjol Acanthoscelides obtectus (SAY) (Co]eortera: 

l'ruchidae), constituye una de Ias principales plagas del frijcl almacen&do 

ell América I.atina (Fohoonhovell, J 976). FFta especiF cuya biolq:fe fue 

C'stm'íada por lio,",,, 811'; C"rrie (196~) tienE Ja capacidac de atacar desde el 

F~ 1'1 henc" ce germoplasn, óe Ph"8"O]"S ,'ulfaris del CIAT, $(10 el 1.4% de 

las accesiones evaluadas presentaro~ algún grado de resistencia a A. 

ohtectus. En 1981 se empezaron a buscar otras fuentes de resistencia a 

esta plaga en frijoles silvestres, colectados principalmente en Méjico . 

Las accesiones silvestres afectaron significativamente la biología del 

insecto al prolongar la duraci6n del ciclo de vida, disminuir la 

oviposici6n, el número de adultos emergidos y su peso seco, parllmetros 

utilizados para medir resistencia a brúch1dos. Las evaluaciones de estos 

frijoles silvestres mostraron mayor frecuencia de materiales resistentes e 

intermedios a !. obtectus que los obtenidos con el germcplasma cultivado. 

también se not6 que las fuentes de resistencia se encontraron en semilla 

pequeña (5-8 g/lOO semillas). (Schoonhoven, et~, 1983). 

Se inició un progrstna de mejoram:!ento genétieC' Teali;;~ndo cruz"r:ientc,; 

e.rtre- var:iedadf-E cl¡ltivEcfls 'P0T l~neF,s silví::str€'b pSTB jr;corrora1' 

rLsjstt"'ncia 8 varit:;ceGt:é Cti. gTEDO c-cIr'ercial, infet:téndo la gE.-!'€TBCiór. 

F2 en forma mas"l y seleccionando progenie,; F3 resistentf'E ) ftlsceptiblef. 
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Los objetivos del presente trabajo fueron evaluar la resistenci8 de vainaE 

y 8"1I':l11a6 de 26 ger:otipos de P. vlIlgaris clIltivados, silvestres y 

silvestre x cultivado al ataque de A. obtectus en campo y laboratorio • 

6 



-, 

MATERIAI,ES y METODOS 

Las evaluaciones se realizaron en la Estación Experimental del Centro 

Internacional de Agricultura Tropical (CIAT). Pa1mira, bajo condiciones de 

campo (temperatura promedio 22°C. 8N: P. R,. [,67,3 nml de precipitación) y 

bajo condiciones ambientales controladas (cámara de crfa a 26°C y BOr, H. 

R.) en el laboratorio. 

En el campo se sembraron los genotipos seleccionados en F3 (Tabla 1). 3 

silvestres, 3 cultivados, 10 silvestre x cultivado resistentes y 10 

silvestre x cultivado susceptibles (Fig. 1), en un diseño de bloques al 

azar en tres repeticiones, sembrando 60 semillas por genotipo de cada 

bloque. A partir de la etapa R8 (Fig. 2), correspondiente a la maduración 

de vainas (40 d.d.s.) se inició la infestación con adultos de A. obtectus. 

Se liberaron aproximadamente 8.500 insectos por infestacióT', realízBDdo 

dos infe!'taciones SE:maT''' les ñeEta completór 1m total 12 Y 

aproxir.aosmerte 100,000 insectos U¡'eracos. Cu&rerta d 1'.8 cespués de la 

primerA infestacifD se inicie; la cosecha de 10 vainas por genotip" y 

repetjci6n~ fe hicjcror, UD te tal de Cl¡'CO cC8€'cr.8s, t~L(.: cQ~f.Crp/fl('f."'.sD;,~. 

Jé~S cUfl(s fL€!('r 

c('nc'ic;fcT¡(.8 dE. ck1nara ce cría. FEta~ '-'é'ln.ss se obsLTvarcn al estetoscopio 

para registrar las perforaciones de oviposición de] insecto en la vajn" , 

siendo luego desgranadas para contabilizar las perforaciones de 

penetración de larvas en la semilla y se registraron los adultos, 

emergidos. 
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TABLA 1. F:valuac:l.ón de accesiones !. vulgaris y selecciones individuales F3 

para resistencia lE! A. obtectus en campo y laboratorio. 

Gen O t i P O 

SILVESTRES 

CULTIVADOS 

SILVESTRE 

X CULTIVADO 

G 12952 

G 10019 

G 12891 

V 8030 

V 7920 

D18c01 Calima 

BAT 17.35 x G 10019 

v 7920 x G 12891 

v 7920 x G 12891 

V 8030 x G 10019 

v 8030 x G 10019 

G 12891 x CO 4017 

BA! 1274 x G 12952 

BAT 1274 x G 12952 

~ 84 x G 12952 

EMP 84 x G 12952 

G 10019 x CO 4017 

BA! 1276 x G 12952 

G 12E70 x G 12952 

f 

Planta Peso de 100 
No. semillas 

(g) 

6 

5 

8 

21 

30 

54 

4 Y 5 10 Y 10 

2 Y 14 12 Y 10 

3 12 

19 10 

1 Y 3 10 Y 12 

19 Y 35 12 Y 10 

2 Y 35 lOy 10 

10 Y 26 16 Y 12 

5 10 

46 y 50 lOy 10 

18 14 

5? 14 

39 H 

Ca1ifica~ión 
en F3 

R 

R 

R 

S 

S 

S 

R 

R 

S 

R 

S 

R 

R 

S 

R 

S 

S 

S 

S 
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,HTPI' 1. Te8U gc ~ y Llgt N' Ct : ,." f'U ct o fe' " (. 

Phasec]us VUlg<il'iS selecc1 cn"dcs par", 

la evaluación ele resister,cia de A. 

obtectus. 
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Se seleccionaron 2(; vainas y 250 serr.il h" s,,"~,< ce cada genotipo para la 

evaluación de resistencia en condiciones de laboratorIo. En la 

infestaci6n de vainas se utilizaron cuatro parejas de adultos para cinco 

vainas sanas en cada una de cuatro repeticiones. Para la infestaci6n de 

semillas, se hicieron cinco repeticiones conformada cada una por 50 

semillas sar,as y 100 huevos del insecto. 

Se utilizó el análisis de varianza para el estudio de todos les parámetros 

de resistencia en el campo y laboratorio, aplicando transformaciones en 

los casos necesarios, principalmente del tipo logaritmo o raíz cuadrada. 

Se calcularon coeficientes de correlación entre las variables de 

resistencia de los estudios de campo y laboratorio, comparando las 

reacciones a campo con las mismas bajo condiciones del laboratorio • 
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RESULTADOS Y DISC¡;STON 

Infestaciones de campo. 

Diferencias significativas se registraron entre los genotipos para 

porcentaje de vainas con perforacícnecs de o,;j.posición, senillas con 

(Tabla 2). Sin elI'barge, la ID8YO! í a de la s prC'genies 1 L. re fuere!' 

ciferentes B:1p.víficatj"'eFler:te de 10!> trftigos fTsceptjl-JE:E- vrr:c, CaJ'!TIT ~ 

V 7920. Fl más alto niveJ de resistencia se ebtllvc con leB guctircr 

silvestres, particularmente con el G12952. 

Respec:to al porcentaje de vainas con perforaciones rara eviposici0n, sólo 

el testigo resistente G1295? tuvo sirnificativamente menor nÚlI'ero de 

perforaciones que los testigos susceptibles (Tabla 2). Sin embargo, las 

progenies BAT 1274 x G12952-35 (18), G12891 x GO 4017-19 (19), BAT 1235 x 

G100l9-4 (20), V8030 x GIO019-l (21), V7920 x G1289l-14 (22) y V7920 x 

G12891-2 (23) no fueron significativamente diferentes de los padres 

resistentes G12952, G10019 y G1289l. 

Para el porcentaje de semillas con penetraciones de larvas y número de 

adultos emergidos (Tabla 2), las progenies V8030 x GI0019-1 (21), V7920 x 

G12891-l4 (22) y V7920 x G12891-2 (23), mostraron significativamente mayor 

resistencia que los testigos Calima y V7920, aunque no fueron diferentes 

de G12952, G12891 Y GI0019. 
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TABI,A 2. Evaluación de la resistencia de 26 genotipos de P. vul¡¡aris a 
A. obtectus en campo. 

PorcentajE' Porcentaje No. de 
de vainas de semilla,' bdultos 

~~o • Genotipo perforadl1s penetradas ell'ergidcs 
•• 

* l~ V 8C3G 15.3 AH 8 .. 7 ALU; ~¡. 7 AIKT 

2. V 7":'( ~ {; ~ (~ ¡\1; :¡ l~ • b. ARC l3.0 f 

? CM TI'! JlJ tl ]~.1 Al LI lP.C " . 
4. e l~€7C x C 1295:- - ~9 17.3 A 13.3 ¡. ]].4 AP 

5. H7 J274 x C r;'952 - 10 14.0 A 10.3 ¡.pe!' l('.e ABe 

f. e J O('J Q Y. CC b("7 - 18 1:. (, AE 1'.2 Arc 6.7 AH;!! 

JjA'~ ::: 7f ,~ r; 1"'01':;':' 
-J_ /. ~,' S~j "1 t: -; 

J ~ • I Al 11 .. ; !rrf J (' • I He 

~. Fm> (>,; x G 12952 - L.f JL7 /P 7.f, fl'CP L: .. :- I.E<T! 

9. EA'! 12.74 x G 1295: - 2 10.0 "p e.s PIcn 5.8 AI'Cr; 

10. V 8030 x e 10019 - 3 ]2.1 AB 9.4 ABCD 6.7 ASCDF 

11. V 7920 x G 12891 - 3 15.3 AS 10.4 ABCD 7.9 ABCDE 

12. G 12891 x G 04017 35 9.3 AB 5.5 ABCD 5.7 ABCDE 

13. BAT 1235 x G 10019 5 11.9 AB 10.4 ABCD 9.1 ABCD 

14. V 8030 x G 10019 - 19 9.9 AB 6.5 ABCD 6.8 ABeDE 

15. EMP 84 x G 12952 - 5 9.3 AB 5.0 BCD 3.7 CDE 

16. BAT 1274 x G 12952 - 26 10.0 AB 8.4 ABCD 7.9 ABCD 

17. EMP 84 x G 12952 - 50 12.0 l\B 7.1 DE 7.6 BCDE 

18. BAT 1274 x G 12952 - 35 12.0 HC 9.9 ABCD 6.0 ABCDF 

19. G l2f.°1 Yo CO 4ü17 - 39 6.0 AP,e 9.8 ABCD 4.0 AFCDE 

20. BAT 1235 x G 10019 - 4 8.6 ABC 6.9 ABeD 5.4 ABCDE 

21. V 8030 x G 10019 - 1 8.0 ABC 5.9 DE 3.8 DEF 

22. V 7920 x G 12891 - 14 6.7 BC 3.9 DE 5.3 DEF 

23. V 7920 x G 12891 - 2 7.3 Be 6.8 DE 5.3 DEF 

24. G 10019 4.7 BC 3.8 eDE 2.6 DEF 

25. G 12891 4.0 Be 4.3 CDE 2.6 DEF 

26. G 12952 2.7 e 1.8 E 0.6 F 

X 10.3 8.1 6.6 

*Promedios seguidos por la misma letra en la misma columna no difieren 

significativamente el nivel del 5% (Duncan) • 
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CorrelacioneS significativas (P = .01) se obtuvieron entre el número de 

adcltos errerg:idos con laH perforaciones para cvipof:dcióL en vBinab, 

.. 

.....f'\f{·f:t¿:cjc!:~,s eL Jé,r·(:',tL'tf'\Y1("·. - -~ 

duraci6r cl,d cicle dE v;óa y peso sec" de lelO adultos, <,n ccrdicíünes rle 

cámara de erra cuando SE infestE.ron vainas y serri] las con adu] t0S y huevos 

de A. obtectus. respectivamente (Tablas 4 y 5) • 

• 
Infestaci6n de vainas. 

En los resultados de la infestaci6n de vainas (Tabla 4), las accesiones 

silvestres G12952 Y GI0019 presentaron significativamente menor emergencia 

de adultos que todos los otros genotipos. Todas las progenies F4. sin 

embargo. registraron menor emergencia de adultos que el testigo 

susceptible Calima. 

El ciclo de vida de !. obtectus en el testigo G12952 tuvo mayor duración 

que el resto de genotipos y fue significativamente diferente de los otros 

dos testigos resistentes Gl0019 y G12891 (Tabla 4). Las progenies ~w 84 

y C]2952-46 (8). EAT 1274 x G12952-2 (9). C12891 x GO 4017-35 (12). ~lP 84 

x GI2952-S0S) y E/,T 1274 x Gl~~5/-3~5 (JP). reristraror. significatival",ente 

1 ~ 
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TAFLA 3. Coeficientes de corrtlsción entre las varfabltE evaluadas pan, 

P.. obtectus a nivel de campe. 

"". adul to" 

Vainas con 
perforn~j OTltS 

!·llr8 "vipnj¡ 1r:T. 

15 

Semillas con 
perforaciones 
<ie pel1E:tra~H~n 

('e ]aI"\,ff: 

0.84** 

13C 

j>C~f'C .seco 
p"r bCt:] to 

--------
0.47** 



''"''llLA 4. Per[tetrc¡, dí' nFistend" ,:, ;J gETI0t;F'~ ,le P. vulg{,ris 8 
P. obtectus evaluaoGs (2:1"' vainas* infeBtéd:it -¿r~:rehoratori(). 

No. 

l. v 80(' 

2. V -; ~·7(i 

" lj.l ni' 

L • ¡:: 1 ?r·7e , r 1:~ ~~ - :~ 

5. BAT 1274 x G 12952 - 10 

6. e 10019 :x C(\ 4017 - 11' 

7. BAT 1276 x G 12952 - 59 

8. EMP 84 x e 12952 - 46 

9. BAT 1274 x e 12952 - 2 

JO. V 8030 x G 10019 - 3 

11. V 79'20 x G 12891 - 3 

12. G 12891 x eo 4017 35 

13. BAT 1235 x G 10019 S 

14. v 8030 x G 10019 19 

15. El4P 84 x G 12952 - 5 

16. BAT 1274 x G 12956 - 26 

17. EMP 84 x G 12952 - 50 

18. BAT 1274 x e 12952 - 35 

19. e 12891 x eo 4017 - 19 

20. BAT 1235 x G 10019 - 4 

21 V 8030 x G 10019 - 1 

22. v 7920 x G 12891 - 14 

23. V 7920 x G 12891 - 2 

24. G 10019 

25. e 12891 

26. e 12952 

X 

Adultos 
éLE:l rj e10s 

01.0 CDEl< 

158.2 AB 

tT~ . -: t 

** 

:Jf2"P llrrn 

93.5 rDn 

I'r.7 CDEF 

9.5.7 CDEF 

105.2 BeDEF 

53.0 EF 

89.7 CDEF 

136.7 Be 

62.2 DEF 

53.0 U 

109 • .5 BeDE 

121.0 BCD 

79.2 DFF 

114.5 BCD 

52.5 F 

117.5 BCD 

77.7 CDEF 

82.0 eDEF 

93.0 CDEF 

85.0 CDEF 

15.5 e 
55.7 EF 

19.7 e 
90.5 

Ciclo ,le 
vida rcr,",u) 

4C.2 H 

t7.1 IGt 

44.8 DHCP 

40.1 H 

44.7 DEFC1! 

46.2 BeDEF 

48.9 BCD 

41.0 GH 

41.3 eH 

49.9 B 

40.3 H 

44.4 DEFeH 

49.1 Be 
44.3 DEFGH 

46.4 BeDEF 

46.8 BCDE 

43.9 DEFell 

42.9 EFGH 

42.4 EFC1! 

45.6 CDEFG 

42.1 FGH 

45.2 CDEPG 

45.5 CDEFe 

59.0 A 

44.5 

-pc~,o seco por 
aduJtQ 

[,",(." , 

2.05 /lB 

7.1Í'r 

1. E: fF 

1.40 FC!' 

1. 77 CD 

1.35 eH 

1.47 EFe 

1.02 IJ 

1.62 DE 

1.22 H 

1.32 eH 

1. 35 CH 

1.40 FGE 

1.90 Be 

1.55 F:P 

1.50 F:FG 

1.05 1 

1.55 EF 

1.47 EFG 

1. 75 CD 

1. 37 FeH 

1. 75 CD 

1.05 1 

0.87 JK 

0.1l5 K 

1.47 

'* vainas/genotipo infestadas COI: 4 parejas de aduftos. 4 repet:f.ciones. 
*t': Prorn.edios segnídt·s por lB tf\tSfI'B Jetré! en ]8 tfisn~a columna ro ilifiereTI 

~ignif1c8tivalllE".t" al nivel de l.c./' (tunean). 
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';'bBL¡'I. 5. ParftretrC'~ ce resíEtencir o€ 26 genctjpc8 d~ P. vulfBris 8 p. .• 
cf'tpCt'US (:valt:é'(':C~: en serrd]la~- ir:ft2t:t::;Gc {' J,ab('lratcrjc.· -

------
No. 

l. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

9. 

le. 
11. 

l2 

13. 

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 

1 9. 

20. 

21. 

17. 

73. 

24. 

25. 

26. 

V 8030 

V 7920 

Calima 

('erotipo 

O 12670 x O 12952 - 39 

BAT 1274 x G 12952 - 10 

G 10019 x G 04017 - 18 

FAr 1276 x e 12952 - 59 

Fn 84 x e 12952 - 4f 

BAT 127~ ~ G 1295: - 2 

V F03~ x e 1~~1° - 3 

V 7920 x G 12891 - 3 

G 12891 x G 04017 - 35 

BAT 1235 x G 10019 - 5 

V 8030 x G 10019 - 19 

EMP 84 x G 12952 - 5 

BAT 1274 x G 12952 - 26 

EMP 84 x G 12952 - 50 

BAT 1274 x G 12952 - 35 

G 12891 x e 04017 - 19 

BAT 1235 x G 10019 - 4 

V 8030 x G 10019 - 1 

V 7920 x G 12891 - 14 

V 7920 ~ e 12891 - 2 

G 10019 

G 12891 

G 12952 

jf 

Adultos 
,,,'ergi dos 

** 71.4 A 

70.2 A 

64.8 AB 

53.5 ABC 

50.5 ABCD 

28.7 F 

62.3 PB 

5J.f> tlrCD 

27.6 F 

:'2.2 HCT 

52.8 AlC 

25.7 F 

35.5 DEF 

30.3 EF 

31. 9 EF 

51.8 ABCD 

38.4 CDEF 

;7.4 F 

31. 7 EF 

39.7 APCD 

53.5 APC 

~9.1 cnFF 

45. f! ¡.pCD 

0.7 H 

11.3 C 

3.0 H 

40.4 

Cicle. d .. 
vida (díe,,) 

34.3 MN 

34.2 MN 

33.9 N 

40.4 EFGHI 

39.5 GHIJKL 

37.7 lJKU, 

39.7 fC¡;IJK 

40. 1 Fron ,T 

44. e J'('D 

36.5 KLHl': 

36. 8 JKU'l" 

44.6 BC 

38.2 HIJKL 

37.1 JKLMN 

43.2 BCDE 

41.2 DEFGH 

38.9 GHIJKL 

42.8 I':CDEF 

45.3 B 

36.8 JKLW; 

36.1 LEN 

44.4 Be 

42.7 BCDrF 

41. 5 CDEFC 

43.5 BCDE 

59. 1 A 

40.5 

Pes..,.---sééo por 
Edulto -3 

(p x 10 ) 

2.53 AB 

2.53 A 

2.53 A 

1.93 BCD 

2.00 BCD 

i.OO FCD 

1. ss Fcr 
2. D? ECI 

1.30 Fcn 
c .• l?E 

7. (le peI' 

1.46 EFGH 

1. 76 BCDE 

1.90 BCD 

1.66 CDEF 

1.93 BCD 

2.06 Be 

1.40 FFCHI 

1.60 DEFG 

1. 90 FeD 

2.10 be 

1.7( rCDFl' 

1. 7f I'CrF 

1.03 1 

1. 20 GI¡I 

1.13 PI 

1.~3 

~'1 5(1 ~(ril1(:sli(1"()tipo infu:,t~;ds.s COL :(\0 huevo~ rt..- ji,. obtec[uq<-.. 
repeticj(\LE..& .. 

-Ji :trC'lH:rir.[ u::r\.;::Ic'Cf ¡el la tLifYé Jetrl'l íT Jt' tr:Lft,,f, (olt.tXf~ Te cif:ÍtrtT 
cip,rdfjc.::t:i\'bntE..r,tt ¡-] r.:iv(,1 CE] ~;' (rt Dcar,). 
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Tr le, tul.f." TU;"tHt~b Cl'~:;¿, rJ('(\l~ ) 0:/"c,1 ,,~ cctuv:lerot' les 

,<'ulto& C(2 n:<'[1Cr resc seco rHp~cte <- 1 C,f, testigos susceptibltE y 1'<> 

lA, J274 l' C12°52-2 (S). 

,. A 1'1. 
",_'F' 

ir,tíolTeoiaE per p<2FC "eco per eou] te ¿re los testigo" rE'sistel'tes y 

susceptibles en vainas infestadas en lab"r~terio. 

Infestaci6n de semillas 

En las infestaciones de semillas con huevos de A. obtectus (Tabla 5), las 

progenies 810019 x 84017-18 (6), BAT 1274 x G12952-2 (9). 812891 x 

G04017-35 (12). BAT 1235 x G10019-5 (13), V8030 x G10019-19 (14), EMP 84 x 

G12957-5 (15). EMP 84 x G12957-50 (17), BAT 1274 x 812952-35 (18). G12891 

x 804017-19 (19) Y V7920 x G12891-14 (22). presentaron menor número de 

adultos emergidos que los testigos susceptibles. pero no mostraron el 

mismo nivel de resistencia que los testigos resistentes. 

Las progenies BAT 1274 x G12952-2 (9). G12891 x G04017-35 (12), El>lP 84 x 

G12952-5 05). G12891 x G04017-19 (19). V7920 x 812891-14 (22). no fueron 

significativamente diferentes del testigo G12891 respecto a la duración 

del cielo de vida y fueron significativarrente c:!ferentes de los 

Toda, las progenies fueror interm€¿ia~ por peso seco por adulto de les 

testigos susceptibles y resistentes, con excepci6n de l'i\T 1274 " C12952-·2 

18 
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Ft' pr(,1"'e~~{ ~ Jú 0.111ftC:i{,¡ ('( 1 ('{{'~( Cf- ~. :'ULl út:: l( f €¿t,JtCf h ( Df-)'C-l '-LFPee 

~€ infe.st.6yon va::f.na~ con adt'ltof:.. (44.5 ¿fas) que {'cende f::'(; jr:ff'~t¿;l-cr 

B€m:i] laF COl' r,Ul "OE. (i:C. 4 ¿ftls)) cel::-j (c ¿;¡l tit ... tLrc qUE: trerf.fTTrt. t;ntn. : e 

cvjfcF:!cién de] E·(lt.ltG Lr ][ "f;iLE r lé! pt-rEtrhLi(r (1(, Ji' 'ay";; en 1[ 

8Lmi]!é. 

ce,nciicjcrlt f' refoultal'cn 

E.~F't,jf:JC8t:hc~, r",· .(cü} {')¿+JF (), Jr Gl.E ¡:'E.lt:3t(· (ECCf'€l' el tH ':o~, Ltf 

retodologfBF fT }b ~VE]Uéci{r el- la rC~i&tEr.(ji:.: [, t .. c'btf:Ct1.'E, (y' fr:r . .!(

EugierE!! que las vainas ta17.bifr, actúan C(;-1>l,O un..:.' barrcrp.: 81 ataque. 

Al comparar la resistencia medida en número de adultos, no se obtuve ""a 

correlac16n significativa para vainas infestadas en campo y laboratorio, 

r ~ 0.10 (Tabla 7). Este resultado puede atribuirse a 106 métodos de 

infestaci6n (libre escogencia en el campo y no escogencia en el 

laboratorio), a la influencia de factores ambientale .. en el campo, al 

escape de iosectc" liberados o a la fpoca ~e infest8ci6r. 

Cuando se compar6 la resistencia de la generaciones F3 y F4 se obtuvi~IOE 

correlaciones significativas entre los parámetros evaluados a nivel de 

semillas en el laboratorio (Tabla 8), lo que indica que la resistencia o 

susceptibilidad de las progenies F3 se expresaron también en las progenies 

F4. 
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TABLA 6. Coeficientes de correlación entre las variables evaluadas para 

A. obtectus a nivel de laboratorio. 

Vainas Adultos Ciclo Peso seco 

Semillas Emerg:!dc>s de vida por adulto 

---------

0.54 0.67 

Ciclo di' ·t' e,· (.'1 -0.65 

. ( . ' f 

----------------- ._-----------
" = 75 
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tttcC'(}(f7; CE;. 1.:, t.\,t::·t¿c"!(¡ t-r1]l Lallt lp1(Trtr..1J( t;',<:-, ,,. '1[[ ~ 

l({·rr:f' l Ií..Tr-it(l t.t1~1~{-«(,· (','( "t',rrlt lt f( 1;1 (ltfr~\.l 

81gunas de las progenies evaluadas; .su~qt'e hty c:t'( c0f,rj('fl' r ('t~( f( t}"'[t 

por 10 menos una generación de cruzas adicionales para obtener semilla de 

tamaño comercial. 

Los niveles de resistencia e incremento del tamaño de la semi lIs 

obtenidos, constituyen la base de las investigaciones actuales, que 

complementadas con el estudio de la herencia y mecanist:lo de resistencia, 

permitirán la obtención ce frijoles comercial"", r"Eiste~tes a briíchülos. 

Actualmente se adelantan estudios sobre el mecanismo de resistencia de las 

accesiones silvestres y sobre los efectos antinutricionales que puedan 

tener en los humanos. Estos estudios vienen siendo realizados por H.N.F. 

Gatehause, D. Boulter de la Universidad de Durhan y por R. J. Hodges, C. 

P. Haines y J. )!eik del Instituto de Investigación y Desarrollo Tropical 

(TDRI) en Inglaterra, en convenio con CJAT y sugieren un mecanismo de 

aTlt:lbiosis. Inicialmente no se encontraron en la testa de la semilla 

fuentes de resistencia a A. obtectus. Como resultado de la evaluaci6n 

bioquíL1ica f:E' obtuvo que las .st;1Tlíl1af~ f.(' P .. 'IluJgnr5s contjenE'r. ",ltcs 
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'Allt 7. CCf,f:fe'jEl,tff ('t;. LOl::tf'':bc:6r CLtYf' (., r.LI'€rO (:(, [:ch<ftos er'(;Tgicof' 

¿( vajncF y E€riJ~6~ ~n lblcT6trr10 y ~k]rl& ~n El C/Up'. 

Vainas camp" 

Vainas laboratorio 

** 0.01';; Prob.~O.05 

*** Prob.';;;:O.Ol 

Vain~s 

laboratorio 

0.10 

22 

SemiJl"R 

J aboratorio 

*** 0.35 

** 0.54 
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TABLA 8. Coeficientes de correlación entre los parámetros de resistencia 

de las progenies F3 y F4 en laboratorio. 

Adultos emergidos F4 

Ciclo de vida F4 

Peso seco/adulto F4 

** O.Ol~ Probo 0.05 

Adultos 

emergidos 

F3 

** 0.72 

23 

Ciclo de 

vida 

F3 

** 0.65 

Peso 

seco/adulto 

F3 

** 0.72 
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susceptibles, por lo cual indicare!' que loe f'iveles de lectins no fueron 

fuente de resistencia en fríjol silvestre. Se analizaron entonces 

extractos de semillas y albiÍmina y encontraron que las variedades 

silvestres préS€ntaron: 

2) Alt~s cartidad02E (le m:;c prctEln8 E<i1cior,1'l 1" Ct1~J I'.C· está prEsente En 

e,tucics futuros están crín.t«Gcs 8 la investigación de la proteína e 

incluyen el tamizado de semillas para otros compuestos antimetabélicos 

para los brúch:!dos, proteínicos y no proteínicos, presentes en semillas ce 

leguminosas y las implicaciones nutricionales para el consumo humano de 

estos compuestos • 

24 



• 

( 

• 

• 

.. 
• 

. 
• 

CONCLUSIONES 

1. Se obtuvieron correlaciones significativas entre los parámetros 

evaluados en el ensayo de campo: perforaciones para oviposiclón en 

vainas, penetración en semillas, aDultos emergidos y peso seco por 

adulto. 

2. Se establecieron correlaciones significativas entre vainas y semillas 

evaluadas en condiciones de laboratorio para número de adultos, 

duración del ciclo de vida y peso seco por adulto, aunque los métodos 

de infestación fueron diferentes. 

3. La duración promedio del ciclo de vida de A. obtectus fue mayor 

cuando se infestaron vainas que cuando se infestaron semillas en el 

ensayo de laboratorio. 

4. Aunque no se encontró ccrrelac!ón en cuanto al núwe.lc· dEo aCt'Jtos 

crr:ergidos de va1naE infes:tad8E en C8IDpO y L?boratorio, se han 

obtenido genotipoe silvl:stre por cultiv"pc con leE jf'te"da e A. 

obtectus por efecto (le }L \'aiIll:. 

5. Se obtuvieron correlaciones signifjcativas eptre 11'$ ger.eH1dcT'es F3 
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