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Resumen

El afiublo foliar causado por Rhizoctonia spp. es la enfermedad mas comiin y
seria del género de leguminosas forrajeras tropicales Centrosema. De un
total de 25 aislamientos de Rhizoctonia hechos de hojas de este género, se
ha detect;do solamente 44%, pertenecientes al multinucleado R. solani

(Thanatephorus cucumeris) y 56Z de los aislamientos con células hifales

binucleadas. Estos aislamientos estan fuera de la especie R. solani y

tienen su estado sexual dentro del género Ceratobasidium, Se estéd presen- -

tando por lo tanto un complejo de R. solani y Rhizoctonia sp. causando afiublo

foliar en Centrosema spp. en Colombia. Rhizoctonia sp. también causa
afiublo foliar en otras leguminosas forrajeras en Colombia incluyendo

Stylosanthes macrocephala. De una coleccibén de 51 aislamientos de Rhizoctonia

de diferentes leguminosas, 39% se han identificado como Rhizoctonia sp.

En su mayoria los aislamientos se han obtenido de varios sitios en los
Llanos de Colombia, también se tienen en Macagual, Caquetd y Santander de
Quilichao, Cauca. Entonces, Rhizoctonia sp. esti ampliamente distribuido
en Colombia. En ensayos de patogenicidad en invernadero, se han registrado
altos niveles de virulencia por los binucleados hasta 4.0 en una escala de

0ab.
Summary
Foliar blight caused by Rhizoctonia spp. is the most common and serious

disease of the genus of tropical forage legumes Centrosema. Of a total of

25 isolates of Rhizoctonia taken from leaves of this genus, only 447 were
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detected pertaining to the multinucleate R. solani (Thanatephorus cucumeris)

and 56% of the isolates had binucleate hyphal cells. These isolates are
outside of the species R. solani and have their sexual state within the

genus Ceratobasidium. Of great importance, a complex of R. solani and

Rhizoctonia sp. is presenting foliar blight of Centrosema spp. in Colombia.

Rhizoctonia sp. also causes foliar blight of other forage legumes in Colombia

including Stylosanthes macrocephala, Of a collection of 51 isolates of

Rhizoctonia from differient legumes, 397 have been identified as Rhizoctonia

sp. In their majority, the isolates have been obtained from various sites
in the llanos of Colombia, also from Macagual, Caqueta and Santander de
Quilichao, Cauca. Therefore, Rhizoctonia sp., is widely distributed in
Colombia. In pathogenicity trials in the glasshouse, high levels of
virulence have been registered by the binucleates qp_to_&.O on a scale of O

to 5.0.

INTRODUCCION

Uno de los géneros forrajeros mas importantes de los trdpicos es Centrosema.
Esta es una leguminosa de alto contenido proteinico, mayor del 207 (4);

valor que supera al de especies conocidas del género Stylosanthes. Las

especies de este género, son muy utilizadas debido a su amplia capacidad
adaptativa {crece bien sobre un amplio rango de suelos); rendimientos
aceptables, ante tode cuando se encuentra asociada; amplio margen de
compatibilidad con especies de la familia de las gramineas (9), ademis de

competir con las malas hierbas (11).

El afiublo foliar por Rhizoctonia spp. es la enfermedad mids comiin y seria



del géncro Centrosema {5). Inicialmente los sintomas son manchas acuosas
que van aumentando de tamafio, toman luego un color crema o marrdén y forman
manchas o parches de forma irregular que puede afectar a todo el foliolo.
Cuando el ataque es severo ocurre abundante defoliacibn; sin embargo, los
tallos de las hojas son raramente afectados. El desarrollo de la enfermedad
es favorecido por la alta humedad relativa y las temperaturas de moderadas

a altas. El indculo primario estd constituido por los esclerocios del patéd—

geno que germinan rapidamente al inicio de la época lluviosa (8).

En los llanos de Colombia, el ataque alcanza la mayor severidad durante los
primeros meses lluviosos, luego su incidencia disminuye hasta llegar a
niveles muy bajos en la estacién seca. Las pérdidas de materia seca han

estado por entre el 20 y 30Z en la é&poca himeda (7).

Se ha observado que el afiublo foliar se presenta con mayor severidad en C.

brasilianum y en menos grado en C. macrocarpum, C. pubescens y Centrosema

sp., (8). El problema estd siendo causado por el patdgeno en su estado

imperfecto, situacién dificil ya que Rhizoctonia solani posee caracteristi-

cas miceliales muy similares a otros hongos del suelo (2). La diferenciacidn
ha sido posible mediante la tincidn nuclear de células hifales e induccidn
del. estado perfecto (13). R. solani presenta hifas multinucleadas y tienen

como estado perfecto a Thanatephorus cucumeris. Rhizoctonia sp. posee dos

nlcleos por célula hifal y producen el estado de Ceratobasidium {13, 1).

Durante los ultimos 10 afios se ha encontrado a Rhizoctonia sp. binucleado,

como un patdgeno comun, a veces en complejo con R. solani o a veces solo,



pero en ambos casos causando enfermedad en muchos hospedantes. Ante tal
situacibén, esta investigacidn trata de clarificar un poco el problema del
afiublo foliar en los llanos de Colombia, por tal motivo se hizo el estudio
de un grupo de aislamientos para clasificarlos y compararlos y obtener asi

un mayor conocimiento de este patdgeno, hasta el momento poco estudiado.

MATERIALES Y METODOS

Origen y obtencidn de los aislamientos

En la estacidén ICA-CIAT Carimagua, Llanos Orientales, Colombia, se hicieron
la mayoria de los aislamientos. Se aisld el patdgeno de partes aéreas de
diferentes leguminosas forrajeras, también se aisld de raices de suelo., En
Santander de Quilichao, Cauca y Macagual, Caquetd se lograron algunos en
menor nimero. Para la obtencidén de Rhizoctonia de partes aéreas se practicd
el método tradicional de aislamiento (bicloruro de mercurio. al 1 x 1000,
alcohol del 70% y agua, para la desinfestacién de la muestra y posterior
siembra en PDA) y un método de aislamiento, el cual consistid en pegar en
la tapa de una caja petri con medio PDA, la muestra tomada con la ayuda de
una cinta y al. cabo de dos o tres dias fue muy facil purificar la colonia
por el rapido crecimiento del hongo en el medio. Para las muestras de
raices e hipocotilo se empled el método tradicional y para el aislamiento
del hongo en el suelo se utilizaron trampas de tallos de Centrosema estériles

envueltos en una gasa y dejados bajo suelo.

Tincibén de nicleos en células hifales

Discos de indculo de 1 cm de didmetro, fueron sacados de colonias jovenes

crecidas en Agar-agua al 2Z. Inicialmente los discos se fijaron con acido
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acético glacial y etanol y posteriormente se hidrolizaron con dcido clorhi-
drico 2L IN. Los nlcleos de las hifas en plcno crecimiento se tifieron con

una solucidn colorante de Giemsa (12).

Caracteristicas culturales

Se lograron sembrando los hongos en medio PDA. Cinco cajas por cada aisla-
miento fueron sembradas para determinar su rata de crecimiento a las 48
horas, el color del micelo a los 4 y 8 dias de edad del cultivo, la textura

y produccién de micelio aéreo a los 8 dias y la presencia y descripcibn de
los esclerocios a los 14 dias. Para la zonacidn cinco cajas fueron sembradas
y mantenidas bajo plena oscuridad envueltas en papel de aluminio y a 28°C,

la evaluacidén se hizo a las dos semanas (6, 12).

Grupos de Anastomosis

Los aislamientos sometidos a esta prueba fueron todos aquellos que resultaron

ser Rhizoctonia solani, debido a que solo se tiene hasta el momento los
probadores de lgs grupos de anastomosis para esta especie, estos fueron
suministrados por el Dr. Butler, Departamento de Patologia de Plantas,
Universidad de California, Davis, EE.UU. Se utilizaron cajas petri con medio
Agar-agua al 2% y éobre este medio y repartidos en forma lineal 5 trozos de
papel celofan de 1.0 x 0.5 cm. El micelié del aislamiento desconocido fue
colgcado al lado izquierdo y el del aislamiento conocido al lado derecho.

La distancia al papel celofédn estuvo sujeta a la rata de crecimiento de cada
aislamiento. Cuando las colonias encontraron en contacto y mostraron ligera
superposicidén del micelio sobre el papel celofan, este fue removido y colo-
cado sobre un porta objetos, inmediatamente fue tefiido con azul de algoddn

o tripan azul (14, 12).



Patogenicidad de los gislamientos

Para esta prueba se escogieron 10 aislamientos, 5 multinucleados y 5 binu-
cleados; esta seleccidén se hizo en base a ensayos anteriores. Los binucleados
fueron el I 5247C, 1 5247 F, I 5247 G, 1 5234 aislados de Centroscma y

I 10435 aislado de S. macrocephala. Los multinucleados fueron el 1 5369,

I 5178, I 5372 aislados de Centrosema, I Brachiaria, aislado de la graminea

B. decumbens y I 5564 aislado de frijol. Las plantas probadas fueron ecotipos

de la leguminosa Centrosema brasilianum, CIAT 5671, 5657, 5234, 5810, 5514,

5178 y 5365. El ensayo se hizo bajo condiciones de invernadero (HR max. 96Z
y min, de 40%; T max. 34°C y min. de 20°C). El disefio fue completamente al-

azar y en total se hicieron 3 repeticiones.

Siembra

Las plantas fueron sembradas en bandejas de 54 x 27 x 6 cm de dimensién que
coqtenian una mezcla 3:1 de suelo de Santander de Quilichao y arena. Se
sembraron 5 plantas por ecotipo en cada repeticidn. Las semillas de cada
ecotipo, inicialmente se hicieron germinar en cajas petri con papel filtro
humedecido, habiéndose hecho con anterioridad una escarificacidén, la cual

consiste en un pequeiioc corte hecho con un escalpelo en la semilla.

Inoculacidn:

El inéculo se hizo en forma de suspensidn micelial, esta tuvo una concen—
tracién de 2 gramos de micelio por 100 ml de agua destilada estéril, Para
la obtencién del micelio puro, cada aislamiento se hizo crecer en frascos

.erlenmeyer de 250 ml que contenian 150 ml del siguiente medio: Peptona 10 gr
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Glucousa o Dextrosa 15 gr, KZHPO 0.5 gr, NgSOA.7H20 0.25 gr y agua destilada
1000 ml. La suspensidén se preparé en una licuadora, con ayuda de trozos de
hielo para evitar sobrecalentamientos de la misma. Las bandejas con las
plantas de 3 semanas de edad, se embolsaron en chuspas plésticas, previamente
humedecidas y se procedid a la aplicacién del indculo con la ayuda de un
compresor y aspersores a una presidn de 1.4 kg/cm”. Después de la inoculacidn
las holsas se sellaron y fueron dejadas'én un cuarto de crecimiento por 4

dias; bajo una humedad relativa del 100Z y una temperatura de 28°C.

Evaluacidn de Sintomas

Se realiz6 a los 4 y 11 dias, después de haber hecho la inoculacibn. Se uso

una escala de 0 a 5 (0 = plantas sanas, 5 = plantas muertas).

RESULTADOS

Origen y obtencidn de los aislamientos

De la coleccidn de 51 aislamientos de Rhizoctonia, 32 provinieron de los
Llanos de Colombia; de estos 21 fueron obtenidos de Centrosema spp., 4 de

suelo, 3 de semillas de Brachiaria dictyoneura, uno de cada una de las

siguientes leguminosas, Desmodium ovalifolium, Puevaria phaseoloides,

Stylosanthes macrocephala y uno de la graminea Brachiaria decumbens. De

Santander de Quilichao se lograren 3 aislamientos de S. macrocephala, de
Palmira se aislaron 2 de C. brasilianum. De Macagual se consiguid un aisla-

miento de S. macrocephala. Es de anotar que ya se tenian 3 aislamientos de

S. guianensis del Brasil;5 del Peri, 4 de S. guianensis y uno de Aeschynomene

paniculata y 5 aislamientos de frijol, suministrados por el programa de

Patologia de Frijol, CIAT. (Cuadro 1).



Cuadro- 1., Origen y niimero de nlicleos por
de Rhizoctonia spp.
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célula hifal de 51 aislamientos

Aislamiento

N® de

Nucleos

5211

5372

5369

5178
P-2/2
P-2/7
Acuario-2
Agronomia-4
Torre-5
P-1/2
Acvario-5
Yopare-1
Yopare-3
P-1/6
Alegria 3
5247 B
5247 C
5247 D
S5247E
5247 F
5247 G
5913 A
5913 B
5234
10136
1280

1283

1177

5583
Café
Brasil
1643
10433
10435
1281

350
Pueraria
Brachiaria
016

017

021

9665

5247 A
5173

* P-1/suelo

P-1

5563

5564
Monteria-2
Consaca

5565

Origen
Follaje C. brasilianum. Llanos
Follaje C. brasilianum. Llanos
Follaje C. brasilianum. Llanos
Follaje C. brasilianum. Llanos
Follaje C. brasilianum, Llanos
Follaje C. brasilianum, Llanos
Follaje C. brasilianum. Llanos
Follaje C. macrocarpum. Llanos
Follaje C. brasilianum. Llanos

Follaje. C. brasilianum. Llanos
FollaJe‘g. brasilianum. Llanos
Follaje C. brasilianum, Llanos
Follaje Centrosema sp. Llanos
Follaje Centrosema sp. Llanos
Follaje Centrosema sp. Llanos

Follaje C. brasilianum. Llanos

Follaje C. brasilianum., Llanos
Follaje C. brasilianum, Llanos
Follaje C., brasilianum. Llanos
Follaje C. brasilianum. Llanos
Follaje C. brasilianum. Llanos

Cuello-raices C. brasilianum. Palmira
Cuello-raices g_ brasilianum. Palmira

Cuello-raices C. brasilianum. Macagual
Follaje. S. guianensis. Pucallpa, Pert

Follaje S. guianensis. Pucallpa, Peri

Follaje S. guianensis. Paragominas, Brasil
Follaje S. guianensis. Yurimaguas, Peri
Follaje S. guianensis. Pucallpa, Peril
Follaje S. guianensis. Brasil

Follaje S. guianensis. Brasil

Raices S. macrocephala. Quilichao
Raices S. macrocephala, Quilichao
Raices S. macrocephala. Quilichac

.Raices S, macrocephala., Llanos

Follaje D. ovalifolium. Llanos
Follaje P. phaseoloides. Llanos
Follaje B. decumbens. Llanos
Semillas B. dlctyoneura Llanos
Semillas B dictyoneura. Llanos
Semillas B. dictycneura. Llanos
Follaje A. Eanlculata Pucallpa, Peri
Suelo. Llanos

Suelo. Llanos

Suelo. Llanos

Suelo. Llanos

Raices. P. vulgaris

Raices. P vulpgaris

Follaje. P vulgaris

Follaje. P vulgaris

Ralces._g vulgaris

et

—

N
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a: es el promedio de 15 observacicnes.



De follaje fueron obtenidos 34 de los 51 aislamientos, 10 se lograron de
cuello-raices, 4 de suelo y 3 de semillas. El método simple, el dé pegar
la muestra en la tapa de la caja petri, dio muy buenos resultados, aunque
no se probd con todas las muestras. Las colonias crecieron facil y rapida-
mente, lo que nos da seguridad para el empleo de este método en posteriores

aislamientos.

Numero de nidcleos

De las hifas jévenes de los 51 aislamientos, se determinaron 19 aislamientos
binucleados y 31 multinucleados (Cuadro 1), o sea que dentro de esta colec-.
cidn, el 39% de los aislamientos son binucleados, con caracteristicas muy
similares a R. solani. De 24 aislamientos obtenidos de varias especies de
Centrosema, que es la leguminosa mas afectada por el afiublo foliar, se
determind que el 44Z son aislamientos multinucleados y el 56Z presenta

ctlulas hifales binucleadas.

Caracteristicas culturales

Rata de crecimiento:

A las 48 horas de incubaciton las colonias de los aislamientos crecidos
sobre PDA fueron medidas. Sé encontré mucha variacidn en la tasa de creci-
‘miento, tanto de los multinucleados'cbmo de los binucleados (Cuadro 2). En
promedio crecieron mas los multinucleados, 6.17 cm, contra 5.8 cm de los
binucleados. Hubo aislamientos dentro de los multinucleados que llenaron
la caja en este tiempo (9.0 cm) como I 1280 e I 10136; también aqui se
presentd el aislamiento mids lento, I 9665 con 1.3 cm. En los binucleados

el mis alto promedioc fue 7.7 cm en el asislamiento I 1281 y el mads bajo,
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Cuadro 2. Carscteristicas culiurales de alslamicntos de Bhisoctonlia solani, thizoctonia sp. (binucleado) y
Rhizuctounia z:ae y algzunos grupos de anastomosis.

Aislomiento Crecimiento Color micelio Tcxturab Micelio Aéreob Zonacién® Crupo ded
48 n° 8 diasb Anastomosis
5565 2.30 Blanco Lanosa Muy poco - 4
Brosil 5.90 Blanco Algodonosa Abundante - -
r-i 71.40 Blanco Felposa Muy poco - -
5372 6.25 Blance mirmel Felposa Muy poco + m 4
5247 A 7.20 Blanco rosado Algodonosa Abundanre - - .
017 7.0 Blanco rosado Felposa Muy poco - -
016 5.30 Blanco rosado Felposa - Muy peco ++ m -
021 6.50 Blanco rosado FTelposa Huy poco + m -
Brachieria 7.30 Blanco amarillen. Algcdonosa Moderada - -
Acuario-2 4.0 Blanco amarillen, Algodoncsa Hoderada - -
Agronomia-& 3.60 Blanco amarillen. Algodonosa Moderada - -
p-2/2 3.60 Blanco amarillen. Lanoss Moderada - -
350 2.0 Blanco amarillen, Lanosa Abundante - -
Pueraria 8.50 Blanco amarillen. Lanosa Abundante - -
P-2/7 3.30 Blanco amarillen. Lanosa Moderada -
Torre-5 4.0 Blanco amarillen, Lanosa Moderada - -
10435 7.0 Café palido Telposa Muy poco +H+m -
* {sectorizado) .
5173 5.50 Café palido Felposa Muy poco ++ m 4
5913 A 6.70 Café palido Algodonosa Abundante ++ -
5247 G 4.0 Café palido Algodonosa Moderada - -
(sectorizado) .
5211 5.50 Café pilido Felposa . Muy poca +Hn 4
5563 1.90 Café palido Felposa Escasa H oo -
5369 6.17 Café palido Felposa Moderada ++ o 1
5564 6.70 Café palide Felposa Moderada +H o -
9665 1.30 Café pAlido Algodonosa Abundante - -
Yopare-1 5.60 Café pilido Algodonosa Abundante Hm
{sectorizado)
Alegria-3 7.20 Café palido Algodonosa Moderada Hm -
- {sectorizado)
1281 7.70 Café muy pAlide Algodonosa Moderada +Hm -
(sectorizado) .
1643 5.30 Café muy palido Felposa Muy poco ++ o -
. {sectorizado) .
5913 B 8.10 . Café muy palide Felposa Moderada 4+ m -
5178 5.90 Café muy pzlide Felposa Abundante 4+ m 2
10433 6.0 Café muy padlido Algodonosa Abundante + mE -
P-1/2 3.80 Café pélido Algodonosa Abundante ++ m -
(sectorizado)
5247 D 5.0 Café grisaceo Algodonosa Muy poco 4++m -
(sectorizado)} )
5247 B 8.10 Café grisaceo Felposa Muy poco +m -
5247 E 5.50 Café grisaceo Felposa Muy poce + m -
F-1/suelo 6.40 Café (sectoriz,) Felposa Muy poco +Hrn -
5247 C 4.0 Café (sectoriz.) Algodonosa Moderada +m -
5234 5.0 "7 Café (sectoriz.) Algodonosa Moderada +Hm -
12327 - T5.30FF Café Felposa . Mcderada +m 1
5247 F 5.0 Café Algodonosa Muy poco ++ m -
P-1/6 6.80 Café {sectoriz.) Algodoncsa Abundante @ -
Acuario-~5 6.60 Café (sectoriz.) Algodonosa Abundante ++ m -
Yopare-3 6.90 Café (sectoriz.) Algodonosa Abundante + E -
10136 9.0 Café oscuro Costrosa Muy poco + E 1
Monteria 8.0 Café oscuro Algodonosa ) Moderada - -
Consaca 5.20 Café oscuro Algodonosa Moderada +H+m -
5583 5.30 Café oscuro Costrosa Muy poco + E 1
Café 9.0 Café muy oscuro Costrosa fuy poco ++ E -
1280 9.0 Café muy oscuro Costrosa *Muy poco + E -
177 4.8 Café muy oscuro Costrosa Muy poco + E 1

a: medida sobre PDA, a 43 horas de incubacidn y en centimetros
b: promcdio de 5 observaciones
: marcada = +#; no muy harcada = +; por micelio = m; por esclerocios = E.
d: promedio de 10 observacicnes.
e: sectorizado: la colonia presenta un color predowinante, pero a Ja vez sectores mis claros o mis osqures.
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3.8 cm en P-1/2. Se observa sin embargo, que existe mucha similaridad en

el crecimiento de estas cspecies de Rhizoctonia.

Zonacién

Solamente 16 aislamientos no presentaron zonacién (Cuadro 2). En su

mayoria fueron aislamientos multinucleados, 12 en total. 5010 un aislamiento
binucleado no la present6, I 5247G. Los aislamientos de R. zeae tampoco la
presentaron. En los 35 aislamientos en que se observd la zonacidm, se
establecié que esta fue por cambios periddicos eﬁ el crecimiento del micelio
aéreo en 29 aislamientces y fue por la agregacidn de pequeiios esclerocios en

6 de ellos. Se establecidé ademis, que en los binucleados siempre se presentd

la zonacidn por micelio y siempre fue muy marcada.

Color del micelio

El color blanco y café muy pélido fueron los mis observados a los 4 dias de
crecimiento de las colonias multinucleadas y binucleadas (Cuadro 2). A los
8 dias tonalidades de blanco se observaron en 14 aislamientos multinucleados’
y 2 aislamientos binucleados {Cuadro 2). La mayoria de los aislamientos
presentd colores que fueron del café muy palido al café muy oscuro. Una
caracteristica de tener muy en.cuenta es la de que los binucleados casi
siempre la colonia tenia ademis del color predominante, sectores mis claros

© MAS OScCuros.

Textura y micelio aéreo

La textura algodonosa © costrosa fue la mas tipica sin distincidén de especie
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en estos aislamientos, aunque se observé con una Lextura lanosa o costrosa,
algunos aislamientos multinucleados. La textura costrosa fue mas exhibida
por los aislamientos provenientes de 5. guianensis. La produccién de micelio
aéreo fue muy variable, se presentd6 de muy escasa a muy abundante tanto en

los multinucleados como en los binucleados (Cuadro 2).

Esclerocios

No presentaron esclerocios a los 14 dias de incubacidén 7 aislamiento, 5
multinucleados y 2 binucleados (Cuadro 3). Los esclerocios comunmente se
presentaron en forma aislada y agregada en la cclonia; en los multinucleados
esta forma se dio en un 79% y en los binucleados en un 59%. Los esclerocios
pequeftos tuvieron un rango de tamafio entre 0.3 y 3.8 mm; los agregados
estuvieron entre 2.64 y 13.26 mm. El color de los esclerocios varid entre
el café palido y el café muy oscuro. Entre los multinucleados, por sus
caracteristicas bastante diferentes y en especial la de los esclerocios, se

determinaron 3 aislamientos de la especie Rhizoctonia zeaej estos fueron

I 5247 A, I P-1, aiélados de suelo y I 017 aislado de semillas de B.
dictyoneura. Los esclerocios de estos aislamientos son redondos, mas bien
pequefios, aislados y de un color rojo-claro que es su principal cualidad

(Cuadro 3).

Grupos de anastomosis

De los 32 aislamientos de R. solani, solo se ha logrado hasta el momento
agrupar 10 aislamientos bajo anastomosis (Cuadro 2). Cinco aislamientos han

sido ubicados en el grupo 1 (I 1283, I 5583, I 1177, I 10136 aislados de
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Cuadro 3. Produccidn y caracteristicas de esclerocios de aislamicntos de Rhizoctonia spp. de dos semanas de
crecimiento en PDA y a 28°C,
. v b a . c R _ a
Aislamiento Nbimero de Forma Color Superficie Tamafio Tamano . Distribucion
esclerocios” esclerociod agregadod

5565 - - - - - - -
Brasil - - - - - - -
P-1 Muchos A Rojo claro I 0.70 - Al azar
5372 Pocos A Claro B 0.48 - Al =azar
5247 A .Muchos A Rojo claro 1 0.52 - R T
017 Muchos A Rojo claro I 1.22 - Al azar
o6 Pocos A Café 1 2.35 - Al azar
021 Pocos A Café B 0.30 - En anillos
Brachijaria Moderada AA Café I 2.36 5.48 Al azar
Acuario-2 Moderada AA Café muy oscuro BE 2,28 5.14 Al azar
Agronomia 4 Moderada AA Café muy oscuro BE 1.52 6,10 Al azar
P-2/2 Moderada AA Café muy oscuro BE 1.60 4.60 Al azar
350 Moderada AA Café oscuro BE 1.94 6.10 Al azar
Pueraria Moderada AA Café oscuro BE 1.82 4.48 Al azar
P-2/7 Moderada Al Café muy oscuro BE 1.76 6.0 Al azar
Torre. 5 Moderada AA Café muy oscuro BE ) 2.1¢ 5.6 Al azar
10435 Moderada A Café . B 0.3 - Ircegular
5173 - - - - - - - -
5913 A - - - - - - - -
5247 G Moderada AA Café oscuro B 0.4 5.9 En aniltles
5211} Pocos AA Café BE 0.56 3.38 Irregular
5563 Pocos A Café oscuro . B 0.56 - Al azar
5369 Moderado A Café claro B 0.39 - Al azar
5564 Muy pocos A Café B 0.42 - Al azar
9665 - . - .= - - - -
Yopare-1 Pocos AA Café B 0.60 4,98 Irregular
Alegria-3 Pocos AA Café claro B 1.76 4.3 Al azar
1281 Pocos A Café claro 8 0.4 - En anjillos
1643 Pocos AA Café oscuro I 0.4 13.26 En anillos
5913 B Moderada AA Café B 1.8 10,34 Irregular
5178 - - - - - - -
10433 Moderada AA Café oscuro B 0.90 5.67 En anillos
P-1/2 Pocos AA Café B 0.61 4,2 Irregular
5247 D Moderada AR Café B 0.50 3.20 Irregelar
5247 B Pocos A Café oscuro B 0.44 - Al azar
5247 E Moderada AA Café I g.48 2.65 Al borde
P-1/suelo Moderada AA Café B 0.46 - En anillos
5247 C Moderada A Café oscuro I 0.60 - En anilles
5234 Pocos A Café I 0.40 - Al borde
1283 Pocos AA Café muy palide B 3.80 13.24 Irregular
5247 F - - - - - - -
P-1/6 Pocos AA Café B 1.86 4,52 Al azar
Acuvario 3 Muchos AA Café oscuro I 0.48 3.18 Irregular
Yopare 3 Moderada AA Café oscuro I 0.96 3.92 al borde
10136 Muchos AA Café oscuro I 0.50 4.38 Al agar
Monteria 2 Pocos AA Café palide B 3.20 10.55 Irregular
Consaca Moderada AA Café palido B 2.0 2.0 En anillos
5583 Muchos AA Café muy oscuro I 0.93 5.89 Al azar

. Café Muchos AA Café ouy oscuro 1 0.44 2.80 . Al azar
1280 Muchos AA Café muy oscure I 0.40 5.94 Al azarc.
1177 Muchos AA Café muy oscuro I 0.39 5.30 Al azar

a: Promedio de S5 observaciones.

b: Esclerocios aislados =
¢: Textura irregular =

d: Promedic de 20 medidas en mm.

A; aislados y agregados = AA
I; alpodonosa

B; con exudado = E
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S. guianensis y el I 5369 aislado de C. brasilianum). Cuatro en el grupo 4
(I 5372, 1 5211 aislados de C. brasilianum; T 5173 aislado de suelo y
I 5565 de frijol) y un solo aislamiento en el grupo 2 (1 5178, aislado de C.

brasilianum,

Patogenicidad de los aislamientos

Los sintomas de la enfermedad fueron muy severos. A los 4 dias de haber
hecho la inoculacidn (Cuadro 4), todos los ecotipos de C. brasilianum fueron
susceptibles tanto a los aislamientos multinucleados como a los binucleados,
Los aislamientos multinucleados I 5564 y I Brachiaria fueron los mis viru-
lentos, 4.61 y 4.52 respectivamente, en promedio a 1os-siete ecotipos.

I 5369, presentd también alta patogenicidad (4.0), lo que no se dié en

I 5178 (2.1) y I 5372 (0.59). Los aislamientos binucleados mas virulentos
fueron el I 5247 F (4.0) y el I 10435 (4.0); en I 5234 y en I 5247 C la
patogenicidad fue de moderada a alta. El aislamiento I 5247G presentd

baja virulencia. Debemos observar que, ante los aislamientos mé&s patogénicos

de cada grupo, ningln ecotipo estuvo sin infeccién.

DISCUSION
Al seguir la definicidn establecida por Parmeter (13), que dice que todo
aislamiento multinucleado estd dentro de la especie R. solani y tiene su

estado perfecto en Thanatephorus cucumeris y de que todo binucleado esta

fuera de esta especie (Rhizoctonia sp.) y que su estado perfecto esta dentro

del género Ceratobasidium (13, 1); encontramos al someter esta coleccidn a

la tincidn nuclear, un gran complejo de aislamientos multinucleados y binu-
cleados que estd causando graves dafios por afiublo foliar en la leguminosa

forrajera tropical Centrosema spp. Hace cuatro afios, se tenia como evidente



Cuadro 4, Patogenicidad de diferentes aislamientos de Rhizoctonia spp. y reaccidn de los diferentes ecotipos de

Centrosema brasilianum,

Ecotipo de

Aislamientos.de R. solani

Aislamientos de Rhizoctonia sp.

C.brasilianum 5564 Brachiaria 5369 5178 5372 x 5247F 10435 5234 5247C 5247G x
5671 4.50 4.50 4,0 1.33 0.33 2.93 4.0 4.0 2.83 4.0 1.0 3.16
5657 4,50 4,50 4,0 1.66 0.50 3.03 4.0 4.0 3.5 4,0 1.33 3.36
5234 4,50 4,50 4.0 2,16 0.16 3.06 4.0 4.0 4.0 3.83 1.66 3.49
5810 4,83 4,66 4.0 1.66 0.66 3.16 4.0 4.0 3.66 3.5 1.5 3.33
5514 4,50 4.50 - 4.0 1.66 0.33 2.99 4,0 3.83 3.33 3.5 1.5 3.23
5178 4.83 4,50 4,0 . 3,16 1.83 3.66 4.0 4.0 3.83 3.5 2.16 3.49
5365 4,66 4.50 4.0 3.0 0.33 3.29 4,0 4.0 3.5 1.5 1.66 2.93
X 4,61 4.52 4,0 2.1 0.59 4.0 3,97 3.52 3.4 1.54

¢l



Cuadro 4. Patogenicidad de diferentes aislamientos de

Centrosema brasilianum,

Rhizoctonia spp. y reaccidn de los diferentes ecotipos de

Ecotipo de

5564

Aislamientos.de R. solani

Brachiaria

5369

5178

® |

S5247F

Aislamientos de Rhizoctonia sp.

X

C.brasilianum 10435 5234 S247C 9247G

5671 4.50 4,50 4.0 1.33 0.33 2.93 4.0 4.0 2.83 4.0 1.0 3.16
5657 4,50 4,50 4.0 1.66 0.50 3.03 4.0 4.0 3.5 4,0 1.33 3.36
5234 4,50 4,50 4.0 2.16 0.16 3.06 4.0 4.0 4.0 3.83 1.66 3.49
5810 4,83 4,06 4.0 1.66 0.66 3.16 4.0 4,0 3.60 3.5 1.5 3,33
5514 4,50 4,50 4.0 1,66 0.33 2.99 4.0 3.83 3.33 3.5 1.5 3.23
5178 4,83 4,50 4.0 3.16 1.83 3.066 4.0 4,0 3.83 3.5 2.16 3.49
5365 4.66 4,50 4.0 3.0 0.33 3.29 4.0 4.0 3.5 1.5 1.66 2.93
X " 4,61 4,52 4,0 2.1 0.59 4.0 3,97 3.52 3.4 1.54

¢l
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que R. solani cra el gran causante de esta enfermedad y es que fue muy facil
haber llegado a creerlo asi, ya que muchas de las caracteristicas en cultive
de estos aislamientos binucleados le son muy similares. Esta situacibn se
ha presentado igualmente en Florida, EE, UU., donde inicialmente se identi-
ficé al causante del afiublo en plantulas de pino de hoja larga como R.

solani, posteriormente se reportd a un hongo parecido a R. solani, Rhizoctonia

sp. binucleado como el causante del problema (3).

La poblacidn de Rhizoctonia sp. es bastante alta y estd afectando al género
Centrosema mds o casi igual que R. solani. Es de recordar que el 56% de
los aislamientos obtenidos de Centrosema fueron binucleados y de que fueron

el 39% dentro de la colecciédn,

Por los sitios geograficos de origen de estos aislamientos binucleados
(Llanos, Macagual, Palmira, Santander de Quilichao) podemos decir que este
patdgeno se encuentra ampliamente distribuido en Colombia. A nivel mundial
se le ha reportado en Australia k16) causando pudricién de las raices del

trébol (Trifolium subterraneum); en Carclina del Norte, EE. UU. causando

afiublo foliar en pasto de grama (10); asi como también en Florida, asociado
con el afiublo en plantulas de pino (3). Es de resaltar también que no solo
estd afectando al género Centrosema en Colombia, sino que también se le ha

encontrado en la leguminosa forrajera tropical promisoria, Stylosanthes

macrocephala,

En esta investigacién, las caracteristicas culturales de estos dos grupos
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de aislamientos se confundicron y fue bastante dificil poder llegar a sepa-
rarlos, en base a la morfologia de sus estructuras y a la apariencia de
estos hongos en cultivo in vitro. La rata de crecimiento fue muy variable
dentro de cada grupo y en general se presenta muy similar entre ellos. Esta
caracteristica es muy importante, ya que nos da una idea de la virulencia
que puedan tener los aislamientos, pues esta muy relacionada con la rata de
crecimiento activo del organismo (6). Tal vez una caracteristica de los
aislamientos binucleados diferente a los multinucleados y que fue constante,
fue la presencia de sectores de diferente color, al predominante en la
colunia, Se presentaron caracteristicas que fueron nuy propias de algunos
aislamientos multinucleados, como la textura costrosa y la produccidn en
otros de grandes esclerocios aislados; caracteristicas que no fueron obser-

vadas en los binucleados.

Las caracteristicas en cultivo artificial de los aislamientos de Rhizoctonia
zeae encontrados, fueron muy particulares y se puede llegar con ellas a
diferenciar culturalmente a esta especie. Su rasgo mas sobresaliente son
los esclerocios rojizos, redondos, aislados y pequeilos v el

micelio de color blanco-rosado. Martin y Lucas (10, describen las carac-
teristicas de las.colonias de aislamientos de R. zeae obtenidos de pasto de
grama; el micelioc comé en nuestro caso presentd un color de rosado a naranja
¥ i;s esclerocios pequenos, redondos y anaranjados. Es de vital importancia
agrupar los aislamientos en base a los grupos de anastomosis; esta no fue.
posible en esta investigacion debido a que no tenemos los probadores.

Burpee et al (1), ha agrupado los aislamientos en siete grupos de anastomosis,
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CAG (Ceratobasidium anastomosis groups). En el futuro se piensa obtener la
identidad de las especies que conforman este grupo de aislamientos binu-
cleados (Rhizoctonia sp.), que afectan las leguminosas forrajeras tropicales
en Colombia. Burpee et al (1) ha encontrado, R. ramicola, R. fraparise, R.

muneratii, R. endophytica, R. pini-insignis en los EE, UU. Con la prueba

de patogenicidad, se pudo establecer, aunquecon pocos aislamientos, la gran
virulencia que tienen los aislamientos binucleados ante los multinucleados.
Sumner (15) al trabajar con algunos aislamientos multinucleados y binu-
cleados, en plantas de habichuela, frijol lima y caupi, concluyd que aunque
la patogenicidad fue mayor.en los multihucleados, esta no deja de ser de
cuidado en los binucleados que afectaron en especial al caupi. Esta
situacién nos pone de manifiesto la importancia que tienen como patdgenos

de leguminosas forrajeras tropicales, -

El complejo Rhizoctonia sp. y R. solani, en las plantas del género Centrosema
es de gran cuidado, ya que se hace mas dificil el control, porque se tiene
que evaluar un nimero grande de aislamientos de los patdgenos que varian en
su virulencia, agresividad y posiblemente, también, en su habilidad diferen-

cial para afectar ecotipos de Centrosema spp.
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