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Resumen

Centrosema brasilianum es una leguminosa forrajera con potencial pidra gana-

deria en los llanos de Colombia. En Carimagua, Meta, en 1981 se observd por
primera vez un afiublo foliar serio, Sajo condiciones de alta humedad y
temperatura. Del material afectado se obtuvieron aislamientos de Rhizoctonia
con los cuales se efectuaron los postulados de Koch. De acuerdo con la
identificacidn del grupo de anastomosis y el nimero de niicleos, se encontrd
un complejo de tres especies de Rhizoctonia asociados con afiublo foliar de

C. brasilianum: R. solani y Rhizoctonia sp. (binucleado) de alta frecuencia

y R. zeae de baja frecuencia. Se establecidé en 1984 un ensayo para determinar

el efecto del afiublo foliar en el rendimiento de C. brasilianum CIAT 5234 en

asociacién con Andropogon gayanus bajo pastoreo. Los resultados hasta el

momento han mostrado que el afiublo foliar puede reducir considerablemente el
rendimiento de C. brasilianum. Sin pastoreo, las pérdidas fueron 29.47% en
asociacidn con A. gaianus y 36.4% sin asociacién. Pero bajo pastoreo, las
pérdidas en asociacién (53.6%) fueron mayores que las pérdidas sin asociacién
(33.6%). Parece que la asociacidn fovorece el desarrollo de la enfermedad

debido posiblemente al microclima.

Summary

Centrosema brasilianum is a forage legume with potential for cattle production

in the Colombian llanos. Ia Carimagua, Meta, in 1981 under conditions of
high temperature and humidity a serious foliar blight was observed for the
first time. Xoch's postulates were Eompleted with isolates of Rhizoctonia

obtained from affected material. JIn agreement with the identification of

anastomosis groups and number of nucleic, a complex of three Rhizoctonia
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species were found associated with foliar blight of C. brasilianum: R. solani

and Rhizoctonia sp. (binucleate) of high frequency and R. zeae of low
frequency. In 1984, a trial was established to determine the effect of

foliar blight on yield of C. brasilianum CIAT 5234 in association with
Andropogon gayanus under grazing. The results until the moment have showed
that foliar blight can c;nsiderably reduce the yield of C. brasilianum.

Without grazing, losses were 29.4% in association with A. gavanus and 36.4%
without association.- But under grazing, losses in association (53.6%) were
greater than losses without association (33.6Z). It seems that the association

favours the development of the disease possibly due to the microclimate,

INTRODUCCION

Centrosema brasilianum, leguminosa herbicea perteneciente a la familia

Papilionaceae, tribu.Phaseolae, es nativa del noroeste semidrido del Brasil
aunque se ha colectado también en las regiones de bosque lluviosoc del Amazonas
con precipitaciones anuales mayores de 2000 mm, Se halla distribuida en los
trbépicos de América Central, el Caribe y Sur América (3).

:
Se caracteriza por su resistencia a la sequia, palatabilidad, compatibilidad
con leguminosas y gramineas y la autopropagacién por semillas lo cual
facilita su establecimiento en el potrero. Suministra la proteina escencial
para un alto nivel de desarrollo y produccidn. En asociacién con Andropogon

gayanus produce aumentos considerables de peso en el ganado (2).

En 1981, se observd en Colombia por primera vez una afeccidn caracterizada
por manchas de color verde oscuro en los bordes y &pices de las hojas, las

cuales al final se tornaban de color crema hasta cubrir todo el foliolo
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ocasionando defoliacién y muerte de plantas. Se realizaron los correspon-
dientes aislamientos y pruebas de patogenicidad de acuerdo con los postulados

de Koch, confirmandose Rhizoctonia solani como el agente causal de la enfer-

medad.

Rhizoctonia es reconocido como un patdgeno destructivo en un amplio rango de
hospedantes en todo el mundo (1). En las regiones tropicales, donde la
temperatura y la humedad son altos, ocasionan en algunos caéos la pérdida
total de un cultivo. Dada la gran variabilidad entre los aislamientos de R.
solani es necesario adelantar mis investigaciones para obtener mayores cono-—
cimigntos del patégeno_y de la importancia de la enfermedad bajo condiciones

de pastoreo.

Teniendo en cuenta que la severidad de algunas enfermedades puede aumentar o
disminuir en asociacién con gramineas, se establecid este ensayo con el objeto
de determinar el efecto del afiublo foliar en la produccidén y persistencia de

€. brasilianum bajo pastoreo.

MATERTALES Y METQDOS

Caracteristicas culturales: Teniendo en cuenta el color del micelio, presencia

de zonacidn, textura del micelio, presencia del micelio aéreoc y produccién
de esclerocios, se determinaron las caracteristicas culturales de 13 aisla-

mientos procedentes de C. brasilianum de los llanos de Colombia.

La diferenciacidn de las especies de Rhizoctonia es posible por medio de la

tincion nuclear de las células hifales y la induccibn del estado perfecto.
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Parmeter et al. (9) separaron dos grupos: uno con células hifales multinu-

cleadas y otro con células hifales binucleadas.

La determinaci6n del niimero de niicleos se basé en el método de Olaya (8) y el
Commonwealth Mycological Institute (4). Se utilizaron aislamientos de 2

dias de crecimiento en agar agua al 27 de donde se sacaron discos de 1 cm de
didmetro y después de las fijaciones, hidrdlisis y tincidén de nicleos con una
solucibn colorante de Giemsa, éstos se colocaron en agua destilada y luego

en una mezcla de buffer fosfato para observarlas en el microscopio.

Determinacidén del grupo de anastomosis: Se cultivaron en PDA los aislamientos

de los grupos definidos como AG-1, R-3, R-229, AG-3, R-141, AG-4, R-283, AG-5

y R-441 y los aislamientos cuyo grupo se desconoce,

Siguiendo el método de Parmeter et al (9), se determind el grupo de anasto-—
mosis para cada uno de los aislamientos asi: en cajas petri con agar agua al
2%, se colocd en el centro, papel celofédn de 1 cm’ y se sembrd al lado
izquierdo del papel el aislamiento de grupo desconocido y al lado derecho el
grupo conocido. Las observaciones sobre anastomosis se realizaron cuando las
colonias presentaron superposicibén de micelio sobre el papel celofan al
iniciarse el contacto de los dos aislamientos. La fusidn hifal, se observd
al microscopio en el papel celofén.

Metodologia para el ensayo de campo: En el Centro Nacional de Investiga-

ciones Agropecuarias de ICA-CIAT en los llanos de Colombia, Carimagua, se



utilizé un disefio de factorial completo (t pastoreo, * fungicida y * Andropogon
gayanus) en un lote de 1 ha sembrado con A. gayanus en asociacidn con C,

brasilianum., Se marcaron parcelas de 1 m” -en las cuales se distribuyeron 8

-l

tratamientos con 6 replicaciones asi:

1. C. brasilianum + péstoreo + fungicida + A. gavanus
2, C. brasilianum + pastoreo + f;ngicida A. gavanus
3. C. brasilianum + pastoreo - fungicida + A, gavanus
4, C. brasilianum + pastoreo - fungicida - A. gavanus
5. C. brasilianum - pastoreo + fungicida + A. gavanus
6. C. brasilianum -~ pastoreo + fungicida - A, gavanus
" 7. C. brasilijanum - pastoreo — fungicida + A. gavanus
8. C. brasilianum - pastoreo - fungicida - A. gavanus

Las parcelas sin pastoreo se cubrieron con jaulas de 1 m’. El potrero tenia
dos afios de establecido y un afio de pastoreo cuando se inicid el ensayo. Se
colocaron 2 animales/ha, tipo cebii, clase Steer en un sistema de pastoreo

continuo,

Las aplicaciones del fungicida Benomyl en dosis de 0.5 g/litro de agua se
efectuaron entre Abril y Noviembre y se suspendieron durante la época seca

de Diciembre y Marzo cuando fueron necesarias aplicaciones de insecticidas.

Las evaluaciones se realizaron cada pes con el fin de determinar el nivel de
afiublo y el porcentaje de cobertura de A. payanus y C. brasilianum en la

parcela se evalubé el nivel de afublo usando la siguiente escala:



0 = sana

1 = menos del 17 de afeccidn en la parcela, no hay daiio

2 = 1-20% de la parcela afectada ‘
3 = 20-40% de la parcela afectada

4 = mas del 40% de la parcela afectada

5 = planta mﬁerta

La cobertura se evalubé visualmente colocando el porcentaje de C. brasilianum
y de A. gayanus, Se determind la produccién de materia seca de C. brasilianum
mediante cortes en cada parcela, cada 2 meses, a una altura de 20 cm. Se pesb
el material verde y se tomd una submuestra de 200 g para. secar en el horno y

se pesd para calcular el rendimiento en materia seca.

RESULTADOS

De acuerdo con la e;aluacién visual de los aislamientos pudo observarse
variacién en el color del micelic, de marrdn, marrdn grisaceo, gris, gris-
amarillento, blanco marmol, blanco amarillento. La misms variacibn se

observé en el micelio aéreo, escaso en casi todos los aislamientos, en algunos
woderado y abundante en los aislam;entos 5234 y 5247A (Cuadro 1). También

se notaron diferencias en zonacién y produccidén de esclerocios.

De acuerdo con la identificacidn del grupo de anastomosis y el nilmero de
micelios de 13 aislamientos procedenteg de C, brasilianum, 6 multinucleados
correspondieron a R. solani, 6 binucleados a Rhizoctonia sp. y el multinu-
cleado 5247A con caracteristicas culturales un poco diferentes e identificado

como R. zeae. De los 6 aislamientos de R. solani, 3 presentaron afinidad



Cuadro 1. Caracteristicas culturales de los aislamientos de Rhizoctonia solani(a). Rhizoctonia sp.

(b)

Y
Rhizoctonia zeae(c) procedentes de Centrosema brasilianum,

Caracteristicas 5369 5173 5211 5234 5372 5178  5247A 5247B  5247C  5247D  5247E  5247F  5247G
Color del micelio Marrén Marrén Marrén Marrdén Blanco Gris Gris Marrén Marrbn Marrém Marron . Marrén Blanco

grisa- grisa- grisa- marmol amari- Brisa- grisa~ grisa- grisa- amari-

ceo ceo ceo 1llento ceo ceo ceo - ceo llento
Presencia de + + + + + + - + - ~ + - -
zonacidn
Textura del micelio Felpo- Felpo- TFelpo- Algo- Felpo- Algo~ Algo- Felpo- Felpo- Algo- Felpo- Algo- Algodo—

sa sa sa donosa sa dono- dono- sa sa donosa sa donosa nosa

sa sa
[}

Presencia del Mod, Esc. Esc, Mod, Esc, Abund, Abund.lisc, Fsc. Iisc, Esc, Fsc, Mod,
micelio arco
Produccidn de + + + et + - =+ o+ + + ++ + -

esclerocios

+
++
+++
e+t

ausencia de esclerocios
104 de esclerocios
10-25% de esclerocios
25-50Z de esclerocios
507 de esclerocios

isc, = Lscaso
Mod, = Moderado
Abund. = Abundante



con el Grupo 4, 1 con el Grupo 1 y el otro con el Crupo 2 (Cuadro 2).

Los resultados del ensayo con pastoreo mostraron que el afublo por Rhizoctonia
ocasiond pérdidas notorias en el rendimiento de C. brasilianum CIAT 5234,

las cuales fueron mayores con asociacién (53.6%Z) que sin asociacién (33.6%7).
Sin pastoreo, las pérdidas fueron casi iguales con y sin asociacidn, 29.4% y

36.4%, respectivamente (Cuadro 3).

La produccidén de materia seca fue mayor en los tratamientos con fungicida.
Bajo pastoreo la reduccidn promedia de la produccién de C. brasilianum fue
mayor en asociacidn (58.5%), mientras en la leguminosa sola el promedio fue
de 45.8%. Sin pastoreo, se observdé la misma tendencia, mayor la reduccidn

en asociacidn.

DISCUSION
Las diferentes caracteristicas culturales, los grupos de anastomosis y el
nimero de nicleos indican gran variabilidad entre los aislamientos de

Rhizoctonia los cuales son patogénicos a C. brasilianum.

Después de un afio de evaluaciones se ha observado que el afiublo foliar por
Rhizoctonia obviamente ha tenido un efecto negativo significativo sobre la
produccién de C. brasilianum CIAT 5234 con una reduccién similar, con y sin

pastoreo.

No hay interaccidn con la asociacidn, sin pastoreo; sin embargo, bajo pastoreo



Cuadro 2. Identificacibn de los grupos de anastomosis y
numeroc de nficleos por célula hifal entre
aislamientos de Rhizoctonia spp. de C.

bragilianum.
Aislamiento Grupo de N? de nbcleos/
Anastomosis célula hifal
5369 AG-1 9
5173 AG-4 6
5211 AG-4 8
5234 2
5372 AG-4 7
5178 . AG-2 10
5247 A 6
5247B 8
5247C 2
5247 D 2
5247 E 2
5247 F 2
5247 G 2

1. Promedio de 15 observaciones.



Cuadro 3. Efecto del afiublo foliar por Rhizoctonia en C. brasilianum CIAT 5234 en asociacidén con A. gayanus

bajo pastorec de Junio 1984 a Septiembre 1985.

Evaluacidn de AFR¥

Tratamiento Con Pastoreo - _Sin Pastoreo
Dafiol* Refdimiento MS2* % Dafio Rendimiento MS . %
ARF gm MS/m’ Pérdida ARF gm MS/m’ Pérdida
(1-5) (1-5) .

+ A, payanus 1.03 (0-3) 22.2 0.90 (0-3) 46.9

+ Fungicida

+ A. gayanus 1.51 (0-4) 10.3 53.6 1.49 (0-4) 33.1 29.4

- Fungicida

- A. pavyanus « 1.03 (0-3) 21.7 1.19 (0~3) 58.2

+ Fungicida

- A. gayanus 1.69 (0-4) 14.4 33.6 2,06 (0-4) 37.0 36.4

- Fungicida

AFR = Afiublo Foliar por Rhizoctonia
1, Promedio de 12 evaluaciones
2. Promedio de 5 cosechas

o1
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las pérdidas fueron considerablemente mayores en la asociacibén con A. gayanus
posiblemente debido al efecto del microclima cuando se encuentra asociado con
la graminea lo cual favorece el desarrollo de Rhizoctonia en C. brasilianum

y aumenta probablemente el nivel de dafio por el pisoteo de los animales,

diseminacién de la enfermedad y otros factores que podrian influir.

Se esperaba encontrar pérdidas menores en plantas de C. brasilianum asociadas
con A. gavanus que en plantas de C. brasilianum generalmente en contacto
directo con el suelo dado su habito de crecimiento rastrero cuando no posee

soporte.

Este es un trabajo preliminar, el cual continuard durante un afio mas. No
existen datos sobre otros ensayos en el mundo donde se consideren factores
tales como: la gram{nea, leguminosa, enfermedad y la influencia del animal.
Actualmente se estd iniciando otro ensayo similar con los mismos tratamientos
pero bajo sistema de pastoreo rotacional 7/21 con el fin de observar entre

otros pardmetros, la persistencia de la leguminosa.

CONCLUSIONES

En general se encontrd que existe gran variabilidad entre los aislamientos
de Rhizoctonia que ocasionan afiublo en C. brasilianum, un complejo de 3

especies: R. solani, Rhizoctonia sp. y R. zeae. La presencia de un complejo

causando afiublo muestra una situacidn bastante seria e implica que cualquier
programa de evaluacidén de afiublo en C. brasilianum debe tener en cuenta dicho

complejo y no solo R. solani.
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El afiublo foliar por Rhizoctonia es una enfermedad importante en C.
brasilianum, la cual es mis susceptible a la enfermedad que otras especies

de Centrosema.

Es importante anotar la incidencia y también la severidad de la enfermedad
para poder formar un criterioc del dafio en parcelas grandes bajo pastoreo. Es

necesario desarrollar mas trabajos bajo condiciones de campo.
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