Cnr

DOC!JMDNT’.
Cle

L
IDERACIONES GENERALES PARA UN
ProcrAMA DE YUCA EN EL Ecumy

@@Bﬁﬁ?
[|@8

cmuqou HSToRCA

|

‘K

CaLi, Octuere 17, 1980



&

CONTENIDO

YUCA EN EL MUNDO

RENDIMIENTO PROMEDIO
COLECCION DE YUCA

YUCA EN EL ECUADOR

USOS DE LA YUCA EN EL ECUADOR
YUCA EN EL INIAP |
MATERIAL INTRODUCIDO

PERSONAL ENTRENADO EN YUCA

ECOSISTEMAS DE PRODUCCION DE YUCA

JUSTIFICACION DE UN PROGRAMA DE YUCA

Sustitucidon de Cereales por Yuca
Ajuste y Adopcidn de Tecnologia
Costos de Produccibn

Paguetes de Produccidn
Secamiento

OBJETIVOS DEL PROGRAMA
Recursos Humanos

PROYECTO 1 - FITOMEJORAMIENTO

Objetivos
Introducciones
Cruzamientos
Ensayos Avanzados

PROYECTO 2 - AGRONOMIA
Objetivos

Pruebas Regionales
Practicas Culturales

l PROYECTO 3 - CULTIVOS INTERCALADOS

Objetivos




.
"
.
v .
i
-

"
*
.

._':'f‘-:tt v .

-
T
' -'

ENTRENAMIENTO

Cursos Intensivos

Curscs Especializados

Tesis de MS y PhD
PRIOCRIDADES DE ENTRENAMIENTO

Fitomejoramiento

Tejido Meristemdtico

Control Bioldgico

Cultivos Intercalados
COOPERACION INTERNACIONAL
PLANIFICACION GENERAL
PROGRAMAS DE INVESTIGACION EN PRODUCCION-PIP
ANEXO 1

BIBLIOGRAFIA



CONSIDERACIONES GENERALES PARA UN PROGRAMA DE YUCA EN EL ECUADOR

Julio Cesar Toro
Radl Carcelén Longo2

YUCA EN EL MUNDD

La conveniencia de continuar_trabajando en el Ecuador con el cultivo de la

yuca {Manihot esculenta Crantz), se desprende de la gran importancia y poten-

cial de este cultivo.

La yuca se siembra en 25 pafses tropicales del mundo en donde sirve de a1iﬁen-
to basico para unos 400.mi110nes de habitantes. Aproximadamente el 66% del
drea sembrada en yuca estd representada por 6 pafises: Brasil, Indonesia, Ni-
geria, Zaire, India y Tailandia. En el mundo entero se siémbran actua1mente
13.128.000 hectédreas (Cuadros-1, 2 y 4) que producen 119.368.000 toﬁe]adas

de rafces (Cuadros 3 y 5), las cuales equivalen a unos 40 millones de tonela-
das de cereales al 14%-humedad. De esta manera 15 yuca ocupa el se;to Tugar
en drea sembrada en el trépico (Cuadro 2} y el tercer lugar en produccidn
(Cuadrp 3), sin embargo en los pafses templados ocupa el 90. Tugar tanto en
drea sembrada como en produccidn (Cuadros 4 y 5). -

E1 afio pasado los paises del mercado comin Europeo importaron 6.3 millones

de toneladas de.harina de yuca en forma de perdigones o "pellets", prihcipa1-
mente dé Tai]éndia para la fabricacién de raciones animales (Cuadro 6).

En lo relacionado a fuente de combustible el Brasil dié el gran paso al es-
tablecer un Programa de Alcohol a partir'de la biomasa, en la cual yuca jue-
ga un papel importante con 2 destilerias de 100.000 litros de alcohol por

dia a base de yuca y otras 12 siendo instaladas. Este pafs produjo el afio pa-

1/ Ing. Agrénomo - Programa Yuca Cooperacifn Internacional - CIAT
2/ Ing. Agrénomo - Programa de Yuca del INIAP - Ecuador
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sado 3 mj] millones He litros de alcohol y se'eSpera que en 1985 produzca

11 mi1 millones de litros, los cuales abastgéeran la mitad de 1os vehficulos
del pafs movidos totalmente a alcohol hidratado (8).

De esta manera la yuca se ha convertido en uno de Tos pocos cultivos que sir-
ven de alimento animal, humano y también de combustible.

RENDIMIENTO PROMEDIO

La produccidn de yuca en el mundo alcanza un promedio de 9 t/ha que aunque
parezca bajo es bastante alto si se compara con cultivos tradicionales en
Latino América como el arroz y el maiz que tienen como promedio- 1.300 y 1:200
kilos/ha/afio. Estos dos cultivos han sido ampliamente estudiados, ademds que
son sembrados en zonas de suelos mejores a 1os usados por yuta y con el uso
de insumos caros como fertilizantes y agroquimicos. La yuca es sembrada tra-
dicionalmente en suelos pobres y sin el uso de insumos comprados; sin embargo
el promedio de 9 ton/ha/afio équiva1e a 3 toneladas dé harina en base seca,

lo cual es superior a los promedios de arroz y maiz. Aunque del arroz y el

. maiz se pueden obtener 2 cosechas al afio, esto no $iempre es posible porque

en los lugares donde se siembran generalmente hay un perfodd de sequia pro-
longado (3-4 meses), lo cual no permite las 2 cosechas.

E1 principal potencial de la yuca radica en la tolerancia a periodos secos

» prolongados, su habilidad para crecer en regiones de suelos de baja fertili-

dad y particularmente dcidos y 1luvias errdticas donde otros cultivos no pros-
peran. Este cultivo puede desarrollarse bien en una gran variedad de suelos,
desde aquellos de textura arenosa hasta arcillosa. También se adapta a'uno

de los rangos mis amplios de acidez del suelo (pH 4,6-8) (2).

La yuca tiene también una marcada tolerancia al ataque de plagas y enfermeda-

Jdes (4).
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Hasta el momento la parte mis utilizada de la planta es la raiz pero existe

un enorme potencial en la parte aérea para forraje o ensilaje. Su produccidn

~de calorias/ha/dia es mayor que la de cualquier otro cultivo alimenticio.

Ademds, su follaje produce hasta 5 toneladas de proteina cruda/ha/afo (7).

COLECCION DE YUCA

En el afio de. 1969 se-realizé 1a coleccién de yuca del Ecuador entre el INIAP
y el CIAT, habiéndose recolectado 195 variedades las cuales se encuentran ac-
tualmente en el Banco de Germoplasma del CIAT.

YUCA EN EL ECUADOR

En una descripcidn agroeconbmica de este cultivo se determind (5) que la su-
perficie total sembrada pasé de 23.000 hectdreas en 1962 a cerga de 50.000
hectdreas en 1974,  Estimd también dicho estudio que Ta mayor superficie cul-
tivada pertenece a pequefios agricultores con menos de 10 hectdreas. E1 ren-
dimiento promedio del Ecuador es de 10 toneladas métricas por hectirea igual
al prome&io Latino Americano y ligeramente superior'a1 mundial.

Las principales regiones productoras de yuca son Balzar, E1 Empalme (Prov.
Guayas); Pichincha, Chone, Santa Ana, ET Carﬁen (Prov. Manabi}; Quevedo, Ven-
tanas, Vinces (Prov. Los Rios); Santo Domingo (Prov. Piéhincha); Quinindé
(Prov. Esmeraldas); Santa Rosa, Pasaje, Pifias, Zaruma (Prov. E1 Oro); E1 Tam- -
bo, Malacatos, Macard, Yangama (Prov. de Loja) y 1a region Amazonica.

En el Ecuador las priﬁcipa1es causas de los bajos rendimientos son el Timita-
do potencial de rendimiento de.las variedades criollas o locales y el uso de
practicas culturales inadecuadas. -

USQS DE LA YUCA EN EL ECUADOR

La yuca en el Ecuador ha sido un cultivo tradicionalmente usado como alimento

humano, especialmente por gentes de escasos recursos econémicos y también en
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Ta extraccidn de almidén para la industria,

E1 mercado de este cultivo para los fines anteriores ha estado en equilibrio
durante afios y las perspectivas parecen ser de confinuar con dicha.estabi1i—
dad. En Ta actualidad se estd incrementando el uso de la yuca en mezclas pa-
ra raciones animales, 1o cual abre una perspectiva bastante grande para la
expansidn del drea sembrada. _ .

La industrializacifn de la yuca para alimentos tanto de aves como cerdos es
una consideracidn seria que se debe tener en cuenta para el establecimiento
de un programa de yuca en este pafs.

YUCA EN EL INIAP

En Enero de 1976 se iniciaron 1os trabajos de investigacién ep cooperacidn

. con el Programa de Yuca del CIAT. Se introdujeron variedades e hibridos ha—

~ra ser evaluados en pruebas regionales de Tas cuales ya se han sembrado 5

ciclos y cosechado 4 (el quinto préxime a ser cosechado).' Inicialmente es-
tas pruebas se mantuvieron en la EE.-Pichilingue pero a partir del segundo
ciclo se han 1levado a otras regiones del pais tales como Santo Domingo de

Tos Colorados, E1 Tambo, Ma1acaFos, Macard y la E.E. Napo'en el Oriente. Se

“han hecho ensayos sobre control de malezas y fertilizacidn en 1a E.E. Pichi-

Tingue los cudles junto con las pruebas regionales han permitido obtener una
informacién bdsica que refleja el alto potencial de produdcfﬁn que tiene la
yuca én el Ecuador.

Se ha podido determinar que mediante el uso de pricticas sencillas y baratas
de cultivo se pueden obtener rendimientos que superan las 40 ton/ha/afio con
materiales mejorados (1). '

También ha sido posible doblar el rendimiento de las variedades criollas o lo-

_cales, con el uso de &stas mismas prdcticas que consisten en:
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1- Una buena preparacidn del suelo:

2- Elaboracidn de.caba110nes en regiones de suelo pesado y
mas de 1.200 mm de 1luvia al afio.

3- Buena seleccién y tratamiento de las estacas

4~ Poblacion adecuada

5- Siembra al inicio de Tas lluvias y

6- Un control oportuno de las malezas

MATERIAL INTRODUCIDO

Hasta el momento se han introducido y evaluado 18 variedades y 20 hibridos

de los cudles por sus caracteristicas agrondmicas deseables y su potencial

de rendimiento se han destacado Tos siguientes asf:

. chhi]ingue Loj Oriente
CMC-40 ICA-HMC-~7 _ ICA-HMC-2
MCOL-~1684 . MCOL-22 MCOL~1684
ICA-HMC-7 LM-305-41 ‘ .
CM~321-188 '

PERSONAL ENTRENADO EN_YUCA

Aunque Tos trabajos sobre 1a yuca en el Ecuador se han realizado en forma
modésta pero firme y segura por personal de otros programas, los resultados
obtenidos son bastantes confiables, para que se pueda proponer un programa

de investigacion en yuca. _

De Tos seis profesionales adiestrados por el CIAT.en yuca, cuatro pertenecen
al INIAP (Cuadro 7). Si no se han entrenado mis personas ha sido por la fal-
.ta de candidatos puesto que las becgé han sido ofrecidas en niimero superior.
Este hecho obedecié talvez a que el pafs alin ho habfa pensado a fondo en un

programa nuevo.
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ECOSISTEMAS DE PRODUGCION DE YUCA

La yuca se produce en el mundo en los 6 ecosistemas siguientes en orden de

importancia:

1- Trépico de tierras bajas, temperatura alta, estacién seca prolongada, pre-
cipitacion anual de baja a moderada.

2-'Tr6pico de tierras bajas, precipitacidén de moderada a alta, vegetacion de
sabana en suelos dcidos e infertiles (oxiso]es, ultisoles e inceptisoles).

3- Tropico de tierras bajas, sin estaciones secas prolongadas, alta precipi-
tacion.

4- Trépico de altitud intermedia, estacién seca y temperatura moderada.

5- Areas frescas de tierras altas, precipitacion de moderada a a1ta._

6- Areas sub-tropicales, inviernos frios, fotopericdos fluctuantes.

E1 Ecuador posee los 5 primeros ecosistemas los cudles también existen en Co-

-

lombia donde radica el CIAT.

JUSTIFICACION DE UN PROGRAMA DE YUCA

Considerando 1os antecedentes descritos anteriormente-y teniendo en cuenta
que el cultivo de la yuca se estd incrementando a nivel mundia]lpor Su gran
potencial tanto como alimento como ene}gético, se hace conveniente y.necesa-
ria 1a formacién de un programa formal sobre este cultivo. _

£l potencial de la yuca en Ecuador ya estd démﬁstrado por los trabajos rea-
Tizados por INIAP, falta solamente una politica que determine precios de sus-
tentacion y garantice una campafa de promocidn para reemplazar los granos enl
las dietas ba]anceadas-para animales.

Logicamente el agricultor sembrard yuca si hay una estabilidad en el mercado

s

rina de yuca si el precio de ésta es por lo menos un 20% menor que el precio
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del maiz o el sorgo.

Sustitucidn de_Cereales_por Yuca.- | :

La sustitucin de cereales por yuca en raciones animales es un hecho amp11a-
mente conocido en el mundo, 1o cual ya se estd haciendo en el Ecuador. Tam-
bién podria pensarse en permitir la incorporacidn de 10% de harina de yuca

al pan, 1o cual no altera la calidad del mismo (6). En Europa se permite,
tanto es que la asociacidn-de panaderos de Paris tolera este porcentaje de
harina de yuca en el pan francés.

.Asumiendo que se substituyera el 10% y tenieqdo en cuenta que en 1979 el Ecua-
dor import6 trescientas mil toneladas de trigo (300.000 t) a $7.155 sucres/ton,
el pais pago 2.147 millones de sucres de los cudles se podrian ahorrar divisas
del orden dé Tos 214 millones de sucres. Esto es sin tener en cuenta el sub-
sidio al trigo, g] cual se remonta a 1a cifra de 730 millones de gucres al ano.
Con las practicas agrénomicas sencillas mencionadas anteriormente, es factible
aumentar el rendimiento promedio anual de la yuca en el Ecuador de 10 a 15
ton/ha sin necesidad de hacer ningiin cambio ‘de varieﬁades. -Esta estimacibn
tan conservadora permitird entonces aumentar en 250.000 ton la produccidn del
Ecuador, 1o cual representaria al precio actual de-1 sucre/kilo, la médica
suma de 250 millones de suc}es al afio. Esta consideracion por si sola hace
valedero cualquier argﬁmento para el estabTecimientd de un programa.

Se sabe que el precio actual de mafz es de $/5.60/kilo. Si se tiene en cuen-
ta que las 15 toneladas por hectdrea equivalen a 5 ton de harina y si estas

se venden a un precio 20% menor que el mafz (S/4.48/kilo), se tendrfa para

Ja produccién total del Ecuador una cifra de $/1.120.000.000 (Un billon, 120
millones de sucres), ésumiendo qgue toda la producciﬁh se convirtiera en hari-

na. Si solamente se convierten en harina las 250.000 toneladas que represen-
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tarfan el aumento de la produccién, se tendrian 83.333 tone]adas.de harina

las cudles a S/4.48/kilo representarian S/373.320.000.74 & sea 123 millones

mas que si se vendiera fresca.

Teniendo en cuenta que el presupuesto del INIAP es en 1980 de 237 millones

de sucres esto quiere decir que con el aumento de la produccién de yuca en

un afio se-puede pagar el trabajo del INIAP durante afio y medic aproximadamente.
Costos_de_Produccidn

Tal como se puede apreciar en el ejemplo real Anexo 1, para un cultivo tradicio-
nal (15 t/ha}, se obtiene unalganancia que justifica plenamente la operacién.
En este-anexo.hay algunos gastos que en muchos casos se pueden reducir y ain
evitar 1o cual hace el panorama mas atractivo. L& manera de reducir los cos-
tos o aumentar la ganancia depende principalmente del rendimiento y se sabe

que éste es facil de aumentar siempre y cuando se observen unas préctica; agro-

némicas mas adecuadas.

En ninguna parte del mundo los agricultores han adoptado un paguete tecnolo-
gico en su totalidad. Generalmente 10 que sucede es que el agricultor adopta
solamente parte del paquete. E1 agricultor no quiere rendimientos extravagan- -
temente altos, el agricultor simplemente quiere rendimientos modestamente su- -
periores pero quiere que estos sean estables. .

Por esta razon cuando se dijo que con la tecnologia sencilla y barata amplia-

mente comprobada y efectiva en yuca se podria fdcilmente aumentar Ta produc-

cidn del Ecuador en 5 ton/ha, se estd pensando en algo relativamente fdcil

Yy real.

Este es'uﬁ rendimiento demasiado conservador si se tiene en cuenta que con

variedades locales se ha doblado el rendimiento con 1a misma tecnologia que

se ha producido hasta 40 ton en forma experimental.
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Ademé; hay ﬁue recordar que dicha tecnologfa es universal en el sentido qﬁe
se puede aplicar en cualquier lugar donde se siembre yuca con la certeza de
un resultado bueno.

Secamiento _

Actualmente en el Ecuador hay mucho agricultor que en lugar de egtraer'el
é]midﬁn de 1a yuca han convertido el rayadero én-producciﬁn de harina de yu-
ca integral, es decir incluyendo 1a cdscara. Este producto es secado al sol
dufante 4 dias para ser luego vendido a las plantas mezcladoras para racjo-
nes animales.

Como 1la ﬁéquina rayadora pica la raiz hasta convertirla en trozos demasiado
pequefios, esto hace que el secado no sea el mas eficiente. qua remediar
este problema se hace conveniente la introduccién de las 11amadds "Chipiadoras"
tipo Malasio, Tas cudles se pueden conseguir en Palmira, Co]ombia: Estas
chipiadoras pican 1a yuca en forma de barras, las cudles puestas al sol secan
mis facilmente que las tajadas comiines y que 1a masa producida actualmente

en las rayanderias de E1 Empalme, Balzar y Pichincha.

E1 secado se completa generalmente en 20 horas con 1a ventaja de que si el
patio donde se seca es negro, el secado es mds rdpido. También es mas rdpi-
do gf-se seca en bandejas de malla de alambre, las cudles se colocan en posi-
cién inclinada.

Esta es una tecnologia disponible que los proyectos PIP.podrfan introducir,
va]jdar, ajustar y promover inmediatamente lo cual traeria un enorme benefi-

cio al Ecuador,

. OBJETIVOS DEL PROGRAMA

1- Desarrollar e implementar una tecnologia sencilla que sin insumos compra-
dos permita aumentar el promedio nacional de rendimiento de este cultivo

en dreas donde actualmente se siembra la yuca.
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2- Desarrollar una tecnologfa que permita la produccidn comercial y econd-
mica de yuca con el uso moderado de insumos (fertilizante) en los sue-

los dcidos e infértiles del oriente (Regi6n Amazdnica).

3- Difundir 1a tecnologia desarrollada entre los agricultores mediante ca-

pacitacion practica.
Recursos Humanos.-
Para alcanzar 1os.objetivos propuestos se deberé cdntar con un minimo de
dos profesionales inicialmente asi (Cuadro 8): Un Fitomejorador y un Inge-
niero Agrdnomo con su respectivo personal de apoyo (Cuadro 9). Se asume
que las disciplinas de Suelos, Fitopatologia, Entomologia, Control de Male-

zas y Biometria, dardn su apoyo rutinario a este nuevo programa.

-

PROYECTO 1. ~ FITOMEJORAMIENTO

Hay que tener en cuenta que los resultados de ésta seccion del programa son

‘a largo plazo. Con el fin de hacer un trabajo ordenado es necesario identi-

ficar los 2 ecosistemas mds importantes y represeniativos para la produccidn
de yuca en el Ecuador. Podria decirse con cierta precisidn que estos 2 eco-
sistemas podrian estar representados pér Pichilingue y E.E. Napo en Oriente.
Se deben considerar tanto dreas actuales como potenciales toda vez que no se
pretende que la yuca ocupe las dreas mas fertiles o reemplace a otros culti-
vos. Antes por el contrario se pretende que la yuca ocupe dreas de suelos

menos fértiles con sequia prolongada donde otros cultivos no prosperan.

Aunque el Ecuador todavia no tiene presidn por tierras es preferible dedicar

la frontera agricola a yuca, 16gicamente sin descuidar las dreas actualmen-

te explotadas con yuca.

Colectar, seleccionar y desarrollar variedades con caracteristicas agrondmi-

cas deseables, resistencia a plaga y enfermedades, alto contenido de almidén
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y rendimientos altos y estables.

Introducciones.-

Para alcanzar estos objetivos se empezard con la introduccidn y evaluacibn de
los 195 materiales de 1a coleccién Ecuatoriana actualmente en el CIAT. Esta
coleccidn se evaluard en los dos ecosistemas determinados, es decir Pichilingue
y E. E. Napo Oriente, con el fin de seleccionar los materiales promisorios que
irdn a ensayos avanzados.

También se seguirdn introduciendo variedades e hibridos sobresalientes, los
cudles seguirdn los mismos pasos del anterior.

Se podrd a medida que sea necesario aumentar la coleccién Ecuatoriana median-
te excursiones a regiones que puedan haber escapado en la pripera coleccidn
del CIAT.

Cruzamientos. -

Con Tos materilaes sobresalientes tanto nativos como introducidos se podrian
hacer cruzamientos en poca escala, con el fin de incorporar las caracteristi-
cas mds importantes para el programa.’ Indent{ficados los materiales mds so-
bresalientes, también se podria solicitar al CIAT hacer los cruzamientos y
enviar la semilla §exuq1 para-hacer las evaluaciones en el Ecuador gandndose
asi tiempo y esfuerzo. Este hecho se basa en la gran proximidad y facilidad
Qe comunipacién entre el INIAP y el CIAT, lo cual permite que se hagan los

cruzamientos especificos en el CIAT para no duplicar esfuerzos..

E1 CIAT cuenta con’la mayor coleccidon de germoplasma de yuca del mundol(2.500

-variedades}, 1o cual ofrece una mayor probabilidad y mejor oportunidad de

conseguir cruzamientos dirigidos superiores.

Todo material que sea considerado sobresaliente o promisoric pasard a.ensayos

avanzados en 1os 2 ecosistemas basicos en parcelas de 25 plantas (5 x 5) ¥y
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cuatro repeticiones. Solamente se cosechardn 9 plantas Gtiles dejandg un

surco de borde por cada lado.

. PROYECTQ 2 - AGRONOMIA

Esta secciéﬁ del programa producira resultados a corto plazo lo cual hace
necesario el adiestramiento de profesionales en extensidon para la transfe-
rencia de esta tecnologia al agricultor. Si no se hace una buena difusién

de 1a tecnologia de nada servird que el programa avance con &xito generando
tecnologia efectiva. Los conocimientos deben 1legar al usuario que es el
productor, de lo contrario no se justifica hacer ningiin estudio.

Desarrollar, adaptar o ajustar la tecnologia de manejo de cultivo en diferen-
tes zonas de produccidn.

Para alcanzar estos objetivos es necesario contar con uha.unidad de multipli-
cacion del material promisorio que serd entregado por Fitomejoramiento des-
pués de los ensayos avanzados.

En campos de agricultores sembrar por 1o menos una prueba en cada regidn pro-

ductora de yuca. Estas pruebas se sembrardn sin usar pesticidas ni riego.

" Se usard fertilizante solamente en E.E. Napo Oriente. Las parcelas serén

de 36 plantas {6 X 6), cosechando las 16 centrales después de dejar un sur-

co de borde por cada lado. Se usard un disefio de bloques al azar con cuatro
repeticiones. |

La variedad o Qariedades que rindan considerablemente més-que 1a mejor local

usada como testigo, tendrén que ser evaluadés por'un total de 3 afios antes-

que se puedan considerar para entrega formal a Tos agricultores.
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Pricticas Culturales.-

Con las variedades que en cada zona vayan mostrando superioridad se hacen
ensayos de ppb]éciones para detefminar 1a poblacidén Gptima de 1a variedad
de acuerdo a.la finalidad a que se destine la raiz. También se deben hacer
ensayos para.determinar.1a mejor época de siembra y cosecha,

PROYECTO 3 - CULTIVOS INTERCALADOS

Siendo que en el Ecuador mas del 30% de 1a yuca se siembra en asocio con
otro u otros-cu]tivés es necesaria-la incorporacién de un Ingeniero Agré-
nomo después del segundo afio de empezar el programa, :con el fin de evaluar
los materiales promisorios en los sistemas prevé]entes en cada regidn.
Objetivos.-

Entender y estudiar los sistemas del agricultor yuquero para encontrar la
mejor tecnologia recomendable para un mayor y mejor aprovechamiento de la

tierra y la mano de obra en forma econdmica.

Para alcanzar estos objetivos se utilizardn las fincas mismas de Jos agri-

cultores y los ensayos se hardn en cooperacidon con los proyectos PIP.

Hay que tener en cuenta que cada agricultor es un sistema diferente de pro-

duccién y que inclusive el mismo agricultor dentre de su finca puede tener

varios sistemas de produccién. Generalmente estds diferentes sistemas den-

tro de la misma propiedad obedecen a diferencias en Ta fertilidad y/o topo-
grafia del suelo y eéto hay que entenderlo muy bien.

También en cualquier cultivo asociado hay uno que el agricultor prefiere.
Este cultivo preferido es también el protegido de tal manera que si solo
hay tiempo para desyerbar un tultivo 16gicamente desyerba sofo el preferido.
Esta preferencia puede variar de agricﬁ1tor para agricultor y finca para
finca. Antes de definir los trabajos de esta seccidn habrd que hacer un

reconocimiento de las diferentes zonas de produccifén del Ecuador, para tener
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una jdea clara de cudles son las asosiaciones mds comines de yuca y trabajar
en 3 0 4 de ellas inicialmente. Este levantamiento puede hacerse utilizando
el Programa de Economfa Agricola del INIAP, con apoyo de los proyectos PIP.

ENTRENAMIENTO

Se debe aprovechar que el CIAT ofrece adiestramiento en yuca en las siguien-
tes categorfas: '

Cursos_Intensivos.-

En estos cursos el Becario recibe durante un mes todos Tos conocimientos rela-
cionados con la produccidon de yuca. Estos cursos se realizan una vez por afo,

siendo 60% practicas de campo y laboratorio.

Estos cursos se ofrecen en cualquiera de las disciplinas del Programa (Fisiolo-
gia, Entomologia, Fitopatologfa, Suelos, Fitomejoramiento, Agronom%a, Cultivos
Intercalados, Economia Agricola, Utilizacion y Tejido Meris;enﬁtico) por perio-
dos que varian de 3 meses a un afio. Se prefiere que el candidato a este tipo
de especializacion empiece con el Curso Intensivo y siga con el Especializado
para que tenga un panorama mas amplio de:]a produccion de yuca.

Esto se hace generalmente con Universidades que acepten que el candidato haga
la tesis sobre yuca en el CIAT.

Actualmente hay dos Universidades en las cudles se puede obtener la Maestria

en yuca incluyendo la tesis en el mismo Tugar: Escola Superior de Lavras en
Lavras, Minas Gerais, Brasil y la Universida& de Queensland en Santa Lucia,
Brisbane, Australia. Esta dltima Universidad confiere también el PhD espe-

cialmente en suelos y nutricién de yuca.
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A LA

PRIORIDADES DE ENTRENAMIENTQ'

Con el fin de capacitar al pefsonaI que se destine de tiempo completo o par-
cial al Programa de Yuca, se hace necesario entrenar personal en las siguien-
tes disciplinas: | '

Se recomienda que un Ingeniero Agrénom6 preferiblemente con grado de Master
asista al préximo Curso Intensivo sobre yuca, a iniciafse el 4 de Mayo de
1981 en CIAT y que luego puedé continuar por 2, 3 6 6 meses mas haciendo una
especializacion en Fitomejoramiento.

Esta especializacion familiarizard y capacitard el profesional en el manejo
de Tos métodos de mejoramiento de yuca, -diferentes ecosistemas con sus varia-
ciones y sus efectos en mejoramiento; cruzamientos y manera he evaluarlos

asi como también manejoly conservacion del material germopldsmico.

En este caso valen las mismas consideracioﬁes anteriores y el entrenamiento
se haria en la misma fecha y por el mismo tiempo. Se recomienda con una

alta preferencia que el profesional seleccionado sea Ingeniero Agrdonomo, con
buenas bases de Fitopatologia.

Esta parte es muy urgente puesto que el CIAT estd limitando sus envios de
material a tubos de ensayo con tejido meristematico, con el fin de evitar

la introduccidn involuntaria de plagas o enfermedade;. Se_sabe que a través
de tejido meristemdtico se puede evitar hasta la introduccidn de virus.

Esta especializacion capacitard la persona para preparar los diferentes

medios de crecimiento, conocer y practicar a fondo los métodos de produccidn

.de meristemas ain partiendo de plantas enfermas y le familiarizard a través

de 1a préctica con las técnicas de crecimiento y transplante a campo defini-

)

tivo.
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De esta manera cualquier envio que se reciba del -CIAT en el futuro podra .

. ser manejado en Pichilingue sin riingln problema.

Vale Ta pena mencionar que otro método seguro de introducir material sobre-
saliente de yuca es a través de semilla sexual. Esto es lo que se pretende
hacer con los cruzamientos que se produzcan en CIAT y que sean de interés

para el Ecuador.

Este entrenamiento.también encuadra dentro de las consideraciones de los
dos anteriores. Aunque en el Ecuador hasta el momento no se han reportado
plagas de la yuca'en-forma severa se debe entrenar a un Entomélogo para
estar alerta a cualquier problema que se pudiera presentar en un futurd.:
E1 hecho que no se hayan presentado prob]emas'graves indica qu; puede exis~
tir un buen niimero de insectos benéficos, los cudles habrd que identificar

y producir en insectarios para ser liberados en casos de necesidad.

‘E1 adiestramiento que ofrece la seccidn de Entomologia del Programa de Yuca

del CIAT en control bioldgico es algo dnico en el mundo. E1 profesional
entrard en contacto directo con los ingectos, plaga y benéficos, a fin de
familiarizarse con sus habitos y su manera de criarlos en forma masiva,.
Este adiestramiento aunque se di en yuca también sirve para otros cultivos,
ya gue insectos como la avispa Trichogramma y Apanteles parasitan todo

tipo de lepidopteros.

Cultivos Intercalados.-

Este entrenamiento de ser posible para el profesional que se seleccione se
recomienda que sea siquiera de un afio. Esta recomendacién se fundamenté

en la gran diversidad de sistemas que hay que conocer y analizar para poder

sacar luego el mejor provecho de los estudios que se hagan en el Ecuador.

Este es un entrenamiento muy exciusivo que solo Costa Rica y el CIAT pueden



‘ofrecer en yuca aunque con mayor énfasis en CIAT relacionado con este culti-

vol

COOPERACION INTERNACIOMAL

También se debe sacar ventaja de esta seccion del Programa. de Yuca del CIAT
la cual se mantiene alerta para canalizar y prestar cualquier tipo de coope-
racion que sea solicitado o que se perciba que es necesario para la buena
marcha del Programa de Yuca del Ecuador.

La unidad de documentacidn y publicaciones envia informacifn constantemente

a todas aquellas personas interesadas que pagan su inscripcidn anual. De
esta manera se puede vivir actualizado con 165 tal1timos desarrollos en la tec-
nologia para prodycciﬁn de yuca. |
Mantienen también una informacién periddica sobre eventos internacionales
como con%erencias, simposios o congresos que Sirven para unificarfcriterios,
aumentar intercambios y conocimientos que son de beneficio comiin,

La Cooperacidn Internacional se da en la medida que sea pedida ya que esta
depende de la necesidad y el.interég de quien la solicita.

Todo 10 que persigue dicha seccidn es conseguir que los programas nacionales
que son los clientes directos del CIAT, puedan llegar a ser completamente
capacitados e independientes para seguir adelénte con los programas en for-
ma efectiva y eficiente sin mayor ayuda del CIAT.

PLANIFICACION GENERAL

Una vez que se identifique el asesor para ayudar en la implementacion del
Programa, se podrd elaborar una planificacion mds detallada en conjunto con
Tas partes comprometidas. Esta planificacidn inciuird metodologia, resulta-
dos esperados con una cronologfa tentativa, asi como también las proyeccio-

nes del programa.
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PROGRAMAS DE_INVESTIGACION EN PRODUCCION - PIP

Los programas de investigacidn en producci6n PIP, que por definicidn son pro-
gramas de transferencia de tecnologia a través de l1a expansifn de la investi-
gacion en parcelas de agricultores, enfocado hacia sistemas-de produccidon es
algo novedoso y necesario que podra traer un enorme beneficio al Programa de
Yuca. *

Hay que tener en cuenta que los PIPs sirven de retrog]imentadores a los pro-
gramas bases y de la misma manera operan también en transferencia de tecnolo-
gia. '
Estos proyectos hardn mds faciimente los ajustes a l1a tecnologia debido a los
amplios conocimientos que tienen de las zonas productoras y de-sus gentes.

Un ingrediente bastante importante es la fuerte orientacion econdmica que tie-
nen los PIPs. Estos proyectos bien manejados son dna prenda de gérantfa y
progreso seguro para el Programa de Yuca, ya que hay en ellos ademas un fac-
tor multiplicador muy deseable.

En el caso de secamiento estos proyectos pueden inmediatamente empezar a tra-
bajar mediante la 1ﬁtroducc16n de "Chipiadoras" de Co]ombia.para difundirlas
entre los agricultores comprometidos actualmente en secamiento de yuca.

Hay que admitir que en secamiento hay todavia mucho progresc por alcanzar y
ahora que el CIAT tiene una nueva seccidn dentro del Programa de Yuca, se de-

be permanecer en contacto para nuevos rumbos 0 avances.



ANEXO 1.- COSTO DE PRODUCCION DE YUCA CULTIVO TRADICIONAL

Material de siembra S/ 1 por vareta
Limpieza manual del terreno

Siembra manual

I Deshierba manual 30 dias

Il Deshierba manual 60 dias

IIT Deshierba manual 120 dias
Cosecha 1 jornal cada 15 qq de yuca
Produccidn de 300 aq/ha

Imprevistos 10%

Produccion 300 gg/ha x S/ 60
Costo de produccibn/ha

Unidad Cantidad Valor
Vareta 2.000 S/ 2.000
Jornal 8 960
Jornal 5 - 620
Jornal 8 960
Jornal 5 620
Jornal 5 620
Jornal 20 2.400
S/ 8.180
 gis
TOTAL 8,998,
S/ 18.000
8.998
S/ 9.002

Utilizando variedades mejoradas facilmente con su manejo tradicional puede

elevar su produccidn a 25 ton/ha.

Produccidn 500 qq/ha x S/ 60
Costo produccion incrementado

lqq{quintal) = 50 kilos

S/ 30.000
10.714
S/ 19.286



-

BIBLIOGRAFIA

ANZULES, V. Labor del INIAP en la Provincia de Loja, Loja, s.n. t
1979. 24 p. (m1meograf1ado)

ASHER, C.J.; EDWARDS, D.G. y HOWELER, R.H. 1980. Nutritional dis-
orders of cassava (Manihot esculenta Crantz). Sta. Lucfa, University
of Queensland. Department of Agriculture. 48p. p

BEJARANO, U. 'et al. Breve diagnéstico agro-socio-econdmico reg1on
oriental, para la ubicacidn-de un centro experimental agropecuario del
INIAP. Qu1to, Ecuador, INIAP. Boletin Técnico No. 23. 1977. 67p.

LOZANO, J.C. et al. Problemas en Cultivos de la Yuca. Cali, -Colombia,
CIAT. 1976 27p . (Serie GS-16).

LUZURIAGA, H.V. Descripcidn Agroecondmica del Progreso del Cultivo de'
la Yuca en el Ecuador. Quito, Ecuador. INIAP. Publicacién Misceldnea
No. 33. 1976. 49p. :

MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA DEL ECUADOR, 1976. Utilizacién
de 1a harina de yuca en panificacién. Boletin Técnico No. 11. 29p.

MOORE, C.P. 1976. E1 uso del forraje de yuca en la alimentacidn de
rumiantes. In curso sobre produccién de yuca. Cali, Colombia. Centro
Internacional de Agricultura Tropical. pp. 270-288 .

STUMPF, U.E. E1 alcohol y el aceite vegetal como combustibles para
motores. In Brekelbaum, T., Toro, J.C. y Izquierdo B, V. eds. Primer
Simposio Colombiano sobre Alcohol Carburante, CIAT, Mayo 18-22, 1980.
pp. 155-167. .



’ ’_"!Er."-,.-. " oo
< w

CUADRO 1.- AREA SEPBRADA CON YUCA EN EL MINDO EN MILES DE HECTAREAS

AFRICA : 5.251

ASIA ' 3,938
AMERICA LATIMA 3,676
" QOCEANIA 263

7
10
30
%

2

FURNTE: FAQ 1978 (Prorama DE Yuca CIAT Seccion Economia)
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CUADRO 2.~ POSICION DE YUCA EN RELACION CON EL AREA SEMBRADA EN EL TROPICO
EN MILES DE HECTAREAS

1- ARROZ 86,111

2- MAIZ §9.9%5
3-  LEGUMBRES L
4- SORGO 33,948
5 TRIGD 26,555

b~ YUCA 253

FUENTE: - FAD 1978 (Procrama DE Yuca CIAT Seccion Fconomia)



CUADRO 3.~ POSICIOM DE YUCA EN RELACION CON PRODUCCION TOTAL EN Bl TROPICD

EN MILESDE - TOMELADAS METRICAS
1- CAWA DE AZUCAR 538,900
2- ARROZ 173,510
3 YUCA 111,600

FUENTE: FAQ 1978 (Procrama DE Yuca CIAT Seccion Economia)
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CUADRO 4.~ POSICION DE YUCA'EN RELACION CON AREA SEVERADA EN 700
TEPLADA EN MILES DE HECTAREAS

1- TRIGO 25483
2- MAIZ 67.774
3 ARROZ 59,015
- SOYA 43,417
5~ LEGUMBRES 38,131
6 SRR 18.363
7- PAPA 16.251
& (AW 3,089
9- YUCA 559

FUENTE: FAO 1978 (Procrama DE Yuca CIAT Seccion Economia)
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-CUADRO 5.~ PCSICION DE YUCA EN RELACION CON PRODUCCION EN ZONA TEMPLADA
EN MILES DE TONELADAS METRICAS.

1- TRIGO 403,058

2- PAPA 251,538
3~ MAIZ 218,008
4- ARROZ 202,911
5 CAWA 182,392
6 SOVA . 68,989 -
7-  LFGUMBRES 1089
8- SORGD 10,307
G- YUCA 778

FUENTE: FAD 1978 (Procrama DE Yuca CIAT Seccion EconomIA)



CUADRO 6,- PRINCIPALES IMPORTACIONES DEL. MERCADO COMUN EUROPED EN MILES DE
TONELADAS METRICAS EN 1979

YUCA ‘ - 6.300
TORTA DE SOYA 6,200
GLUTEN DE MAIZ 1,905

FLUENTE ; Jokn FRervaLps oF Joserr Company Inc. MinneapoL1s, Minw,




CUADRD 7.- PERSOMAL ADIESTRADO EN YUCA POR EL CIAT HASTA JULIO 31, 1980

ANGEL VILLAVICERCIO MINAGRICULTURA

ARNULFO ARROYAVE INIAP

RALL. CARCELEN INIAP

CEFERINO CASTILLO © MINASRICULTURA
JORGE RICARDO MUROZ INIAP

VICENTE AMZULES INIAP




CUADRO 8.~ CRONOLOGIA DE PERSONAL PROFESIONAL Y APOYD

AROQOS
1 2 3 45 6 7 8 910112111l

FITOMEJORADOR

111111111111111
112 2 22 2 2 2222222
2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

ING. AGRONDMOS
EGRESADOS

PRACTICOS AGRICOLAS
SECRETARIA

OBRERGS

2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 33

111111111111 111
6 6 9 9 9 99 9 99999 939




(UADRO 9.- PERSONAL DE APOYO Y EQUIPO -

UN EGRESADO PARA FITOMEJORAMIENTO

UN EGRESADO PARA AGRONOMIA

UN PRACTICO AGRICOLA PARA FITOMEJORAMIENTO
Un PrRACTICO AGRICOLA PARA AGRONOMIA

UNA SECRETARIA PARA LAS DOS DISCIPLINAS

SEIS OBREROS DE CAMPO SEDE PICHILINGUE

Dos VEHICULOS DE DOBLE TRANSMISION

Dos BALANZAS DE 100 kiLos (100 en 100 cravos)




