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Se realizd un estudio por dos afios con pastos tropicales en

un suelo Palehumult ortdxico en CIAT-Quilichao al sur de Cali, con
1800 mm de precipitacidn anual en dos estaciones lluviosas. Se es-
tablecieron tres niveles de fertilidad; un. testigo y otros dos con
aplicaciones anuales de 150 kg de cal dolomitica, 100 kg N y 44

kg P/ha y 2.000 kg de cal dolomitica, 200 kg W, 88 kg P, 42 kg K/ha

wis S, B, y Cu, respectivamente. Se establecieron 30 especies de

. gramineas y leguminosas en blogues al azar con franjas subdividi-

das. Los tratamientos tuviercn poco efecto en las propiedades gui-

micas del suelc durante el establecimiento, excepto aumentar los
niveles de fdsforo soluble (Bray I1) de 4.2 a 11.8 ppm y el Ca in-~
tercambiable de 0.30 2 0.80 me/100 g. Durante el segundo afio los
niveles promedios de P, Ca, Mg, vy K en &l suelo aumentaron, espe-
cialmente al nivel mids altoc de fertilidad, disminuvendo el Al inter-
cambiable y la saturacidn de Al. Durante el establecimiento Cznoﬁon

dactylon cv Coast-cross 1, Paspalium notatum, Brachiaria decumbens,

B. humidicola, Melinis minutiflora, Panicum maximum, Hyparrhenia

rufa, Paspalum plicatulum, Andropogon gayanus y Stylosanthes guia-

nensis, §. hamata, §. capitata, Centrosema sp y Desmodium ovalifolium

mostraron los mejores rendimientos de materia seca y la respuesta
diferencial al nivel testigo y segundo nivel de fertilidad fue mis
de un 50% y 80%, respectivamente, de los rendimientos al nivel mis
alto, Este criterio de seleccidn que fue desarrollado en un Oxisol
utilizando especies similares, también parece adecuade para los
Ultisoles tropicales., En el segundo afio, los rendimientos promedios

de gramineas fueron de 7.7~ 13.0 ton de materia seca por hectdrea

y las leguminosas excepto S. capitata, Centrosema sp y D. ovalifolium

no se evaluarcon por enfermedades.
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INTRODUCCION

La seleccidn de especies forrajeras es una de las decisiones
miAs importantes en el establecimiento de pastos mejorados con el
objeto de suplir los requerimientos nutricionales de los animales
en pastoreo. Normalmente en el trdpico se escogen aquellas especies
forrajeras que pudieran ser wis productivas y persistentes de a-
cuerdo con la distribucidn de lluvias y sistemas de utilizacidn
por parte del ganade. Sin embargo, la adaptacidn o habilidad de
crecer y producir bien bajo diferentes condiciones de fertilidad
natural de los suelos, quizas sea el facror mAs limitante para po-
der lograr un buen establecimiento que mejore la distribucidn de
la produccidn y calidad de los pastos durante el afio y la persis-
tencia bajo pastoreo de las especies introducidas en competencia con

plantas indeseahbles.

Sanchez y Cochrane (1979) estimaron que los Oxisoles y Ultisoles
comprenden el 56% de los suelos tropicales de AmErica; ambos suelos
son semejantes y se caracterizan por tener altos niveles de acidez
y baja disponibilidad de autrimentos, Los Ultisoles ocupan una ex-
tensifn de 371 millones de ha y son muy comunes en dreas de alta
precipitacifn en CentroamBrica (Sinchez e Isbell, 1979) y represen-
tan Areas de América tropical donde la gamaderfa juega un papel

importante en la produccidn de alimentos,

SaAnchez (1976) en un resumen de las condiciones de adaptacidn
de las principales especies de gramineas y leguminosas de pastos
tropicales a suelos Acidos y baja disponibilidad de f8sforo, seiald

que se conoce muy poco acerca de muchas especies comiinmente
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utilizadas en el trbpico., Esta informacibn es muy necesaria para
la correcta seleccidn de especies, ya que seglin 5alinas y S$inchez
(1976) existen diferencias entre especies y alin entre variedades
de plantas que puedan tolerar altos niveles de saturacién de alu~
minic y bajos niveles de f8sforo en el suelo; ademfs, Salinas
(1979) sefala que la adaptacién de plantas a suelos &cidos podria
resultar mis econdmica que tratar de modificar las propiedades

quimicas del suelo.

Pearson (1975) sefiald que en general los pastos gramineas
muestran tolerancia a acidez y persistencia en condiciones de
suelos wuy Acidos para otras plantas. Spain y colaboradores (1974)

aseguran que Melinis minutiflora, Hyparrhenia rufa, Brachiaria

decumbens vy Paspalum plicatulum son los pastos gramineas mis apro-

piados para usar en suelos &cidos. Sin embarge, Vicente-Chandler
(1974) sefiala la necesidad de un encalamiente en pastos gramineas
para contrarrestar los efectos nocivos de las aplicaciones de
grandes cantidades de fertilizantes nitrogenados como consecuencia
del ripido incremento en la acidez del suvelo a niveles dailinos

para las plantas.

Hutton (1970) sugirié que las leguminosas forrajeras tropi-
cales son en general tolerantes a suelos Acidos pero gque esta to-
lerancia es relativa ¥ que los rendimientos se reducen en este tipo
de suelos, sobre todo cuando azbunda el manganeso. Lotero y colabora—
dores (1971) indicaron que el encalamiento acelera el establecimiento
de leguminosas, lo cual es importante para obtener una buena propor-
¢idn de estas plantas en asociaciones con gramineas. Por otro lado,
Spain y colaboradores (1974) y Spain (1979) encontraron respuesta a
bajos niveles de encalamiento, lo cual resultd en rendimientos miximos
en varias de las principales leguminosas forrajeras tropicales cre-

ciendo en suelos muy &cidos.

los objetivos de este trabajo fueron comprobar la validez del
criterio de seleccidn de pastos por su adaptacidn a suelos 3cidos

de baja fertilidad natural, desarrcllando con especies similares



en un Oxisol en relacidn a las caracteristicas de adaptaci®n en un
Ultisel v evaluar los efectos de tres niveles de £¢x:ilidaé del
suelo sobre la produceidbn de pastos tropicales seleccionades por
su tolerancia a bajos niveles de fertilidad natural en cowparacifn

con especies vy scotipos comunes en AmBrica tropical:
MATERIALES ¥ METODOS

Este trabajo se realizd em un suelo Palehumult ortdxico, ar-
cilloso, caolinitico, isohipertZrmico en la Estacidn Experimental
CIAT-Quilichao al sur de Cali, con precipitacidn pluvial de 1800 mm
promedio anual, distribuida en dos estaciones lluviocsas y secas,
respectivamente. Las propiedades quimicas del suelo se discuten mis

adelante.

Se establecicron tres niveles de fertilidad: un testigo, un
nivel medio y uno alte con aplicaciones anuales por dos anos de 150
kg de cal dolomitica, 100 kg N, 44 kg P por hectirea y en otro
2000 kg cal dolomitica, 200 kg N, 88 kg P, 42 kg K por hectirea mis
8, B, v Cu, respectivamente. El'nitrégeno dividido en dos fraccio-
nes anuales, solamente se aplic® en las gramineas y se utilizd urea,
sulfato de amonio, superfosfate triple, cloruro de potasio, azufre
elemental, borax y sulfato de cobre como fuentes de cada nutrimento,

respectivamente,

Al inicio de la estacidn lluviosa, se sembraron 30 especies
y ecotipos de gramineas y leguminosas no asociadas, utilizando se-
milla y material vegetativo, segiin las caracteristicas de las es-—
pecies. Se utilizd un disefic de bloques al azar con dos repeticiones
y con franjas subdivididas en las cuales los ecotipos fueron agrupa-
dos por el tipo de hibito de crecimiento: rastrero, semi-erecto es-
toloniferc vy erecto, para facilitar las comparaciones., Los ecoti-

pos seleccionados fueron: gramineas rastreras, Cynodon dactvlon cv

Coast-cross 1, Paspalum notatum cv Grama, Pennisetum clandestinum

cv Kikuyo, Digitaria decumbens cv Pangola, Cynodon nlemfuensis cv

Estrella comlin, e Ischaemum sp cv Ratana; gramineas semi-erectas

estoniferas, Brachiaria radicans cv Tanner, Brachiaria humidicola

cv Quicuvio da Amazonia, Brachiaria decumbens cv Basilik, Dichanthium
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aristatum cv Angleton, Hemarthria altissima ¢v Bigalra, y Melinis

winutiflora cv Gordura; gramineas erectas, Andropogon gayanus CIAT

621, Hyparrhenia rufa cv Puntero o Jaragua, Panicum maximum cv

Guinea comiin, Paspalum plicatulum cv Pasto negro y Cenchrus ciliaris

cv Buffel Biloela; leguminosas rastreras, Puerariag phasegloides cv
Kudzu, Macroptilium sp. CIAT 535, Desmodium sp. CIAT 336, Desmodium
ovalifolium CIAT 350, Centrosema sp. CIAT 438 y Glycine wightii CIAT

204; y leguminosas arbustivas Stylosanthes guianensis CIAT 136 y
CIAT 184, Strylosanthes hamata CIAT 118, Stylosanthes capitata CIAT

1019, Medicago sativa cv Alfalfa y Stylosanthes humilis cv Townsville.
Despudis' del primer afio hubo necesidad de eliminar algunas especies
que no lograron un buen establecimiento debido a la baja fertilidad
del suelo, alin al nivel mayor, y por problemas de enfermedades en
algunas leguminosas, las cuamles fueron reemplazadas por nuevos eco=-
tipos. La toma de datos en el segundo zfic continud solamente en
aquellas especies de gramineas que mostraron adaptacidn y producti-

vidad durante el primer aflo.

Después de 6 meses de establecimiento, se determind la canti-
dad de materia seca producida tomando al azar una muestra de un
metro cuadrado en cada sub~parcela correspondiente a cada tratamien-
to, vy luego se realizd un pastoreo intensivo por dos dias seguido
por un corte de igualacidn para uniformizar las parcelas y comenzar
la toma de datos., En cada sub-parcela, correspondiente a cada ecoti-
po dentro de cada nivel de fertilidad, se tomd al azar una muestra de
un metro cuadrado cortada a4 5, 10 v 15 cms del suelo de acuerdo con
el hébito de crecimiento de la especie, para determinacidn de rendi=-
mientos de materia verde, porcentaje de humedad vy composicién quimi-
ca de la materia seca, con una frecuencia de 4-6 y 6-8 semanas du-~
rante las estaciones lluviosas 'y secas, respectivamente. Las muestras

fueron secadas a 60°C por 24 hrs y molidas en un molino Willey con

un tamiz de 1 mm,

Las parcelas con diferentes niveles de fertilidad del suelc fue-
ron separadas POT un cerco permanente, manteniendo la distribucién

de las $ubmpércelas para cada ecotipo en cada parcela cercada. Después
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de cada muestrgo, se introdufo un nlimero suficiente de animales

para consumir todo el pasto ofrecido en 1-2 dias de pastoreo. La
presidon de pastorec se calculd en base a ofrecer el pesc de mate~
ria seca de forraje por animal correspondiente al 2% del peso cor-
poral por cada dia de pastoreo. Se utilizaron novillos de uno a dos
afios de edad con pesos promedios de 200 kg, los cuales se mantuvie-
ron en ayunas por 16 hrs previe al pastoreo para disminuir selecti~
vidad del animal, y fueron rotados por los tratamientos, comenzando
por el nivel de fertilidad mas bajb hacia el mis alto para disminuir
la transferencia de nutrimentos con las heces. Despu@s del pastoreo
se realizd un corte con machete para eliminar los tallos y uniformi-
zar las parcelas, para evaluar la produccidn de materia seca del
rebrote, E1 suelo fue analizado tomando muestras compuestas por tra-
tamiento en cada repeticién y a 20 cms de profundidad, al inicio del
ensayo y dos veces en el afio correspondiente a la segunda estacifn
seca y lluviosa, respectivamente, Las muestras fueron secadasal aire,

pasadas por un tamiz de 2 mm y analizadas de acuerde con la metodolo-

‘gia propuesta por Salinas (197%) para suelos &cidos. -

RESULTADOS ¥ DISCUSION

Las propiedades quimicas iniciales del suelo v los cambios
ocurridos por los tratamienteos durante el establecimiento v el
sepundo afio de crecimiente de los pastos, se presentan en los Cua-
dros 1 vy 2. El contenido de materia org@nica es relativamente alto
v por lo tanto se espera que haya cierta contribucifn a la fertilidad
natural; sin embargo, debide al pH &cido y los altos niveles de satu-
racifn de aluminio se anticipa una tasa de mineralizacidn relativa-
mente mengr que en condiciones norﬁales de fertilidad. En efecto, no
hubo cambios significativos en el suelo en el tratamiente testigo
durante los dos afios del estudio a vesar de gque la materia orginica
promedio disminuyd ligeramente. Los aumentos en P, Ca, Mg y K fueron
el resultado de los tratamientos de fertilizacidn. Sclamente después
de dos aplicaciones anuales de cal dolomitics de 2000 kg/ha cada una,

se encontrd un aumento substancial en el Ca intercambiable, acompaiiado



por una reduccidn significativa en la saturaci8n de Al ¥y sin afec~
tar significativamente el pH del suelo. El tratemiento medio tuvo
muy poco efecto residual contribuyendo (nicamente a suplir Ca y Mg
a las plantas, lo cual estd de acuerdo con estudios previos realiza-
dos en este suelo {(CIAT, 1978),

Los contenidos de nutrimentos al nivel medic y alto de fertilidad,
siempre resultaron por encima de los niveles criticos de las plantas
seleccionadas para el estudio {(CIAT, 1980) y no resultaron en facto-
res limitantes de crecimientol. A su vez, se encontraron niveles de
Mn extraidos del suelo con una sclucifn 1N de KC1 entre 20 y 50 ppm,
los cuales se consideran niveles medios de toxicidad para plantas
forraﬁerasl, pero que segin Truong y colaboradores (1971) serfan

neutralizades por tratamientos con calcio,

Las Figuras 1 ¥y 2 muestran el efecto de los niveles de fertilidad
del suelo durante el establecimiento sobre la produccidn de pastos
gramineas y leguminosas tropicales, respectivamente, agrupados de
acuerdo con el habito de crecimiento. Los mayores rendimientos resul~
taron al anivel mds alto de fertilidad excepto P. notatum que fue

igual al nivel medio. En base a los resultados del primer ano, C.

dactylon y P. notatum, B. humidicola, B. decumbens y M., minutiflora,

y A. gayanus, H, rufa, P, maximum y P, plicatulum entre las gramineas,

asi como, 8. hamata y S. capitata, Centrosema sp y D. ovalifolium

entre las leguminosas mostraron los mejores rendimientos de materia
seca comparados ¢on otras especies comunes del trdpico vy 1a respuesta
diferencial al nivel testigo vy segundo nivel de fertilidad fue mayor
de 50% y 8Q%, respectivamente, de los rendimfentos al nivel mis alto.
Estos resultados coinciden con trabajos realizados por Salinas y Del-
gadillo (1980) en un Oxisol de Carimagua, quienes establecieron el
criterio de seleccidn de especies tolerantes a niveles bajos de ferti-
lidad, basados en rendimientos relativeos cuvando este estuveo entre

50 v 80% del mdximo absoluto.

1
Salinas, J.G, Comunicacidn personal sin publicar, 1980,
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El Cuadro 3 muestra los rendimientos de materia seca y la
respuesta diferencial a tres niveles de fertilidad durante el
segundo afio de las gramfneas seleccionadas por su tolerancia
durante e] establecimiento a niveles bajos de fertilidad. Les
niveles de fertilidad tuvieron un efecte significative (P<0.01)
sobre los rendimientos de cada grupo v en general, los rendimien-
tos promedios de las gramineas semi-erectas estoloniferas y las
erectas macolladas fueron significativamente mayores (P<0,01} que
las rastreras. lLos rendimientos promedios de las gramineas ras-
treras aumentaron de 5.4 a 9.5 ton de materia seca por hectirea
con rendimientos relativos de 56.8 y 86.7% al nivel testigo medio,
respectivamente, en relacidn al nivel alte, sin que existieran
diferencias significativas {P>0.05) entre los ecotipos selecciona-
dos. Los rendimientos de las gramineas semi-erectas estoloniferas
aumentaron de 11.2 a 14.7 ton de materia seca por hectfrea, con
rendimientes relativos de 74.9 v 90.27 al nivel restigo y medio,
respectivamente, distinguiéndose el B. decumbens cuyos rendimien-
tos promedios de 16,0 ton de materia seca por hecti@rea fueron
significativamente mayores (P<0.01) que los otros ecotipos. En el
caso de las plantas erectas macolladas, los rendimientos relativos
fueron tawbi&n semejantes a las semi-erectas estoloniferas. El A.
gayanus, con rendimiento promedio de 17.0 ton de materia seca por
hectirea fue significativamente (P<0.05) el mis productive” en su
grupo, seguido por P. maximum, el cual fue significativamente mayor
(P<0.05) que los demds pastos. Estos resultados confirman los ob-
tenidos por Salinas y Delgadilleo (1980) en condiciones similares de
baja fertilidad, guienes concluveron que la respuesta general de
estas gramineas fue mds que todo, relacionada con la nutricibn de
calcio y f&sforo en el suelo bajo condiciones de alta acidez, con~
tenidos altos de saturaci®n de Al y baja disponibilidad de P. Sin
embargo, en el presente trabajo es probable que tambi&n el Mg ¥y
asi como 8, B y Cu que se encontraban muy cerca de los niveles
criticos en el suelo en estudio, hayan tenido algiin efecto en las
respuestas de las plantas al haber sido aplicados con la cal dolomi-
tica en mayor cantidad y con el KCl en el nivel mds alto de fer-

tilidado, asi como la aplicacidn de 5 elemental, borax.y CusS0y4,



8

3

Algunas especies, tales como, B, decumbens, B, humidicola, M.

minutiflora, A. payanus e H. rufa mostraron um aumento en rendimien-

tos al segunde afio alin al nivel testige y resultande en rendimientos
relativos mas altos y por el contrariop, hubo una disminuciéin en los
rendimientos de P. waximum ¥ P. notatum, y esto coincide con obser-—
vaciones en Brasil (Buller y colaboradores, 1972). Las primeras
especies, sobre todo A. gayanus, se consideran de lento crecimiento
durante el establecimiento comparadas con el vigor inicial de las
filtimas (CIAT, 1978) y es posible que este mecanismo de interaccidn
suelo-planta est8 relacionado con la persistencia de las especies

en condiciones de bajas fertilidad del sielo, ya gque es conccido el
hecho que plantas que crecen mis r3pidamente tienden a agotar los

nutrimentos en forma mis ripida.

Trabajos de esta naturaleza amplian las oportunidades de encon-
trar y seleccionar especies y ecotipos de plantas forrajeras con una
mejor adaptacidn a suelos Zcidos de baja fertilidad natural y que
puedan ser productivos bajo condiciones minimas de fertilizacifn para
obtener altos rendimientos de materia seca sin necesidad de cambiax
las propiedades quimicas del suelo é base de enmiendas gue resultarian
costosas. Ahora bien, a pesar de que normalmente se esperaria un auw-
mento en contenidos de proteina cruda y minerales esenciales P, Ca,
¥ S con la fertilizacidn seria recomendable -estudiar un poco mis en
detalle los posibles efectos de la fertilizacidn, no solamente sobre
los rendimientos de materia y su composicidn quimica, sino también
sobre su valor nutritivo en t&rminos de digestibilidad y consumo wvo-
luntario, sobre todo de aguellos nutrimencos que como el Ca forman
parte de la estructura de la plantay pedrian tener algiln efecto sobre

estas caracteristicas, tal como encontraron Rees y Minson (14976) con

D. decumbens en un suelo dcido y de baja fertilidad natural en Austra-

lia, lo cual sugiere que lo mismo podria suceder con otros pastos tro-

picales en condiciones similares.



‘?"'9:‘

REFERENCIAS

Buller, R,E.; H.P. Steenmeijer; L.R. Quinn; e S, Aronovich, 1972.
Comportamiento de gramineas perenes recentemente introduzidas
no Brazil Central. Pesq. Agropec. Bras, Ser. Zootec. 7: 17-21.

Centro Internacional de Agricultura Tropical, 1978. Informe Anual
1977. Programa Ganado de Carne, CIAT, Cali, Colombia.

1980. Informe Anual 1978, Programa de Pastes Tropicales,
CIAT, Cali, Colombia.

Hutton, E.M., 1970. Tropical Pésﬁures* Advance in Agronomy. 22:; 1-73.

Lotero, J.; 5.A. Monsalve; A. Ramirez; y F. Villamizar., 1971, Res-
puesta de gramineas y leguminosas forrajeras al encalado.
Svuelos Ecuatoriales 3: 210-239,

Pearson, R;W. 1975. Soil acidity and liming in the humid tropics.
Cornell International Agriculture. Bull 30, 66 p.

Rees, M.C. and D.J. Minson. 1976. Fertilizer calcium as a factor
affecting the voluntary intake, digestibility and retention
time of pangola grass. (Digitaria decumbens)by sheep. Br. J.
Nutr, 36: 179-187.-

Salinas, J.G. 1979, Adaptacidn de plantas a toxicidades de aluminio
¥ manganeso-en suelos fcidos. Curso de fertilidad de suelos,
Sociedad Colombiana de la Ciencia del Suelo. Bogotd (mimeografiado).

1979. Métodos analiticos para suelos fcidos y plantas. Centro
Internacional de Agricultura Tropical, Cali, Colombia. (mimeografiado).

y G. Delgadillo. 1980. Respuesta diferencial de ocho gramineas
tropicales a estrés de Al y P en un Oxisol de Carimagua, Colombia,
Trabajo presentado en VIIL Congreso Latincamericanc de la Ciencia
del Suelo. San Jos&, Costa Rica (en imprenta),

y P.A. Sinchez. {976. Soil~plant relationship affecting
varietal and species differences in tolerance to low
availabiliry soil phosphorus., Ciencia e Cultura 28: 156w168,

S3nchez, P.A. 1976. Properties and management of soils in the
tropics. John Wiley and Sons, New York.

and T,T. Cochrane. 1979. Soil constraints in relation to
major farming systems of tropical América, Symposium on Soil
Constraints to Food Production in the Tropics, International
Rice Hesearch Institute, Los Bafios, Phillippines {In press).



w10

S&nchez, P.A. y R.P. Isbell. 1979. ComparaciOn entre los suelos
de los trOpicos de Am@rica Latina y Australia. In L.E.
Tergas y P.A, S&@nchez (ed.) Produccién de pastos en los
suelos &cidos de los tr3picos. Centro Internacional de
Agricultura Tropical, Cali, Colombia.

Spain, J.M. 1979, Establecimiento y manejo de pastos en los
.Llanos Orientales de Colombia. In L.E. Tergas y P. A.
Sanchez (ed.) Produccidn de pastos en los suelos Zcidos
de los trépicos. Centro Internacional de Agricultura
Tropical, Cali, Colombia.

; C.A. Francis; R.H. Howeler; v F. Calvo. 1974. Diferen-~
cias entre especies y variedades de cultivos y pastos tropi-~
cales en su tolerancia a la acidez del suelo. In E. Bornemisza
¥y A, Alvarado (ed.) Manejo de suelos en la Américas tropical.
University Consortium on Soils of the Tropics, Soil Science
Department, North Carclina State University,Raleigh, N.C. USA.

Truong, N.V.; G.L. Wilson; and C.S5. Andrew. 1971, Manganese toxicity
in pasture legumes. I. Effects of calcium and phosphorus
levels in the substrate. Plant and 3Soil 34: 309-330.

Vicente-Chandler, J. 1974. Fertilization of humid tropical grassliands.
In D.A. Mays (ed.) Forage fertilization. American Society
of Agronomy, the Crop Science Society of America and Seil
Science Society of America.



Cuadro 1.

Cambios en las propiedades quimicas del welo1 debido a los tratamiénta32
durante el establecimiento .de las especies de pastes en CIAT-Quilichao,1978.

Niveles de . P Cationes Intercambiables z Sat,
fartilidad M.0 Bray II pH Ca He K Al C.I. Al
% Yo S — Y STV e ———— %

i 7.6 4.2 3.9 0.30 0.1%  0.13 b.7 5.3 838

il 7.5 11.8 3.8 0.42 0.18 0.15 4.5 5.3 86

III 7.8 . 10.7 3.9 0.80 0.18 0.16 .4 5.6 80

PROMEDIO 7.7 8.9 3.9 0.51 0.17  0.15 4.6 5.4 85
1

Promedio de dos muestras en el afic por repeticibén a 20 ems,

-
B

I1

I11

b

Testigo
150, 100, 4% kg/ha cal, N,P, respectivamente

2000, 200, 88, 42 kg/cal, N, P, X, respectivamente + S, B, Cu



Cuadro 2. Cambios en las propiedades quimicas del sueloi debido a los tratamientasz
durante el segundo afio de crecimiento de las especies de pastos en CIAT-
Quitichao, 1979 ‘
Niveles de P Cationes Intercambiables L Sat.
fertilidad M.0. Bray II pH Ca Mg K Al C.I. Al
% PPM e mmeeeen me/100 grmm—mmc——— %
I 7.3 4.3 3.1 0.49 0.1k 0.17 4.5 5.4 88
II 6.8 9.3 4.1 8.7 0.20 Q.17 .2 5.3 78
III 8.0 20.8 4.2 3,26 0.27° 0.28 2.3 6.1 38
PROMEDIO 7.4 11.5- 5.1 1.50 0.20 0.20 3.7 5 6 67 .
1

Promedic de dos muestras en el afio por repeticidn a 20 cms.

-
[

44

1]

I1I

Testigo

'150, 100, 44 kg/ha cal, N, P, respectivamente

2000 ', 200, 88, 42 kg/ha cal, N, P, K, respectivamente + 8, B, Cu



CUADRO 3. Rendimientos de Materia Seca y Respuesta Diferencial
de Tres CGrupos de Gramineas Tropicales a Tres Hiveles
de Fertilidad de Suelos Durante el Segundo Ao en CIAT-
Quilichao, 1979.

Especies Hiveles de Fartilidadl

1 11 111 Promedio
S ee——— e Y A T L ———
1. RASTRERAS
C. dactylon cv Coast-Cross 1 5.4 7.6 9.0 7.3
60.7% B4.6% 100%
P. notatum cv Grama 6.7 9.3 10.2 8.7
65.4% 91.3% 100%
D. decumbens c¢v Pangola 4.1 7.8 9.3 7.1
43,67 83.8% 100%
5.4 B.2 9.5 7.7
Promedio 56.8% 86.7% -100% -
2. SEMI-ERECTAS ESTOLONIFERAS  —-—wmrwee tO0/1E8 cmmmmmm
B. decumbens cv CIAT 606 14.7 16.3 17.1 16.0
Bé.3%Z 95.3% 100%
B. humidicola cv CIAT 679 8.4 12.0 13.5 11.6
70.0% 88.8% 100%
H. minutiflora cv Gordura 9.3 11.7 13.5 11.5
68.42 86.5% 100%
11.2 13.3 14,7 13.1
Prowmedic 74,97 90.2% 100%
3. ERECTAS MACOLLADAS SRS o107 ¥ | .- SISO ——
A. gayanus cv CIAT 621 15.7 16.9 18.3 17.0
85.9% 92.0% 100%
H. rufa cv Jaragua 9.4 10.5 i2.8 10.9
73.3% 82.2% 1602
P. maximum cv Guinea 13.7 14.5 16,2 14.8
84.7% 89.8% 100%
P. plicatulum cv Pasto Negro 7.3 B.7 9.7 8.6
74 . 8% 89.1% 100%
11.5 12.8 14.3 12.8 -
Promedio 80.8% B8.6% 100%
1

I = Testige
11
I

150, 100, 44 kg/ha cal, H, P, respectivamente ]
2000, 200, 88, 42 kg/ha cal, N, P, K, respectivamente + S, B, Cu



Niveles de Ka/ha/oks
fertidod  Cot 1 7 [
Bl 1. o © © o©
.. 7 150 106 44 ©
- HASTRERAS '
wf- 0wo%  100% P m* 2000 200 88 4l
P | 109% 100% 100% "5, B Cu
2 [ 8H sl
i | -] 1, C. doctylon
*e = Shes i 2. P. actgium
g L 4 3. P, clongastinum
| &
Iy L 4, D. decumbens
L 5. €, niemfuensis
g 6. Ischoemum sp
11 14 I o A L
i 2 6
20 SEMI-ERECTAS ESTOLONIFERAS
3 ‘fo
v - 7 -
2 t. B, rodicans
N - 100 %
@ 100% y 0o% 2 B. humidiccia
= 70 80 3. B. decumbens
-§ 50 9. 0. gristalum
40 5, H. olfissima
6, M, minutiflora
- 1
4 5 &
ERECTAS MACOLLADAS R
100%
8o R
2 14 L. A, goyonus
a 2 H. refo
f 3. P, moximun
h E 4. P, plicotulum
5. C. cifieris
m.. f b - N - 8
- 3 S
L. Figura &, Rendimizntos de moteria seco y respueste diferencial duonte &) establecimienta
. - de tres grupos de gramineas tropicoles o ires niveles de fernlided de suslo

én CIAT-Quilichso, 1978,



Tons M. 8./ha

Tons M.S./he

Miveles de Kg/ha/gho
RASTRERAS fertitidad  Col P K
O 0 o o
0% 4 n 150 44 o
§ ﬁ HE* 2000 g8 41
a0 i lQ'fe ¥3 B, Cu
: ] i
5571 ;
' E ; i. P. phassofoides S9Q0
% ‘ 2. Macroptilium sp 535
E 3 3. Demodium sp 336
eow |1 HH N 4. D. ovalifolium 350
4 i 7 5. Centrosems sp 438
5”2 : & G. wightii 204
/] nm i
3 4 &
ARBUSTIVAS
{48 100%
g0 KR% 0%
. 100% . -
o 2
g7 E 82
5” : . "
| ap _ 60 §. &, guionensis 136
0 : 2. 8, quitnensis 184
" 1 3. 5. homata B
- : 5 4, S, copitoto 101G
3 5. M, salivo
[ : 6. S. humilis
H 4
f 2 3 5 e

»

Figuro 2. Rendimienios de materio spea y respuesta diferenciol durante el establecimiento de
dos grupos de lequminesas forrajeras tropizales o tres aiveles de fertilided de suelos

en CIAT- Quilichoo, 1978.



