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ESTRATEGIAS PARA CL CONTROL DE PLAGAS

MANEJO DE PLAGAS

Los significades de muchos termincs usados en la proteccidn de cultives,
son de gran utilidad conocerlos por lo tanto definiremos algunos de los mis
usados. El término plapa estd simplemeute definido como alsln organismo da-

iino al hombre, bien sea insectos, organismos transmiscres de enfermedades,

mialezas, roedores y otros.

Coutrol de plagas es un término amplic que puede ser aplicade a cualmuic.
procedimiento empleado para reducir las pcblaciones plagas o prevenir sus efeci -
daninos.

El manejo de plagas designa una filosofia y metodoiogia de restriccicn
del niimero de plagas a niveles no darfinos. Concrol integrado o manejn de
plagas es una estratepia de conirol en dsnde todas las técnicas desponibles
son evaluadas y consslidadas dautrc de vz proprama unificado para el manejo
poblaciones plagas de modo que el dado econdmico as evitade v los ebfectos co-
laterales adverscs sobre el mediec ambiente son minimizadosz. ia p:éctica sel
manejo de plagas ha sido descrita por Gaiczr, come: 12 Determinar como el
sistema de vida dz una plaga necesita ser modificado para reducir su nilmeru a

niveles tolerables.

22 Aplicar cenccimientos bicligicos y wovrieates reuvnclifginos para llevar o

cabo la modificacion deseada; y

32 1Idear procedimientos para el control de piagas con métodos compatibles.

EL PORQUE DE MANEJO DE PLACAS
A.- Colapso de los metodos de controil.

Los grandes &xit~s de los insecticidas urglnicos sist
DDT y el BHC, despuéu de la iI guerra mundial, comenzaron una nueva era dal

control de plagas. Estos productos fueron seguidos por miles de pesticidas



sintéticos efectivos: Acaricidas, fungicidas, herbicidas, insecticidas, ne-
maticidas, rodetentecidas, etc. El nilmero de pesticidas repistrados sc incre-
mentd en gran proporcidn, de 30 productos en 1936 a mis de 900 en 1.971. La
gran confianza depositada sobre los nucvos quinmicos efectivos y de facil uso,

y la casi exclusiva aceptacidn de los insecticidas de amplio cspectro., los cua-
les podian eliminar plagas problemas a nivel mundial como la Musca doméstica

y el mosquito tramsmisor de la Malaria, en base a ello, {ucron desarrollados
programas de pulverizaciones regulares sobre bases preventivas, con las -cuales
se formara un escudo de proteccifn, hin sra que la plaga estuviess presente o

gran nimero o nd.

El comienzo de resistencia a insecticidas, se evidencid a nivel mundial
con el DPT después de dos afios de aplicariones para el contrel de la Mosca do-
méstica. La resitencia adquirida por el mosquito Aedes spp., por el sucesivo
uso de: DDT, Lindano, aldrin, dieldrin, toxafeno, EPN, metil-paration, fentién,
clorpirifos, carbamatos y finalmente reguladores de crecimiento tales comn la

hormena ju venil.

Otro ejemplo es el del Heliotis spp., =1 cual ha desarcellado resistencia

y hoy son practicamente inmunes a todos los insecticidas.

Algunos insectos que eran plagas secundarias, dehido a la eliminacidn de

sus enemigos naturales se han convertido en plagas primarias.

B.~- Etapas de proteccidn de cultivos.

A medida que avanzan  las investigaciones sobre determinado cultivo, se
establecen nuevas Areas productoras. se estwdian metodng de econtrol de ciertas
plagas para minimizar las pecdidas, se producen unia serie de modilicaciones
del ecosistema natural, que van acompaiiadas por problemas de plagas. Sepln
R. Smith dentro de un ecosistema agricola se establecen 5 fases o etéipas en

base a los problemas de control de plagas, asi:

12 Fase de subsistencia

El cultivo, usualmente crece bajo coudiciones de poco cuidado, .es parte de

la agricultura de subsistencia, normalmente el cultive no dentra al, mercado.
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los rendimientos son bajos. Neo se tiene un programa organizado de pro-

teccidn al cultivo, POCO USO DE TRATAMIENTOS INSECTICLDAS.

Fase de explotacidn

-

Se desarrollan programas de proteccidn para nuevas arcas, nuevas vaviedades
o nuevos mercados. Se observan destrucciones masivas de insectos con los
nuevos insecticidas sintéticos y en muchos casos los programas de control
dependen unicamente de los pesticidas quimicos. SHon usados intensivamente
sobre programas fijados y alpunas veces como tratamientos profildceizes sa

sea que se presenten o no las plagas. Se consigoen altos rendimientos de

alimento. MAX1MO USO DE PESTICIDAS.

Fase de crisis

Después de un niimero variable de afios en la fase de explotacidn y abun-
dante uso de insecticidas, ocurren una serie de cventes: Para obtener un
control efectivo se necesitan altas dosis y mis [vecaentes aplicacicnus de
insecticidag. Las poblaciones de ipnsectos, a mendwle, resurgen rapidamente
después de los tratamientos y se torman gruadualmente rolerantes a ellus,
otros pesticidas sen inveolucrados y las plogas se convierten en teolerantes
a ellos también. En un corto tiempo, lus insectos gue nunca causaron dafs
o son solamente ocasionales consumideres, se convisrtan en plagas prima-
rias serias. FEsta combinacidn de rvesistencia, resurgencias y desencadena-
miento de plagas secundarias, causan gran incremento de los costos de pro-

duccidn.

Fase de dezastye

Il uso exagerado de pesticidas y su mal empleo incrementt tante los costas
de produccidn gque el cultive no pucde exﬁotarse en forma rentable.
Los residuos de pesticidas en el suelo son tan altos que otros cultives

pueden no crecer prosperamente.

Repetidas aplicaciones de insecticidas y a menudo mezelas de 2 o mis inseet.-—

cidas ya no producen un cultive aceptable para el werecade,

Fase de Contrnl TInteprado




Se sucede un cambio en los programas de proteccidn del cultiveo utilizando
una variedad de procedimientos de control, em lugar de confiarse solamente
a los pesticidas.

Lo que.se busca es un optimo control uantes que maximiziar, esto os manejo

de plagas.

.- Contaminacidn Ambiental.

Al igual gque la presencia de residuovs de pesticidas en alimentos y organis~

mos, la contaminaciAn del medic ambiente es causza de gran preccupacicén.

El control de insectos eanfocado unicamente al uso de insccticidas posee

las siguientes limitaciones: 1) scleccidn Je resistencia en poblacioncs
plagas. 2} Destruccidn de especies benéficas. 3)  Resurgencia de poblacionus.
4) Brote de plagas secundarias. 5) Residuos en alimentos y cl medio ambien-

te y 6) toxicidad para el hombre y los animales doméstices.

La utilizacidn de pesticidas para el countrol de plagas no es problema,
siempre y cuande su nso sea enfocado desde una base s6lida de principivs eco-
18gicos; sin embarge, la {inica confianza sehre lus insecticidas, como dnicn
agente de control, ha creado problemas tanto en el contrel de insectos y cl
medio ambiente y esto confirma la necesidad del mancio de plagas. La mayor
parte de estos programas de manejo utilizan insccticidas, pere su uso debe
ser compatible con otros controles y consistentes con los ceonceptos de manejo

de plagas.
CONCEPTQS DE HMANEJC DE PLAGAS

A.~ El Agroecosistema.

Los ecosistemas son habitats autosulicientes donde organismos y el medio
ambiente interactugnpara el cambio de encrgia y materia dentro de un ciclo
continuo.

El agroecosistema es manipulade intensivamente por cl hombro y sujeto a

repentinas alteraciones tales como arado, scepado, tratamiento con pesticidas,

etc., estas practicas agrondmicas son criticas en cl manejo de plagas ya que




la necesidad para controlar una plaga o la intensidad del problema estd a

menudo relacionado con ellas.

Los agroecosistemas pueden ser mAs susceptibles al danoe de plagas v a
brotes catastrdficos debido a la falta de diversidad con especies do plantas,
insectos y a las alteraciones impuestas por el howmbre; esa diversidad puede
estar compensacda por la howogonaidad dal culcivo y las priacticas agrondmicas,
asi, un insecto puede atacar, establecerse v schrevivir golo durante un corts

periodo de tiempo, la uniformidad de siembra, desarrolle de 1a pianta v oadi-

racidén pueden restringir el r3pido incrementu de una plaga.

Ademds la falta de diversidad de ESpncies de plantas es a wenudo compen—
sada por la densidad; incrementando la densidad por 3rea sc puede diluir el
ataque de la plaga o proveer coudicicnes nu faverables para su incremento,
también influye la resistencia o tolerancia de la planta al ataque v es une

de los factores importantes un el planeamiento del agroccosistema.

B.- Telerancia sl daric de¢ la plaga.

Debe entendarse que no siempre la precancis ¢y dann de un insecto, signi-
fica mermas a 1s produzcidn, pues cads culiivo tiene capacidad para sopovtar
cilerto porcencaje de datio, capacidad para recupesrarss y per tanio no tieune
sentido hacer usgo de productecs quimizos ot la sols presencia tel inarzic. oo
excepcifn la censtituyen aquellos insellos gue durante su periodo de alimenta-

¢iOn transmiten enfermedades a la planta.

12 Nivel de daio econdmico (N.D.E.)

Es la minima densidad de una poblacifin gue puede ocasicnar pérdidas eco
némicas. Esto significa que una vez llegads este nivel ya se suponen péi-
didas.

Estos niveles deben establecarsze para cada cultivo, regiln y &poca.

22 Umbral econdmico (U.E.)

Es la densidad critica ¢ mixima densidad de una pohlacidn insectil a par-

a
tir de la cual todo incremento suponc dafic ccondmico del cultive. Generai-

mente al 1legar a este nivel se toman las medidas de control de plagas.
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32 Posicidn General de Equilibrio (p.E.)

Es la densidad promedia de una poblacidn de insectos, durante un largo pe-
riodo de tiempo, en ausencia de camhing ambicntrlos poresacnies.

dad de la poblacidn fluctua cerca de &ste nivel medio como un resultado de

la influencia de los factores dependientes de la densidad tales comn: parasi-

téides, paredatores v enfermedades.

Los insectos pueden ser agrupades en cuatrn categorias generales:
Muchas especies de insectog ze alimenian sobre cultivos, pero su datio o
minimo y deben alcanzar densidades de poblacifin altisimasz para preducic

dafio econdmico. Ej: Estigmene acrea, Uruanus probeus
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.22 Otro gran grupo de insectos son ocaslonalmente plazus v exceden el umbral

de dafno econdmice. solo cuando su densidad de poblanidn es alectada por

-

condiciones de mal tiempo o por el uso imprudente de insecticidas. En
estos picos dz densidad de peblacién, uwp~ intorvencidn, usuaimenie insevi-

cidas, son sugeridos para reducir gu almers & onisels s waicisl ez, Bijen:

Trichoplusia ni.
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32 Este grupo de insectos tiene un nivel de dafio econdmico muy cercane a la
posicidn general de equilibrio, por lo tanto la intervencidn es necesaria
casi siempre que halla un ascenso en la fluctuacidn de la poblacién. Estos

insectos plagas son siempre perennes  Fj: Epilachna varivestis. La practi-

ca general es la intervencidn con insecticidas cnda vez que seca necesario pro-
ducir una modificacidn en la densidad de la poblaocidn, bajando el nivel de

dafio econdmico.

N.DE.
Densidad de U. Ik,
poblacidn.

Tiempo

4% Varias plagas se euncuentran dentro de este grupe, donde el nivel de daho
econdmico esti por debajo de la posicidn general de cquilibrio. Regulares
y constantes intervenciones, generalmente insccticidas, son necesarios pa-
ra producir cultivos comerciales.

Ejemplo, Heliothis sp. en algodén, Laspeiresin powmonelli en manzanas,

Empoasca kraemeri en frijol.
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El mismo insecto plaga atacando diferventes cultivos puede tener dife-
rentes niveles de dafio econdmico. EL concepte de nivel de Jano econdmico es

flexible y puede variar de Area a area, dec variedad a variedad y también
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dentro de 2 cultives juntos, dependiendo de las pricticas agrondmicas espe-—

cificas.

Dentro de todo programa de maneio Jde plapus debe darse smplia atencidn
a los insectos benéficos, ya que son efectivos enemigos naturales de las
especies plagas, y son removidos por el contacto dirccto con el amplio espec-~
tro de los insecticidas aplicados regularmente a los campos o por falta de ali-
mento o medios de reproduccidn, cuando sus presas son tobalmente climinadas por

control quimico.

METODOS APLICADGS PARA EL CONTROL DE INSELTQS

Las técnicas disponibles para controlar los insectos plagas son muchas

e involucran un amplio rango de ciencias aplicadas y tecnologia.

12 Metodos culturales.
~ Uso de variedades resistentes
- Rotacidn de cultivos
- Destruccidn de residuos dc cosecha.
- Labranza del suelo
~ Epoca de siembra
- Siembra de cultivos trampa

-~ Fertilizacién, etc.

22 Métodos mecanicos
-~ Destruccidn manual

~ Equipos de succidn, miquinas de recoleccion.

32 Métodos fisicos
- Calor
~ Humedad
- Frio

~ Sounido
4% Métodos biollgicoes
- Proteccidn y fomento de ensmigos uatusales.

- Introduccién, cria artificial de pariisitos y predatores.
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- Propagacidn y desiminacidn de bacterias, liongos, virus, etc.
52 Métodos quimicos.

~ Atrayentes

- Repelentes

~ Insecticidas

- Esterilizantes

- Reguladores de crecimiento
6% Métodos penéticos.

- Esterilidad

- Incompatibilidad genética.

~l
i

Métados de Regulacidn.
~ Cuarentenas

~ Programas de erradicacidn.

Debemos recordar que ninguno de estos métodos por si sclo es suficiente
para controlar una piaga, por lo tanto vecurvit a In cousplamentacadn o conbiol
integrado es la mejor recomendacidn, ademis enu eilo biuscomns minimizar el
impacto ecoldgice v medicambientslcaussde por la sola aplicacitn de insecti-

cidas.
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