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LLa Ganaderia Bovira en América Latina

E1l stock ganadero de América Latina es el doble del de Estados
Unidos, sin embargo su produccidn de carne no alcanza el 70% de la pro-
duccidn en dicho pais (Cuadro 1). Ello se debe a que la productividad de
la ganaderia latinoamericana es significativamente inferior a la de la ga-
naderia estadounidense. Mientras Estados Unidos produce 88 kg/afio por
cabeza en existencia, América Latina sdlo alcanza a producir 30 kg/afio.
Las diferencias en productividad son aln mas marcadas en el caso de los
paises tropicales, en donde la produccidn promedio por cabeza en stock
es solo de 25 kg/afio; es decir algo menos del 30% de la productividad lo-
grada en los Estados Unidos.

Como es bien sabido, esta marcada diferencia en productividad se
debe a diferencias en los sistemas de produccidn, los cuales son nucho
més intensivos en el hemisferio norte y en general extensivos en América
Latina. La tesis basica sustentada en este trabajo es que resulta técnica—
mente factible y (esperamos) econdmicamente viable, aumentar significa-
tivamente los coeficientes de productividad ganadera en los pafses del tré-
pico americano. Comeo puede observarse en el Cuadro 1, la productividad
media del hato colombiano es aproximadamente la mitad de la productividad
media en paises de la zona templada a pesar de que ambas son gana-
derias de pastoreo. Esta diferencia en productividad se debe fundamen-—
talmente a la interaccibén de tres componentes: razas, practicas de ma-
nejo, cantidad y calidad del forraje ofrecido. La hipdtesis central de
esta ponencia es que la interaccidén de estos Gltimos dos componentes:
manejo y forraje, explica en buena parte la baja eficiencia del hato
ganadero en el trdopico latinoamericanc en su mayor parte; y por ende,
la mejora conjunta (no aislada) de ambos permitiria un aumento sis—
tancial en productividad. Mas aln, se argumenta que si bien las p~ac-—
ticas de manejo juegan un rol importante, y por si solas pueden con-
tribuir significativamente a aumentar la produccién, el desarrollo de
pastos de alta productividad y calidad es la clave para acelerar signi-
ficativamente el proceso de desarrollo ganadero via adopcidn tecnoldgi-
ca.

Otro elemento importante a tener en cuenta en el caso del trdpico
latincamericano es que, como consecuencia de la alta tasa de creci-
miento poblacional y el aumento de los ingresos de dicha poblacidn, la
demanda por carne vacuna estid aumentando a un ritmo més acelerado
que la produccidon., En el Cuadro 2 se presentan las tasas de creci-
miento de la demanda y de la produccidn para distintos paises de Amé-
rica Latina. Mientras la produccidn crece a un ritmo de 3.2% arual,
la demanda crece al 5.9%, es decir, la demanda crece a un ritmo casi
el doble de la produccién. Ello de por si implica una presidn alcista
de largo plazo sobre los precios del ganado expresados en términos
reales, lo que si bien puede ser beneficioso para el sector de produc-
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tores, va en detrimento del sector de los consumidores; particular—
mente de los sectores de bajos ingresos.

De acuerdo a las estadisticas disponibles, el crecimiento de la
dernanda en Colombia (a precio contante) seria suparicr a la tasa de
crecimiento de la produccidn (5.1 y 3% respectivamente), indicando
igualmente la existencia de una presidn alcista sobre los precios rea-
les de la carne en el largo plazo, Mas grave aln es el caso de la
leche v productos lacitens en Colombia ya que mientras la demanda
crece a un ritmo anual del 4,5%, la produccidén muestra una tendencia
a declinar durante los Qltimos afios (Cuadro 3). Cabe destacar que en
urn momento dado los precios de mercado pueden no reflejar tal presidn
alcista, va que pueden wverse afectados, en igual sentido o en sentido
contrario, en el corto plazo por fenbmenos ciclicos, estacionales y de
coyuntura en relacidn a mercados externos.,  Lin embargo la tesis sos—
tenida en esta ponenciz es gue en el caso Jz la ganaderia, lor precios
son un mecanismo Gtil (pero no el érzico} en «l largo plazo ;«%ﬁa pPro=-
veer incentivos para aumentar la produccién,  Que en el corto plazo los
precios producen distorciones en la economia va que cuando benefician
al sector de productores perjudican al seclor de consumidores y vice-
versa, Que la verdadera alternativa de largo plazo es la generacidn,
validacién y adopcién de tecnclogia mejorada gue permita la reduccidn
de los costos unitarios de produccidn v por ende permita beneficiar a
ambos sectores, productores vy consumidores, al mismo tiempo. Esto
es particularmente importante en el casn del rdpico latincamericano,
regién en la cual tanto la carne vacuna como la leche representan ru-
bros de suma importancia en la canasta famitiar,

Carne vacuna y leche: un alirmento bisico en la dieta de los sectores
de bajos ingresos

Es blen conocida la importancia de ambos productos en la canas—
ta familiar a todos los niveles de ingreso. Un estudio recients reali-
zado sobre 12 ciudades latincamericanas | muesira que los sactores de
bajos ingresos de dichos centros urbanos gastan en promedic entre
el 6 v el 18% de su ingreso familiar en carne vacuna, lo cual repre-
senta entre el 10 v ~l 2674 del gasto toral «n alimentos,

En el caso de las cuatro ciudades colombianas estudiadas (Bogotd,
Barranquilla, Cali y Medellin), el cuartil de mas bajos ingresos gasta-
ban en 1970 entre et 10 v el 18% de su ingreso en carne vacuna lo cual
representaba entre el 18 v 24% de la canzsia alimenticia, Més aln, la
alta elasticidad del ingresc de la demanda por carne vacuna estirmada
para los cuartiles de mas bajos ingresos indican una clara preferencia
por este tipo de productos (Cuadro 43, Fl gasto familiar en leche vy
productos lacteos de los sectores urbanos de mids bajos ingresos es

1/ CIAT, Programa de Pastos Tropicales, Informes Anuales 1978 y
1979,
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menor que el gasto en carne vacuna, pero igualmente representa un
porcentaje apreciable de la canasta alimenticia y del ingreso familiar
(Cuadro 5). Por ende, ambos productos derivados de la ganaderia
vacuna merecen ser considerados como noe solamente alimentos bési-
cos sino "bienes salario”. Es decir, bienss gue por su alta inciden—
cia en la canasta familiar sus niveles de precios afectan significativa~
mente el estindar de vida de toda la poblacién vy particularmente de los
sectores con menores recursos (asalariados).

A ello debe agregarse gue, a medida que el ingreso de la pobla=
cidn aumenta, la dermnanda por estos productos tiende a continuar au-
mentando a un ritmo mas acelerado que la produccidn resultande en
mayores presiones aleistas sobre log precios con los consecuentes efec—
tos negativos en el corto plazo tanto sobre la dieta como sobre el ine
greso real de los sectores de merores recursos, Tales tendencias,
comunes en el caso de las ganaderias latincamericanas, puede ) ser
revertidas si se desarrolla tecnologia de produccidn apropiada para el
desarrolle de los vastos recursos de tierras existentes en la regidn,

lL.a frontera agropecuaria en el trdpico latincamericano

las areas de frontera existentes pueden contribuir a resolver el
problema de la produccidn de alimentos en dos formas complementarias:
(a) via aumento de la produccidn de carne (y eventualmente productos
lacteos), vy (b) liberando &reas ganaderas més fértiles para la expansion
del &rea en cultivos alimenticios. Como es biem conocido, méas de 2/3
de los aumentos en la produccidén de alimentos en el trdpico latinocame-
ricano se originan en la expansidn del area cultivada y algo menos de
1/3 de los aumentos de produccidn corresponden a aumentos en rendi—
mientos. Se trata pues de desarrollar tecnologia que permita tan' s la
expansidn del &rea cultivada como el aumento de rendimientos.

El tropico vy subtrdpica latincamericano cuenta con cerca de mil
mitlones de hectireas de sabanas y bosques subutilizados, constituidos
en més de un 80% por suelos Acidos e infértiles del tipo Oxisoles y
Ultiscles., La mavoria de los palses, inciuyendo Colombia, cuentan
con areas apreciables de estos suelos Acidos (Cuadro 8). Estas areas
tienen un gran potencial agricola debido a que cuentan con abundante
radiacidn solar, regimenes de lluvia adecuados y temperaturas favora-
bles, lo cual resuita en general en estaciones productivas prolongadas,
Igualmente, tanto la topografia como las propiedades fisicas de los sue—
los son generalmente favorables en el caso de las sabanas. Sin embar—
go, la mayoria de estas areas posse suelos muy Acidos e infértiles. En
lugar de atacar este problema mediante correcciones del suelo con altas
dosis de encalade y fertilizantes, el CIAT, v el programa colaborativo
ICA-CIAT en Colombia han adoptade una estrategia de bajo costo v
bajo insumo, mediante la seleccidn de especies de gramineas y legumi~-
nosas adaptadas a tales condiciones edaficas. El potencial de estas
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&reas para produccifn ganadera es sin duda extremadamente alto, La
carga animal promedia de la regidn de sabanas de aproximadamente
0.12 animales/ha puede aumentarse potencialmente més de 10 veces.
Adicionalmente, la produccién anual de carne por animal puede méas
que duplicarss,

En 1978 GIAT inicid un estudio de clasificacidén de los recursos
de tierras de la regidn, estralificindose el area de interés en cinco
grardes ecosistermas:

a) Llanos (sabanas tropicales iso-hipertérmicas bien drenadas con
una evapotranspiracidon potencial durante la estacidn himeda (TWPE)
entre 910 v 1,060 mm, v temperalura media durante dicha esta—
cidn mayor a 23.5°C). Este ecosisierna estd representado por
las sabanas altas blen drenades ol Joiombia, Verezuela, Guyana
v Surinam, las sabanas de Roraima, Mapd y 2l norte de” Cerrado
en Brasil,

e} Cerrados (sabana tropical iso-térmica tizn drenada, con TWPE
entre D10 v 1.0680 mm y temperatura media durante la estacidn
Huviosa inferior a los 28.5°C), representado principalmente por
al sur del Cerrado brasilefio v su extensidn en Paraguay y Boli-
MiA.

) Sabanas mal drenadas, incluye las zonas iz Bend en Bolivia,
Pantanal en Brasil, Casanare en (Colombia, Apure en Venczusla,
e islas de sabanas mal drecardas disteibuldas en todos 105 ecosis—
temas.,

) Rosgue estacional semi-siempre vards (TWPE de 1,000 a 1.700
My, ncivye sastis arces de la cuenca del Orinoco y del Arcas
zonas en Brasil, Per(, Rolivia, Colombia, Venezuela, Surinam
v la Costa Atlantica de Centro Armérica.

e) Bosgue luvinso troapical (TWRPE muaysr gue 7,300 mm),  Incluye
O -~
fundamentalmente arcns A= la cuenca @ mnzdnica del Peel, Eoua-
dor , Colombaa v YVeoozuoia,

Las prioridades del Programa de Pasios Tropicales del CIAT van
en orden descendente en relacidn a estos cinco ecosistermas, desde gue
tal es en general el orden de prioridades asignadas por los paises. En
las regiones de bosgues no e ezt trabainnde aln, vy debido a razones
obvias se piensa que la investigacidn debe encaminarse a la recupera~
cidn de praderas vy pastizales degradades v no @ reamplazar el bosque
por pastos.,

Los obijetivos globales de CIAT en relacifn a estas areas son por
lo tanto: () aumentar la produccidn de carneg, (b)) aumentar la produc-
cién de leche y subproductos en sistermas de cloble prc&@ését@, {c) el
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desarrolle de tecnologia que sirva de base al desarrollo de la frontera
agropecuaria del trdpico latinoamericanc en forma econdmica y ecold—
gicamente apropiada, y (d) la liberacibén de tierras més fértiles para
la expansidn del area en cultivos de las zonas hoy més desarrolladas,
mediante el desarrolld y gereracidn, en estrecha colaboracibn con los
programas nacionales de tecnologla de produccidn de pastos apropiada
para los suelos acidos e infértiles de dichas regiones. En el caso de
Colombia, la investigacidén se desarrolla en estrecha colaboracién con
el Instituto Colombiano Agropecuaric (ICA) en el Centro Nacional de
Investigaciones Agropecuarias (CNIA).de Carimagua,

Los resultados esperados de las actividades del Programa sor
pasturas que provean forraje en cantidad y calidad adecuada durante
todo el afo., Las instituciones de investigacibn y extensidn nacionales
son consideradas COMO colaboradores v como clientes de la tecnologia;
los usuarios vy en parte beneficiarios de la tecnologia son los producto-
res ganaderos, mientras los principales beneficiarios se espera sean
los consumidores, vya gque el obietivo final es el aumento de la pro-
duccién de carne y leche en la regidn.

Estrategia de investigacidn

El actual Programa de Pastos Tropicales de CIAT evoluciond a
partir de un amplio espectro inicial de disciplinas vinculadas a la pro-
duccidn animal. Inicialmente (1868-74), el entonces Programa de Sis-
temas de Produccidn Ganadera enfatizd la identificacién de problemas y
posibles soluciones en las &reas de salud animal, manejo animal y sis—
temas de produccién en general. La informacién original recolectada
durante esta etapa inicial permitié identificar a la nutricidn deficiente
como la restriccidn principal a los aumentos de productividad ganadera
en los palses de América Tropical, particularmente en las areas Je
fronteras. Durante el perfodo siguiente (1975-77) el programa se con-
centrd mas y mas en las sabanas acidas e infértiles de la regién. De
esta forma, se tratd de complermentar y no competir con los programas
de investigacidn ganadera en los paises del area. Los resultados expe~
rimentales obtenidos durante este perfodo documentaron el potencial de
praderas mezclas de gramineas y leguminosas en resolver el problema
productivo v de rentabilidad de las fincas, siempre vy cuando se logra-
ran asociaciones persistentes en condiciones de bajos insumos. Por lo
tanto, la organizacidén del programa, su estructura de investigacidn vy
su estrategia se enfocaron hacia la obtencidn de praderas de bajo costo
para los suelos de sabana Acida.

Los resultados de los ensayos regionales preliminares hasta ahora
realizados, indican en general uma amplia adaptabilidad del germoplasma
mas promisorioc, pero igualmente indican uma respuesta diferencial del
mismo a log distintos ecosistemas. Las difersencias encontradas en pro-
ductividad vy persistencia son fundamentalmente debidas a variaciones en
las condiciones edéficas y climaticas; pero en el caso de las leguminosas



6.

se debe en gran medida a una fuerte interaccidn gendtica-ambiente en
términos de tolerancia/resistencia a enfermedades vy plagas. Ello im-—
plica que el germoplasma debe ser evaluado en varias localidades den—
tro de cada uno de los ecosistemas. Hasta ahora se ha dado mayor
énfasis en evaluaciones del germoplasrma colectado en varios sistemas
caracterizados como sabanas bien drenadas (ecosistemas 1 y 2)., Esto
se realiza en Colombia en colaboracidn con gl ICA en el CNIA de
Carimagua, ¥y en colaboracién con emBrarA! on el Centro de Investi-
gaciones Agropecuarias del Cerrado (CPACY, localidad en donde estén
radicados tres cientificos principales del CIAT desde 1678, apovados por
el resto de los especialistas del Programa de Pastos Tropicales quienes
permanacen en Brasil por perfodos cortos a intervalos regulares,

Los componentes principales de la tecrologia que se pretende desa-
rrollar son: (&) especies de gramineas y leguminosas productivas y per-
sistentes en suelos &cidos e infértiles bajo condiciones de insu os mini-
mos, susceptibles de ser lanzados cormo cultivares, (b) précticas bésicas
para el establecimiento de dichas especies en forma de praderas para su
utilizacidn y manejo, y (¢) practicas de mancio vy salud animal complemen—
tarias que permitan la integracidn de dichas praderas mejoradas en siste—
mas productivos rentables,

=1 equipo de investigadores principales estd constituido por 20 cien—
tificos, la mayoria de los cuales (15) esthn localizados en la sede central
de CIAT cerca de (ali, mientras que dos cientificos residen permanente-
mente en Carimagua vy tres en Brasilia. Estos cientificos interactlan
intra y entre tres grupos funcionales:

- Desarrcllo de germoplasma (coleccidn, seleccidn y mejoramiento)
v evaluacidn, incluyendo agrdnomos v fitnmejoradores dedicados a
la coleccidn y evaluacién agrondmica, produccidn de semilla v es—
pecialista de apoyo en las &reas de fitopatologia y entormologia de

forrajes.

- Desarrollo vy evaluacién de pasturas, grupo que incluye agrdnomos,
rmicrobidlonos, especialistas en nutricion de plantas y de animales
dedicados a actividades vinculadas al establecimiento, mantenimisn~
oy manejc de praderas, ¥y evaluacidn de praderas bajo pastorso.

- Evaluscidn de praderas en sistemas de produccidn animal, grupc
que incluys zootecnistas, veterinarios y economistas con activida-
des en evaluacidn de pastos en sistermnas, tales como précticas de
manejo v salud animal,

{as actividades de estos tres grupos estan focalizadas en el flujo de
investigacién dindmico por el cual pasa el germoplasma, vy en el desarrolio

1/ EMBRAPA:; Empresa Brasilera de Investigacién Agropecuaria,



de tecnologias de pr‘{}ducciéﬁ apropiadas para el material mis promiso-
rio, tal como se ilustra en el figura adjunta. La estrategia basica del
programa es la de explotar la variabilidad natural existente, mediante la
recoleccidn en zonas de suelos Acidos de especies ya adaptadas a los
varios ecosistemas. La estrategia basica de la investigacidn consiste
en la seleccidn vy tamizado de germoplasma a través de una secuencia
16gica de investigacidn y pasos de evaluacidn muy definidos, con el fin
de obtensr especies no solo adaptadas inicialrrente a las condicicones
edaficas con requerirmientos bajos de insumos, sino también obtener es~
pecies y ecotipos que cuenten con los caracisres apropiadoes que asegue
ren la persistencia de la pradera, Esta secuencia, hasta ahora aplica-
da en zonas de sabanas bien drenadas, pusde sistentizarse como sigue:

a) El ensamblaje de un banco de germoplasma y un banco para-
lelo de cepas de Rhizobium, mediante la coleccifbn e intercambio selec=-
tivo de germoplasma y Rhizobium. Se da é&nfasis a leguminos 1s debi~
do a la capacidad de fijacidn de nitrdgeno v a su alta calidad nuteitiva
v contenido protéico durante la estacidn saea,

b) Un sistema de evaluacibén dinamica y extensivo en donde las
accesiones de especies muchas veces desconocidas, pasan a través de
una serie progresiva de evaluacicnes de su comportamiento y vocacién,
Los caracteres buscados sory

- tolerancia a la extrema acidez da suels, a niveles altos de sa—
turacibn de aluminio, v a bajo status de bases;

- adaptacidén a suelos con bajo contenide de fosforo;

- alto potencial de fijacibn de nitrdoeno;

- resistencia a insectos vy enfermedades;

- tolerancia a la quema v a la secuia;

- vigor, productividgad y buana distribucidn de rendimientos, | ~o-
duccibn de semilla v facilidad de distribucidn y autopropagacibng

~ alto valor nutritive v ausencia de toxinas e inhibidores del con-
sU4MmMo.,

La evaluacién inicial e corcentra en 2! patrdn de crecimiento y
la r*ea,c:c;i{);} de la planta al suzlo acioo v alios riveles de aluminio,
siguiendo con la reaccién a enfermedades e insectos en cada uno de los
ecosisternas, siendo las especies expuestas luego al pastoreo en mezclas, Estas
evaluaciones se efectlan en varios sitios con el fin de determinar pro-
gresivamente su persistencia, productividad y adaptacidén a los principa-
les ecosistermas, Los caracteres enfalizados z2n las evaluaciornes depen—
den de las desventajas especificas de cada wna de las especies; por
ejemplo, resistencia a enfermedades, valor nuiritivo, viger © perennia—
lidad. A medida gue las evaluaciones avanzan, se reduce el nlmero
de accesiones que pasan las diferentes pruchas, Mientras cientos de
accesiones son evaluadas inicialmente, s6lo unas pocas llegan a las
etapas finales de lanzamiento como cultivares.
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c) La determinacién para cada especie de sus requerimientos
nutricionales minimos y el desarrollo de métodos de bajo costo de es—
tablecimiento y mantenimiento, as{ como taimbién el mejor manejo de
ia pradera con miras a obtener buena persistencia y méaxima producti-
vidad animal,

d) La estimacién para cada tipo de pastura utilizada, de un pear-
fil de productividad potencial por unidad de area y por unidad animal,
con los correspordienies perfiles econdmicos de insumo/producto v
costo/beneficie. Debido a lo oneroso que resulta este tipo de experi—
mentacibn, sdlc se realiza en unos pocos sitios experimentales, reali-
zandose un nimero muy limitade de validaciones a nivel de finca en
colaboracidn con instituciones nacionales.

e) En estrecha colaboracidn con las instituciones nacionales res-—
pectivas se realiza la selaccidn, formacidn vy lanzamiento de 1.s culti-
vares y la produccidn de semilla basica, conjuntamente con el desarro—
llo de tecnelogias de produccién de semillas apropiadas para asegurar
ia disponibilidad de la misma con miraz a posibles lanzamientos del
cultivar por parte de la autoridad nacional respectiva, Esto incluye
una estrecha coordinacidn con la institucidn naciocnal para la provisidn
de sernilla bésica, la definicibn de sistermas de produccidn de semilla
y de reguerimientos ambientales deseables para una produccidn comer—
cial! de semilla satisfactoria v rentable.

Como se tlustra en la figura adjunta, las accesiones de germoplas-
ma son clasificadas en cinco categorias qgue reflejan el potencial demos~—
trado por cada una a medida que avanza sistermmiticamente a iravés del
oroceso de seleccidn y evaluacidn, Periddicamente los técnicos del pro-
grama reunsn la informacidn generada durante el periodo de evaltacidn
previe, promoviendo la categoria solamente a aquellas accesiones que
poseen los caracteres requeridos vy pasan las prusbas impuestas para
cada categoria. De ahi en adelante, el status del germoplasma provee
las' bases para la planificacidén de la fase siguiente de evaluacidn.

=l "panking™ u ordenamiento de las accesiones dentro de cada es~—
pecie se efectlia separadarmente para cada ecosistema. LoOs requeri-
mientos para promocidn a una categoria superior varfan con la especiz,
dependiendo de la limitante principal de cada una. De esta manera,
la restriccibn méas limitante en cada especie es usada como criterio de
oromocién,  Por ejernplo: en Stylosanthes capitata resistencia a
anthracrosis, en Zornia sp., resistencia a Tphaceloma, en Desmodium
ovalifolium contenido de tanino vy resistencia a nemétodos, y en Centro=
sema macracarpum, tolerancia & suelos Acidos v a bacteriosis (Centro-
sema bacterial blight).

La estrategia bAsica es la de explotar la vartabilidad natural exis—
tente dentro y entre especies, en lugar de generar variabilidad adicio-
nal a través de programas de cruzamiento. Fitomejoramiento se utiliza
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Onicamente cuando se han identificado especies muy promisorias con eco-~
tipos que poseen la mayoriz de los caracteres deseables, pero tienen
ausencia de alguno en particular y existen probabilidades razonables de
incorporar tales caracteres a través de programas de cruces especifi-
cos. Entre las especies sometidas a programas de mejoramiento, por
ejemplo, St/losanthes sp., Centrosema sp. y lL.eucaena leucocephala,

las accesiones individuales pueden ser nominadas en diferentes caleyo-
rias, pero las poblaciones genéticas son manejadas independientemente
del banco de germoplasma,

El banco de germoplasma (Categoria 1) es mantenido en la sede
de Palmira como semilla, o como plantas individuales en la estacidn
de introduccidn de Quilichao, cerca de Cali en Colombia. Las activi-
dades de evaluacidn en esta localidad enfatizan la identificacidén, mante-
nimiento, propagacidn, caracterizacidn inicial v multiplicacidén inicial
de semilla. Todas las accesicnes en Categoria [ son evaluade . por la
adaptacidén a las condiciones edificas en jardines de introduccion en los
centros de investigacién del ICA en Carimagua v de EMBRAPA cerca
de Brasilia. Algunas accesiones seleccionadas también son evaluadas
en Ensayvos Regionales tipo "A" en wvarios ecosistermas. El geemoplas—
ma promovido a Categoria I es evaluado agrondmicamente ern ambos
sitios menctonados, e igualmente en una red de Engsayos Regionales
tipo "B"., Dichas evaluaciones enfatizan tolerancia a la acidez del suelo
y a insectos y enfermedades especificas. La seleccibén es basada en
los caracteres gue hacen a una buena persistencia y productividad,

lLLas accesiones de leguminosas seleccionadas gue avarzan a
Categoria III son asociadas con gramineas y pastoreadas intermitente-
mente con Ffines de evaluar la persistencia, competividad vy productivi-
dad en términos de materia seca. FEstas evaluaciones se conducer tanto
en Carimagua cormo en Brasilia v como Ensayos Regionales tipo "7 en
unas pocas localidades seleccionadas. En la Categorfa IV, el obietivo
es evaluar las praderas en términos del potencial de productividad ani-—
mal v determinar el manejo mas apropiado de la pradera. Se mide la
cormposicidn botinica de la misma y su tendencia a través del tiempo,
la materia seca ofrecida, la preferencia de pastoreo y al valor nutritivo
m v1tr~o de cada especie, todo con miras a explicar la productividad ani-
mal rec registrada tanto por unidad de area como por unidad de animal. Fi-
nalmente en la Categoria V el objetivo es completar el perfil de evalua-
cidn de la especie y variedad en particular, con rmiras a obtermer un pa-
quete tecnolbgico simple como requerimiento bisico antes del lanzamien=
to del cultivar por parte de la entidad nacional v con miras a definir
el mejor esquema de utilizacidn de las praderas en diferentes sistemas
productivos .

El énfasis de la investigacidn es desarrollar praderas de bajos
costos de establecimiento v de bajos costos de mantenimientc, Esto es,
praderas mejoradas que persistan y puedan ser establecidas (a) con la-
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branza minima, (b) con pocas cantidades de semilias, (c) con poca

mano de obra, (d) y con el minimo posible de fertilizantes, Se enfa-
tizan mezclas de gramineas y leguminosas precisamente para evitar

los reguerimientos de nitrégeno de las praderas de gramineas puras,

al mismo tiempo que capitalizar en la mejor calidad de las legumino-
sas durante la época seca para proveer una adecuada nutricién al ganado,

Resultados preliminares

Desde el punto de vista econdmico, es importante aumentar signi-
ficativamente la productividad por unidad de Area con miras a aumentar
la rentabilidad de la inversidn realizada en tierra y en las praderas
mejoradas. Sin embargo, los aumentos de productividad por unidad de
4drea no son rentables sino en la medida en gque simultineamente aurnen-
ten los par&metros de productividad animeal por unidad de tiempo; es
decir, las ganancias diarias o anuales de peso de los animaler, y pa=-
rametros reproductivos tales como la tasa de natalidad, peso de los
animales destetados, y edad de entore de las wvaqguillas., El efecto de
estos Ultimos pardmetros de productividad animal es multiplicativo con
la carga (receptividad) de la pradera en relacidn a la rentabilidad, pues=
to que no solo se trata de aumentar la rentabilidad de la inversidén en
tlerra y en pastos, sino también de aumentar la rentabilidad del capital
invertido en animales. Mayor sera la rentabilidad de la inversidn en
una pradera mejorada mientras mayor sea la ganancia de peso diaria
que provea y mayor sea la carga animal que acepte. Productividad
animal alta con cargas bajas 6 productividad animal baja con cargas
altas no son en general rentables en el caso de praderas mejoradas.

Durante los Ultimos 10 afios se han hecho grandes avances a nivel
experimental en el Programa Colaborativo ICA-CIAT en Carimagua.
Como puede observarse en el Cuadro 7, se han ido logrando a tra.és
del tiempo aumentos significativos en la productividad por unidad de
drea. Asf{, con pasto gordura (M. minutiflora) se ha logrado més que
duplicar la productividad de la sabana naltiva. Con pasto brachiaria
(B. decumbens) el aumento ha sido en el orden de siete veces la pro-
ductividad por unicdad de &rea de la sabana nativa. Sin embargo, los
aumentos logrados ern la productividad por unidad animal no son lo su-—
ficientemente elevados como para resultar en altamente rentable. Con
el pasto Carimagua 1 (A. gayanus) se han logrado hasta la fecha
ganancias de peso. por unidad de &rea considerables, debido a su .
alta capacidad de carga. Ello de por si resulta atractivo desde el punto
de vista econbmico en la medida en que reduce la inversidn en pasto por
unidad anmimal, vy las ganancias de peso por animal sean superiores a
la de la sabana nativa. Sin embargo, cabe destacar que los resultados
experimentales hasta la fecha en base a praderas de gramineas puras,
indican que con las mismas nos es posible lograr grandes aumentos
en la productividad por unidad animal.
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L.os resultados experimeantales obtenldos haste la fecha en mezclas
de gramineas y leguminosas son por otra parte muy promisorios, Como
puede observarse en el Cuadro 7, los resultados obtenidos durante el
primer afic de pastoreo de algunas de estas mezclas han superado los
200 kg/animal/afio. En base a estos resultados preliminares, nos atre-—
vemos a decir gue si se logran las metas fijadas en el Frograma Cola-
borativo ICA-CIAT da obtener praderas mezclas que persistan durante
varics aflos a estos niveles altos de productividad y bajo condiciones de
insurmos bajos, se habra desarrcllado un comporente tecnolbgico clave
que, no dudamos, permitird e induciréd a un desarrollo acelerado de los
L.lanos Orientales de Colombia.



Cuadro 1. Stock bovino: produccibn y produccidn por cabeza, por pafs
en América Latina, 1974-77,

Regidn Produccibn por
y pafs Stock Producddn® cabeza enstock
1974,/77 1974 /77 1974 /77
'000 cabezas OO0 ton kg /anio

Estados Unidos 127 .622 11.231 88
América Latina Tropical 184,660 4,638 o8
Brasil 24,280 2.220 24
Mexico 28.503 840 33
Colombia 23.286 499 21
Venezuela o.,467 2083 28
Paraguay 5,281 111 21
Peru 4,226 89 21
Ecuador 2,662 51 23
Bolivia 2,868 89 23
Repiblica Deominicana 1.947 39 20
América Central 10,675 315 BO
Guatemala 2,091 70 33
Costa Rica 1.856 63 34
MNicaragua 2.555 53 25
Panama T.354 - 36
Honduras 1,725 42 24

El Salvador T.064 =28 26
Caribe 1.395 32 23
Guyana 279 4 14
Otros del Caribe 1.1186 =8 25
Paises zona templada 73,118 3,119 43
Argaentinga 58, 800 &.580 44
Lruguay 10,844 349 32
Chile LB.ET4A w10 52

América Latina DR7, T8 7.757 30

a/ Equivalente pesc carcasa

FUENTE: Latin America: Trend Highlights for CIAT Commodities, 1980,



Cuadro 2. Tasa de crecimiento de la demanda y de la produccidén de carne
bovina en América Latina, por paises. 1970-1978.

Tasa de crecimiesnto de:

Regién
e
Y pats Demanda Produccidn
i e o= (Y (P CENL B J @ o e e — e

América Latina tropical 5.9 3.2
Eeouador 8.3 2.8
Venezuela 4.8 4,1
Colombia 5.1 3.0
Mexico 4.5 8.3
Perd 5.4 -3.2
Brasil 7.2 3.5
Bolivia S 5.9
Paraguay 3.8 3.2
Replblica Dominicana 7.5 1.2

América Central 4.6 3,3
Guatemala 5.3 3.5

£l Salvador 4.8 4,9
Nicaragua 5.0 3.2
MHonduras 3.1 2.7
Costa Rica 4.8 8.0
Panama 4,0 5.4
Caribe 4.0 1.7
Guyana a 3.9 2.4
Otros del Caribe 4,0 2.1
Paises zona templada 1.7 2.7
Argentina 1.5 6.5
Chile 2.5 8.2
Uruguay G.7 4,7
América Latina 5.4 3.0

a/ Incluye: Trinidad y Tobago, Jamaica, Haitl y Barbados.

FUENTE: Latin America: Trend Highlights for CIAT Commodities, 1980.



Cuadro 3. Tasa de crecimiento de 1a demarda y produccidn de leche v
productos lacteos en América Latina., 1971-78

Tasa de crecimiento de

Regidn Produccién
y pafs Demanda 197 1- 1966~
1978 1878

porce g}taje e

América Latina Tropicatl 68,0 8.2 4.8
Brasil 7.4 7.1 4.5
Ecuador 7.0 7.3 5.7
Perd 6.0 -1.6 2.0
Bolivia 5.8 12,7 5.3
México 4.7 10.7 7.8
Paraguay 4.7 5.9 3.8
Colombia 4.5 ~0,7 1.5
Venezuela 4.4 5.4 5.8
Repiblica Dominicana 7.0 1.2 3.9
Cuba - 12,8 8.4
América Central 4.7 5.2 3.0

Guaternala 6.0 2.3 3.8
£1 Salvador 5.3 13,8 5.4
Panama 4.2 1.6 0.5
NMicaragua 4,1 G.1 1.7
Costa Rica 3.4 3.6 4.1
Honduras 3,2 1.8 1.8
Caribe 3.6 0.3 0.6
Suyana 3.5 4.8 -, 6
Otros del Caribea 3.7 0.9 0.8

Paises zona templada 1.7 0.1 1.3
Chite 2.6 -1.8 0.6
Argentina 1.5 0.6 1.6
Urwguay 0.7 0.1 0.2

América Latina 5.5 4.8 3.9

a/ Incluye: Trinidad y Tobago, Jamaica, Hait{ y Barbados.

FUENTE: Latin America: Trend Highlights for CIAT Commodities. 1980,



Cuadro 4 . Gastos en carne y elasticidad ingreso de dermanda por carne
en cuatro ciudades colombianas.

Gastos en carne como
porcentaje de:

Tamafio Gasto en ingreso Elasticidad
Distrito de proamedio alimentos total del
pafs, ciudad de la ingreso
e ingreso familia (%)
Colombia
Bogoth I* 7.8 18.6 10.8 1,08
11 5.8 18.4 G.4 0.83
18 4.7 18,5 7.5 0.52
v 4.0 14,3 3.7 ¢.20
Total 18,5 5,8 -
Barranqguilla [* 7.4 23.1 18,0 1.01
I1 5.7 24.8 17.3 0,862
931 4.9 23.3 10.5 0.58
v 4.0 21.2 8.1 0.52
Total 22.7 S.9 -
Cali 1* 6.9 24,2 6.4 1.28
Il 5.8 24,3 14,7 0.77
il 4.4 23.3 11.4 0.42
v 3.5 18.68 5.5 O.41
Total 21.6 Q.C -~
Medellin 1* 8.1 23.1 12.9 0,79
H 8.9 23.0 11,3 0.88
I11 4.4 23,1 8.5 0.64
v 3,9 15.8 3.3 0.38
Total 1.8 6.3 -

* FUENTE: CIAT Informe Anual 1978.

* Cuartiles de ingreso en orden de ingreso creciente,



Cuadro 5. Gasto familiar en leche y productos lacteos y elasticidad de
ingreso en la demanda por leche en cuatro cludades colombianas.

Gasto en productos lacteos Elasticidad
Pais como porcentaje de; ingreso
Cuartil de Gasto en Irgreso de 1a
ingreso® alimentos total dermnanda
Colombia
Bogota I 2.6 6.1 .91
i1 10.0 5.3 B9
1§81 11.6 5.3 .69
v 10,6 3.1 .52
Barranguilla | 10.4 8.4 . 959
Ii 10.0 7.8 1.18
1t 10,7 8.0 L 76
AV 11.0 3.8 .32
Cali i 7.0 4.9 1.08
11 9.5 5,0 L9
1 13.1 5.6 1.15
N 12.5 4.1 37
Medellin | 8,5 4.8 1.55
11 1.8 65,2 1.45
11 132.5 5.2 1.20
N 131 3.8 53

* En orden de ingreso creciente.

FUENTE: CIAT, Informe Anual 1979, ”,



Cuadro 6. Distribucidén de Oxisoles y Ultisoles en pafses de América
L.atina, calculada con base en los Mapas de Suelos del Mundo,
de la FAQ, a escala de 1:5 millones

Millones de Porcerdaje
Pa{S ” &
hectareas del pais

Brasil 572.71 &8
{Colombia 657.45 57
Peri 56.01 44
Venezuela 51.64 58
Rolivia 59,84 57
Guyana 12,25 62
Surinam 11.43 62
Paraguay 9.55 24
Ecuador B8.61 23
Guyana Francesa 8.61 94
Mexicao 4,42 2
Panama 3.59 63
Honduras 3.13 i
Nicaragua 2.92 30
Cuba 242 21
Chile 1.37 2
Argaentina 1.28 0,4
Guatemala 0,885 9
Costa Rica Q.70 14
Hait{ 0.52 19
Jamaica 0,48 41
Trinidad 0,42 84
Replblica Dominicana 0,42 =
Belice 0,40 18
Fuerto Rico 0,16 18
Guadalupe Q.06 47
Martinica 0,05 43
Totales:

América Latina 851,10 42
América Tropical 848, 45 51
América del Sur Tropical 828,01 59
América Central y Caribe 15.80 23

FUENTE: CIAT, Informe Anual 1977,



Cuadro 7, Froductividad de praderas seleccionadas en CNIA ~ Carimagua

Periado/
Seca Himeda Total anual
FPradera
- g/ha/dia -— kg /an kg/ha
GRAMINEAS
Sabana
(rmejor tratamiento)* -167 445 90 22
M. minutifiora®
{(gordura) ~445 508 97 43
B. decumbens*
(Brachiaria) -50 506 118 147
A, gayanus**
(Carimagua 1) -7 567 128 427
MEZCLAS: A, gayanus +
{(Carimagua 1)
D, ovalifolium** -2 1 806 120 128
S. capitata** 500 673 223 308
Z. latifolia™* 317 838 245 398
P. phaseoloides** 371 732 025 373

(Kudz{)

* Resultados de experimentos de 3 o méas afios,

** pesultados experimentales del pr‘irher“ afio de pastoreo,

FUENTE: CIAT, Informes Anuales 1977, 1978, 1979,
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