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introduccion )

t

Durante los Ohimos anos el CIAT ha desarrollado un Plan Estratégico y Operacional
que plantea la idea de trabajar en el manejo de recursos naturales mediante la Investigaclon
de metodologias con el fin de producir un sisterna sostenible de uso de recursos
agropecuarios. ’

t

El propésito del CIAT es trabajar en un consorcio de entidades en ciertas dreas de
estudio para unir los esluerzos de instiluciones inernacionales, nacionales y reglonales hasta
grupos locales. El objetivo tiene dos ramas, una es el desarrolio sostenible del area de estudio
por medio de los esfuerzos del consorcio, fa segunda es estudiar métodos de cooperacion
Inter-institucional que posiblemente pueden ser divulgados a otras areas similares.

La zona elegida por CIAT por razanes de planeacion estratégica y de disponibilidad
de tecnologla potericiaﬁ bajo investifacion es la zona de altillanura y margen de serrania del

municipio de Puerto L.opez y partes de los municipios adyacentas.

Los asuntos de esta reunidn son varios:

 I—

A

1. Establecer el interés de tas instituciones principalmente en la zona a colaborar en un /

CONSOreio para estos estudios.



2, Investigar la disponibilidad de datos, métodos y capacidad de procesamienta para un

diagnostico detallado de la zona. .
a3 Discutir métodos de trabajo. :
4, Iniciar discusiones sobre la organizacion ¢ marco de la estructura para monitoreas los
procesos de cambio en los usos de lerra en la region.” 1! —_—
Estas notas no son un estudio completo. L.os mapas producidos son unicamente
ejemplos de los datos digitalizados que existen en el CIAT, Son estandarizados a una escala
uniforme de 1:700,000 para compararlos unos con otros. Existen dalos mas precisos y en
escala mas grande para partes de la zona.
En 1a Division del Manejo de Recursos Naturales del CIAT hay dos programas con
interés especifico en este plan de trabajo para la zona escogida. El Programa de Uso de
I ——

Tierras y el Programa de Sabanas. En la Division de Germoplasma hay interés del Programa
de Arroz y el Programa de Forrajes Tropicales. '

El Programa de Usb de Tierra sera involucrado en el desarrolio de modelos y analisis
del uso de tierra. Esle programa va a usar, entre olros, métodos de Sistemas de Informacion
Geograficos para estudiar la zona y para detenninar, en escala continenial y nacional, areas
similares dande podamos replicar los métodos y éxilos del estudio.

El Programa de Sabanas (en conjunto con el ICA) van a estudiar los mecanismos de

innovaciones para una produccion agropecuaria estabie y rentable.
DATOS DE LOS MAPAS
MAPA 1. !
Muesira Ios limiles de la zona y la red (e acceso vial. Sabemnos que la red de acceso,

particularmente las vias de sabanas no son muy bien delinidas en 1érminos de extension y
parmanencia de acceso.
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MAPA 2, HIDROLOGIA

Aunque el drenaje de la zona es en el senlido general al Esle y un poco Norte, la
region presenta varios delalles interesantes. Hay cuencas drenando por los cuatro puntos
cardinales. La erosion en tiempos geologicos, pero no obstante reciente en esta escala, ha
producido una gran variabilidad en la extension de la Serrania entre cada cuenca subsidiaria.
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MAPA 3. IMAGENES SATELITE

Este mapa presenta la cobertt:tra de las Imagenes Landsat. En este momento en el
CIAT no disponemos del mapa de cobertura SPOT. Eslamos seguros gue esla informacion
ya esta digponible en IGAC. Se nota que Ja cobertura de la zona va a necesilar dos Imagenes
de Landsat. Para ¢l buen analisls del uso de llerra vamos a necesltar, por lo menos, imagenes
dos veces por afio. Las Imagenes Landsat, aunque lignen menos resolucidn que SPOT,
lienen siete bandas de espectro. Tal vez serla necesario obtener un Juego de cinlas SPOT
£n monoLroino para mapear la region y seguir con Landsal para tralar de diferericiar los usos

de tierra,

i
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MAPA 4. SISTEMAS DE TIERRA

Este estudio fue hecha en los ailos 77 a 82 usando productosllzndsal MSS. Esuna
zonificacion a 1:1,000,000 para todos los troplcos bajos de América Latina y es adecuado en
esta escala continental, Para nuestra area de estudlo no tiene la preclsion necesarla, pero skve
en of senido de que ya lenemos un estandar para comparar otras reglones.

Personalmente creo que {P. Jones) aungue yo estuve Involucrado en este proyecto,
que al preserte necesitamos métodos mas preclsos.

Este comentario, no obstante, sigue las descripciones generales de los sistemnas de
tisrras, encontradas en nuestra zona de interés.

Un sistera de tlerra esta definido como una zona en fa cual existe un patrdn de_
facetas de tierra en una secuencia espacial que pueden ser usadas para describir la zona sin
mapear las facetas. én si, la descripcion de sisterna tiene mas informacion que el del mapa.
A continuacidn, se incluyen resimenes de las caracteristicas de las zonas en términos de las
facetas,

Sistema 201

Esta zona es tipica de la altilanura. Esta blen drenada, tierra baja con pendientes
menores al 8% predominantes y la vegetacion es tipo sabana.

L]

Las facetas de letreno son dos:

1. Qcupa 93% del terreno y de ésto un porceniaje del 20% es mal drenado pero el
80% es plano y blen drenado. E! 95% estad cublerio con vegetaclién tipo sabana pero el 5%
estd periddicamente inundado. Et tipo de suelo predominante es Haplustox con un pH por
debalo de 5.3 y un porcentaje de saturaclon de aluminlo muy alto.
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2. La segunda faceta ocupa solo el 7% del tarreno; de esta area el 85% estd muy mal
drenada perc existe el 15% del area que es plana con suficiente drenaje. Toda el drea esta
inundada por lo menos una vez en el aio. Los suelos son Hamarcuepts - suelos relativameante
nuevos pero con caracteristicas dificites para la agricultura,

¥
+

Sistema 203

Una zona de altillanura disectada hasta con un 45% del area en llanos planos con
pendlente menor al 8%. Los suelos en esta faceta son Haplustox con caracleristicas similares
al Sistema 201. La vegetacion de esta facela es lipo sabana y constituye la faceta 1 de este
sistema.

1

La segunda faceta constituye las pendientes de! terreno diséctaﬂo, el 30% de la
superficie. Todavla esta constituldo por suelos Haplustox y vegetacion de sabana baja pero

las pendientes son mayores al 30%.

Existe una tercera facela de terreno de depresion. Ellos constituyen el 20% del area
con relleve moderadamente plano, Inundable con vegetacldn de selva de galerla.

Sislema 204 ,

1
L
]

Esta zona es la zona de mayor erosion en tiempos geologicos recientes. Es pura
serranfa con terreno onduladoe, €l 30% con pendientes en casi todas partes. Apenas ¢l 5%
del sistema es de terreno plano y éste esta localizado en los bajos donde todo es inundable.
Los suelos son Haplustox en las pendientes y Tropaquept en los bajos. El pH es normaimente
por debajo de 5.3 y saturacion de aluminio por encima del 70%. - C

Los sistemas del norte del rio Mela no nos interesa en este estudio, como los
sistemas 209 y 210 de Arauca y 208 que va hasia e! piedemonte. Detalles de eslos sistemas
estan disponibles en Cochrane et al (1984) CIAT. ’

10



Sistama 211

Es susceptible a inundacidh y los suelos predominantemente arenas de origen eélica.
Tienen el pH por debajoc de 5.3 pero una saturacién de aluminlo moderado {40-70%).

Sistema 206 -

Es un sistema da tlerra con caracterlsticas de topografla muy similar al 204. La
diferencla segin el estudio de Cochrane es que la vegetacibn es mucho méas de tipo arboreo,
aunque la clasificacion de los suelos es Haplustox (en las laderas) y Tropaquent (en los bajos)

el pH es alto {mayor que 7.3).
Sistema 221

Estos son las zonas de suelos nuevos debldo a inundacidn de los rios Meta v

Manacacias. '

11



MAPA 5

Memorla Explicativa del Mapa de Suelos. Escala: 1:1'500.000. 1983. IGAC
Suelos de las Formas Aluvjales y/o Lacustres: : ' .

Aa: Suelos mal drenados, poco evolucionados, desarrollados en éreas depreslonales
e Inundables (Tropaquents, Fiuvaquents, Tropaquepts, Psammaguents, Plinthaquepts,
Tropofluvents).

Ae: Suelos predominantemente biendrenados, pocoa moderadamente evoluclonados,
en climas secos desarrollados en diques, vegas y otras formas sluviales (incluye valles
estrechos) {Uhifluvents, Ustropepts, Haplustolls y algunos verntisoles).

Hay sectores afectados por sales e hidromorfismo.

Af: Suelos predominantemente bien drenados, poco amoderadamente evolucionados,
an climas hiimedaos, desarrollados en terrazas, diques, vegas y otras formas aluviales (incluye
valles estrechos) {Tropofiuvents, Eutropepts, Dystropepets, Humitropepts. Hapludolls y algunos
vertisoles).

1

Ah: Suelos bien drenados, muy evolucionados, en climas humedos y secos,

desaturados, desarrollados en terrazas.
SUELOS DE LAS ALTILLANURAS:

Da: Suelos de clima predominantemente seco, con vegetaciéon de sabana,
desarrollados a partir de sedimentos fings, en relieve plano a ligeramente ondulado, muy
evoluclonados y desaturados {Haplustox, Haplorthox, Dystropepts ¥ algunos vertisoles).

De: Suelos de clima generalmergié seco, desarrallados a partir de sedimentos finos,

en relieve fuertemente ondulado a quebrado (serrania), muy evolucionados, desaturados y con
fracuentes afloramientos de corazas (Haplustox, Petrolérricos y Tropépticos),

12
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SUELOS PE LA PLANICIE EQLICA:

Eb: Suelos formados en depdsitos edlicos de arena y limos, ligeramente acidos a
miy acldos, muy poco evoluclonados, bien drenados (Ustipsamments, Quarzipsamments).
Se presentan &reas de médanos (dunas) sin desarrcllo de suelo.

SUELOS DE PUERTO LOPEZ: :

Altillanura plana ligeramente ondulada. Superiicies plaras a ligeramente onduladas con
frecuentes entaliamientos. Los procesos actuales son moderado por escurrimiento difuso y por
accion edlica schre los planos y concentrado hacla los entalles. Los materiales son
sedimentos medianos, moderadamente finos. La taxonomia son Oxic Dystropept, Tropeptic
Haplorthox, Typic Tropagquept.

MAPA &:

Zonliicacién Agroecoldgica en los Llanos Orientales. Zona Puerio Ldpez - Puerto
Gaitan,

Cqg: Tlerras de la planicie edlica - Orinoquia-, de relieve ligeramente endulado, con
pendientes hasta €l 12%. Sus suelos (Psamments), son permeables, muy superficlales y de
fertilidad muy baja, zonas aptas para ganaderia de tipo extensivo,

C:i: Tierras de Ia planicie edlica, localizadas en las intendenclas dg Arauca y Casanare,
de refieve plano-concavo, con pendientes hasta del 3%. Sus suelos (Aquents, Psammentes),
formados a partlr de matetiales sedimentarlos, son mal drenados, e fentitidad muy baja y
altamente susceptible a la formacion de 2urales asoclados con escarceos. Areas aptas para
ganaderla de tipc muy extensivo.

Co: Tierras de la altilfanura plana (Orinoquia), relieve plano a ligeramente ondulado,
con pendigntes hasta el 7%. Los suelos {Ustox, Orthox, Tropepts, Onthents), desarrollados a
partir de materlales sedimentarlos, son supericlales a moderadamsenie profundos, blen
drenados, de fertiidad muy baja vy de alta saturacion de aluminlo. Areas para ganaderia

14
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extensiva; se puede aumenlar su capacidad de carga con paslos mejorados { Brachiaria,
Andropogon). Con adecuadas practicas de mangjo (enmiendas, fertilizacién, rlego} pueden
establecerse cultivos transitorios (yuca, manl, sorgo, tabace rubio) y permanentes (frutales,
palma africana).

Cr: Tlerras de la allillanura ondulada en el departamento del Meta y en la Comisaria
del Vichada, de relieve ondulado, con pendientes hasta del 12%. Sus suelos (Ustox, Tropepts),
constituldes por matesiales sedimentarios, presentan muy alla y aita svolucion son blen
drenados y estan limitados por alta saluracion de aluminlo. Aptas para ganaderla extensiva;
en las areas concavas se puede aumentar la capacidad de cérga medlante pastos mejorados.

Cs;: Tierras de la altillanura disectada de la Qrinoquia, *Serrania”, de relieve quebrado
a fuertemente quebrado, con pendientes 25-50% y mayores. Los suelos domiqantes (Ustox,
Orthox), formados a partir de materiales sedimentarios, presentan evolucidn muy alta, son
superficiales bien drenados y esian limitados por alta saturacidn de aluminio, materiales
petroférricos y erosidn severa. Estas &reas pueden dedicarse a ganaderla de tipo muy

axtensivo,

Fl

Ke: Tlerras de los valles aluviales ubicadas en el Andén Pacllico, Orinoquia y
Amazonla, de relieve plano, con pendlentes menores del 3%. Sus suelos (Aquents, Aquepts),
constituidos princlpalmente por materiales sedimentarios, presentan rmuy baja evolucion, son_
mal drenados, superficiales y de fertilidad baja a muy baja. Areas con vocacion de bosques
protector; en las parles mas altas, pueden desarrollarse algunos cultivos de subsisiencia y

pastos. ;

Kd: Tierras aluviales en los departamentlos del Meta, Valle del Cauca y Narifo, de
relieve plano, con pendientes hasta del 3%. Sus suelos (Tropepts, Fluvents, Orthox), formados
a panir de materiales sedimentarios, son generalmenle bien drenados, superiiciales a
moderadamente profundos, de fertilidad baja a moderada; localmente estan alectados por
inundaclones ocaslonales, zurales y/o pedregosidad. Con practicas adecuadasde maﬁejo son
aptas para cullivos permanentes (palma alricana, cacao}; en los departamentos del Meta y Valle
pueden eslablecerse cultivos transitorlos de tipo comerclal {arroz, ajonjoll, soya, sorgo, malz,

yuca). '

16 -
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Ke: Tiarras de ia planicie aluvial de desborde con predominlo de bancos, ublcadas en
ol pledemonte llanero, de relieve plano o plano cbncavo, con pendientes hasta del 3%. Sus
suelos (Tropepts, Aquepts, Aquents), consiituidos por materlales sedimentarios, son
supariciales, presentan evolucidn baja, buen drenaje, fertilidad baja y erosién en zurales. Son
areas aptas para ganaderia extensiva y/o cultivos transitorios (yuca, malz).

Ki: Tierras de la planicle aluvial de desborde con predominio de balos en fa
intendencia de Casanare, de refieve plano-concavo-convexo y pendientes hasta del 3%. Los
suelos (Aquents, Aquults, Tropepts, Aqualfs), formados a partir de materiales sedimentarlos,
presentan bala evolucién, son mal drenados, de baja fertilidad y estan afectados por 2urales.
Areas aptas para ganaderia exiensiva con priclicas adecuadas de mansjo y pastos
mejorados; en fas planos de desborde pueden efectuarss cultivos transitorios (arroz, maiz).

Kk; Tlerras de la planicle aluvial de piedemonte (Meta, Caqueta, Arauca, Casanare,
Putumayo), de relie've ligeramente ondulado a ondulado, con pendientes hasta del 12%. Los
suelos (Tropepts, Aquepts, Orthox, Udults), derivados de materiales sedimentarios, presentan
baja a moderada evoluclén, son moderados a probrements drenados, de {ertilidad baja y
localmente pedregosos. En estas areas deben realizarse programas de reforesigcién; $0
puede esiabiec’er ganadérfa con pastos mejorados y en #reas selecclonadas cultivos
permanentes {cacao, café), de subsistencia (platano, yuca, malz) y frutales.

Ku: Tierras de las cordilleras, serranfas ¥ pledemonte, en las reglones del Caribe,
Andén Paclfico y Andina, de relieve quebrado a luenements quebrado, con pendienies 25 -
50%. Los suelos (T repepts, Orthents}, derlvados de materlales heterogéneos presentan baja
a muy baja evoluclon, son generalmente superficiales, blen drenados, de fenilidad baja y
susceplibles a procesos erosivos. Areas aplas para bosgue protector-productor; algunas areas
admiten cultivos transitorios y permanentes {cacao, malz) y ganaderia extensiva.

17



A

MAPA 7. DISPONIBILIDAD DE DATOS METEQROQLOGICQOS

Algunos de estos datos (ver mapa} estén disponibles en forma de promedlos de largo
plazo de base de datos CIAT. El CIAT maneja datos histéricos, diarlos de la Estaclon ds
Carimagua en conjunto con HIMAT. Los datos para fos afios de registro que exsten estan en
la base de datos del HIMAT. Algunas estaclones tienen hasta 20 o0 méas afos de datos pero
afgunas tienen apenas 2 0 3 afios de registro. i v ‘

18
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OBSERVACIONES

Casl todos los datos presemados aqul son de entidades Colombianas, no del CIAT.
Han sido digitalizados o recopilados por el CIAT en el proceso normal de trabajo del Centro.

f

Sabemos que existen datos mds precisos para integrar en un proyecio de este tipo.
Se nota que agqul no presentamos datos sobre uso aciual de la terra ni ningun dato
socioecondmico.

Esperamuos que esta pequena introduccion a los datos de la zona pueda servir como

punto iniclal en nuestras discusiones acerca de la recolaccion y manefo de datos parg 10§
estudios que proponemos.

20




