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‘Las sabanas representan el drea méas grande subutilizada en el continents
iatlnoamencanc 180 millones de hectareas en los "Cerrados” 8o Brasil, 17 miliones en
los Lianos de Colombia, 28 millones en los Uanos (de Veniezuela, 4 millones en Guyana

y 4 millones en Bolivia (Cole, 1386)
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Los suelos “&Cidos’ de sabana (oxisoles y ultisoles) tienen como caracteristica
guimica principal su infertilidad, sumado al alto porcentaje de saturacién de Aluminio (Al)
{sobrepasan los 60%). Presentan deficiencias de elementos como Fésforo (P), Potasio
(K), Magnesio (Mg), Calcio (Ca), Azufre (S) y algunas veces Zinc {(Zn). Sin embargo,
fisicamente son suelos bien estructurados que requieren manejo cuidadoso por ser

susceptsbles a procasas de compactac;én y arcséién C

(I

El arroz’ es un cu ’ii’sf{} qae tolera elevados niveles de acidez como lo muestran
Martinez y Sarkarung (1884). Sin embarga esa caracteristica estd asociada a materiales
rasticos (variedades cnc}tas) y de bajo rend;maeﬂto (Alluri, 1988; Sarkarung, 1986).

' En 1981 el Programa de Arroz del Centro in:ernamonai de Agricuitura Tropical
(CIAT) inici6 investigacién para el ecosistema de secano favorecido (s;m;!ar al Piedemonte
Lianero). En 1984 se afadié la seccién de mejoramiento genético para las condiciones

de secano de las sabanas de suelos 4dcidos con buena y bien distribuida precipitacién
(més de 1800 mm duraﬁte 89 ‘meses}.
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" El trabajs comenzé en la Estacién Experimental "La Libertad® (EELL) del Instituto
Colombiano Agrapecuano (ICA), regional 8, ubicadc a la orila de la carretera
Villavicencio-Puerto Lépez, a 25 km de la primera ciudad. El programa tiene como
objetsve dssarroilar germsplasrna con las s:guuentas caractarfstlcas

1) Adaptacién a los suelos acidos y a bajos niveles de fertshzac;én {principaimente P)
2) Bistema radicular profundo vy ralces gruesas
3) Buena calidad de grano (similar a los materiales de risgo).y
'4) Resistencia a enfermedades (principalmente Piricularia y Manchado de Grano) y
plagas (principalmente Tagosocdes y salivazo),
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Agosto 30-Septiembre 1 de 1983, Villavicencio, Colombia.

? Fitomejorador del Programa de Arroz del Centro Internacional de Agricultura Tropical {CIAT).
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{ II. CARACTERIZACION DE LOS SITIOS DE EVALUACION Y SELECCION

o4 En Colombia el programa de mejoramiento genético de arroz del CIAT para los
T suelos acidos viene trabajando conjuntamente con el ICA en las sabanas de los Lianos
Orientales, regién conpcida como Crinoguia bien drenada o Altillanura.

Para caracterizar los sitios de trabajo del programa se consideran dos pardmetros
importantes: suelo y ¢lima. El material genético utilizado en-ese trabajo se evalta y
selecciona en la EELL y en fincas en la Altillanura. Las resultados de los andlisis de
. ., suelos de esas Escahdades se incluyen en el Cuadro 1.

En general, en:la muestra de suelo de la EELL "analizada en 1993, los niveles de
materia organica y P son aceptables, es dscir no presentan limitantes para el crecimiento
del arroz, "Los niveles de Ca y Mg son bajos pero suficientes, considerandc la
fertilizacién recomendada de 300 kg/ha de cal dolomitica y conservando la buena
relacion existente de 3 Ca:1 Mg. El contenido de Al es alto; de ahf la alta saturacién.
Con [os niveles de los micronutrientes observados en ese suelo no se deben presentar

i problemas para.el desarrolio de ios matef;aies S;mllaras datos fueron obtenidos en los
anélisis de los’ anos as}tariores '

, El Cuadrc 1 presenta los resultadas de los anéltsis de suelos realizadas en las fincas
: - . donde el programa ha.tenido sus ensayos de rendimiento, que representan las

condiciones generales de los suelos de las sabanas de ios Llanos Orientales. Se
- cbserva gue el contenido de P, K, Ca y Mg son maés bajos que en la EELL, a su vez el

Zn es mas alto en la Altillanura. Sln ernbargo la saturac;én de Al esta por encima del
85% en todos las smés : )

!

: + Datos de prec:pztacrén recalectac}os entre los afos 1970 y 1990, en la EELL,
: muestran un patrén de distribucién de lluvias del tipo unimodal, donde hay un periodo
bien definido de lluvias y. otro de sequfa. . Las aguas empiezan a caer durante sl mes de
marzo (150 mm), suben'a los 428 mm promedio en mayo y se mantienen alrededor de
los 300 mm hasta octubre. . El total promedio anual es de aproximadamente 3000 mm.
Una situacién sfmﬂar se observa enlos Llanos Orientales. En las fincas donde ha
trabajado el programa desde 1988 se ha registrado un promedio de 212.7, 282.2, 330.7,
3B67.6, 252.8, 254.2, 172.0 y 168.3 mm para los meses de marzo hasta septiembre,

respectivamente. La precipitacion total anual en promedio se reduce a log 1800-2200
mm. - - S L '
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En la EELL la temperatura promedia mensual durante el pericdo lluvioso es de 25°C,
con variaciones diarias entre 21 y 30.6°C (datos obtenidos en la EESR, 1990-93). Enla
Altillanura las temperaturas méximas y minimas son maés elevadas. La humedad relativa
es elevada en la EELL, por encima del 75%. En la Altillanura ese valor es inferior.

o

&



3

- Las condiciones descritas anteriormente, ademas de presentar los sugios acidos,
hacen de la EELL un sitio "hot spot’ o de una elevada presién para enfermedades.

lit. E’YAPAS DEL PROGRAMA DE MEJG?!AMIENTO GENETICO

P J 7% ST L T

1. lntroducméﬁ de Gems;aiasma

En el inicio, la tarea principal del programa de mejoramiente-fue identificar materiales
que poselan las caracteristicas descritas en sus objetivos. Se trajeron introducciones de
diversas partes del mundo concentrandose en sl continente africano y latinoamericano.
Alluri (1888) menciona el potencial de las lineas originarias de Africa, principalmente el
germoplasma mejorado por el International Institute of Tropical Agriculture (IITA) —lineas
nombradas con las siglas ITA, TOS y TOX--. Resalta también las variedades producidas
por el Institut de Recherches Agronomique et des Cultures Vivrieres (IRAT). Zeigler et al

(1989) muestra como utilizé ese material el programa del CIAT de mejoramiento para
suglos 4cidos.
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Todos los afios el programa introduce nuevos materiales de diferentes regiones del
mundo, buscando ampliar la variabilidad genética para las diversas caracterfsticas con
las cuales se estd trabajando'y obtener nuevas fuentes para cruzamientos. Todo
germoplasima introducido lo inspeccioné la seccién de Sanidad Vegetal del ICA vy se
siembra en la Estac;én Exper;manta! dei CIAT en Palmzra (EEP).

En 1992 s8 mtradulerm 756 Irrteas de Afnca Asia y Brasi. De estas se
seleccionaron 121 pana evaluacion en el ensayo de progenitores potenciales, unavez que
mostraron tolerancia a la acidez y caracteristicas agrondémicas deseables. En 1993 las

introducciones a!canzaron un tetal de 1100 lineas con e;'fgenes similares a las del afio
anterior, - . . . i e
I e _ ; ]

La siembra de ese ensayo se realiza en la EELL donde, como se anoté
anteriormente, hay presién de seleccién para las principales caracteristicas de interés.
. Por tratarse de la pnme}a evaluacion que recibe el material, para la siembra se utilizan
é parcelas de obsawacaén con dos surcos de 5 metros y sin repetlcién Las principales

evaluaciones gue se realizan en esa etapa son: telerancua a la acidez, resistencia a las
enfermedades y floracion. :

- ]

En general la introduccion se concentra en materiales ﬁzos pero existen viveros

) distribuidos por instituciones nacionales e internacionales gue poseen poblaciones
segregantes (lineas ds la generacién F, en adelante). En esos casos se hace seleccion
de plar:tas individuales que también se lﬂcorporaﬁ al ensayo de progenitores potenciales.

4 i R

. Entre los nueveos planes dal ClAT se contemp a el desarrollo de "pools" de genes con

! C tolerancla a la acidez y otras caracteristicas agrondrmicas de interés de-los programas

nacionales. De esa manera, en 1893 se Introdujeron 4 poblaciones CNA-IRAT

e wpmmem o e th s Y
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desarrolladas en conjunto por el Centro Nacional de Pssqguisa de Arroz e Feijdo
(EMBRAPA/CNPAF) y el IRAT. Estas combinan materiales de los grupos indica y
japénica y posesn el gene de androesterilidad de Ia variedad IR 36.

pa— L L e PR

La introduccién es una etapa de rutina en todo programa de mejoramiento genético.
Es la altermnativa para ampliar la base genética con la cual se trabaja, por lo tanto es parte
esencial para el éxito en el desarrolio de lineas mejoradas. En la figura adjunta se
muestra el flujo del germoplasma en el programa, comenzando con las introducciones.

*

2. Progenitores Poter%claies

¥
£
t
i
H
H

Todos los matafia es evaluados que presentan alguna caracterfstica sobresaliente,
sin tener un buen comportamiento en general, se seleccionan para participar en el
ensayo de progenitores potenciales. El objetive principal es evaluar, de manera mas

detallada y de forma son;un‘ta, las Ifneas que tengan potsr*zc:al para utilizacién en
cruzamientos. coy

mo————

El grupo dé materiales se siembra en parcelas de dos surcos de 5 metros en dos
épocas de siembra en suelos dcidos en la EELL. . También se siembran en un ensayo
especial qﬂennm;nado de-franjas dcidas, en el cual se sigue la metodologfa descrita por
Sarkarung 11886). El ensayo tiene una franja fertilizada con 300 kg/ha de cal dolomitica
y otra con 3 t/ha. Las Ineas se siembran en las dos franjas y sus comportamientos se
evalian en busca de respusstas similares en las dos condiciones. Las evaluaciones

. principales que se realizan son reaccién al estrés acidez, desarrolio radicular (evaluado
segun una escala de 1 a 8), altura de planta y enfermedadess.

Los materiales utilizados en cruzamientos son aquellos que presenten buen
comportamiento en las. franjas &cidas y que a la vez aporten otras caracteristicas
agrondmicas deseables tdeﬁtiﬁcadas en las dos fechas de siembras en ia EELL.

4 . l . ,; e
3. Cruzamtentos : Y
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: Los primeros cruzamientos realizados para el ecosistema de suelos 4cidos se
: remonta a 1983, un afg antes del inicio oficial del programa de mejoramiento genético.
{ Hasta 1991 se realizaron -1949 cruzamientos (Cuadro 2), un promedio de 216
i combinaciones por.afio.- Para ello se utilizaron 8§25 progenitores en su mayoria de origen
. africanc. Desde un principio se. opté por utilizar cruzemientos triples para combinar todas
E las caracterrst;cas que se desean en la lineas desarroitadas
R ;,,- P A

1 Las semalias hfbridas de los cruces tr;ples se szemb;'an bajo condiciones de riego en
; ia EEP, donde no hay estrés para acidez. En esa etapa se hace la multiplicacion de las
semiilas y se aprovecha para realizar seleccién para caracteristicas de alta heredabilidad
como tipo de grano. Como los cruces son triples cada planta equivale a una F,, y por
io tanto se cosechan individualmente y se envian a la EELL para la préxima etapa.



4, Generaciones Segregantes

El manejo de las gefaeraéioﬁes segregantes pretends desarroliar Iineas fijas en e
menor tiempo positle. En el periodo de las lluvias (denominado semestre A} se

siembran los materiales recibidos de la EEP en la EELL para someterlos a la presién para

acidez en los suselos anotados con anterioridad. En los meses de sequfa (denominados
semestre B) se utiliza un area de sabana con facilidades para irrigacién suplementaria
existente en la Estacién Expermentai Santa Rosa (EESR), Villavicencio, Colombia. De
esa manera, las generaciones F,, F, y F, se evaltan y seleccionan en la EELL y las F,
y Fs en la EESR para avanzar al nivel de homocigosis del material.

- La metodologfa=de megjoramiento que se utiliza en las generaciones pares es el
pedigrl, enfatizando la seleccién de Ineas y plantas tolerantes a {a acidez, resistentes a
la Piricularia, ¢on buén tipo de grano y con ciclo corto o intermedio. En las impares,
sembradas en la EESR, la escogencia se concentra en el tipo de grano y el ciclo,
caracteristicas que se muestran en esas condiciones, Sin embargo, en la seleccién se
combina la metodologfa masal (mayoria de los casos) con ei pedigri.

Enla EELL, que representa las condiciones para las cuales se est4 desarrollando los
materiales, Ja intensidad de seleccion es mayor. El Cuadro 2 muestraque delaF, ala
F, se presenté una reduccion de 57% en el nimero de cruces evaluados y que de la F,
a la F, esa reduccion fue de 44%, que indica que la intensidad de seleccién fue mayor
en el primer caso. En las generaciones siguientes las reducciones son de 45 y 4% para
los nimeros de cruces ievaluades en la F /Fs y Fg/F, respectivamente.

Ei Cuadro 2 presenta el nimero, de poblacic;nes que ha trabajado el programa de
mejoramiento en cada una de las generaciones. . Considerdndose que del cruce hasta
la generacion.Fq se requiere un minimo de 4 afios, solamente los cruces hechos hasta
1987 (1446) produjeron lingas F, esto es que de cada 11 cruzamientos solamente uno
se mantuvo bajo avaluac:én hasta esa generacién, 0 sea que el programa aproveché
solamente 8 8% de los cruces para desarroliar sus lineas fijas.

En general los cntent}s de sei@ccaén son los mismos en fodas las generaciones. Lo
- que cambia en cada etapa es la presién que se utiliza, es decir las condiciones
ambientales a las cuales se someten los materiales. La prioridad mayor se otorga a la
reaccion a la acidez, a enfermedades, al tipo de grano y al ciclo, que son las
caracterrsticas memonadas con anteriar;dad como obijetivos del programa.

. 7 4 T
- El cuitfvc de anteras ha demostrade que la produccién de lineas homocigotas en

cruces involucrando materiales del grupo japénica (secano) es una técnica sencilla y
eficiente. Por lo tanto puede utilizarse como una herramienta extra para el répido
desarrollo de germoplasma con tolerancia a acidez, Todos los afios una parte de los

“
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cruces realizados para &l programa de mejoramiento se procesa a través de cultivo de

-anteras, Las lineas generadas son evaluadas siguiendo los raismos criterios de seleccién

utilizados en la generacion F.

Adiciona!mente a estas avaluaciones, todo material generado por el programa {lineas
F, en adelante) se envia a la EEP para anélisis de calidad de grano (tamafio, centro
blanco y temperatura de gelatinizacién). De otro lado se realizan pruebas para el insecto
Tagoscdes y para el Virus de la Hoja Blanca (VHB}. ... ot

En los primeros afios del programa muchos materiales se descartaron debido a su
susceptibilidad a la acidez, sin embargo, recientemnente alrededor del 10% de las lineas
se eliminaron por esa razén. En 1992 de las 778 lineas F, evaluadas 409, 280, 86y 3
obtuvieron grados 1, 3, 5 y 7 respectivamente, es decir menos de 12% mostraron
reaccién de susceptibilidad (grado > 3). La mayor presién que recibieron los materiales
fue Piricularia y Tipo de Planta. Esto significa que el germoplasma en utilizacién en el
programa presenta niveles de taieranc:a a acldez bastante eievacic;s

5. Pruebas Prehmmams de Rand;msenta

Las pnme:as pruebas de rend:miente en condiciones de suelos cidos en los Llanos
Crientales, con lineas desarrolladas por el programa, se realizaron en 1988. En el
Cuadro 3 se observa que las 10% mejores lineas mostraron 33% de incremento en el
rendimiento de granos isn relacién al testigo IAC 185.

Con base en esos resultados iniciales el programa intensificé ias evaluaciones de
rendimiento en los Llanos Orientales en los afos siguientes. Las diferencias de
rendimiento observadas variaron del 13% en Matazul (1989) al 57% en San Marcos
(1891}, las cuales se pueden observar en el Cuadro 3. Ese trabajo resulté en la
identificacién de una linea' de elevado potencial, la finea # 23, la cual fue lanzada como
variedad por el ICA en 1991 con el narﬂbfe de erz:ca Sabana 8.

Ademés de. eﬁt} se tienen ba;e evaluacsén varzas lineas de buen rendimiento como
las cinco que se’ mcluym en el Cuadro 4, Todo ese material tiene en comun la alta

* tolerancia a la acidez, niveles superiores a los 85% de saturacién de Al.

6. Vve;'o mternac:ona de Observacnén para Aménca Latina (VIOAL)

El programa de me;oram:snta genétlce de arroz para suelos &cidos del CIAT trabaja
para todos los paises de América Latina que posean tal ecosistema a través de la Red
Internacional para la Evaluacién Genética del Arroz (INGER). La red distribuye, segdn
solicitudes enviadas ala smrd:nac:én germoplasma de arroz a los programas nacionales
de investigacion.

v
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‘Para ese viverc se nombran todos materiales que presenten tolerancia acidez
combinada a caracteristicas agronémicas deseables por los diferentes pafses. Elorigen

primario de germoplasma son las lineas F, caracterizadas en la EELL,; se anade a esas

los datos de las pruebas de molineria, calidad de grano y reaccién a Tagosodes y VHB;
realizadas en la EEP.

El Cuédra 5 presenta el nimerc de lineas manejadas por INGER. Ademas muestra

P DS S

el nimero de progenitores dnicos involucrados -én los cruces de los materiales .

distribuidos. La importancia de esa informacién radica en que los materiales incluidos
. en el VIOAL permiten incrementar la base genética con la cual trabajan los programas

nacionales, una vez que son utilizados como variedades potenciales o para cruzamientos.
Observe que el numero de progenitores Unicos se ha incrementado en los ultimos afos.

IV. RESULTADOS =~ *

El programa de mejoramiento de arroz para suelos 4cidos de sabana, en sus 8 afios
* de trabgjo, ha logrado importantes resultados para los agricultores de diferentes paises
de América Latina..En 1991 se lanzé Oryzica Sabana 6 {E{nea CT7244-9-2-1-52-1,
TOX 1780-2-1-1 P-4/(‘OL 1 x M312A-74-2-8-8//IAC 47), la primera variedad para los
Lianos Origntales de Colombia, fruto de un trabajo conjunto con el ICA (Monsalve et al,
1991). Corrio caracterfsticas principales la variedad presenta tolerancia a suelos Acidos
(saturacién de aluminio mayor de 80%), bajo requerimiento nutricional (Nitrégeno, Fésforo

y Potasio), sistema radicularibien desarrollado (rafces gruesas y profundas) y
rendimientos superiords a la 3 t/ha.

El programa, a pesar de concentrar sus trabajos en suslos 4cldos, ha evaluado los
materiales generados bajo diferentes ecosistemas. De esta manera la linea P 5589-1-1-
3P-4-M (Carolino/TOX 1785-18-18//Colombia 1/TOX 1011-4-1) ha mostrado muy buena
adaptacion al sistema de siembras a chuzo utilizado para el arroz de secano ds la costa
norte colombiana.’ En 1992 esa linea fue nombrada Oryzica Turipané 7 y recomendada
para siembra en ese s:stema (Rivera et al, 1992). * Sus caracteristicas més importantes
son: rusticidad, muy buen sistema radicular {ralces gruesas y profundas), porte

intermedio, ficil “desgrane (requerido para ese sistema), poco grano partido y alto
+ rendimiento (alrededor de 3 t/ha).

El germoplasma gﬁnefadb’por el CIAT se distribuye a los programas nacionales a
través de! INGER. En Pery la linea P 5589-1-10-4-3-M, hermana de Ia variedad Oryzica
Turipana 7, fue evaluada durante tres afios, en la regién de Pucallpa, con excelentes

resultados. Ahora estd en proceso de multiplicacién de semilla para ser lanzada este
ano.

Ademaés de esos materiales se encuentra en etapa de produccién de semillas y a ser
lanzada para los "Cerrados” del Departamento de Mato Grosso, Brasil, 1a Iinea CIAT 20

(CT6186-33-11-1-1-B, COL 1 x M312A-74-2-8-8/IRAT 124//RHS 107-2-1-2TB-1JM). La
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4 linea CTY997-5-3-M-4-M (CT8129-17-8-5P-1//CTE516-23-10-1-2-2/CT808E-18-1} y la

: CT10037-9-7-M-1-M(CT6424-12-1-4-1-2/ /CTB129-17-2-1P-2/CT6196-33-10-2-1)esténen
etapa final de evaluacién para Ianzamlente an 1994 para los Llanos Orientales de
Colombia {Cuadro 4). ' e A

V. LITERATURA CITADA

Alluri, K. 1986. Screening rice varieties in acid upland soils. In-Progress in Upland Rice
Research. Proceedings of the 1985 Jakarta Confefence p. 263-270.

Cole, M. M. 1886. The savannas b:ography and geobotany. Academic Press, London,
438 pp. o

Martinez, C.'P. y S. Sarl{arung, 1984. Tolerance to aluminum toxicity in upland rice for
. acid soils. In: Proceedings of a Workshop on Evaluating Sorghum for Tolerance to Al-
Toxic Tropical soils in Latin America. 28 May to 2 June, 1984, Cali, Celombia. p. 185-196.

LY

Monsais;a, D.L,S. Sarkarung, JI'Sanz S., R.H. Aguirre V. y H. Delgado H. 1991. Oryzica
Sabana 6, variedad mejorada de arroz para sistemas sostenibles de produccién en
s suelos dg sabana. ICA, Plegable de Divuigacion N° 238. Septiembre de 1991.

P

T Rivera, B.C., G.G. Villadiego, G.N. Lépez y D.L. Monsalve. 1892, Oryzica Turipana 7,
' primera vanadad mejc;rada de arroz para siembras de secano a chazo en Colombia. ICA,
Plegable de Savulgamﬁn N° 257. Octubre -de 1992,

Sarkamng, S. 1986. Screening upland rice for aluminum tolerance and blast resistance.

. In: Progress in Upland R ice Research. Proceedings of the 1985 Jakarta Conference. p.
271-281, :

Zeigler, R. S., S. Sarkat"ung, F. Cuevas-Pérez, and J. Gibbons. 1989. Incorporating

African germplasm into Latin American rice lines. IRTP-Africa Workshop. 20-23 March,
1889, Nairobi,. Kenya ’

N Y — .

b+

EG-06/08/93



e wt e i am wer v Fmckwoa gk xem s adwefe

Y aes 2 £ e - o A T RE Tewe

I

9"

Cuadro 1. Analisis de suelos del 4drea ubicada en la Estacién Experimental La Libertad (1993}, Vilavicencio y de
las Fincas San Marcos (1991), Matazul (1992) y La Argentina (1992) ubicadas en la Altiltanura, Colombia.

Caracteristica O La Libertad - San Marcos ‘Matazul La Argentina
- 020 2040 020" 2040 02b 2040 020 2040
MO. (%) . 7 44 739 45 30 .40 30 45 23
pH (1:1 en agua) 49 50 47" 49 4.2 4.5 47 49
P (ppm Bray ) 46 30 24 15 18 10 28 10
Al (meq/100g suelo, KCI 1N) 260 . -213 225 206 288 210 253 188
Ca (meq/100g suelo, KCI IN) 021 0.20 0.18 011 017 011 020 015
Mg (meq/100g suelo, KCI 1N) 007 006 008 004 007 003 008 003
K (meq/100g suelo, Bray ) 0.08 0.0 0.06 002 007 003 008 003
Saturacién Al (%) : 9.3  89.1 88.0 920 900 920 870 900
Zn (ppm) 0.21 0.18 0.80 054 077 039 052 038
Mn (pprm) o .68 725 343 127 18 072 269 073
Cu (ppm)’ _ 0.37 033 - 032 028 035 0288 o028 o020
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Cuadro 2. Namero de cruzamientos realizados, nimero de progenitores involucrados y nimero de cruces
evaluados por el programa de mejoramiegto de arroz para suelos &cidos en el periodo 1983/1991;

Cruces

Ano Cruces Progenﬁéges ©  Crices Cruces .Cruces . Cruces Cruces
~ 'Realizados  Utilizados  'Evaluados  Evaluados Evaluados Evaluados Evaluados Evaluados
’ ST F1° =7 F2 - F3 , F4 S - FB ’
1983 43 32 . P - . .
964 s eec oz Tl e R :
1985 :  .697<:. 188" 616. . 1837 . 62 i . .
1986 158 - 79 136 - 325 118 79 16 -
1987 213 127 115 128 38 30 17 48
1988 188 92 158 118 45 31 41 21
188 123 69 51 75 65 35 8 15
1990 103 73 124 48 32 45 8
1991 88 78 69 111 75 25 18 37
1949 825 1477 988 433 245 {134 129

Total

T, aon)
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Cuadro 3. Rendimiento prcmscsto del 10% de las mejores lineas evaluadas en lag pruebas :eaiizadas en
varios sitios de los Lianos Orientales de chumhia, 1988-1991.

R

1988 - 1989 - 1990 , 1991

‘ Linea Piamonte. .. _ Corocoras Piamonte Matazut « Corocoras  Matazul San
e min e v e e e e . | : Marcos
R - e (80%) - {92%) . (89%).  (89%) (87%) {90%) (80%)
10% Mejores Lineas-L.  1420(2)° 2952(3) 2339(3)  3011(3) 3885(1)  1758(1) 3007(6)
IAC 165 Testigo-T 1064 2079 1818 270 2880 1277 1821 ~
T/L x 100 ' 133 142 129 113 128 138 167

' Porcentaje de saturacion de aluminio ' {

2 () Nomero de Ineas promediadas

T e
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Cuadro 4. Rendimiento de cinco lineas sembradas uti!izande el sistema arroz-pastos, Finca La Argentma

1992, ‘ . k - N
Pedigi . .7 . .. Rendimiento (kg/tia) . i Promedio Rendimiento’
. e E e ol . (kg/ha)
’ . _ Memcuit;va ] Arroz-Pastos ‘
CT10037-56-4-M-3-M 2287 - - 1770 2028
CT10087-9-7-M-1-M = soe8 . . . 3116 - - 3092
CT10037-8-5-M-1-M 2767  og82 2724
CT9997-5-3-M-4-M : 2435 ‘ 2504 2469
078482~27-M-¢-2‘3 M 2687 2317 2502
O.SABANAG * 3344 2574 - 288

' Arroz con un contenido de humedad del 14%, tamaiio de cada parcela 48m X 48m = 2304 m?

ST e g rhallEL
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Cuadro 5. Lineas eva!uadas por la Red Internacional para la Evaluacién Genética del Arroz (tNGER} e
incluidas en el vivero de observacién VIOAL para saeio éeido, 1987-1991. :

- 7 . . *

ANo N° iineas éntrégadas a * N°.lneas seleccionadas N cruces sefepczsnadas N° progenitores
, INGER ' para el VIQAL para of VIDAL - anicos '
1987 3 b B L SR "8 11

1988 - 1. . a9, | 15 27

1989 8. R A . 6 . 10

1990 a7 A VI 14 22

1991 92 ' 44 ‘ 20 34

Total 1077 176 63 56

' El progenitor Col 1 X M312A X 74-2-8-8 participd en 4, 13, 8, 10 y 7 cruces, aportarxio 26.0, 25 5, 17.7 y 8.5% de sus
genes a las Iineas evaluadas en 1987, 1988, 1989, 1990 y 1891, respectivamente.

T TR XA
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- FLUJO DE GERMOPLASMA EN EL PROGRAMA DE MEJORAMIENTO
GENETICO DEL ARROZ PARA SUELOS ACIDOS
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