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tores que limltsn o hacen 2l menos diffeil el mejoramiento
de la prodiiééibn ganadera en el Trbpico serfa muy larga de detallar. Algunas
de las grandes categorlas de factores son: Ecolfglcos, Zootfenicos, Econbmi~
cos, Sociales y Polfitices, '

AMERICANC

Debido a mi especialidad creoc tener apenas la capacidad para hablar de los

dos primeros y entrever las implicaciones economfcas de los cembios en la -
produccifn, Los factores Soclales y Polfticos, en ese u otro orden, tienden
actualmente a scupar la atencifn del pGblico pogiblemente con toda justifi-
cacifn, porque si sabemos que es diffcil estimular el aumento 'de la produccidn
- ganadera debido a las limitantes econdmicas de los palses tropicales, también
sabemos que la organdzacifn socfal y el interés polftico han comstitufdo y

en muchos casos continfian constituyendo fuertes trabas para el progreso. La
tBenica, definida como el acopic de conocimientos ha sido més afortunada porque
a pesar de la estrechez econdmica, hemos sabido encontrar los medios para
investigar y para aprender.

Parecerfa que solamente ahora nos vinifrawmos a dar cuenta de que el problema
del mejoramiento de la produccifin si bilen es un problems biolbgico-cientifico,
golamente tiene sentido real para el hombre cuando es examinado en su conte-
nido econfmico y que muchas pricticas t8cnicas obviamente estimulantes de la
produceibn, son infitiles por su incapacidad de incrementar igualmente el
ingvrasn anmmbmico del productor pecuario.

Esta es seguramente la gran diferencia, la fundamental diferenmcia, entre la
investigacibn clentffica bisica que es fitil al hombre en cuanto hace el

- mantenimiento de su bilenestar personal directo y.la investigacidn agricola
que atafie, no al agricultor, sinf a la empresa agrfcola.

Este punto creo yo que es particularmente importante de recalcar en esta
reunifuo en que los cifntificos que investigan al hombre ham queride invita
a quien Investigan una actividad creada por el hombre para su beneficio,

Los factores ecolfgicos ponen 1imites a la capacidad de produccibn animsl

de loa trBpicos. El suelo y ¢l clima han formado una gran cantidad de vhi«
dades ecol8gicas en el trfplco, tods ellas de naturaleza diferente y con
capacidad muy diferente de produccibn, Para objetos de desarrcller un pro
grama de investigacifn légico y de alcance internacional, hemos consideradoo
que el Trbpico Americano puede dividixse en tres grupos de_anugrdﬂma_sna

pastizales: @
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i} en suelos de aluvilin de las planicies costeras y valles fluviales;
2) tierras ffrtiles y vallosas cercanas a centros de poblacifn y 3)
Eress de praderas latodiicas (CIAT, Informe Anual, 1972),

Esta divisifn, a priori, en tres tipos de freas de produccibn ganadera,
encuentra coincidencia en los psises del trbpico Latinoamericano.

En la primera encontramos ganaderia de naturaleza semi. intensiva, caracté-
ristica de las zonas de mediag a alta precipitacibn pluvial y en las cuales
se prictica una gandderfa muy mezclada entre la lecherfa, el engorde de
ganado y la cxfa de ganado de carne, El suelo es generalmente entre rico
y marginal en £8sforo, y notablemente desprovisto de nitrogeno. Las espe

cies de pasto prevalentes son: Guinea (Panicum maximum), Punte;o,(HgRar;henia

rufa), Cordura (Melinis minutiflora), Pangola (Digitatia decumbens), y en
las &reas mfs humedas Para (Brachiaria murica). La productividad inicial

de estas praderas es elevada, aprovechando al miximo la existencla de
nitrogenc acumulado con la descowposiciln del bosque tropical, pero esta
productividad disminuye r&pidamente. Por pérdidas de la capacidad de cre~-
cimiento debido a la carencia de nitrdgens v, en una gran tantidad de casos,
también de f&sbro, y por el consumo excesivo de los animales de las especies
forrajeras se ofrece oportunidad para que las malezas comiencen a invadir
1las praderas, Esta invasifn se agrava ripidamente al extremo de que si no
hay control oportuno y constante de las malezas, las especies forrajeras lle
gan a desaparecer completamente, Obviamente 1a solucifm a este problema re-
side en la provisifn del fertilizante necesario. La t&cnologfa de su uso y
aprovechamiento es conocida, pere es menos conocida o casl desconocida la
respuesta econbmica que se puede esperar de la fertilizacibn.

Se considera que a pesar de¢la efectiva respuesta que se obtiene con la fer
tilizacibn nitrogenada, esta no es econbmica en el caso del ganado vacuno
de carne, y dehe ir acompalada del Tiepo ea laé Cpoca de sequls para au agra
var la fuerte diferencia en la disponibilidad de alimento que ya existe de
todas formas en el trdpico. . .

1a aplicacibn de f8sforo, por otro lado, se considera una necesiéad imperiesa
en las 8reas de carencia.

En el segundo tipo de 8rea, caracterizeda por suelos ricos, que originalmen-
te han soportado una ganaderla muy extensay los cuales han ido siendo arré-
batados por la agricultura, van quddando solamente las ganaderfas lecheras,

de explotacifn intensiva, y algunas empresas de engorde de novillos para el
consutne de las poblaciones cercanas. Los suelos de estas &reas normalmente
no responden a la fertllizacibn fosfbrica, pero presentan gran potencial para
explotar su respuesta al nitrbgeno sobre todo en la lecherfa.

Finalmente, las &reas de suelos latosblicos sé caracterizan por la explota~
cifn extensiva de ganado, sobre praderas naturales y de muy bajo rendimiento.



Eetos suelos son notablemente deficientes en fGsforo, al extrémo de que en
alzunos cascs las especies mejoradas de pasto no crecen sin la previa apli-
cacifn de fOsforo. En el manejo de les pastizales naturales, el fuego apa-
rece como (injica herramienta de trabajo empleada por el hombre para contro-
lar el crecimiento excesive de especies no deseadas y estimular el creci-
miento de rebrotes tiernos aceptables para el ganado,

La revisidn de los tres tipos de Areas enunciadas hace resaltar que el pro=-
blema fundamental es el de mantener la fertilidad del swelo en un nivel
permanente, que permita el desarrollec adecuado de las especies, y peimita
asf mismo el aumento en la cantidad del forraje disponible para el ganado.

En la Aﬁérica Latina no disponemos de estudiocs que prueben la ventaja eco-
nbmica de la fertilizacifin fosfbrica y casi ni siquiera del nitrbgeno, sal
vo pocas y limitadas excepciones (Vicente«Chandler et al. 1967)

Las investigaciones Australlanas del sub-trfpice demuestran que ze obtiene
un aumento progresivo en el rendimiento de la pradera natural, haciz la pra
dera natural en la cual selialntroducido una leguminosa forrajera adaptada,
y hacia la pradera natural que ha recibido la leguminosa y la aplicacidn

de fésforc (Shaw and t®Mannetje, 1970). El incremento en la produccifn al-
canzado con 12 introduccifn de la leguminosa (Stvlosanthes humilis) fue del
380% v del 600% con la leguminosa m&s f6sforo. Brumby {1972) ha calculade
que en esas condiciones resulta muy ventajoso econfimicamente la inversibn

én la siembra de la leguminosa y m8s alin en la siembra y en le fertilizacibn.

Parece entonces particularmente urgente dos cosas: 1) ProvisiSn de fertilizan
.te fosfatado a bajo coste (los productores de pafses de gran consumo como
Australia y Nueva Zelandia reciben subsidio al uso del fertilizante fosfatado)
2) investigacifin local sobre la adaptaciln y métodos de introducciSn de legu
minosas tropicales, a la vez que es necesario estimular ¢l desarrollo de la
industiia productora de semilias de leguminosas tropicales.

Los problemas de adaptaciln del ganado a condiclones tropicales han sido de-
batidos por largo tlempa. Mucho de la Investigacibn realizada en latincame -
rica ha tepnido que ver en una forma u otra con este problema, ya sea porque“f“
s¢ ha tratddo de buscar la manera que razas no tropicales {principalmente
Europeas ) se adapten & las condiciones ecolbgicas del trépico y produzcan
gl mismo nivel que en sus reglones de origen, o porque se ha tratado de cone
segulr un mejoreamiento, al menos parcial, en la produccifn de los animales
eriocllo o indicos a3 través del cruzamiento de las hembras locales con machos
europeos Importados. Muy a pesar del esfuerzo desarrcllado, las respuestas
no son claras y sobre todo no lo son cuendo se pretende encontrar resultados
aplicables a la explotacifn ganadera.

Se puede decir que en el Trbpico la razln final por la cual la productividad
de los animales es menor se debe a que el consumo de forraje por los anima-~
les es inferior. Presumiblemente el consume es menor porque la digestibili
dad de los pastos tropicales es tambifn inferior y porque en las razas euro
peas, llegado un punto de temperatura ambilental los animales disminuyen su
consumo, Esta iltima indicacibn, obtenida en clmaras climﬁticas no ha sido
demostrada igualmente en el campo,
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Preston y Willis (1970) creen que de las diferencias cbservadas entre las
razas de ganado europeo Indico, la mfs significativa es la menor produccifn
de calor en las razas f%dicas 1o cual les d§ una ventaja sobre las europeas
para soportar el calor ambiental elevado. Por otro lado, la produccibn de
calor del cuerpo gumenta con el consumo de alimento y por consigulente in-
directamente con el nivel de produccifin. Asf, cabe preguntarse si serfa
mis adaptado al ambiente tropical un animal indico de produccién igualmente
elevada a otro europeo, Los mecanismos de adaptacibn a la's condicbnes tro
picdes de parte de los animales de razas fndicas parecerfan estar ligados

& su menor capacldad de produceiln de tal manera que si se pretende .sobre-
pasar esta capacidad, cabe preguntarse si se sobrepasarfan tambifn los me-
canismos de adaptacifm, . .

Willis y Preston (1969) encontraron en Cuba que un hato de ganado Charolails
(Frances) tuve una eficlencia reproductiva superior al Brahaman (Indio)},

al Criollo y al Santa Gertrudis {Indio x Buropeo). En esta caso, el ganado
Charolais habfa siifrido un proceso de adaptacibn y seleccidn natural al
trppico por espacio de 40 afios, sugiriendo asf mismo le posibilidad de que
se produzca un mecansmo de adaptacibn a las condiciomes adversas de clima.

El caso parece reducirse en su mayor parte a la provisiSa de alimento sufi
cientemente rico en energfa y protefna para el consumo del ganado, en cuyo
caso las diferencias climiticas se hacen menos notorias. Se cita el caso
de Erael que con ganado europeo mantiene el promedio nacional de produccibn
lactea.superlior en el mundo {4,300 kg por vaca) en clima de temperatura
ambiental superior a 34°C, si blen muy sesco. En este casc la aliimentacifn
del ganado es principalmente a base de granos y concentrados. Es decir,

es posible obtener una produccifn elevada en temperaturas altas cuando la
alimentaciln es adecuada.

En el concepto que hemos expresado de que las pricticas tendientes al
aumento de la produccibn deben ser medldas en su capacidad de elevar la
produccibn con beneficio econbumico para la empresa ganadera (o puede ser
dicho "en su habillidad para reducir el cesto de produccifn') no debemos
necesariamente aceptar que se debe tender a aumentar la produccifn de ca-
da animal al mfximo sin tomar en cuenta lo que se invierte en ese aumento
de 1a produccifn., El caso mis claro ge presenta en muchas Sreas del trb-
pico en las cuales la produccibn de leche o carne es factible y devada con
la provisibn de granos y concentrades (como en Israel), pero el costo de
produccifin es tan alto que hace imposible su aplicacifn.

De todas las soluciones hasta ashora estudiadas, la alimentacibn a base,

de forrajes parece ser la ms indicada y factible, En el trfpico la pro-
duccifn de forraje ss superior a los climas templados., Segln el resumen ---
de Cooper (1970) en el trfpico se pueden obtener rendimientos de forraje
que sobrepsan las 80 teneladas de Materia Seca por afio en Pasto Elefante



(Pennisetum purpureum) y rendimlentos superiores a las 50 toneladas en
Fasto Pangela (Digitaria decumbens) en tanto que en climas templadas los
rendimientos superiores no sobrepasan las 30 toneladas (Lolium perenne).
Otra forma de expresar la gran cspacidad de produccidn de las praddras
troplcales es observando el incremento en la produccibn obtenide por la
aplicacifn de Nitrégeno que en climas templados estd alrededor de 20
kilogramas de ﬁ&#ﬁﬁébﬂgé‘en cambio en el trbpico es del orden de 35 a
40 kilograemos,

Actualmente se estfn obteniendo rendimientos por hectirea en producto ani
mal en los tr8plcos superiores a los que se consiguen en climas templaéos*
51 bien el rendimiento por snimal, es generalmente inferior en los trépi-
cos, la gran cantidad de.forraje disponible en condiciones Favorables
(Humedad y fertilizacibn) hace que se puedan usar cargas animales muy ele
vadas y permanentes a travis del aflo.

El Significado de la Investigacibn en el Aumento de

la Produccibn Ganadera en el Tropico Americano.

El tftulo mismo de esta seccibn lleva implfcito el objetive sefialado a la
inves:igaciﬁn. El aumento de la produccifn es sin duda el objetivo bésico,
Kgﬁitamas, sin embargo, definir en qué condiciones econdmicas se produce
este sumento y bajo que iimitantes de precios el sumento es econbmicamente

factible.

Aceptando que el aumento de la produccifn es el objetivo blsico, es nece~
sario definir claramente el objetivo particular de cada una de las inves-
‘tigaciones que se realicen. Es preciso localizar la investipgacidn dentro
del marco de'la empresa agricola a la cual se va a plicar, '

Es preciso recordar que la empresa agricola constituye un todo ligado en-
tre si, que une intimamente y en forma interdependiente a los factores de
tierra, suelo, animales, capital y gente. Evidentemente todos ellos afec~
tan la productividad de 1a empresa agricola. Es resultade de esa interde-
pendencia el hecho de que el cambio de un factor sea, generalmente, causa
de cambios en los otros factores y en el resultado final de la productivi-
dad de la empresa. Asf mismo, llama la atencibn el hecho de que muchas
veces el cambio de uno de los factores, que en términos biclbgicos produce
sumentos notables en la produccibn, econbmicamente no aleanza a producir
incremmntos de la misma magnitud (Brumby, 1972.)

Asi pues, al plantear un proyecto de investigacibn deberemos definir cla-
ramente 1 marco de referencia de la empresa gricola a la cual se va a
referfr vy asegurarnos que el factor estudiado no interactfie con los de-
mis factores de la produccifin, es declr que sea independiente, o por lo
menos que los resultados obtenidos puedan ser referidos a los grados de
interaccibn con los otros factores,



Creemos por eso que la Investigacibn agrfcola que va a servir a2 la produc~

c¢ifn debe plantearse en tfrminos del o los productos agricolas obtenidos.

Asi al establzer programas de investigacifn crecmos mfs efectivo el montar
programas para la produccifn de leche o de carne vacuna antes que progra=

mas orientados de acuerdo a disciplinas cientfficas como Fisioclogfa, Nutri

cibn 6 GCenbtica. La necesidad de trabajar interdiciplinariamente queda
establecida al organizar programas por producto antes que por disciplina
cifntifica, Esto de ninguna manera degrada la importancia de las clencias, .
solamente implica la nedesidad de coordinar vy orientar las clencias hacia

el serviclo de la produccibn,

Belle (1971) describe grﬁficamentevlas relaclones de la investigacifn y
su enfoque hacia la solucibn de problemas.

— ——— Informacifn
PROBLEMA oy / ANAI,ISIS/—-————_.) RESULTADO——% / SINTESIS/—-3 sobre el
‘ Sistema

! |

NUEVOS PROBLEMAS

El esquema podrfa ampliarse para juntar la realidad del campo a la solucibn
de problemas, ”
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REALIDAD .y PROBLEMA 3 ANALISIS. 4 RESULTADO 3 SINIESIS___3 sobre el
' . Sistems
CIRCULO VICIOSO é,

PROBLEMAS QUE MODIFICAN LA REALIDAD

El esquema nos presenta dos posibilidades de accifn; el primro en el cual
el estudio de un problema genera Resultados, los cuales a su vez creasn un
nuevo Problems que es Analizado (Invesiigado) asi sucesivamente en un



“eirculo vialoso” el cual no llaga a ofrecer nunca vesultados utilizables
sind que por el contrario se sigue cada vez alejando mfs y nfs de la Rea-
lidad de la cual pudo haber partido., Por ejemplo, un programa de inves-
tigacifn comenz6 debido a la realidad de que para mejorar la produccibn
ganadera era preclso encontrar una o varlas especiles de forrajes que se
adaptaran a las condiciones de suelo pobre y poca humedad. EL conccimien
to de la realidad {dentific8 el Problema de seleccionar especies adapta-
das y productivas, esto origin8 el An8lisis investigativo por medlo de
un campo de introduccibn de especies. En el primer afio se encontrd que
una especie aparentemente adaptable tenfa una gran variabilidad en la
forma y tamafio de la hoja. Para estudiarlo se establecieron nuevas par-
celas de esta especie en las cuales se trataba de determinar la frecuen
cla y distribucidn de los tipos de hoja, Aparentemente s¢ pensaba que
tanto el tipo como el tamafio de la hoja tendrfan estrecha relacifn con
su productividad., Al encontrar que ciertas hojas eran mis frecuentes

y estaban siempre distribuldas en el tercio superior de las plantas se
creyf del caso investigar los mecanismos genBiticos que controlaban esta
distribuifn. Para entonces, habfan pasado un buen nlimero de afios y se
habfa tenido que crear un equipo técnico y fisico muy diferente al ori-
ginal. Tawbién, desafortunadsmente, se habfa perdido la relacibn comn la
Realidad vy el Problema, cayéndose en un “eirculo vicioso''. La 8#ituacibn
de la produccifn permanecis sin cambios. ’

La segunda posibilidad es aquella en la cual la cadena no se detiene has
ta llegar a la incorporacibn de resultados (sintesis) en los sistemas

de produccibn. En el mismo ejemplo anterior, se hubiera cumplido si el

o los investigadores hbbieran progeguido su investigacifn hasta deter-
minar una o dos especies forrajeras las mis adaptadas y sl con ellas se
hubilera procedido a introducirlas en los sistemas delproduccidn existen-
tes proveyendo al comercic de la semilla necesaria y los métodos de intro
duccifn adecuados,

Lamentablemente un gran porcentaje de la investigacifin agrfcola de Latino-
américa ha sufrido el vicio de su propia perpetuacifin en el estudio de
problemas ajenos. Mas alin, con frecuencia se encuentra en America Latina
investigaciones tendientes a resolver problemas craados por “circulos
viciosos" forfineos, resuitantes del emtrenamiento exterior de los técnicos.

treemos entonces que la orientacibn de la investigacibn agrfcola debe ser
hacia la soluclbn de problemas de la produccibn y que debe ser realizada
de tal manera que se evite 2l estudio aislado de- factores cuando su accin
en el conjunto de la empresa agricola no sea aislada de los demfs factores.

El estudio de conjuntos empleando la Unidad de Produccifn como Unidad Expe
rimental, sirve para resumir y medir el efecto final y conjunto de las -
interacciones entre los factores de la produccibn del tipo especifico
del producto buscado.

La Unidad de Produccifn es igualmente vilida para reunir niveles y tipos
de factores que afecten la producfibn, sean estos obtenidos a base de la

*



investigacibn de segmentos de produccibn o del resultado de computacibn
electrfnica y similada,

La tendencia actual es a pensar que existe suficiente informaciSn aislada,
prépia o adsptable, que permita la confeccibn de "Sistemas de ProducciBa® .
. '1los cuales deben ser probados, en su conjunto, en Unidades Experimentales
de Produccifn antes de ser vecomendados al productor. 5i bien en algunos
casos se exagers la aprente disponibilidad de conocimientos suficientes
para aumentar la productividad de los suelos y explotaciones ganaderas

del trépico, crec que constituyen una buena base para partir desde alil
con la investigacibn orientada hacia el aumento de la produceidn.
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