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RKANGO DE ADAPTACION DE Andropogon gayanus

1.  ARTECEDERTES

s

En 1979 el Progreama de Pastos Tropicales del CIAT, en colaboracifn con
varias instituciones nacionsles, inicia la evaluacgﬁn sistemfitics de
gramineas y leguminosas forrajeras en el trépico americanc & través de
una ted de ensayos multilocacionales (RIEPT: Red Internacional de
Evaluacibn de Pastos Tropicales), disefiados con el fin de evaluar la .
adaptacibn al medio y 1la ;:apacida;d de produccibn de biomasa de un
am#lic rango de materiales. Los ‘enﬁhyés de 1ls RIEPT cubren 1los
principales ecosistemas del trSpico americano, denominados sabanz bien

drenada isot&rmica, sabane blen drenada 1isohipertérmica, sabans mal

drenada, bosque tropical 1lluvioso y bosque tropical estacional

(Cochrane, 1985).

Del total de las 103 accesiones del éénete Andropogon disponibles en el
banco de germoplesma de CIAT {Schultze-Kraft, com. pers.), 11 pertene-

cientes a le especie geyanus ver. bigquamulatus, han sido sowetidss &

evaluacidn de adaptacidn y 4 de ellas han sido estudiadas en términos
de su capacidad d; produceibn de biomasa en ensayoslugronﬁmices bajo
corte de naturnlez; muitilucacional. El Cuadro 1 presenta €l yange de
producc16§ de materis seca de estas eccesiones en el trdpico americano.

El Cuadro 2 muestra evaluaciones de adaptaclidn y rangos de produccldn

observados de Andropogon gayanus en Asia, Africa y Oceanfa.
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En particular, la sccesifn Andropogon geyanus CIAT 621 he sido ls que
ha wmostrado el mfs alto potencial de produccibn en suelos de baja
fertilided y slta saturacibdn de aluminio, buén comportamiento durante
el perfodo seco, facilidad de esociacibn con leguminosas y resistencla
a plagas y enfexmedadeg. Hoy en dfa ha sidq‘liberada’comerciclmentc en

varios pafises de Amfrica tropicael {ver capitulo 2 Seré y Ferguson).

El Cuadro 3 preéenta datos del grado de adaptacifn sl wedio ambiente y
de capacidad de produccibn de materia seca de Andropogon payanus CIAT
621, en variss localidades de Amﬁric; tropical. La informacibn {lustre
el hecho de que Andropogon gayanus CIAT 621 muestrs un alto grado de
adaptacibn a gran diversidsd de (el 93X de las localidades de AmErica
tropical, ya que en el 932 de los sitios experimentales se reporta su
grado de sdaptacidn como “e#celente” o “bueno". Sig exbargo, su
capacidad de préducci&u de biomasa es muy wvarulsble, oscilando entre
los 293 y 21453 kg de materis seca/ha/l2? semanas en perfodos de mixims

precipitacién de 0 & 17006 kg de materis seca/ha/l2 semsnss en perfodos

de mipima precipitacién,

2. OBJETIVOS DEL ESTUDIO

3

éaconociends el amplic rango de adaptacifn de Andropogon gavanus CIAT
621 a condiciones aubientales de América tropical, lo-mismﬁ que su alta
variabilidad observada en cuento & produccidn de biomasa, &1 presente
trabajo se realizd con el objetivo de: Identificer er las sabanas y

bosques troplcales de AmErica grupos de anmbientes homog€neos en
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términos del comportsmiento de la plants e identificar condiciones de

suelc y clima que expliquen-esa clasificacibn.
3., MATERIALES Y METODOLOGIA DE ANALISIS

Fuente d‘e informaciln

Los datos utilizados en este estudio provie_neﬁn de 48 de los. ensayos de
produccibn de forraje al corte {(Ensayc Regilonsl B) de ls RIEPT, en los
cuales el Andropogon geyanus CIAT 621 fue uno de los. materiales
evaluados. Los ensayos seleccionados pare reslizaer este estudio cubren
desde México hasta Paraguay, con latitudes entre 19° y 26°S; altitudes
entre los 12 y los 1500 wenm; tewperaturas pminedio entre los 19,4% y
los 2B.6°C; precipitacidn medla anual entre 857 y 4775 e, ¥ condicio~

nes wmuy variadas de fertilidad (Cuadro 4).

En estos ensayos, el cowmportamiento agronSmico del Andropogon gayanus
ge observd durante un perfodo de establecimiento de 12 semanas, durante
el cual se midi8 el porcentaje de suelo c;;%ierto y la altura de plentas. |
Une vez establecido se evaluf su potencial de produccifn de materia
secs, _meéiante'term 8 las edades de 3, 6, 9 y 12 semanas despuls del
corte de uniformizacifn en dos estaciones: de mixima y de mfnima
precip}.taci.&n (’folédo y Schultze-Kraft, 1982). aaeﬁas' de los datos
agronfmicos de comportamiento de la plantz, se disp:'me de la de
informacién de suelo (I arena, % 1limo, I arcilia, pH, I materia
orghnica, P, Cs, Mg, K, Na, Al, 2 sat;zraciﬁn de A1 y 8); de clima

(precipitacifn diaria durente el perfodo de produccifn de 12 semanas,
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tento en EBpocs de mbxima, como de winime lluvie; tewperaturs mixima,
winima y media por dia durente los dos perfodos de produccibn) y

localizacifn geogrBfica (altura, latitud, longitud) de cada sitioc de

evaluacibn,

P

Parfimetros de comportamiento del Andropogon pgavanus empleados en el

anfligis

Con base en la informacidn experimental obtenida de los ensayos mencio-

nados, se definleron s8lguncs gar&mettas de comportamiento . del
Andropogon gavanus CIAT 621 que resumen su velocldad de estableci-
miento, -s;x potenclel de. produccifn de maveria seca, lo mismo que su
tolerancia a enfermedades y plagas, en cade upnz de las localidades

donde se evalud, Estos parfmetros son:

1. Porcentaje de suelo cubierto por la planta 12 semanas despufs de

ls siembra.

2. Altura de la planta a las 12 semanas despufs de la giembra,

3. Tasa mixima de producciSn de materie seca tanto en Epoca de sequia
como en €poca de lluvia. Estas tasas se calcularoo como kg de
materis seca/semans producidos desde el corte de uniformizacifno
basta la edad donde 1s plante wmostrd su wmixima produceibdn,

utilizando las curvag de producciln de materi.al seca del Anéragognn
en cada localidad,
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4, Indice de tolerancia a enfermedades. Se considerS que la Gnica

enfermedad de Jwmportancla para e}l Andropogon gayanve es

Rhinchosporium, cuyos sintomas se yeflejan & través de menchas

color narenja © wmarrén en tallo--y/o hojes. El Indice de
~ tolerancia a esta enfermedad se p&xpres& comc l& wExima
calificecifn de dafic (expressds en escala 0-4) alcanzads por la
planta en el perfodo de producci&q tanto en Epoca de menor como de

" mayor precipitacifn (Lenné, 1982).

5. TIndice de tolerancia a insectos. Se considerS que el dafic por

salivazo era el de mayor impor:ancia para el Andropogon gayanus,

El Indice de tolerancia a este insecto se estimb sigulendo la

micna metodologfe descrita pars el casp del Indice de tolerancie a

enfermedades {(Csldersn, 1982).

Pardmetros de caracterizacifn embiental emplieados en el anfilisis

t:‘.on las varisbles de suelo originales {Z arena, T limo, % arcills, pH,
P, Ca, Mg, K y % saturacibp de Al), se celeculd la wmatriz de coeficien~
tes de correlaciSn de Pesrson (Cuadro 5). Dada ls alts correlacién
observada entre slgunas de estas varisbles, se procedi§ a reducir su
ninero wmediasnte ie téenices de componentes principales [inicialmente

degsarrollado por Karl Pearson (1901) y ampliada por Hotelling (1933)],

& fin de obtener un conjunto menor de descriptores de suelo que fuesen

independientes entre i y que explicaran une alta proporcibn de la

varianza de los parBmetros originales. Estos puevos descriptores de
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suelo, que &on combinaciones lineales de Jas wvarisbles de sguelo

originales previemente estandsrizadas, constituyen el primer'wnjunto

de parEmetros de caracterizacién ambilental empleados en el anfilisis.
El ewmplec de la técnica de Componentes P‘?incipales como mEtodo de
reduccibo de varisbles enobientales, se encuentra reportado en la
literature. Perking, J.M. (1972) reporta el wusoc de éﬁmponentes
Principsles en un estudic de dnteraccibn genotipo x. ambiente.
Paterson, J.G. et al. (197B) utiliz6 esta tEcnica paraz especificar

variabilidad climitica en una regibn de Australia occidental.

Por otrce lado, como descril;tores de las condiciones climfticas del
lugar, se emplearon un "Indice de disponibilidad de agus & 1 planta en
el perfode de mfxima precipitacifn” y un “"Indice de dis?wﬁinéad de
agus 2 la planta en €l perfodo de minima precipitaciéﬁ“. que represen-
ten el agua disponible entre el corte de uniformizecidn y la edad de
mixima produccibn de materia seca. Estos Indices se obtuvieron en -
funcidn de la precipitacibn diaris en los dos pericdos estacionales, la
temperatura mfxima y mi{nima del sitio, y su localizacifn en tErminos de

altura sobre el nivel del mar y latitud (Keig and McAlpine, 1974;
Peddy, 1979; Jones, 1986).

Identificacifn de grupos de embientes homogneos

El andlisis congistis de dos pasos:
8} Lz 3ideptificacifn de grupos de amblientes homogéneos en té&rmines

del comportamiento agronbmico del Andropogen gayanus, vtilizando cuatro

-



parBmetros de comportamiento: el porcenta)e de suelo cubierto por le
planta.y la slturs de plants durante el estsblecimiento, su tesas mixims
de produccibn de meteris ;eca en Epoca“ de lluvis y su tapa mlxims de
produccibn de wmateris secs en €poca de menor precipitecibn. ¥No se

incluyeron los Indices de tolersncia del Andropogon &1 Rhinchosporium

ni &l insecto Salivazo debido & los rangos consistentemente bajos de

calificacidn de dafio reportados en los distintos ambientes.

[Cslificacibn de defio por Rhichosporium: U a 0,14 (n = 41 locelidades

en una escada de 0 o &); calificacibn de dafic por Salivazo: 0 a 0.16
n = 41 localidades en una escals de 0-4) ], lo que reflejs el alto grado .
de resistencia del Andropogon gayanus a estos factores bibticos.

La técnica empleada pxx:a ¢lapgificecifn de los ambientes fue la del
anflisis por conglomerados (Cluster Analysis) siguienﬁo. el método de
Ward%, que utiliza como criterio de aprupamiento el ée winimizar la
suma de cuadrados de las desviaciones entre los puntos que conforman un
grupo y maximirar la distancia entre grupos. Este mEtodo defipe ls
distapcia entxre dos clusters come la suma de cuadrados de las

desviaciones entre todas las posibles parejss de puntos (Pi, P§)

pertenecientes & dos grupes diferentes.

b) ©Ona vez obtenidos los grupos de locelidades homog&necs en t€rminos

del comportamientc del Andropogon e procedid a identificar cufiles,
entre los descriptores ambientales antes descritoe, explican mejor las

diferenciss detectadas entre grupos. 'Un descriptor ambiental se

considers un buen explicador de las diferencias entre grupos, cuandc su

3 Yard's mipimus varisnce hierarchical Cluster Anslysis.

(Everitt, 1960; Bartigsm, 19§75).



varianza dentro de grupos eg significativemente menor que su varianza
entre grupos, Psera probar esta hipStesis se resliraron anflisis de
varjanza para cada descriptor ambiental utilizando comeo modelo

Yij = u + Grupo, + Lacj (Grupoi)

siendo,

Yij - valor del descriptor ambientsl en la localidad 3
del grupo 1

¥ - media general del descriptor ambiental

Grnpci = gfecto del grupo 1 scbre el descriptor ambiental.

Lo:j (Grupe") = efecto de la localidad i perteneciente al grupo i,

sobre el descriptor ambiental. |

Como el Cuadrado Medio de Grupo (mgmpo)x es un astimafdor de la va-

rianza entre grupos y el Cuadrado Medic de Loc{Grupo), (mboc{{;rupc))
es un estimador de la varilanza entre locslidades pertenecientes a un

wmismo grupe, la prueba F,

mgmpb

cl'!Loc (Grupo)

F»

permite probar 1ls hipStesis de que la verianza del descriptor entre

ETUpos e mayor & su varianza dentro de grupos.,

. &, RESULTADOS Y DISCUSION

Las correlaciones observadas entre parfmetros de suelo (Cuadro 5),

muestran asociacibn altamente significativé entre las wvarisbles de



textura (X de arena con X de limo y X de srena con X de arcilia), lo
wismo que correlaciones negativas significativas entre I de erens y
contenido de Ca y Mg. Por otro lado, el nivelK de pH estE asociado
negativamente con el 1 de arcillia y &1 1 de saturacidn de Al y
positivamente con el contenido de Mg y K enpel suele. El contenido de
Ca estfd positivamente correlacionado «con contenido de Mg vy
pegativamente correlacionado con la& saturacifin de Al. En la wmisma
forma que Mg estf positivamente correlacionado con K y negativemente

con la saturacidn de Al., Estas son correlaciones normales gque se

espera ocurran en suelos Hcidos y de baja fertilidad come los ipclufdos

en egte estudio,

El anflisis de componentes principales produjo una reduccibn del ndmero
de varisbles de suelo a treg componentes principales que explican en
conjunto un 71% de la varfanza de las variab]:es originales. Observande
los coeficientes asoclados con cada uno de estos componentes
principales (Cusdro 6), se interpreta el primer componente principal,
que explica un 31 de la varianza total, come un "Indice general de
fertilidad del suelo", caracterizado por altos pesos positivos para el |
nivel de ‘b#ses ~Ce, Mg, K- ¥ alto peso negativo para saturacisn de Al,
Por tanto, valores positivos de este Indice estén asoclados con suelos
de mayor fertilidad relativa y wmenor saturacién de Al, El1 peso
positivo asociado c;an pB indica ls relacibn patural er;t:te wmayor satura-

cibn de bases y baja saturacifn de Al con un incremento del nivel del

pE. Sin ezbargo, este parBmetro aparece con mayor contribucifn en el

segundo componente principal. El segundo componente principal, que

explica wn 251 de la varianza total de los paif:ﬁmetr:a_rs originales, se

»
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interpreta como un "fndice de textura ligera y menor acidez del suelo”,
donde la texturs tiene un p;eao alte, positivo pars las patt!cui;s nis
gruesas (% de srena) y negativo para las particulas ms finas (2 arci-
;la) y &1 pH contribuye con un pesv positivo alto, indicando gque valo-
res positivos de este segundo componente p:incipai estfn asocledos con
suelos ligeros y de menor acidez felstiva. El tercer componente prin~
eipal, que explica el 15% de la varianza total, se interpreta como un
"fndice de contenido de P y desbalance Ca/K". Valores positivos de

este Indice e asocian con suelos con mayores niveles de P pativeo y con

predominic relativo de Ca sobre K.

Estos tres descriptores del sguelo, "re'sulta‘mtes del anflisis de
compopentes principsles, son combinaciones lineales de las variables
originales de suelo previamente estandarizadas y por tantoc son tambié_n
varisbles pormales estandarizadas —ccn medis 0 y desviacifn estéindar 1.
El agrupamiento de localidades mediante &1 anXlisis por conglomerados
(élumt‘.er Anelysis), resultd en cinco grupos diferentes. 2.1 Cuadro 7
muestra las localidades inclufdes en cada grupo con las respectivas
medise de dos de log parémetros de comportamiento del A, gayanus usados
para le agrupaciSn: las tasas de produccibn de materis seca. Las wmedias
por grupo de los otros dos parfmetros (I de .coberturs y altura de

planta durante el establecimientp) se presentan en el Cuadro B.

El primer grupo de localidades se caracterizs por un buen estableci-
miento, sltos niveles de produccibn de materie seca en Epoca de Yluvias

pero bajas producciones en &poca de sequfa. E) segundo grupo, también
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con buen establecimliento, se caracterira por producciones altas y
similares en ambag. Epocas estacionales. El tercer grupo wuestra
wenores eltura de planta y porcentaje de cobertura en el estableci-
miento, niveles de produccifn medios en estacibn de lluvie y bajos
durante el perfodo seto. El cuarto grupo m?ektrn producciones mencres
y similares en ambas €pocas estacionales. Finalmente, el gquinto grupo
ge caracteriza por gn establecimiento pobre y produccibn de materis

seca baja en la estacibn de l1luviass y afin mEe baja en ls Epoca de

sequia.

El Cuadro B resume la informacidn de estsblecimiento y las tesas medias
de producciSn de materia seca en perfodos de mixima y de minima

precipitacidn. Igualmente, las medias de disponibilidad de agua s la

planta durante ambos perfodos, los promedios de los tres - componentes
principales ¥ los de los parfmetros de suelo originales, pars cada uno

de los cinco grupos de localidsdes obtenidos por el anflisis de

conglonerados (Cuasdro 7).

Lag diferencias significativas observadas entre lags medias de los
grupos para algupos parfmetros, indican que la wvariabilidad del
parimetro dentro del grupo es menor que su variabilidad entre grupos.
Esto 3implica que 'tales parémetros son buenos zxpiicadores de las

diferencias en e] comportamiento del Andropopgon gayanus entre los

diferentes grupos.



Como se observa en el Cuadro B, le disponibilidad de agua & la plants
durante el perfodo de wivima precipitacibn, wuestra diferencias
_significativas (p = 0.10) entre grupos. Las menores producciones de
materis seca durente el perfodo de menor preciéita:iﬁn observeda en los
grupos 5 y 1, son explicadas por la baja é}sponibilidad de agua; sin
embargo, el bajo nivel de produccibn del grupo 3 no parece ser
explicado por estes variable, Por otro lado, la disponibilidad de agus
& la pia;ta durante el perfodo de mixima precipitacifn, no explica el

ugrupamiento por compertamliente del Andropogon. Esto es de esperarse

ya que durante Epocas de lluvia el agua no es limitante.

Debe, adenfs, teéperse en cuenta que Andropogon gayanus &5 una planta

muy eficiente en 1a vtilizacibn del apus disponible, como se observa en

el Cuadro 9, donde Andropogon gayanus muestra ser superior o igual a
gramineas promisorias del géperc Brachiaria en cuanto s la eficiencia

de utilizacibn de la 1luvia cafda.

Observando los promedios de los Componentes Principales a través de
gTUPOS yaielaaionﬁnéclos con los respectivos valores de produccisn de
materia secs en la é&poca de méxima precipitacidn, apreciamos wuna
tendencia de disminucifn en las wmedias ﬁara el "fndice de fertilidad" y
para el "Indice de coptenido de P y desbalance Ca-K", con diferenclas
altemente significa;iv&s entre grupos (p = 0.006) en el primer caso ¥y
. con una clers tendencia, .sungue no estad{sticamente significativa, en

elxsegundo,‘ El "ipdice de textura ligera y menor scidez™ no parece

contribuir a explicer las diferencias entre grupos de ambientes,
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Lo anterior indica le excelente respuesta del Andropogon gavenus a

mejor fertilidad y el efecto negetivo del desbalance entre cationes

canbisbles divelentes y monovalentes.

Aungue el "Indice de textura ligera y wmenor scidez” no parece
contribuir & explicar lees diferenclas entre los grupos, dos de las
variables originales de suelo de meyor contribucibn a este componente
~X de srena y X de arcilla- i muestran diferencias sltexente

significativas entre grupos, lo que sugiere que el Andropogon gayanus

" tiene un comportamiento superior en suelos de textura mhs pesada.

Las diferencias altamente sipnificativas observadas entre grupos para
niveles de Ca, Mg, K y saturacidn de Al en el suelo, son consistentes
con la alta significacifn del primer componente principal, "fndice de
fertilidad del suelo", CBd; una de estas variables, aiin independiente-

mente, ’son buenos indicedores del comportamiento del Andropogon.

5. CORCLUSIONES

1. Tenlendo en cuenta que las evaluaciones wutflizadas para este

estudio proceden de ERB localizados en suelos &cidos con bajos

coptenidos de P, y la excelente adaptacidn del Andropogon ggyénus

a estas condicliones, las variables nivel de pH y P resultaron no
ser buenos explicativos del comportamiento del And;.-'ogogon.

2. Basindose en datos de comportamiento agronfmico del Andropogon

goysnus fue posible obtener wuna clasificacifn de ambientes



4.

3,

homogéneos pars ests especie. los grupos obtenidos eethn
explicados principalmente por diferenciss en nivel de fertilidad
del suelo (Ca, Mg, K y niveles menores de spaturacibn de Al),

textura del suelo y agua disponible & la planta durante el perfodo

de menor precipitacién. :

El A. gayanus es una planta adaptada & condiciones de suelos

fcidos y de baja fertilidad, saungue 'tegpoqde pesitivanente a

condiciones de suelo de mayor fertilidad.

El comportemiento de A. gavanus es mejor en suelos con menor

contenido de arena y mayor contenido de arcilla,

El A. gaysous, aungque es uns planta eficlente en utilizar bajos

niveles de digponibilidad de agua, se ve sfectada negativamente

por 1la menor disponibilidad de la misma durante el perfodo seco.
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Cuadro 1. Produccidn de biomasa de accesiones de hndropogon pavanus
: var. bisquamulatus, en el trépico americano,

Producciln observada en No. de
Accesibn 12 semanas de Yebrote locelidades
Minima MéExima
Precipitacifn Precipitacifn
‘ ——-ose—e—e-— kg MS/ha ----mm——me—
A. gaysnus CIAT 621 2037 + 2881 6211 + 1601% 77
A. gayanus CIAT 6053 691 5645 - 2012 95362 4
A. gaysnus CIAT 6054 1741 6295 5680 92007 2
A. gayenus CIAT 6200 2790 + 2400 2965 + 1?{}2§ B

1/ Promedio y desviacibn estéindar de la producciSn observada.

2/ Rango observado de produccibn.

Fuente: RIEPT - Resultados 1979-1985.



Cusdro 2., Pvaluaciones de adaptaciSn y productividad de A. gayanus en localidades de Agia, Africa y

Oceanfs.
Pale Autor ‘ Grado de Produccifn
adaptacibn MS/kg/hs
Australia Mclvor, J.G. et al., 1982 Buena .-
: Anning, P., 1982 - 5000

Fisher, M.J., 1971 - 2146-6356

Ralph, W., 1983 Regular -

Rﬁid’ PCAJ‘ Hiller' I’c-. 1970 - 6&80
Ghana ' Kannegieter, A., 1966 | 3270~3490

Tetteh, A., 1976 . - 7253
India S8ing, R.D,, Chatterjee, B.NX., 19638 - 1000-15000

Sing, R.D. et al., 1972 - 18000

Prasad, L.K., Prasad, N.K,, 1977 - 2298

Chatterjee, B.N., 1964 - 5740-6600
Indonesia Thompson, J.R., Evensen, C.L.I., 1985 - - ' 3921
Kigeria Rains, A.B,, 1959 - . 13646

Foster, W.H,, Mundy, B.J., 1961 Buena 6000

Senegal ’ Nourrisat, P., 1966 . Buena -

- 9 -



Cuadro 3, Imtroduccién y avaluacifn de Andropogon gayanus en el trfpico americano. :
. Adapta~ & Rango de produccidn
Pals Localidad Fuente de Informacién cibn kg MS/ha 12 semanas
MINIMA MAXTMA

Argentina Corrientes Clotti de Marfin, E.M., 1985 B —— - — -

Bolivia Valle del Sacta PRapinoza H., J., 1983 - 1520i 17(}31 4962 11052
Chipiriri Saavedra, 7., 1983 - 3992 4167 — -—
Yapaceni Vega, G., Velesco, 0., 198% B - - — ——

Brasil Pard Pias Filho, M.B., Serraso, E.A.S8., 1983 E . - -— — —
GG“I G&tcf.‘., E.B-. 1983 B -——-" —- -
Bah{a ‘Moreno, M., Pereira, J.M., 1983 B 2600 3637 4870 7233
Bahla Pereira, J.M., Moreno, M., 1983 - 1705 4846 5795 11702
Ouro Preto~-RO Goncalves, C.A., 1985 B - — — —
Porto Velho-RO ccﬂﬁ‘I.VQs; co*o; 1985 B 1 el ”x hat
Vilhena Goncalves, C.A., Rocha, C.M.C, da, 1985 - 380 ~= 10050 -
Porto Seguro Moreno, M. et al., 1985 B — — —— e
Porto Seguro Pereira, J.M. et ‘al., 1985 R - - - —

Colombia Florencia Acosta, A., Cuesta, P.A,., 1983 E. o —— — —

: Pto. Caitén Franco, L.H., Gomez~Caradbaly, A., 1983 - 1562 290 xa:s‘ 3418
Cauncasis Giraldo, L.A. et 8l,, 1983 - 3326 3413 Bass —
Orocué GGmez~Car‘baly. A., Castilla, 8.3.. 1983 - - 0 - 6092 673 3462
Carimagua Gualdrén, R. et al., 1983 - 562l 686 2380 3428
Pto. Asis Orozco, D., 1983 - 1192 — o -
Leticia Toledo, J.M, et al,, 1983 "B e - - —
Orﬂcﬁé TnledO; JJ‘I. e: al., }-983 R "'-1 —— — —
SBDH Toledo, J.M. et al., 1983 - 4582° 3021 7413 -
Puerto Lbpez Toledo, J.M. et al.. 1983 - 0 154 293 716
Quilichso Toledo, J.M. gglgér, 1983 - 964 5892 5031 11184
Florencia Angulo, R., Collazos, G,. 1985 - 3672 5970 3403 5209

1/ Promedio de produccifn durante el perfodo estacional raspec:ivg.

2/ MS kg/ha, 9 semanas.

- Ay -



Cuadro 3. Continuacifn,.
- ' Adapta-, Rango de produccibn
Pafs Localidad Fuente de Informacifn ¢ién kg MS/ha " 12 spemanas
MINIMA MAXTMA

Colombis Florencia Acosta, A., 1985 B — — r—— —
Villavicencio Cueata, P,A,, 1985 - - — -— 10610
Chiriguand Barros, J.A., 1985 - 91 - 4583 —
Puerto Lbpez Franeo, L.H. et al., 1985 - 2831 3053 920 2069
San Roque Blez, F., 1985 ~ - 5875 — 21453 —
Puerto Lbpez Franco, L.H. et al., 1985 - 250 5097 1191 2075
Villavicencio Franco, L.H. an al‘, 1985 - 1&20 1956 1707 2640
Amalff ‘Giraldo, L.A. e et al.. 1985 - 1063 — e —
Puerto Gaitén ¢rof, B,, 1985 B -1 - — —
~ Mutati Mila, A., Restrepo, H., 1985 - 1844 - 7225 —
Puerto LSpez Pizarro, E.A. et al., 1985 - - 0 1202 2174 2333
Leticia Pizarro, E.A, et al.. 1985 - 1570 5373 3826 3940
Quilichao Pizarro, E.A. an al., 1985 - 13891 2685 1231 15200
Chinchind Sulirez, 5. et al.. 1985 - 17006 - 8925 17243
Venecia ’ Snﬁt&z; S., K&fﬁn. He., 1985 - 1 _—— 3678 -—
Cigante Sufirez, S§., Chavarro, G., 1985 - 8002 -~ 10813 -
. Buenavista Sudrez, 8., Arias, L.0., 1985 - - - 6432 9799
Supla Sulirez, S., Machado, L.P., 1985 - — -~ 5429 9613
Costa Rica Cartago Borel, R., 1985 E -~ - — —
) Guanacaste GComez, J., Lucia, G, de, 1985 - 4363 - —— -—
San José Prade, V., 1983 - 2476 — 560 4706
Gulpiles S8nchez, B., Guevara, G., 1985 B —— ——a -— —
Cuba Is8la Juventud Gutiérrez, A,, Delgado, D., 1985 - 1180 4358 2274 2472
Las Tunas Gutifrrez, A. et al., 1985 - —-— - 10040 —
Ecuador Pastaza Freire, M.T., 1983 - 7640 8718 -
Napo Muytioz, K., 1983 - 5098 12691 2940 5386

1/ Promedioc de producciSn en el perfodo estacional respectivo,

,3,-—



Cuadro 3. Continuacifbn.
‘ . Adapta- _En;ﬁze_ge_m%
Pals Localidad Fuente de Informacibn cibm kg M5/ha BENANAS
MINIMA MAXIMA
E. Unidos  Hawai Whitney, S., 1983 - 6529" — 16311 —
Guyena Moblisea Wickhanm, C., Osuji, P., 1985 B -— — e ——
Mobligea : Hiﬁkh&’ll, C.; Qnuji, Pg' 1985 "B — _—— - -
Honduras La Ceiba Valle, G., 1985 E — — —— —
Jemaica Manchester McLeod, D.S., 1985 B - -— - -
México Jalapa Amaya, S., 1985 - 5978i 8033 4294 10840
Arriaga Cigarroa, A., Palowmo, J., 1985 - 255 - ?12?11 71557
Pijijsapan Cigarros, A,, Palomo, J., 1985 - o— - 13&051 e
Tonsll Clgarroa, A., Palomo, J., 1985 - -1 - 14447 —
1ala Enriquez, J.F., 1985 - 6551 - 829 5211
Loma Bonita Enr{quez, J.F., 1985 - 352&£ - 1965 12050
Huimanguillo Lépez N., J.I., 1985 - 4589 ~— 55733 15400
Saebanas L&pez K., J.I., 1985 - — — 12&001 17600
La Huerta Regla, H., 1985 - — - 2720 ! -

3/ Sin fertilirar.
4/ Fertilizado.

-b1 -



Cuadro 3, Continuacidn.
: Adapta-" Rango de produccidn
Pals Localidad Fuente de Informacifn cibn kg MS/ha 12 semanas
MINIMA MAXIMA
Nicaragua  Nueva Guinea Avalos, C,, Cstro, A., 1983 - - 8567 o 14707
El Recreo Castro, A., Cruz M., A., 1983 - F14n% 3110 5895+ 16800
Puerto Cabezas Miranda, 0., 1985 E - - — -
Panamf Veraguas Avila, M.A., 1983 - - - 16180% —
Ciudad Paneméd Quintere, J., Rodriguez, M., 1983 - - - - 10400#
Veraguas Aranda, H., Pinilla, M., 1985 E —— - — —
Veraguas Arosemena, E. et al,, 1985 B - - - -
Los Santos Duque, 0., Vargas, E., 1985 B - - - -
Paraguay Barrerito Valinotti, P., 1985 - 2074 -= 2851 -—
E. Ayala Valinotti, P., Molas, O., 1985 E —— - e —
Perd Yurimaguas Ara, M.A., Schaus, R., 1983 - 1786 4417 2893% -
Tarapoto L6pez, W, et al., 1983 - 1779 1829 4010 —_
Tarapoto Lépez, W., Silva, G., 1983 - 834 - 1416 —
Pucallpa Ordé&iiez, H,, Reyes, C., 1983 E - . - -
’ Pucallpa Pinedo, L., Reyes, C,, 1983 - 1086 — — -—
Tarapoto Silva, C., L&pez, W., 1983 - 1005 2721 —— BB7S
Yurimaguss Ara, M.A,, Schaus, R., 1985 - 1786 4417 2B93# 33417
Tingo Maria ChArdenss, B., 1985 - —— 7300 — 7450
P. Maldonado Chumbimune, R., Re&tegul, K., 1985 - - 3gg83  575% 12129
Tingo Marfa Ibazeta, H., Reltegui, K., 1985 - 3503 — 8365
Tarapoto LSpez, W, et al., 1985 - 1779 1829 2255 4010
Moyobamba Palacios, E., Dfaz, R., 1985 - - 2848 - -
P. Bermiidez Refitegui, K., 1985 - — - 2495 -

~

% kg M5/ha, 9 semanas

#% kg MS/ha, 6 semanas
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Cuadro 3, Continuacibn,
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Adaptami Rango de produccibn
. - - -4 Kn e M /hn 12 semanas
el 9 HEEE T S R S B
Turapnto Slimay 4T gn ad., 1803 - R PR el et
Taraputo Silvs, J,G., Lépez, W., 1985 - 1(35 Tl s 1i020
Tarapoto Silve, J.G., 1985 - 2000 2525 813 ——
Repiblice
Dominicana Sabana del Mar Germfin, M., 1985 - 674 — 4495 —
Dist. Nacional Gerumin, M., 1985 - 1643 v 6719 7488
Diet. Nacional Germén, M., 1985 - 2408 7037 5335% 6008
Trinidad Centeno Persad, K.K., 1983 - — 9223 6560 -
Venezuela  Miranda Arias, P.J. et al., 1985 - e . 1967 -
Espiﬂo BaerHO; Loau. 1985 - 0 —a— —— llﬁw
Fl Tigre S‘nﬂbru; B;Ha, Gmﬁlez. 5.. 1983 B w—— —— e —
. Miranda Sanabria, D.M., Gonzdlerx, 5., 1983 - 750% 760%  2540% 3046
Mantecal Torres, G.R., 1983 . - — — 15%0 -
Guachf Urdaneta, I,, 1983 - 1116 5716 13494 14979

ol

#* kg M5/ha, 9 semanas.
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Cuadro 4. Ubicacibn, climg y suelo de las localidades donde se evaluf A, gayanus,

Localidad - Ublcacitn Clims ) Suelo
(Institucisn) Latitud #spm  Temp. Lluvia Arena Arci- pH P Sat. Ca Mg K
m °C wm/afe % lla ppm Al, —-— meq/100 g ~——
) - 4 z
BOLIVIA '
Chipiriri (IBTA) _16°50°'S 250 23.7 4668 59 10 5.1 4.3 74.70 0.41 0.41 0.18
Valle dal Sacta (UMSS) 17°12's 260 25,0 1881 5 52 4.8 0.6 73,80 0.41 0,21 0,26
BRASIL
Barrolandia (CEPLAC) 16°23's -~ 26,5 1440 72 19 5.3 1.0 22.80 0.70 0.15 0.05
Macapi (UEPAT) 0°5°'sS - - 26,7 1732 70 27 4.8 0.7 78.65 0.0¢ 0.19 0.01
COLOMBIA '
Caucaaia {UDEA) B*O'N 5¢ 28.0 2500 42 36 4.5 1.0 58,75 1.40 0.41 0,06
Carimagua (CIAT) 4°371'% 200 26.1 2181 12 39 4.1 1.0 88,25 0.27 0,07 0.09
El Viento (CIAT) 4*7'N 200 26,0 2281 40 45 4.6 0.9 88,80 0,13 0.0z 0,05
El Parafso (CIAT) 6°20°'N 120 26,0 2355 - 20 5 4.3 1.3 88.25 0.17 0.04 0,15
El Nus (ICA} 6%29'N 835 23,0 22,0 50 ° 31 5.0 3.2 11.50 2.17 0.68 Q.21
El Cuayabal (CIAT) 4%°20'N 120 26,0 2355 50 25 4.5 2.1 84,70 0,16 0.03 0.08
, Gigante (CENICAFE) 2°22°N 1500 19.4 1189 43 a7 5.2 5.% 25.80 2.10 0.80 0.23
La Libertad (ICA) 4°4°R 336 25.3 2357 20 49 4.2 2.5 76,85 1.00 0.09 0.12
La Laguna (SEA) 6°S4'N 1500 + 18.8 2467 20 42 5.0 4.8 85.25 2.10 ¢©.14 0,12
Leticia (CIAT) 4°9°'s 8% 26.0 2820 34 33 4.4 - 2,2 91.70 g6.18 0.13 0.12
Mutatf (ICA) 7°N 132 26,0 4775 20 63 5.1 5.1 72,30 3,08 0.52 0.14
Puerto Asfs (FONGAN.) 0°30°'N 384 25.0 3800 - - 5,0 2.1 67.00 0.83 0,40 0,18
Paraguaicito (CENICAFE) 424N 1250  21.2 1975 59 13 5.8 - 45.0 0.00 7.10 1.20 0.82
Quilichao (CIAT) : 3°6'N 990 24,0 1800 18 b7 3.9 4,0 B4.50 0.48 0.15 0,11
Supfa (CENICAFPE) 5°28'N 1320 20,6 2253 &4 35 5.0 - 32,00 2.00 1.30 0.2
COSTA RICA ' _
Hojancha (MINAG/CORENA) 10°1'N 420 24,2 2098 a7 31 6.2 1.5 0.60 22,06 5.47 1.87
San Isidro (MINAG) 9°22'N 703  27.5% 129.54 34 29 5.2 5.0 49.20 0.50 0.30 0.18
CUBA
0.15

Isla Juventud (MIRAG) 21°28*'N 20 25.3 1505 76 17 4.5 29.4 — 0.73 0.22

o B



Cuadro &4, Continuacibn.

Localidad Ubicacidn - Suelo
{(Institucidn) asnm Temp, Lluvia Arena Arci- P Sat. Ca K
n mn/afic X lla ppm A;. e meq/ 100 g ————
’ i 3
ECUADOR
Coca (INIAP) 249 3113 - -~ 4.9 - 85,60 0.63 0.25
El Napo (INIAP) 266 3113 23 52. 4.4 2.5 85.60 0.63 0.21
Bl Puyo (ESPOCH) 900 4100 60 18 4.8 2,0 36,10 1.58 0.18
MEXICO
Destierro (INIFAP) 30 2200 71 9 4.8 5.7 67.20 0.18 0.10
Isla Veracruz (INIFAP) 50 996 62 9 4.8 - — 0.98 0.1
Jalaps (INIFAP) 40 2500 .65 19 4.8 -~ 46,05 3.72 0.09
JericS (INIFAFP) 70 2345 57 10 5.5 41,1 - — —
Lom Bonita (INIFAP) 25 1845 70 8 4,0 20.0 - 0.65 0.11
Tonald (INIFAP) 40 1600 65 12 5.6 7.3 —— — —
NICARAGUA
Bl Recreo {MIDINRA) 30 3159 24 37 6.0 33.9 4,20 0.32°
, Mateare (MIDIKRA) -— 957 b4 18 - — 0.50 1.92
Matigufis (MIDINRA) - 1291 33 30 - -~ 4,60 1,50 0.72
Nueva Guinea (MIDIKRA) 150 2536 3 58 - 21,00 2.00 0.42
PANAMA :
El Chepo (Univ.de Panamf) 30 2089 36 31 1.3 55.70 0.14 0.13
PARAGUAY . _
Caapucl (PRONIEGA/MAG) 125 1498 54 19 2.5 42.30 3.25 0.06
PERU
Puerto Bermidez (INIPA/
PEPP/NCSU) 300 3312 - - 4,2 7.4 78,00 1.05 0.09
P. Maldonado (INIPA/CIPA) 12°35'S 310 1230 50 30 4.9 2.5 635.35 0.70 0.10
Tarapoto Coperholta
(INIPA/CIPA X) 310 1230 68 20 4.4 3.2 85,30 0.30 0.08




Cuadro 4, Continuacifn.

Localidad - Ubicacidn
(Institucibn) Latitud asnm Temp. Lluvia Arena Arci- Sat. Mg
] mm/afio % 1la Al, ww—== meq/100
b4
Tarapoto Porvenir
(INIPA/CIPA X) 6°32'S 460 1200 73 17 4.6 88.30 0.05
Yurimaguas (INIPA/NCSU} 5°56'S 184 2376 66 11 4.5 67.00 0.35
Pucallpa ; 8°80'S 175 35 38 4.3 31.0 0.90
REPUBLICA DOMINICANA
El Valle Seybo (CENIP/SEA) 19°3'N 20 2034 34 31 4.5 21.50 0.52
Haras Nacionales
{(CENIP/SEA) 18°35°'N 12 1774 19 €3 4.5 16.70 B8.75
Pedro Brand (CENIP/SEA) 18°40'N 50 18686 52 46 5.1 6.9 0.09
VENEZUELA ‘ .
Atapirire (FONATAP) 8°25'N 140 1975 91 6 4.9 54,30 0.02
Espino (FONALAP) B*48°'N 175 1100 35 28 4.3 31.00 0.90
Guachi (L0Z) 9°10'N 50 2743 56 20 4.6 53,00 0.20

w S
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Cuadro 5. Coeficientes de correlacifn entre parémetros de suelo.

Pardmetre  Arena Limo  Arcilla pH P Ca Mg X Sat.Al
) (%) (%) ' (ppm) (meq/100 g)
Arena 1.0  -0.61%%  -0,86%% 0,17 0.1 +0.25¢ -0,24  ~0.12 -0.07
Limo 1.0 0.13 0.14 0.06 0.22 0.23 0.33%*  -0.03
Arcilla - 1.0 -0.27%  -0.18 0.22 0.17  -0.07 0.11 :
pH 1.0 0.16 0,10 0.35%  0.69%%  -0,5%® ~
P 1.0 0.17 -0.22  0.14  -0.14 |
Ca . 1.0 0.56%% ~0,02 0,567
Hg 1.0 0.518%  -0,44%
K 1.0 ~0.312
Sat. de Al . 1.0

A Correlacién significativa (p < 0.01).
%%  Correlacifn eignificativa (0.01 < p < 0.05.



Cuadro 6, Reduceifn del nimero da parfmetros de suelo mediante el anflisi de Componentes
Principales. El cuerpo.del cuadro muestra loa Coeficientes paociados com cada

uno d¢ los primeros tres compomentes principales,

COMPONENTES PRINCLPALES

Verisble .
original (% de varianza explicads por cada uno)
Indice de Fertilidad" "Indice de Texturs "Contenido de P y

" ‘ ligeras y menor acidez” desbalance Ca-K"
(31%) (25%) (15%)
Coeficientes .

Arena -0.27 0.56 0.06
Limo 0.32 ,=0,23 -0.14
Areills 0.15 ) ~0,56 ~0,04
pH 0.36 0.41 ~0,.18
4 ~0,02 0,16 0.52
Ca 0.36 -(,07 0,58
Mg : 0.48 : 0.01 -0,01
K | 0,40 0.19 ‘ -0.49

Sat. de Al ~0.39 S ~0,28 , -0.31
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Cuadro 7. Localidasdes que conforman cada grupo.

Tasa whxima de produceidn

GRUPO LOCALIDAD ~ PAIS (kg de M5/ha/semana)
. ) Lluvias Sequia

1 Ceucasia - {Colombia) 741 284

L ; Pumahuasi {Perd) o 697 291
’ Mateare ) (Nicaragua) 743 343
H. Nacionales {R. Dominicena) 712 115

El Recreo (Nicaragua) 763 119

El Espino {(Venezuela) 720 . ’ 0

Arriags " (MExico) - 934 58
FROMEDIO : 759 : 173
DESVIACION ESTANDAR ' 80 132

2 , Pucallpa {Peri) 602 ) 773

" P: Brand (R. Dominicana) 512 514

El Mapo ‘ (Ecuador) ‘ 449 596

Leticia 1 (Colc%bia) 565 448

Leticia 2 {Colombia) - 350 647

Guachi (Vehezuela) 599 476

El Nus (Colombia) 661 " 480

Le Romelia (Colombia) 743 584

. Gigante {Colombia) ' 706 667

El Puyo (Ecuador) 127 637

La Morada (Perd) * 621 608

Coca : (Ecuador) . 801 - ) 486

v Destierro (¥éxico) 1045 647

: Rueva Guinea (Nicarégua) 888 714
Jalapa ) {(México)} 862 - 669

Quilichao * {Colombia) 584 881

PROMEDIO - ” 670 615

DESVIACION ESTANDAR - . 175 117
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‘Cuadro 7.

Continuacidn.
‘ Tasa warima de produccion
GRUPO LOCALIDAD de MS (kg de MS/ha/semana)
Lluvias Sequia
3 : Alto Mayo {Peril) 432 107
= Valle del Sacta  {Bolivia) 469 127
Barrolandia (Brasil) 483 142
Valle Seibo {R. Dominicana) 507 159
San Isidro {Costa Rica) 513 206
Chiriguand (Colombia) 569 9
Mutatd (Colombia) 602" 154
FROMEDIO 511 129
DESVIACION ESTANDAR 58 §1
4 Isla Juventud {Cuba) 386 363
(5 log) Loma Bonita (México} ?OO 355
Yurimaguas {Perd) 322 368
Chipirire (Bolivia) 347 333
Pto.Maldonado  (Perfi) 292 324
PROMEDIO 349 388
) DESVIACION ESTANDAR 45 95
5 Tarapoto
{COPERHOLTA II1) (Perid) 234 212
" Tarapoto ESEP (Perd 234 255
‘ Tarapoto .
Poxvenir (Peril) 267 114
Tarapoto
_ (COPERHOLTA) (Perd) 244 95
Isla Veracruz ‘(Eéxico) 374 182
El Paraiso (Colombia) 28% 142
Atapirire (Venezuela) 282 142
Barrerite {(Paraguay) 219 168
El Viento {Colombia) 193 18
PROMEDIOC 251 119
DESVIACION ESTANDAR 52 48
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Cusdro 8. Caracterizacifn de los grupo se ambientes obtenidos.

Parfmetro

CGrupogsg

1 2 3 4 b P

Parfmetros de comportamiento apronfmico
del A. gavyanus
=~ Altura de planta en 21 establecimiento (cm) 83 88 65 77 53
- Cobertura en e] establecimiento (%) 57 712 63 57 53
- Tacas miximss de produccidn (kg MS/ha/semana)

. Perfodo de mfxima precipitacisn 759 670 511 349 250 -

. Perfodo de minima precipitacifn 173 615 129 388 119
Disponibilidad de Agua a la Planta (ms/semana)
~ Perfodo de mfxima precipitacibn 72.6 b 59.1 49.4 45,2 b 39.3; as
~ Perfodo de mfnima precipitacifn 19.1%% 37.1%  35.2% 315" 7.4°  (p=0.10)
Componentes Principales de ParEmetros de Suelo "
- Indice de fert{lidad 0.99° -0.05*" 0.22°® -0s0® -0.79 (p=0.006)
~ Indice de textura ligera y

nenor aciderz .21 ~0,21 ~0,25 0.49 0.21 ne
= Indica de contenido de P y
. desbalance Ca/K 0.18  0.16 -0,12 ~0,20 ~0,26 ns
Parémetros Originales de Suelo '
- Arena (%) 43.4° 39.8®  36.3%  64.8° 60.4° (p=0.02)
= Limo (X) 27,1, 23.7 28.6,  21.0, 17,3, us
- Arcills (%) 29.4* 26.6*  36.6 16,27 23.3°  (p~0.05)
- gﬂ( )’ 4,9 4.7 5.0 4.8 4.6 ns
- ppn " 3.8 4,2 ‘3.0 3.1 2.5 na
- Ca (meq/100 g) 2.1° 1.3% 1% 1% 0 (pe0.20)
~ Mg (meq/100 g) 0,90, 0.52., 0.33, 0,25, 0.45 (p=0.009)
~ K (meq/100 ) 0.40% 0.187° 0.17° 0,14 0.07" (p=0.20)
- Sat. Al () 31.9° 51.6 46.2 73.0%  77.2%  (p=0.02)

1/ Probabilidad de significaciSn eotadfstica de la prueba Tukey para comparacién entre las mediss

do grupoo,
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Cuadro B, Caracterizacifn de los grupo se ambientes cobtenidos.

Parfimetro ) Grupos 1
1 2 3 4 3 p

Parfimetros de comportamiento agronbmico
" del A. gayanus

~ Altura de planta en el establecimiento (em) 83 88 6 - 77 53
-~ Cobertura en el establecimiento (2) 57 72 63 57 53
- Tasas mizimas de produccibn (kg MS/ha/semana)
» Perfodo de miixima precipitacifn 759 670 511 349 250
+ Perfodo de minima precipitacidn 173 615 129 388 119

Disponibilidad de Agua a la Planta {(mm/semana)

- Perfodo de mixima precipitacidn ?2.6ab;59.ln 49.ﬁ& &5.28b 39.3, ms
- Perfodo de minima precipiltacidn 19,177 37.1 35.2 31.5 7.4 {p=0.10)
Componentes Principales de ParSmetros de Suelo
- Indice de fertilidad o 0.99% -0.05%" 0.22°" -050° -0.79° (p=0.006)
= Indice de textura ligers y . .

menor acidez ' 0.21 -0.21 -0.25  0.49 0.21 nse
- Indice de contenido de P y S
. desbalsnce Ca/K ‘ 0.18 0,16 ~0.12  -0.20 -0.26 s
Parfmetros Originales de Suelo '
- Arena (%) | 63.4° 39.8°  36.3°  64.87 60.4%  (p=0.02)
- Limo (%) 2?.18b 23.?‘a 28‘63 Zl,Ob 17.3b ng
-~ Arcilla (%) 29,477 36.6 36.6 14,2 23.3 (p=0.05)
- pH( ) . ’ 4.9 4.7 5.0 4.8 4,6 ns
- P (ppm 3.8 4.2 ‘3.0 3.1 2.5,  ns
- Ca (meq/100 g) - 2.1%  1.3% 1% 103% 0%, (pe0.20)°
- Mg (meq/100 g) 0.90 ©0.52,, 0.33, 0.25. 0.45 (p~0.009)
- K (meq/100 g) 0.6 0,187 0.1777 0,157 0,077 (p=0.20)
- Sat, Al (%) 31.9° 51.6 46.2 73.0 77.2 (p=0.02)

1/ Probabilidad de significacifn estadistica de la prueba Tukey para compar&cién entre las mediss
de grupos, '
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Cuadro 9, Eficiencia de la produccisn de materia seca del Andropogon gayanus 621 eun
los ecosistemas de bosque tropical y llanos, (M5 kg/ha/mm), en comparacifn
con otras gramineas promisorias, ‘

Llanos Bosque

Ecotipos Méxima Minima . Maxima Minima
precipitacién precipitacidn precipitacifén  precipitacidn

A. gayanus 621 10 a - 12 a 21 ab
B, dictyoneura 6133 4.7 ¢ 4.9 a 9b 22 ab
B. decumbens 606 - - - 8b 27 a
E. humnidicola 679 7.7 b 5.3a - b 13 b
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