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Introduccidn

Uno de los factoves limitantes en lss granineas tropicales, sobre
’41

todo en &pccas de sequiz, es su bajo contenide de protefna, lo cual

[
o

influye negativamente eun el consumo de materia seca v, por eonde, en
produccién animel (Minscn y Milford, 1967; Siebert y Xaunnedy, 1982
Lascano et al, 1982). Existe un gran niimero de trabaios en la
iteratura en los cuales se demuestra que mediznte la suplementacidn
de nit%ﬁgeno no proteico se pueden disminuir las pé€rdicdas de peso en

animales, asocizdas con forrajes deficientes en protaina (Yol

Il

covd et

al, 1977; Taylor et’al, 1982) u cobtener gananciss de pesc con

suplementacién de proteina vegetal (Norman, 19A3b, Taylior et a1,

1982} . Desaiortunadamente, la suplementacidn de nitrdzenc ne proteico

o proteinas de origen vegetal o aniual en &pocas zecas, no sicwmpre g

~

posible por razones de ralta de infraestructura en algunas dreas del

'Y

trépice, o por no resultar eco:é. ica (Palesdines v Leal, 1979).

Una alternativa a la suplementacidn con i{uentes de protein

durante la é&poca seca, ws ¢l uso de leguminosas puras como suplexsnto



-
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o "bancos de proteina" a animales pastoreando gramineas (Norman y
Stewart, 1967).

Se pretende en este trabajo ﬁresentar y analizar resultados sobre
el uso de leguminosas fropicales como bancos de proteina para
suplementar animales pastoreando gramineas nativas e introducidas.
Para tal fin se toma como punto de referencia algunos resultados

publicados en la literatura y resultados obtenidos por el Programa de

Pastos Tropicales del CIAT.

i
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Bancos de Proteina (leguminosas) y Pastos Nativos

1
H

Son realmente escasos los trabzajos publﬁcados en los que se ha
i

* ; -
evaluado el efecto de leguminosas en bancos de proteina, come
. ?
suplemento a pastos nativos. Uno de estos trabajos es el de Norman y

Stewart (1967), quienes utilizaron Stylosanthes humilis en banco como

e

complemento a gramineas nativas (Themeda ausffalis, Sorghum plumosum,
7

5
-

Sehima nervosum) predominantes en el norte de Australia. Los

"

tratamientos impuestos para medir ganancias de¢ peso durante la época

seca (principios de Junio a finales de Septie'bre) fueron: -

1. Pastoreo de sdlo pasto nativo

2. Pastoreo de pasto nativo 5 dias y leguminesa 2 dias

3. Pastoreo de pasto native 3 dias y leguminosa 4 dias

4, Pastoreo de s8lo leguminosa

Log resultados obtgnidos durante 3 anhos fueron bastante
o

consistentes e indicaron buenas ganancias de peso en sb6lo leguminosa,

menores ganancias con 4 dias de acceso al banco, pérdida de peso en

animales con 2 dias de acceso y fuertes pérdidas de peso en s@lo pasto

nativo. Estos resultados fueron comparables a los obtenidos en la



misma localidad con suplementacidn de proteina vegetal durante la
gpoca seca {(Norman, 1963b). Es la opinidn de los autores que el
cambio frecuente de animales de pasto nativo a banco, tal como se
realizd en el estudio reportado, seria impracticable en condiciones
comerciales de ganaderia extensiva en Australia. Como alternativa
sugieren un sistema que incluya una sucesidn de bancos a los cuales
los animales tendrian acceso libre durante la &poca seca.

Otro experimento de pastoreo de leguminosas como complemento a
pasto nativo fue realizado por Haggar et al (1971) en la estacidn
experimental Shika en Nigeria, Africa, donde la época seca se pro}onga

1

de Octubre a Marzo. Como banco de proteinaz se utilizé Stylosanthes

gracilis {guianensis), el .cual complementaba una sabana donde doﬁinan

- P o . - !
gramineas del género Isorbelinia e Hyparrhenia y gramineas del gé

ero

E

Andropogon como especies co-dominantes. Se establecieron 5

tratamientos de pastoreo, asi:

1. S6lo leguminosa. e
: . ¢
2. Pastoreo de la leguminosz cada 2 dias.
3. Pastoreo de la leguminosa cada &4 dias. l
i
4. Pastoreo de la leguminosa sblo en la noche, i
5. Pastoreo de pasto nativo durante el dia, con encierro en la
noche y suplementacidén de 3 niveles (340, 682, 1021 g/A) de
semilla de algoddn.

El ensayo se inici&_en Enero y se llevd a cabo durante 10
semanas, periodo correspondiente a época seca. Los resultados
indicaron que los mejores tratamientos en términos de ganancia de-peso
- . . - . -1 e =1
fueron en pastereo de leguminosas en la noche (137 g A dia ') ¥

. . . - . =1 L
pastoreo de sdéle lecumincsa (172 ¢ A ifz ), no siendo las

[ =

diferencias significativas. Los otres tratamientos produjeron



pequefias ganancias de peso (leguminosa cada 3 dias: +34 g A—l

ia-l) o pérdidas de peso (leguminosa cada 4 dias:‘633 g A—l

o,

dia-l). Para lograr las ganancias de peso obtenidas con los 2

mejores tratamientos con leguminosa se encontrd que se requeria 820 g

a7t dza7! de suplemento de semilla de algodén, lo cual

representaba un alto costo.

En la interpretacifén de los resultados, Haggar et al (1971)
indican que no parece existir mavor beneficio de dejar consumir un
exceso de leguminosa a los animales, como obviamente sucedid en el
tratamiento de sblo leguminosa. Por otro lado, parece necesario dar
acceso a la leguminosa con cierta regularidad, pues de lo contrario es
poco lo que se logra. Por dltimo, reconocen los autores gue para
mantener leguminosa durante los 5 6 6 meses de época seca seria
necesario sembrar en varios sitios de la sabana bancos de leguminosa,
los cuales se abrirdn a los animales en la medida en que la
disponibilidad en cada banco fuera limitante. Esta recomendacidn es

+

similar a la expuesta por Norman y Stewart (1967).
3 . :
Un gércer experimento de pastoreo de leguminosas en banco como

3

complemen£0'a pastos nativos fue realizado por el Programa de Pastos
Tropicales del CIAT en Carimagua, Llanos Orientales de Colombia, y

cuyos resultados fueron publicados por Tergas et al (1983). En esta
zona la época seca es de 4 meses (Diciembre a Marzo), periodo en el
cual los animales en sabana nativa pueden perder de un 30-60% de su
peso (Paladines, 1975); Como una posible estrategia para minimizar

estas pérdidas de peso se montd un ensavo de bancos de leguminosas

utilizando Kudzu (Pueraria phaseoloides) para complementar la sabana

{(Trachvpogon vestitus y Paspalum pectinatum) manejada con quema, tal

como es la tradicidn en les Llanes., E1 ensavo incluvé 2 cargas



animales de 0.25 y 0.50 A/ha con 2000 m> de banco por animal, lo
cual ‘contrasta con los 8000 m2 de bancofanimal en el ensayo de
Haggar et al. (1971) y de 1600 a 3600 mzlanimal en el trabajo de
Norman y Stewart (1967). Durante los primeros tres afios (1979-1981)
el acceso de los animales a los bancos fue restringida en forma

variable durante la época de lluvia para asegurar recuperacidn de la

L]

leguminosa.

Los resultados del ensayo en términos de ganancia de peso
indicaron una fuerte interaccidn afio x carga, estando los efectos
confundidos con los diferentes manejos impuestos en el banco. El

promedio de los 4 afios indicd que invariablemente los animales ganaron

peso durante la &poca seca, siendo las ganancias mayores en la carga

1 1 ,-1

baja (183 g A~ dia—l) que en la carga alta (78 g A~ A ).

Durante las lluvias no hubo diferencias significativas debidas a carga
(383 vs 365 g A—1 dia—l) en cargas baja y alta, respectivamente.
Las ganancias anuales por animal fueron mayores en carga baja (118 kg)

que en carga alta (101 kg), bisicamente debido a las diferencias

b
. ;
observadas en &poca seca. \

Sin lugar a dudas, de los tres trabajos revisados resulta claro
que existe un beneficio en &poca seca con el uso de bancos de
leguminosa como complemento a pastos nativos. Ne es muy claro sin
embargo, si es o no factible maﬁejar los bancos con acceso libre de
los animales todo el afo. Algunas ideas en este sentido se ganaron en

el ensayo realizado con bancos de Kudzu en los Llanos. En



Las anteriores observaciones sirvieron como base para plantear la
hipStesis de que variaciones estacionales en proteina y energia
digestible de la graminea podian afectar considerablemente la
utilizacién de leguminosas en bancos de proteina (Tergas y Lascano,
1982). En otras palabras, a medida qﬁe la calidad de la graminea se
reduce, particularmente en &poca seca, el consumo de leguminosa
aumenta. Bajo condiciones de sabana nativa en los Llanos, es factible
manipular la calidad de la graminea mediante gquemas estratégicas, lo
%ual le quitaria presidn al banco de leguminosa.

‘ Para validar la hip6tesis anterior, se realizaron una serie de
Sediciones en sabaha nativa manejada con quema y complementada con un
ganco de S. capitata de libre acceso a los animales todo el ano. El
drea de banco por animal (2000 mz) v las cargas émpleadas (0.25 y

3.50 A ha_l) fueron las mismas que las utilizadas en el experimento

on bancos de Kudzu.

?  Los animales durante la época seca (Enero a, Marzo) ganaron en

L diam1 en carga baja y alta, respectiva-

promedio 247 y 283 g A

J

mente, siendo estas gananciés mayores a las obte%idas con Kudzu en la
é#rga baja €183 g A—l dia~1). Las relativamente'buenas ganancias

de peso en época seca con bancos de S. capitata estuvieron relapiona—
das con un 35-40% de tiempo de pastoreo en los bancos (Figura 1) y con
niveles altos de leguminosa en la dieta total (30-50%) medido con

12C - 13C (Figura 1). Contrariamente a lo esperado, al inicio de
lluvias (Abril-Mayo) se encontrd un incremento de tiempo en pastoreo

dée los bancos de legumincsa y consecuentemente de leguminosa en la

dieta (Figura 1) auncuando la calidad de la dieta en sabana en

i3

términos de proteina aumentd en este periode (Figursz 3). El alte

consumo de leguminosa conjuntamente con la mejor calidad de la sabana
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durante el inicic de lluvias estuvo asociado con aumentos en la tasa
de ganancia de peso (Figura 4). Después de los primeros meses de
lluvia, los animales continuaron pastoreando el banco de leguminosa
resultando esto en una reduccidén dristica de leguminosa en oferta
(Figura 2), de leguminosa en la dieta total (Figura 1) & de la tasa de
ganancia de peso de los animales (Figura 4).

Es evidente que mediante la quema de sabana nativa no fue posible
lograr que los animales autoregulardn la utilizacidn de S. capitata en
banco. Por otro laFo, el deterioro de los bancos de S. capitata fue
mucho mayor a lo ob;ervado en el experimento con bancos de Kudzu.

[
Estas diferencias parecen deberse en gran parte a la mayor palatabili-

dad y tasa de consumo de S. capitata en relacidén a Kudzu (Cuadro 1).
Se puede infeﬂir de lo anterior, que en la seleccidn de legumi-

nosas para ser utilizadas como bancos en sistemas extensivos o semi-

. . - 73 . - . . .
intensivos con gramaineas nativas seria necesario considerar legumlno—

R I
h

sas con relativa b%ga palatabilidad para evitar un sobrepastoreo del

-

banco. Dentro de los trabajos que se vienen realizando en el Programa
! ~

de Paétos Tropicale§ se ha encontrado una gran variabilidad en palg&a—
bilidad de legumino%as de diferente género y especie (CIAT, 1981, |
1982) e incluso entre ecotipos de una misma especie (CIAT, 1983).
Otros atributos que deberian reunir las leguminosas para bancos de
proteina, fuera de tener adaptacién a condiciones eddficas y biéticgs
prevalentes, son: h3ibito vigoroso de crecimiento, resistencia a
sequia y libre de féctores anti-calidad (alcaloides, taninos). Estos
factores se discuten brevemente a continuacidn.

Un aspecto importante en la utilizacidn de leguminosas como

bancos es el de la habilidad de éstas de competir con malezas, sobre

todo teniendo en cuenta que en la medida que fijen nitrdgeno, las



probabilidades de invasidn de malezas aumentan., Obviamente,
leguminosas de crecimiento vigoroso serdn mds competitivas con las
malezas. También_es importante seleccionar leguminosas resistentes a
sequia, pues de lo contrario se pierde en gran medida el efecto
benéfico de los bancos. Por dltimo, se deben seleccionar leguminosas
que no tengan factores anti-calidad como alcaloides que provocan
trastornos digestivos (CIAT, 1983) o taninés en exceso que sobre-
protegen proteina haciéndola menos disponible al animel (CIAT, 1983).

Una discusién adicional de los resultados obtenidos con S

capitata como complemento de sabana nativa manejada con quema, se

puede hacer en base a los datos en la Figura 3. Resulta evidente que
el nivel de proteina en la dieta de animales en sabana durante época
i
i
seca (Enero-Marzo) fue adecuado, debido bi3sicamente a la quema de 1a

. R - . Lok
vegetacidn en Diciembre del afic anterior y a pastoreo selectivo. Es

posible que con la quema, el factor limitante en la sabana durante la

P

8poca seca y aiin lluviosa sea la cantidad del forraje de buena
. #

‘ .~

calidad. 'Se desprende entonces, que podria esperarse una mayor -
respuesta en produccidn animal, con menor adrea de banco por animal; si
'l
la sabana quemada es suplementada con un banco de graminea mejof%da +
leguminosa en lugar de una leguminosa pura. Esto se deduce si se
tiene en cuenta: (1) la mavor produccién de biomasa y de energia de
una graminea en relacidén a una leguminosa; (2) aporte de nitrdgeno de
la leguminosa a la graminea, lo cual incide positivamente en su
calidad; y (3) contribucidn directa de proteina de la leguminosa al

animal, sobre todo en época seca. Una ventaja adicional de la

‘asociacitn sobre la leguminosa pura como suplemento de sabana podria ser el

un menor riesgo de sobrepastoereo del banco, lo cual reduciria 1la

necesidad de manejo, aspecto fundamental en sistemas extensivos, como

de
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el de los Llanos de Colombia.

Bancos de proteina (leguminosas) y pastos meijorados

Las experiencias del Programa de Pastos Tropicales con el uso de

bancos de leguminosa como complemento a gramineas mejoradas se limita

.

a un solo ensayo. En 1978 se montd en la estacidn Carimagua un
»

experimento utilizando Brachiaria decumbens en monocultivo, B.

decumbens complementada con un banco de Kudzu (30% del drea) y B.
decumbens con franjas de Kudzu. Las tres pasturas han sido manejadas
desde un comienzo con cargas variables por época del afio (2A ha_1
lluvia y 1 A ha_1 sequia) bajo pastoreo continuo. Los resultados de
este ensayo publicados por Tergas et al (en prensa) se presentan en la
Figura 5. (Consistentemente, las ganancias de peso han sido mayores en
el tratamiento de franjas que en los bancos de Kudzu o graminea sola.
Es interesante observar ademf#s, que a finales del 50. ano la

*

produccidn animal en el tratamiento de banco y graminea pura tendid a

-,

disminuir,_%ucediendo 1o céntrario en el tratamiento de franjas, '
précticamenge convertido en una asociacidn intima. Un anilisis mis
detallado de los datos (Tergas et al, en prensa) permite indicar que
en los primeros & anos el efecto significative de la leguminosa en
franjas o bancos en relacidén a la graminea pura fue durante la &poca
seca, no existiendo diferencias entre tratamientos en la época de
1luvias. Sin embargo, durante el 5o. afio (CIAT, 1983) las ganancias
de pesc en el tratamiento de franjas fueron significativamente mayores
(P .05) que en los bancos o gramifea pura tanto en época seca COmo

lluviosa. Estas diferencias son atribufbles a un mavor consumo de

proteina en las franjas que en la graminea pura (Figura 6).
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Se reconoce que de un solo trabajo experimental es peligroso
sacar conclpsiones generales. S5in embargo, pareceria que con
gramineas mejoradas, capaces dé aprovechar el nitrdgeno reciclado de
las leguminosas, existen mayores ventajas con la asociacidn intima de
leguminosas en comparacién con el uso de 8stas como banco. Por otro
lado; en regiones donde predominan suelos de mediana fertilidad y

sistemas intensivos de carne y/o leche el uso de bancos de leguminosas

arbustivas (Leucaena leucocephzla) podrian causar gran impacto en

ganancia de peso o produccidn de leche como complemento de gramineas
mejoradas, en épocas de lluvia o seca, tal como lo demuestran los

resultados experimentales que a continuacifén se resumen.

Existe un gran niimero de ‘experimentos con Leucaena leucocephala

en la literatura. Para destacar estd el experimento realizado en Fiji

por Partridge j.Ranacou (1974). Se compararon en este ensayo 3

tratamientos: ..

¥

(S TR TR AR 3 -~ ~ e eole
1. Pastoreo en solo Dichanthium aristatum, | T~ v e )

-

2. Pastoreo de D. arisfétum + 107 (area) de L. leucocephala.
T

3. Pastoreo de D. aristatum + 20% (drea) de L. leucocephala.

Con una carga de 1.5 A ha—l se obtuvieron ganancias de 215, 300

y 500 g A—l dia—1 para los tratamientos 1, 2 y 3, respectivamente.

En otro estudio realizado en Mexico por Saucedo et al. (1980) se

estudid el efecto de suplementacidn de L. leucocephala a vacas

lecheras pastoreando Cynodon plevostachius.  Los tratamientos

impuestos durante la época de lluvias (136 dias) fueron:

1. Pastoreo de solo C. plevostachius.



2, Pastoreo de C. pleyostachius + 6 horas por dia (después del

ordefio) en L. leucocephala.

Los resultados obtenidos con 2 ordenfos diarios, utilizando los
terneros para estimular las vacas, indicaron producciones de leche
vendible de 7.15 y 6.54 litros por dia para los tratamientos 1y 2,
respectivamente. Por otro lado, los terneros de vacas recibiendo L.

leucocephala consumieron mis leche que los de vacas no suplementadas

(3.48 vs. 2.63 litros/dia). El incremento total en produccidn de.

leche debido a suplementacién con L. leucocephala fue de 17%. En

adicidn a este efecto, se encontrd que las vacas suplementadas ganaron

l - -
mias peso (242 vs 104 g A 1 dia l), asi como también los termeros

Laza™h.

(%32 vs. 573 g A~ dia

r En San Javier, Bolivia, Paterson et al. (1981) estudiaron el

i . .
efecto de pastoreo complementario de leguminosas sobre la produccién
de leche en época seca. Con vacas de doble propésito {(un ordefio al

ﬁ" i,

e .

f-' Py - *
-dﬁa) se encontrd que con pastoreo de Macrotyloma.axillare cv. archer y

-~

" Glycine wightii cv. Tinaroo se elevé la produccidn de leche de 11 a

N
20%, asi como también el porcentaje de grasa de l? leche.

[/
|

Conclusiones

2 El uso de bancos de leguminosas como alternativa para la
suplementacidén de ganado pastoreando gramineas nativas en sistemas

. extensivqs de producciéﬁ ha sido estudiado experimentalmente en varios
locales, incluyendo los Llanos Orientales de Colombia. Es claro que
existe un efecto benéfico en t&rminos de produccidn gnimal cuandoe los
animales tienen acceso a bancos de legumincsa en época seca, sobre

todo cuando la sabana nativa se maneja sin quema. Para que el uso de
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bancos en sistemas extensivos tenga aplicacidn practica, parece
2 necesario que el sistema pueda ser manejado con acceso libre de

v animales, por lo menos durante la &poca seca. Esto pareciera factible

i
o

con algunas leguminosas con'caracteristicas de alta produccibn y
relativamente baja palatabilidad y/o tasa de consumo. Con leguminosas
muy palatables se corre el riesgo de que sean sobrepastoreadas, ain
manejando el pasto nativo con quema para mantener su calidad. Por
otro lado, en base a2 algunos resultados experimentales se plantea la
posibilidad de que e% uso de bancos de gramineas mejoradas +
leguminosas sea un mejor complemento para sabana nativa manejada con

1
quema que el de bancos de leguminosas puras. Esto si se tiene en

. I . " .
cuenta, que la dieta;seleccionada en sabana no parece ser deficiente

en proteina y que la [asociacidn puede producir mayor cantidad de

. .o . . .
biomasa v que la leguminosa asociada contribuye tanto a la calidad de

la graminea en oferta como directamente al animal, especialmente en

ST

- A - N s e
&poca seca. Una ventdja adicional de la asociacidn sobre la o
4

:
-~

leguminosa pura seria que se requeriria menos manejo para evitar

§

[—

sobrepastoreo del banFo. : 1
El uso de bancoJ de leguminosa como complemento de gramineas |
mejoradas ha sido menos estudiade. En base a resultados experimentales
obtenidos en los Llanos Orientales de Colombia, pareceria que
: asociacién de leguminosas con gramineas es mejor estrategia que la del
e uso de bancos, ya que se aprovecha mis eficientemente el nitrdgeno
e reciclado de lz leguminosa, lo cual es importante para mantener la
graminea productiva a través del tiempo. Sin embargo, trabajos
experimentales demuestran que el uso de bancos de leguminosas, sobre
 todo arbustivas, como complemento de gramineas mejoradas tiene gran
potencial en sistemas intensivos de produccidn de carne y/o leche en

el trdpico.
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de proteina cruda en la dieta
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Cuadro 1. Digestibilidad y consumo de nutrientes en bancos de P, phaseoloides y S.

capitata maduros bajo pastoreo (Carimagua)1

Digestibilidad Consumo por dia

I
Banco de M.S. Materia seca Proteina Energia2
M metabolizable
% kg/100 kg PV g/100 Kg PV Mcal/100 kg PV
P. phaseoloides 39.8 . 1.13 147 1.63
S. capitata 46.5 ©o1.95 259 3.28

1/ Mediciones realizadas en Junio/83

2/ M = Digestibilidad (%) x 4.409 x .82
’ 100

[
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