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RESUMEN

En la estacidn Experimental de CIAT—thlichao,-iocalizada en un ecosistemé
de Bosque Tropical-Semi~ siempre wverde estacional con un suelo clasificado
como Palehunult, se realizd la evaluacidn del efecto de 2 fuentes da N
(NéNOB y Urea) y 3 niveles (0,50,100 Kg N/ha) aplicado al suelo en dos
 frecuenciss de corte (4 y 6 Semanas) sobre crecimiento,produccidn y cali-
dad de dos gramineas forrajeras (B.humidicola y B.dictyoneura) .

=

Los resultados muestran un menor contenido de nitrato (NO.,-) en el suelo

3
proveniente de parcelas con g,humidicdla que el proveniehté de B.dictyoneura.
En general, B.humidicola sin recibir una fertilizacidn nitrogenads re-

gistrd una menor produccitn de materia verde seca; una menor proporcidn

' de.hoja en relacidn a tallo y un contenido menor de proteina en la hoja

P
on

e

‘en comparacidn a B.dictyoneura. Durante el periodo de m&xima precipitac
B.humidicols solamente registrd un bajo contenido de proteina en la hoje
en relaci®n al nivel critico establecido.para gramineas (7% de proteina

cruda).

A medida que disminuyJ el {ndice de humedad dispcnible en el suelo, se

registrd en B.humidicola sin fertilizacidn nitrogenada un mayor conteni-

do de nitrdgeno en todas las partes de la plantajlo cual p;rece'estar:

asociado a una mayor concentracidn de N en los tejidos y a una aparenée
i

mayor absorcidn de nitrdgeno como nitrato. .

Se encontrdjademés un efecto positivo de las dosis de N aplicados enria
produccidn de materia verde seca y hoja asi como también en el conteéi-

do de proteiuna en las dos gramineas. .Sin embcrgo, se registrd un efecto
negativo de dosis de N, en la proporcidn hoja: Tallo en las dos gramineas.
B.dictyoneura mostrd una tendencia a mayores rendimientos cuando fué fer-
tilizada con nitrato(ﬂaN03)‘que con amonis (urea), Sin embargo,la diferen-
cia desaparecio’cuando las condiciones climdticas indujeron una mayor

tasa de nitrificacidn del amoniocen el suelo. En B.humidicola no se re-

gistro diferencias de respuesta a la fuente de nitrdgeno.



I «
respuesta de dosis ni de fuente de nitrdgeno en el contenido

No se observo
de N03 en la hoja de las dos gramineas. Esto posiblemente es debido al
efecto de concentracidn ~de NO, .en el -tejido. Sin embargo, la diferencia

r'd .
entre especies es marcada sclo en el periodo de mikima precipitacidn.

Adem3s, no se registrd efecto de la dosis nide las fuentes de N en la pro-

duccidn de raices por volimen de tierra. Sin embargo, se observé un
efecto en el contenido de nitrdgeno en las raices. B.- dictyoneura

manifestd una tendencia a producir mds raiz por volumen de +tierra y

mostrar. un mayor contenido de nitrégeno que B.humidicola.

Finalmente, no se registrd respuesta a las dosis ni a las fuente de N

en el porcentaje de digestibilidad in vitro de la materia seca en las

dos gramineas.

- —



INTRODUCCION

La graminea Brachiaria humidicola bor su buena adaptabilidad a las condiciones

‘de suelos infértiles y &cidos del trépico himedo de América, confirmado por

sﬁ bajo nivel de requerimiento de N, P, Ca y K (Salinas, 1982), fué consi-
derada promisoria para sistemés de produccidn de bajos insumos. Si.embargo,
cuando la graminea fué evaluada en pruebas de pastoreo en los Llanos de Colom-
bia se vieron problemas serios de baja productividad animal (Tergas, 1982%
relacionada cor bajo consumo debido a contenido bajo de proteina -(Lascano,
1982). o :

Estudios posteriores parecén indicar que B. humidicola inhibe la nitri-
ficacidén del suelo (Bradley, 1983) y ademds que utilize con mayor eficiencia

el nitrégeno en forma de amonio (NH4+) en relacidén a B. decumbens y B.

dictyoneura (Salinas, 1983).

Con todos estos antecedentes se elaborb este trabajo con la- finalidad de
estudiar comparativamente con B. dictyoneura (otra de las forrajeras
promisorias para los suelos infértiles) la problemitica del uso de M.

. »

Los objetivos especificos del presente trabajo fueron:

¥
¢

i
1. Determinar el efecto de fuente y dosis de fertilizacién nitrogenada en la

produccién y calidad de las dos especies forrajeras. ;

. 2, Determinar comparativamente la eficiencia en la extraccidn del nitfégeno
aplicado y la distribucién del mismo en el tejido vegetél. .
| 1
3. Determinar el efecto’dé los tratamientos,en el contenido de nitratec en
el tejido vegetal, ademés detefminar el nitrato y el amonio en el suelo.

)

Las hipétesis a probar son las siguientes:



1. Que B. dictvoneura aprovecha mejor, en términos de produccién y calidad

el nitrdgeno presente en el suelo. _ . -
2. Que B. humidicola muestra bajo contenido-de nitrégeno en la parte

aérea de la planta porque, a) acumula el nitrbgeno en la raiz, b) porque

utiliza el nitrbgeno en una forma distinta a la de nitrato.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se realizb en la Estaci6én Experimental del CIAT en Quilichao,-
Cauca, Colombia, cuyas caracteristicas de clima y localizacién aparecen en el
Cuadro 1 y en 1a Figura 1. El suelo se clasifica como un  -Palehumuit y

‘las caracteristicas quimicas y fisicas del suelo se incluven en el Cuadro 2.

El ensayo se monté sobre parcelas de B. humidicola y B. dictvoneura estable-
.cidas en 1981 y que fueron sometidas a cortes en dos periodos de evaluacién

de corta duracién.

El disefio de campd utilizado fué de parcelas divididas siendo la parcela prin-
cipal la especie, la subparcela la época de corte y la'subdsubparcela los
niveles de fertilizante quedando la fuente de nitrégeho distribuida al azar

en la sub-subparcela. El arreglo anterior se realizb con el objeto de resaltar
el efecto de fuente sobre las especies en estudios, al quedar siempre contiguo
las dos fuentes a la misma dosis, minimizédndose de esa forma la varia;ién que
la gradiente de fertilidad podia ejercer sobre el efecto fuente. Por otro
lado, se incrementb la variacidn debida a pendiente del suelo para el efecto

dosis, como se puede observar en el croquis del ensayo.

Los tratamientos se formaron de la combinacibén completa de los siguientes fac-

tores en estudios:



Cuadro 1. Caracteristica Climitica de la Estacién CIAT-Quilichao,
Cauca, Colombia.

Parametro Promedio Total
Precipitacién (mm) : 1557
Temperatura (9C) 24

Humedad relativa %) 71

Horas sol (N¢ dias) . 5.7

Radiacién solar (Cal/cm® dia) 493 ,

Evap. potencial (mm) . 1595
N® dias de.lluvia (dias/afio) 127

Promedio de 10 afios para parametros de clima.

Ecosistema: Bosque tropical sémi—siempre verde estacional
(BTSSVE).
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Cuadro 2. garzacteristica eddfica del suelo-Zstazcidn ClAT-wuilichzo

a. Caracteristicas Quimicas

Profundidad pll MO P (Bray II) Ca Mg K Al Sat. Al
cm % 1751, T — meq/100g——--4- yA
0-20 3.8 7.7 2.5 0.44 0.05 0.12 4.3 9.8
20-40 3.8 0.6 0.29 0.04 0.07 2.7 89.1

b. Caracteristicas I'isicas ( textwvasn )
rrofundidad Arena Limo Arcilla
nm y
(J-20) 20.6 16.4 63
20-40 _ 14.9 13.1 72




CROQUIS DEL ENSAYO ESTACION CIAT~QUILICHAO
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‘gramineas (B. humidicola y‘§.'dictvoneura)
épocas de cortes (4 y 6 semans)
fuente’ de N (NaNO, y Urea)

niveles de nitrégeno (0, 50, 100 Kg de N/ha) -

W NN

En total fueron 24 tratamientos con dos repeticiones, para un total de
48 parcelas experimentales. El tamafio de cada una de las parcelas fué de

6 metros de'largo por 2 de ancho estandc'separadas entre si por una calle de
1 metro de ancho por el lado largo de las parcelas y de 2 metros por el

~lado angosto.

Antes de la aplicacidén de los tratamientos se realizd un corte de unifcrmacidn

en las parcelas,
Las mediciones que se realizaron se enumeran a continuacibn:

~Mediciones en el suelo

- contenido de NO; y NH4+

-Mediciones de Produccidn

- produccidén de materia seca integral
- produccidén de materia verde seca

- produccién de hoja y tallo y materia inerte

|

produccién de raices (por volumen de tierra)

-Mediciones de calidad y otros

contenido de nitrbgerio en la materia seca integral
- contenido de nitrdgeno y digestibilidad in vitro en la materia seca dc
la hoja y del tallo.. .
-~ contenido de nitrato en la hoja
- contenido de fésforo, calcio, potasio y magnesio en la materia seca integral

- contenido de nitrdgeno en la raiz

» . /
Se realizaron un total de 5 cortes de los cuales 3 fueron cada 4 semanas y

2 cada 6 semanas. Las fechas y condiciones climiticas que prevalecieron



durante los cortes se presentan en el Cuadro 3. Después del muestreo corres-
pondiente a cada época de corte se realizbé un corte de uniformizacién.

La cantidad de forraje producido; en los dos primeros cortes, para cada una
de las parcelas experimentales, se determiné en base a tres muestras tomadas
con un marco de 1 m”, mientras que en los posteriores cortes se tomaron

- 4 muestras con un marco de 0.25 m’. la altura de corte fué en todos los casos
al ras de suelo. lLas muestras eran inmediatamente pesadas en verde y en su
totalidad secadas en un horno eléctrico a 652C de temperatura. Una vez sacadas
del horno eran inmediatamente pesadas calculandose de esa forma y en fun?

cidén del drea de muestreo la produc;ién de materia seca integral (M.S.I.).

Una de las muestras de cada una de ias parcelas experimentales, que corres-
pondié siempre a la cortada en el centro de la parcela, se tomb para la
separacién de los componentes de la M.S.I;’calculéndose de esa forma la propor-

cibén hoja, tallo y materia inerte.

El cédlculo de produccidn de materia verde, materia inerte, hoja y tallc
se realizd multiplicando la proporcidn respectiva por la produccibén promedia
“de la M.S.I. ’

Los muestreos de raices se realizaron con. un barreno cilindrico hueco con

un didmetro interno de 10.5 cm y una altura de 25 cm acoplado a la toma fuerza’
de un tractor. Se realizaron 3 muestreos por parcelas y las raices resultantes
fueron lavadas, durante los dos dias posteriores al muestreo. Inmediatamente
las raices eran secadas y limpiadas de impurezas para determinar el peso

de las raices.

El contenido de nitrbgeno total del tejido vegetal se determind por el método
de Kjeidahl y la digestibilidad ;g_xggig de la materia seca por el método

de Tilley y Terry (1963). El nitrato en el tejido se determind por el método
potenciométrico ( 0.R.I., 1982) mientras que el amonio y el nitrato

en el suelo por el método colorimétrico ( 0.R.I., 1982).



Cuadro 3. (Condiciones climiticas

prevalec1onte:durante los

de evaluacidn en el experimento de fuentes y nive
en 5. nualdlcola y B. dlctyoneula ( Quilichao )

erlodas

e

ny
Y

* %

*% ’ %
Intervalos de cortes Precipitacidn Evaporacidén en Tanque MAL
mm
4 semanas
8§-V-84 - 5Vi-8u 360.3 154.9 2.9
6-Vi-84 — 4=VII-84 146.9 110.2 1.12
6-VII-84 - 31-V1ii-84 63.8 114.0 0.32
6 semanas
8~-V-84 - 19-VI-84 368.0 204,2 1.61
20-V1I-84 - 31-VII-84 57.6 199.3

- 0.20

*  MAI = Indice de humedad disponible.

*% Para la evaluacifén del MAL se tomaron los datos de precipitacifn y evaporacidn
en tanque de 7 dias antes de cada intervalo de cortes.

o ——— |

eg



Los analisis de varianza se realizaron por cortes de acuerdo al disefio de

parcelas divididas tal ccmo se describe a continuacién:

Fuente de variacidén gl

Rep 1
Sp 1
Rep x Sp 1
Fuente 1
Dosis 2
Sp x Dosis 2

2

Sp x Fuente x Dosis

.Sin embargo, por estar incluido en el anterior modelo la dosis de O nitrdgeno
como componente de la fuente de fertilizante,
se realizd otro analisis con el objeto de evaluar

el efecto fuente y sus interacciones, siendo el modelo el siguiente:

Fuente de variacibn

b

Rep
Sp
Rep x Sp

1
1
1
Fuente _ 1.
Dosis . 1
Sp x Fuente 1
Sp x Dosis 1
1

Sp x Fuente x Dosis

Para evaluar la significancia de los testigos se realizd otra anova con la

stguiente fuente de variacidn y grados de libertad.

i
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Fuente de Variacién gl
Repeticiones 3 ' -
Especies 1

RESULTADOS Y DISCUSION

Suelo

Loshresultados del.anAlisis del contenido de nitrato y de amonio del suelo
indican una tendencia a registrar. un menor contenido de nitratos en los
suelos provenientes de las parcelas de B. humidicola en relacidén a lo pro-
veniente de B. dictyoneura. Sinembargo, el contenido de amonio en el suelo fué
similar con ambas especies. En relacién al muestreo previo antes del inicio del
ensayo es necesario indicar que ias muestras de suelos tomadas no fueron
refrigeradas lo que supuestamente permitié la mineralizacidn del nitrégeno
y explica la poca diferencia que se registrd en el contenido de nitrato
entre las dos gramineas. (Cuadro 4). : :

. ' |3
Estos resultados sin ser concluyentes parecen estar de acuerdo con lo énContrado
por Bradley (1983) es decir, que B. humidicola afecta la nitificacidn én

i

el suelo.

Produccibn de las gramineas sin fertilizacidn /
N i
i

/

i
Para_efectos de una mejor presentacidn consideraremos inicialmente los

resultados de produccidn de B. humidicola y B. dictyoneura sin fertilizacidn
nitrogenada.

Al considerar la produccidén de materia seca integral de las dos gramineas a
lo largo de los cortes se puede observar que no se registré tendencia de-
finida de ninguna de las gramineas de producir mds que la otra. Sinembargo,
en el segundc corte de 4 semanas se registré una mayor producéién (P<.05)

en B. dictyoneura en relacién a B. humidicola (Figura 3). Por su parte

14



Cuadro 4. . Qontenido promedio de nitrato (NQ; ) vy de amonio (NH&+) en el suelo en tres

periodos, con y sin fertilizacidn ni'bogenada.,

P

Fecha de Muestreo Graminea Tratamiento 'N03— NH4+
ppm -ppm

2/5/84% B. humidicola Sin fertilizar 1.53?‘-l 18.3
B. dictyoneura Sin fertilizar 2.10 22.9

" 5/6/84 B. humidicola Sin fertilizar 0.45 9.3
B. dictyoneura Sin fertilizar 0.70 9.5

2/8/84 B. humidicola Sin fertilizar 0.04 7.4
B. dictyoneura Sin fertilizar 0.21 7.6

L. humdicola 100Kg/ha N—No3‘ 0.05 6.9

B. dictyoneura 100Kg/ha N-NO;~ 0.15 7.5

B. humidicola 100Kg/ha N-HH4+ 0.1 8.1

B. dictyoneura 100Kg/ha N-Hig" 0.1 7.7

* Muestra no refrigerada. .

13
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B. dictyoneura mostré una tendencia a lo largo de los.cortes de obtener
un mayor. nivel de produccidn de materia verde seca y de hoja qué - B. humidicola,
siendo significativo estas diferencias (P<.05) en los cortes 1 y 2
de 4 semanas (Fig. 3), 8in embargo, la produccién de tallo en los cortes
fué similar entre las dos gramineaé. " B. dictyoneura mostrd siempre a lo
largo de los cortes una proporcidn de hoja en relacidn al tallo mayor que

B. humidicola, resultado que coincide con los reportados por el PPT.

(CIAT 1983) en trabajos realizados en estas mismas parcelas.

- Es interesante anotar que tanto ‘B. humidicola y B. dictvoneura mostraron

una menor tasa de crecimiento diarid & la edad de rebrote de 6 semanas.

Al considerar el material muerto producido, se observé (Cuadros 12 y 13-anexo)

que . B. humidicola mostrd una mayor produccién que B. dictvoneurs

.salvo en el (ltimo corte de 6 semanas, quizds por la floracién que registrd
el B. dictyoneura que parece que también influyd en la poca produccidn de

hoja que registrd el pasto en ese periodo..

En " B. humidicola de 4 semanas se registrd un incremento en la proeduccidn
de materia seca integral a medida que disminuy6é la humedad del suelo debido
principalmente a la contribucidén del material muerto. En la de 6 semenas no
ocurrié lo mismo posiblemente debido a que la humedad del suelo
disminuy6 en este caso a un nivel critico (Cuadro 5). Alconsiderar la materia
verde seca se observa en B. humidicola menores niveles de produccidén a menor
humedad disponible. En cambio 'Ef dictyoneura respondid an forma

normal a la humedad, obteniendo la mayor produccién cuando la humedad fué
adecuadd (Cuadro 5). ’

Calidad de las gramineas sin fertilizar

Al considerar el contenido de proteina de la materia seca integral y hoja,
observamos (Fig. 4 ) una tendencia de B. dictyvoneura a registrar un mayor
contenido de proteina que B. humidicola. Sin embargo, esta diferencia s6lo fué

significativa en el corte 1 de 4 semanas, tendiendo a disminuir en
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' Cuadro 5. Relacién entre indice de humedad disponible (MAL) ¥

produccidn

de materia seca integral (MSI)y- Materia verde seca (MVS) en dos

gramineas sin fertilizar,

. _ o B. humidicola B. dictyoneura
Edad del Cortes MAI MSI HVS Ns1 NVS
rebrote; kg/ha
4 semanas 1 2.9 920 624 © 1090 974
2 1.2 975 - 439 1440 1051
0.3 1365 406 1170 526
X 1086 490 1233 850
6 semanas_., 1 1.6 1642 711 1387 1010
’ 2 0.2 1100 437 1455 439
X 1371 574 1421 124
Valoracién del MAI
) <.3 deficientef .~1.3 adecuadu
+3~.7 moderadamente deficiente % 1.3 exceso

.7- 1 algo detficiente

-

<
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los cortes subsiguientes.

Al considerar la produccién de proteina por hectérea se observa.en la materia
seca integral una diferencia significativa (P <.05) entre gramineas, a favor
de B. dictyoneura en el corte 1 y 2 de 4 semanas. En el caso de la produccidn

de proteina en la hoja se observa una mayor diferencia entre especies

debido principalmente a una mayor produccién de hoja por B. dictvoneura.(Fig.5).

Es importante observar (Cuadros6 y 7) que se registrd un incremente en el
contenido de proteina de la materia seca integral, hoja)tallo; material
muerto e incluso raiz e B. humidicola a medida que disminuyé la humedad
del suelo. Tan determinante parece ser el efecto de la humedad del suelo que
atn en el corte 1 de las 6 semanas se registrd un mayor contenido de proteina

que en el corte 1 de 4 semanas. Lo anterior no ocurrié con B. dictyoneura.

Ademas resulta relevante el hecho que B. humidicola & la edad de rebrote

de 4 semanas registrd una mayor produccidén de proteina por hectérea en

la materia seca integral a iecuida que disminuydé la humedad disponible (Cuadio 6
En cambio en la hoja la produccidén de proteina se mantuvo constante a pesar de
la disminucidén que se registrd en la produccién de hoja'(Cuadro 8 ). EL hecho
que no haya ocurrido lo mismo con el B. humidicola cortado cada 6 semanas se
debe posiblemente a la deficiente humedad de suelo que se registrd en el Gltimo

corte.

La explicaci6én de lo anterior puede ser posible si se observa el Cuadro 9
donde se relaciona el contenido de nitrato en la hoja con la precipitacibn
caida en los 10 dias antes del corte. Del mismo se desprende que la humedad
estid_afectando 2| contenido . de. nitrato en B. humidicola y parece exphcar
el bajo contenido y produccidén de proteina que se registrd en la M.S.I.

cuando hubo exceso de humedad.

En relacién a lo anterior es importante anotar que en el muestreo de raiz
realizado en el primer corte de 4 semanas, se observd en forma generalizada

en una de las repeticiones de B. humidicola,una capa aproximadamente de 20 cms.
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Relacidn del indice de humedad disponible y el contenido y -~ -

.7- 1 algo deficiente

Cuadro 6.
produccidn de proteina de la materia seca integral (MSI) en dos-
gramineas sin fertilizar.
B. humidicola - B. dictyoneur
Edad de Corte MAT Proteina M.S.I.
rebrotes - % kg/ha % kg/h
4 semanas 2.9 3.6 33 7.8 85
1.2 5.1 50 8.1 120
3 0.3 5.5, 60 €£.8 70 -
X 4.7 48 7.6 - 51
6 semanas 1 4.3 7 4 7.0 97
2 0.2 5.0 55 5.9 75.
X 4.7 61 6.5 86
‘Valoracidn del MAI |
£ .3 deficiente ' J ~ 1.3 adecuado
:3~.7 moderadamente deficiente ’ - ¥ 1.3 exceso

!

- e



Relacidn del indice de humedad disponible y el contenido de

.'Cuadro 7.
proteina de diferentes partes de la planta en dos gramineas sin
fertilizar. :
B. humidicola
- % Proteina
Edad de Corte Hoja Tallo M.Muerto - Raiz
rebrotes
4 semanas 1 2.9 5.2 3. 1.9 1.6
2 1.2 8.3 4, 2.3
3 0.3 9.0 4,
X 5 3.9
6 semanas 1 1.6 .3 3. 2.0 2.4
2 0.2 .9 3. :
X 7.1 3.6
B. dictyoneura
%z Proteina
Edad .de Corte Hoja Tallo M.Muerto Raiz
rebrotes ’
4 semanas 1 2.9 9.0 3.6 . 3.2 i 2.4
2 1.2 8.8 4.8 6.1
3 0.3 9.5 4.8 f
X tl 4.4
6 semanas ‘1 1.6 .1 4, 2.5 f 2.2
2 0.2 .1 3. / '
o X 7.6 4.4




Cuadro 8. Relacidn del fndice de humedad disponible y el contenido y

20

produccidn de proteina en la hoja en dos gramineas sin

fertilizar.
Edad de Corte MAL B. humidicola B. dictvoneurd
rebrotes Proteina en lz hoja
% - kg/ha % kg/ha
4 semanas 1 2.9 5.2 23 9.0 71
2 1.2 8.3 23 8.8 70
3 0.3 9.0 22 9.5 33
X 7.5 23 9.1 57
6 semanas o1 1.6 6.3 31 8.1 66
2 0.2 7.9 18 . 24
X 7.1 25 7.6 45

Valoracién del MAT

<,3 deficiente
.3-.7 moderadamente deficiente
.7-.1 algo deficiente

1.~1.3 adecuado
> 1.3 exceso
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Cuadro 9. Relacidn entre la precipitacidn caida 10 dias antes del corte y
el contenido y produccidn de nitrato (NO )Y en la hoja en dos

21

gramineas sin fertilizar.

B. humidicola

B dictvoneura

Edad de Cortes  Precipitacidn Nitrato en la hoja
rebrotes 10 dias antes  (ppm) ~ kg/ha ppm kg/h:
4 semanas L. 121 162 .07 289 0.23
2 33, 225 .06 273 0.22
. H - .
31
X
6 semanas 1 2 271 .14 248 0.20
. 2! |
X

-1/ No se realizé el

e’

andlisis de nitrato en la hoja.
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de profundidad saturada de agua fendmeno que no se observd en el suelo
proveniente de la parcela de B. dictyoneura. Esto pudo afectar la nitrifi-
cacién del amonio. Es importanté resaltar que el contenido de proteina en

la hoja obtenida en B. humidicola sin fertilizar en los cortes correspondiente
al periodo de mAxima precipitacidén resultaron marginales (5.2 y 6.3%) y
podrian afectar el consumo animal, cosa que no sucedid con B. dictyonecura

(9 y 8%)

Produccién v calidad bajo diferentes dosis y fuentesde nitrdgeno,

El efecto de la fertilizacidn nitrogenada en la produccién de la materia
seca integral, méteria verde‘seca, hoja y tallo; se presenta a continuacibn.
Se observd en los cortes realizados en las dos edades de rebrote de las dos
especies y para todos parémetros anteriérmenté mencionados un efecto posi-
tivo y significativo (P< .05) de la dosis de nitrbégeno (Figs. 6, 8, 10).

Sin embargo, tanto para la materia seca integral como para materia verde y
tallo hubo una interaccidén especie por dosis (P< .05) en el primer corte

3 la edad de rebrote de 6 semanas; registrandose ur mayor nivel de produc-

cién en B. dictvoneura que en B. humidicola a dosis de nitrdgeno.

Lo anterior se explica por la buena respuesta casi similar,qhe tuvo B.
dictvoneura a las dos fuentes de fertilizante nitrogenado, en los otros cortes
s6lo se observé con la fuente de nitrato de sodio una tendencia a que B.
dictyoneura produjera mis que B. humidicola por efecto de la dosis d¢ nitrdgeno.
Por otro lado en el corte 1 & la edad de rebrotes de 4 semanas se registrd
una interaccidn de fuente por especies (P < .05) para materia seca integral,
materia verde seca y tallos (Figs.7,9).Esto estuvo asociado con un mejor
aprovechamiento de B. dictyoneura del nitrbgeno proveniente de la fuente de

nitrato que el proveniente de la drea.

Los resultados anteriores se pueden explicar si se analizan en relacifn a

las condiciones climdticas que prevalecieron en cada intervalo de corte.
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Como se menciond anteriormente en el primer corte @ la edad de rebrote de
4 semanas hubo una excesiva humedad disponible. Bajo estas condiciones, . -

B. dictyoneura respoﬁdié en forma significativamente mayor (P < .03)

al nitrato que a la {irea, posiblemente debido a la excesiva humedad

la tasa de nitrificacién del amonio fué relativamente baja y de ahi explique
la baja respuesta relativa que registrdé B. dictyoneura a la fertilizacién con
4rea. Por otro lado en el corte 1 de 6 semanas sblo 1lovid 8 mm en los Gltimos
14 dias antes del corte, esto posiblemente explique, a diferencia del corte
anterior la buena respuesta relativa que registrod B. dictyoneura a la apli-
cacién con Grea. E1 efecto inicial de la fertilizacién sobre la densidad y
produccidn de estolones parece que determind en gran parte el comportamiento

posterior de las dos gramineas.

Al considerar el efecto de la fertilizacién nitrogenada sobre el contenidoi

de proteina de la materia seca integral observamos solo en el primer corte

a la edad del rebrote de 4 y 6 semanas un efecto significativo (P< .03) de

la dosis, no registrandose efecto de fuente de nitrégeno (Fig.11,12)En el caso
de’ la hoja la diferencia (P< .05) se extiende al segundo corte de ambas edades
de rebrote sin que tampoco se registre diferencia signifigativa entre la
fuente[H§J3y14L

i

]

|

Es importante resaltar que alnivel de 50 Kg de N/ha se solucioné bajo las
condiciones de este ensayo el problema aparente de bajo contenido de proteina

en la hoja que presentd B. humidicola en los cortes correspondientes a la Cpoca

i

/
/
{

de maxima precipitacién.

En relacién al efecto de la fertilizacién nitrogenada sobre el porcentaje de
digestibilidad in vitro no se registrd diferencia significativa ni entre las
dosis ni la fuente (Fig.15),
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Se puede apreciar (Fig.16) que existi6 un efecto de la dosis negativo en

la. proporcidén de ‘hoja en relacidn al tallo, siendo significativo {P<0.5)

en el cortel y 2ded y 6 semanas de rebrotes debido a que el incremento
en la produccidn por la dosis fue-mayor en el tallo.

En relacidon a la produccibn de proteina por hectdrea en 1a hoja se puede
observar (Fg.17,18)wue existié una tendencia marcada de B. dictgoneura
de obtiener mayores niveles de produccidn a cua1quiér ~ dosis y
fuente de fertilizante nitrogenado utilizado, notdndose un efecto de do-
sis positiva para las dos gramineas y un efecto de fuente asociado a

B. dictyoneura s6lo en la edad de rebrote. de 4 semanas.

También se observé que ° B. dictyoneura fertilizada con nitrégeno extrajo
mayores niveles de nitrégeno en la materia seca integral que B. humidi-
cola igualmente fertilizada, existiéndo una interaccién especies por dosis
(P<0.5) en el corte 1 de 6 semanas a favor del B. dictyoneura y un efecto

fuente por especies (P<.05) en el corte 1l de 4 semanas al extraer mds nitrd-

‘gend B. dictyoneura fertilizada con nitrato de sodio.

A considerar el contenido de nitrato en la hoja se observd (Fig.19) que

no existié diferencia significativa entre dosis, ni entre fuente en nin-
guno de los cortes. Sin embargo, es importante resaltar el bajo contenido
de nitrato que registrd en todos los tratamientos B. humidicola en el
corte 1 de 4 semanas que como ya vimos anteriormente, se relaciond con la
alta humedad existente en 21 suelo.

Si bien este bajo contenido de nitrato explica la baja extraccién de nitrégeno

que registrd B. humidicola sin fertilizar, no explica.la buena respuesta
a la fertilizacidn que tuvo B. humidicola en este periodo. Quizd absor-
bié el nitrégeno preferentemente en la forma de NH4+; tanto el aplicado en
la forma de NO3 como el aplicado en la forma de drea. Asi lo sugiere el

PPT (1983) donde de tres pastos en estudios s6lo se encontrd en  B. humi-

dicola Ta conversién del NO3 aplicado en solucién nutritiva debidamente
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oxigeﬁada ~a la forma NH4+. Sin enbzroo, ern ese trabsjo también se encon-
tré que B. humidicola respopdié mejor al K-H0; aue al N-KHz. Esto
explica por qué B. humidicole sin fertilizar produjo muche mds materia
seca“integra] cuando la humedad disminuyd y el contenido de N03' en la

hoja aumentd, lamentablenente la humedad parecid ser fundamental para la
produccién de materia verde seca,

En relacién a la oroduccidén de rajz por volumen de tierré, nc se encontrd
respuesta @ la fertilizacién. Sin embargo, en los dos muestreos B. dictyo-
neura. obtuve mayor nivel de produccién. Sin enbargo, si existid efecto de
dosis para el contenido de nitrégeno en las dos especies siendo significa-

. tivo (P<:05) en el primer corte de 4 senanas. En este muestreo  B. dic-
tyoneura mostrd mayor contenido de nitrégeno que B. humidicole (Fig.
20). ‘ '

Estos resultados parecen descartar la hiptesis aue B. humidicola tiene

bajo contenido de proteina en 1z parte aérea por acumularle en la raiz,
debido principalmente que cuando se registrd bajo contenido de N en 1z
parte derea también se registrd en la raiz.

4. CONCLUSIONES

1. Los resultados del ensayo parecen indicar que B. dictygneura aprovecha
mejor el nitrdgeno del suelo (nitrofeno nativo + nitrdgeno aplicado) que
B. hamidicola en términos de produccidn de materia verde seca y contenido

de pwooteina.

2. Los resultados registrados no prueban la hipdtesis en la cual se afirma
que B. humidicola tiene bajo contenidc de N en la parte aérea por acu-—

mularla en la raiz.

3. El bajo contenido de N en B. humidicola parece estar asociado a un bajo
contenido de nitrato en el suelo, debido posiblemente a una baja tasa de

nitrificacidn o pérdida del mismo, inducido por la precipitacidnm.

4. En las dos gramineas se registrd una vrespuesta positiva a la dosis de N,
tanto en produccidn de materia seca verde como en el contenido de protel-
t
na.
5. No se registro diferencia de respuesta a las fuentes de N en B. humidicola.

Se registrd una tendencia en B. dictyoneura al producir més wmatcria verde

- LM
- cuando se fertilizd con nitrato (NaNOjﬁ que con amonio (urea).
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Cuadro 1. Efecto de diferente fuente y dosis de fertilizacidn nitrogenada sTbre la produccién de materia seca

f

integral (MSI) de dos gramineas (Frecuencia de corte: 4 sémanas).

CORTES
Gramineas Fuente 1 2 3
' de N 1 1 1
' Dosis kg/ha de N X ‘Dosis kg/ha de N X Dosis kg/ha de N X
0 50 100 0 50 100 0 50 100
' = kg MSI/Ha = <
B. humidicola NaNO3 870 1405 1580 1493 1003 1390 1775 1583 1440 1780 1845 1817
Urea 970 1300 1605 1452b 945 1985 1935 1960% 1290 1735 1795 1765a
XP 920 1352 1592 975 1687 1855 1365 1762 1820
B. dictyoneura NaNO, 1135 1860 2410 2135 1530 2155 *© 2665 24107 1400 1855 2080 1968%
Urea 1045 1390 1665 - 1528° 1350 1520 1920 1720® 950 1265 1800 15322
XP 1090 1620 2037 1440 1838 2292 1170 1560 1940
e 3 c d cd c d c c
X 1005 1488 1815 1207 1762 2073 1268 1661 1880
1/ Representan medias de la fuente de nitrdgeno sin incluir testigo.
a, b Medias con distintas letras en la misma columna son diferentes (P .05).
¢, d, e Medias con distintas letras en la misma hilera son diferentes (P .05).



" Cuadro 2, Efecto de diferente fuente y dosis de fertilizacién nltrogenada sobre la
R produccidn de materia seca integral (MSI) en dos gramineas. (Frecuencla
de corte: 4 semanas). :

CORTES
1 : 2
Gramineas Fuente Dosis kg/ha de N 1 Dosis kg/ha de N 1
’ de N 0 50 100 X 0 ‘50 100 X
kg MSI/ha
B. humidicola NaN03 1670 1780 2440 2111 1320 1170 1480 1325
Urea - 1610 1850 2570 2210 -B80 1820 1435 1628
X 1642 1815 2507 1100 1495 1457
B. dictyoneura NaN03 1250 . 2170 4390 3280 " 1570 1610 2740 2175
Urea 1520 2130 3320 2725 1340 2100 1820 1960
X 1387 - 2150 - 3855. 1455 1855 2280
X 1515 1983° 31817 1277 1675 1868°
1/ Representan medias de la fuente de nitrdgeno sin incluir testigo.

a,b,c Medias con distintas letras con diferentes (P .05).



Cuadro .3. Efecto de diferente fuente y dosis de fertilizacidn nitrcgenada sobre la produccidn de materia seca
verde (MSV) en dos gramineas. Y{Frecuencia de corte: 4 semanas).

CORTES
Especies Fuente 1 2 3
de N Dosis kg/ha de N 1 Dosis kg/ha de N 1 Dosis kg/ha de N 1
0 50 100 "X 0 50 100 X 0 50 100 - X
kg MSV/ha .
B. humidicola NaN03 586 1134 1208 1171b 466 984 . 41143 1064 418 696 857 777
Urea 661 1015 1216 1115b 413 1255 1300 1277 394 693 SSg - 625
X 624 1074 - 1212 439 1119 1220 406 694 706
B. dictyoneura NaN03 992 1740 2278  2009a 1141 1613 1987 1800 V§61 787 1050 919
" Urea 956 1227 1548 1388b 961 1117 1440 1279 492 545 735 640
X 974 1484 1913 » 1051 1389 1713 . 526 666 893 ‘
X 799°  1279°  1562° C 74s” 1psst 1466 466 6817 799°
1/ - Valores representan medias de la fuente de nitrdgeno sin inclnir-testigo.

a,b,c, Medias con distintas letras son diferentes (P .05).



Cuadro 4. Efecto de diferentes fuentes y dosis de fertilizacidu nitrogenada sobre la
{Frecuencia de

preduccidn de materia verde seca (MVS) en dos .gramineas.

cortes: A semanas).

CORTES
1 2

Gramineas Fuente Dosis kg/ha de N 1 Dosis kg/ha de N 1

de N 0 50 100 X 0 - 50 100 X
kg MSV/ha :

B. humidicola NaNO3 737 1466 1941 1704 494 613 636 554
Urea 685 1342 2145 1744 419 731 845 788
X 711 1404 2042 437 671 740

B. dictyoneura NaNO3 980 1947 3925 2935 . 516 1060 1602 1331
Urea 1039 2043 3229 2636 361 1107 1077 1092
X 1010 2000 3577 435 1083 1339
X 860°  1702° 28097 448" 8777 10392

1/ Valores refresentan medias de 'la fuente de nitrbégeno =sin incluir testigo.

a,b,c Medias con distintas letras son diferentes (P

.05).



Cuadrc 5. Efecto de diferente fuentes y dosis de fertilizacidn nitrogenada sobre la produccidn de hoja en base
seca en dos gramineas (Frecuencia de corte: 4 semanas). t

‘ CORTES
1 2 3
Graminea ~ Fuente Dosis kg/ha de N 1 Dosis kg/ha de N 1 Dosis kg/ha de N 1
de N 0 50 100 X 0 50 100 X 0 50 1007 X
kg Hoja/ha -—- i
B. humidicola NaNO, 423 856 743 799 282 651 592 622 232 399 491 445
Urea 471 742 781 762 262 775 764 770 252 387 288 338
X 447 799 762 272 713° 678 242 393 389 .
B. dictyoneura NaNOa 788 1173 1298 1235 859 1044 1198 1121 372 592 673 632
Urea 787 390 1071 980 723 807 1004 906 317 356 525 441
X 786 1031 1185 751 925 1101 344 474 599
b a a . a b a A .b a- a
X 616 15 974 531 219 890 293 433 494
1/ Valores representan medias de la fuente de nitrégeno sin incluif testigo. '

a,b Medias con distintas letras son diferentes (P .05).



-

Cuadro 6. Efecto de diferentes fuentes y dosis de fertilizacidn nitrogenada sobre la
produceidn de hoja en base seca en dos gramineas. (Frecuencia de cortes:

4 semanas. :

Medias cen distintas letras son diferentes (P .05).

CORTESS
1 2

Gramineas Fuente bDosis kg/ha de N 1 Dosis kg/ha de N .

de N 0 50 100 . X - 10 50 100 X
kg Hojas/ha -
B. humidicola .  NaNO, 574 920 1059 989 264 376 391 383
" Urea 421 - 839 1346 1092 274 439 477 458

X . 498 879 1202 269 408 434

B. dictyoneura NaNO,3 804 1306 1895 1600 418 703 1089 896
lrea 832 1264 1886 1575 266 acs 713 759
X 820 1285 1890 342 754 501
X 659° 1082° 15477 306°  s81? 668®

1/ Representan medias de la fuente de nitrdgeno sin incluir testige.



Cuadro 7. Efecto de diferente dosis y fuente de fertilizacidn nitrogenada sobre la produccion de tallo en base
seca en dos gramineas (Prvcuencza de corte: 4 semanas).

CORTES

1 2 : 3
Graminea - Fuente Dosis kg/ha de N - 1 Dosis kg/ha de N 1 Dosis kg/ha de N )
de N 0 50 160 X 0 50 100 X 0 50 - 100 X
kg Tallos/ha et
B. humidicola NaN03 164 278 466 377b 184 332 - 1550 441 186 297 36% 332
Urea 189 273 435 354b 151 479 532 505 - 141 306 249 277 .
X 176 27¢€ 450 168 406 541 . 163 302 308
. dictyoneura NaN03 204 567 980 774a 282 569 ' 789 679 190 195 378 287
Urea 173 337 476 406h 238 359 435 397 175 190 211 200
h4 188 452 728 260 464 612 182 193 294
e d c d c c ‘ d a c
X 182 364 589 214 435 577 1421 296 372
1/ Representan medias de la fuente de nitrégeno sin incluir textigo.
a,b Medias con distintas lerras en la misma columna son diferentes (P .05).°

c,d,e Medias con distintas letras en la misma hilera son diferentes (P .,05). . ‘



-;.

Cuadro 8. ELfecto de diferente dosis y fuente de fertilizacidn nitregenada sobre la
preduceidn de tallo en base seca en dos gramineas (Frecuencia de corte:
6 semanas), ' ' :

CORTES «
1 2
Cramineas Fuente Dosis kg/ha de N 1 Dosis kg/ha de N ]
de N 0 50 100 X -0 : 50 100 X
kg Tallos/ha —————
B. humidicola NaNO3 163 546 882 714 230 - 237 245 241
Urea 263 503 798 - 651 143 291 368 329
X C 213 - 524 840 188 - 264 306
B. dictyoneura NaNO3 176 641 2029 1335 95 302 364 333
Urea . 202 780 1343 1061 98 355 512 434
X 189 710 1686 ; 96 329 . 438
c ~b a b a nand@
X 201 612 1263 : 142 296 372
b a " a
1/ Representan medias de la fuente sin incluir testigo. .

r

a,b Medias con letras distintas son diferentes (P .05).
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Efecto de diferente fuente y dosis de fertilizacidén nitrogenada sobre el porcentaje de hoja en la

Cuadro 9.
materia verde seca (MVS) en dos gramineas. (Frecuencia de cortes: 6 semanas).
CORTES )
1 3
Gramineas Fuente Dosis kg/ha de N '1 Dosis kg/ha de N 1 Dosis kg/ha de N 1
de N 0 50 ) 0 50 . 400 0 50 100
% Hoja M.V.S. --
B. humidicola NaNO3 72 75 62 69 60 66 50 58 55 59 57 58
Urca 72 73 62 68 66 62 652 62 65 56 53 55
X 72 74 62 63 64 56 60 58 55
B. dictyoneura NaNO3 80 69 57 63 77 66 58 62 67 73 64 69
Urea 80 72 69 71 73 67 69 68 1) 71 69 70
X 80 70 63 75 67 64 66 72 67
X 76 72 63 69 65 60 63 65 61

1/ Representan medias de la fuente de nitrdgeno sin incluir testigo.



!
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Cuadro 10. Efecto de diferente dosis y fuente de fertilizacidn nitrogenada sobre el
porcentaies de hoja en la materia verde seca (MVS) en dos gramincas

{(Frecuencia: 6 semonas).

CORTES

1 2

Gramincas Fuente Dosis kg/ha de N . Dosis kg/ha de N i

de N 0 50 100 x* 0 50 100 X
——= % Hoja M.V.S. —

B. humidicola NaNO% 78 63 56 60 56 60 61 6l
Urea 65 63 63 63 71 60 50 60
X 72 63 59 63 60 60

B. dictyoneura NaNO3 82 67 48 57 81 65 _ 66 66
Urea 82 62 60 61 71 72 66 . 69
X 82 64 54 76 68 66 '
A 77 64 56 70 64 63

Y,

Representan medias de la fuente de nitrdgeno sin incluir testigo.
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Cuadro 11. Efecto de diferente dosis vy fuente de fertilizacién nitrogenada sobre el peso

-

de la raiz en 1lds primeros 25 cm de profundidad en dos gramineas.

¢ -1 (4 sem.) . C - 2 (6 sen.)

Lspecies Fuente Dosis kg/ha de N 1 Dosis kg/ha de N 1

de N 0 50 100 ¥ O 50 100 X
g Raiz/2155 cc Tierra

B. humidicola NaN03 7.9 7.5 6.7 7.1 7.4 5.8 8.5 7.2
Urea 8.0 6.9 8.3 S 7.6 ¥8.3 1 7.5 6.3
X 8.0 7.2 7.5 7.8 5.5 8.0

B. dictyoneura NaNO3 10.7 7.0 10.0 8.5 9.9 7.9 11.0 9.5
Urea 9.9 9.9 9.2 9.6 2.0 13.6 12.5 13.0
X 10.3 8.5 2.6 9.5 10.8 11.8

X 9.1 7.8 8.5 8.7 8.1 9.9

1/ FRepresentan medias de la fuente de nitrdgeno sin incluir testigo.
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Cuadro 12. Efecto de diferentes fuentes y dosis de fertilizacién nitrogenada en la produccién de materia inerte

(MI) en dos gramineas (Frecuencia de corte: 4 semanas).

CORTES
1 2 3

Graminea Fuente Dosis kg/ha de N 1 Dosis kg/ha de N 1 Dosis kg/ha de N 1

de N 0 50 100 X 0 50 100 X 0 50 100 X
kg MI/ha -

B. humidicola NaNO3 283 271 371 321 538 406 632 519 1022 1093 988 1040
Urea 309 285 388 337 532 729 638 683 901 1036 1257 1146
X 296 278 380 535 568 635 961 1065 1122

B. dictyoneura NaN03 89 163 V117 140 388 542° ' 678 610 838 1067 1029 1048
Urea 143 120 132 126 389 354 485 419 457 719 1064 892
X 116 142 324 389 448 582 648 893 1046
X 206 210 252 462 508 - 608 805 979  1C84

1/ Valores representan media de la fuente de nitrdgeno sin incluir el testigo.



Cuadro 13.

Efecto de diferentes fuente y dosis de fertilizacidn nitrogenada sobre la

produccifin de materia inerte (MI) en dos gramineas (Frecuencia de corte:

6 semanas).

CORTES

. 1 { 2
Graminea Fuente 1 : 1
de N 0 - 50 100 X 0 50 100 X
kg WI/ha ————
B. humidicola NaN03 932 314 504 409 825 557 844 700
Urea 930 508 425 466 © 460 1089 590 839
b4 931 411 465 . 649 823 717
B. dictyoneura NaNO3 269 223 465 344 1053 - 551 1138 844
 Urea 486 86 91 88 . 979 993 743 868
¥ 377 - 154 278 1016 772 940
X 6552 283" 371" 829% 798" 8297
1/ Valores rcprehﬁntan medias de la fuente de nitrdgeno sin incluir testigo.

a,b

Medias con distintas letras son diferentes (P .05).

R



Cuadro 14. Efecto de diferentes fuente y dosis de fertilizacién nitrogenada sobre el contenido de proteina de
la materia seca integral (MSI) en dos gramineas (Frecuencia de corte: 4 semanas).

CORTESTES
1 2 .3 .
Graminea Fuente Dosis kg/ha de N 1 Dosis. kg/ha de N 1 Dosis kg/ha de N 1

de N 0 50 1600 X 0 50 100 X 0 50 100 X

% Proteina MSI _ —— —_—

B. humidicola  NaNO, 3.8 7.2 6.9 7.1 5.2 7.4 5.5 6.5 5.3 4.9 7.7 6.3
Urea 3.4 6.6 86 7.6 50 - 6.1 6.0 6.1 58 56 53 5.5
X 3.6 6.9 7.7 5.1 6.8 5.8 5.5 5.3

B. dictyoneura NaNOq 7.6 10.0 10.9 10.5 7.3 8.9 8.5 8.7 6.8 6.8 7.2 7.0
Urea 8.0 8.8  10.3  10.6 8.4 7.5 8.3 7.8 6.9 7.7 83 8.0
X 7.8 9.4  10.6 8.1 8.2 8.4 6.8 7.2 7.8
X 5.7 8.1 9.22 6.6 7.0 7,52 6.2  6.3% 7.1%

1/ Valores representan media de fuente de nitrfgenc sin incluir el testigo.

a,b Hedias econ letra distintas son diferentes (P .05).



Cuadro 15, Efecto de diferentes fuente y dosis de fertilizaciOn nitrogenada sobre el
contenido de proteina de la materia seca integral (MSI) en dos gramlneaq

(Frecuencia de corte:

6 semanas)

CORTES

a,b,c Medias con letras distintas

R

son diferentes (P

1 2
Graminea Fuente Dosis kg/ha de N 1 Dosis kg/ha de N 1
~de N 0 50 100 X 0 50 1100 X
7 Proteina MSI ———
B. humidicola NaNO3 4.6 6.9 6.8 6.9 4.8 . 5.5 5.2 5.3
Urea 3.9 6.7 6.8 6.8 5.1 4,2 5.4 4.8
X 4.3 6.8 6.8 5.0 4.9° 5.3
B. dictyoneura  NaNO, 7.4 7.3 8.8 8.1 5.6 5.4 7.9 6.7
Urea 6.7 7.9 8.8 8.4 6.1 7.5 8.4 8.0
X 7.0 7.6 8.8 5.9 6.5 8.1
X 5.7 7.2 7.8" 5.4 5.7 6.7%
1/ Valores representan media de la fuente de nitrégenc sin incluir testigo.



a,b,c

-

Medias con distintas letras son diferentes (P ,05).

Cuadro 16. FEfecto ile diferentes fuente y doqis de fertilizacidn nitrogenada sobre el contenido de protelna en la
hoja de dos gramfneas (Frecuencia de corte: 4 semanas). '
CORTES
1 : 2 3

Graminea Fuente Dosis kg/ha de N 1 Dosis kg/ha de N 1 Dosis kg/ha de N 1

de N 0 50 100 X 0 50 100 X 0 50 100 X
% Proteina hoja ——

B. humidicola NaNO3 5.3 9.2 8.8 9.0 7.6 9.4 9.6 9.5 9.0 8.8 9.8 9.3
Urea 5.1 8.2 10.1 9.2 9.1 8.5 9.4 9.0 9.0 9.8 9.2 9.5
X 5.2 8.7 9.5 8.3 8.9 9.5 9.0 9.3 9.5

. dictyoneura NaC03 9.2 10.9 12.9 11.9 9.3 9.2 11.6 10.4 9.0 9.5 9.6 9.6

Urea 8.8 9.8 12,3 11.1 8.3 9.2 1.1 10.2 10.0 10.1 10.2  10.2
X 9.0  10.3  12.6 8.8 9.2 ' I1.3 9.5 ' 9.8 9.9
X 7.1 95?1108 8.6  9.1° 10.47 9.3 9.6 9.7

1/ Valeores representan media de la fuente de nitrégeno sin incluir el testigo.
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Cuadro 17. FEfecto de diferente fuente y dosis de fertilizacidn nitrogenada sobre cl
contenido de proteina en la hoja de dos gramineas (Frecuencia de corte:

6 semanag).

CORTES
1 © 2
" Graminea Fuente Dosis kg/ha de N 1 Dosis kg/ha de N 1
de N 0 5C 100 . X -0 50 100 X
- % Proteina hoja
B. humidicola NaNO3 6.5 8.9 9.1 9.0 B.5 7.6 8.5 8.1
Urea 6.0 9.4 10.0 9.7 7.3 6.7 9.2 8.0
X 6.3 9.2 9.5 7.9 7.2 8.8
B. dictyoneura NaNO3 g.1 ~ 8.8 10.2 10.0 . 6.8 7.4 9.6 8.5
Urea 8.0 10.0 10.7 10.4 7.4 9.6 10.3  10.0
X 8.1 9,4 10.4 7.1 8.5 9.9
X 7.2 9.3 10.0% 7.6 7.6% 9.3
1/ Valores representan medias de la fuente de nitrdgeno sin iuncluir el testigo.
a,h ledias con distintas letras son diferentes (P .05).
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Cuadro 18, Efecto de diferentes fuentes y dosis de fertilizacidn nitrogenada sobre el contenido de proteina en el
tallo de dos gramineas {(Frecuencia de corte: 4 semanas). '

a,b,c Medias con distintas letras son diferentes (P

.05).

CORTES
1 2 3 . -
Graminea Fuente Dosis kg/ha de N | Dosis kg/ha de N ) Dosis kgTha de N 1
de N 0 50 100 X 0 50 100 X 0 50 100 X
e --% Proteina/Tallo - : -
R. humidicola NaN03 3.3 6.5 6.8 6.7 3.6 4,2 4,7 4,5 4.3 4,2 4.0 4,1
Urea . 6.3 8.0 7.2 6,9 4.1 5.2 4.7 4.0 3.8 4.0 3.9
X . 6.4 7.4 4,2 4.2 6.1 5.4 4.7 4.5 5.5 5.0
B. dictyoneura  NaNO, 5.8 7.3 9.2 8.3 4.5 4.6° 6.1 5.4 4.7 4.5 5.5 5.0
Urea 5.4 6.3 8.8 7.6 5.2 5.5 6.9 6.2 4.8 4.9 6.4 5.7
X 5.6 6.8 9.0 4.8 5.1 6H.5 4,8 4.7 6.0
X 4.5°  6.6°  8.2% 4.5°  4.6° 5,72 4.5 4.4% 5.0
1/ . Valores representan media de la fuente de nitr8geno sin incluir el testigo.
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Cuadro 19. Efecto de diferentes fuente y dosis de fertilizacidn nitrogenada sobre el contenido de
proteina en el tallo en dos gramineas (Frecuencia de corte: 6 semanas).

CORTES
1 ' 2
GramInea Fuente Dosis kg/ha de N 1 Dosis kg/ha de N 1

de N 0 50 100 X 0 50 100 X

% Proteina Tallo

B. humidicola NaN03 3.31 4.5 5. 5.1 4,0 3.6 3.1 3.4
Urea 3.8 4.8 5.8 5.3 3.4 2.9 ' 4.6 3.8
X 3.5 4.6 5.7 3.7 3.3 3.9

B. dictyoneura NaNO3 4.9 6.0 6.3 6.3 3.9 3.7 5.9 4.8
Urea 4,9 5.6 7.2 6.4 3.9 5.9 5.4 5.7
X 4.9 5.8 6.8 3.9 4.8 5.7
X 6.2 5.2°  g.28 3.82  4.1%  4.8%

1/ Valores represcntan medias de la fuente de nitrdgeno sin incluir testigo.

a,b,c Medias con distintas letras son diferentes (P .05).



Cuadro 20, Efecto de diferentes dosis y fiientes de fertilizacidn nitrogenada sobre la produccidn de proteina
(Prot.) en la hoja en dos gramineas (Frecuencia de corte: 4 semanas).’ .

CORTES .
1 . 2 ' 3
Gramineas " Fuente Dosis kg/ha de N 1 Dosis kg/ha de N 1 Dosis kg/ha de N
de N 0 50 100 X 0 50 100 X 0 50 100
kg/ha Prot. Hoja ;
B. humidicola  NaNoO, 22 79 66 73 21 61 57 59 21 35 48
Prea 24 60 79 70 24 66 72 69 23 - 38 27
X 23 ?0 73 23 64 65 22 37 37
B. dictyoneura NaNO3 72 128 168 148 71 96 133 115 33 56 65
Urea 69 101 132 117 68 74 ii6 95 32 36 54
X 71 115 150 . 70 85 124 33 46 59
X 47 93 112 47 75 95 28 42 48

1/ Valores representan medias de fuente de nitrdgeno sin incluir testigo..
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Cuadro 21. Efecto de diferentes dosis y fuentes de fertilizacidn nitrogenada sobre la

produccidn de proteina (Prot.) en la hoja en dos gramineas (Frecuencia de corte:

6 semanas).

CORTES
1 2
Graminecas ~ Fuente Dosis kg/ha de N 1 Dogis kg/ha de N A 1
de N 0 50 100 X : 0 50 100 X
. kg/ha Prot. Hoja - e
B. humidicola NaN03 37 82 - 96 89 22 29 33 31
Urea 25 79 135 167 20 29 44 37
X 32 81 115 2] 29 38
B. dictyoneura NaNO3 65 115 193 154 28 52 1G5 76
Urea £7 126 202 164 20 77 73 76
X 66 121 198 24 64 89
X 49 .101 157 ‘ 23 47 64

1/ Valores representan medias de fuente de nitrdégeno sin incluir testigo.

T
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Cuadro 22. Efecto de diferente dosis y fuentes de fertilizacidn nitrogenada sobre la digestibilidad in vitro
(D.I.V.) de la hoja en dos gramineas.

CORTES
1 (4 sem.) 2 (& sem.) 1 (6 sem.)

Gramineas Fuente Dosis kg/ha de N 1 Dosis kg/ha de N 1 Dosis kg/ha de N 1

de N 0 50 100 X 0 50 100 X 0 50 100 X
% D.1.V. Hoja

B. humidicola  NaWo, 74 .4 73.0 76.3 74.6  69.5 67.8  67.7 67.6 71.5 69.8 73.6 71.7
Urea 72.3 71.9 72.1 72.0  67.4 66.0 - 67.3 66.6 71.1 70.9  73.3 72.1
X 73.4 2.4 74.2 68.5  66.9  67.5 71.3  70.3  73.5

B. dictyoneura  NaNO, 70.0 75.0 72.3 74.0  66.8 70.0 70.1  70.0 67.8 67.0 71.0 69.0
Urea 72.3 71.9 72.3 72.1 . 67.2 69.5 65.2 67.4 66.8 70.7 T71.7 7.2
X 70.0  71.5 71.5 67.0 69.8  67.6 67.2 68.8 71.3
X 71.6  72.0.  72.9 67.7 68.3  67.6 69.2 69.6 T72.4

1/ Valores represcnta medias Jde fuente de nitrdgeno sin incluir testigo.



Cuadro 23. Efecto de diferente dosis y fuente de

tallo (D.I.V.) de dos gramineas.

fertilizacidn nitrogenéda sobre la digestibilidad in vitro del

CORTES :
1 {4 sem.) 2 (4 sem.) 1 (6 sem.)
Gramipeas Fuente Dosis kg/bha de N 1 Dosis kg/ha de N 1 Dosis kg/ha de N 1
de N 0 50 100 X 0 50 100 X 0 50 © 100 X
: 4 : ' .
% D.1I.V. Tallo 1
B. humidicola 'NANO3 65.0 6£6.3 69.2 67.8 63.8 62.1 66.3 64,2 59.7 65.5 65.6 65.6
Urea 65,7 2.0 67.1 638.1 70.2 65.6 63.6 64.6 63.7 69.0 65.7 67.4
b4 65.3 67.7 68.1 67.0 £3.8 65.0 ~ 61.7 67.3 65.6
-B. dictyoneura NaNO3 653.9 66.9 69.2 6&. 65.9 65.1 70.4 67.8 69.0 68.1 68.7 68.4
Urea 64.6 66.7 69.2 ° 68.0 68.5 70.4 67.3  68.8 64.7 66.9 68.9 67.9
X 64.3 66.8 69.2 67.2 67. © 68.8 66,9 67,5 68.8
X 64.8 67.2 68.7 67.1 65.8  66.9 64.3 67.4 67.2

1/ Valores representan medias de [uente de nitrdgeno sin incluir testigo.
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Cuadro 24. Efecto de diferente dosis y fuente de fertilizacidn nitrogenada sobre el contenido de nitrato en la

hoja de dos gramineas.

CORTES .
1 (4 sema.) ) 2 (4 sem.) 1 (6 sem.)

Gramincas Fuente Dosis kg/ha de N 1 Dosis kg/ha de N g Dosis kg/ha de N 1

de N 0 50 100 X 0 50 100 X 0 50 100 X
— N0, Hoja (p.p.m.) - -

B. humidicola NaNO3 177 171 170 171 228 190 230 210 300 240 232 241
Urea 146 191 152 152 223 210 203 207 241 278 242 260
X 162 162 161 225 200 216 270 256 255

B. dictyoneura NaNOB 297 259 294 - 277 . 252 275 263 269 232 219 312 265
Urea 281 306 292 299 294 300 282 291 262 273 256 266
X 289 283 293 273 288 272 247 247 284
X 225 . 222 227 - 249 244 244 259 252 270

1/ Valores representan media de fuente de nitrégeno sin incluir testigo.



Cuadro 25. Efecto de diferente dosis y fuente de fertilizacidn nltrogcnada sobre la extraccifn de nltrogeno ‘de
la materia seca integral (MSI) de dos gramineas (Frecuencia de corte: 4 semanas).

CORTES. ' :
1 ' 2 : 3%
Gramineas . Fuente Nosis kg/ha de N 1 Dosis kg/ha de N 1 Dosis kg/ha de N
de N 0 50 100 - X 0 50° 100 X 0 50 . 100
, 2 kg de N/ha MSI
B. humidicola NaN03 5 17 18 17 8 16 - 16 16 10 11 16
Urea 5 1% 22 18t 7 18 19 18 9 12 17
X 5 15 20 ' 8 17 17 10 . 12 . 16
B. dictyoneura  NaNoO, 14 29 42 369 18 30 36 33 13 17 20
Urea 13 19 27 23° 19 18 25 21 9 13 20
X 14 26 . 35 19 24 31 11 15 20
X 9.5¢ 20" 27% 13P 212 2% 1 14 18
1/ Valores representan medias de fuente de nitrogeno sin incluir testigo.
a,b,c Medias con distinta letra en la misma hilera son diferentes (P .05).
d,e,f Medias con distinta letra en la misma columna son diferentes (P .05).
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Cuadro 26. Efecto de diferente dosis y fuente de fertilizacidn nitrogenada sobre la

extraceidn de nitrfgeno de la materia seca integral (MSJ) de dos gramineas
(Frecuencia de corte: 6 semanas).

CORTES.

1 2
Gramineas Fuente . Dosis kg/ha de N 1 Dosis kg/ha de N 1
de N o 50 100 X 0 - 50 100 X
kg de N/ha MSI
B. humidicola  WNawo, 13 - 20 27 24 11 10 13 12
' " Urea 11 20 27 24 7 12 13 13
X 12 20 27 9 11 13
B. dictyoneura NaNO3 15 25 61 43 16 8 33 21
Urea 17 27 47 37 8 26 20 23 -
X 16 26 54 12 17 26
a b~ a
X 14 23 hl 10 i3 17
1/ Yalores representan mediés de fuente de nitrdgeno sin incluir testigo.
a,b,c Media con distintas letras son diferentes (P ,05).
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Cuadro 27. Efecto de difcrentes dosis y fuentes de fertilizaciln nitrogenada en el
contenido de nitr8geno (N) de la raiz de dos gramineas.

CORTES
1 (4 sem.) 2 (6 sem.)
Gramineas Fuente Dosis kg/ha de N 1 Dosis kg/ha de N 1
de N 0 50 100 X .0 50 100 X
i
% N en raiz
B. ﬁumidicola ,NaNO3 0.25 0.25 0.38 0.31 0.44 0.37 0.41 0.39
Urea 0.27 0.35 0.39 0.37 0.33 .42  0.48 0.45
X 0.26 0,30 0.39 .39 0.39 0.44
B. dictyoueura NaNO3 0.34 0.41 0.56 0.48 0.37 0.44 -0.51 0.43
Urea 0.43 0.38 0.43 0.40 ~0.34 0.40 0.45 0.43
X 0.39 0.39 0.50 0.35 0.42 0.43
X 0.22°  o0.35"  o0.44® 0.37%  0.40° 0.442
1/ Valores representan medias de la fuente de nitrdgeno sin incluir testigo.

a,b Medias con distintas letras son diferentes (P .05).
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Cuadro 28.

Efectc de diferente fuente y dosis de fertilizacidn nitrogenada
en la composicidn quimica de-la materia seca integral (MSI).
Expresado en porcentaje (Frecuencia: 4 semenas, primer corte).
Gramineas Fuente ‘Dosis
de K kg/ha N N P Ca Mg K
B. humidicola = NaNO, 0 0.60 .12 0.24  0.17 0.72
50 1.15 0.11 0.18 .17 0.70
100 i.11 0.11 0.14 0.15 1.18
" Urea 0 0.55 0.11 G.21 0.15 - 0.63.
" 50 1.05 0.11 0.19 g.16 0.63
100 1.37 0.11 0.17 0.18 1.24
X 0.98 .11 0.19 0.16 0.86
B. dictyoneura NaNO3 0 1.22 0.23 0.32 0.41 1.08
50 1.60 0.18 0.22 0.37 1.11
100 1.75 0.17 0.17 0.32 0.89
Urea 0 1.28 0.20 0.34 0.39 0.92
50 1.41 0.18 0.25. .40 1.04
100 1.65 0.17 0.23 0.31 0.85
X 1.48 0.19 0.25 0.36 0.98




Cuadro 29.

-

Efecto de fuente ¥y dosis de fertilizacidn nitrogenada en la

composicidn quimica de materia seca integral (MSI). Eupresado en
porcentaje (Frecuencia de corte: 4 semanas; segundo corte),

Gramineas Fuente Dosis .

de N kg/ha X - N P Ca Mg K

B. humidicola . NaNo, 0 6.83  0.21  0.25. 0.22  0.75

50 1.18 .16 0.26  0.22  0.55

100 0.88 0.13 0.21  0.16  0.59

Urea 0 0.80  0.15  0.26  0.18  0.66

' 50 0.98  0.15  0.29  0.20 . 0.41
100 0.96 0.13 0.22 0.1  0.81.

X 0.94 0.15 0.246 0.15 0,63

B. dictyoneura N3N03 0 1.17 0.23 0.38 ¢.35 0.66
50 1.43  ©.23 0.32  0.37  0.93.

100 1.36 0.16 0.29 0.29  0.52

Urea 0 1.43 G.24 0.36  0.36  0.94

50 1.20 0.19 0.35 0.3  0.64

100 1.31 0.19 0.34  0.34  0.70

X 1.31 0.20 0.23 ¢.33 0.73




Cuadro 30. Efecto de diferente fuente y dosis de fertilizacidn nitrogenada
' scbre la composicidn quimica de la materia seca integral (MSI).
Expresado en porcentaje (Frecuencia: & semaras, primer corte).

Gramineas Fuente Dosis .
de N kg/ha K N P Ca Mg K
B. humidieola NaNo, ': 0 0.74 0.18 0.24 0.20  0.54
50 1.10 0.12 -~ 0.17 0.17 0.88
100 - 1.09 0.12 0.17  0.17 - 0.66
Urea 0 0.63 0.14 - 0.21 0.17 0.56
' 50 1.08 0.12 0.23 0.20 0.94
100 1.09 .13 - 0.21 0.21 1.00
X 0.95 0.13 0.20 0.1  0.7%
E,;dictyoneura NaN03 0 1.18 0.22 0.36 0.33 0.61
» 50 1.16 0.15 0.21 0.30 0.85
100 1.40 0.15 0.18 0.27 .83
Urea 0 1.07 0.20 0.36 0.37 0.89
50 1.26 0.16 G.29 0.38 0.84
100 1.42  C.17 0.28  0.26  0.63

X 1.24 0.17 0.28 0.32 0.28






