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INTRODUCCION

América tropical comprende 849 millones de hectéreas (51% .de sus
tierras) de suelos Oxisoles y Ultisoles de muy baja fertilidad (Sinchez,
1979), lo cual representa su frontera agricola.

En las regiones de Sabanas la productividad animal es relativamente
baja (Paladines, 1975). Ademds por efecto de la sequia y de la
produccion y calidad del forraje, se producen pérdidas de peso por los
animales durante la estacidn seca del orden de 30 a 60% (Paladines, |
1975} como consecuencia, Es necesario un perfodo pra?§ngado de mas de
4.5 afios para que los animales alcancen un peso de mercado de 400-450 kg
{McDowell, 1966; Evans, 1979).

AlGn en el caso de praderas cultivadas con gramineas mejoradas y

’aéaptadas se pueden presentar pérdidas de peso en Tos animales en

pastorec que estan asociados con niveles bajos de proteinas en 1a dieta
¥ bajos niveles de consumo de materia seca (Tergas y colaboradores},
1982; Lascano y colaboradores, 1982; CIAT, 1983).

Brachiaria decumbens Stapf. es una graminea trepical originaria del

Este de Africa (Bogdan, 1977); ha sido introducida a otras regiones
tropicales del mundo y se ha adaptado con 8xito en Brasil {Cerrado y
Simaoc Neto, 1971) y Colombia (Crowder, et al., 1970). Se destaca en

América tropical por su adaptacidn y su alta productividad sobre suelos

-- cidos e infértiles en condiciones climdticas contrastantes como los

Llanos colembianos (Spain, 1979). Resultados experimentales indican que
B. decumbens es una de las gramineas mejor adaptadas a sabanas con buen

drenaje de los Llanos colombianos.
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Desde el punto de vista de la productividad'animaf y facilidad de

manejo, sin embargo, la agresividad de este pasto no es muy deseable

para 1a formacidn de praderas asociadas con leguminosas (Loch, 1977).

Kudzu {Pueraria phaseploides) es una leguminosa vigorosa y perenne

que crece en los trdpicos himedos. No es usado cominmente como- pasto,
sino mis frecuentemente como cultivo de cobertura o como especie
pionera, En algunas 8reas es considerada como muy palatable, mientras
que en otras su baja paiatabiiidad constituye un grobiema. ET Kudzu es
originario del Sureste asidtico donde es usado como cultivo de
cobertura; es una leguminosa de alta calidad, con 22-24% de proteina
(Spain}.

La mayoria de las gramineas tropicales son mas palatables para el
ganado que las leguminosas tropicales durante la &poca 1luviosa. La
mayoria de las 1egamiﬁosas son consumidas durante la época seca; sin
embargo en lugares donde el verano es corto o no existe, 1as gramineas
suelen ser siempre mis palatables que las leguminosas (Spain).

Desde 1975 el Kudzu ha mostrado uné buena adaptacidbn a suelos
acidos con cantidades minimas de fertilizantes y sin mayores
limitaciones causadas por enfermedades y plagas {Spain, 1975).

Basado en experiencia en Carimagua y observaciones en los trépicos
suramericanos, se recomienda que el Kudzu sea usado en la asociacibn
leguminosa-graminea y pastoreado Gnicamente en los suelos con
estructuras estables tales como los Oxisoles y Ultisoles en Jos trdpicos
himedo y sub-hﬁmédn (Spain, 1975).

La asociacidn de P. phaseploides con B. decumbens ha dado muy

buenos resultados agrondmicos en los Llanos Orientales de Colonbia

(Spain, 1979) y ha sido recomendado como una alternativa para los suelos
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icidos e infértiles en 1a regidn del Zulia en Venezuela {Urdaneta,
1980).

Por otro lado, se ha propuesto que en el caso de ciertas
leguminosas con problemas de manejo cuando se usan en asociaciones, se
usen pequefias dreas sembradas Unicamente con leguminosas en cultivo puro
como suplemento para el ganado en pastoreo en praderas de gramineas
(CIAT, 1980). *

Pareciera que existg un beneficio adicional del banco establecid;
en franja en donde la graminea podria beneficiarse mds de la finacidn de
nitrdgeno de la leguminosa que en bloque al invadir Tos estolones de
Kudzu en drea aledaiia a 1a‘fr&ﬁja de la graminea y viceversa {Pearson,
1982).

El preﬁenté trabajo tiené como objetivos evaluar la productividad

animal de praderas de Brachfaria decumbens sola y con pastoreo

compiementario en Pueraria phasecloides en los Llanos Orientales de

Colombia,

Los resultados que aqui se presentan corresponden {nicamente al ano
1983, Epoca seca y parte de la esfacidn 1luviosa, Yo cual comprende el
periodo de capacitacitn del autor en el Centro Internacional de

Agricultura Tropical.
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MATERIALES Y METODOS

E1 ensayo se realizd en el Centro Nacional de Investigaciones
Agropecuarias (CNIA) Carimagua, 320 km al este de Villavicencio,
Departamento del Meta. E1 Centro estd Tocalizado & 4°37' Latitud Norte,
a 175 metros sobre el nivel del mar, en un drea representativa de
Sabanas Bien Drenadas de Tos Llanos colombianos. Las caracteristicas de
clima y suelo han sido descritas por Spain (1979). L& temperatura
promedia es de 26°C. La precipitacidn anual de 2.017 mm (Cuadro 1,
Figura 1} y una evapotranspiracidn potencial de 2.195 mm, con una
marcada estacidn seca desde mediados de Diciembre hasta finales de
Marzo. Los suelos son Oxisoles (Tropeptic Haplustox Ischyperthermic),
acidos, bajos en P disponible y en Ca, Mg y K intercanmbiables con
excelentes condiciones fisicas.

Las dreas de Pueraria phaseoloides en forma de franjas de 6 m de

ancho y bloques (banco)} representando et 30% del &rea total de las
praderas de 2 hectdreas cada una, se establecieron en 1978 con 75 kg
PQOS para la graminea y 100 kg PZGS, 50 kg KZO‘ 18 kg Mgl y 22 kg S por
hectdrea para el Kudzu. En Septiembre de 1979 se realizb una
fertilizacidn de mantenimiento sclamente en el Kudzu con 22 kg KZO’ 18
kf Mg0, 22 kg S por hectdrea y se dejaron en descanse las praderas por

82 dias. En Octubre 1981 se hizo una segunda aplicacidn de fertilizante

i_ de mantenimiento con 15 kg p205* 16 kg Kzﬂ, 13 kg Mg0, 16 kg § por

hectdrea aplicado a todos los tratamientos incluyendo el de Brachiaria
sola. En Abril de 1983 se realizd otra fertilizacidon de mantenimiento

con 30 kg de KCI, 30 kg de Mg0 y 10 kg de S por hectdrea en todos los



tratamientos del ensayo. Asimismo durante Ab?i}‘de 1983 se efectud un

; pase de Escardillo al tratamiento de Brachiaria sola.

_ Manejo y Muestreo. E1 pastoreo se inicid en Diciembre de 1978 con

2.0 animales por hectd3rea en todos los tratamientos; sin embargo, estas
cargas tuvieron que ser ajustadas de acuerdo con el estado de las
praderas y los tratamientos, resultando en una carga de 2.0 an/ha
durante 1a estacidn seca para todos los tratamientos y carga de 2.0,

1.45, 1.65 an/ha durante la estacion 1luviosa para ¥e§ tratamientos con

Brachiaria sola, Kudzu en bloques y en franias, respectivamente. A

partir del segunde afo de pastoreo, todos los tratamientos se han
mantenido con carta de 1.0 y 2.0 an/ha para 1as estaciones seca y
tluviosa, respectivamente.

Durante el primer afo despuds de la fertilizacitn de mantenimiento
el pastoreo tuvo que ser suspendido por 80 dfas para permitir la
recuperacifn del Kudzu. En el segundo afic el acceso al tratamiento de
bloques por 4 dias a la semana. En 1981 el acceso se restringid a)
tratamiento de bancos por 15 dfas para pérmitir la recuperacidn después
de Ta segunda fertilizacidén de mantenimiento ¥ a partir de entonces el
acceso ha sido Tibre y continuo durante todo e ftiempo experimental.

Se utilizaron novillos cruzados Criollo x Cebl de un aho de edad
ehtre 150-170 kg de peso inicial, tance como animales fijos o testigos
como para los ajustes estacionales de carga, los cuales se reemplazarin
por animales similares al final de cada afno. Todos los animales se
suplementaron con minerales y disponian de agua a voluntad. Los
animales permanecieron en ayuno durante 16 horas previas a cada pesaje

Tos dos primeros afios y luego se pesaron directamente del campe.



La cantidad de materia seca en oferta se determind a final del
verano por el método de Haydock y Show (1976). Las muestras se
combinarcn y secaron a 60°C par 48 horas para determina la materia seca.

E1 diseRo experimental consistid en blogues al azar con 3
tratamientos, graminea sola y con pastoreo complementario en leguminosa

en blpques y en franjas y con dos repeticiones.



RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados de l1a ganancia de peso promedio durante la época

seca demuestran que las praderas de Brachiaria decumbens asociado con

Kudzu son significativas estadisticamente a la Brachiaria sola (Cuadro 1
del Apéndice}. En el tratamiento de graminea sola se obtuviergn
ganancias promedio dizrio de 350 g/an, 0 sea, 38.5 kg durante toda la

&poca seca {Cuadro 2). Estos resultados son supericres a los

encontrados por Tergas y colaboradores en Brachiaria decumbens y

Brachiaria humidicola (Tergas y colaboradores), Estas ganancias de pesc

animal de 38.5 kg pudo ser debido a que se emplearon animales jdvenes
provenientes de sabanas en donde 1a alimentacidn era de una calidad
inferior que al Tiegar a una pradera mejorada tuvieron una ganancia
compensatoria de peso.

La mayor ganancia de peso se ocbtuvo en Tés praderas de Brachiaria

decumbens mis banco de Pueraria phaseoloides en franjas (Cuadros 2, 3,

4). Esta mayor ganancia de pesc pudo ser debida a una mayor
disponibilidad de forraje {(Cuadro 5) y de mejor calidad (Cuadro 6).
Estos resultados confirman la hipdtesis de que a medida que 1a c$1idaé
de, 1a graminea se reduce particularmente en €poca seca, el consumo de la

Teguminosa aumenta hasta un punto en que puede haber sustitucidn de

. graminea por leguminosa (Tergas, L.E, y €. Lascano). Estos resultados

son superiores a 1os reportados con A. gayanus en asociacién con S.
capitata 1405, 5. capitata (1019 + 1315) y Z. latifolia (CIAT 1981).
No se encontrd diferencia {P  0.05%) significativa entre los

tratamientos durante la 8poca 1luviosa, 10 cual es debido & que durante



_1a estacién la produccidn de hojas de graminea aumenta rapidamente; bajo

estas condiciones el pasto posee una buena calidad, por To cual el
pastorec de los animales es selective hacia la graminea segln la
estacioén progresa (Tergas, L.E. y Lascano, C. 1982).

Aungue el tratamiento de Brachiaria sola no constituyd la mejor
oferta de forraje {Cuadro 5) si representd la menor ganancia de peso
durante el periodo {Cuadro 4} debido a que m3s del 70% del forraje
ofrecido estaba constituido por material muerto {?igu;a 3} y su baja
calidad {Cuadro 6), La d%sponibiiidéd total de hojas combinando
gramineaz y leguminosa es mayor en el tratamiento de Brachiaria més Kudzu
en bloque (Figura 3}, Sin embargo, la mayor ganancia de peso se abtuvo
en el tratamiento de Brachiaria mds Kudzu en franjas (Cuadros 2, 3, 4}
debido a que esta asaczac16n favorece la distribucidn espacial de 1as
especies y el animal %o puede consumir mejor.

La disminucidn del porcentaje de proteina, fésforo y calcio en e)
forraje no se explica como efecto del pase de escardillo {Cuadro 6) va
que esta practica sbflo se hizo en el trétamﬁaﬁto de Brachiaria sola.
Aunque es necesario un niimero mayor de gbservaciones, a medida gue se
estabiliza 1a estacidn 1luviosa el forraje pierde calidad debido
probablemente al sub-pastoreo.

Pareciera que las aplicaciones de fertilizante de mantenimiento
cada dos a tres ahos ha contribuido tanto a la productividad de las
praderas como a su persistencia a través de Tos cuatro afios que durd el
ensayo.

La incidencia de Salivazo (Aneolamia reducta) es mayor en

Brachiaria decumbens asociado con Kudzu que en las praderas de

Brachiaria sola.

gt



CONCLUSTONES

Los mejores resultados de este ensayo se gbtuvieron c¢on el
tratamiento de la leguminosa en franjas. Estos resultados estén
asociados con la mejor calidad de la pastura asi como una mejor
composicifn boténica del pasto ofrecido.

Los resultados demuestran la potencialidad de aumentar Ta
productividad animal mediante el pastoreoc complementario de Kudzu an.
praderas de Brachiaria durante la &poca seca.

Existen periodos marcados de verang. Este tipo de ensayo deben
continuarse para determinar la contribucién de las Teguminosas al
mejoramiento de la calidad de 1a graminea durante la #poca 1luviosa, asi
como ta determinacidn de la més adecuada proporcidn de graminea y.

leguminosa en asociacion,
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Cuadro 1. Precipitacidn pluvial mensual en el Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias
(CNIA) en Carimagual, Llanos Orientales de Colombia, 1972-1982.

MES 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 ' Promedio

______________________________________________ Tl = = = e e o e o e e B o
ENERO * 4 4 6 11 0 & 2 0 0 0 3
FEBRERQ * 0 14 43 31 8 4 g 0 58 0 14
MARZOD * 79 g 117 63 -~ 18 94 115 107 50 100 74
ABRIL * 123 181 30 273 81 232 362 193 359 376 200
MAYO * 99 371 421 241 - 191 308 201 260 223 234 232
JUNIO 343 443 * 389 431 458 348 207 402 281 237 321
JULIO 336 334 179 332 430 224 276 275 252 181 355 288
AGOSTO 242 321 200 321 - 186 156 171 201 231 352 346 257
SEPTIEMBRE 241 362 242 187 320 272 194 214 318 218 380 268
OCTUBRE 182 251 252 241 141 161 157 359 230 122 110 200
NOVIEMBRE 116 165 161 137 57 94 105 117 59 88 74 106
DICIEMBRE 65 14 3 147 16 18 88 60 0 164 23 54

TOTAL * 2195 * 2431 2200 1721 1983 2117 2112 2096 2235 2017

1 Meta; latitud 4°37'Norte; longitud 70°4Q' Oeste; altitud 150 msnm. “



Cuadro 2, Ganancia de peso promedio de novillos en Brachiaria decwnbens sola y con pastorec comple-
mentario en Pueraria phaseoloides (Kudzu) en bloque y en franjas en Carimagua, estacidn

seca 1983,
Tratamiento Carga Estacitn Seca [* Estacidn Seca II[** Periodo Kg/ha
53 dias 57 dias 110 dias
anfha 0 cemerememen——- Gramos/Animal/Dia------~---
Graminea sola 1.0 285 447 350 b 38.5
+ Bloque Kudzu 1.0 476. 630 591 a b 65.0
+ Franjas Kudzu 1.0 552 811 686 a 75.5
Promedio | 1.0 437 629 542 59,7

*  Comprende la primera fase de la estacidn seca Diciembre-Febrero

** Comprende la segunda fase de la estacifn seca Febrero-Abril



Cuadro 3. Ganancia de peso promedio de novilles en Brachiania decumbens sola y con pastoreo comple-
méntario en Puenaria phaseclfoides (Kudzu) en blogues y en franjas en Carimagua, Estacidn
Lluviosa (Abril-Jdunio}, 1983.

Tratamiento Larga Estacitn Lluviosa 1. Estacifn Lluviosa II Periodo
31 dias 31 dias 62 dias
An/ha  eweecccemnme- Gramos/Animdl/Dig-~--r-rrvmmmmewa
Graminea sola 2.0 143 291 100
+ Blogue Kudzu 2.0 510 232 308

+ Franja Kudzu 2.0 557 322 452

Promedio . 2.0 438 282 320




Cuadro 4.  Productividad animal de Brachiania decumbens sola y con pastoreo complementario en
Puerania phasecloides (Kudzu) en bloque y en franjas en Carimagua, Diciembre 1982-
Junio 1983, {172 dfas).

Productividad
Tratamiento Carga* Animal Kg/ha
an/ha g/dia
. Graminea sola 1.0/2.0 296 63
+ Blogue Kudzu 1.0/2.0 485 103
+ Franjas Kudzu 1.0/2.0 602 131
Promedio 1.6/2.0 462 99

* Estacidn seca/lluviosa, respectivamente.



Cuadro 5. Disponibilidad de forraje en praderas de Baachiania
sola, Brachiaria con banco de proteina de Kudzu en
bloques y Baachiania con banco de proteina de Kudzu
en franjas, en Carimagua, Abril, 1983.

Kitogramos/hectdrea
Tratamiento G L G+L Total
Graminea sola 2770 - - 2770
Gramfnea + Kudzu biogue 1688 895 - 2583

Graminea + Kudzu franjas - - 2812 2812




Cvadro 6. Composicidn quimica de tejidos en pradera de Brachiaria decumbens sola y con pas-
_toreo complementario en Pucraria phaseoloides (Kudzu) en blogues y en franjas al

inicio de la época 1luviosa en Carimagua, 1983.

I Muestreo * IT Muestreo
. Tratamiento . Proteina P Ca » Proteina P Ca
. Brachiaria sola 7.3  0.11 0.25 5.9 0.12 0.28
Brachiania bloque 6.9 0.07 0.31 5.6 ¢.16  0.29
Kudzu bloque 1.8 0.10 0.86 17.5 0.13 0.84
- Brachiaria + Kudzu 8.8 0.07 0.40 7.9 0.10 0.45
- en franias
Promedio 10.7 0.09 0.45 5.2 0.11 0.46

* Este muestreo se efectud 16 dias despuds del primero.
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FIGURA 1. . Distribucion de precipitacion mensual en Cmriméguc; promedio
| | de 10 afos (1972 -1882)
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Cuadro 1. Andlisis de varianza de los resultados de ganancias de peso diario de novillos !

en Brachianda decumbens sola y con pastoreo complementario en Pueraria phaseoloides
(Kudzu) en banco y en franjas durante la estacifn seca en Carimagua, 1983.

F
Fuente de Variacién GL . sC M Calculada Tabulada
Tratamiento 2 240387 .50 120183.75 6.58% 4,26 5%
Error g 164252.75 18250.30 8.02 1%

Total : 11 404540.25 36785.48




Cuadro 2. Andlisis de varianza de los resultados de ganancias de peso diario de novilles
en Brachinnia decumbens sola y con pastoreo complementario en Pueraria phasecfoides
{Kudzu) en banco y en franjas durante 1a estacidn 1luviosa en Carimagua, 1983.

Fuente de

Variacidn GL SC . ™M F
Calculada Tabulada

Tratamiento 2 33715.08 16857.54 G.24 3.47 5%

Error 21 1483853,.88 71136.90 5.78 1%

Total 23 1527568.96  66416.04




Cuadro 3. Andlisis de variancia de los resultados de productividad animal de Brachiaria decumbens
sola y con pastoreo complementario en Pucsaria phascofoides {(Kudzu) en banco y en
franjas en Carimagua, Diciembre 1982-Junio 1983, 172 dfias.

Fuente de GL SC CcM F

Variacidn Calculada Tabulada
‘Tratamiento 2 77541.56 38770.78 0.599 3.29 5%
Error 33 21333.05 64645.61

Total 35 2210846.56  63167.05




