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1 INTRODUCCIOII 

2 ,En la actualidad existe con'senso entre gran número de, investigadores 

3 en el sentido de que los 'componentes básicos que .definen 1& calidad de una 

4 especie forrajera son su digestibil idad y consumo vol untarío, comúnmente' 

5 expresados como consumo de materia seca u orgánica digerible o de energía 

6 digestible (CRAI1PTON, 1957; HOU1ES el. al 1955). El valor de digestibilidad 

7 Y consumo en definir cal idad de una esrecíe forrajera ha sido documentado 

8 en estudios en donde producción animal ha estado altamente correlacionada 

9 con consumo de nutrientes digeribles (ELLIOT el. al 1956). 

10 Existen varios factores relacionados con atributos del forraje y el 

11 animal que pueden influenciar tanto digestibilidad como consumo voluntario 

12 (ElLIS, 1978). Entre estos factores está el nivel de proteína en el forra-

13 je, que en el caso de e~tar por debajo de 6~7% puede limitar conSumo y por 

14 ende producción anima'l (lULFORD y l·iINSON, 1955; GRllJlt,I·1, 1967; ~lINSON y 

15 '·lIlFORD, 1967. SIEBERT y KENNEDY, 1972; HUNTER el. ato 1976). 

16 Con los anteriores conceptos como marco de referencia se propone 

trabajo llegar a alguna definición sobre la calidad forr.! 

18 jera de B.ltLUlllrUc.ota.,' sobre todo para condici ones de 1 a a 1t i 11 anura de los 

,19 Llanos de Colombia. Con este objetivo se revisan algunos trabajos en donde 

20 se .ha medido digestibil idad in VUM (DIVt·;S) y proteína de B.luu¡¡Ld,(c.oCit y 

21 qe otras gramíneas bajo diferentes frecuencias de cor:te y diferentes épo~ 

22 cas del a!io. Además se reportan resultados de.digestibilidud y consumo de 

23 G.lwllIi.dic.oCa. obtenidos con carneros en jaula metaból ica y con bovinos en 

z.1 'pastoreo. 

25 t,lEDIClONES DE CAUIlAD UJI.JO CORTE 

, 26 
El efecto de frecuencia de corte edad de rebrote en OIV~iS de algunas 

I 
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(1973) en Uganda con toda ~a planta y por ABAUNZA (1982) en Quilichao, Co 

lombia utilizando únicamente hoja. Un resumen de estos re~ultados se pre­

sentan' en el Cuadro 1; Se observa que dentro de Jas frecuencias de defo -

liación comúnmente usadas en pastoreo ro'taciónal (21 a 42 Mas) la DIV¡'¡S 

de la hoja o planta entera de ,B.humidica¿a es alta y comparable con la 

DIVMS de B.dec.U¡lIbellÓ, B.Jtu'z.luel'lÓ,u y B.br"¿zan.tha. Sin embargo. la tasa 

'de reducción en OIVMS de la hoja de B.bwl~dicata es mayor que en las otra' 

espacies. posiblemente debido a su mayor DIV~lS inicial pero está dentro 
, , 

.. ~-

del ran(!o (0.1 a O.2%¡día) reportado pül'a gramíneas tropicales por r·1WSON 

(1971). Las tasas de reducción en DIVHS cuando se considera toda la planta 

en comparación con hoja es similar en el caso de B./¡wn¿dicota pero mayores 

en las 'otl'as especies. posiblemente debido a los valores iniciales más al­

tos .de DIV~!S en el estudio de REIO e;t al. (1973). 

Otros resultados de 'DIV¡·lS de B.humú'..i.c.ota en comparación con B: 

c(e.cumoeM y A. gnyru1Uh en hoja; tómadas. al inicio, mitad y final de época . ' 

16 lluviosa en'potreros bajo pastoreo en Carimagua (Cuadro 2, CIAT 1980). io-

17 'dican que la OIVMS de las dos Blr.ac.hútJlw 'fue mayor que la DIVNS de A. 

18 ga.yalltlh en l~s tres fechas de muestreo. Sin embargo. la htJja de B. 
, . 

19 /¡Wlli.dÚ:D.t~ tuvo una mayal' tasa de redu.cción de OIVI'lS que la hoja de B. 

20 de.cw!lbclt~ o A.gaY,tHUh, 10 cual estuvo relacionado con su mayor OlVI!S al i-

21 nido de las lluvias. 

22 El contenido de 'pl'otefna cl'uda de B./U6I1ÜU.co,Ca y de otras especies de 

23 B'lacflittILil1. en funci6n de edad de rebrote ha sido eval uada pOI' TUAREZ 
. , 

24 (l977) en Pichilingue. Ecuador en suelos fé"tiles y sin aplicilción de ni-

25 tr6geno y- por AO 11. UN ZJI. (1982) en QuiHchao, Colomhia en suelos inf61'tiles 

26 (Ultisol) con a¡ll icación de 100 kg N/aiio, El l'esulllen de estos resul tildos 

27 (Cuadro 3) indica que aentro de las frecuencias not'lnalmcnt.e tltili~¡¡ri.1<' 1'11 
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Cllael~o 1. Efe~to ele edad de r~brote a1 corte en 1a digestibilidad lit II¿<-./:.O. de la materia seca (DIVMS) 

de especies de &t4cl~~d en dos localidades 

Espec!e Parte'de Edad de Rebrote ~díasl' 
01 anta 21 42 63 e 105 112 

----n-------------l! el V~iS-----------·-n------

<1. i:=lcU.cela. Hoje 1 68.0 68.0 
Er.teraZ 68.5 ' 72.8 

B. ¡{~cwr.b(!1'.4 Hoja 64.0 65.0 
En:era 12.8 n.o 

<1. J'.!.u:I.U:V.6J:.6 P.oja 62.0 61.0 
Entera 79.7 72.1 

o. bJoJ..zltr..d:.«. Hoja 65.0 66.0 
Ent~ra 73.5 67.1 

1 

2 

Fv .. nte A9AU::l:ZP, (l98Z) , Quilicheo. Co1ombia 

Fuent! R::ID e.t q.t (1913), K¡;n!>ayelo. Uganda 

Si ~~:eic".~vo '0/ O~) :l"" ..... , \, _# ... :J 

... * 
Si~nificativo (P<.Ol) 

: .. s~. . '¡:' ... . ... 0 sig:1i,H::a .. ivo 

63.0 5'7.0 52.0 

63.1 55 .. 9 51.6 

62.0 60.0 51.0 
51.6 54.8 48.9 

. 
61..0 62.0 55.0 
68.6 54.13 49.8 

60.0 56.0 57.0 

58.1' 58.6 

Tasa de Prcmedio 
reducción 
( %ld!a) % OIV¡';S ' 

-.20** 61.6 
-.23* 62.4 

-.15* 60.4 
-.23** 61.8 

_.OSNS 60.2 
-.34** 65:0 

-.11* 60.S 

' -.26** 64.S 

i , 
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Cuadro 2. 

Especie 

Digestibilidad ~n vLtto de la materia seca de cuatro 
especies de gramíneas en pastoreo continuo durünte 
tres épocas del año en Carimagua, 1979-80 (CIAT,ISBO) 

Parte de Inicio l Fi na 12 Inicio3 

planta lluvias lluvias Seco 

tt.. 

-------------% DIVNS------------------

1:l: de.cwnbe.!l6 

Á. gayalltLó 

Nayo, 1980 

2 Octubre, 1979 

3 Ellero, 1980 

Hoja 
Tallo 

Hoja 
Tallo 

Hoja 
Tallo . 

71. 0±4. 9 69.0±3.I 60.9±4.6 
60.0±6.4 54.0±3.9 49.3±3.3 

76.5±1.9 63.9±2.1 54.6±3.7 
60.0±2.0 56.9±1.8 47.2±1.2 

57 .3±3. 6 53.2:1:3.9. 44.2±2.8 
62.2±3.4 48.8±4.6 33.8±3.8 
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Cuadro 3. Efecto de edad de rebrote al corte ~n el contenido de proteína cruda de 4 especies de 
S:114C~ durante ~!lQ.ca lluvillsa en d~s 'localidades. 

Especies Parte de Frecuencia de Corte (días) 
1 anta 21 28 3S 42 56 63 84 m ______ w ________ 4 ___ ~_r 

rotelna cru a----------------------

5.lwmú:uco~ _ Hoja! 15.9 14,4 11.3 8.8 8.1 -.11*· 
Enteri 1:l.8 13.5' 8.7 7.6 6.9 -.22~ 

5.de,cu¡r.éeM Hoja 19.4 15.6 14.4 11.3 10.0 -.11"" 
Entera 14.8 12.9 11.4 10.6 9.6 -.14** 

S.IlUZ"~.u HOja 19.4 17.5 12.5 9.4 9.4 ~.13"" 

Entera 14.4 14.1 12.4 ' 11.5 10.9 -.11*'" 

8. bJtÚ;Ilr.tr..a. Hoja , 18.1 16.3 11.9 10.6 10.6 -.10** 

Entera 16.7 14.3 13.4 11.5 9.5 -.20"'· 

i 
Fuente P.!!AUt~ZA (1982), Quilichao, Colo:::bia, (Fertilit!r.ión • .lOO kg N/ha en 3 aplicaciones al a~o) . 

2 

'* 

** 

F~ente ruAREZ (1977), Pichilingu~. Ecuador (Sin fertilizaci6n nitrogenada) 

SignlficatiYo (P<.05)' 

Significativo (P<.Ol) 

PrOl!:edio 
j¡ Pro';elna 

11'.9 
10.1 

14.1 
11.9 

1~.6 

.12.7 

.13.5 
13.1 

• <.n 
I 
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1 pastoreo (21 a 42 dias) el nivel de proteína en la hoja o planta entera ,de 

2 B'/¡,WllÚUCOla es alto y comparable con el contenido de protC;,ina de las otras 

3 especies de Bkacl~a~. Así mismo. no se observa una diferenéia marcada en 

.. tre B.lwmid.i.c.ola y 1 as otras gram'ineas en 1 a tasa de reducción de proteína 

5 con edad de rebrote. En otro estudio bajo las condiciones de la altil'anur 

6 de Colombia, la aplicación de 25 y 50 1<9 Nlha durante la época lluviosa dio 

como resultado niveles adecuados de proteína en el tejido de S.hum¿d¿cClta 
7 

8 (SALINAS Y GUALDRON. ,1982). 

9 En genel'al de la evidencia revisada se puede inferir que la 'DIVt':S de 

10 B.hwll¿d.i.cola. dur¡¡nte las fases iniciales di! rebrote es alta, relativo a 

11 gramíneas tropicales. Sin embargo, la hoja do B.h(onüU.cota pierde calidad 

12 en términos de DIVtf¡$ más rápido que la hoja de otras especies de 8J-..a.c.lUM..ü 

13 evaluadas. Bajo condiciones en que el nitrógeno en el suelo no es 'limitan-

14 te, el nivel de proteína de B./lwni:.cUc.ola durante la época lluviosa es alto 

15Y su tasa de reducción con edad es similar al de'las otras especies de 

1 G 8J-útch.ú:tlÚa. 

17 MEOICIONES DE'mGESTIBILIOAO'YCONSUHO 

18 En la sub-estación CIAT, Quilichao se evaluó la dig~stibilidad y con-

,19 sumo de un rebrote de 4 semanas de S. hwni.d.i.c.ola. y B.d.i.ctyol1!?.wUt con cal'ne-

201'OS en jaulas metabólicas. Resultados de este trabajo (Cuadro 4) indican 

21 que con ambas especies con un conten,ido de proteína de 8~~ el nivel de ofe!. 

22 ta de materia seca no tuvo efecto en digestibil idad pel'o si en COnSU!:lO de 

23materia seca. En,el nivel más alto de ofel'ta, el consumo de mateda seca 

2.1 digerible I:!n ambas especies fue un 40% llIilyOl' de 10 requerido para mnnteni-

2Smiento de carnel'Os. la nmyol' variación en consumo en relación 11 digcstibi-

, 2G Udad con nivel de oferta de B.IH~!lÜÜco,fa. o l.'.d'¿ctljonr,(t,M es consistente 

27 con 10 encontl'¡Hlo con otl'llS grilmíne¡¡s (ZEtl1'lEUNK, 1980) y denota un efecto 

-6-
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Cuadro, 4. 

7 

9 

9 
[$pecic 

10 

11 r../Ulm¿dico,l:a.iI 

12 

13 

14 

15 B. rUctyrlJlc.wuta 

16 

17 

lB 

19 

20 a ' 

22 

23, 

2·1 

25 

,26 

.' 

Digestibil idad y consumo de B. liw:¡{rUcola y B. 

dic.bJOIIi?(¡)¡iJ, ofrecida 'a' carneros eñ jaula wetahólica 

tlivc 1 de 'Digestibil idild ConsUlr.o 
oferta 115 

9 1,\5/1:9. 7:' ¡día % 9 HS/I;H' 7[; ¡diu 

44 + 61/.1,- 4.1 
.¡. 

41.6 .. 5.3 

63 + 61.1 - 1.9 + 58.1 - 2.? 

83 + 64.0 - 1.1 + 611.0 -,7.0 

Promedio 63.1 54.6 

11,4 
+ ' 

61.0 - 2.6 42.3 ~ 1.3 

63 + 58.6 - 4.0 '+ 60.5 :- 4.9 

83 63.1 : 5.9' 
. oj' 

'67.0 - 3.2 

Promed'io 60.9 56.6 

, . 
. . 

27 
~------.------------------------------~ 

. " .. .. 
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1 de selectividad indicando la importancia de consumo como medida de cali -

2 dad de un forraj e. ,-' 

a tlerece especial comentario, los valores relativamente, altos de digcs 

4 tibilidad y consumo de B.hun~dicota ~tenidos con carneros en jaulas bajo 

5 condiciones en que la proteína no aparece como limitantc. Coinciden los 

6 resultados de digestibilidad .úl vi.vo con los digestibilidad .in v.UJr..o obte 

7 nidos en Carimagua en época lluviosa (Cuadro 2, CIAT, 1980). pero no con 

8 l~s bajas ganancias de peso obtenidos con esta gramínea en Carimagua bajo 

9 pastoreo continuo con cargas fijas (TERGAS et al, 1982). Esta baja produ~ 

10 ción animal con S.llUm¿dicoll1. podría estar asociada con un bajo consumo de 

11 materia seca: Esta idea se investigó en un ensayo de pastoreo en B. 

12 hwnidicoll1. establecido en Carimagua en 1978 sin la aplicación de nitróge-

13 no y. manejado con 3 cargas animales en pastoreo continuo .. las mediciones 
. 

14 de consumo se realizaron 'en 1981 durante la segunda mitad de la época llQ 

15 \(iosa (septiembre). utilizando 3 animal.es fistulados del rumen por carga 

16 para estimar producci6n de heces con papel .óxido de cromio dosificado 2 

17 veces por día vía ruminal .,(CORBETT et al. 1960). Además se utilizaron ani-

18 males 2 fistulados de!] esófago potrero durante 7 días parp obtcnel' mues -

19 tras .de ~orl'aje ingerido (IIEAOY y TOR~EL. 1959). La digestibilidad se esti 

20 mó-con fibra neutral indigerible como marcador intenio en el bolo esofági-

21 c.o·y heces (JACOBS, 1975). Los resultados (Cu3c!l-05); indiciln que el mayor 

22 consumo fue en la carga media (3.4 an/ha). 10' cual es consistente con la 

23 mayor !)anancia de peso observada en este tratamiento en época lluviosa 

Ú -(TERGAS c . .t al, 1982). . 
\ 

25 En general de los resultados presentados en el Cuadl'o 5 llama la ate,!! 

26 dón los baj~s consumos de 1.l.lltIIllÜli.CO(.ct. independientemente de la car9i\ 

27 utilizada· y 10 cual nuevamente es consistente con las bajas ganilncias de 

.. 
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,Cuadro 5. Efecto de 3 cargas de pastoreo en la produccil5n de hec'es, digestibilidad .(.r: v.b.·o 
JI consumo de B.J-.. amU..lccla. en época iluviosa en la'alt"l1anl.Ora de Colo;:¡bia 

(Ca:-imagua) 

te:l'(ja 
l!r.ir.;el 

, aro/na 

4.4 

3.4 

2.4 

a 

Producci6na 
heces 

9 HS/lOO!<g pv/ a la 

'555 : 39 

592 : 70 

565 :!: 36 

571 

D' 'b'l'd db 12estl 1 1 a 
~iS 

" ,. 
+ 52.4 1.3 

60.4 : 2.0 

+ 55.0 - 2,6 

55.9 

Esti~ado con papel oxido de cromio dosificado 2 veces/día 
b 

c 
Es-::i::;;;.ó con fibra neutral ilidigerible cc;:¡c marcador interno 
Consu"-o ~ Producción heces/día + laO-digestibilidad 

c Consumo 

kg NS/100 kg PVjdla 

+ 1.17 - .11 

... 
1.50 ;. .22 

+ 1.26 - .12 

1.31 

'. 

" 

C'Io' ,. 
I , 

ID 
I 
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1 peso obtenidas con esta gramíni!a en Carimagua. Un a.nálisis de estos resul 

2 tados indica que el consumo varió entre 1.~ y 1.2% del pes~ vivo con' di-

3 gestibilidades en el orden de 52 y 60%. En otros estudios de consumo bajo 

4 pastoreo, lJl.SCAHO (1979) enéontró que en C!Jl'lOdon dactY!M cv Coastal el 

5 consumo varió entre 2.1 y 3.1~ del peso vivo con digcstibilidades corres-

6 pondiente de 56 y 61%. Al contrastar estos resultados se puede inferir' 

'1 que el 'bajo consumo de B. humlcüco!a bajo las condiciones de Carimagua no 

8 se deben a una baja digestibil'ídad del forraje consumido sino más bien a 

9 otros factores relacionados con el fOl'raje en oferta. Uno de estos facto-

10 res es sin lugar a dudas, el bajo contenido de proteína encontrado en la 

11 hoja disponible (3.6%) y forraje consumido (3.7%). 10 cual se refleja en 

12 bajo contenido de proteína en heces (6.6%) en 105 tres potreros. 

13 Para evaluar el efecto de nivel de proteína en el consumo de 8. 

14 IwiuUlc.ota se comparan los datos obtenidos en Carimagua con datos de con-

15 sumo obtenidos en la subestación, crAT. Quilichao bajo condiciones en do!! 

16 de la proteína en el B.llluil-lcüeo!a no aparece corroO'limitante (Cuadl'o 6). 

17 Resulta evidente que al in:rementurse el contenido de proteína en el fOTrS! 

18 je consumido se aumenta significativamente el consumo de B,I¡W11{¡:I,,¿CO.f.a, 

19 pero no hay mayal' efecto en digestibilidad de la materia seca. El consumo 
, 
20 Y digestibilidad de B.I!w!ltd.i.cota en condiciones donde la protelna en el 

21 forraje no aparece como 1 imitante (Quil ichao) coincide con 10 encontl'ado 

22 por lASCANO (1979) en Cljl'l(ldot! da.ct:!ltOH cv Coastal bajo pastoreo, 

:,- '.. 23 La evidencia sobre cal idad fonajera de S.llUlIItdi.cota. bajo las condi-
.' , · ',/ 

", 
2.1 ciones de la altillanura de Colombia, cl¡ll'amentc indican que el factor 11-

, 
25 mitante de esta gl'am'inea, es su bajo consumo volunt.1I'io debido princip¡¡lmp.!! 

-26 te a una deficiencia do nitrógeno, Obviamente una alterniltiva Pill'ü corl'C-

27 n.ir• esta deficiencia es la fertilizaci6n nitro!lciu\da, paro que tal vr.7. 
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Valores comparati.vos de calidad de 'B.humÚU.cola. en dos 
localidades con suelos ácidos durante época lluviosa. 

• f' , 

", 

.... 

Localidad. Proteína Digestibilidad 
MS 

Consumo 
en la dieta 

ClAT-Quil ichaoa 

CN lA-Ca rimaguab 

Diferenci a (%) 

6.9 :!: .7 

3.7 :!: .4 

46.4 

55.5 ± 1. 5 

56.4 :t 3.9 
1.6 

kg/MS/IOO kg PV/dia 

2.08 :!: .18 
1.31 ± .20 

36.1 

a 

b 

Sub-estación CrAT, Quilichao, Cauca¡ Colombia. Medición realizarla en pequeña 
parcela cori forraje oc 8 semanas de rebrote. 

Estación CNIA-Carimagua. Llanos Orientales de Colombia. Promedio de los 
valores obteni~ns en 3 pasturas bajo pastoreo continuo y 3 cargas anim~les. 

.... 

'. 

.... .... . 
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1 resulte muy costosa. Por otro lado, se puede pensar en la asociación de 

B.hwnÚlico!a con úna leguminosa y és está la estrategia en la que ·se ha 

venido trabajando en Carimagua, utilizando VeónIDdium ovalióoUwn. El efe e 

4 

5 

ti 

7 

B 

9 

to pos'itivo en la calidad forrajera de B.hW!ilcu'cola. al incluir la legumi­

nosa en asociación se puede inferir de, los resultados presentad9s en el 

Cuadro 7. Se compara'n en este cuadro resultados de consumo en época d~ 

lluvia obtenidos en el ensayo de B.humi.cUcol4 con tres cargas con datos 

de consumo en 8. humüUcol4 + V. ova.U6oUum b¡¡j o pas toreo alterno con 3.5 

anfha. la mayor diferencia entre pasturas se refleja en un contenido mu-

cho más alto de proteína en la dieta ingerida en le. asociación, princi -

11 palmente debido a consumo de V.ovCtU60U,uli1 (33:: de la dieta). Este mayor 

12 nivel de proteína se encuentl'a asociado con un considerable aumentó en 

consumo voluntario y Ij1ellor grado un aumento en digestibil idad, 10 cual 

está de acuerdo a 10 reportado por I1INSON y mlFORD (1967). Estos resu1t~ 

dos son consistentes con las mayores ganancias de .. peso. obtenidas en la 

.asociación, B.lllJJlli.d.tco!l.t" + V.ova.U60Uw¡1 (400 g/an/día) en comparación 

con. los , resultados obtenidos en B.lwmú:uco.(a. deficiente en nitrógeno 

10 

13 

14 

15 

16 

17 

18 (lOO g/an/día). 
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Cuadro 7. 

Pastura 

+ 
v. cvaJ..-i.6oV..um 

Diferencia (%) 

a 

.. . ' . 
'.' .. t;'· . , ' . . " .... ::: ~ • • :' '. 'l , . ~ 

, . 
... 
<» 

I " .. 
IN> "" NI 1-4 1-4 .... .... .... ..... .... ..... ..... .... <.n ... .... <:> f.O <:T.> "" C> '" .... ... t<> .... <:> '" c:D -<1 <=) 

Valores comparativos de calidad entre :5._hUl1'llcU!!tz...Ig, solo y asociado con 

'P.ov"~6cLúJr.1' durante la época lluviosa ~en la a1ti11anura de Colombia 

Proteína en 
la dieta 

% 

+ 3.7·- .4 

+ 9.5 '-1.5 

+ 61.0 

Producción 
he'ces 

9 /·1S/100 kg FVI 
día 
... 

573 .:. 47.4 

+ 34.4 

Digestibilidad 
MS 
" " 

56.4 : 3.9 

+ 62.4 - 2.4 

+ 9.6 

Consur,¡o 

kg NS/100 kg 
PV/día 

+ 1.33 - .20 

.¡: 
2.32 - .25 

+ 42.7 

• , 

.. w .... ... 

.. 

Xediciones realizadas con 9 animales en el mes de agosto, 1981 en tres potreros con 2.4, 3.4 Y 4,4 an/ha 

b . r:ediciones realizadas con 8 animales en el mes de julio, 1981 en dos potreros con 3.5 an/ha 

. 
• 

• 
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1 . CONClUS rOllES 

2 Se ha podido definir que bajo condiciones de la altillanura de Colom-

3 bia, representada por Cariínagua uno de los factores que 1 imi,tan 1 a cal i dad 

4 forrajera de 8.hwnidlaola sin fertilización nitrogenada es una deficiencia 

5 marcada de protclna en la materia seca. Esta deficiencia de nitrógeno cau-

'. ~ 6 sa una significativa reducción en consumo y no así de digestibilidad, lo 

.' 

., 
. f 

':'1 
" ' • 
" , 

.~ 

. .. • 

'1 cual se 'refleja en bajas ganancias de pe,so. En 'caso de no existir una de­

D ficiencia de proteína la digestibilidad y consumo de B.humúí¿cola, está 

9 dentro de los niveles encontrados con otras gramíneas tropicales. 

10 Una alternativa para mejorar la calidad forrajera de B./wmúUcola, 

11 particularmente en términos de aumentar el nivel de proteína en la dieta 

12 y consumo, parece ser el de asocial"lo con una leguminosa compatible como 

13 V. flVaJ--i6oUulll. 
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18 
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20 
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