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INTRODUCCION

En 12 actualidad existe consenso entre gran nimere de investigadores

3len el éent?do de que 1os ‘componentes bdsicos que definen la calidad de una

especie forrajera son su digestibilidad y consumo voluntario, comlnmente’
expresados como consumo de materia seca u orgdnica digerible o de energia
digestible {CRAMPTON, 1857; HOLMES et af 1966). gl valor de digestibilidad
¥ cunsuﬁo en definir calidad de una especie forrajera ha sido documentado
en estudios en donde produccidn &aéma! ha estade altamente correlacionada

con consumo de nutrientes digeribles {ELLIOT ot af 1966).

Existern varios factores relacionados con atributos del forraje y el
animal que pueden inf]uencjar tanto gigastibilidad como consumo voluntario
(ELLIS, 1978). Entre estos factores estd el nivel de proteina en el forra-
Je, que en el caso de estar por debajo de 6-7% puede limitar consump y por
ende produccidn animal (IILFORD Y MINSON, 1965; GRAHAM, 1967; MINSON Y
MILFORD, 1967; SIEBERT Y KEMNEDY, 1972; HUNTER et al, 1976).

Con los anteriores conceptos como marco de referencia se propone
en este trabajo llegar a alguna definicitn sobre 1a calidad forra

jera de B.fuonidicofa, sobre todo para condicionzs de la altillanura de los

.19/ L1anos de Colombia. Con este objetivo se revisan alounos trabajos en donde

se ha medido digestibilidad {n vitso (DIVES) y proteina de B.hunidicela y

g1ide otras gram?negs bajo diferentes frecuencias de corte y diferentes épo-
ool cas del afo. Ademds se reportan resultados de.digestibilidad y consumo de
23| 8. flumidicola obtenidos con carncros en jaula metab@lica y con bovinos en
24 pastoreo. ‘

25 ' . MEDICIONES DE CALIDAD BAJO CORTE

24 El efecto de frecuencia de corte cdad de rebrote en DIVMS de algunas

aromineas_tropicales ha sido estudiado en épaca Vluvigsa por REIN ot af




10] (1971). Las tasas de reduccifn en DIVMS cuando se considera toda la planty
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14 Otros resultados de DIVHS de B.humidicola en comparacién con B.

18] gayants en 3§S tres fechas de muestreo. Sin embarge, la hoja de B.
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12} en las otras especies, posiblemente debido a2 Tos valores iniciales mds al-

15| decumbens y A, gayanus en hujaé tomadas al inicio, mitad y final de época
15 1uviosa en-potreros bajo pastoreo en Carimagua (Cuadro 2, CIAT 1980}, in-

14| dican que 1a DIWS de las dos Brachianins fue mayor que la DIVMS de A,

1s§hum£&£co£q tuvo una mayor tasa de reduccidn de DIVMS que la hoja de B.

20 deqwnbanﬁ 0 A.gayunus, lo cual estuvo relacionado con su mayor DIVMS al i-
2linicio de las Tluvias,

29 E1 contenido de protc1na cruda de B.fumdidicola y de otras especies de

og( B \ncch{ai{a en funcaén de edad dc rebrote ha sido evaluada por TUAREZ

o5| trégeno y- por ABAURZA (1982) en Qui??chao, Colombia en suelos infértiles

26/ {Ultisol) con aplicacidn de 100 kg N/afio, EV vesumen de estos resultados

L& -

(1973) en Uganda con toda la planta y por ABAUNZA (1982) en Quilichao, Co
3n$bia utilizando Gnicamente hoja. Un resumen de estos re§g1tados se pre-
sentan en el Cuadro 1: Se observa que dentro de las frecuencias de defo -
1iacién cominmente usadas en pastoreo rotacional (21 a 42 d?as) la DIVHS

de 1a hoja o planta entera de B.hum{dicc{a es alta y comparable con Ta

DIVHS de B.decumbens, B.auziziens{s y B.brizantha. Sin embargo, la tasa
"de reduccidén en DIVMS de la hoja de B.hunidicolfa es mayor que en las otrag
especies, posiblemente debido a su mayor DIVMS inicial pero estd dentro

del ranoo (0.1 a 0.2%/d7a) reportado para gramineas tropicales por MINSON

en comparacidn con hoja es similar en el caso de B.humidicola pero mayores

tos de DIV&S en el estudio de REID et af (1973).

(19??) en Pichilingue, Ecuaéer en suelos fértiles y sin aplicacidn de ni-

g -

i T

{Cuadro 3) indica que dentro de las frecuencias normalmente utilizadas en

-
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Cuadro 1. Efecto de aded da rebrote al corte en la digestibilidad in vitno de 12 materia seca (DIVMS)
de especies do Brachinnia en dos localidades .
Espacie Parte da Edad dg Rebrote {dias)’ Tasa de Promedio
. planta Z1 40 53 £h 105 112 reduccidn
] T e i~ DU e ——— e ——— [ %/7d72) % CLViS
3. humidicela Hojal 62.0 68.0 63.0 57.0  52.0 N 61.6
Entere’ 63.5° 72.8 631 559 - 51.6 .23 62.4
B.decurbens - Heja 64.0 65.0 62.0  §0.0 51.0 - -.15% - 0.4
Entera 72.8 71.0 61.6 54.8 - - 88,9 -, 28*% 61.8
B.ruzizdensis oja 6.0 6.0 61.0 62.0  55.0 - - 60.2
Entera 79.7 72.1 68.6 54.8 - 43.8 - 3GR% 5.0
8. baizantha Foje 5.0 66.0 ' 60.0 56.0  57.0 - - 1% 60.3
' Entera 73.5 7.7 58.1i° 58.8 . - L~ BB 64.5
1 : ¢
Fuente A3AUNZA (1982}, Quilichee, Colombia .
“  Fusnte RIID of a£{i973), ¥anbayclo, Uganda "
*  Significpiive {P«.05) i
Y

Simnificetivo (Pe.01)

. %Yo sigaificetivo
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Cuadro 2. Digestibilidad {n vitro de la materia seca de cuatro
especies de gramineas en pastoreo continuo durante
tres épocas del afic en Carimagua, 1979-80 (CIAT,1980)

[~ - B |

L]

Arermrar—

10| Especie Parte de  Iniciol Final® Inicio®
planta Tluvias Tlyvias Seco
e e % DIVHS~-wmmemw e e

i+
422-

mm !\3‘\4 wm

15| B.decunbens Hoja 71. 69.043. 60.

Tallo 60.

i+

D

0
13 . g o

B. hunidicola Hoja 76.5

14l Tallo 60.0

' 3

Y4

www

I 4

15 A.gaganus Hoja 57.
Tallo 62.

16

C‘DM mm wxo

49.
54.
47.
44,
33.

G

1? -I '

Mayo, 1980
Octubre, 1979
19 3 Enero, 1980
251
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fuzdrs 3. Efecto de edad de rebrote a1“curte en &1 contenido de protafna cruda de 4§ especigs de
Buachiania durante 4noca Tluvinsa en dos localidades. .
Especies Parte de Frecuencia de Corte {dfas) - Tasa de
planta 21 28 35 4z 55 53 B4 105 reducsién Promedis
--------------------- % Proteing Cruda---emmm—seceocmmumnoas {#/d7a) % Proteina
S humidicola, Hﬂjal 15.9 - - 14.4 - 11.3 8.8 3.1 - 11%% 11,39
Entera®  33.8 13.5 &7 7.6 6.9 - - - .22 10.1
B.decurbens . Hoja i9.4 - - 15.6 - _14.4 11.3 10.0 -, 10 14,1
Entera i4.8 12.¢ 11.4 . 10.6 9.8 . - - - 14%* 11.9
- Bonuzdolensds Hoia 19.4 - - 17.5 - 12,5 9.4 9.4 é,23*f - 13.6
Entera 14.4 3.1 12.4~ 11,5 10.9 - - - -, 11%% 12.7
8. brézantha Ho$a 181 - - 6.3 - 1.9 10.6 10.6 -.10%* 13.5
" Entera 16.7 14.3  13.4 11,5 8.5 - - - - 20%* 13.1
: 1 . -
, Fuente ABAUNZA (1982), Quilichao, Colowbia  (Fertilizacidn, 100 kg N/ha en 3 aplicaciones al afio) |
z Fuente TUARSZ (19??); Pichilingue, Ecuador {Sin fertilizacidn nitrogenada) »
Y sigaificativo (P<.05)
ek
Significative (P<.01)

k'
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- g4jdigerible en ambas especies fue un 40% mayor de lo regueride para manteni-
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pastoreo (21 a 42 dias} el nivel de proteina en l1a hoja o planta entera.de

B.hunidicola es alto y comparable con el contenido de protgjna de las otras
especies de Brachiania. Asi mismo, no se observa una diferenééa mircada en-
tre B.hum{dicola y 1as otras gramincas en la tésa de reduccién de protefna
con edad de rebrote. En otro estudio bajo las condiciones de la altillanurd
de Colombia, 1a aplicacidn de 25 y 50 kg N/ha durante la época 1luviosa didl

como resultado niveles adecuados de proteina en el tejido de 3.humidicola

{SALINAS y GUALDRON, 1982). ‘
En general de la evidencia revisada te puede inferir que Ta DIVMS de
B, humidicofa durante las fases iniciales-do rebrote es alta, relativo a

gramineas tropicales. Sin embargo, 1a hoja de B.hwnidicola pierde calidad

en términos de DIVHS més rdpido que 1a hoja de eotras especies de Baachiards
evaluadas. Bajo condiciones en que el nitrdgenc en el suele no es Yimitan-
te, el nivel de prnte%na de B.humidicofa durante la época ¥1uviasa es alto
y su tasa de reduccion con edad es similar al de las otras especies de
Brnchinnia,

| MEDICIONES DE DIGESTIBILIDAD'Y CONSLHD
_En ?anéub~estac§5n CIﬂT; Qai1ich§o se evalub la digestibilidad y con-

|sumo de un rebrote de 4 semanas de B.humidicola y B.d{ctyonewra con carne-

ros en jaulas metabilicas. Resultados de este trabajo (Cuadro 4) indican
que con ambas especies con un contenido de proteina de 8% el nivel de ofer
ta de materia seca no tuvo efecto en digestibilidad pere si en consumo de

materia seca. En el nivel mds alto de oferta, el consumo de materia seca

micnto de carneros. La mayor variacidn en consumo en relacidn a digestibi-

lidad con nivel de oferta de 8 humidicefa o B.dictyoncwra es consistonte

*

con To encontrada con otras gramineas {ZEMMELINK, 1080) v denota un efecto

27
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Cuadro- 4. Digestibilidad y consumo de B. hunidicola y B.
1 dia&jmzeu}u; ofrecida @ carneros en jaula melabdlica
8 . e .
g| Lspecic MNivel de " "Digestibilidad Consums
: oferta {4S
: W70, . A5,
10 g W5/kg’ " /dva % g ¥WS/kg " /dis
11| B hamédieola® 44 64.1.7 4.1 ' 1.6 © 5.3
12 63 - 61.1 % 1.9 58.1 7 2.2
83 64.0 % 1.1 64.0 £.7.0
13 . . .
14 ~ ' Promzdio £63.1 54.6
15| 8. décigonewa® Y 61.0 ¥ 2.6 42.3 Y 1.3
14 .83 58.6 = 4.0 60.5 * 4.9
' g3 © 631289 . -67.073.2
17 ’ ' -
15 - Promedio 60.9. 56.6
19
20/ ’ : «
o1 Material de 4 semanas de rebrote suministrado en forma verde.
22)
23
E‘i i
2b
A
27|
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veces por dia via rumina?(ICGRBETT et af, 1960). Ademds se utilizaron ani-

consumo fue en la carga media (3.4 an/ha), 1o cual es consistente con Ta

{TERGAS ¢t af, 1982).

de sclectividad indicando la importancia de consumo como medida de cali -

dad de un forraje. . _
Merece especial comentario, los valores relativamente altos de diges-

tibilidad y consumo de B.humidicola Jﬁtehidos con carneres en jaulas bajo

condiciones en gue la proteina no aparece como limitante. Coinciden los

resultados de digestibilidad 4n vive con los digestibilidad in vitrs obte

nidos en Carimagua en época 1luviosa {Cuadro 2, CIAT, 1980}, pero no con
las bajas ganancias de peso obtenidos con esta graminea en Carimagua bajo
pastoreo continuo con cargas fijas (TERGAS et af, 1982). Esta baja produc
cifn animal con B. humidicofa podria estar asociada con un bajo consumo de
materia scca. Esta idea se investigd en un enseyo de pastoreo en B.

humidicela establecido en Carimagua en 1978 sin la aplicacidn de nitrfge-

no y manejado con 3 cargas animales en pastoreo continuo. Las mediciones
de consumo se realizaron‘en 1981 durante la segunda mitad de la época 1lu
viosa {septiembre), utilizando 3 animales fistulados del rumen por carga

para estimar produccidén de heces con papel Sxido de cromio dosificado 2

males 2 fistulados del es6fago potrero durante 7 dias para obiener mues -

tras de ferraje ingerido (HEADY y TORREL, 1959}. La digestibilidad se esti

md-con fibra neutral indigerible como marcador interno en el bolo esofdgi-

¢o'y heces (JACOBS, 1975). Los resultados (Cuadvo 5); indican que el mayor
mayor ganancia de peso observada en este tratamiento en época 1luviosa
A .
En general de los resultados presentados en e) Cuadro 5 1lama ia aten

¢itn Tos bajos consumos de B.lumidi{cola, independientemente de la caraa

utilizada-y 1o cual nuevamente es consistente con las bajas ganancias de

8-
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Luzdro 5. E£fecto de 3 cargas de pastoreo en la produccidn de heces, digestibilidad {n wive
v consumo de B.humidicela en 8poca Tluviosa en Ta‘altillanura de Colombia ",
{Carimagua)
KP - . a ¥ 3.0 ] - b c:
Carga , Produccidn Dicestibitidad ' Censumo
animel hzces MS .
. an/na Tg RS/I0C kg PV/GIa g kg M3/100 kg PV/aia
4.4 - 'ss3 T 30 52.4 £ 1.3 1.17 5 .11
+ ’ + +
3.§ ‘ 582 - 70 a 60.4 - 2.0 . 1.50 - .22
2.4 . 565 %36 55.0 £ 2.6 1.26 T .12
PROYEDIO 571 . 55.9 131 é
2 ‘ ,
Estimedo con papel oxido de cromio dosificado 2 veces/dfa .
]

Estimady con fibra neutral irdigerible come marcador interno
Consumo = Produceidn heces/dia ¢ 100-digestibilidad

9

_6:.
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g|witante de esta graminea es su bajo consumo veluntario debido principalmen
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19} pero no hay mayor efecto en digestibilidad de la materia seca. E1 consumo

peso obtenidas con esta graminea en Carimagua. Un analisis de estos resul
tados indica que el consumo varid entre 1.5 y 1.2% del peso vivo con'di-
gestibilidades en el orden de 52 y 60%. En otros estudios de consumo bajo

pastoreo, LASCANG (1978} encontrd que en Cynodon dactylon cv Coastal el

consumo varid entre 2.1 y 3.1% del pesc vivo con digastihi1idad§s corres-
pondiente de 56 y 61%. Al contrastar estos resultados se puede inforir-
que €1 bajo consumo de B.humidicofa bajo las condiciones de Carimagua no
se deben a una baja digestibilidad del forraje consumido sino mds bien a

“ptros factores relacionados con el forraje en ofevta. Uno de estos facto-

res es sin lugar a dudas, el bajo contenido de proteina encontrado en la
hoja disponible (3.6%) y forraje consumido {3.7%), To cual se refleja en
béjovcantenide de proteina en heces (6.6%) en los tres potreros.

Para evaluar el efecto de nivel de proteina en &1 consumo de B.
hwuédicaﬁa'se comparan los datos obtenidos en Carimagua con datos de con-
sumo obtenidos en 1a subestacién, CIAT, Quilichac bajo condiciones en don
de 1a proteina en el B.fumidicola no aparece como Vimitante {Cuadro 6).

Resulta evidentc que al incrementarse el contenido de protefna en el forra

je consumido se aumenta significativamente el consumo de B.hwnidicela,

y digestibilidad de 5.fumidicefa en condiciones donda la ﬁreteina en el
forraje no aparcce como limitante (Qui¥ichée) coincide con lo encontrado
por LASCANG (1979) en Cynodon dactyfeon cv Coastal bajo pastoreo.

La evidencia sobre calidad forvajera de S.humidicola bajo las condi-

ciones de la altillanura de Colombia, claramente indican que € factor li-

te a una deficiencia de nitrdgeno. Obviamente uma alternativa para corve-

gir esta deficiencia es la fertilizacién nitrogchada, pero que tal vez
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Cuadro 6. Valores comparativos de calidad de B.humidicofa en dos
locaiidades con suelos dcidos durante época 1luviosa.
Localidad. Proteina Digestibilidad Consumo
en la dieta MS
o kg/M57 150 kg Pv/d3a
CIAT-Quitichao® 6.9 .7 55,5 # 1.5 2.08 = .18 ‘
CNIA-Carimagua® 3.7 & .4 56.4 + 3.9 C1.31 % .20
Diferencia (%) .  46.4 - 1.6 o 36.1
a -

Sub-estacibn CIAT, Quilichao, Cauca; Colombia. Med101cn realizada en pequena
narcely con forraje de B semanas de rebrote.

Estacifn CNIA-Carimaoua, Llanos Orientales de Colombia. Promedio de los
valores ohtenidns en 3 pasturas bajo pastoreo continuo y 3 cargas animales.

9

"1
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. an/ha. la mayor diferencia entre pasturas se refleja en un contenido mu-

‘asociacién. B.hunidieola + D.ovalifofiwn {400 a/an/dia) en comparacion

(100 g/an/dia).

resulte muy costosa. Por otro lade, se puede pensar en la aseciacién de
B.humid{cola con una leguminosa y es esta 1a estrategia en la que se ha

venido trabajando en Carimagua, utilizando Desmodium ovalifolium. E1 efec

to positivo en 15 calidad forrajera de B. humidécela al incluir Ja Tegumi-
nosa en asociacidén se puede inferir de los resultados presentadgs en ol
Cuadro 7. Se comparan en este cuadro resultados de consumo en época de
Tuvia obtenidos en el ensayo de B. humidicola con tres cargas con datos

de consumo en 3. hunidicola + D.ovalifolium bajo pastoreo alterno con 3.5

cho mis alto de proteina en la dietg ingerida en la asociacién, princi -
palmente debido a consumo de U.ovalifofium {33% de la dieta}. Este mayor
ﬁivé1 de proteina se encuentra asociade con un considerable aumento en
consumo voluntario y menor grado un aumento en digestibilidad, To cual
estd de acuerdo a 1o reportado por MINSON y MILFQRD {19567). Estos resulta

dos son consistentes con las mayores ganancias de.peso obtenidas en la

con.los resultados obtenidos en B.humidicofa deficiente en nitrdgeno

-

1.
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Cvadro 7. Valores comparativos de calidad entre B.hunid{coZz solo y asociade con
D.ovolifolium. durante la época Tluviosaen la altillanura ce Colombia
Pastura Protefna en Produccidn Digestibilidad  Consumo
. la dista hoces MS
% - g M5/100 kg FV/ A kg N5/100 kg
dia PV/dia
B. humidicols 3.7.2 .4 573 = 47.4 56.4 © 3.9 1.33 % .20
B. hunidicota’ . ., . "
+ 9.5‘-1.5 . 874‘ ”"‘132)'2 62.4 had 2:4 2'32 bl -25
V. evelifolium '
Diferencia (%) + 61.0 .+ 34.4 + 9.6 _ + 42.7

a

b

-¥ediciones realizadas con 8 animales en el mes de juifo, 1981

*»

en dos potreros con 3.5 an/ha

Vediciones realizadas con 9 animales en el mes de agosto, 1951 en tres potreros con 2.4, 3.4 y 4,4 an/ha

*13’
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. CONCLUSIONES
Se ha podido definir que bajo condiciones de la altillanura d? rolom-
bia, reﬁresentada por Carimagua uno de los factores que 1imi£aa Ta calidad
forrajera de B.humidicola siﬁ fertilizacidon nitrogenada es una deficiencia
marcada de proteina en la materia seca. Esta deficiencia de nitrégeno cau-

sa una significativa reduccidn en consumo y no asi de digestibilidad, lo

ficiencia de protefna la digestibilidad y consumo de B.humidicola, estd

dentro de los niveles enconirados con otras gramineas tropicales.
Una alternativa para mejorar la calidad forrajera de B, huumidicela,
pariicularmente en términos de aumentar el nivel de proteina en la dieta

y consumo, parece ser el de asoc¢iarlo con una leguminosa compatible como

D, ovaldfofiwn.

27

cual se refleja en bajas ganancias de peso. En -caso de no existir una de-
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