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UNDOS ASPECTOS SOBRE ﬁ?ILIﬁACIOF DE MEZCLAS °
; CRAMINEAS - LEGUMINOSAS EN EL TROPICO
. Carles £Zscane y Luis E. Tergas®
INTRODUCCION '
Dos importantes decisiones que deben towarse en una explotacidn ganadgy
ra con hase en pasturas, es la de sistema de pastorec y carga animal a

o

emplear. Bisicamente las alternativas de sistemas de pastoreo giran alrede-
dor de un sistema continuo o alguna forma de rotacién de potreros. )

Grandes discusiones se han formado en torno a los sistemas de pastoreo

come consecuencia de resultados experimentales divergentes. Es asi como

algunos informes sefialan que el sistema de pastoreo rotacional es mejor que
el continuo y otros muestrén ioc contrario. No es el obijetivo de este tra-
bajo dilucidar esta controversia, sinc m8s bien hacer un anéiisis de algu-
nos factores que se consideran importantes en la utilizacidn dé mezciasg
gramineas y leguminosas en el trdpico, particularmente en &reas de suelos
dcidos e‘infértiles, en donde el valor de la tierra es relativamente bajo

v el é&nfasis es el de aumentar produccifn por animal. Con tal fin se citan

y discuten algunos trabajos de la literatura en donde especificamente se ha
medido produccidn por animal y persistencia de las mezclas en términos de
sistemas de pastoreo y carga animal.

SISTEMAS DE PASTOREQ

La finalidad bésica de cualquier sistema de pastoreo es la de mantener
una alta produccidn de forraje de buena calidad durante la mayor parte del
afic ¥y por lo tanto que permita maximizar produccién por animal, o por hec-

tirea, segin leo determine factores econdmicos {i.e. costo de tierra).

% Cientificos, Programa de Pastos Tropicales, CIAT, Apartadc Afrec 67-13,

Cali, Colombia.
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5 1 Ademds, es importante gue el sistema de pastéreogempleaéo permita mantener
% 2] un balance Favorable &ntre"especies fovrrajeras deseables. (i.e. gramineas-
% 3| leguminosas-malezas).
‘? 4 El sistema m8s simple de pastorec es el continuo en el que el animal
. A *
| L 5| permanece en la misma &rea durante todo un afio o toda la &poca de crecimien

. g| to. Sistemas rotacionales de pastoreo se definen como una forma de manejo

- 71| que incluyen periodos fuertes de pastofea seguidos por periodos de descan~

o U .:‘.‘,’3:“’;‘:&“‘ B DS P
3
+

8| so. Existen gran nimero de sistemas de rotacidn que van desde el sistema
. %1 alterno hasta sistemas con 6 o mdz unidades de rotacidn con diferentes
16} pericdos de ccupacidn y descanso. Detalles sobre sistemas de pastoreo usa-

11| dos en investigacidn de pastos pueden encontrarse en revisiones de litera-

12| tura en donde varios autores han discutide el tema Wheeler (1962}, Holmes

)
%
%
%
§
b}
%
L
o

13| (1962), Mc Meckan y Walshe (1963), Campbekl (1966}, Morley y Spedding

14| (1968), Willoighby (1970).

5 15 TRABAJ(S EXPERIMENTALES EN SISTEMAS DE PASTOREQD -

.§ 15 Existen relativamente pocos experimentos en el trdpico donde ;e haya
% 17 medido produccidn per animal en funcifn de sistema de pastoreo con cargas
,g 18 aznimales similares. Copilacién de estos trabajos ha sido hecha en forma

excelente por Humphreys (1976) y por Mannetje et al (1$76), los cuales en
20| base a la evidencia experimental revisada concluyen que en general no

21| existen ventajas del sistema de pastoreo rotacional sobre pastorec continuo

AR A

. 22| en t&rminos de produccidn por animal para ningln tipo de pastura. Sin embar
I 93| B0, una ventaja reconocida de la rotacidén de potreros es la de permitir
' -
AT 24| maximizar produccidn animal por unidad de superficie al poder utilizavse
)
g_ o 25| mayores cargas animales.
o 26 En el resumen de trabajos experimentales sobre efectos de sistema de

27{ pastoreo en produccifn animal realizado por Mannetie et al (1876) se
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consideran tres tipos de ﬁastu?as; (1) nativa {2) gramineas puras intro-
-ducidas y (3) gramineas en asociacifn con leguminosasz. Tanto en pasturas
nativas como de gramineas purés, los sistemas de ﬁastoreo en roﬁacién

estudiados no ofrecieron ventajas $ob§a sistemas continuos en términos de
produccién por animal. A igual conclusidn llegaron Paladines y Leal (1978)
quienes repertarﬁn que en Carimagua, Llanos de Coclombia, un sistema de

rotacifn de 4 potreros en sabana nativa produjo menores panancias de peso

por animal que pastorec continuo. -
La falta de respuesta en produdcitn por animal con sistemas de pasto-
reo rotacional aplicados a pasturas con base de gramineas parece deberse

a la eliminacién en gran parte de la posibilidad de seleccidn del animal,

que se ve forzado a consumir upa dieta de menos calidad nutritiva
(Humphreys, 1967). Esto es particularmente ciertc en el caso de gramineas
tropicales en las cuales la c¢alidad nutpitiva cambia considerablemente con

edad y entre partes de la planta (i.e. hoja y tallo). (Laredo y Minson,

1973; Lascano, 1979; CIAT, 1980). :

Por otro lado, la evidencia experimental en cuanto a efecto de siste-
ma de éastmreo en asociaciones gramineas-leguminosas es limitada e incons~
tante. En ei resumen de Mannetje et al {1876) se citan tres trabajos en
asociaciones gramineas y leguminosas.

1. @Grof y Harding (1970) - Queensland, Australia. Mezcla de Panicum

maximum con Centrosema pubescens bajoc pastoreo continuo y rotacibn de dos

potreros.

2. Stobbs (1969b). Uganda, Africa. Mezcla con. Hyparrhenia rufa con

Stylosanthes guianensis y con Centrogema pubescens con ciclos de pastoreo

cada 17 1/2 y 35 dias.

3. Stobbs (1969¢) - ﬁgaﬁéa Africa. HMHezcla de Panicum maximum con
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Macroptilium atropurpureum bajo pastorec continuojy rotacidn de 3 y 6 po -

treros.
En el primer trabajo Grof y Harding (1970) reportaron 14.8%_(15% vs.
135 kg/an/afio) wmas produccidn por animal en el sistema alrerno. Contraria-

mente, Stobbs {1969b) encontrd que un 5.7% de mayor zumento en el cicle de

pastores de 35 dias en relacidn a 17.5 dias no fue significativo. En el

segundo trabajc de Stobbs (1969¢) el paétoreo continuo y rotacidn en 3 po-
treros produjo ganancias de peso similares (99 y 95 kg/an/afic) pero mayores
que las ganancias obtenidas en la rotacidn de 6 potreros (84 kg/an/afiv). En

base a los resultados de los tres trabajos es 4ificil poder sacar una con-

clusidn general sobre el efecto de sistema de pastorec en produccibn por

animal en asociaciones gramineas-leguminosas. Ademfis, es importante tener

en cuenta que el sistema de pastorec a emplear en una asociacibn graminea-
leguminosa no debe estar ﬁnicémente basado en resultados de produccibn por
animal a corto plazo, sino que ademds debe considerarse el efecto del sis-
tema en la persistencia de las especies asociadas, lo cual esta liéédo con
productividad de la pastura a largo plazo. Este concepto desde luego tam -
bién se aplicaria en el caso de pasturas a base de gramineas en dreas donde
existen ﬁrobiemas de malezas ( i.e. suelos fértiles y alta precipitacidn ).
En el trabajo de Stobbs (196%c) se estudid el efecto de sistema de pastoreo

en la composicidn botdnica de la pastura. Se encontrd que después de 3 afios

de pastoreo habia menos proporcifn (P<.05) de Panicum maximum en el trata-

miento de pastoreo continuo que en cualquiera de los dos sistemas de rota-
cién estudiados. Ademis se observd que el pastoreo continuo estuvo asociado

con mayor invasibn de malezas. El autor discute estos resultados en términog

de que en el pastoreo continue hubo mayor posibilidad de seleccifn que en

el de rotacidn, lo cual trajo como consecuencia un incremento en la pastura
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' ductiva por mis de 3 afios, por lo menos para condiciones similares a las

de la leguminosa menos palatable. Sugiere fihalmente Stobbs .(1969c¢) que
i

alguna forma de rotacidn pareciera necesaria para mantener una mezcla pro-

del experimento, Jones y Jones (1978) coinciden en gue los resultados obted
nidos por Stobbs (1969c) fueron la consecuencia de una mayor palatabilidad

de la graminea en relacidn & la leguminosa.

En base a lo anterior se puede sugerir que en el manejo del pastoreo
de asociaciones gramineas y leguminosas es importante tener en cuenta la
palatebilidad relativa de las especies asocladas, sobre todo conociendo la
gran capacidad de seleccifn del animal en pastorec. Humphreys (1976) en su

discusifin sobre sistemas de pastoreo plantea tres circunstancias especia -

les que justificarian un sistema de pastoreo rotacional:
1. Irrigacibn y conservacidn de forrajes. La votacidn facilitaria es-

ias prédcticas.

2. Salud animul o animales con requerimientes especiales. Una rotacién
puede ayudar =n el control de pardsitos internos o externos y simpiificar
el uso estratégico de pasturas en base a condicitn fisioldgica de animales
(i.e. vacas lactantes, secas, etc).

3. Per;is%encia de g&gecies mas seleccionadas por el animal.

El tercer gunto”expueste por Humphreys {(1976) es indudablemente
de gran relevancia en ¢l manejo de pasturas a base de gramineas en &reas
con problemas de maleza y en el manejo de asociaciones graminea-leguminosa,
en las que se sabe existen grandes variaciones durante el afio en la selec-
cién del animal de los componentes de la mezecla, tanto en zonas subtropica-

les como tropicales. Stobbs {1977) encontrd que en una pastura de Setaria

anceps ¢v. Nandi + Macroptilium atropurpureum cv., Siratro, la seleccidn

hacia la leguminosa cambid con época del afio y con el consziguiente efecto
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en composicidn botdnica de la pastura. En pfimavpra y parte inicial del
verano el ganado consumif poca leguminosa (2-10% de la dieta) pero en el
otofico la leguminosa constituyd una parte importante de lo consumido (62-
73%). En otro estudio de selectividad, Gardener (1980) report5IQﬁe en una

asociacibn de Stylosanthes hamata con pastura nativa en Australia el gana-

do seleccionaba graminea verde en &poca lluviosa (Diciembre-Febrerc) pero

prefirid leguminosa en marzo cuando la graminea se encontraba en estado de
Floracifn. En los Llanos de Colombia se ha encontrado que en asociaciones

de leguminosas (Stylosanthes capitata, Pueraria phasecloides} con

Andropogon gayanus cv. Carimagua 1 el ganado consumo la leguminosa prefe-

renciaimente en &poca seca (Bohnert- comunicacifn perscnal). En otro estu

dio (CIAT, 1980) se documentd gque Centrosema pubescens era consumido cuan

do la calidad de las gramineas acompaflantes bajaba. Todos estos estudios
indican una marcada selectividad hacia la Jeguminosa en épocas en que la
graminea acompaBiante es de baja calidad. Esto obviamente es beneficioso

desde el punto de vista de la calidad de forraje consumido por elsanimal

en efoca seca (CIAT, 1980}. Sin embarge, la poca preferencia del animal
hacia la leguminosa durante la &peca lluviosa pone & li graminea bajo un
régimen fuérte de defoliacidn y por ende con poca capacidad de competencia
frente a legumincsas bien adaptadas y habito de c¢recimiento agresivo.

Se ha sugeridc que para mantener un balance de especies en asociacio
nes gramineas leguminosas no necesariamente deben usarse formas de pasto-
reo rotacicnal. En otras palabras, es posible maneijar asociaciones en
pastorec continuo con una carga animal tal que favorezca a la graminea o

a la leguminosa de ser el caso. Jones (1974) reportd que disminuyendo la

carga de 2.86 a 1.11 an/ha en asociaciones de Setaria anceps con Desmodi

intortum ev. Green leaf y con Macroptilium atropurpureum cv. Siratro se
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aumentd la proporcidn de léguminosa de 6-9% a 37-49%. Otros resultados

(Jones, 1979) muestran gue una mezcla de Setaria anceps con Macroptilium

atropurpureum, bajo diferentes cargas y frecuencias de pastoreo, la legumi;

nosa disminuyd a medida que se aumentd la carga de 0.8 a 2.8 an/ha, papr-
ticularmente en la frecuencia de 3 semanas. Sin embargo, la disminucién de
leguminosas debido a carga fue menor en el pastoreo con frecuencia de 9 se

manas.

Pasados en la evidencia experimental revisada es dificil decidir so-
bre la estrategia de manejo de asociacieonez graminea-leguminosas en el
tyépico. Sin embargo, se podria postular que la productividad de asociac%g
nes bajo pas%ereo podria estar afectada por:

1. Agresividad inherente de las especies, muy ligada al hé&bitoc de

crecimiento. .

2. Pastoreo selectivo de las especies en funcifén de palatabilidad
relativa y época del afio.

3. uHanejo del pastorec en términcs tanto de sistema como carga ani -
mal.

Bl Prograwa de Pastos Tropicales del CIAT, & través de la Seccidn

Prcductividéd v Manejoc de Praderas ha disefiado una serie de ensayos de

pastorec en la estacitn de Carimagua, Llancs de Colombia con el cbijetivo
de estudiar el efecto de sistema de pastoreo y carga animal en la producti
vidad de asociaciones graminsas-leguminosas contrastantes, Es asi como en

1982 se iniciard el pastorec experimental en mezclas de:

1. Brachiaria decumbens 4 Desmodium ovalifolium CIAT 350 bajo pasto-

reo continuo ¥y alterno cada uno con tres cargas (1.2, 1.8 y 2.4 an/hal.

2. Andropogon gayanus cv. Carimagua 1 en ascciacidn con Desmodium

ovalifolium CIAT 350 y con Pueraria phasecloides en pastoreo alterno ¥ con
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3 cargas fijas (1.8, 2.4 y 3.0 an/ha)}. ‘
i

3. Brachiariaz humidicola + Desmodium ovalifolium CIAT 350 baje pas-

toreo alterno {una carga- 3.4% an/ha) y continuo {(tres cargas 2.4, 3.4 y

4.4% an/ha).

CORCLUSTIONES

Es bastante evidentie gque no existen marcados beneficios en produccidn
por animal con el uso de sistemas rotacionales de pastorec en pasturas
nativas o de gramineas puras introducidas. Es menos clare, sin embargo, -
el efecto de sistemas de pastoreo en la ganancia de peso por animal y en
la persistencia de asociaciones gramineas-leguminosas, sobre todo teniendo
en cuenta los hibitos selectivos del animal. Se plantea la posibilidad de

’
que en el manejo de asoclaciones exista una iInteraccibn entre sistema de

pastorec y cargs animal, teniendo en cuenta diferencias que pudieran exis-
tir en agresividad y palatabilidad relativa de especies asociadas. EL es-

tudio de estas interacciones es uno de los objetivos de los trabajos de

Y
utilizacibn de pasturas planteados para el futuro immediato por el Frogra-
ma de Pastos Tropicales del CIAT.
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