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INTRODUCCION
" 1la yuca se viene sembrsndo 5in ninguna téenica, como cultivo de
subsistencia, en algunos conucos de lps &ian9§ Orientales. Los Conucos,
&reas de bosque taladas y quemadas, son utilizadas por uno & dos afios

‘h; ;v'

hasta ageﬁér el suelp, pars luego sembrar pasto, repitiendo esta secuencis

" suceslvamente. Los bosques tumbados son irrecuperables y con el tiempo

seguramente va'a influir aob*e el sistema ecoldgico.

Uno de los objetivos de esta invescipgacién es incorporar la rierrs de
las sabanas mltas en 1ls produccién agricola y la yuca es uno de los cultlvos
que puede adaptarse bastante bien a este tipo de suelos clasificados dentro

de los oyisales.“. T '

Duraute varios siflos de investigacléh, enn la granla experimental

. Carimagua, se ha observado que la yucs es -unc de los cultivos alimeanticioa

que mis tolera la acldés, caracteristics importante de estos suelos,
Mientras que el walz, scrgo, frijol y muchas variedades de arroz raquiergﬂ
aplicaciones de 2+6 toaneladas de éai!ha para una produccién normal, se
mosird que la yucs v el cavpl alcanzaa su produccisn dptima con sdlo If2‘

¢ 2 tonelsdas de cal/ha. Esta tolerancis a la ecld%z del suelo es importante

* Contribucidn del Programn de Suelos Yuca. del Centro Interuaclonal de
Agricultura Tropical, CIAL, Apartado afiveo 6713, Cali, Colombia.

*%  Agletentes de Investigscidn de Suelos y Clentifice de Sueles, respectivamente,
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porque se reducen loa requerimientos de cal, prﬁducta costoso en esta rveglén,
con dificultades para el transporte de insumos por la inexistencia de
csrreteras t?ansitabies en €énocag Iiavies;s. 4 pesaxr de esta tolerancla 2
la scidéz v a la inéertilid#é genarai, en estos suelos la yuca af responde a

la aplicacibn de todos los elementos mayores y secundarios como también a

algunos elementss menores,

Otro de los objetivos de esta investigecibn fud 12 de estudiar més
profundamente las diferencias genéticas en la yuca en cuanto a su tolerancia
& la acidéz del suelo, ¥y a las interacciones entre aplicaciones de cal,

de fasforo y elementos menores.

REVISTON DE LITERATURA

En sueles con un caﬂte:;i‘éade aluuminio intercambiable de 3«4 wmeq/100 gr
de suelo la mayoria de los cultives sufgeh de toxieldsd de A1, Generalmente,
se piensa en la aplicacibn de cal para neutralizar parte o todo el aluminio
{atercambiiable ¥y sumentar el pH. ?e;e la solucidn no radica excluslvamente
en ésto. Es aécesaria tener en cuenta varios factores al llevar a cabo
programas de encalemiento y ferti{lidad de suelos. Chacédn (2) menciona que
la adicidn de cal puede praducir deficiencias de elementos menoves en las
plantas debido & que la disponibilidasd de estos elementos (béro, hierro,
manganeso, cobya y zinc) disminuye con el sumento en €l pH. Otra razbn
para tener precaucion e# el encalada, es e] balo poder amogtiguadnr-ée
zuchos sueloa t;npicales {(18). Aungue algunss variedades han respondido a ’
splicaciones de cal, no es necesario, al menos en yuca y otras especies,
encalar para neutralizar al wmézimo. Xampvath (1971) citade por Freitas y
Rall (5) previene coutrs los pocibles efpctos perjudiciales csusadcs por el

encalsdo de los suelos meteorizados hasta cbtener neturslidad v rccomienda
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que la prictica del encalado se ejerza Gnicameate para ceutralizar todo
o parte del aluminio.

Pratt, (14), dice que no hay datos cuantitatives sobre el efecto
perjudicial de la cal sobre la eatructura del suelo; 1a deterloracidn de
1a estructura se deba mas al uso de la maquinaria en la labranza, que 3

lu aplicacidn de cal.

?geitas ¥ Rgij (5), dicen que 10 ton de cal / ha es una dosis muy
alta para encalar suelos latosoles coun 257 de arcilla y 1% de M.0., por
posibles deficiencias de micrcelemeaaoa;' Con una fertilizaé@éu adecuada
que incluye micrcalemeﬁtos, las aplicaciones de cal no resultsa pecjudiciales.
Mikelsen v oagﬁa.citados por Freltag {5) concluyeron que coun este euncalamianto
el contenido de Mo en las hojas de maiz, soya y algedéan aumentd, mientras que
los del Zn y Mn disminuyeron.

El boro no cambis.

" La informacién sobra.§as requerimientos de la vuca por Ca vy Mg es

. poca, Bonnefcy citedo por Howeler k?} caleuld que una tonelsda de yuca

cosechada extrae 0,71 kg Ca ¥y 0.5 kg Mg ea las ralces, 3.9 kg Ca y 2.0 kg Mg

en los tallos y 2.4 kg Ca y 0.15 Mg en las hojas. En realidad, el efecto

_ del encalamiento en yuca no es solo para aumentar .el fﬂ del suele o

neutralizar el aluminio sino tawbién para suministrar calcio y magnesio

para la pianta.

Ademéis de la acidez de estos suslos se presentan problemas graves
por deficiencia de fésforo debido a su bajo contenide y por la alts fijacién

de este elemento. Rodriguea y Sdnchez (13) han calculado que los cultivos
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recuperan del 10 al 30% del fésforo aplicado. El remanénte de 707 a 907%,

es convertido a formas quimicas wis o menos solubles, no inmediatamente
aprovechsbles por las plantas o aaadsorbiﬁo fuertemente por el complejo
coloidal del :uela.Q El uso ;e la cai en combinacién con el f6sforo es de
gran importancia ya que uno de los conceptos mis cseunea'a cerca del mancjo
del fasforo en los oxisoles e8 el de que la cal tiene un beneficio marcado
sobre la disponibilidad del fosforo (4). Sin embargo, fox y Benavides (&)
mencionan que con el encalamiento y el aumento del calcio en solucidn, puede
disminuir la adsorcién de fésforo por las plantas, porque el fosfaéode 1=
golucidn es deprim?do e&n el sumento del contenido de sal en el electyrolitro
soporte. Kurtz (8) considera que la méxima fijacldn se realiza en un range
de pH de 34, debido a la"éas;emposicién de las arcillas y a la precipitacidn
de los foafatos por los ssxéﬁi&xi&uﬁ. En Colombia, Fox y Benavides (4)
obaervaron que la adsorcisn de fosfatos 95: aoxisoles es aita en comparacion

con otros tipos de suclos. Los datos obtenidos en suelos de Carimagua y

de Palmirs 2on log siguientes:

Sitio P sdsorbido
a 0.02 ppm |a 0.2 ppm
en scolucidn|en seolucidn
Mz /g Melg
Carimagua 100 400
Palmira
‘Serie 20-24 0 25

Septin Lembourane (9) la yuca extrae por ha 6.0 kg de ?295,canzidtd
relativameﬁ:a baja en cowparaclon con la gmtracci.{m de Hy!ﬂ, Nryholt (13)

mostrd la acumulacidn de ficforo en verlas partes de la planta durante el
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ciclo de crecimlento e indicd que al tiempo de la cosecha la caantidad de
1
fbsforo es mayor en las ralces que en los tallos u hojlas.

) [4 - . e M
El fésfore es esencial para el procédsc de Ja fosforilacidn en la

gintesis enzimdtica del almidén (7). Halavolta (10) repcrtd una reduccldn

en ¢l contenido de almiddén de 30 & 257 por falta de fésforo.

Ls respuesta al fésfore, depende mucho del tipo de suelo ¥y su
contenido de fésforo (7). Chadha, citado por Howeler (7), obtuve sumentos

en producclédn de hasta 25% con la aplicacitn de 88 kg de Pzﬂsfha.

Aunque exiatg poca informacidn sobre el mejor tiempo ¥ mbtodo de
aplicacisn de foésForo, perece que seria indicaﬁa ta aplicaciGp en bsnda al
lado de la eataca al momento de la siembra. Aplicaciones en el mlsmo surco
o himca con la estacs reéuéeq la germinacién y la poblacidn (8). HNermanha
¥y Bolois citados por DeGeus (3} en un experimento en Camgiuaé, Brasil,
encontraron que el mejot.mﬁtud; de aplicacidn de fertilizantes es en el

surco de la planta.

MATERIALES -Y METODROS

Log suelos de Carimagua, donde se locelizaron los ensayos, son
representativos de.la altillanura plena de los Llanos Orientales, Los sueles
gon parecidos a los suelos bien drenados de los Llanos de Venezuela y del

Campo Cerrado de Brasil,

En general estos suelos presentan uana topogrefla plana: suavemente
ondulada. El suelo predominante tiene un color rojo y ha sido clasiflcado
como oxlsol, extremadsmente Scidc y con una fertilidad mu§ ba j&, con contenidos

altos de hierrc v aluminlo en forma de 6xidos hidratsdos. La textura
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predominante es franco afcillnsa,-ceu drenaje interno y superficial que varia
entre moderado & bueno. En la Tabla 1 se pueden observar las caracteristicaa

quimicas de un suelo de Carimagua,

Los suelos de Carimagua tlene propiledades quimicas muy pobres, pero unas
propiedades fisicas muy ‘buenas que los hacen aptos para agricultura, siempre

y cuando se apliquen fertilizantes.

12 regifn esta caracterizada por un fovierno de B ‘meses ¥y un veranc de
4 meses., Las lluvias estén distributdas desde Abril a Noviembre, siendo los

ﬁases mbs lluvioeseos Junio y Julio. Diciembre, Eners y Febrero son los meses

‘mSs secos, La temperatura media es de 26.7°C,

Ensayo I: La Respuesta de Variedades de Yuga Q 1a Aplicacidn de Cal;«

En un ensayo de csmpo en Carimagua se pfabé la tolerancia de 134

cultivares de yuca, provenientes de la coleccion ICA*PaIaiéa, a i@ gcidéz del
suelo, Para evnlu;rxsu camportémiento, se utilizereg 4 niveles de cal: 0, 0.5
2 y 6 ton de cal/ha como carbonato de caicio (cal zgricola) mezclada con

Mgl con una relacidn caleio-magnesio = 10:1. Se sembraron los cultivnr&? en

surcos dobles de 6.25m de largo y 1 m entre surcos, 5 plantas por surco.

*

Se fert{l1i256 con 140 kg de N, 100 kg de Pzés y 200 kg Kzefhs como urea,
superfosfato triple (SFT),y KCl, respectivamente. Se cosechd el eunsayo a

los nueve meses debido & problemas de bacteriosis y super-alargamiento.

Ensayo TI: Interaccidn de €al v Elementos Menores.= En parcelas priacipales

ge aplicaron cuatro niveles de cal: 0, 0.5, 2 y 6 ton/ha y en subparcelas los
elementos menores en dosis de 20 kg B/ha como R-46, 10 y 20 kg Zn/ha como

sulfato de zinc, 10 kg Cu/ha como sulfato de cobre, 200 gr Mo/ha como wmolibdato
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de amonio, y 10 kg Mn/he coro sulfato de manganeso, Fertilizacisn constante

con 100 kg N, 100 kg ons y 200 kg bilha aplicado como ures, SFT y KC1 + 52304,

reapacélvam&nge. Se usd como variedad indicadora Chiroza de Acastlas, sembrado

- L4

‘a una poblacidn de 10.000 plantas/ha. Se cosechs el ensayo a los 10 meses,

Ensayo ITI: TInteraccidn de Cal y Fésforo.~» En un estudio de interacclén de .

cal con fosforo en Carimagua se emplearon cinco niveles de cal: o, 0,4, 4, §
y 16 ton/ha y tres niveles de fdsforo: 0, 50, ¥ 100 kg de ?205!ha comop SFT

en banda, usando como variedad indicadora Llanera,

Ensayvo IV: Efecto de Varios Niveles, Métodos y Tiempos de Apnlicacidn de P,

En unAensayo de campo en Carimagua, se estudid la respuesta de la variedad
Llaneras a las &plicaciones de fosforo como también al tiempo y método de
aplicaciéon, Se usarecn cincc‘niveles de fésfuto:‘ﬁ, 50, 100, 150 3‘200 kg
Pzﬁsfha como SFT con aplicaciones al voleo; banda y corona. Se usaron dos
épocas de aplicacidn: todo s la silembra y fraccicnado: la mitad a la siembra

y 1a otra mitad 2 los 90 dias.

RESULTADOS ¥ DISCUSION
énssgo T: TLa Figura ) muestra él efects del enéaiaﬁientc sobre el pH y el
aluminio inteécambiable. Se obmerva que lg aplicacidn de 0.5 .ton cal/ha no
tiene mucho éfecto sobre el pi y el cluminio htercambiable. Con dos ton de
cal/ha, se reduce el Al intercambiable hasta 2.% wmeq/10C gr y se avmenta el
pH hazta 4.8, mientras que la aplicaclén de 6 ton de cal/ha auments ?1 pH
hasta 5.3 y reduce el aluminio int?raambtable hasta 0.8 meq/100 gr, rango
en que  muchos cultivos como maiz,.scrgn, fr@jgi ¥ algunas especies de
arroz mostraron buencs rendimjentos, ' En la Figura’2 ge observa el rendimients

promedio de todas las 134 v ﬁe los 20 mejores cultiveres.
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Algunss de los cultivares respondieron positivamente hasta el nivel de
2 ton/ha de cal. Sin embargo, la mayoria de los cultivares mostraron
rendimientos optimos con 1u‘apliéaéiﬁn de 0.5 ton/ha de cal. Veinte de las
Vatieﬁ;des dieron un rendimiento mayor de 14 ton/ha 41 nivel de 0.5 ton/ha
de cal. Parece que el efecto positivo de &ste nivel es el de aumentar la
absorcibn de calclo y magnesio, nientras que el efecto negativo de epliceciones
altes de cal aenéaﬁe 8 la disminucidén de la absorcidn del potasio, zine, cobre

y manganeso (Fig. 3).

La mayor produccisdn la obtuvo el cultivar CMC 172 con un rendimiento

promedic de 26 ton/ha en el nivel de 0.5 ton cal{ha..

Es muy probable yue la‘ﬁisminucién en el conteni&é de zinc, ¥ la
aparicién de sintomas de deficiencia (clorosis intervenal muy pidlido,
deformacién de las hojas y del cogollo) al nivel de 6 ton de cal/ha se debe
2l pH y no 2 la eplicacidn de calcig. ﬁﬁar §18} nots que 31 afiadir carbonato
de calclo las variaciones en la absorcién de zinc se debleron al ol del
s;slo y no a la cantidad de calcio presente. También es muy probable que
el tipo de material presente en las arcillas tenga que ver con la retencisn
" de zine., Nelson y Melsted (12) han estsblecido que el hachq dg que el
caolin retiene menos zinc que minerales del tipoc 2:31, contribuye, probablemente,
2 su pérdida por lavado en algﬁnes suelos de los trﬁpicos hiimedos. En
Carimegua el mayor porcentsje de arcilla presente en el suelo es caolinite y

*
esto debe influir en la poca disponlbllidad do este elemento.

Otros sutores, como Tisdale y Nelson (16} han {nformado que el zinc
es adsotbida.pcr la superficie de carbonatos de calcio vy de magnesio. Esto

puede explicar ls deficlencia del zlnc inducida por encalado. .En suelos

¥
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tropicales de la India,’ﬁisra y Tiwari (11) confirmaron que en ese lugar
1a retencidn de zinc es afectada por la presencis de cal, y el pH del suelo.
Aunque las razones de’'ésto no estfa bien definidas, es necesario que el

encalado de estos avelos para yuca se haga de una forma moderada.

-

En Carimagua, en anklisis de hojas de la variedad Llacera que mostraban
sintomas de defi{ciencias de zinc, Howeler {21 encontrd rue las hojas afectadas

tenian 15-19 ppm, mientraa que las hojas sanas tenian 20442 ppm 2a,

Ensayo II: Aunque los rendimientos fueron bajos a causa de un ataque severoc
de bacteriosis, la respuesta de la yuca.a las aplicaciones de cal y elementos

" menores Fuf bastante visible.

La Figura & muestra que con la apiicac}bn-de NPR smolo, =me observa
un incremento creciente en la produccidn hasta eliaivel de 2 ton/ha de csal,
y una disminucidn con 6 ton/hg. Con la aplicacitn de ¥PK  + 20 kg Zn/ha,~
se obtuve una rasﬁﬁgsta positiﬁa hasts 6 ton cal}h&t Este ccAfirma la
observacisn anterior que la respuesta neé&tiva de yuca a aplicaciones altas
de cal ge debe mis que nads & la deficiencla de Zn. Unicamente con esta
aplicacién alta de Zn se obtuvo una respuestanpusiziva, mieatras que en
. todos los dem#s tratamientos de elementos menores resultaron respuestas

negativas a la alta aplicacisn de cal.

En la Figura 5 se observa el efecto de las apltcaiicnes de elementos
menores sobre la produccidn de yueca, Se observa una respuesta positiva
& la aplicacién de todos 103 elementos menores, pero con mayor respuesta

&l Zn ¥ Mn,

En ninguno de los aniveles de cal se presantaron sintomas de deficiencia

de zinc, aunque los andlisis de tejfdo indicarow que esta variedad mostrd
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ua descenso en la‘csncentraéiﬁﬁ"de Zn con 1a aplicacibn de cal., 1La vsrieda?
Chirosa aparentemeante eg unaibuena extractora de Zn. 'La Figura 6 y la Tabla 2
indican que aln sin la apiicagibn de Zn los contenidoa de este elemento en '
las ﬁnjas no alcanzaron a bajar a2 niveles gue resultsan en gintomas de
deficiencia (<20 ppm en las hojas). Al contrsrio, variedades que mostraron
ung respuesta muy negativa a la apliénciéu de cal en en;aya I, tenisn niveles_

de Zn de 11+15 ppm en las hsj&s considerado como deficiente.

B&rnemisna {1) al referirse sl zinc, nos dice que hubo respuesta a
einc en los suelos rojos y dcidos del norte de Venezuela, en 1o de sabana

de Brasil y en latosoles de Costa Rica.

Howeler (7) indica que bs rangos normales de conceuntracién de elementos
menores en lag hojas jévenes son aproximadamente de 40-50 ppm za,'s-15 ppm

Cu, 15-40 ppm B, 100-200 ppm Fe, 50-150 ppm Man.

En el tratamiento . NPK (testigo & elementos menores) sHlo se registrd
deficiencia de Cu al nivel de 6 ton/ha de cal (clorosis intervenal muy p&lido,

deformacisn de las hojas), asintoma muy parecido a la deflciencia del Zn de

1a variedad Llanera.

1a aplicacién,d; Cu no tuve alngln efecto sobre el contenido de este
elemento en las Aojas ya que la concentracidn se mantuvo constante en todos
los tratamieatos (Tabla 2), pero parece gque si tuve un efecto negativo psra
el B. La aplicacién de Mn aumentd el coatenido de este elemento con los

niveles de § 0.5 y 2 ton cal/ha, perc nc con el nivel .de 6 ton cal/ha.

Eﬁsazb III: Aungue los rendimieontos fueron muf baios debldo s problemas
de enfermedades, sin embarge, sge obtuvo una interaccidn muy marcada entre

las aplicaciones de cal y fbaforo.
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Figura 7 muestra que los mayores rendimientos se obtuvieromn con 0.4
ton de cal/ha. Con apliceciones mayores el efecto fué negativo posiblemente

por deficiencia de zinec,

" Hubo una respuesta marcada a las aplicaciones de 30 y 100 kg de

¥2G§fha con niveles bajos de cal,

Con niveles de 4 y 8 ton de cal/ha s6lo hubo respuesta a la #plicaciéh
de 50 kge de Pzesfha, reduciendo 108 rendimientos con aplicaciones mayores

de P,

Ensayg IV: En la Figuras 8 se puede observar el efecto de las aplicaciones

de fésforo sobre el rendimieato., Se encontrd una respuésta positive hasta
200 kg Pzﬁsfha con aplicacivnes en banda a la siombra. En corona a la
siembra, las plantas respondieron hasta 150 kg ?205/ha. Con las aplicaciones
fraccionadas, los rendimientos fueron inferiores a los conseguidos con

aplicaciones a ls siembra.

-+

En cuanto el método de la aplicacidn no se obtuvo diferencias significativas
entre aplicaciones al voleo, en bande, & en corona, Se recomienda la
- aplicacidn en ba‘n‘.da porgue con la aplicacién al voleo hay wuchs Infestacién

de malezas y la aplicecidn en corona requiere mucha manc de obra.

CONCLUS TONES

En suelos kcidos como les de los Llsnos Orientales de Colombia, muchas
variedades de yuca responden hasta 0.5 ton/ha d# cal con rendimientos bastante
aceptables., Con esta cantidad de cal no se corvige el pH o ne se nestraliza

mucho el aluminle Intercsmbiable. Principalmente se estd suministrando Ca
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y Mg, y se aumenta la absorcién de X, Zn, Ma y Cu.

No se recomienda aplicaciones mayores ya que un nivel alto de cal
causd deflciencisé en la planta de elementos menores, Zn y Mn especizlmente.

Con aplicaciones de 20 Kg Za/ha como Sulfato de Zinc, se obtuvo respuestas

positivas a2 lia aplicacidn de 6§ ton cal/ha.

La yuca respondid peiitivamente a las aplicaciones de f8sforp hasta
200 kg ?295/ha como superfosfato triple al momento de la slembra. No hubo
wucha diferencia entre aplicaciones en banda, al voleo o en corona, pero la

apiicacién basal al momento de la siembra fue melor que la aplicacidn fracclonad:

¥FESUMEN

1a yuca como espeécie promisoria en opxlosoles de los Llanos Orientales

-de Colombila ha servido como cultivo iadicador en algunos ensayos de fertilizacidn

Siendo estos suelos extremadamente scidos y con una fertilidad basja, la
yuca responde muy bien tanto a los elementos mayores y secundarios como también

a algunos elementos menores.

3e ha hecho especial énfasis en estudios de cal v fésforo, debiéo, en
gran parte, a que 21 calcio y el fésforo son dos de los ‘elementos més
limitantes y con los cuales se han encontrade rmayor respuesta en otros cultivos

comp arrpz, maiz, sorgo, ete. '

Se observd la tolerancia de 134 cultivares de yuca a la'acidﬁz, usando
niveles de cal de 0, 0,5, 2 y § ton/ha, encontrandose un efecto positivo en
los rendimientos a2l nivel 0.5 ton/ha. Algunos cultiveres respondieron hasta

2 ton/hs
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de cal, pero por encima de es:e;valor, el efecto fué negativo, mis que nada

7

por la deficiencia de Za.

|3

Ea un eatudig de cal por'fésforo, ios’mayotes rendimientos e obtuvieron
con 0.4 ton/ha de cal y splicaciones de 50 a 100 kg Pzﬂslha como supe}fosfate
triple. Con aplicaciones mayores de cal, el efecto sobre el tendimiea:é fué
negativo, probablemente por deficiencia de algunos elementos menores. Con 0.5
ton/ha de cal y aplicaciones basales de fbsforo hasta 200 kg onséha, se
encontrd una respueste positiva, no habiendo diferencia 2atre aplicaciones en

banda, al voleo, & en corpna al momento de la siembra,

En un estudio ée cgl por elementos wenores, se observd una respuasta
positiva hasta el nivel de 2 ton/ha de cal disminuyendo los rendimiertos con
aplicaciene; mavores, Cuande se aplicd elementos menores la tﬁsp;esta fue
positiva a las apiﬁcéclonas de zinc en el orden de 20 kg/ha como Sulfato de

Zinc. Con el cobre, manganeso, bero y molibdedo, el efects sobre el rendimieate

fué menor.
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TABLA 1.- CARACTERISTICAS QUIMICAS Y 1A TEXTURA DEL
SUELO DE CARIMAGUA.

pH . 4.5 C,P. meqllﬂﬁ o 4.5

M0, T (0-20cm) 5  ar*ttt e 3.5

Poppn (BRAY II) 3  ca'’ " 0.5

Tm"”‘.".‘...’. xsﬂ " 9'3
+

« ¢+ »FPANCO ARCILLOSO | m 0.08



TABLA 2.~ Efecto de la aplicacién de cal y elementos menores sobre
el contenido de manganeso, zinc, ‘cobre y boro en las hojas de

yuca 2 los dos meses de edad. Carimagua 1974.

S ———— . -y
Cal Mn Zn Cu B
ton/ha {W ppm >
A e NPK=solo
) 12 72 11.5 12 g
1/2 127 69 10.2 19
Z 77 52 8.9 18
6 50 33 ’ 7.6 T24
NPK 4 332 ‘
0 97 12 11.5 20
1/2 ) 145 208 10.2 10
2. 7N 137 10.2 19
& 45 <o N 8.9 20
‘ NPK + Cu
0 112 95 ) 11.5 21
1/2 125 72 10.2 12
2 77 57 8.9 7
6 46 40 7.6 g
KPK + Mn
0 205 77 11.5 2
172 . 180 79 8.9 1%
2 100 49 8.9 20
6 56 36 7.9 18
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.Figura 1- El efecto del encalamiento sobre - £l Pl y el AL -
: iatercambiable en suelo de Cavimagua.
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Figura 2 - El efecto de la aplicaaién‘de cal sobre el rendimiento promedio

de 134 cultivares de yuca , de 20 cultivares mejores, y del mejor
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