POTENCIAL DE BIOCONTROL DE SEIS ESPECIES DE NEMATODOS
ENTOMOPATOGENOS SOBRE Cyrtomenus bergi EN LABORATORIO
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Nematodos entomopatégenos de los géneros
Steinernema 'y Heterorhabditis con sus bacterias
asociadas Xenorhabdus 'y  Phothorabdus
respectivamente (Fig. 1A) reperesentan un
sistema Unico para el control bioldégico de
insectos-plaga. Ensayos en laboratorio y campo
han mostrado que cerca de 17 érdenes y 135
familias de insectos son susceptibles a los
nematodos entomopatdégenos en algun grado
(Akhurst & Smith, 2002).

Figura 1B: Adulto de C. bergi con nematodos

Cyrtomenus  bergi  Froeschner (Hemiptera:
Cydnidae), es un insecto polifago que ha sido
encontrado causando dafio en diversos cultivos
de importancia econémica. Desde su descripcion
como plaga de la yuca en Colombia en 1980, se
ha convertido en una plaga importante en todo el
neotropico. Diez afios después se iniciaron las
primeras evaluaciones en laboratorio del potencial
de los nematodos entomopatégenos para su
control con la especie exodtica, Steinernema
carpocapsae Weiser (Fig. 1 B) (Caicedo & Bellotti,
1994). Aun no ha sido posible encontrar la mejor
especie de nematodo para su control.

MATERIALES Y METODOS

Nematodos y estados de C. bergi

Los nematodos seleccionados para la realizacion del presente trabajo (Tabla 1) fueron producidos
en larvas de ultimo instar de Galleria mellonella a 23°C de acuerdo a la metodologia descrita por
Kaya & Stock (1997). Los juveniles infectivos fueron almacenados en agua con formaldehido al
0.01% a 10°C durante 5-7 dias y un dia antes de su inoculacion fueron aclimatados a 23°C.

Figura 1A. Juvenil infectivo de Heterorahbditis sp

Los estados de C. bergi, quinto y adulto fueron seleccionados de la colonia del laboratorio de
Entomologia de Yuca.

Table 1. Especies de nematodos y su origen.

Especies
Steinernema riobrave (Sr)
Heterorhabditis bacteriophora

Origen
Estados Unidos
Reino Unido

(Hb)

Steinernema sp -SNI-0100 (SNI) Colombia
Heterorhabditis sp-HNI-0198 (HNI) Colombia
Steinernema feltiae cepa Villapinzon (Sf) Colombia
Heterorhabd itis sp- CIAT 2003(HCIAT) Colombia

Ensayos

Se inocularon dos estados de C. bergi, (quinto y adulto) con una sola dosis de nematodos, 5000
nematodos/ml de cada especie, en vasos plasticos con 10 g de arena estéril (4%P/P) y un grano
de maiz pregerminado (Caicedo & Bellotti, 1994). Cada tratamiento fue repetido cinco veces con
12 insectos por tratamiento en un disefio de bloques completos al azar. El control fue inoculado
con un mililitro de agua destilada. La evaluacion se realizé 10 dias despues y el parasitismo y la
mortalidad fueron registrados.

Un segundo ensayo fue realizado con tres especies de nematodos (SNI, Sr y HCIAT) y cinco
concentraciones (2000, 4000, 6000, 8000 y 10000 nematodos por ml). El ensayo fue repetido
cuatro veces en bloques completos al azar con 12 insectos por tratamiento. La evaluacion y
parametros fueron los mismos que en el ensayo anterior.

Analisis estadistico
Los datos fueron sometidos a un andlisis de varianza (ANOVA) con separacion de medias con el
test de DUNCAN y analisis Probit respectivamente.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los dos estados de C. bergi fueron parasitados por todas las especies de nematodos evaluados,
pero Steinernema sp-SNI fue significativamente la especie mas eficiente en parasitar el quinto
instar y el adulto de C. bergi con 77 y 100% parasitismo respectivamente y la especie menos
eficiente fue Heterorahbditis sp HNI con 28 y 49% de parasitismo respectivamente (Fig. 2) después
de 10 dias de inoculados.

El mayor porcentaje de mortalidad se presentd en el quinto instar con la especie Steinernema sp-
SNI, pero fue de solo 22% de mortalidad comparado con el 77% de parasitismo. La especie con el
menor porcentaje de mortalidad fue Heterorhabditis sp HCIAT con s6lo 4% de mortalidad (Fig. 3).

Segun Koppenhofer, et al. (2003), la eficacia de varias especies de nematodos o cepas difieren
significativamente en el control de una misma especie-plaga. Lo cual esta influenciado por la tasa
de penetracion de los infectivos en el insecto, el tiempo de liberacién de la bacteria simbidtica y el
grado de virulencia de la misma para causar la muerte al insecto.
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Figura 2. Parasitismo de dos estados de C. bergi con seis especies de nematodos.
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Figura 3. Mortalidad de dos estados de C. bergi con seis especies de nematodos.

Cuando el estado adulto de C. bergi fue expuesto a cinco dosis diferentes de nematodos no fue
posible establer una relacion directa entre la dosis y el parasitismo/mortalidad entre las diferentes
especies de nematodos. Tampoco se observd ninguna diferencia significativa entre las tres
especies de nematodos evaluados, observandose un rango de parasitismo entre el 65-100% y al
igual que en el ensayo anterior la mortalidad del estado adulto fue muy baja, entre el 3-40%.

Los resultados obtenidos confirman lo encontrado por Caicedo & Bellotti (1994) en evaluaciones
con la especie Steinernema carpocapsae sobre todos los estados del chinche y los encontrados
por Barberena y Bellotti (1998).

En este punto sélo se puede especular sobre los posibles factores que estan interactuando entre
las diferentes especies de nematodos y los estados de C. bergi. Uno podria ser una coevolucién de
C. bergi con los nematodos entomopatdgenos y otros patégenos del suelo. Otro seria que C. bergi
esta generando mecanismos de defensa tanto fisicos como quimicos cuando entra en contacto con
los nematodos entomopatégenos, los cuales son desconocidos hasta el momento.

Sélo se puede mencionar la observacion de nematodos muertos, con coloracion amarilla y sin
reproducir dentro de los dos estados de C. bergi, lo cual podria relacionarse directamente con los
mecanismos de respuesta del sistema inmune de los insectos, tanto a nivel celular como humoral,
como son encapsulamiento, melanizacién y no crecimiento de la bacteria en la hemolinfa del
insecto, impidiendo el crecimiento y desarrollo de los nematodos y la muerte del insecto por
septicemia.

Para comprobar estas observaciones se planed la realizacion de un ensayo preeliminar para
determinar si C. bergi estaba generando respuesta humoral con los nematodos entomopatégenos
evaluados en términos de actividad de pheniloxidasa y la identificacion de las células de la
hemolinfa responsables de la respuesta a nivel celular (CIAT, 2003).

CONCLUSIONES

Todas las especies de nematodos parasitaron el quinto instar y el estado adulto de C. bergi, siendo
la especie Steinernema sp SNI la que causo el 77 y 100% de parasitismo respectivamente, pero el
alto parasitismo de esta especie no estuvo correlacionado con una alta mortalidad, sélo 9y 21% de
mortalidad respectivamente.

En el momento es una prioridad iniciar los estudios basicos para conocer la respuesta innata
inmune de C. bergi y determinar la correlacién que existe entre el insecto y las diferentes especies
de nematodos tanto a nivel celular como humoral y desarrollar una nueva herramienta para la
seleccion de las mejores especies/razas de nematodos entomopatégenos para su control.
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