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LimitagOes nutricionais para gramineas
forrageiras em Cambissolo alico da
microrregido Campos da Mantiqueira-MG,
Brasil. 1. Producao de matéria seca e
perfilnamento
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Introdugéao

A microrregiao Campos da Mantiqueira situa-se na
zona fisiografica Campos das Vertentes, MG, Brasil. A
pecuaria leiteira é a principal atividade agropecuaria
regional (FIBGE, 1980). A baixa capacidade de suporte
das pastagens dessas areas (0.5 a 1.0 UA/ha) é
causada pelo fato que cerca de 60% delas sdo campos
nativos (EMBRAPA, 1987), dominados por capim
flechinha (Echinolaena inflexa) (Oliveira, 1993}, o que
implica em baixa produgao de forragem, mesmo
quando elas sao adubadas (Teixeira, 1993).

Os solos predominantes nessa regido séo os
Latossolos e os Cambissolos (Curi et al., 1994).
Segundo estes autores, a fertilidade natural e a
disponibilidade de P séo baixas nestes solos, sendo
que os valores de saturagéo por Al sdo ainda mais
elevados nos Cambissolos. Estes, em comparagao aos
Latossolos, tm maiores problemas fisicos, como baixa
permeabilidade e pouca espessura do sélum, e estao
em areas de declive mais acentuado. Tais fatores
fazem com que os Cambissolos sejam altamente
susceptiveis a erosao.

Respectivamente: Estudante de Pés-graduacgao, Professores
do Departamento de Ciéncia do Solo, e Professor do
Departamento de Zootecnia, Universidade Federal de Lavras,
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Respectivamente: Pesquisador do Centro de Pesquisa
Agropecudria da Amazoénia Ocidental, e pesquisador do
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Sendo as pastagens, quando bem manejadas,
sistemas de reconhecida eficacia no controle da
erosdo, e uma vez que deseja-se a incorporagao mais
efetiva dessas areas ao processo produtivo, as
mesmas tornam-se assim a mais racional utilizagéo das
areas dominadas por Cambissolos.

Conforme demonstraram Resende et al. (1992), o
melhoramento das pastagens nativas na zona
fisiografica Campos das Vertentes é viavel
econdmicamente. Portanto, visando o melhoramento
dessas pastagens, através da introdugdo de espécies
exoticas, este trabatho teve por objetivo determinar os
nutrientes limitantes para o cultivo das gramineas
Brachiaria brizantha cv. Marandd e Andropogon
gayanus cv. Planaltina em Cambissolo representativo
desta zona.

Materiais e métodos

O experimento foi conduzido em casa de vegetagio do
Departamento de Ciéncia do Solo da Universidade
Federal de Lavras, Lavras-MG, Brasil, localizado a

21° 15' sul e 45° oeste. O clima é do tipo Cwb na
classificacdo de Képpen. Utilizaram-se amostras de um
Cambissolo alico {(0-30 cm) com pH=4.9, P =1 ppm,
K =25 ppm, M.O. = 4%, ¢ 0.3, 0.1, 0.7, 5.6 meqg/

100 cm?® de Ca, Mg, Al e H + Al, respectivamente,
proveniente de Sao Joao del Rei, MG. As gramineas
utilizadas foram o braquiarao (Brachiaria brizantha cv.
Marandui) e andropogon (Andropogon gayanus cv.
Planaltina).

Os tratamentos foram os seguintes:
1. Testemunha (T) = solo natural

2. Completo (C1) = calagem + N, P, K, S, B, Cue Zn
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3. Completo (C2) = C1 - calagem + Ca e Mg na forma
de sulfato

4. C1 - calagem (-cal)

5. C1-N(-N)

6. C1-P(-P)

7. C1-K(-K)

8. C1-S(-8)

9. C1 - B, Cu e Zn (-micro)
0. C2 - Ca (-Ca)

11. C2 - Mg (-Mg)

Quando pertinente, as doses dos nutrientes
(mg/kg), aplicadas no plantio, foram N = 80, P = 200,
K=150,Ca=75 Mg=15,S=50,B=0.5,Cu=1.5,
Zn = 5. Durante o periodo experimental fizeram-se trés
adubagtes de N de 30 mg/kg e uma de 20 mg/kg de K.
O calculo da calagem foi feito pelo método da
saturagéo por bases para elevar V a 60%, usando
calcario dolomitico calcinado. Apds a emergéncia
foram mantidas trés plantulas por vaso de 3 dm3, a
umidade do solo foi mantida a 60% do volume total de
poros de acordo com Freire et al. (1980), aferida
através de pesagem dos vasos e o peso completado
com agua desmineralizada.

O delineamento experimental utilizado foi
inteiramente casualizado com 11 tratamentos e trés
repetigdes, fundamentados na técnica do elemento
faltante (Sanchez, 1981). As médias foram
comparadas pelo teste de Tukey.
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Foram realizados dois cortes na parte derea das
forrageiras quando as mesmas atingiram o estadio de
pré-florescimento. No braquiaréo, o primeiro corte foi
feito aos 118 dias apés a semeadura, e no andropogon
aos 138 dias. O segundo corte foi efetuado, em ambas
gramineas, aos 208 dias apés a semeadura. Em
seguida a cada corte, foi avaliado o ndmero de perfilhos
de cada planta. O peso da MS, tanto as raizes quanto
a parte area das plantas, foi tomado em cada corte.

Resultados e discussao

O Cambissolo natural (T) utilizado neste estudo
mostrou-se limitante ao crescimento de ambas as
forrageiras (Figura 1). As omissdesde N, P e Kda
adubacao, a excec¢éo do -K para o andropogon,
promoveram uma significativa redugédo na produgéo de
MS da parte aérea das forrageiras, sendo mais drastica
no tratamento P, a ponto de impossibilitar a coleta de
material vegetal neste tratamento no primeiro corte.
Carvalho et al. (1985) e Saraiva et al. (1986) obtiveram
o mesmo resultado para a omissao do P em Melinis
minutiflora.

As omissdes de calagem, Ca, Mg, S e
micronutrientes ndo afetaram a produgéo total de MS
da parte aérea das gramineas. As raizes apresentaram
um comportamento idéntico ao da parte aérea em
fungéo dos tratamentos, para as duas espécies, razédo
pela qual os valores nao sédo apresentados neste
trabalho.

Considerando os corte efetuados, a omisséo dos
micronutrientes (-micro) reduziu a MS do braquiarao
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Figura 1. Produgdo de matéria seca da parte aérea da Brachiaria brizantha cv. Marandt (A) e do Andropogon gayanus cv. Planaltina (B).
Para a produgdo total, colunas com as mesmas letras ndo diferem entre si (Tukey, P < 0.05). Para produg&o/cortes, DMS
(Tukey, P < 0.05): B. brizantha = 3.3 g/vaso e para A. gayanus = 4.9 g/vaso.
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apenas no primeiro corte (Figura 1A). Possivelmente,
este fato deve ter ocorrido devido a expanséo do
sistema radicular e/ou a diminuigao do efeito do calcario
sobre o pH, aumentando a disponibilidade e a absorgdo
dos micronutrientes no segundo corte. Ainda para o
braquiardo, no segundo corte, além do agravamento
das deficiéncias de N e K, ja observadas no primeiro
corte, as omissdes de Ca e S promoveram redugdes na
produgdo de MS da parte aérea (Figura 1A). Esta
observagéo é uma indicagéo clara da baixa capacidade
deste solo em suprir as exigéncias nutricionais da
forrageira nestes nutrientes e da necessidade de suas
aplicacbes para a obten¢ao de maiores producdes e
manutencéo da produtividade em sistemas de pastejo.

A nao ocorréncia de limitagdes no crescimento do
andropogon pelas omissbes de K, Ca e S (Figura 1B) é
uma indicagao da menor exigéncia desta espécie para
estes nutrientes, em relagdo ao braquiardo. Mas,
comparando-se a Figura 1A (braquiarao) com a 1B
(andropogon), verifica-se que a primeira apresentou
uma producéo de MS da parte aérea maior que a
segunda, e isso reflete-se em uma maior extragéo dos
nutrientes do solo, exigindo, portanto, solos com maior
capacidade de suprimento dos mesmos.

A elevagao do pH do solo pela aplicagéo de
calcario ndo apresentou nenhum efeito benéfico ao
crescimento das plantas. Este fato pode ser observado
comparando-se os tratamentos C1 e C2 (Figuras 1A e
1B) que apresentaram produgdes iguais de MS. O
mesmo efeito foi encontrado por Carvalho et al. (1992),
que sugerem a aplicagdo de pequenas doses de
calcario dolomitico, apenas como fonte de Ca e Mg as
forrageiras.

O elevado teor de M.O. neste solo (4%), segundo
Oliveira (1993) deve-se a baixa atividade microbiana,
condicionada pelos baixos valores de pH e elevada .
saturacéo por Al. De acordo com Malavolta (1980), a
M.O. é a principal fonte de N, S e micronutrientes do
solo as plantas e o aproveitamento dos mesmos é
possivel através da mineralizagéo efetuada pelos
microrganismos. Embora os tratamentos -N e -S
tenham recebido calagem, no periodo estudado a M.O.
do solo nao foi capaz de suprir.as exigéncias das
forrageiras em N e S. 'Um outro fator importante que
afeta a mineralizagéo é a relagdo C/N e C/S da M.O.
(Siqueira e Franco, 1988). A vegetagédo natural
predominante neste solo, composta principalmente de
capim flechinha, é uma forte indicagéo da pobreza da
M.O. deste solo em N e S, e portanto, devem ocorrer
altas relagdes C/N e C/S.

A Figura 2 mostra que o andropogon apresentou
maior nimero de perfilhos que o braquiardo em todos
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os tratamentos, sendo esta diferenga explicada por
caracteristicas genéticas intrinsecas as espécies. Tal
como observado para a MS da parte aérea, os
tratamentos que afetaram o perfilhamento das
forrageiras foram as omissdes de P, N e K, confirmando
a incapacidade do solo em suprir as exigéncias das
plantas.

Em termos de producgéo relativa ao tratamento
completo (C1), a Figura 3 mostra que para o braquiardo
as omissdes de N, P e K reduziram a produgao de MS
da parte aérea para 20%, 5% e 45%, e para 0
andropogon o -N e -P para 32% e 1%, respectivamente.
Normalmente, considera-se deficiéncia severa quando
a producgdo de MS cai a 40% ou menos do tratamento
completo (Kilian e Velly, citados por Chaminade, 1972).
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Figura 2. Ndmero de perfilhos por planta de Brachiaria brizantha
cv. Marandu e do Andropogon gayanus cv. Planaltina.
Meédia de dois cortes.
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Figura 3. Produgdo relativa de MS total da parte aérea de
Brachiaria brizantha cv. Marandu e do Andropogon
gayanus cv. Planaltina (C1 =.100%).
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Conclusoes

No periodo de cultivo experimental, o solo mostrou-se
deficiente em N e P ao andropogon e em N, P e Kao
braquiardo, sendo que nesta espécie ocorreram
também limitagGes peio Ca e S, com a sucessao dos
contes. Estes resultados mostram a necessidade de
adubagdes com estes nutrientes para o
estabelecimento e produgéo das forrageiras. O
estabelecimento mais rapido e a maior produgdo de MS
do braquiardo devem ser considerados quando da
escolha da forrageira a ser introduzida nesta area,
embora seja imprescindivel a confirmagéo destas
tendéncias no campo.
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Resumen

En la casa de vegetacion del Departamento de Ciencia
del Suelo de la Universidad Federal de Lavras, Lavras-
MG, Brasil, se estudiaron las limitaciones de un
Cambisol alico (Inceptisol), recolectado en la regién de
Campos da Mantiqueira, para el crecimientoy
produccién de materia seca (MS) de Brachiaria
brizantha cv. Marandu y Andropogon gayanus cv.
Planaltina. El suelo tiene 4% de M.O., un pH de 4.9,

1 ppmde P, 25 ppm de Ky 0.3, 0.1, 0.7 y 5.6 meqa/
100 cm?® de Ca, Mg, Al y H + Al, respectivamente.

Los tratamientos fueron: (1) Testigo (T) = suelo
natural. (2) Completo (C1) =encalado + N, P, K, S, B,
Cuy Zn. (3) Completo (C2) = C1 - encalado + Cay Mg
en forma de sulfato. (4) C1 - calagem (-cal). (5) C1-N
(-N). (6) C1-P (-P). (7)C1-K(-K). (8)C1-S(-5).
(9) C1 - B, Cu e Zn (-micro). (10) C2 - Ca (-Ca).

(11) C2 - Mg (-Mg).

Las dosis de los nutrientes (mg/kg) aplicadas a la
siembra fueron N = 80, P = 200, K = 150, Ca = 75,
Mg=15,8=50,B=0.5 Cu=1.5Zn=5. Durante el
periodo de crecimiento de las gramineas se hicieron
tres aplicaciones de N a razén de 30 mg/kg y una de
20 mg/kg de K. Después de la germinacion se dejaron
tres plantas por cada maceta y se mantuvo la humedad
a 60% de saturaciéon. Los cortes se hicieronalos 118y
138 dias para braquiaria y andropogon y a los 208 dias
para ambas especies, después de la siembra. Se utilizé
un disefo experimental totalmente al azar con 11
tratamientos (dos gramineas) y tres repeticiones.

Los resultados mostraron reducciones
significativas (en %) en la produccién de MS de B.
brizantha, con relacion al tratamiento completo (C1)
con los tratamientos: -N (20%), -P (5%) y -K (45%);
estas mismas reducciones, en el caso de A. gayanus,
fueron de 32% para -N y de 1% para -P. Para B.
brizantha, el K, el Ca y el S también fueron limitantes a
partir del segundo corte. Por sus caracteristicas de
rapido establecimiento y produccién de MS, esta ultima
graminea tiene un alto potencial en la regién de
Campos da Mantiqueira, MG, Brasil.

Summary

The effects of an allic Cambisol on the growth and dry
matter (DM) production of Brachiaria brizantha cv.
Marandu and Andropogon gayanus cv. Planaltina were
studied in greenhouse conditions at the Soil Science
Department of the Federal University of Lavras. The
soil, collected in the region of Campos da Mantiqueira
in Minas Gerais, Brazil, had a pH of 4.9 and contained
4% OM, 1 ppm P, 25 ppm K, and 0.3, 0.1, 0.7, and

5.6 meqg/100 cm? of Ca, Mg, Al, and H + Al,
respectively.

Treatments were: (1) check (C) = natural soil;
(2) complete (C1) =liming + N, P, K, S, B, Cu, and Zn;
(3) complete (C2) = C1 - liming + Ca and Mg in form of
sulfate; (4) C1 - liming (-lime); (5) C1 - N (-N); (6) C1 -
P (-P); (7) C1 - K (-K); (8) C1 - S (-8); (9) C1 - B, Cu,
and Zn (-micro); (10) C2 - Ca (-Ca); (11) C2 - Mg (-Mg).

Application rates of nutrients (mg/kg) applied at
planting were N = 80, P = 200, K = 150, Ca = 75,
S =50,B=0.5 Cu=1.5, and Zn =5. During the
growth period of the grasses, N was applied three
times at a rate of 30 mg/kg and K at 20 mg/kg. After
germination, three plants were left per pot, and
moisture was maintained at 60% saturation. Grasses
were cut at 118 days (brachiaria), 138 (andropogon),
and 208 days (both) after planting. A completely
randomized experiment design, with 11 treatments and
three replicates, was used.

Results showed significant reductions in DM
production (%) of B. brizantha, as compared to the
complete treatment (C1) with the treatments: -N (20%);
-P (5%); and -K (45%). In the case of A. gayanus,
these same reductions were 32% for -N and 1% for -P.
For B. brizantha, as of the second cutting, K, Ca, and S
were also found to be limiting nutrients. B. brizantha,
with its quick establishment and DM production, shows
great potential for the region of Campos da
Mantiquiera, MG, Brasil.
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