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Ent:r.e 19/1 :1 1973, se r€'al~zó el pr~mer muestreo de todos los 

suelos de la granJa del CIAT F9te Muestreo se h~zo ten~endo co~o 

base una d~v~s~ón de Id granJa en cuadr]c~las de 100 x 100 M En 

cada cuadrícula se t0n,ó un punto de muestreo, cuya l.den-Llf1.c.ac~ón 

se real~z6 segd~ un s~stema de coordenadas ~dent~f~cadas de este 

a oeste con n~~erob desde,l nasta 58, y de norte a sur con letras 

desde A hasta O íflguras 1,2,3) Para cada punto de la cUdctrícQla 

se tomaron rrp~estlas a tres profundldades 0- 30, 30-60 Y 60-90 CI1' 

En todas estas mJestras se e=ectuaron d~ál~s~s qUíM1COS y los da-

tos para el prlmer hor1zonte fueron publlcados en 1974 (1) Esta 

lnformac16n se e~cuc~tra eD la taola 1 ~ La dlstrlbuc16n del prl, 

de la saturac16n del SOdl0 (~a), y de la relac16n calclo-magneslo 

(Ca/Mg) para este prlwer horlzont~!s mue~{ila 4nl-~s\ fl g uras 1,2, 
t_ I~Vj ¡"'f7,--\ I 

y 3, rcspect 'Cl!"cntc ~~ _ 449l1B 
t::<[ RI IOTt:..C A 

~Por-la_gTa~ neterogeneldaa de 205 ~~los~lse COus~Qeró ~ecP~a-
ADQUISICiONt='.!> - C--,?-I"-l.jt:, 

rl.O volver a muest.rear mas detalladamente aquelLOS loces local~za-

dos en la parte orlental de la granJa ·en Jo~JJ~Vsl97~abía decldJ.do ~. 
concentrar la wayor parte de, la exper~rnentac16n, por tener los 

mE'Jores suelos' Cn vez de rnl..estrear en puntos especffJ.co& SE' de-

Cldl.6 dl.vJ.ul.r cada lote de nueve hectáreas en 36 cuañriculas de 

S(R~\(\Q5 REf[~EMU,uS i Bi3L :J~fu,fl.05 
, 



/2 

50 x 50, m (O 25 ha) cada uno - Las ,cuadrículas se'enumeraron con-

secut~vamente de 1 a 36,.empezando con el número 1 en la esqu~na 

sur occ~dental del lote e~ la s~gu~ente forma 

• • 

6 12 18 24 30 36 

5 11 17 23 29 35 

, 
4 10 16 22 28 34 300 m 

3 9 15 21 27 33 

2 8 i 14 20 26 32 

1 7 13 19 25 
I 

31 

~<------------------- 300 m -------------------*> 

En cada cuadrícula se tomó una muestra representatLva compucs-

ta por 10 submuestras to~adas de la ~apa araole (0-20 cm) en forma 

de zLg-zag y a tlav[s de la cuadríc~la Los resultados de los 

análLs~s quím~cos de las mQestras correspond~entes a seLS lotes 

fueron publ~cados en 1976 (2). 
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Entre 1976 a 197B se muestrearon lB lotes ad~c~ondles para 

completar as! los 24 lotes de la parte nor-este de la gr'anJa 
J 

Además se deterrn~n6 la textura del suelo en todos los 24 lotes, 

tomando muestras representat1vas en cuadrículas de una hectárea 

Las muestras 'le anal~zaron para r,later~a orgán1ca por el mé-

todo de Walke}-Blacl.,para fósforo (P), por el ~étodo de Bray II, 

para calcl.o (Ca), magnes~o (1.1g), potas10 (K), sodl.o (1,a) y capacl.-

dad de ~ntercamb~o de catl.ones (CIC) por extracc~6n con acetato de 

amonl.o, 1 ~,para Zl.nc ¡Zn), manganeso (~n), h~erro (Fe) y cobre 

(Cu), por extracc1.6n con HCI, O 05 ~ + H2S0 4 , O 025 ~,para B con 

agua call.ente El pH del suelo se determl.n6 en agua con relac~6n 

suelo-agua de 1 1, 1 la corductl.vl.dad eléctr~ca (CE) co~ el puen-

te de conductlvl.dad en extracto de saturac~6n con agua La te;}-

tura fué determu'ado con el hl.dr6metro de Bouyoucos, hac~eJído la 

dl.spers~6n del suelo con agua, 'le-xa'1'1etafos[ato y carboratn de suel.O 

Los resultadns de los análl.sls se encuentriln en la tabla 2, 

la dlstrlbuc~6n d~ los elementos se aprecl.a en las flguras 4-17 

REOJMENDACIONES PARA EL ~lA.'¡EJO y FERI'ILIZ.P"¡::IOt'f DE SUELOS EN WS CTSLTIVOS 

DE YUCA Y FRIJOL 

Para la producc1.6n de f~l.Jol 1 yuca en CIAT se recoMl.enda lo 

Sl.gulente 

1 No se rE'com~enda la s~embra de freJol en su210s con 

pH mayor de 8 O 6 en ,>uelos con oH mayor de 7 8 bl la conduc-

t~vl.dad eiéctrlca ,CE) está po~ enCl.ma de 1 O mmhos/cm, la 
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yuca'no se debe serr~rar en suelos con pH mayor de 7 8 6 en 

suelos con pH mayor de 7 6 Y CE'mayor de 1 mmhos/cm (flgura 

7)' Para baJar el pH se recornlerda la apllcac16n de O 5-1 O 

t~de azufre en comhlnac16n con un lavado del suelo para 

• ellrnlnar el exce~o de sales 

2 SALINID!\D - No se recoffilenda la slcrr~ra de frl)ol 6 yuca 

en suelos con CE mayor de 3 ~~os/crn 6 en suelos co~ CE ~dyor 

de 1 mwhos/cm y pH mayor de 7 6 (Flgura 7) Para reduclr la 

sallnldad del suelo se recomlenda una labor de subsolado y 

una alta apllcac16n de rlego (slemhra de arroz) par? ellmlnar 

el exceso de sales 

3 SODIO - Hay pocos suelos con una saturac16n de Na por enClma 

de 4% (flgura 6), s2turaC16n que podrfa afectar la producc16n 

4 

5 

de :t uca Para baJar el contenldo de Na se recom~end la apll-

caClón de O 5-1 O ton/ha de azufre en comhlnaclón con .. l!1 la

vado con agua de buena calJdad y la slembra de arroz d.nante 

uno ó dos semestres La lncorporaclón de materlales ~rgánl-

cos (bagazo, paJa de arroz, etc) puede meJorar la estruclu

ra y el drenaJe 

'UTROG'ONO . La gran mayorla de los suelos en CIAT no nece-

sltan apllcaclone, de N P K para yuca 6 fr~Jol (f~gura 8) 

En suelos con ~enos ele 3% de maten.a orgátllCa se <¡uglere la 

apl~cac16n de 50 kg N/na .n forma de urea 6 sulfato de amonIO 

En suelos con menos de 2' M O 

apl~cac~ón de 75-tOO ~g ~/ha, tanto en [rlJol como en yuca 

FOSFORO . La mayoría de los suelos en CIAT son altos en P 

En los suelos gU8 tlenen de 10-70 ppm P se sugcere la apl~ca-
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9 
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c16n de 50 kg P20S/ha como superfosfato trlple para_frl)ol 

únlcamente En suelo~ con menos de 10 ppm P (tabla 3),-se 

recomlenda la apllcac16n de 100 'kg P20S/ha para fr1Jol y ~O 

kg P 20 S/ha para yuca 

POTASIO - La respuesta del frlJol a la apllcaclón de_K no 

es muy probable en los suelos del CIAT y no se recomle~da 

para este cultlvo la apllcac16n de este elemento Para la 

yuca se suglere apllcar 75-100 kg K20/11a cuando el nlvel de 

K est!'í por debaJo de O 15 me/100gm:/ 50 kg K¿Ü/ha cuando está 

por debaJo de O 30 me/lOO gm (f1gura 10) 

CALCIO, l-1AGNESIO - Los suelos del CIAT tlenen al~o contenl-

do de estos elementos y no se recomlenda su apilcaclón En 

suelos con Ca/~lg menor de O S (flgura 3) el Crec.lmlento de 

los cu1 t l. vos podr 1a ser afectado por un e¡,ceso de He en re

laclón con Ca 

BORO - Para suelos con menos de ° 3 ppm de B (flgura 1<) 

se recomlenda para frlJol la apllcac16n de 1 kg B/l'a como 

Bora:;. antes de la slcmbra,para suelos <-on O 3-0 6 ppd de B 

se sugleren de una a tres apllcaclones follares de solnbor 

al O 25% E'1 suelos con mas de O 6 pprn B se recornlenda no 

apllcar este elemento La yuca aparent€'mente rtO ha s1do a-

fectada por la d€'í l.CHmCla <.le B e~ los suelos del CIAT 

ZINC - Para sucIos con ~enos de 1 5 pprn de Zn (f~gura 15) 

se reCOffilenda en el caso del fr~Jol la ap11cdc16, pn bartda 

de S-lO kg Zn/ha corno sulfdto de Zlnc, mas una 6 dos apllca

C10nes follares de Zn~04 al O 5% a los 15 y 30 cías de Slem 

bra. para yuca la apl~caC16n follar puede ser ce Znt.04 al H 
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" Para suelos de 1 5-3 O ppm~de Zn se recom~endan solo las apl~-

cac~ones fol~ares de znso4 Las estacas de yuca be deben 

s~~erg~r durante 15 m~nutos en una soluc~6n de ZnS04 al 2-4% 

antes de la s~embra en cualqu~er lote del CIAT 

10 MANGANESO- N~nguno de los suelos anal17ados se consldera 

def~c~ente en Mn «9 pp"l),S~'"1 embargo, en yuca se ha obser-

vado deflclencla de Mn en suelos de P1-norte con un conten~-

do de 30 ppm 1m, especlalmente durante el verano En este 

caso se recomlenda _ una apl~cac16n follar de ~1nSO 4 al 2% A-

quellos lotes que han tenldo arroz de r~ego rec~entemente, 

podrían tener n~veles t6X1COS de Mn hasta que Mn en el 

suelo vuelva a reo Xl darse (1-2 ~eses) 

11 COBRE Y HIE~RO - No se sabe mucho de n~veles crítlco~, oero 

una respuesta a la apllcac16n de estos elementos no es muy 

probable, especlalmente en el caso de Cu 

REI'ERENCIAS 

1 Spaln, J H , R H Howeler, 1~74 Análls1s de suelos del Centro 
Internaclonal de Agrlcultura Trop1cal Mlmeogrdflndo 

2 howel-r, R H 1976 CarácterlstlcaS químlcas de Suelos de Al
gunos lotes seleccl0nados del Centro InterraGlonal de 
lIgrlcultura Tropl.cal 
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35 7 
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62 O are 
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62 O ~rc 
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, 
1 

L , 

ANALlSIS De SU! LO 

, , 

1 , 

• , ,-

p,m P 
rr1y TI 

% Slt Concl ppm = 1111'/1 ~ ,uclo % C13sú 
fll11ho s/f------,----''''T"'--.::é'''-,:--''---=.:r---t------,---'''--,----I 

1I O pH ClC cm B Zn ~In Cu re arena limo arcilla (t"tura 

5~ 8 ore I R2-1 9
1 

2 8 50 7 3 16 7 10 2 O 65 O 55 26 6 2 1 O 76 O 42 5 O 95 5 2 10 7 36 S 

i :::::I~ 1 :: '::0-::: ,;;1::: ::::: :~: :-:-o-:-:-'-:-:-:-'--:-~-;-I-~:~:~:~~--_----l~-:_:_:_I+I-:-:-II-:-:~: f-;'-':-:--1-:-:-:---l 
1 • 
f----- -- --- --- -- ___ 1_ - ----1---1---1------I R2-23 4 3 43 7 2 18 9 '1:' O 71 O 46 32 O 1 4 O 87 O 1,1 3 6 104 5 7 I 9 38 9 59 2 ,re 

I -1- --t---I---j---t-----1 --f----- ---c--'--' -1-----1 
'_ R2-2~ ~ 63 7 4 22 3 11 5 O 78 O 1'5,26 O 1 7 O 95 O 33 O S 33 O 2 1 9 38 9 59 2 ore 

I R
2

- 2S ¡ 2 9 I 50 7 1 16 2 9 O ~042 -2-6-4-1--1-6-1--0-7-9-1--0-1-,9--6 1 139 -13-1- 6 9 3: 8 

I p2-Z61331--s-s- ----:¡r;-I-15Z- 8 5 059-~ 258-1-¡;- O 80 059 -5-3-1--1-45---- 23 O 69 398 

I RZ -Z 7 1-38-\ 52 6 Q ~- -9-0- ----oG9 O 1'3 26 8 1 6 O 93 O 71 5 3 139 -- -13-4- -1-3-3-1-3-3--:-4 -S3-3 1-.-r-e ------1 

\~~-31 1/ 31 54 =70 __ 
1 

17 2~ ~- 083 O 47 ;-4- 1 G O 89 080 42 114 __ -6--1-1-1-3-3-f-1-1-~ I-S-3-1-f,-r-e---I 

~R2--=-29 ;_4_'_I __ s~_1_7_2.- _'7 __ zJ_1,_1 ~~~ 27 6 1 6 O 91 1-0-6-7-1-1-9--1-1-1-4-----7-3--1-2--1-1-3-3-2--5--4-7_f_._r_e __ 1 

I R2-)0 j_4_'_'I __ ~1_7_2 ___ 18_~_ 11 2 O 77 ° 1/61.:2_1_, _1_7_1-0-S-9-t-0-~ 2 9 95 _2_6-1_1_2_1_t_3_3_2 _5_4_:_+'_r_o __ --I 

!~=L~~_!-3-3---~9----7-.,-1 191 '01 067 _0_1'_3 _2_1,.!_ 17 106 027 3 2 [~---2 1, 69 198 

1 R 2 - 3 2 1 2 7 57 7 3 16 5 9 8 I O 68 O 43 22 8 1 9 O 95 O 56 3 3 1_97 4 1 "9 1 9 8 

1~~~1~-9-1 56 7 5 ~~ ~-I~~_~-'-I~ 2 1 O 85 O 51, 2 5 ~ -~-3~_7~-I-_l~3~-1_-_j __ 3_3_4_:-~5~3~-3~1:'~~r-e~~------i-t 
l-R 2-3' i 2 ~_I'- 37 7 6 I 16 9 §O 3 O 54 O Id ,19 6 2 1 1 06 O 28 O 5 1,0 O 7 13 1 J3 41_5_3_-_3--f._re __ -i 

~35 ~?.! 1 50 7l0-4" 11 -; ~~I~ 1 e 1_0_9_B_¡-0 __ 2_6-+-2_6_+_1_0_S_+ _____ 4_1_f--1_2_1_1f----3-1-2-
t
_5_4_7-j. __ r_e_--t 

~~.3! 56 74 '79,_I_I_0~1_0_7~3LO~S_OJi_2_5_4~_2_0~\_0_9_5~_r __ .~_2_7_~_9_9_~_~_3_2~~1_2_1~_3_3_2~5_~_7~~_r_c_~ , , 

53 3 .re 

53 3 .re 

53 3 .Jrc -----,;,---\ 
53 3 ,re 



• 
Al\ALIS¡» DL SULLO 

~ l' t 
r---¡---,---..,---..,.....--- --;---:-----,-:::----,----",-=-,-----.-~ -~---___,__----~-.:...,.-!--_.. 

, • 1
1 

'7) pnm P , ¡'¡",cqt V/lOO p;m de 5«<l0 , % ~ 11 1: CQnd i ppm ~ m¡:/I,¡: 'udo % Cb5U 
mm hOb!,:,.....-----'..:...,·----'""-r"---r-----+--"""T--"'--r---l 

\ u(.~t 'l~ r O B""1\ 11 pH C'l Hg h. N'" ele N'1 cm i D i Zn Mn Cu ro oreno limo arctlh textur'l 

R - 31 3 3 I 21 2 6 8 i e s 7 8 1 53 o 2 9 1 a o! 1 (, 1 46 o 51 8 9 G 1 o 78 1 6 G I 2 S 2 42', J2 4 : f r a r e 
- :, , ! I-~ --I---j---I---i---I---- ~-- --'--·I---I---¡---1 
I R74" i~1101-, - 6-5-: 9 7 7 B ,O 861 O 30 19 1, 1 5 1 13 ! O 67 _6_7_1_6_5_~I-l-9-9-!'--2-2_5 ~ 42 4 32 4 fr 

i R
3

- 513 5' 116 '-7-' 13-6-1185-~1 O 32 22 O 1 4 1 lO : O 48 '9 73 2 13 19 71 19 4 40 1 ·"¡;-o-S-I-H-C-.-¡-¡-n-i 

'~¡'I29 Q6 75 '15 7 1 e 5 o 83 -ó27! z-;t;"" -1-2'-1-1-5-6--1-0-3-5-:-5-6-',1-5-4'- -0-9-1'1--'-5---1-9'-4 -.-0-1- '-q-O-S-I.'-
r

-
c
.-¡ ¡-m-I 

--1--- __________ 1 ___________ _ 

are 

(1 82 5 6 S2 1 99' 42 2 25 ~ 43 5 31 o fr Are 

~.J..::.._B_,_3_1_1 25 S 9 (, 1 1, 4 ~~i~~!_2_6_ri_I_I_6_¡_0_3_0_1._7_S_1_5_.)_-1-58--;-7-0'-2-5-~-;;';- 5, 310 fr .re 

: R,- 9! 3 l. 55 __ b_~ __ ~_~ ~ O 36i~I~_: 100 I C~_ 68 :.31 189 25 2 ~I~ fr are 

R3'1~:~! 00 1~_lt_, !~_! 7 O O 821'::~116 sil 6 120· O 52 S 9 ;6 1 58 28 3 25 2 ~ 3Z 4 fr are! 

:'3~J.2_2_1 ~_I~_~ 1 10 r, 17 O e s~ ._~ 3913~_1~: __ ! 1 12 o 57 7 6 73 3 56 309 19 4 ~o 1 [' 40 5 He-l/l1\' 

'3" 121 ~ __ ,--~'8_1 .... ~I~~~~_1 o 73 o 2~ ~. 1 3 ~ 1 20 O 59 7 2 75 1 99 20 q 19 ~ 40 1 40 S re-11m 

")-1313 " 31 ¡57 I 5 9 1, 6 ! O 77 O 32 13 8 .I~~ 1 00 O 45 7 O 7<; 1 58 36 3; 21 6 "6 1,32 3 Ir nc 

I q3- ¡J, 1---;-;:-- -3"6.-;; 1-'5-3-- J¡ 3 O 7, ~ 73-¡:-~1--o-a-2--1-0-5-,¡-I·-7-5-1-7·'3- -I-s-a .-3-6-6
1
-l-1-6- -4~6-1-1'-3-2-3+r-r-a-r-e-, 

h -15 [-3 ~~j _~n j 1~ ) 6 ~~I ~72 ~ 39-!lJil 2 8 , O 87 I O 29 7 8 6 7 ~1 581~i-2-5-2-r-3-9-a~I'-J-S'-o f r 

~~_~J_:_2.. 47 ~1-7~6 7 2 . O e4 O 31116 I¡ I 1 9 1 O 97 O 1,2 6 1 66 1 31 '_2_0_4'1_2_5_2+39 6 35 O fr_ are 

R,-17[3 e J'7 69 ,1 2 ,la I i o 7;' o 32 23 6 1 J, I o 97 1

1 

O 72 6 1 69 1 4S 112 1 16 o 'J-S-3-
1
--I¡-a-7-

l
a'-r-e--

I-~~~a-! 2 e' 57 169~;-a "8-5-¡ o 49 i o ); 22-0-- 1 4 1-0-B-6- o 46 6 9 77 :2-¡;-;-1-19-7-1--16-0+~-S-3+4""8:-C-::-/+.-re---
l!; ;-;1 2" -~ 6 1 i-~- ~ O~\ o ~I o b71i4 -2 1_4 7 i o -O-ñ-9 !-3-2-' 56 ~ 27" 21 6 ~6 1 32 1 Ir are 

I ~1-10~1~;1 ~3 I 6 J i 5 1 7 2 () 68 , O 02 1~ 2 ' "1 1
1 O ;;-! O 26 l' 1¡ 3 55 1 45 22 5 21 (, 46 1 32 1 Ir .re ~--~ ! _........L.... ___ ! _---' ___ '-__ J-'-__ -'-. _._...J..._._..i-_--' __ -'-__ .... ___ "'-__ ..... ~_ 

are 



'--, 

, ¡ 

ANALIS1'> DL SUJ:LO 

ppm -= m~/l g ~UC10 % 

B Zn Mn Cu re nr",na l!mo arcUIo tcxlura 

I~~~~ 2 8 28 1_6_I,_~ 7 6 ° 62 ~~ 15 -=-, 5 6 __ °_7_4_1_°_1_6_1 __ 6_8_1_6_° __ 1_1 58 21 1 25 2 39 8 35 O fr are 

IR_-22126 53170 3 3 99'065,,1619024 10007444 63 105_1_1_11_2~~_~~~frare 
¡ R;-23_ll_2_, __ ~' 7 5-~--2- ~~I~ --'=--~ 26_2 2 O ° 79 1_°_4_3_

1
_2_6 __ I,_8_.

1
_0 __ 7! 3 6 16 O 35-3 48 7 lre • 

1.!3-21~1~1 __ ~ __ 7_ 16 2 12 7 ,:,_67 ~_~ 25 ° 1 4 1 __ 0_8_4_+_0_6_1_ 2 O 44 O 39 2 2 :6 O )~ 3 -48 7 are 

~L~J_'_':"I __ I,:"'_J_7_3_~_7_ 9 2 070 1 17 ~_6_ 75 103 010 -Z-I-S-6--;-;;S 17 6T 181_ -41 s.. 4p-;.-a--r-e-_-_I-'m-1 

"3-2612 9 C7 I 7 O 10 r, e 2 1 05 O 1,4 17 ° 2 6 ~40 O 12 3 1 63 . O 91 12 6118 1 1" 5 40 4 are 11m 

1_".3.-2-7-11-18 31! 7 3-'_5 L_,-Il G O 6~~. 5~ _1~_6_ l~I~_O~ 76 O 46 3 6 60 1 05 10 O 18 5 ob 4 35 1 f. I 

\~3~ _~~ _.2~~.-!~J I 7 112 3 O 83 _~~ 21 4 j 3 O 87 O 18 9 O 65 1 OS ·9 S 18 5 46 4 35 1 fa' 

, ¡ 3 - 2 9 I 2 5 1 51 I 7 5 11 1 6 I-;-;;-~I-o 89 O 55 ¡:48 2 2 11--0-9-1-1-0-2-1-+-6-0 -1-5-9'- -0-5-2- --3-1 -1-5 -0- -3-7-8-1--4-7- 2- a-~-e---I 
t~·-30 1-2 9 __ 7~~ sJG-5-1-~3~'~ O 3"_ -24 I~I __ ,_I,_ O 90 O 29 -6-2-

1
--5-1--0-2-6-

1
--1-2- 15 O 37 8 47 2 are 

l.!.l- 3 ~! 2.2_ 123 j~_1_7_1~_1 _! 1, 6 ~ __ 1_1_ ~~ ~~~'I ~ __ 1_0_9 __ 1_°_3_1_1_2_3 __ 1 __ 5_1 __ 1_°_5_ 2_1 __ 4_1 ~~_1 _'_' 1_5 __ 4_0_4_ a r e 11m 

,~-321-~-~-I'~~J79 891096059 17633 ,13101830 70105159181415 t,04 He 11m 

1 R3-'3 I ~I 6.) ~I 8 9 1.10 3 lo 91 ~~ ~~ __ 1 9 1_1._°_9_,,_0_3_2_1,-3_8_-1--6-8_1-1--1_8 1,2 1 18 5 46 4 35 1 r a 1 

1

, q3-2~1_2_~1 33 _7_3_1 6 9 J.~.?~I O 81 O 81 21 8 37 O 87 _O __ 3_8_1_5_6 __ I __ 7_6 __ I~=--:-1-3-2 -1-::-8-5-+-:-4-:-6-'--4+3-5-1+r-.-l--I 

1 R 3 - - S I 2 o I 3 I 17 I 1"""""66-11 3 5 I O el O 87 22 8 1 3 8 o ~ o ':'_3_" __ 9_0_.1_8_3_j' 45 I 10 5 1:; O 'j 7 8 47 2 ~ re 

I ',-"1-;--;- (--;;---;-;-I~,·- '" I ;;-;;;--;-¡,;,," , I '9 "" _0_2_0_l_5_8 __ 
I 
__ 4_2._ ° 3q ~ 15 ° ,_3_7_8_ 47 2 ~re , 

¡=l=-Fj=F-i--1-, j ,_-_-·'----i_1~_-_ ---',-L----_~I~~,~-_-__'__\ -L~_~· __ ~~--+-:--'=-I =:~~=+':~-~=--j 
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, ~o S 1t 

Na 



"10 % 
t.TUc.t.tr1 M O 

, 

Pl'm P 
Br~y II 

: 
pll 

t'1 ~'n'" I ( '" 

t> 1 - t 

ANALrSIS DC SUeLO 

~Ig I K Na elc Na 

Allllcr¡U1V /100 gm de sudo % Sal Cond ppm = mg¡hl' s\1~lo % , 
mml1o~/'~' ---r--!:!:.r-:";'::1::O;:~=';:::'--'¡---...--..!2.--r-"----

cm TI ln ~In Cu re ,rena ¡¡mo ,rcUla lc'ttura 

o 10' 1 II % o 40 1 7 2 o 311 8 1.63 2 are 
'~-+---!---i---I----I-,- -----1 



\10 
f?mP 

BI'Y JI pI' Ca 

ANALISI~ DI; SU f'LO 

i ' , 
Mft' I l{ I N'\ elC 

Cond 
ll'mbo,; 

cm J3 ¿n Xn Cu I re 
I 

, , 

, , 
, 

''1, Chslf 

limo "1 l< ,tur, 
'it'Cu 3 

S 5 57 1 "re 



ppnP 
Bruy II pH 

ANALI;,IS DI: ;,ULLO 



ppmP 
Ih ~y 11 : pI! Ca Mg 

ANALISIS DE SU¡;LO 

ele 
% Sot I 

Na. ! 

Cond 
mml¡o,¡ 

cm 

ppm ~ P.l~/;"~ S.HJO 

P ¡ Zn Mil. Cu I rp 

, ' 
¡ t! 1 l r t~ r 

, -



r ~. 
I \~uc.s~r1 111 o 

p'")m P 
Ilrny II pH Cn K 

i ' 

, ,. , 

ANALISIS nI; SUI;LO 

No 

Cond ppm = m¡;/I (, sucIo % Clnsú 
l"1mhos/f----,-~""'i-"-.....:.:.;"'-i.c!-=-T----1f---__,r--"':..,--_l tc,-tu ra 

n 7n Mn Cu re arena limo arcUh cm 
r----+---+-----~--~--_+--~----r_--r_--+_--_+----_r--~L---r_--~--~--_r--~----r_--+_--~ 

i 53-1 9 2 8 I 67 7 3 12 4 9 2 o 72 ~~ 18 o 3 9 1 73 o 39 3 3 57 o 9 _3_0_+_1_3_2_.f-4_3_-_9_1_4_2_9_+,_r_e-_II_m.., 

1-"l~20 3 I¡ 33 6 4 8 I¡ 9 2 ~ o 83 19 2 4 3 2 07 o 86 4 2 74 _1_7 __ 8_8-t_l_3_2-t_4_3 __ 9~~~ 9 are-11m 

Il~ _3_3_ 22 __ 6_4 __ ~ 11 6 O 631 O 97 22 8 4 3 __ 1 _7~~~ 3 8 76 1 __ 9_ 8 3 12 3 33 9 53 8 HC 

[ 5 3-22 3 o I 23 6 6 9 8 12 al o 57 o 78 23 8 3 3 1 30 O 44 3 6 61 1 1 3 l¡ 12 3 33 9 53 a ,re 

rs~23 i 38-~67 9 I¡ 117 8 ~ 67 078--;:'8-¡;--2'7- 1 35 O 48 3 2 64 O 9 2 2 7 9 -3-2-8 59} are 

[S3-2~-13 51 19 1" 8 11 O ¡1521 081 ~~ 27 4 1 6 O 74 O 24 3 8 61 -0-9-
1
-3-S--+-7-S-+-3-2-S-

I
_S_?_-3_, are--

IS3-2513~69 11('ll00Eoel¡216~ 144076 32 6712 r4 103 41~ 48'2arc-llm 

1~3-L6 ¡-3 ~1~_2_7 _____ " ~_ 7G I J- 8 I~ 11 471~ ~--4-1--l--~050- 3 2 75 2 1 -'-1---0-1-1-0- 3-- --4-I-S- 48 2 are-11m 

i~~21 3 4 31 o 5 9 I¡ L~ ~1_l_l~122_~ __ ~_1 1 70 O 62 4 1 76 _~~_ 13 8 3~ 1 51 II-'_r_c_----\ 

1 5
3- 23 [3 6 29 6 5 110 112 3 1 O 61 lO 55 24 6 2 2 \ 106 O 56 115 72 1 1 3 1I 13 8 

¡~3-2~-14 2 ¡_~6 ___ ~_6_1-;; __ 21~lg 2 I~ 66

1

-0 59-30-4----1-9-1-156 O Sil 3 2 57 0--8- -1-6-1-7-6--1-3-Z-9-1--5-S-5-lr-r-e---l 

~S3-30!l ! __ I 36 1
7 4 L_l_l_=---I~~~~ ~~ ~_I_¡_1 O SS o_~~ 54 10 6 2" 7 6 3Z 9 59 5 t-,_r_e __ ----j 

iy311~_~J_2_5 ___ 6_~I __ 7_~I_~ O 50 1
1
_'_93 ~~~ __ 1_1_1 __ 1 198 069 1I 6 78r~~_12 5 103 415 48 Z flre-I,m 

1 S3~3_2 ~_3_1~ ___ 6_6_L3 3 _ 10 2 O 53 ~ 20 6 7 3 1, 81 O 88 4 6 74 ~_3_ 1~ _1_0_3_-+_4_1 __ 5 ~_8_Z_J_r __ C_-_I_l_m-1 

1 5
3-33 3 3 I 2" 1 6 7 1 10 ° l' 6 ° 5~)1 17 23 O 5 1 I 1 62 O 60 4 O 78 ,1 7 9 1 13 8 35 1 51 1 He 

[~;=3~¡- t 3;--:"3 6-71196- ~8- I~: O 93123-0-- -¡;-al ' 47 O 80 5 O 69 JI 2 -4-2-1-1-3-8-11-35-1-l-5-1-1-~re 

l S 3_ - 3~ 1-3 ;-l~-7--17;;- -1 O 8 ~ ;e-;Fol ° 97 ; 9~ - 3 ..!--r-¡ -'6-- O 96 3 4 -(;-9 - O 7 _'_8_-11--7 _6--1 3 Z 9 59 5 t-~,._e __ l 

~=:~~ 2" l/S [126115111°7810113278 15 \ 051 '1 12753--1~--5-Z1 76 p9 595~rc 

-35 1 51 1 >re 

, , 



, 
I 1)_ ¡ 

• 
ANALlor~ DI: ::'ULLO 

,\1 Ll~c JUN /11;) (TI (1, .... llC~O )0 b le lord Pílln"" rnr/I ( oJuelo % Chsú 
1\ ce. 0[.1'1. P rnmhos/ '---"--,--!---,--"-,---j tc\tura 

, uc < [ro, 'T O T} coy rr pd e 1 1" 1, 1~I_C_I_C--+ __ '1_' '_+--=c.:.:m-=-+ __ n_-+-_l_"'_+-_~_1'_1 -+_c_~ __ f-r_c_-+-_,_ro_n_3+_I_f m_o_f-"_r_C_Il_13+ __ --i 

~~~_'_~l 76 7 9 16 9 ~15 2 ° 79 J o 1,III~j_l_6 ____ °_8_6_1 __ °_1'_° _1_1 ___ 2_7_ ~_5_I, __ o_6----,1_5_5 ___ 44_5 __ 5_0 __ 0-t,_r_C_-_I_' m-i 

T,-2 3 8' 42 7 7 , 16) 13 5 ° 59 1_0 1'1 )2_6 6 1 5 o 73 ° 32 1 3 32 o 54 1 o 5 5 1,4 5 50 o He-I,m 
J ~ -- --- - ---1---/---1 --1-·---1 

T~ ~-i- "3 -6- 3 1 7 9 18) 13---;; 1056"1 o 41, 125 8 1 I o 93 o 32 o 9 25 ° 36 ° 6 3 8 ~,2 1 54 2 re - 1 , m 

-T ~4- -:;-i 11--' 16- 7-5- 1-~ -5-: 152llo5¡;-104313-1iJ~ 1 4 -O 80-- ° 32 1 2 -2-8--,0-36- ~~-6- -3-8- --1'2-1- 5-4--2- -'r-c-_-I-,-m-l 

, , - --,-1----1--·- -- --
T~ I ~43 - --33- 70 19 Ti 1 \-7 l05'-' 032" J 3 6 - -10- 0/6 O 1,6 _1_6 __ f_3_7_1 O~ 1 1, __ 3 _6 __ 4_0 __ 8 __ 5_5 __ 6 ._H_c_-_I_,_m_l 

~-~- 1-3-"-!-33- -7-1- 19fJ I--¡Z-¡;- ° 1,1, ~ 288 1 4 O 71 1--0- 46- 1 6 110 r 72 1 6 J 6 1,0 8 55 6 rc-I, m 

T~~J 3 6 ¡ __ I, 1 _ ¡ ~ 6 I 15 o_J~ 1 9_] ~ 56 -C~II?-II ~_II 6 O 90 ° 50 2 O 38 ° _5 1,_ ~1~_2-~~fl~-5~~5~~I~-I¡~I¡~_5-~ =5=0=0=- ~_-_~ .~~ 
~I-~ t~~ ~_L!_~!_~~_L'2 9_ ~~~I~~ ~ _I_~ __ ~_5_ ° 1'0 l' 33 0_3~ __ 0_8_ ~~ ~'_5 __ 5_0_0_ "e-I,m 

;:~oJ: : J ;: ~~-l ~;~+~ l~ ;;[ ~ :;;:: : ;1, -:-:-:--1--:-:-: --:-~-, -I--:-~- :-:-:: <: :: ::: -:4_, :- ::~: :: 
1 T - 1 1 I 4 4 I 5 " ! I 1 I 2 O " 2, 0" I O 3 '1 31 8 1 1 : G 68 0" '1 1 8 41 O 51¡ I_~_ -;;-0-~8- 5 S 6 re - 1 , m 

1-11-~~~j4 ,-~C--ll __ [_~~1_22 3-
1

,1 91 0 54 O~I~~_r-_1 5ji~_U_6_7_+~_O~I¡_0+_1_7_i __ 4_11_f-~_5_4_~~ 36 I¡o 8 556 He-l,m 

i---¡ ---j----- -~j'---'---I ~-~i I --- 1--1-

1--- I , ---r- I-¡ --l-----+--~I__--+--- r-- ---j----¡--I---I-----I 

i----- ;-1----1--1 I -~I--¡ ¡ __ I _-1 __ 1_---1

1 

I --1--1-------1---'=---+-: -~~ -i---I----I----~r-· i---[---I----~ 1---!---=-.i----\---r--¡--t--- I i I I I --.+---! I 
\ 

t 
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37 5 53 3 a re 
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CIAT - Palmlra (lado este) Figura 4 
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IIJI, 
1;1,'1// 1/, f/ 

¡-.. l/Y 

Eslaclon-

Cperoclon 
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CIAT - Polmlra (Iodo este) Figura 5 

Conductividad 
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