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1 INTRODUCCTION

Al presente, los sistemas de produceidn de carne y I-~che hovina
estdn rayoimente concentrados en Areas Lropiciles donde el Uﬁhx” we 1n
tierra es alto y la produccidn de pasturas se encuentra QV\ 1 ecta
competencia con 19 proguccadn de cultivos A sv vez, mis del 107 (80
millones ha) de la Amlilca tropical, conste de regiones con » o los
Gcados y de baja fertilidad (Iaguiy 1) donde por rtaronc. de
limitaciones edafoldpicas ¥y ecobioldgicas (suelo, clima, incidencia de
plagas vy enfermedades) y carencia de anfraestiuctu a  (vias de
comunicacion, suministro adecuvado de insurmos, mercado, crédito, ete ),
la produccién agricola sea escasa o no exista {CIAT 1982} Estas
inmensas éreas, sin embargo, presentsn la alternativa de se:
transformadas en regiones adecuadas para la precdaccibn de carne ¥y
leche y posiblemente otros productos compatibles con la mairginaladad
que las caracteraza  Este hecho llegarfa a causar una iIntensificacion
del uso de la tierra mds favorable apricolamente, con la produccibn de
cultivos de alto valor (CIAT, 1984)

En el momento actual, resulta poco viable en ~=stas regioncs
marginales la elaminacidn de las limitaciones edificas y el control de

plagas y enfermedades con el uso de dinsurws, los cuales hagan mis

favorables las condiciones para el cultivo de especies tradicionales

de pastos De ahf que el enfocue general que se ha dado es

desarrollar pasturas en base a especies de gramineas y leguminosas

adaptadas a las condiciones prevalentes de la reglén, ascguiundo asi

sistemas adecuados de produccidn animal



Figura 1§

DISTRIBUCION DE OXISOLUS Y ULTISOLES
EN SUR AMERICATROPICAL

Oxisoles 71 Ultisoles
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Aunque el Jrca tropical en referencia tiene un comin dencwinadoy

de suelos fcades y de baja fertilid:d {en su miyori: O isoles vy

Ultiscles), esta firen prescnsat una dave-sidad en cusnto cremns,
entre los cuales han sido idintificados seis ecosister . oucipales
{Figuia 2) Sus caractoriaircas clinftiecas tipicne de ecadn uno de

ellos hin determiyado gue e} sermoplasnt de pasturse sev do arrell.do
par? cady ecosistery en particular

Conrocurncia de 1o aneerienr ©s gue 8¢ saee abeor oo 0w
expansidén coveideiable de nuevas drene de pastur® 3y la tendonera
creciente  de  los  pancueres & utilizar  pastar”. wmejoradns,
principalmenie con especies adaptadas 1 las condiciones limit o tes de
suelo y ecobiolédgaicas  Dependiendo del nivel inicial de la e<rctencaa
de pasturas asi como del ancentivo econdmico, el grado de expansidn
fluctla desde los siscemas tradicionales hasta agu@lles con précticas
sofisticadas de manejo (Boonwnan, 1971, Andrade, 1981, CIAT, 1983)

Cualquiera sea el sistema de pasturas (artensivo, semi-intensivo
o extencive), la estrategiz para su establecirients implica en priaars
instancaia la diasponibilidad del mater.al vegetal, ses éste vezctaltive
¢ semilla En &reas tropi.ales, la disporibilidad de senilla de bhrann
calidad y coste razonable constituye muy a menuds una limltacadn
principnl para el mejeramiento de pasturas, pueste que la w-yoria de

las especies recomendadas son de 1eciente antroduccifn cpn  poco

conccamiento del potencial para producar semilla baie drferentes

sistemas de produccién, los cuales interactian con varios factores que

afectan la produccidin de semilla de las especfes de pastos troplcales

(Javier et al , 1975, Feiguson 1979, Andrade, 1881)
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1a literaturn concerndente a los f{ictoies que afectan la
produccidn de scenilla de pastor en reg orce templids  es bastante
extensa  Parn el trépico ase pucde extvacty rucha 1nfomm:c”  de esta

}iteratura, sin ecabmiro, las  conclusicno- solucion R Rt

-~
—

enteramente diferentc de  agquellays basad-s en la  cwpe o
regrones templadas (Morrais, 1956, Javier ct 21, 1975, Hu
19813

Seglin andica Yerguson (1979), 1o dispo tbiliand 3y cosco do o
sem:lla de cade especle en particutoy, es el resultado de 'p sastoas
de produccirdn, cuyos counponentes principalee son (1) lac cepoc.ie
cultivser ¥y su mecinismo reproductave, (2} la regiron geogrifice donde
s¢ las cultiva para producir semilla, y (3) las pricticas de ma ejo
utilizadas

Los componentes arriba wmencionadeos em la produccidn de se-illa,
remarcan la importancie de la regidn geogréfica (facrores de clwns,
suelo, incidencia de plﬁgéé y enfermcdades, ete ) y las pridctica~ de
maneje con varios factores intrinssces  Fotrxe el gran ninere de e tos
factores, el giado de fertiliadad del sucle y el use de fortalizantes,
son susceptibles de ser manipulado, en funcifin del sistemn de
prodqpczér de semilla y que generaln nte provecan efectos favorables
no —303ameﬁte en la produceidn sino tanbién en los coo, onentes de
calidad de la semilla En consecuencia, el propdsito de este trahajo

es presentar una revisidn de los efectos de la fertalirac.fo en la
producc1dn de semilla de pustos *ropicales, ¢n lo posible, en fuiwidn
de los sistemas de produccida de sem1lin evistentes en el tréplco

awericano y, finalmente, identificar la. necesidades de investigacidn

en esta Area



2 USO DE IKSUMOS Y SISTIMAS DL PRODUCCION DI SE(I1LA

DE PASTOS TROZLICAIDS

Tiprearente, c¢ome 1lustra la rigura 3, eon la maye:f: de las
regiones gfropiciles de Amirict Latins se observ:r gue 1l-e zornas con
influencia de los neicados, presccatan precios de 1 tierres bastenre
elevados, los que determinan en gran parte la intersaficacada en Jes
s1 tenas de produccifu agiicelr /o poiua 10 v gue se refle en el
uso de altos miveles de ainsu os A wodidz que les centros do mercadao
guedan distantes de los centves Jde preduccrda, se  obscr a  una
gradiente en el uso de la tierra y en la intepns:dad de los sistemas de
produccidn, llegando a ser de tipo extenmsivo en &dreas tras la llaraca
"frontera agriccla'", regiones caracterirzadas por el usc de una
tecnolog? de baje uso de Insumos {Salinas y Castilla, 1984,
Consccuent emente, en funcidn de la localiracién respecteo al mercedo,
infraest-uctura  existente tante de  trausporte, beneficiado ¥y
almacenajc de productos, aé& coma disponabilidsd de dnsuros, sc
tipifica el grado de intensidad del siste~a de produccidn agricela y/o
pecuario

Por lo mencionado, definir e adentificar rogilones geograficas
aproplada% para la producciénwge semillas de pastos tropicales es de
fundamwental amportancia pare el desarrollo de lz produccidn cormercial
de semillias y de cualqulcrmcsfuerzo investigativo par~ apoyar estq
acti sidad (Ferguson, 1979, Andrade et al , 1981) De ahi que es
impertante rewmarcar que el sistema de produccidn de semill-s de pastos

tropicales debe contemplar en forma integrada los factores binldglicos,

tecnoldgicos y de manejo, relacionados con unt especie en particular y



MERCADO

e AREA
Gradiente de Intensidad en of Uso de 1a Tierra | MARGINAL

Sistemas Intensivos
Alto Precio de la Trerra
Alto Uso de Insumos

Sisternas Extensivos
Bajo Precio de la Tierra
Ba,o Uso de Insumos

. Frontera
Agricola

Figura 3 Uso de {3 tierra en relacion a la fertilidad del suelo e mfraestructura
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la forma cowo estos frctores interactGan dentro de la produccidn de
semillas come wn producto COIRRCTAT Tenzendo en cucuta estos
aspectos, el grade de ivtensidad del sistenn de produccién de semillas
de pastos tropicales esta:d tarbidn en funcidn 4o grado tecvoldgico
disponable agicudracs y econbrnicarente, en ce2d: regidu geoprifice
{Sour+, 1980, Humphiz -, 1978) Sin evharso, la losaliracadn pairn
producir senlla, no sierpre coincide c¢on aqueila aonde detevminada
espeLic paoosonta un buer conwurtamme:io coio a0 1, Lot gy 1 On
de que la produccidn de semillas es un proceso més complejo ¥y
acondic.onada a unr serie de factores especificos ( erguson » Burbano,
1979, Andrade et gl , 1981)

Idealmente, estas vregiones deberian ofrecer conbinccioras
favorables de factores climitaicos, ed&ficos y econdmicus para poder
obtener consistentermente rerdimientos altos v semilla de alee calraad
de un buen nimero de especaes, a fin de des-rroller la aindu-tric de

producc _6n de semillas Sin embargo, la reslidad en América trojacal

es que se presenta con una combinacidén varizble de estos foctorec ¥
que no necesariamente estfn en condieidn favorabue (Hophainson y Pasd,
1979, Andrade et al , 1981, Ferguson y Burbano, 1%79) Una de las
razones principales de tal hecho es ¢l grado de intensidad del uso del
factor tierra en funcidn de la proximrdad o lejanfa de los mercitos
tal como se indicd anteriormente (Figurs 3) y que ademds en muchos
casos no se considerza los factores de produccidn (climiticos,
edificos, agrondmicos y econlmicos) Resulrante de ests realidad es
la existencia de varios sistemas de produccién de semillas de pasto en

América latina Ferguson (1879) 1dentificd cinco sastenas bisicos

existentes en AmSrica Yatina y el Cuadro 1 resure esto en funcién de

10



Cuadro No 1~ Resumen de los Sistemas BAslcos ds Produceiédn de Semillias

do Pastos en Amdrice

SI1STEMA

OBJETIVOS DEL SISTEMA

REGION GEOGRAFICA Y
ESTABLECIMIERTO

MANEJO DEL SISTEMA

COMPONENTES DE
CALIDAD DEL PRODUCTO

DIFUSION DEL SISTEKA

TRADILIORAL
PARA
GRAMINEAS

!

Principal Produccidén de
semilla con Pasloreo
{ﬁstringidg

« Realones Lropicales con
£pocs. secns

-~ Gromineas naturalizadas

~ Establecimiento natural
para producir semiila

- ng se aplican practicas
especificas

-~ Floracron y Formacein de
semilla sincronizadas
con epodca seca

= Pastoreo restringido

Cosechy manual {pilas)

Secado al sol

= Limpieza mimima

¥

Rendimiento variable
Germinazion variable
Calidad varsable

*Pureza bajga pero varfa-
ble'

1
Produccidn esta lista
para la vents local
Mayor volumen y difu-
s16n de semilla en
Amirica Tropical
Existe pocas investiga-
[ K11
o hay spoyoe gubernamen
tal

LECUHIRDSAS OF | Principal Coberitura ve~ | - flegiones de trdpico hi~ |~ Mngyg minimo. Rendimiento generalman- Produccidn restringida
PLANEACIOHES getal pars evitar erosibn medo = Cultivo bajo sembra par~ te alto
y controlar milezas ~ Cublerta vegetal de ar- clal Calrdad varlable Venta local
AGRILOLAS Secundario Produccién de boles perennes{eaucho, |~ Mo hay pastoren Garminicidn variable de- lnvestrigacién minima
semiila ; palma acestera, coco, - Cosecha mwmual pendiande de la edad y
calé, etc) - Secade al sot almagensie
- Besgrane sanual

LEGUHINDSAS Principal Produccidn de | ~ Regldn geogrdfica no tan! « Moneijo semi-intensivo Rendimignte alto Prodvccidn de semiilas
con serilla 5 escala himlta- especifica - Ineluye fertilrzacion Cerminae1én alta dr esSpeECIts promisorias

SOPORTE FI3iCD

da por area ;

~« Leguminosas enredaderas
can seporte

H

« Control de plagas
«~ Riego

~ Losecha manual

= Secado al sol

Purcza alts

Tnvestsgacion
Vental local o regional

GRAMTHEAS ¥
LEGUMIHOSAS
cond
PRADEIAS

Principa!  Establecimien-
ta pradgras mejoradas
Secundario Produccidn de
semt } v con pastoreo
restringids

~ Regiones troproales
donde las ecpecigs se
adapten

« Ert general especics
nuev

« Praderas para pastoroo

= Inversifn en jnzumos
par. establecer praderas

~ Losecha manual o meeo~
nicy

~ Secado al sol

Rend imiento wariable
Calidad varisbie pero
en general alga

Vents] local y nacional
Yendencia a evolucionar
por 13 demonda de
semella

Produccron econdmica

Ho hay investigacion

CPAMIHEAS ¥
LETHIELHDSAS
£ M
Cinrvas

i
Principal Produccidn de
seriifa goin 1y mejor
tecnalngfa existente

e

H

i

1
B BN MG o e A
H

PN . - a ¥

= Regiones seleccronadas
espect{cwmente para
producsr semilia |

~lt s »yiahleg dos
IR ¢~ tradigio-
wile n L onR VIS

- Magejo intensivo y espe-
gralirydo -

- Insutns para producat
e 11n

= foscehy mmg e

= Pricoswyme nls exprer sl
7 des

Aaverriipr qropirdn
LI TTRE B

£ ormamars e sl

£ teedyt Jra

furr /e garntizada

IR R

{

f=r tr nwesteongien
Es9 Lo comtrol ve ¢~
Irind

frreatr o narsnal e
Intoern wignl

D sirrallo intcen! en
e rley Trogere o}




Varios aspoctos Los relatives al use de insumoes son la locali. cidn
geogréfica, el tipo de establecimiente de les especies de pas.o. v el
manejo del sistewmn, en cuanto 8 la fertilizacadn ermpleada

Aunguc cstos sistewmas bligices ne son en ninglin cise ri_.des  ae

distinguen por el prade de wgeearvolle progresive que nuestrin

hatad
it

que  alpunos  pueden  ser  considelados come ertonsiios con
requerimientos rinimos o bajo uso de incumos, tales coro el oo<tena
tridacaonil para 1= proou~cifr de osemiilce do g dnene oy la
produccrdn de semillas de legumunc.as cono subproaucto de la coverfura
vegetal de drboles pe.ennes  El sistems de produceidn de se—pliv de
gramineas y leguminosas come praderas, llegaria & constiturr un
sistema semiextensive al utidazar los efectos residuales ae 1z
fertilizacidn aplicadas ocurante el establecamiento de las pasturac
Sistemas  que incluyen progremas de  fertilizacifn son  la
produccidn de leguminosas con soporte fisice v la produccidr de
semillas de gramineas y lepuranosas come cultives El priwero
caracterizado como semi~intensive v el seguné% como  1ntensive En
awbeos sistemas se observa una serae de condigc.ones especililcts Yy
espacialisadas gue proporcionan uns preducczon adecusda do senallze
Los sistemas de producecidn intensivo, en general, sc concentran
en suelosg fért{les, sean estos uaturales o wmodificedos con la
aplicacidn de feirtilizantes y ca2l para satisfacer los requerinientos

de les cultaves Es en estas Areas fértiles que se nanifiest: la

competencia por malczas y su intensidad estZ en relacidn directa con
la agresaividad del pastoe a establecer Fpn concluridn, se puedc
inferir en que mayor sea la f{ertiladad del suele y mayor el uso de

insumos en fertilizantes y cal, mayor scri la necesidad de controlar y

12



equilabrar los factores benéficos y adversos en la procuccidn de
semillas de pastos tropacales

El manejo de los suelos con altes insumos, -~grondmic--.nrte
1iables, producen por lo general rendimientos nis zltos de sc—.l.- «
de mayor calidad cue les sistemas de bajos ansumos © extensives, tol
cono se agprecia en el Cuaaro |} En consecuercia, la rericic..c-c.én
viene a constituirse de vital importancili part satisf{scer ¢m 2 N
mancri la demandn crec.ente deo semallis de pactos tiorac-les ¢
enbargo, dicho proceso al presente es la eacepe2dn en vez de la 1e71c
en la mayorie de las regiones de Am@iica tropical Ferguson (1¢7 )
indica que loc s.stemas extensives son al prescnte los mis di.undlues
en América Latina y que ademis son los que proveen el mayor volume~ ce
semilla de pastos tropicales Esto parece indicar que los sistenas de
produccidn de semilles de tipo extens'vo requieren, a corto plazo, de
pirogramas de 1inves.igacion Entre ellos, €l uso de 1nsunoc
(fertilizantes) para as{ determinar los requerinlentos de
fertilizacién y detectar los llamados nutrimentos "claves" en la

produccidn de¢ szmillas de pastoc tropicales

13



3 LTLCTO DR LA TERTILIZACION SOBRE LA PRODULCION DT

SPMILLA DL I AJINCAS

En general debe reconocerse que tanto la imvestigacidé- core la
recomencacaén de {ertilizantes en base a estudicr especificos p2 oz
producir semillia de pastos trop_cales dejo rucho que de <1 o~
lateratura di-yonible muestra que 1s  poca  amvest.gacidc  se o
conconirade en el uso de magronutiinonios 3y oonere ¢llos ¢l CLlio ol o

h1 si1do el nutrimento mis ertadiado, se uiado por ¢t {6sforo

31 hatrégeno

Los  estusios tendientes & determinar el efecto d.  la
fertilizacidn nitrogenada sobre la produccidn de semilla de postos
tropicales, demuestra gue el nitrfgeno aumenta ccnsiderablemerre lps
rendimier tos de sewilla, principalrente al aumentar el nioero de
mzcellas por planta y el nlmero Qe paniculas por planta {(Crof, 199,
Mejia et al , 1978) v los rendirmientos teotales do semilla por unidad
de drea (Paretas et al , 1872z, Javier et &l , 1575, Ramos, 1977) S1in
enbarge, parece exastair un efecto detrirantal del aumentc de la

distanci. de siembra sobre la fertili~acidn mitrogenada Le Faigur =«

- - - Y
iJustra cste efecto en el caso de Setaria sphacelata cv  Nend:r I1

 Esta graminea desarrclld el mirimo nimero de espigas o paniculas
cuando fue sembrada a 30 om on awmbav desis_de N (130 y 260 ¥g M/ha)

Por otra parte, ;2 distancia de siembra fue wds eficiente en accluerar
la energencla de las panfculas quce la fertilizacidn nitrogeraca Es

asf como la distancia de siermbraz & 90 cm se benefacid mu;, poco al

incrementar el N de 130 kg a 260 kg/ha en contraste con el de la

14



Numero de espigas/m?

300

270

250

210

180

150

a la cosecha

120
a0
60

30

Figura 4

15

Distance
de s embirz
[~ . i{’:rz‘z}
30
; ]
0 130 260
N aplicado (kg/ha)
Efecto de fa fertilizacion mitrogencda sobre el numsro de espigas de fs

graminea Setana sphacelzia ev Nandi [ en funcion de la distancia de
stembra
{Adaptado de Boonman, 1972}



siembra a 30 cm (Boonman, 1872) En consecuencia, el espec.-wic to
entre surcos y la fertalizacidn ritrogenadas llegan a ser pera-..-03
importantes que influyen en la cantidad 3y calidad de la sezxtlzc vy
deberion ser considerados a1l acometer en la produccidn de cc .. -
{Schwendinar, 1966, Maki, 1970) Es 251 oue los i1c¢sultados ~ o-_.wos
en Cubz con varias variedades del §ireio Pecnacun (Paretss ¢t 2,

1972), confirman lo mencionado anteriormente, con er aditame~.u L ¢

h

evisten difcrenci~s entre ecpeciec del mi_we oBulre v oA o secl < ¢
ecotapes de la misra especie Ta Figura 5 rmuestra los cfectas cdeo
distancia de siembra v de la fertilaizacidn nitrogerida soore .

produccidn de semilla de 2 variedades de Paricum meramu— Ea Guines

comin se detectaron diferencras signiiicativas entre lis distcoc.os
con una tasa de reduccidn bastante acentuada en la producc.dn de
sem1llz al aumentar las distancias Jle siembra En Green Panic se
encontraion diferenc as significativas s6lo al apiicar nitrdgeno c.-o
con una tasa de reduccidn en la produccidn de semalla mucho menct que

en Guinea comiin La dastancia de sicmbra no tuvo efecto negativo en
la produccidn de semilla 2l no aplicar naitrdgeno en Green Parac T
conclu.1dn, le respuesta a favor de las distanciac renores puede cer
debida a un usoc wis eficiente del fe.tilizante nit-ogenado pe~ 2s
plantas de Panicum y menor competencia con las malezas por n.trogenc
por ey1stir menor 2rea entre surcos y por ende menor poblecié: de
wmalezas

Ademds del espaciariento entre surcos, la época de coseccha sea
anual o por cortes, parece 1nfluar saignificataivamnente er Los

rendimientes de semilla en funcidén de una fertilizacidn nitrogenazg v

16
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Figura 5 Efecto de la distancia de siembra y de la fertilizacifn nitrogenadd sobre la produccifn

de semilla total de (A Guinea comun {Panicum maximum Jacq )} y (B) Green Panic
{Panicum maxizun var Trichoglume Eyles)

FUEMIE Paretas et 21 {1972}




especi-lmente a ias dosis del elemento {Grof, 1969, BHackm Jeros,
1971)
F1 Cuadro 2 muestra un ejerplo de lo anterzor con I re .5t ¢

Scerrin ephacelate & 1&g fercilizncidn ritrogenad- con 2 0 ofat oo

cosecna oe semllls curante 3 afies  Estaz g- winea fue cultins=-z -~ =

suclo aiuvisl de sanford, Austialaa Aulgue hubr tne TESDUC 7 a.

wi

los rencimientos m9« pajos obteridos en las cosechars oe Lnevo o
y 1970 fuoron atriluldes a una bel dismoerabilidgnd de naty Reeooe ot 0.
grelo ourants la esteladn debieo 8 una wmorvor precapitecadr 1o o1ele
{Racker 3 usomes, 1971} Egtos resultados povs ifen 1Nie 1r €~ “uf Lo
fertili~zz1dén nitrogenads debe ser aplicade con preferenc.- en iz
época 1lv 1osa, corpensando de esta mwener: los gastos en fertz..cocadn
con mayores rendimientos 4 gosis bajas de nitrdgeno

Por otra parte, trabajo. con Cc~chus ciliares (Bi1lbao et 21,

1979, Cowezr et al , 1978) andican qie las mayore. produccig=es ot
semilla por cosecha fueron cobtenadas con apl:caciones fraccioraoes de

- nitrdgeno después de cada corte y en Irecuencias de corte de 60 Jirs

pil

Estos rosultados son explicados en el sertide de que la asplicuazai®™ de
q P

N wis pririma al momento del corte fovprcee el restobieciraier to cel
equilibrio entre el sistema radicular v la parte alrez defcl.-~de, lo

-que pesibilita la aparicidn de tallos generativos y el aumente en el

. _
momero de infleorescencias

En alpunas gramineas, 11 defoliscidn frecuente durante ia enocs

en que ro sc producen semillas parcce aumentzy la produccidn  de
espapas fértiles durante la Epoca reproductiva 51 esto se singyonlca

al momento adecuade de 1z aplicacidn del fertilizonte nitropenalo, sc

podria estar en condiciones de mejorar la produceidn y en general el

18



Cuadro 2 Efecto de dosis de nitrogeno sobre la produccion de semlia de Serara sphacelata
en diferentes epocas de cosecha

Preduccion de Seriils {kg/ha}
N Aphcado!

{kg N/ha/aric} Mayo 1968 Enero 1969 Mayo 19269 Enero 1970  Mayo 1970

42 187a° 76a 1424 56a 227 a
84 1883 89a 17950 79a 279b
168 251b 159D 2i3¢ 209 b 339%¢
336 274b iB3b 188¢ 3440 339d
DMS 5% 36 28 33 52 41

' Enctilizacion fraceionada 2t 5% v aplicads en febhrero v <ephizmbre de cada o
2 Valores ton fa i ma ietia en cada columra no o fieren estadisticamente 21 5%

Fuente  Hacker v Jones {197 1)

|
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manejo de la procuccidn de senillas (Padilla 3 Febles, 1900 tn

efecto, los autores anteraores al cetudiar el efecto de la . coue o -

de corte en &poca scen vy la mancr.  de exstiabuir el fer- . -ig
nitrofc-eoo en Pamrcum par.~or (Cuunca ¢oo 20}, ob*uvieron loe - ~ s
rendirmentos €0 simalla en £09 situacior.< do aqncto (1) co o -
el 1micao ve llwvaas, v {2) no cortar gurante 1o &poce sccn oe
resultades se puede inferar en que o) fertilaizoante geserd ap: - v op
el momente gque sc realiva el gorle 3 gue la s3plresecd Lo - By

nitrdgenc no favorece la producc.d de semilla, debido pror-saa . oo
a la pecs uraforradad on la aprricadn de las parfculzs

Fl wvee de la fertal.zacifin natrogenade en graminpols Lromi.a’oe
para preducit sem:lla ha sxde ¥ ¢35 una préactica c7sy pencral.-za on
regiones tropicales donde econdmacanmente se inten=.ilca su aplicreadn
La respuesta al mitrdgeno en la mayoris de los ¢4 os ha sido pos.l va
y estd documentada en varias publicacicnes, muchoes cllas citadas en
este t.abajo A pesar de la cart.dad elev-da de investigoacrones
realizadas sobre los efectos de la fertalaracién nitrorpenada en lz
produccidn de semillas de pastos tropicales, la inform-c1ér acerca ce
1o patrones de efacicneaz de uso de e« ¢ olersnic pare produe.r
semilla~ es bastante limitads AGr més, al tener en cuents que ol
nitrdgeno es 1 elemento nie dinfmico en suelos trepicoles v por tarrco
ne  existen moedidas  analiticas pa a  estimar  los niveles de M
aprovechables en el suelo De ahi que la detérminecirln de cosis
ﬁpgxma; se rezlizan en g;rms 1ndirveceta 3 generalmerte en base a
expericncias  de  gampo Lz eficiencia de wotilirac.dn de los

fertilrrantes mitiogenados puede interpretarse como la capacidad dr

una graminca forrajera para producir semilla por unidad de nitrdpenoc

20
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aplicado, «(r¥eluyende lo p ocoucide sin la  aplacacaidn e . ¢

nut 1nento Tota cficrencie ¢e utilizacién gel nuordpeno proven e
ded {faatilazente oscula er fipc.d- do varior factercs, en 310 a0t Tue
destacen la regadn geog.&faca que incluye clina y sucle 3 la ectr_ic @
va-iedad de pasto en partacular

Ta Tigura 6 muertia Ja respuc ta de 7 ~ctwe oo n- r- o

fertaliz ca1dn nitregemade en térrunos de preduce _fr fo osrrolaia s
eficiencia de uraili-acady de neivircio en goe Yoy ones peee-"0 -
{Aaustralis y Cuba) con c¢limas vy fuecles diferenves Froger a0 4-
progucecadn do ge-.1lla en ovbas 1egiopes fupentz oty lisead 2mte 23
incrementarse la dosis de N Sir erbargo, por debojo de 160 o0 Fas
resulta ser moyor en Cupaé que en Aust—colit 3 de una maners oo £

[ S

para dosis de N por encima de 240 kg/ha Lote taipo de respucs

et

estaria asocrada con el conterido diferencial dc materia orginica en
pmbos suvelos 3 3¥ MO en latosol de Cubz 3 1° en suclo e.ivzal

Inceptisv]l de Aus.ralia) De ahi quc la efizicncra de utalazaealr ac

nitrbgens  proveniente del fert.liszante sea navor en el cucle

sustraliano que en ¢l cubzare La infe-encia a estas observazcicres eg

¥ .

gque la caracterszecyBr anicial de 11 fertilidoe gel suelo or wuc
prancapales pardretres, resulta meces~ois pdara detsrrinst la 1 corsaibn
necesaria en insumos de fertilazaites ¥y ls rejer eficiencir ge

utilizacién de la misma

En suelos &cicos de baje fertiladad coms los dc los Lisne

Orientales de Colombia, la fertilizac.On nitrogeneda c¢ausd 1ucrementos

en la produccidn de semilla de PBrachiaria dccumbens gurante los 3

prameros abfos (Tigura 7) La eficaencia de utilazacaén del ritrdgenc

fue gamilar e la produccidn de semilla, obteniéndose la mayor
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{Adntado de Cameron y Mullaly, 1964 y Bilbeo, «f al 1979)




Produccion de sermilla {kg/ha)

500 — 12
H

z

450 2 09
=
E
<
¥}
@)
=
=

400 3 08}~
2
o
Ly
T
i
[
G

350 — e 03|~
W

i i } ¢ ] 1 j
0 . 50 100 . 150 g 50 100 150
' Nitrogeno aplicado {kg/ha)
Figura 7 Produccion de sermilla v eficiencia de uso de nitrogeno durante dos afios de Bracluaria decuthens

en funcion e dosis de N aplicado a un Oxisol de los Llanos Orient Ios e Colombia
{Ad e tdo de Romos 1877}

£t




produccadn de semilla con la miriwma eficicnciz de utrlizacida de & en
la dosis de 100 kg M/ha (Ramos, 1977) Estes 1esulliacs permicen

indicar gue Prachinri~ doru~bent es un  giarinec que no «dlo cor la

produccidén de forraje sino tasbién con la produccidn de serallc
responde  sipnificatavamente & Ja fereal.recidn mitrozeraan Sin
embargo, cbhsecivacirores de la producesdén ce sciaila ot el tierpo (o oa
5 afios), confiiman resuliados de otras investagrcaones {Cr-noe, 1905,
en el sentide de que 11 edad de Ios prsios pe enves es un o coor
dererminante en la produccida de semilis, al presentar wna recuc-iin
en la preoduccidn de semills co~ Ja ecsd, aln 1ec.hierdo  unaz
fertalizacién nitroegenada

En {orma cpuesta a lo rencionado, eristen graninezs forieqjorszs
gue por el grade de adaptacidn a suelos &cidos y de baja fertil:aad
muestren respuestas contrastantes a la fertilizecidn nitroger 1da,
estando la eficiencrt de utilizacadn de N en funcidn de la é&poca de
aplicacidn de este nutraimento  Asi, la Figura 8 muestra ecremples de
este tipe en que la produccidn de ser.lla de dos gramineas forrateras

{Panicum mavimum e Hiparrhenia rufa}) es bastznte aifererte, a2si coro

también ¢l perfode de maver eficieis a de wutilizac1br do matrioceo

{(Condg&, 1982) La graminea Pah2cur r-~irun al rec.biy b sea 1 Jes 30

dias de su siembra o en la florascifn, muestra respucstss cusdréiicas

similares, con la diferencia gque la maver efaciencia de cttilizacad de

N fue-en el periodo de la floracidn y al nivel de 30 kg h/ha Pur su

parte, Hyparihenia rufs {puntero o jarapgud) mouestra une reocuccidn en

1a producc.don de semilla al reeabir 120 kg o mis de nitrdgene por
hectdrea  De igual manera que el paslo Guinea {P wmasarnum), lz majyor

efaciencia de uso de N fue con la dosis de 30 kg N/ha, pero cuando se
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Efecto de dosis y epoca de aplicacion del fertihizante nitrogenado sobre fa

produccion de serilla y uso efic ente de N del fertihzante por dos grami-
neas forrajeras  (Adaptado de Conde A dos R 1952)



nplichd al mes de su saembra Trabajes con otrac gratineas forrajeras
del trdpico prrecen indicor que en gorexzl le rmivyor cfigaencan de uso
del h zplicado en la p.oducerdn de <orillz no ve mds alld de los 100 g
N/ha {Cusdro 3)

La fertilarzacidn nitiogenada por otra parte, pucde tone cofectos
pos2tIVes ¢ negivivos en cuento & le el ciencile de sos nftodes
mecanicos de coseocha Fa  forma poecitiva corstitusdngose en wn
elemento clave en 1 uniforradad v cancron.r c:63 de la Tlorncaén,
factores que interfzercn en la eficiencie oo la cosecnadeorn Ep forma
nepativa en el sentido de gque dosis clovadas de o mplican ricsgos do

scamemiento o veolemiente {Sou.a, 1982)

32 Fosloro

El efecto de la fertilizaecidn con fésforo pa a la preouccibn ae
semillas parece ser wmis arportante para leguminosas forr-jeras que
para granineas (hejia, et al , 1978, Humplreys, 1974, Jolaff, 1971,
Grof, 1969) Los estudios icalizados en su meveria no han mest.acgo
respuesta & las aplicacieones 0 a las interzccacres de este Licmeito
cor  niueydgenno ¥Yarios trabazos andacan gue las  ap 1cic.ones ge
f6sfor10 ro causiron aumentos en la rioduccidn de ser.'le en granincos
forrajevas del trépico, debido posiblemente  a un alto conteride de P
en los suei;s donde se realizaron los ensayos (Mejis ¢t al , 1978,
Javier et al , 1975, Boonrar, 1972) Sin emvargo, estudros re-lizades
en ruelos &cidos %nde baja fertiladnd ruestran también que ¢l {ésfore
no ecausa 1inerementos sipnificatives en la produccidn de semilla

{(Hapgar, 1966, Jamor, 1977) La Figura 9-muestra los cfectos de la

fertailizacaidn con K y P sobre la produccidn de semilla de Andropopon
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Cuadro 3 Efectos de la fertihzacron nitrogenada sobre Ia production de sermillas y uso eficiente de N en 12 produccion
de sermilla en tres gramineas forrajeras det tropico
H
‘ Nitrégeno aplicado (kg/ha)
Graminea 0 28 56 112 224 Referenca
Andropogon gayanus Prod Senulla (kg/ha) 25 23 39 53 75 Maggar 1960
' Ef Uso N {kg Sem/kg N} 0 0 025 330 022
Braritara nutica Prod Semiila {ka/ha) 14 - 25 31 ~  Grof 1969
, Ef Usc N {kg Sem/ikg N} 0 - 020 015 -

Setaria anceps Prod Semilla (kg/ha) a4 - - 216 273 Stdiman y

Ef Uso N {kg Semr/kg N g - - 15 Q8  Tenenll 1978

LZ




gayanus en un suclo de bajz feitilidad de MNiperia 12 aplicacidn de
fésfore wno  tuvo efecto  saignificatavo sobre ¢l ndmcro  ae
infloreccencias por unidad de frez ni tanposo sobre el tomafo de las
mismasg De 2hi que la produccibén de scrillas no fue aincremertcrds
significatavemente, aunque con los nivele=s de 112 < 224 kg » nz,

respectivamente, la dosis de 34 g ?205f§a dio Jos rend.raerios do

semdlla mwds altos Con el nivel wmés alte de fésfeoro (68 g
P?Oﬁfha) huba 11 tendeacia de a.s~avear 15 preduc-ud 0 o ose 110
en las dogas de 112 y 224 Lg P/na Fsta tendencaa pns.bloeme te cue

debadn 2 la execesiva produccidn de ferr-jc gue eaus® gonhramien o

por tanto una reduccidn en la preduccién de inflorescencias {“agger,

1966)

El caso de Erachiaria decurbens (Figura 10) parece similar oud el

anterior al no rosponder sagnifacat vamenre a las aplicaciones de
fésforo Una combinzcidén de 100 ¥z de W y F/ha ¢s la que provoc: la
wmayor produccidn de semxlla aungue la efaicaencia de uzz}zz§c16n ce t o
P no es la mavor (Ramos, 1977)

51 Dbren varece que el fésfore no contrabure  darectu 3
signifrcativamerte on el avmerto de la produccidn ce semalla ee
importante remarcar gque para el establecamients de los  pa .0

tropiczles sean para pasturas o vara producir sermills, en suelos (o

bajos centenidos de fOsforo dirspenible, este elemento se cons“ituve or

un nutrirente clave

3 3 Ctros Nutrimentoes

Para el caso del potasio, se puede afirmar gue tiene poca
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influencia sobire la produccifr de seralla en graminens tal cowo lo
afirman Churbley 3y Jores (1973) 3y Meyia v colaboradores {(1978) Sin
embavgo, al igual que el fésforo, se constituve en elerente csencial
para el cstablecimdento de lac gramineas forrajeras y en especial en
suelos gue presentan un contenide de h inteicerbi~ble menor a 0 1 noq
K100 ¢

Existen pocos trabajos en relacldn a oiros nutrirentos usados
para la producezdn de semills de pretos rropicales En el chien de
algunos nutianentos tal como el boro, se ha andicado aguc  la
fertilivsnecién  poyy el establecamionto,  especifica ente  parn la
produccién de ferraje, ba sido en ciertws rmanerad lir.cante para la
producec1on de semilla (Humphreys, 1981)

El Cuadro 4 rmuestra 1la& respuesta de Brachiaria decunmben. en

términos de produccai.n de semalle a la fertailizazcidr con magnes o,
zine, cobre v bore aplacados a un Oni.ol de los Llanos Orientalec de
Colombaa El tnice 1ncervemento  significat.ve se  observa ep el
rendarmente de semilla con las aplicecicnes de magnesic El e£€Ct0
negative del Dbore sobre la produccitn  de sermlla, aindicaoo
snterlormente, s¢ coniirma con 108 valeres porcentugics de 1ncierrio
en produccadn de scmilla en relacidn z)l control, pere upa disminuc On

al sumentar ls dosis de boro

En los sistemes actueles de produccadn de semnlla lo que =g

observa son paquetes-de fertalazacidn, los cuales en la mayoria de los
casos resultan de los estudios realizados para el estzblecaimiento de
granineas forrajeras, sean en pruecbas de adaptacidn de germoplasma a

limitaciones eddficas o establecimiento de pasturas para sometcerlas a



Cuadro 4 Respucsiz de Bracke 1o decumben en termmos de pronucoion de senntle & Ias
aphicaciones de dosis cregiemtes ¢t 198 Zn Cou vy B oo un Oxeol de los Lienos
Osientiies do Colomina

Nirtnimento

Dosis

Produccion de sermills

Incremen o

anlicada’ del nutnimanto el contrel

Por coite Anual absoluio
ka/ha —— = ka/ha — - %
Contro! Absoluto 0 351 217 -

Control + NPK 0 {100 150 601 366 238

Magnesto 1310] 536 322 48
{MaSO, 9 8%Mg} 100 56 8 341 57
150 529 313 46
Zmnc 1) 46 & 2:8 28
{ZnS0, 3642Zn} 10 457 274 26
20 428 298 37
Cobre 5 45 3 272 25
{CuS0O, 25%Cu} 10 491 285 35
20 45 3 272 25
Boro 15 50 5 303 40
{Borax 10 6% B} 30 477 286 32
§0 46 9 282 - 30

V Aphicado al voleo al smicio de la epaca llunass

Fuente Ramos {1 477}
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pastoico Lycmples de este tipo de fertalyzacidn se tienen en pruchas
de cvaluacaidn del potencial do iegiones eptas para producit scmill  de
pastos- tropicales (Andrade y Theomas, 1982, Chaedn, et a1 , 1981,
Ferguson, 1981), asi como también en pruchas de evaluccadr de
germoplasma forrajero en ctapas tenpraras de sclece.dn para coscmaar
el potencizl de producciby de semlla (ancrsoe et -1, 1957, .ut. ct

el , 1979)



4  EFECIOS PL LA TIRTILIZACION EX LA PRODUCCION DL

SPMILLA BE LEGL ,IROSAS

La intensificacién del cultive se leguminoeas forrajerss, va sen
en asocidacifn con prarineas o en bancos de proteina, con el propds.to
de aumentar la produccidn de forraje y calidod del mismn, ba caucndo
en AmErica tropical un aumento considevable en los requcrinmicntos ce
scmilias de legpu.inosas foirrajeress Consceuvencia es que duiarte los
Gltamos ados varins  anstituclones nacionales,  Interiicion 1¢& Y
privadis, a diferentes niveles de produceadn, hen ceoncencraco sus
esfuerzos para avuntar la disponibalrdad de semalles de legum nosas
forrajeras (Ferguson, 1979, Andiade, 1981) Sin enbarge, en fovra
paralela a esa necesidad de prcduerr semlla se presentan en la
actualidad wvaraas 1Inclgnitzs en  los factores y compoenentes de
produccién per se, asi como sus INtELACCIORLS Entre ellos estdn los
requerimientos de  fertiliracidn  para mavimizar cse  procecn  de
producciin

Le literatura sobre los efectos de la fertili.acadn sobre la
produccidi~ de senillas de legumanosas {u.rejeras dei trdpreo o8
extremac-ménte limitada y aln wds para la situvacié~ de Améraca
trepical

El veo de la fertalaizacadn ritrogenada en 1e§um1nc5as torrajeras
del tréprco es un tema de mucha cous;oversla, debade al proceso de
fijacabn saichidtica del nitrége;e (Richells et al , 1073} Existon
sin embarge algunos estudios de los efectos del ratrdgeno scbre la

pfbducczén de semalla de legumnosas forrajeras del trépico y uno de

ellos es ¢l que se presenta en el Cuadro 5  Uns deosls rclativamente
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baja de urea equavalente 7 56 kg Nha fuc la dosis mds adecuada para

aumenti:y  los renagirjentos de semilla de Desmodium ghecinatuim La

nodulatidn fue afecctada por las dosis eclevadas de XN y este efccto
continud maentras ¢l fdsforo estuvoe bajo De ahi gque surpge la
necesidad de observar si1 la adecvada simb.osis cs sufaciente poia
propercionar el mitrdgeno nocessrio pora cbtener ma inos rend.irienios
de semilla %S¢ observa en el Cuadre 5 que la urea dio esos nis_ros
rendimientos, puesto gue la concent:acidn e h oen el tejido veeelal
(37) de plantas del testige (susencis de vurea) sug.cien que la
nodulacadn fuc efectiva

En forma opuesta a los efectos del ritrdgeno, lss aplicac.oncs de
fosfore causiron un ancremento cot tinue en la produccidr de serilla de
D uncinatum El efecto positivo del fésforo fue debado al aumento en
1a densldad de inflorescencias De Jgual maner  se aprecia cn el
Cuadro 6, los efectos de N y P sobre la produccibn de semilla de

Stvlosanthes humilis, en el Ares tropical de Jhans:, India La

resp;esta a nitrdgeno no fue significativa, lo cusl estd asocrado al
contenido de N nativo del suelo El f£6sfore al primer .pnecrevente de
dosis {77 kg P/ha) wostrd un efecte sagr.-icat.ve, lc cual tamt n
estéd en .eclacifn al tipo de suclo que es fértal

8in  embargo, de la creencia peneral que las leguminoesas

forrajeras son las que responden a P que las gramineas, no parece

apovar esta firmacidn la respuesta de¢ Desmodium ovalafolazur 350 wredada

ef porcentaje de fleracibn a diferentes dosas de P apl.cado al sucso

fcido de Quilichao, Coleombia ﬂF:gura IBS] Efccte negativo de la

fertalazacadn con P oue fue probablemente debado a un aumento en la

produccidn de biomasa (relacidn negativa entre yemas foliares y
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Cuadro & Efectos de la fertihzecion de My T soly e a produccion
de somifla de Desmadann vncinatian ov Silver ket en
WMt Cotton Queensiand Australia

Produccion de Senullz Anual

Trawnenios

- 1069 1970
— — ~ kg/hg -~ — —
Nitrogeno {kg/ha}
0 i 3 bHa
56 239 Db 820G40H
112 260D 47 9b
224 2670 529¢b
Fosforo {kg/ha}
0 175a 3832
22 125ab 438 ab
89 287hb G400bL

*  Valpres con la misma letra ne difieren estadisticamente al 5% de probabihdad

Fuaente Nichols ef af {1973)
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Cusdio 6 Efectos de v foerdizacion con Ny P subie la p oduccion
de semuila de Sty fenanrhes Il on dhens  Tndin

Produccion dz soinilia

Traiemyonto - — {promedio ¢ 2 7 afios)
Nitrogeno {hg/hal kg/ha
0 487
20 1038
DMS 5% 42

Fostoro g PO /hal

O 781 a

20 1052 b

40 1087 b

€0 1131 b
DMS 5% 180

Precipiacion 1014 mm {Junw Octubre) Tropico sero
Suelo pH peutre ropo arcitlo gravesa (muroymd
Seembra Juhio Cosecha Nowviemmbire 1077 1978
Densdad de Siembra 4 kg na ensurcos a8 50 om de thstangia
Fuemie Raiy Kanodia {#980])




Floracion (%)

35

100

80 N

60~ o

A0 G ¢

20+ -

[ 1 f | |
050100 200 400 800 1600
FOSFORO APLICADO {kg P, O _/hal
Figura 11 Efecto de dosis de fosforo sobre el porcentaje de floration en D nod i ova 1ol um

350 en Santander de Quilichao Colombia



florales) Saimilar respuesta tue obeerveds en Caramigua, Colerb.s al
incremcntar las dosis de azufie por encirma de 20 kg S/ha {Salinas y
Burbano, 1980 -datos no publicados)

Humpineys (1979) plantea le major 1mpo tancae de 1a fertil. =cién
fosforacn en las etepas tempranis del cesarrnlle que én 1as ctapas
reproductorns Sin enbrrpe, lor tesuliacos envortrioes por TFeblus

colaboraaores (1983) con la lepuminosa roriajeras heoiotonit w ohtas
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{Clverpe varltys Yerdo, soya pese ) 1o v gue cutopdo el fésforo

sc abadié en los dos cstades reproductores {(wric2e de la floracadn y
estado de infloresconeda avaneada) compar do cer a0 doe vegtt~o vos
{r1erbra y estade vegetativo), el rendarmienio de serilils rue mayo
Estos recultades indicaron que las fertilizac.ones tewpranes producen
un desarrolle wvegetative exuberante, lo que puede provocar la
competendia entre plantas y tienden a dasminuir la picduccadn dc
semilla Ademis, un desarrolle menor cuando ae aplaica ¢l fertilicerte
en atap;; pesterzores puede favorece. la transferencia de nutrirentos
de las hojas y otros tejidos hecia las regpiones reproductoras pars
garantizar el desarrolls de las semillas {Rebinson y Jovres, 1977}, v
de esta nencra puncntar la eficaencie de utilizac:dr del fertaila-nnte
o tambidn que el fertilizante aplicads eu los estado~ reproduct:vos
estd élbpanxble invediatamente pars cjercer s4 efecto en dicho procese
(Tebles et al , 1983)

El sistema de produccidn de semrilas ae leguminosas con soporte
finico e« un sistema semi-intensivo que en la mevoria de las veces
incleye fertilazacifin y otiras piacticas culturales, a} ser un sistena

efaciente y prictico dedicade a meterial de buenz calidad (Ferpusoen,

1979) En relacifn a este sistema se determind los efectos de la
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fertalizacidn 3 soporte fizico sobre la pioduccadr de semilla do tres
leguminesas forrajeras tropacales (Farfin, 1979) E)l Cuadro 7 muestrn
los resultador encontrsdos en Portovieze, Ecuador En el caso de

Centrosera pihescens tanto los efectoc ecamples del tutovaje v de 1-

fertalizacidn con f6sforoc asi como la anteraccidn de arbos fsototes
causaron aumentos sigraficztives er la produccifn de serillz en
relaciéyr al testigo, siendo la interaccidn la gque causd la =nvor

produccidn in Pacionaidium 2o 00u "o eum oo Z0Y w3t U1y e o loe

efectos, auvique los rendimientos con sopo te ffsico fueren sirilares a
la anteraccidn de tutoraze v fertali-scadn con P Finalwente, on

hecio yloma arallave tanto el testifo come £l soporte [Dsaco [ueron

los mejores en comparacidén de la fertilizacidr e interaccsdn de arbos
tratamientos En este {ltime caso, c¢s posible que la fertilazacién
con P causd desequil bric nutricional, especlalmente deficiencias e
bierro v z2inc, puesto que {uveron observaces durante el ensvyyo (Farf n,

-

1979) }

Al considerar el factor suelo em una regifn determinada con el
propésito de establecer pasturas, sean ésta- para pastorec o
produccidn  de  semillas, ls .dentu.ficacadn do las  limitacic-.
nutricionales juegan uvn rvol {mportante en el tipo y cantidad dc
fe{}lllzanna a ser empleado Es asi gque en lz parte nereste ae
Tallandaia, los suelos se caracterizan por ser idciados, hajos ¢ materis
orgdnaca, bajo CIC y bajo nivel de nutrimentos, paiticularments h, F 3

5 (Eyles et 2l , 1973) La Figura 12 nuestra la produccién de senillc

de Stylesunthes hum-lis con dosis de P y §  Se observa una respuesta

positiva a [dsforo en ausenciz de azufre y la elevada i1cspuesta de S

humilis en produccién de semilla al arufre (50 kg S/ha) y la no-



Cuadro 7 Pioduccos de se it de tes Iepimoees iorraras en Tunaie v oo ke Te alie cion
con P uso do tu.ores v combmnroron ge amhbios en Portovitio Ecupdot

Centinsena Aaciopithiom AMacron Jowa
Tratamienios pubescens SIIOP PP evillor ¢
{centro) {s1 at10) {Archer)
Testigo (s practicas culturales) 408 ¢* 168 ¢ 336a
Tutores {cafa do bambis) 937 b 306 a 324 a
Fertitizacion {50 k¢ P/ha) 1111b 238b 218b
Tutores y Fertihaacion 1343 a 3555 243 b

Valores con la misma letra en la musma column. no difieren estadisticamente al 0% de
probabilidad

Fuenie Farfan 11979)
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Produccion de semilla {kg/ha)

{Promedio de 2 aftos)

14

—
L4

pry
NG

50 kg S/ha

A

- 1 ] |
DMS 5% = 122 ka/ha
1 04
| :
0 18 64 162
P aplicade {kg/ha) ~
{Superfusfato simple)
Figu;a 12 Produccion de sermilla de Sovlosantiies hunnhic enoun

latosol rojo de Tadandia con diferente dosis de fos—
foro con y sin azufre (yeso) h
{Adaptado de Wickham ¢f al 1977}
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respuesta a P La fuente de festilaizante focforado fue superf{os.-to
simple, aque ademiis de P, contiene azufre (61504} 'n consecuentia,
1: respuesta que se obsetrva para fo<forc en realadad cs una respuesta
al azufre, el cual aumentd a medids que sc inciermentd la dosis de P oy
Jlegando a producir semilla con la dosigs de P mis altz en 10t 9
sirilar a la obtenyda con s6lo aplica 50 kg S/he

En suelos similares tambaén en Tailandiz, andrev (1979 encoviiné

reepurslns 11 fésfcio v o2l » uwlie con Deos nfiur Lote vope g

caso, la fudnte de P fue roca fosf{6ric~ que no conviene szufre (Jagu,

i

13)

Al ipual que la proouccidn de semylla ve grovineas feorrajerss il
trdpico, en las lepuminoses forrajerts tarbién sc hallan paouvetes de
fert:lizacaén usades tante a2 navel de evaluacidn del potencial oe
regiones geogrdfica,, asi como tambi@n para evaluar notencial 421
permoplasma de leguminosas (Ferguson, 1979, Andrade y Thoras, 1049,
Chacdhn et al , 19581) 81 bien estos paquetes son el resultado do
investigaciones mis que todo para satisfacer los requerimientos ac
fertilizacifn para estsblezimiento de los pastes, 1n recomendacid oo

{fertalizantes  para prodicar semrils  dejs muras 1ned,nitas cu

deberian ser sometidas a investigaclonus como hipbtesis de piuchba
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100 §

75

Produccion de semilla (kg/ha)

S apheado
{ra/ha)

100

0

25 |-
0 ] - 1 )
0 40 80 120
P aplicado  (kg/ha)
{Roca {osforica;
Figura 13 Efectos de la fertilizasion de azufre {yosol y de {osforo

{roca fosforical-sobre 1z produzcion de semilla de Dre-
modnun mrorfim £ v un fetosol rojo de Pa kg Tadandia
{Adaptado de Andrews 1979}
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5 KRFCESIDADES DI INVESTIGACION

En los puntos anterieres, 8¢ han prescntsdo varloes aspectos
relacionados con la fertilavacadn para la produccidn de pastos
tropiciles y coro consecucncin de esta revisiln surge como teeccsidad
la ealizacidn de anvestigacionces pala elucader corpletarente los
regueramentos de fertalizantes en la produccidn de semillas do pastos
tropicales Estce trobaje ni adentific.de vering 1 cchas 1 po-tuntes

para la ainvestigaciones 3y ld lusta prreial se resuwst a conlinunicilr

1 Caracterizacifn de los requerimicentes de  fertilazacaidn para
especies, variedsdes ¥y ecotipes de  pastos  tropiciles  ouyo
potencial cone materizl promisorio emerja en {uncidén de la zona
geopridfica, apta desde el punto de wvista c¢limitice, edifiio,
agiundmico 3y socioccondémico

2 Los niveles agro-ccond—icos de los fertilizaites no bran sido
suficientemente estudiados en funcadn de los sistenas de

prc”uccidn de semillas

3 Ectudiar los c¢awmbios que se producen _en los sistemis  de

produccidn de semillss en t&rmiros de una intensificacibn en el

uso de  insumos de fertilizantes a través del tienpo

4 kstablecer una base de datos sobre los reguerimicntes de
fertilizacidn para una eatrapolacidn o reajustes de fertalizacidn

por zonas geogrificas
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Istudiir los efectos de 1la biologie del suvelo (K'2-otiur,
Myeorihioa y olies orpanisnos) sobre 1a produccrln de sewmillss de
-——

leguminosas forrajeras puras 3 asoctradas con graineas

Reunir en un solo paguete de imve fagecidn v valigacaidn los
difcrentes componentes do una ¢sLliit{paces fertalicacidn de ractos
tropicales par: producir semilla Ls pesible combinar sistemas
eepccificos, fuentes de fertadicontes, docie, mitodrs de
aplicacadn 3y la  anterceadn ac {stoe con el gernceplasna
Promisorio s necesitio desarrcllar fuentes de fertilizacaln

menoes costosas on funceidn de la ainteneadad de los sictcras de

produccidn

Estudiar las nteraccaiones do  fertilazacidén y  grados de
mecrnizicidén eu la cosecha con el propdsito de deteimirar el
grade de umiformidad ¥y sircronizacidn de la cosecha de seni las

en gistemas intensivos de produccidn

Estudiar .os cfectos de la fertil 72c28n sobre los componentes de
calidad de la semilla incluyendo cistemas de sierbra, frecuconc s

de vortes,-Epocas de cosecha, etc

w

46



6  BIBLIOGRATIA

Andrade, R P de y D Thomas 1987  Pesquasas gu axalazggé de
pastapent ¢ proéugﬁ% de seomentes do forragearas no Centio dc
Peaguisa Agropecu®ria dos Ceriados FHBRAPA/CPAC, Boletar de
Pesquisa ho 11 11 p

Andradc, R P de, D 1llomas, J E TFeipguson, W1 8 Qosta~ TT L

Cul icto 1981 Teportancic da ec-elbs de frene porr - grolucen
de sementes de foriagearas Rev Diras  Sem  (Bresilisd, 3 (1)
156-173

Andrade, P P de 198!  Situnga® atual da pesquisa er serentes de
gramincas forrageiras no Birasal Rev Bras Sew (Brasilia), 3
(2) 123-133

Andrew, A C 1979 The cffect of phosphorus and alphur fertailize s
on seed productien of greenleal Desmodium PP 52-55 in

Av.tralian  Development  Assgistant Bureap 5Lh Australian

Highland Agracultuizl Project 4th Report, Canberra, Austral:a

Bilbao, B , G Febles y ¢ HMatias 1979 Fertalizacide nitrogenada v

morente de cosecha en la semilla we Ceinchrue cilisres o

Biluela I  ¥Produccidén y calidad de la semilla Pastos 3

Forrajes 2(2) 239-254 _

Boosman, J 6 1972  Experimental studies on seed production of

tropieal grasscs an Kenya 3 The effect of nitrogen. and row

width on seed crops of Setaiia sphacelata ev Kand. 11 Neth J

Agric Sex 20 22-34

Boonman, J ¢ 1971 Experimental studies on seed productaon of



48

tropical grasses in henva 1 General introduction and anslycas
of problews Neth 1 Agric Sci 19 23-36
Cance,~C L 1975 Influence of cultviral treatmonts in seed

production of intermediste wheat grass Acropyvion Intarned.un

Host Bew  Apron Jouwr 57 "07-210

Cameron, D C 3 1D HMullaly 1969 Fffect of mitiogen fertilazation
and limited 1rrigation or seod production of Melopo Buffel (rnss
Md 3 ACric fmar Sex 260 Al-47

CIAT S H Y Informe Anual del Programa do Pastes lropiceles, Contro
Internacaonal de Agraiculturz Tropacal, Caly, Colembaa

CIAT 1983 Infoime Anuval del Programa de Pastos Tropacales, Cear o
Irternacional de Agriculture Tropical, Cal:i, Coleorbie

CIAT 1984  Reseda de los logros principales durante el periodo
j977~3G83 Ceutro Internscronal de Agricultuia Tropaical, Cali,
Colombia 96 p

Condé, A dos R 1982 Produg?ﬁ de semcntes de {orrage:iras no
Cerrado pp 51-66 In Anais de 2e  Saimposio Racional =sabre
Sementes Jde Forragearns Brasal

Chacdn, J , L Lazaite, T Belg~dalio vy S Jutzi 1981 Potenc: 1+ de
regrones para la produccifn de semillas forraneras tropicel.s

Ensaye Internacional del CTAT Cely, Colombia pp 125-138

In Forrajes y Semillas Forrajeras Centio de Investipacidén en

Forrajes "La Violeta', Cochabamba, Bolivia

Chumbley, C G vy J R Jones 1873  Hatrogen and porassium for
perennial ryegrass seed crop an  the West HMad Jands E:p
Husbandry 23 26-30

Eyles, 6 0 , B ¥ Shelton, 8 Buranviriyazlul y A Suksra 15873

(



49

Feredlicer studies on forage lopumes in northeastern 1hailand
Thai J Apiae 8cx 6 35

Farfdm; C A 1979  Produccidn de senallas de ospecies foringeiras
tropicales IT Efecto de la fertaliracidn y uco de tutores en
leguminosas Rev  Tec T11AP 11(2) 34-37

¥ables, & , J Perer y € Padills 1983 Ffecto del momonto de¢
aplicacifn del fertalizante fosférico en la producceidn de se-1lla
de Reonotong - sarhtaa Pev Cb Caene Aprac 17 171-178

Ferguson, J T 1961 Peraspectay =g da preéugé? de scncnies de

Andropogon faranus Rev  Bras Sem  {(Prasilinz) 3{1) 175-193

Feiguson, 1 E 1979 Sistenmas de profuccidn de serrllas de pa-tos en
Amfrica Latina pp  413-424 In L E Teigas 3 P & Séincher
(eds ), Produccidn de Pastos en Suclos Acidos de los 1:dpicos
CIAT, Cala, Colombia

Feiguson, J E y I' Earbano 1879  He2giones geozraficas en la

produccadn de semillas foriajerss Lropicales In % Reunidn de
la fsociacidbn latinocamericana d. Cienclas Agiicolas Acapuleu,
Mervco

Cérez, L , 3 J Paretas y R Arieta 1878 bBiecto de la firccuenceta
de coxrte y el nitrdgeno scbre la produccidn de semillas de cuatro

grarineas tropicales 71 Buffel Baloela y Forindable Pastos ¥

Forrajes 1(2) 287~297

Grof, B 1969 - Vasbalaty of Para grass (Yrachiaria mutica) seed and

the effect of fertilizex nitregen con seed veld Qla J Alrie

Anim Sc¢ 26 271-276

Hacker, J 53 y J Jones 1971 The effect of nitrogen fertilizer and



50

row cpacing on seed production in Sctaria sphiacelatgn Tropacal

Grasslands 5(2)} 61-73

Haggar, R J 19606  The production of sced from Andiopogon pavinis

Proc Int Seed Test Ass 31{(2) 251-259
Humphieys, L R 1974  Agronomic techniques of pastuie seed
production Sta  lucira, Umiv  of Avess , Dept of Apgion 6 p

Humphiens, L R 1979  Tropical Pasture Sced Productien  2nd edn

]

A0, P1 Pyoan Pretn Pop Kep Roro, It-]

T

Humphre =, 1 h 1978 Site selection for seed production pp  14-3b
In Tropical Tasture Seed Product.aon FAD, Rowe

Humphreve, L R 1981 Iovironrental adaptation of tropical pastare
plants  MacMallan Ttd , Hong kong 261 p

Hoplineon, J M vy R Reid 1979 La importancia del climz en la
produccidn de semilla de leguminnsas forrajeras tropacales np
365-383 In L E Tergas y P A Sinchez (cds )}, Produccidr de
Pastos en Suelos Acidos de los Tidpicos CIAY, Cali, Colonmbh a )

Javier, EQ , EM Sictay R C Mendozn 1975 Tertilizer and water
mrnsgement of tiopical pasture seed crops Food and Tertilazer
Technology Center 7 tension Fulletan Yo 63 15 p

Joliff{, D v J Barches 197] Trabajos en senillas 1CA, Medeluiin,

Colombia 29 p .

Jutza, £ et al , 1979 Potencial de regioncs para la produccidn de

semillas forrajeras tropacales Experiencias en  Cultivos

Forrajerés, Vol 3, Co. habamba, Bolivia

Nicholls, D F , T A Gibson, L R humphreys, ¢ D Hunter y L ¥



51

Bahnisch 1973 Fitiogen and phospliorus tespeonse of Pesrodium

uncinatum on  seed production at Mt Cotton, Seouth-Fistern
Quewnsland  Trop Grasslands 7(2)  243-248
HMaki, Y 1870  The ainfluence of =oving method levels of

fertalization, defoliation and range of harvest date on the yiecld

and quality of seed griss 'roec X1 Int Crossld Corgr
Austialaa
Menia, VP , € Lomuieo sy T Tatemo 1678 Efecto d¢ Ia ¢ 1a3la- (.an

y &poca de corte de 1, poniculas sobre 1n produccidy de seralla

de pasto Cuanei {Faracurm movar my tenista ICA, Doporl, Cole-han

13(3) 503-510
Borrig, T 0 19536 legumes and tuc Rhazobiur symbaosis  Emp J
Exp Agrac 24 247
Padilla, C y G Tebles 1680 Efecto del corte en la Epoca scce
la distiibucién del fertilizante nitrogenadn en la produccibn de

semilla de pasto Guinea {Panicur maxamun Jacg ) Rev  Cub  Cacn

Agric 14 295-304
Paretas, J J . R Quesada, ¥ Lipez v L Gomesz 1872 Influencic do
la fertailizecidn matrogenada 3y ia dastanciz do sierbrs on Iz

produccidn de semilla de Guinea cordin (Panicur ma-zrum Jaecg Y s

Green Panic (P omadamum var  traichoglume Eyles) pp 41-52 In

Memoria Anual Est Lxp de Pastos y Forrajes Indio Hatuey Lla

Habana, Cuba

Rai, P y K C Kanodia 14980 Seed production of Townsville stylo

{Stylosanthes humilis H D R ) as anfluenced by nitrogen and
phosphorus apglicatlon Forage Res (Indaa) 6 187-190

Raros, N 1977 Produccidn de semalla de pasto Bracliaria bajo



fertilazacidn en Jlos Llanes Orientales pp  24-33 In  ICA,
Programa HNacional de ¥Fisieclogla Vegetal, Infoime de Prugieso,
bBogotd, Cclowbaa

Robanson, P y R Jones 1972 The effect of phocphorus and =sulphur
fertalaration on the growth and distrabutien of dry metter,

nitiogen, phosphorus and sulphur an Sivle anthes hu-ilas Aust

J Apric Res 23 633-640

Salinas, 1 C 3 €T C(Ceetilla 198% Lretvacepgiae amplicadac ep el
use y manelo de los suclos Fcxder er Avdiicn tyeric=l 22 p in
Pramera heunién sobie Fvalu-cidn de Sorgoes en Tuelos Lesxdos de
Amiraca Latina  hayo 23~Junio 2, 1984 CIAL, Calz, Colombaa

Souza, ' L ) de 1980  As semento. de especies forregeiras
tropicars no Brasil TMBRAPA/CLRPGC, Carcilar TEcnica 4, Cawpo
Grande, BRasil 53 p

Souza, F H D de 1982 A automat1za§§6 da colheita de sementes
fo,regediras A Lavoura 28-32

Schwendumar, J L 1966  Produccidn y cosecha de semillas en
gremineas en el noroeste de  USa froc IX Int (rassld
Corsiess  Bras:l

Stallmen, S L ¥y WP Tapsall 1976 Some effects of nitrogen on

seed production of Setaria anceps cov  HNanda Qid J Agpr:ic

Anmam  Scr 33(2) 173-176

Wickham, B , H M Shelton, ¥ D Hare vy A J de Boer 19877 Townsville

Stylo seed production  in  northweastern Tha.land Trop

Grassland«s 11(2} 177-187

52



1 CUPSO INTTSTVO SOL 1 PRODUCCION DI SLMTILAS DL P2SI0S In0PICALES

3y G tubre — 10 hovaembre, 1984
w COMPRTIRCINAG -

Ivaluscion de For:yjeras

PiZsRRO, L A 14 Red Internicionsl de Dvaluacion de Pastos Tropicales
RILPT 22 p

. . . ,
MITTS, 1 W 104 Peprodrecion 3 brCanismos de 1. fierwaon b p

e

FERGUSOR, J Ly &edfli2 % S 1984 L1 control integrado de malezas en
la produccaon do semillas forviajeras 11 p

LENNE, J o 1984 Fotogenos en semilles do plantas forrajeras tropicales
Sagunificancia, deteccion v manejo 29 p

SAIINAS, J G 1984  Fertiliracion para la procuccion de semillas de pastos
tropacales 32 p

s\DRADE, ¥ 1684 Defimiciones de Rendimaentio 11 p

Cosechias v Acondhcionamiento ™

FERGUSCA, J T 1984  Metodos de cosecha en gremneas forrajeras 14 p
SANTOS, L 1984 Sccagem e beneficiamcenio de siocntes de forragearas

tropicers  Informe Agropecuarioc, Belo Horazomte, 10 (ILI), marce
p 40-44

Aspectot de Caladad v Legaslacion

DOUGLAS, J [ 1984 -Control de csladad interno para sumille de pastos
tropircales (Guia de Ia conferencia)

DOUGLAS, J L 1984 Gaiantia interna de caladad pars las semillas de
pastos tropacales 7 p

CRABL, DT 1082  Actavadades de control de calidad para programas de .
semilla genctica y basica 11 Curso de SEmilla Genetica y Basica  CIAI
hoviembre 1983 Lal1, Colombia 10 p



DOULLAS, 1 1984 le, o lachron pavt mejorar o cabrvdul de Ja semiliy de
pietos tropreites  Uop

DOLLIAS, J L 1684 Bl pepel de 1y Tegestocaos en el me goramiento do ia

cabydad de la scnllh de pa vo tropiralis (Guis Ao 1a confarenc o)

Yot Industran Macronal de 5o tln

DoUcLas, 1L 1084 Un plan nacional de somillas de pasto  tropicales
H o

tircisioy L Lags Cotgpor ke d> una 2r 'ustria ~azionsl de somill o,
de espueics forryjeras 10 p

Multiplicagion doe Semilla Pisica

FERGUSON, J E 1984 Fl suminustro de semilla baswea 10 p

ANDRADY, R 1984 O papel do sctor oficial na smultiplicacac e pesquisa em
scmentes de forrageiras tropicais 28 p

Moduceron de sonilla Comercial

SauMA, G 1984 Produccion de semillas tropicales en Bolivia 10 p

RAMOS, N 1983 Produccion de semalla de pasto braguiaria en combinncion
con la explotacion ganadera o con el cultivo de arroz 5p

SANTOS, L 1983 0 que plantas? Quem e Quem na Agiopecuaria Brasileira
Agoste p  52-55

Ve clbos EBconomueos yode Moicadeo

SERF, € 1984  Aspectos economicos de la produccion de semillas de forra-
Jeras-en el trepico latino americanc 1¢ p

SAVIO», L 1984 Mercndeo internacional de serullas de pastos tropicales
12 p



R R A

e orello de Tmpresac

1634 Taolveier y ne-arrello de ana cmprec s de =emtlos 10p
IR Lvolucron au cwp o d 9 p

1084 Trolucaon v desarzolle de la empre 1 de =epillas forrajoras



Relr THTLRAARCTOHAL DL DvM UM Ou DU PASTOS TROPICALLS

RILP

i
Lsteban Alhede Pzt

Irtrgauccidn

EY pranc pal objetyve de la Seccidn d= [neayos Reqinnales es el de evaluar

nuevn ey sonloos s for poera o Too weo oy tee wonte tene e droc de
acluscion del Programa D1 wrvere e o b o7aho pago un Lsfut 7o ce e

entre Yas arstroucionss nacronales de avestigacidn y el CIAT

Lo Red Intornacional de Bvalvae 86 de Pastos Tropicales (RIFPT), cpera
stgutendo un progr ame de evaleagaln comnuesio de cuatro elapas Lasices

denoninadas ensayos regicneles A, B, €, U (CRA - EPB - FRC - LKD), que
rermiten antroducmn, evaluer aroném.covenie y bajo pastoreo ¢l gurmoplacna
mds promiseric  Las dos priveras cteaoas (EPA y LRB) son de cavacteristacas
esencialnente agiendmicas 4 pde el germnilaswa es <eireccionado fundavental-
mente por su 1olerancit a ¢, sueto, plogas y enfermedades In los
Bnsayoss regionales A sooovallc supeiviveasota de un gran ndmero deoentradis
(80-15G}, en pocus lugares ropiesentativos dentro oo 105 C1RCO Cosistemes
mayores  {sabana bien drenada isomipertéiinca  {"LYanos®}, sabona bien
grenade 1so0téranca "Cerredos™Y, sabane mal drenada, bosque semi-siempre
verde estecizial y bosque 1Tuviose tropical) En Jos ensiyos rogionales
tipo B, se e.ulla la productividad estze.onal bajgoe coite, asi como resis-
tencia 2 plaias y enfermedades de las meyores entradas seleccionadas en la
etapa anter m {20-25 1nu oo cuiones), en el mayor nduero de sitlios posibles,
dentro de cade ecosiystema  Ln Jos ensaye, regionales C y D se estudia @)
efecto del anmmas on pr.mera instancia pa.a esiimar caracteristicas tales
como estabilidaa y persistenc-a de la postura (EPC) y produccity de carne
y/o leche ba o diferentes monegos del uuc woreo (ERD)

1/ Ph D Ag Growo, Ensayos Pegionales  Programa do Pastes Tropicales CIAT



fngeyos Poponale poy Tco oleans

ba PIIPT cuenta aclaatin nibe ¢ov 70 LRA, G5 ERB, @ 100 v O TRD dontro do los
cince prncipeles ccosistomas do fudrica tropacal 1 oncionados antor ipnmente
o 1 Tamine 1 ose poeenle Ta disinbecidn geog dtiee de 10s en eyos 10410

nale s hay en plan oo cgecucion

Sebanes bien drenadi, Isetiper&ratcas "llanns”

De 1 wosevy begits les A, s8le ol de "LT Naere® coduriln por 1Q AP

LNl G Vene U g, CHLReo Coh sRITCT 0 s ot Lo v Lien L0
(Jul1o 1909 foral 19827 co a0 para jetimitsr conclusiongs  Lh ol (uauro i

3

se presinde la Tista de Tos 1% waccrieles selcccronadng oen v o de las bd
miredicciones teatcoadas oue hen mostrado adaptacion 1guel o sups ey &

"huono"  Ls anteresante notar que todas las Teyunnosas se'cccisnadas

Perntio del misuo ecosistama de “Lianos” 8 ensayos regiencies B hor rep» tado
informacidn Los ensayoes consicerados son Larvaagua L1 Para’so, 1

f1ienio y Guayabal on Coloabia, Cilabarito, vos $onios y L1 {hopo oo Panznd,

y Atapirare oo Venovucla

[1 Cucdio 2 presenie la produccidn media (1S bg/ha), 12 senenac) d2 las
gramineas y lTeguminosas covunes @ todos Tos sitios en los lanes Oraisntares
cegaiuy CIAT 621

decumbers 606 en ambos periodos de evaluacidn denlro dol ecocistasa

dac Lotomhia, cporiéndore une productivided sogjanio de A
y b

Ko en tanile, Tas legumingsas comunes muestran weyor variahiiidad l[antio
gramineas come lecuminosas concenlian su ma~mo provuctivided en el poitodo
TTuviose, si1enae ta meata de 867 pawra lss gramneas y %1% paiva ltas Toguminosas,
eosirando eslas Gltwmas un rango de produccidn durante =1 pericde seco que -

oscila de 5% para Puciawa phaseclewdes y SMylosanthes coprlada, 157 para

Los datos provenienics de los ERB del ecosistema de sabana fueron analizedos
a Lravés ae localirdades en forma combinada, usande la mciodoloegia de analisis
de varianva descrita en el Hanual para la Evaluacién Agrondmica de Ensayos
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Conlioe ]l leotpe doe paommfuct y Icpomine v <claccronidyr por
Frh ATAL won i osde do rdapt sy pamzaf_dloi, 11uil o
up 1301 1 Ubhueno”, en b T owo Repoaonsl A de M1
Tagre' Ansoitegur, Vendeuel:r {(doe ane  de evaloncion)

ap . ) No  C1Al

Ghos in 157

AT OP o On § Y NS 671
AR SRR LI 6153
Firaha-s s docupbons ¢Oo

FioL ! UQ.’;‘:-'S

Styla »othes capititd 1697
Style spthes capiiatn 1342
StyJosonthes capitsta 1686
Styloeanthes capitata 1693
Stylosinih.s ¢ipitata 1748
Stylocanttes capatata 1943
Stilosanthic s guranensie Mt dio” 1280
S5tylosanthes ypuianensis 'tardio! 1283
Stylesanihes (11 nenois Mrardio” 1523
ftyloranthes wicrocerhnla 1582
Stslosn shes nacrocephals 2133
Stylosanih~s lciccarpa 2115

1/ Promedio ae calificacién a psrtar de 11 tercera ecvaluacidn

7/ 6 promineac prebadas (3 A gavaris vy 3 Srachinig Lpp )

3/ 48 leguminnvsas probada (74 Styvio anthe, spp , O Centiosema Spp
5 Pestndivm spp , 10 Zornia epp ., 3 Aeschynomene Spp y-) lueriria
sp ) -

-4 -



Cuidio 2 Produccidn medit do pruniner v legumine ¢+ tropicaly
c1 Jos Tlhmoee Oricntales de Colombis T980-87 (% kg /hn

en J2 Loemimnas)

feotipos Comunes Pertodo M Pcriodo Min
Precipat va1én precinitieadn

Choil TAS B T
A guanuc €71 1936 240
1 decunbe 26 006 1188 272

TECH 1 QSAS
S oprimacn 3 tudle'1280 2159 495
S ocapareae 1385 2760 120
S capitata 1693 2192 160
S capitatna 1728 2159 161
S capitatn 2013 2019 165
S capitatz 1318 1827 131
$ capitata 1405 1760 100
S capitate 1342 1760 91
5 capatate 1019 135/ 90
S capitata 1943 1349 95
D oy 1ifo’ium 350 972 34
D grvicides 3001 951 72
4 histiiv 9C50 949 97
P ph-cecoides 9900 892 43
/ortnia sp 9286 801 88
2z latifolia 728 764 L4
7 latafe 11 9199 749 34
C 1mcrocarpum 5065 685 60
Centroceng op 5112 345 B 39
€ pubcscer 5126 _ 751 47
C pubescenc 5053 147 31
C Dbiasilianum 5234 139 39

r



Regronales (19027 y en tas memorias do Ta IT Reunmién de Ta RIEPT {1983}

Los paince y tocolivades consadorados para o1 analisys en este ecocrsioma
fucron pare Coleabia  (Carimagua, Guayabal {1 Paraiso, 1 Viento) y

Panamd  {Los Sanlos) oo el periodo de nd uwny precipitecitn, quedando sola-
nente Colenta (Cuayabal, [1 Pa af<o y L1 Viento) para ot periode de min.ma

precipitacidn Las accesiones considerades se nencionan en el Cuacho 2

fos 1eculiados del endlisas do varianza poa produccidn (MS tg/ha/lz
semanis de yebrote} para 1os aiferentes coolipes de graniness y logunminosas
evaluados on 2ate eonsisicina, Towan on ¢ Cuedio 3 fnoeste se onrstran
para ol porodo ae md ona precspatactén, valoies alta onic sigmificalivos

(P < G (1) para los efectos de Tocalided, ccolipo y ‘e wmleraccidn do éstos,
tento parr 1as gramincas cono Lerae lTegimmecis Tslo conlarme diie encias
en Ya calidad del ambiente entro tocalidadis, diferencias en productividad
entre (cotipos y un compor Lamicnto de éstos diferenie a través de locali-

dades

Pera el petiode de minwma precipitacidn, s1 bien el andlisis de vaitanza
para leguminosas muesira valores altament:s sagnificalwvos (P < 0 01) pare
Tocelrdad, ccouvipo ¢ inleracrién de anbos  on el caso de Ytas gramineas
solamente se obtuvieron diferencias (P < 0 0u) enlie ecotipos y para la
witeroccion localidad por ecotipo, mas no entre localidades  Esto mucstra
gue la produciivadad de Yas gyamineas (ﬁ_ gayaous y B ﬁcc&mbcqﬁ) en las
localidades consideradas Tue wgueinente bay~ durante el periode de minune
preciptias1on

Bebe ndrcarse que durante ¢l peripde de minase precipilacidn, varias
accesiones (€ pube.cens CIAT 5050, 5053 3 5176 lo mismo que el D ovals joluun
CIAY 350) wasiraron pioduccion nula en Ya, localidades E1 Paraiso, Guayabal
y-£1 Viento, probablemcenie debide 4 los scelos mds ayenosos de estos sitios
Foto explica 21 alto valor del cv (69%) para produccidn de HS de leguminosas
durante el periodo seco, en contiaste cor el comespondiente al periode de
Nuvias {cv = 35%)

Fue realizado un andlisis para evaluar el rango de adaptabilidad de los
ecotipos comunes ¢n ias diferentes Jocal.dades  Para ello se siguid el



turxhia 3 Al e doovavian a paa prodocotdn (O NSSha), 2 17
LR gel schiote, de proanine sy Toyw sue e on 1)
cro 3 tems do Shion Troprcoil daen renad Irobaner-

téimien

T T o p————

e, am 1 i T ——

Yory te sl Poy Toedo do

Yir1ic10n 1357 precapit

terfodo de

NN proiapat

61 F 1 1

CEAadhEAS
P idad 3 75 2 2 o0
Foep o )iasa) g 6
focotypo I V> w2 1 14 4>
jocnlidad ~ recotipo 3 1 254 Z g9 a*
frron 9 6

Tet~l rorxregido 25 17

Monmidio 7793 776

Y {/} 21 20

1TGLHINDSAS
Toeal dad & H5 AR% 7 7 3
hep  (Qowslad=d) I 6
Ecotipo 15 16 44 22 20 }ax
tocalidad 7 Tootapo 56 3 gaa 4 3 B**
trrey 147 122

Toi:]l coavregado 233 - 166

Mronedin 1868 127

o (7} 15 69 -

* H{ecto signafaeqtivo con & 01 <} €0 05
3 }leata eygnifacatavo gon P g 0 0!

RS~ no sigmaficativo



mélodo suger wdo por therhmt y Russell {(31%ub) cuye referoncia, medificacitn
y pasos seauidos se encueniran desciitos en el Informe Anual del Prograna
de Pastoc Tropicales 1981 {pp 57-66) y on Ya< menor1as de la 11 Reumidn

do ta PILPT {pp 4729-447)  On cl Cuad o 4 se mucctian los valoros de la
pendience "b" que tepresenta el gradeo de adaptabylidad del ccotipo a

difo enles ambientes del ecostsoowa y del anterceplo "a™ gue representa Ia
medie de Ta productividad del ecotipo pare ¢1 ecosistema, asi cono los
valgres de 1o standard de 1a pondientie {Sh) y cocficientes de determi-
naciGn e Ves reqesiones 117} Lo anfornacadn cowdencade on osi2 guadio
solo e Tuye o) resuliaco del onelisis do vogrosion pr o 210 pova y de

mas n1 o ecap i tecién, pues las regresiones hochas duranie el porsoao sece
no 1esulicron siaificaty as, prebeblewcnde drbado at rcducide w0 de
Tocalidades y a un nayor tamaio del error reletivo a las producivradades
obtonides  Dste cuadio muescra para el poy Todo de mésame precipitacion,
una procuctividad superior de los § capedata CIAT 1019, 1316%*, 1318*, 1342%,
1405, 1693*% y 2013  fsta espcie superd a ias otras casy duplicando la
productivided de Zoouwa fatefolea CIAT 778 y 319% y P phasecfoodes CIAT
9900 Los valores de "b" (Indice de Acaptabilidad) mos.rados er cl

Cuadro 4 nos narcen el canbio en product o rdod de cada mraler wal a lravie

de las difercntes "calidades del anbrente’ Pucharcn phasecle cdas con ur
valor ”a”-equzvaEeute a 108G 1g I.S/ha a 17 semnas y un valor "b" de.0 85
muesira menor respucsia a mejoras en 1z 'calidad del ambiente" dentro del
range de sitios incluido en esles piuebas, lo que probablemente es debido a
factores arientales desfavorables {suelo, Ty y/o bidticos) cue tiaden
a unrformizer su compor tamiento  Por otio lado, la mayoria de los §
eaprtaic , cor producciones superiores de amorimidamente 2500 kg hS/ha y
con vale ¢s medios para "b" de 1 5, ndrcan una mayor respuesta a mejoras
en el ambier te  La clasificacion de leguranosas por su giado de adeptacion
h' y yotc5c1al de productividad "a" sc muostra en la Moagura 2 Consistente
con Yo arciba mencionado, los S capddats se-tocalizan en el sector supé;1of

derecho ndicando alta productividad v buspe capacidad de respuesta a
nejoras eon el awbrente, mentras que P ophuse feades CIAT 900 aparece en
€1 sector nferror 1zquierdo mostendo nenor produciividad y poca respuesia
a meyoias en 21 ambiente

* Componentes del cultwvar “Cepica"



Cuadro 4 ELecosistomn sthana tropiczl bien dreneda 1sorope-td nocs Iadire oo

ad=prre *_cog de ecetupos on el reriedo de -7 v pree v_tacld

-

LSPEC.T " C < rc

CIAT no | NS 1< /ha )
. {17 comarmas)
|

LRI04

TTRZsCA memane tastr: 9490 1315 - - SV TANEN
(et scoma rybescenc 8'0p 69 - - Th w5
e eret ;zrrfxdr':mﬁw@ﬁ} 1491 - 235 s
P nr.a prascole.aes 9000 1439 0 &3 no 7 35 .
Cgvigenatres mopat-oo 1019 16 § 18 ¢ 73 SIERE
Stvlo 1aghes € potaea 43 5 2577 181 noa° a7 8-
Sty. ioag. cioioate 1318 2228 P21 0 1% 95 5
S T PP T e I SO e T SO . Pyl DA hoe
5. Je= th.s 2 p.tora 185 2378 1 6o 03 S
Svius 1tes copLontt 1693 2017 173 003 2% 0
Soulossattes canitira 1728 2527 161 g9 gs 4
Stylosqitrcs cip.trla 1943 2094 - - LB 6 18
Sy .08 mones capltlra 2013 2877 g %3 o 3 g2 o
Zrrita .2t 40 11 728 P2 - - 61 5
co piz lats otaa 9199 1760 P03 0 TIOG%
7nya1a s €285 1275 - - 5% 4 5%

GRA 112748 .
Licrenopoen gayarus 421 3021 - - 37 05
b s 1 ceeuth o« ROA 7282 - - P8

Irtersalo ax 907 Je confummrr perg o pp LOYR0 2 ta~ = ansis o rely,e o0ko re-~

s.omes cogmiiicativee) (0 6, 43
* regresifdr sigr. scativ- Ll Y957 de confranva (0 C' < P
¥k represidn sipnili.cativa al 90, ac confianra (P & 004
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Letos rerultados son consistontes con los obleaidos y mresentades por los
particapantes a la 11 Reumidn de la RITPT, dentio del ecosistena de sabana
tropical bien dignada vsomportéranca, lo cual sugiere que o) welodo de
analy e ulihirado €5 sebasfactniio a perwy do sus Tailic ones on piovee)
ernlicaciones sobre ¢l conpor tamiente supcrior o rferior de caan ecotaipo

cv hundo

las cvaluacones dol dalo causeao por entermedades mueslyan gue Tas nds

wppar tantes al nowato sen en Tfaccce hoy, anwacnosic, e 7o,

Fa

co fra ot Yvoccclen oy nowhe ol e TPl 1 ( ; '

wmancha folitar por (eecesne 1y arublo 1olvar pos Fhocete o on dealade,

Headtodo

Del andlisas »zalizado prede ronclutise tentalivermento gue 'as accosioaes
de legune nosas y gramineas con rayor resisieacia a enfermedodes son

caputate (1315 - 1318 - 1342 - 1693 - 1728)
sucen Jtses  "laydro” {2031 ~ 10136)

ool

meor oot (5064}

Vhmacelowdes  (9200) “ _

brass senses  (7485)

gayrius {621)

R R e SR

fomiedecofy

Parva ¢] ceso de plagas los resultados muestran dafios de wiportancra de

G ool tacea Seourde por nsoctos comedores en Cunficsémm, Besnodam,

Tue. atrec y Dwechenaea y del perfoiador de ootones en $&fa anthey

Sabanas lal Drenadas

_Dos ERA se han instalado en este ccosisiema e ellos s8lo el ERA localizado
en Grocué, Casanare, Colombira, posec informacion suficiente (Agasto‘SG -
Febrere 82) como para socar ¢iertas conclusiones

il



De Jac 11 gramintas y 70 lequuinococ evaluodas, solo b Twardicc O CIAT 679
y ool Cane CIAT 300 woclra on adaptacion media, 1gval o superior a
“huene” L pocesmo resaltlay que denlio 621 onsayoe lac pucelas localy-
sachis e o brorene,s de neyor celusccion do agqua ¢ anunlacion se | elotelon,
mobal Yewonto por 1 efecte co hinado de ~nundacon tewprand y/o falte e
cdoptactAn ool germoplco ma

Goriplasne  eleceienado pyva coad ciones de sabana bien drenade on (armmague
T pioh doep Srecs ¢~ Mhonee U cnsnueed, Fpaore Yerczuely (o (JARY v

{ Uy Lo oy (T O df11a (H” 15;{@[})

beg perul ot s dooun Tt ae Tle co™oon Droced seomucstion en el Coacdro 5
Seoghserve oue Ta procacerydon modia de maleria seca se vediuge didctcmeate
cntre ¢l pruere y segundo aio lanto pars geamineas cowo pare leguanceas
dertre del porsodo ce mdxiw precapitacidn Cabe rcsallar que B hmed ecfa

672 y D gued/cLwm 350 fueron 1os ccotipos con menor ycoduceidn de la
poduccid entre el pritero y scogundo afio, 587 y 387 respeclsvamenle En
to aue sc roftere a enfermedades, observacyenas prelwmingr s muestran gt

antizenostic, nancha folvay por Cerccaim w2 afiubio Tolyar por Phe orta ¢

sen los whe rdestacados  Con respeclo a wntectes Lins, dcaros, pulguillo,
ComEeor (s ¥y sslivazo, son los delectados cun mayor presencia

begrasters dr Bosgues Thopacales

Los dos ecosistewras meyoies de bosque (1Tuvioso y $6 -S1Cmpr 2 verdae
estecional) cuentan con 16 E%% y 44 ERS  Lnsayos r1egioniles A won 1 @s de
un ans de esfablecidos, son Itatelas - Brrsal, Leticia y Florencia -
Lsfﬁﬁara, vdeva Gunea - i caragua, y Pucellpa - Perd

Los si1tios y pcotipos de gramimreas y leguaino.as evaluados en [RB e incruidos
en €1 analisic combincde para ese ecosistera figuran ¢cn el Cuadio O-

*  Uhanco®* frea no nundeble e Jas zonas de sabasas mal o enadas
Conocidos un Brasi] como "Teso"

“12-



Cuwdig 5 Prodareadn modr s (s Ty /bt an 1 wmone 3 de
i1 amive oy J(*;L T IE Ly oo 1 temt ¢ i mal
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{1l No e e e — ”
o Auo B0 Ano 1 A
Faoadl b as
Andropa ¢ 1 £ 0 47] 3467 67 ¢ [FS4TE
o L T A e 1657 341 ¥
g T T G 1 {z%'i? - poa
Ty i P l‘; ;w;ﬁ—ut o O 27N 419 R
Briaelss 1o duad voit ik L3460 1820 203
1774 i]' {“» ‘a‘w)——ﬁ - T
Coatie  ~ en D 37236 Byl - KLl
(Tntine o~ b T amua L0858 1025 4g /0
Teatio w1 by 21 ~ia 5184 2219 104 443
Contime 15 hiac1¥1 a1 un 5734 1853 200 85
Contiomet ¢ b1 111 1?}1;_53 5247 GRS - 236
(oni o on mac oc i 5065 105 133 2872
Centio orn E_Zﬁ;:mm 5050 266 18* 166
Tont 1o © o pubcscens 5023 326 179 LR
Lentyoson L’_“ﬁfl‘"lf_fq s126 176 170 inu
Cent1o ¢ veosp 5112 2544, 685 i
e toeid ¢ orordes 30601 1581 747 146
TJT:*&{)GHJ—{I—S El:{gfﬁnm 350 390 7340 256
TPuci: 111 phae olead o« 9000 3378 926 Zh0
Sfvio_atle prtacs 1619 1358 270 120
Sty toe rthes coapatnt o1315% 2040 544 s
SO Towaniios ¢ ipatals 1310 3486 813 133
Staios mthes ¢ pitata 1342 2010 640 g6
%txlos;mwim capytats 1405 77R0 576 273
\10_ not Captnt 1A 7257 604 156
T To P s Copatier 1693 044 690 143
Sy lo=an, LLQ cop Lo 1728% gale 765 873
Styloswiies eipioita 2044 Lot 4 494 iy
%M‘trmﬂnt{sfv c:,ut’%iﬁ 2310 V.20 62y 376
ftnipuoi thes Teiocnps 1087 "0KO - 200
Siylosantlcw guitnia 3s
Tt die 1283 161/ 511 80640
Style witlee rcioc phala 128] 1607 170 150
- S 7e nthos nz;w:ucqz?xf"z 1643 1627 - 93
Stvlesmniles vacroceplinl 1 2039 1597 - - !
Stvlo g thee microcoyhada 2061 1976 150 45
‘snlcczmy,}_r._w‘_»_ vzc:oc:ﬁ—ﬂl_l—; 2093 7-3 - 65
ST mthes wiarocophala 2133 ou9 140 75
ornin by alacne e 48 1755 - 270
? Lomponcttes el cultivar TCAPICA
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Coadro G fac lidile 3 0 otipo ron ideride wn el omil: o1 com
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(Tapirinn Ty ohro o rupto GO0

Br <11 o s LU
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ASURIES ac_clnne tne hastin 3690
Qurlrchan Loentieses o pubescons local
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Puerto Asicr* Calepognmyvr nucurazds

CO5"n RICA Daemodiun pyroides 3001
San Isidio Desmodiua heteroph [Tum 349

T CHADGR Desredium ovalyfeliog 300
"L Puyo Fu  av3a plinscolordes 9906
1l ape Stvlosan.hes guiiien s« 136

PIRU i - Stilocanthes gurnon 1, 164
T vpoee, CUPERIQI TA Stadocinthe  gapitat 1097
Trrapol Porvaonit Stylosantlics ¢ prtat 1405
P poco, 1510 Zornay latafolia /23

Mucailpar

Yirimaguas™

JF T2 THAD

Centeno
LSTABOS UKTDO!

Hawa

Cuaehi

* Comeaderid: Gnicamwente para oY periedo de minima p coipitacidn

214



£1 Cuedho /7 contene Yos ro.ultados del andlrers do varyranza para produccidn,
tantn de g amiaras cono de leguninosas, pere 105 poriodoc de maxima v minme
precipitacién Para Tas evoluaciones de a2 amy precipitacion, les giamineas
(A grpoue, CIAY 621, B decembes s CIAT GO0 y Ponro arow CIAL 8043 esvan
drforenciac (P 0 05) e productvidad Tgualy »nte  se dotectsror dile-
renciec (P 0 01) entie Tecahwdades o arloraroion, sin ambngo, no
recuile significatyva, 1o que sadica un copur ce tente v Calive caissante
do lac gramned  a Lrevés de tas difarentes Jocddadedes Las logummnos s,
en canbio  duvente este periodo e hibicron difercncies (P 0 Q1) entan
bt 1S, L ccolipol (M DY), vt oo o teae o aetionn i
por e {32 0 01) on une & oy Yocaliead, dewnstiando <7 ouna muyo o pe

cithictd o que Yas o amlue, on su conpor Lemiento en el 2co=is*ema

E1 andlisis d= ravanza para el pariodo de nenor pirecipitacidn tawestia tanto
en giewineas como oh legunminosas diferencias (P - 0 01) entre localradons
Asi nisns, scfiala diferencias entre ecotipos e inleraccidn Totabwad po
exotipo (P < 0 0%}  Fsies resuitados sugieren gue, durantc esic gerious

Tas gramireas, 1clusive, manifesiaror comuortarientos relae1ios uiterer s
en 17s Jocalidodes, ¢ wndacen gue existen, eon el rengo do Tocalidades
evaluadas y dentr oy del pericdo s2co, condicrones que afectan en forwa

diferente a las Teguminosas y & les Lie, g amineas evaluadas

En el Cuadro L precenta los promedios de produccidn por tocal dad seperando

Tos poricdos do o ea v mInu™ ProcIpIwteidn pios graminrds ¥ JLgw 10s0S

-

i

Estos ecosisteias, donde en general tas ce diciones climdticas son menos
extienas entrc lus perTedos de maxima y minima procipytacion gue on el
ecos1c ema de Sabana, las plantas forrajeras pucden nanter er su ¢iocamerto
akioMTatgc de lodo el afic  La reduccién en productividad entre la énoc
Huviosa y 1z de minuma precipriacion es el orden del 247, habiendo casos
mdwvadoales, Hapo v Tuyo on Touador por ¢ mple, donde la produccion
durante el pertodo de ninmms precipilacion fue superyor 2 la del periodo

de maxama pecapilacidn, debido en parte a treeso do precpilacién y wenor
radiacidn durante el periodo més 1luvicss [ste fendmens conirasta fucrie-
mente con 1o gue sucede on las sabanac

~1R-



(vdie 7 A1l 10 doov o o par protheoon (g US/ha, o0 17
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Tot~1 coricpido 129 159
Troredie 6356 %20
Ly (/) 63 37

e 10878

Toeadrund 15 32 2%* - 12 g &
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Del andtisys do adeplabilidad, obtermido por regrosion entee ¢1 Inasce de
IbptebiTidad'  y Ta produccren (1S fg/ha 12 scwar s ) por localrdades de
Tos contipos eomimes se regystran cn el Cuadie 9 para 1os perviodos de
Bizuma ¥ mnia precipitacion, los valaes medios de procuccsea "a” de Tos
ceolipos, en csludio Como - do copoyar se, se obetava v proedictiviadad

mi. alta ee Jes ¢ anneas, envie las que <obicrele et A caguns TIAT 60

Ne Tas togumaosts las pd  productivas, on promedio, son £ avean it
CIAY 330 v A e 7oy CIAT 8690, con produccroacs de alvedeaor dJo 3000

PO nT /e a Ty 32 e gnen oL ebeato By um cogundo plaat {on TR e
denvde <A T IS @ las 17 g e} o oubican W ooty CIAT 2301,

D vl (o v TIRY 350, P Vhetesloades TIAT 8800, § copddala CIAT 1017,

v 7 ae [ Lt 728

Se chscrvan tambida {Cuadio 9) los ind cos dz adeplabiladad b tanid poia
cl peiiodo de maxima coso para el de minmma precipitacion Tadas elles, a
(reepcron de o healaer CIAT 96SC y de € prbescers CIAT 438 on el porindo
sCLo, 1esuita 0u sigmilicatives  Fstos valores de "p", 1quer gque er la
s2bana y sdle o Ta épcca 1Tlaviosy, Liender ¢ ser mis alfos cuanto mayo

es el p opedia de productivaded alcanzado por el ecolipn AsY, ohsg) vaer s
aut $ anutiews s CIAT 136 y 184, cuyo nivel de moduccién us o} s elo, -

i

o0 Tos ccotipos cue presentian valotes de "o lewbién nds altos on ambos

por caes  Por el contirer o, Tes mate jales con productivadad nonor {1
efchepindt fey CIAT 249, € pulescens “comin®) presentan valores de "b"
telavivamente bhatos Csie hecho sugierc, uvna vez mds, que en ese Lo de
germeplasma, ad ptabilyidad y productividad estan por Jo reguiay, positiva-

monte relacionados -

La Frgina 3 ¢lasifics las leguminosas en los ecosisiomas de bosque  empieando

el mist o mdlodo de cuadantes Ed consonancie con 1o antertovienie mend 1o
nado, los ecotipos S guuaner,es CIAT 130 y 184 son los que, en Tas eporas -

de md wma y my 1w~ precipitacion, presentan nna productivided mayor y und

* 14 = Potencral de “productividad® de cade lTocalirdad (ver Inforue Anual
del Prograva de Pastos Tropiceles 1981, pp 5/-66 y memorias 11
Peunmidn de Ya RILPT, pp 429 447)
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tadice de adiptabiiidad b
coosisten.s do bosque trepiensl

i

lor ecatipor de lepuminosas 3 piy iness en lpe

trayos 4o ya RIPFT

19743882

Periodo de
mityma precapiticion minina

reviode de
mining precipttacidn

Leo apo a b b r2 ! b 5 :2
5 b b b
o AR ETACTY. {73 1y +s/ha) " {7y
LECUMINISAS
A hictiy 9659 2911 183 0 2 B3x 3412 - - Mo
£ rucuiopdes corun 1233 041 0 12 51* 1341 071 013 PR
€ pube cius comun 1680 028 009 LGk 1084 0 ‘. 0 14 %
C pube.cens 438 1450 040 0 11 4g% 1165 . - oS
D pyroides 3001 2237 078 020 57 1710 1 21 o 23 b %A
I hetercphylilum 349 1303 055 €16 a5% £34 & 47 013 Lk
D ovalifsiiun 350 2256 a 78 016 £3% 2092 O 68 9 23 L
P phascolordes 9900 1992 053 © 14 50% 1713 0 7¢ 013 63
$ capltata 1097 2033 129 0 16 go** 2297 151 o 19 gnt
5 gapiraza 1405 1889 P i1s 0 14 Bata 1759 1 05 023 59%
S guiimenci= 136 3497 207 037 12%% 2769 146 0 33 57%
§ puinrensis 184 3344 162 000 g7%k 3296 1 8y 0 48 5
Z 1arsfolia 728 2778 39 0 21 Fitn 15803 115 o 32 L%
GRAMINFAS
4 pryanus 621 7413 470 029 324 4582 O 74 13 HO**
P decumbes 606 537} 0 &4 058 33* {704 11 1] R
P omaximum 604 5452 1 02 © 42 LG 3785 g 82 017 Fed
aAf Intervalo al $5%Z de coafianzs pars b en torno a | _
Lepuminesas wiy  precipitaciét = {0 69, 1 31} -
Leguminesss min precipisacion = (0 63, 1 37)
Tramincas nis procspitacidén = (@ 54 1 48) -
Crwwineis min  precipitacibn = {0 78 1 223
¥er couacidn €33 B
b/ A 12 semanas dil rvebrote - _
*  Regreerdn signifieat 12 a1 95% de confiansa (0 01< P gD 0%,
*¥*  Regreeléin sapnifacativi al 904 de confianza (P €0 01)
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respuesta alta a cambios en el ambrente 2 falcfolia CIAT 728 y S capddala
CIAT 1097 son Ycguminosas con un cowpor tamiento niurmedio Esta O1twma
mantiene su productivadad en las dus estaciones y aumenta su respuesia al
ambiente en el periodo seco 2 fLafefolan CIAT 728 presenta una product-
vidad mayor durante el peiiodo Ttuvioso y una productivadad menor en la

época de minwuna precipitacion teduciende, duyante este peyiodo, su respuesta
al ambreate P ophaseolocdcs CIAT 9900, D o Lego Coam CIAT 350, € pubescens

maxyma y minwna precipitacion, se encuentran en el cuadrante nferior
womnmarde  con productiveaacses monores guo 1 omomedio y una respucsta haja

a cambios on el ambiente

Las evatuaciones del daio cauvsado por enfer nedades indican que las mas
wmportantes son mancha folrar por Cewcoesict y aiiublo folrar por Phazoclonia
en Centneosent, hoja peouefia y nemdtodo de le raiz en Desmoduun spp , costra
por Spagecdena y mancha foliar por Ueechslera en Zowna Latefolia, y roya

en Zoatdat spp

Por Y& nfoimaci1dn colectada puede concluirse tentativemente que las
accesiones de teguminosas y gramineas con meyor resistencia a enfermedades
50N -

rhasecfoudes

quiarens4s {136 - 184 - 1175)
hefer ophyllon {349)

mac weaspwn  (5065)

gayawius - {621 - 6053 - 6054)
fumsdecola (679 - 682)

P ——

bicz miha

R e A RO B

!

En lo que respecta a plagas, los grupos de insectos que se presentan con -
mayor frecuencia en este ecosistema son  nsectos chdﬁaﬁaresx insectos
comedot es, perforador de botones, barrenador del tallo y pulguilla atacando
prancipalmente Jos géneros Styloranthes, Zowna, Centrosema, Qeémodéué;
Puencrwn y Brecluania

221-
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1 CURSO INTEPNSIVO SOLRP PRODUCCION DE STMItLAS DL PASTOS TROPICALTS

PAIOCLNDS 1> SEMTITAL BT TTANTAS TOUPRAITPAS TPOTICKLFS

SIGRIFICANTTA, DETRCCTION Y MAAL N

Ja1l lenne

El O0% de todes los_cultives, 4lameniicios son piopagrdos por scuilles
Foutic Joe de nmyor i po Liaea S0 0 curme st L1ads, Jgirds, ™. o ot fa
sorge, que joreenzcen g la familia de las giamipneas 3 fri307 corun, soog
many pertenccaentes 2 la famlia dc las leguminosas  Todoo estos cultlve.

son susceplables a desvastadoras enfermedades transmitidae por se  lig

Géneros v especaes de leguminosas y gramineas Lropiceles r1elzcionador,
son susceptibles a los mismos grupos de patdgenos De este wolo, cone e los
cultivos alimenticros, eslos palogenos potencialmente pueden canszr je.dr as,
establecamients pobre que conlleva a una baje en la produccre  1educcaen

directa en la froduccadn y reduccion en la poduccidn animal

En realsdad pocas 3inves.igaciones ban ecado llevacas & cabo Faci~ 1y
fecha szobre patogenos en semillas de plantas de pasturas cropacales, sinar-
bargo, en ¢l curso de los estvdros sobrt enfermedades, se ha concluada que
algunos de los patogenos de serillas mas importanies, coro tanhicn olruas
palbpgenos son potencrlalmenie irporiantes ¢ plantes do poet nas trop.cnl o

Por ejemplo

1 Antracnosss causada por Colletotrichuw spp , la enfermedad wes usstra-

buida y dafiana de Stylosanthes spp , es bien convcida como un patogcrc do

la semilla La disemanacion de este grupo de patogenos desde su contro le

diversidad cn Sur America a todos los paise. donde St.losarthee zpp et

bajo evaluacion como pastura tropicael se ha atribuldo en meyor proporcion

g semilla anfectads



2 Dos patbgenos importantes de Zornia spp  Sphaceloma zormiae - Costra

por Sphaceleoma - y Coryvnebacteraum flaccumfaciens - Marchitamiento bactersane,

son enfermedades de 1la semilla, a menudo con altos niveles de anfestacion

3 En reconocimicontos recientes en Kenye v Nageria se han observado varias

*

enfermedades de

- Andropogon gavanus carbdn, falso-carbdn, rojyas y mancha folaar por

Cercospora

- Brachiaraa spp carbon, cornezueloes, falso-carbdn, 10ya, mancha alquatra-
nada y mancha folaar por Cercospora, las cuales son enfermedades de la
semlla y/o potencaralmente pueden llepar a serlo  Nosotros debemos tener
muche cuidado con estas semillas, =e hace necesario aplicarles cuarentena y

tomar las medidas necesarias para prevenir su introduccidn en América Latina

IMPORTARCTA ECONOMICA DE LOS_PATQOGENOS DE ELMILLAS

El ampacto economico depende de la virulencia del patogeno, susceptibalidad
del hospedante y de las condiciones ambien~ales  Las peradas se pueden deter~
minar de acuerde al impacte economico, emergencla, reduccien en establecamaiento
o cosecha  las perdides se pueden considerar estables donde las semillas
infectadas causan enfermedades solo en plartas en produccion y/o perdadas
progresivas acnde las semillas anfectadas oripinan focos postericres de
diseminacion Las perdidas finales se deben determinar de acuerdo a las
evaluaciones cuantitativas y cualitativas -
Cuantaitativac  reduccidn en la proﬁuc31on“de semillas

Cualitativas reduccion en germinacion, vigor y produccadn de semrllas sanas

Ro se han hecho escritos sobre estudios especificos con respecto a ls
importancia econbmica de patogenos de semillas en plantas de pasturas
tropicales pere hay anformacion sobre las pérdidas ocasionadas en- plantas

de cultaivos afines )



Por ejemple

1 Se han registrado pérdadas entre 30 y 904 en trige caucade por varios
carbones El tratemiento y certificacion de Ias semillas redujo las perdadas

hasta 1%

2 El complejo funposo del follaje en varyos cereales ha causado catastro-
ficas perdidas del 304 o mas  Tratamioentos apropiados « varedades resasten-

tes han reducado considerablonente dichos perdada
3 £l range de dispersion de hongos, bacterias 3 virus de semillas de soyas
hancausado perdadas en un rango de B a 504 De nuevo, tratamientos apropiocos

han reducido estas pérdidas a niveles aceplables

4 En Phaseolus sulparis, semllas asfectadas por Colletotrachum lindemu-

tianum han causado pérdidas entre 30 y 100%, mieniras que enfermedades

causadas por especies de Pseudomonas, Xanthomonas y Coryvnebacterium, son

responsables de seraas pérdidas Un programa de certificacidn do semrllas
y variedades resistentes reducen considerablerente estas perdidas
Patogenos similares pueden causar potenc;31mcnzqﬁconslderablc 1mpacto .co-
némico sobre la produccidn de semillas de leguminosas j gramincas de ;as-

turas tropicales ¢

IMPORIANCTA EPIDEMIOLOGICA DE PATOCENOS D] SEMILLAS

Los patbgenos de semillas son imporiantes epidemeldgicamente porque

T

1 Ellos causan reduccibn en la capacidad germinativa, velocidad de germi~

nacion y vigor de la semilia
2 Establecymiento temprano en plantas hospedantes proporciona un foco
(o alpunos focos) para el desarrollo progresivo y dispersion secundaria dande

como resultado reducciones eprdémicas y catastrofacas en lg produccidn
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Diseminacion regional através de intercambie internacional de plantas

de pasturas tropicales

Ejemplos importantes son

(a)

(b)

(c)

Disemainacion de antracnosis de Sfylosanthes desde wwmerica latina a

Australia y el resto del mundo, en los Lropacos

Diseminacior de Synchitriuw, falsa rova de Desmodaum ovalifolium ael sur-

este de Asia a Ameraca Latina

Hay posibilidad de dispersidn de varies enfermedades de gramineas

importantes come Andropogon gavanus v Brachiaria spp de Afrace & Aneraca

Latina

IMPORTANCTA DE LA TRANSMISION POR SEMILLA COMPARADA CON OTROS MEDIOS

Las semillas representan un vehiculo ideal para el movimiento de patogenos

los cuales pueden estar asociados con e. exterior o el interior de las semallas

Medidas de control efective son la exclusion a través del tratamiente ve la

semilla y la certaficacion  Sinembargo es micho més complicado desde el

punte de vista del control, los patdgenos de las semillas los cuales son

a menudo una fuente de inoculo que ctros agentes de diseminacion frecuentes

come por ejemplo el suelo, viento, agua, i1nsSectos ¥y nematodos Por ejemplo

(a)

(b)”

{c)

Siembra de semilla infectada en suelo limpio puede infectar el campo
por siios, especialmente aquellos patégenos con ldrga vida y cuyas esporas

pueden entrar en estado de dormancia

Muchos patdgenos foliares son diseminados por el viento y por lluvias
¢on vaento .
Los ansectos son factores importantes e¢n la daspersidn de virus y bac-

terias especialmente en leguminosas



METOROS DE DFTICCION EN PRUEBAS DL SANIDAD DPF STMILLAS

El objetavo es para determinar el nivel de sanidad de una muestra de

semrlla  Los unsayos de sanidad son importanics porgue

{2} Tl ainbdculo de semillas enfermas puede dar como resultade un desarrolle

progiesivo en el campe y reduccion del valer comercial del cultivo

(11) lotes de semillas wmportadas, so pueden introducir enfermedades en

nueyacs JFeHIORS

(111) Cada prueba de sanidad de semillas, puede aclarar las causas de una
pobre germinacion o establecimiento en el cempo, como tambicn una germinacaicn

suplementarzs

Prancipio

la presencia o ausencia de micro-organismos, insectos o condiciones
fisiclogicas deletereas, estadn determinadas , el numero de semillas afect.das

en la muesira, s¢ ha estimado por medio de los metodos disponables

Procedimiento

1 Muesireo eshidiada

Normalmente 400 semillas o mis, o un pero equivalente de la muestirs

enviada

2 Pruebas en general

Hay daferentes metodos disponibles, gue varian en sensibilidad, repro-

- Wductlxzdad y sofisticacién  Los metodos utilizsados estersn determinados
por el patogeno (& patdgenos), las condiciones, especies de snmlila%ﬁ
¥y propdsito de la prueba - M

Generalmente la muestra se evalila vaisdalmente, microschpircamente +

ancubacadén y posiblemente, como plantas de las semillas



1 EXAMEN DIRECTO

(a) Inspeccidn sin incubacaon
Inspeccidn visual % estereomicroscoplo para buscar escleiocios,
cornesuelos, nematodos, carbones, insectos j ofrss evidencsas de
enfeimedades por docoloracidn, deformacion, dafio de semillas
Ejerplos

(b) Inspeccidn de semillas embebadas
Tas semillas se han ecumerpado en agua para facilitar Ia deteccion
de fructafrcaciones de houngos v/o  Ia biberacion do espora
Imspeccion visual * estercomicroscopro

(¢) Prueba de Lavado
Le muestra se ha sumergide en agua £ otro agente (Ljemplo Tween)
para facilitar el contacto con el agus y agitandola vigorosamentc
para sacar esporas de hongos, hitaes, nemdtodos asociados con las
semllas El liquado sobrenadante se remuese por filtracion, cen-
trifugacidn o evaporecibn y evaluado en potas en el microscoplro

Ejemplos

II  LXAMEN DRSPURS DE LA_IRCUBAGION

Después del periodo de incubacién, la muestra se evallia por la presencia
de micro~orgenismos o en plantas, por la presencia de sintomas de enfermcdades,

plagas o problemas fisiologicos

(a) Papel faltro
Se utiliza para patogenos de semillas o plantulas las semalles

+ tratamientos son colocadas separadas en cajas de petri sobre
papel f1ltro humedecido para prevenir contaminacion seccundaria
entre semillas  El numerco de semillas por caja depende del tLamaio,

por ejemplo para Stylosanthes, Zornia 6 Desmodium ovalifolium

Centrosema, Macroptilaum, Pucraria o las gramineas 10 semillas

- por ca&a Las condiciones de incubacien pueden variar dependicndo
del tipo de patogeno  La exposicidn s luz ultravioleta pucede ayudar
en la esporulacibdn de algunos hongos La inhibicion de la germinacaion

& ¥YOCOs €5 Necesarlia



Algunos patopenos pueden identificarse sin el wso del microscopiro,
otros necesitan el uso del estereoscoplo o microscopio {para marar
esporas especificas) Este metodo lo podemos utilizar para toda clase

de scemillas

(b) Arena o medio similar

Para algunos patogenos, lsas semillas sin tratamiento, se sierncran
separadas en arena, para prevenir contaminaclon secundaria v se
incubean bajo condaciones favorables hasta la aparicion de los sintomas

Eiemplos

(¢) Caras perry con daferentes medios de cultavo

Se utilizan parg obtene crocimiento de micro-organismos asoc.ados
con semillas Se pueden utilizar ciferentes medios de cultive para
diferentes patOgenos
Ejemplc Agar sample

Apar Avena tongos en general

PDA

E>emplo Nash Snyder Agar - Fusarium

Agar Malra-Sal - Agpirgillus, Penacillium

Eiemplo Agar Nutriente
TZC

Bacterias en general

Ejemplos

Todos estos métodos se deben realizar con todo el material esterilizade Las
semillas & tTatamientos son colocadas en la superficie del agar sometido a
esterilizacion y luego incubado Las colonias caracteristicas de cada hongo
se pueden identif{icar macro-microscopicarente El nlmero de semillas por
caja tambien esta definido por el tamaho de las semrllas
(d) Isispeccibn de plantas en crecimiento
Es muy préctico para ver sistomas de algunas enfermedades, es el

inico método sencille para varus



(e) Otros métodos
kxisten moteodos cspecializados como por ejemplo  serologicos, forma-
cion en phage-plaque, Eliza para virus , etc , pero para poder
utilizar estos metodos necesitamos aparatos especializidos y metodo-

4

logla sofisticada

Revision de Tate wisa

Solamente se han publicade dos estudios sobre la microflora de sewillas

de plantas dc pasturas tropicales

Wan Zasnun Nik y Parbery (1977), encontiaron 47 especies d¢ hongos,
asociados con 22 leguminosas tropicales  Ocho especoes, incluyendo cinco

especies de Fusaraium, Drzaporthe phaseolorum v Phomg sorghina comprobaren su

patogenicidad sobre un rango de hospedantes incluyendo especires de Stylosar .nes

y Macroptilium atropurpureum mientras que Botryvias cinerea, Cladosporium

cladosporioides v Mirotheczum Jeoucotricha se consideraron como patoperas

potencisles  Phoma sorghina y Diaperthe phascolorusn fueron encontrados en ¢l

anterior de la semrlla, en el tejido cetiledonal y oo embraones de S

gulanensis 3y M oatrepurpurevm  Las semyllas duras ostuvieron on genersls

libres de hongos, las semrllas blandas fucion mas afectadas, mientias que
semillas defermadas y/o danadas fueron las que problablewente tensan le mos or

cantidad de hongos palogenicos

En un estudio sobre la microflora d2 semillas de § capitata, Orozco
“encontrd 23 generos de hongos y 12 bactcrias daferentecs asociradas con sumillas

cosechadas en Caramagua y Santander de Quilachao, Colombia  Catorve géncros

de hengos fueron comunes en ambos sitios, cinco géneros Bipolaris, furstin-,

Gloeocercospora, Humicola y Trichethecium sc encontraron en Santander de

Quslichao, mientras cuatro gencros Leplosphaerulina, Myrothecium, Plcospora

y Ulocladium, se hallaron Gnicamente en Carimagua Loz tratamicntos de desin-
feccadn con hapoclorito de sodio, bajas y altas temperaturas, escarificacion

y los quimicos, redujeron significativamente el porcentaje de hongos asociados



con semilla, sin embargo, la contaminacidn bacteilana se redujo mas,
medilante el tratamienio con hipoclorito de sodio v escarifacocion L _ormeo-
nacion de la semilla =ze incremento considerablemente con los tratariestas de

escarificacion v otemperatura

Se han realizado estudios especificos de varios paloLenos de STMI..un de
plantas de pasturas tropicales bllis, ev al (1970), encontro yolle. o r -

chum gloco=porinide= v hongos de oftros nueve genercs de la superticie ester.-

lizada de varnas y serullas de 5 scahra

Un tratamiento con acido sulfurico concentrado por 3 minutos, eli—aino a

C gloeospuricides  Se encontro en semilles de S hamivn, € glocosp-~.o oo=

y C truncaium como pategenos que redajeron significativamente e) porcenta s
de emergencia y supervivencia de raices y el peso seco {Lenne v Sonoda, 197
Estos patogenos pueden afectar potencialmente la persistencia de past.-as
de 8 hamata En Florida, aplicaciones estrategicas del fungicida Benlzte,

elamind C gloeosporioides de semillas de § hemata (lenné y Senoda, 19¥2),

otros fungicadas incluyendo Mancoreb, resultaron menos efectavos

Se encontro también a C gloeosporioides, como patogens de semillas oz

Centrosems pubescens y Pueraria phascoloides (Lenne, sin pablicar hasvsz la

fecha) En Florada, Rhiropus stolonifer, causante del anublo de plantulas

e infloresconcias de Stylosanthes spp fue la enfermedad mas Comun ¥y &2 LRCCT LY

ascciada con hongos de semillas de § hamata  Entre 20 y 45% de las semillas
de 11 muestras fueron infectadas, incluvendo semillas almaconadas hacz 11 27 s
(lenné y Sonoda, 1978) En ensayos de germinacibn, R stolonifer afect:

la emergencia de pléntulas y en mayor p opercion afecto la superiivercia ce
estas  Varios funpicidag fueron efectives en el control de R stolor.fer,

siendo el mas efectivo el Difolatan

Ademds de los patbgenos de semillas de Stylosanthes spp , se nan 1den-
taficado de otras leguminosas de pasturas tropicales La bacleria Pscudomorss
flourescens Biotipo 2, causa una pudricidn severa en las vainas de Leucaena

leucocephala y mancha feliar y muerte descendente de Centroscma sp tipo 511l

Se encontré entre 15 27% de semillas afectadas en varios muestrcos de joucaena
leucocephals (Lenné, et al 1981a) y B~344 en semillas de Centrosema sp
{Lenné, et al 1981L)
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En Zormia spp  los dos potbgenos mas amportantes de semalla son el

Sphacelomn corniac, agente cau=al de la costra en 2 Iatifolia CIAT 728 (CIAT

1980) y Corynebacterium flaccumfaciens, que cauvsa ¢l marchatamiento bacterianoc

de Zernia glabra, patogeno que ha sido encontrade asociade con semillas hast:
en un 1007 (Torres, ot al 1981) Trataraoentos con varios quimico=s, diiorentes
bumedades rclativas 3y frzo, tuvaeron exite er 14 reduccion de la anfeccaion

hasta en 1-bZ (Torves y Lenne, 1983)

Hasta la fceha 1o sc han encontrade ciics patogonos i1dentificados de

semillas en gramipeas do pasturas trodicales p omasolias 13370l aver 511,

el agente cauvsal del anublo en Panicum poyvifus of comansonte tencrle on

cuenta debido a ou ocurrencia 3y dispersidn vy obviamente a la 1educcadn con la

produccién de semilla de tapos "colomiel” susceptaible Aun, olres tipo. de P

MaKuena, Gatton, etc

Nuevamente es necesarao enfatizar en la ccuirencia de numeroscs pat oLonos

de A gayanus y Brachiaria spp , en Africa y que debado a su condicion de
patdgeno de semillas su introduccion es muy ficil y se deben hacer grandes

.esfuerzos para realizar estrictamenie las precauCIones de cuarentena

TIPOS DF HOSPERANTE CON RELACTON A 1OS TIPOE DF PATGCTROS

Existen consaderables diferencias entie semillas de daferentes clases al
observar la frecuencia de transmision d2 algun patogeno y el nuncyo do priogoeos
transmitados  Los patbgenos de la semilla y su transmieron son bastante {re-
cuenteswen gramineasy leguminosas pero relativamente amprobablcs en semillas
de los arboles de los bosques  Debido a ‘esto se recalca nuevamento que existe
un considerable potencial de transmisidén de patogencs en plantas de _pasturas
tropicales La transmisibn de patbgenos de semillas, en terminos de freciencia

- de transmisibn y numero de diferentes patogenos anvolucrados, depunde basica~
mente de las caracteristicas inherentes del hospedante, comwo tambicn del
pafégcno Algunos de estos factores de susceptabaladad y virulencia, perte-
necen a una intéraccidn ebgec1a}who&pedante~paré$1te 6 a la asocaacibn cntre
transmisibén y entrada del patdgeno a la semilla  En algunas familias de
plantae preoomina la transmsibn de patdpenos a la semilla, en oiros, es muy

raro, En gromincas y leguminosas cxisten numerosos patdgenos de semillas y
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son transmitidos frecuentemente  D[stos son dos grupos importantes de hospe-
dantes que transmite algunas enfermedades por wemilla, comoe carbones cen

gramineas, virus o especacs de Colletotrichum y ciertas bacterias en legu-

minesas

La familia Graminae, posce un congiderable rango de especies de patogenos
de la semixlla, como caibones, cornezuclos 3 agalles por nematodes lodos
estos son especificos de parasitos ovarices donde el ovarie es reemplasado
vor las estrucivras roproducaavas ded patopine Debido a que estos patopenos
estan mas o meno  confinados 1 la famylza Craminse, =e sugicre gue la relicson
hospcdante-parasite esta antamamente relac.enada con la transmision pol
semrlla y poscen un gran nivel fadogenctico  Lsto eos, que durante la
co-evolucion de las gramineas y sus patogenos, estos invelucran exclusivi-
mente v especifacamente, parasites morfologicamente distanios en las anflo-
rescencaas de las gramincas Las enlermecedes con semillas son mds comuncs
y severas en las leguminosas, ellas predominan mas, que cas: en la mayorias
de otres familias de plantas y es comparable en amportancia quiza con las
enfeimedades en semilla de gramineas  En sova por ezemplo, la mayoria de
las pcrdadas ce deben a enfermedades de 1o semilla

Existen tres grupos de patogencs de courrencia comun on leguminosd.,
cada uno dec los cuales es biologicamente bastante umiforme, ellas son virosys,

bacterias vy un grupo de hongos que producen enfermedades comp gniracnosis,

Phoma y Phomopsis  No hay uns explicacion del porgue la transmision de

enferredades por semilla es tan comun en esta {amlia de plantas La mayoria
de estos patogenos, pero especiralmente las bacteriss y la virosis, se
encuentran bicn establecadas en les tejrdos de la semilla y 3 menudo con ¢l
embrion
Indudablemente muchos patdgenos invaden las semrllas en desarrollo a _
través de funiculas  Este sitio de infeccion en la semilla es extremada-
mente favorable para la transmisidn a la plantula La semilla o menudo
se infecta a traves de la vaina, la testa, el tejndo coliledonal y €l
embrion  Los cotiledones forman una rica base de nutraenies para la

plantula como tambaén para el patdgeno
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PATOGENOS DL SEMILLAS Db PASTOS TROPICALLS

PATOGINOS DU SIHITELAS DU Styiosanthes

ANTRACKOSTS

La gntracnosis, causada por Colletotrichum glocosporiordes v € tromc it um,

es la enfermedad endemica mas dafiang y discmanada pata las especies de

Stylosanthes Perdidas del S0-100% de materia seca, se han registrado oo ovoa-

rias especies de Stylosanihes

< H 1 s € 1 {Fy i
Comeron, on comunicacion porsonil, ¢ito guo noy esadoncias d  onue_ et

agente cansal de 1 aptiacio s fue anbioducido de Surameysca 1 s o

srobablcumente (n semillas 1nfectadas de Stvlosanthes  La transzision pir

sem1lla parece ser la responsable de 13 rapida disciunocion de 9 Gpirilinsis

en el noite de Austyelia ahora, Ledoo los cultuvarcs comerciales on Austialaa

-Cook, Endeavour, Schofield, Graham, Seca, Fitzroy y VYerano, son afcctados

por anlracnozis

Se cfectuaron comparaciones eutre aislamicntos de LU glococporiordes de

Africa, con log arslanientos do Austral:a y no se encontraron difercncias
Es probable que dichos aislamicptos sce hubicsen antreoducado a tales paiscs en

semillas infectadas dosde Australas

Reconocimientos hechos durante 1979 en Tlorada, mostraron como resiliado
la suspensior 4¢ la entrada de unas muestias 6O sewildlas de 8 hule netse =

al detectarre ¢n ellas la presencia de C glocospotioades  Soncda, en comuna-

cac16§ personal, anotd que el hecho de encontrarse limitada la antracnosis a
otras espccies de Stylosanthes en el Contro de Investigaciédn Agricola de
Fort Prerece, Florida, supgiere sbdladamerte su introduccion en semillas infec-
tadas _ S

Podemos concluir gue la anfeccidn de la semilla se debid o uvna dispersion
global y se puede considerar ¢l patdgeno mis dairno en las plantas de pasturas

tropicales -
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Aparte de las considerables plrdidas en produccion d¢ materia seca,
como tambicn de produccaocn animil, Colletotyichum spp afecta la emergencaa,
supervivencia y crecimiento de plantulas en desarrolle provenientes de

semalla wnfectada, ademos Colleloirachum spp  de semillas polencialaente

pueden afectar en gran escala 1la persistencia de las pasturas

El control mas priactico y ctondmico de anlrachosis en cspecies de

Stvlosanthes es el uso de varicdades resistontes  La produccion de semillas

do planty resistente debe cetar Isbre de gr=lamicitos pilopenicos do oste
grupo de hongos  Sinembargo, a corto plago ¢l tritamicnte & scuallas
direcla o indirectamente durante la produccien del cultwo, ofrece buen

contral

Se realicaron estudios del efccto de varios tratemicnios en cmergencia

y supcrvivencla de semillas de S hamata afectadas por C  gloecsporicides

Los tratamicntos con varios funpicidas ancluyende Dafelatan, mejoraron
sagnificativamente la supervivencla y en renor preporcion la emergencia de

S bhamataq

Estudios de campo realirsades en Tloride con aplicaciones estrategicas
de varios quinicos durante la florascibdn y produccion de semillas de § N
hamats, mostraron claramente que el Benlate elamino la anfeccion por

gloesporiordes  Sancamiento por quema ha mostrado contiol efectivo en

gnlracnpsis tolrar Tratamicnios durectos o anditeccto. de semzllas 1renen
un posible poiencisl como control del hongo causahte de anlracnosas en

semrllas

ANUBLO DI 1A INFLORLSCFNCIA Y DL I'AS PLANIULAS

Ll afublo de las anflorescencias y plantulas de algunos Stylosanthes «pp -

es causado por el hongo Rhiropus stolonifer y especies relacionadas _ BEn 1980

y 1981 en Carimagua, Colombia, causo pudiacion severa de las inflorescencias
de 8 capitata bajo condiciones de humedad y temperaturas bajas  Se cree que

las larvas del perforador de botones Stepasta bosquells pucden transmitir el

¥  Aungue es probable que reduzea la infeccadn por semilla, esto aun no se
ha evaluado



14

patépeno de una anflorescencia a otra  En los cultivos destinados & la
produccidn de semllas, puede hacerse control quimico con fungicidas al
iniero de la {loracion on las areas donde sc presenta la enfarmodad 11
semilla obtenida de cultavo. afcctados debe ser Lyatada parn previnar la

pudracion de la misma y la plantula durantc la goerminacion

En Florida en 1977, se encontro quc B stolomifor afccto muche Ty cmergoncia
de plantulas de § hamala y reduje su esteblccamento  Ta desinlercacn de
scmillas con o) funpicade Difolatan proporciend un contiol efectine 10 selamonte

de Phicopus siace tvihaon de olros hongo 1 ocsdos con o com i

PIRIORATORI 5 B ROTONLS F1ORAITS

Ho se puede hablar de problemis biotizcow de las seinzllas de Siyvlosanthes

san menciona Stegasta bosquella, perforador de botones florates de SoyJosaath s

spp y otras leguminosas  El danc del perforador ocasiona perdidas cn la pro-
duccaon de semillas y puede llegar a ser de amportencia ¢conomica on los loles
destinados a este fin S guiasnensis es la especic mas susceptable  Por ahora,

el finico con rol recomendado para est«a especie es la aplicacidn de in-~octi-

cirda durante la cpoca de floracion

PATOGEHOS DI 1 AS SFMTILAS DD Cent rouems

Bacleriosas

Bl agente causal do oeta enferncdad es Ty bacteras Pocudononns flomoscens
Brotaipo 2 y causa pudricadn de hojas y tuiminalec jovencs, defoliacion
muerte desceadente en el especie de Ceatroscnrn cavacterizada poer CIAL 5132

y 5118 Pero también afecta accesiones de las especies C pubescens, C

macrocarpum y € vargimianum _

El desarrcllo de la bacterzosis es favorceado per alta humcded volotiva
¥y por temperaturas moderadas a altas Niveles de infoccibn de B-34% se han
detectado en semillas de CIAT 5112 y 5118 Afortunadamente enlre la espocic

existen accesiones con alta £éﬁlstcnc1a, por ejewplo CTAT 5277 y 5568

Las semallas provenientes de plantas enfermas se deben tralar con bacte-

raicidas como Vitavax para reduciy el nivel de anfeccirdn
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PATOGENOS DE SEMITTAS DF Deomodium

Falsa Rova

La falsa roya, causada por el henge Synchyvtrium desmodil oraginaria del

sureste asiatico, donde se considera unn enleraedad doe amportancia secundiria

de Desmodium ocvalifelirum, fue introducida a Colombia asociada con semillas

y basura/desheches de vainas, hojas y .allos en el lote de semillas  Sin
embargo, bajo las condiciones del ecosistems de sabana ischipertermica de imerica
del Sur (mas gue tode por la epoca de lluvia prolongads - B meses) es una
enfermedad snportance 6~ D gvalifelur csasando con fiecvencia Ta mucrt e de

plantas jovenes

Las esporas latenies tienen una viabilidad de muchos anos y pueden perma-
necer en el suelo o asociadas con las scmillas u otras partes de las plantas
No se conoce hasta la fecha un control adecuado para la talsa rova, peio se
estan buscando materiales resistentes en i3 coleccion de germoplasma de D
ovalifolium de CIAT No e<isten controles quimicos adecuados porque las esporas

latentes tienen resisiencia a todo

Para prevepir infestacaidén continua, podemos recomendar que en suelos
1ﬁfes£adgs no se debe volver a sunbrar I ovalifolium devido a la longevadad
de las esporas latentes  Ademds, se recomienda de manera especial destruir
la semilla de D ovalafolium importada dol Asia cuando no se ha certificado

que estd labre de § desmodii

PATOGFNCGS. DI SLMILLAS DL Zornia

Costra por Sphacelowna

El hongo Sphaceloma zorniae es el agente causal de esta enfermedad, de

importancia primaria en todos los ecosistemas de America tropical Perdidas

de mas del 50Z de materia seca se han mcdido en Zormia latifolia CIAT 728 en
Colombia Cuando el atague es severo ocurre defoliacibén total y muerte descen-
dente de la planta -
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El desarrollo de la enfermedad es {avorecudo por alta humedad relatava
y temperaturas modeiadas a alilas Aunquc el hongo sobrevave on plantas ¢n-
fermaos o residuo. de ellas, es mas scvert en las pasturas estahiccaidas on
#
areas donde hay plantas nativas do Zorma spp infect wdie  Intonces, i asocia-
c1bn del patdgene con semillas cosechad s de plintas enternas €5 mis 17 pos Lo atc
con 1espectn al movimento do estas semillas do uny regeon v olry v oent o
paises  FPaia evitar la daseminacion de patogeno, g scmilily piose nenio de
de plantas eifermns debe ser tratada con fungicidas come Difolataen o Benlite
Partcce que entie la poblocioen do THil 720, crxaslo v aytecron o8 (7 gro !
costra por Sphaceloma y entonces exdsto T poxabalidad de podar scloce antw

una variedad resssiente LDaste Ltrobajo esta on progrese en Carimarua

Maichatamien o Bacteriano

Es una enfermedad muy amportante de Zornia glabra  Su agente caus'l s

la bacterza Corynebascterium flaccumfaciens  Semillas cosechadas g planin=

afectadas 3 plantas con colonizacidn asinlomitica puedcn toner hasta 1Al <c
infeccidn por la bacteria  Afortunadamente bhay espocies ¥ oaccesiones e
Zornia con resistencra a esta enfermedad 1z semilla motemante do plartos
afeciadas no debe ser utalisada san tratuniento

En un estudio detallado y complcto encontiamos que ¢ pogible 1o wor
significetivamente la ainfestacion de serzllas con la bacteisa pero ne s

elimina 1z bicter:ia totalmente

Ejemplos

Efecto de productos quimicos - Vitovax, Kocaide

_Efecto en la germinacidn

PATOGTNOS DL SFMIL!AS DL GRAMINEAS

Aunque se han realizado algunos trabajes no especificos seine patogenos

de semillas en gramineas, reconscimientos rccientes en Africa han encontiade

falso-carbones, cornezuclos y afublos y olros palogenos foliarces como las

royas que polencralmente pueden cstar asoc adss con la semilla
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Ahora se¢ pucden recomondar tratamientos apropiados vy wmedidas de cuarentena

para presenir la antreduccsdn de estos patogonos

Ejemplos

HORCOS 13 <+ MTTLAS TR ALIIWCTRAITI w10

Aungue 1lgunes hongos  no estan rclacionidos directamente coy 1a se 1114,

Bomg o 1ales cono * jorsidlus  Povgalbe oy oy, comunmoute C ociouoniimo

asocydol con somiilas on almwcoenmwiento, Jo cual pucde ¢ avwns 1o PPUITT L=

pérdsrdas

+
reduccion de lo germnacion

1

i

escaldado asociade con deteraoracifn

b

varies cambios quimicos

produccidn de toxinas

i

pérdida de peso de las semllas

Tambaén sc encuentran involucrados , los hongoes que 1mvaden las scrallne de
plantas ¢n desariollo en el campo  ¥Fllos pueden ser patoginicos o saitvofi-
ticos Estos hongos pueden causar decoloracaidn de la semilla, reduccidn eo
germinacior y enfermedades en plantulas @ en plantas cultivadas PBurantc

el almacenamrento de la semilla, su actavidad es usualmonte restriapgide porjue

ellos requreren alts humedad relativa para su crecamicnto {(por enomy do 67 3

Los hongos en almacenamicnto son aguellos que siempre crecen en pro-
duclos almacenados La mayoria de ellos pucden crecer peifectamoente sin le
prescncia de agua  La mayor parte de la llora almacenada, eosta tonsl tiive

por especires de Aspergillus y Penicallaum, Jos cuales son activos ¢n un 1a”ge

de humedades relativas entre 70-90%Z  Cuaudo les granos son cosethades baje
condiciones de humedad de un 25% o mas, se rcquiere de un rapido sccado 4
menudo los granos son guardados por algln taempo con un alto contcnido de

bumedad, resultando anicialmente escaldados inbresentaﬂdo lucgo una 1mvasion

de hongos Una vez los hongos se han establecaido, continuaran su desarrolle
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bajo condacioncw de almacenimiento, e©sto no poimile la 1nvaslon a granos sanos

por otros hongoes

Dafio mccénice, semldlas aprictadas, 1o0tac o tasgades en 1 pericaipic o

en la testa, son factores que favorecen In anvwsaron do hongoes

Hongoe de semillas alaacenadas, en particylar Aspereilins epp | cop
comuncs en regiones tropicales 3 se ¢ncuentran asocirados froccsenle 2nte con

scutllas de plmt < de ps=scurae troprcaly

La semalle se pucde tratar con lungscada sntes dol alinco arseasto
ademas son doccables buenz  condsciones de almmoenomienlo paaa pre oproan
festacron doe inscctos y mantener bays iarpoerdtura v humedao rodnatanva Taabro-
las semallas deben tratarse con ansecticadas En siluaciones cowds g2 b oo
dificil el control de la temperatura y la humedad, se recom:enda a-a ~drcunda
“ventilacion natural Al misumo Liempo se considera que la rcduccion por con-

taminaci®on al i1nicao del almacenamiento es esencial para tener bajos aveles

de deterioricidbn del material almacenado

Durante des asfios, el poicentaje de Aspergallus spp , asociado con
semillas de S ceprtata fue eveluade en Cmimagua Los niveles mas baje
de contaminacion fueron registrados durante agosto a Octubre  Bnajo condrc ones
de Carimagua, la cosecha de cota semilla o1 esta wpoca pre=enta peloncis. ente

el mhs bajo nivel de deterioracion al ser aYmacenada  Se deben realizar

estudios similares en olros ecosisiemas

EFLCTO DI'L. MEDIG SOBRT PATCGINOS DL SEMTILAS

Las plantas como sus enfermedades i1nfecciosas, estan distribuidds

geogréficamente de-acuerdo a sus condiciones climdlicas  Anublos y minchas
foliares, mildeos polvosos, pudriciones de ralces y tallos, son enfeimcdsdes
que usualmente sc presentan baje condiciones de humedad  Condiciones ¢daima-
ticas favorables para el ataque severo de patogenas de semillas, inciementan

el indculo
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De acuerdo a varios ensavos, en regiones aridas 3y semi-aridas, hay
poces pateugenos de semillas, mientras que en ronas humedas, estos se presentan

con frecuencia

Enfermcdades como Alterparia y Cercospora, son frecuentes en las re,1o-e0s
lluvios=as, auvnque no se presentan on otros sitios  Los afiublos dependen
menos de la humedad debido a que estas son infecciones sistemcas las 1n-

feccaones sistémicas incluyendo marchitamiento por Fusarium 3y leiticillius

arublos son comuncs bujoe condicioncs climiticas =eca~, en cg bio son desta-
vorables enfermedades parenguimaiosas jorque rogusaren altos nnveles de hu-e-

dad, tales como atublos foliares, mancha foliares y maldeo polioso

Bajo condiciones semi-aridas, la anfeccion o contaminacion de la seralla
es bastante baja, dando como resultado
(1) bajo porcentaje de infeccion o contamrnacron de lotes de semillas 1
(2) bajo porcentaje promedio de infeccadn en lotes de semillas, en las
regiones semi-dridas o de bajas numedad se debe de todas maneras

scleccionar la semilla para produccibn

INFECCION C CONTAIINACION DURANTE 1A COSECHA

Despufs d¢ la maduracidn de la semilla, existe posteriormente pesibilida-
des de infeccidbn  Este puede ocurrir durente el corte de la semills, . ientres
el cultivo es cusechado y colocado en montencs o aprlado, durante la trilie
¥y postericres procesos como secado artificial y durante el almaocenamacnto
Estos procesos pueden ocasionar condiciones favorables parae la dispersion de
patégenoawymsapréfltas y para el establecimiento de infeccion o conta inacion
Las condicicnes de humedad como tambien los tratamientos mMeCanlcos son Partis
cularmente importantes durante la trilla Los procesos mecanlcos pueden

ser vectores d& transmision © contaminacion



e, et

20

METODROS DE MANTIO DE PRODUCCION DI SIMILLAS CON RUSPRCTO A 1AS TNPTRMIDANLS

1 localaracion Ceoprafica - Condicrones Macroclimaticas

La flora fungosa parasitica de semallas, varia de acueido a daferentes

condiciones climaticas

bn los Estados Unidos vy Canada, la produccidn de semalla doe muchos

cultivos st ha transferide de los estados orientales lluviooos a reeiones

semiaradas, tales cono Califoiny oy bratash Colombaa ante de 1923, 1
produccion de scmillas de {rajol Phiscolus, fuc rootringidy a acen cn by
Inglatcira, Noeva York y Michigan, puesto guc lag presencra de ant:acnosio,

Colletotrichum landeruthiarum y afublo bacterizanc, }anlhoronas phoceoly fuc

i A A A T

destructava Por ejemplo, frijel, la produccion de semillo sc centia princi-
palmente en eL oeste v en los estades occidentales, partrcularmente Ideho o
Calafornia, donde las condicrones climaticas son favorables psra la produccion

de semilla libre de patogenos bacterianos

la producciédn de semillas en arcas semy~fridas no se encuenira complela-
mente labre de enfermedades  Leach (1900), trabeio cou honges en semillas
en produccidn de leguminosas forrajeras en Orepon  En estc estado, Jas hajas
precaipitacioncs y humedades relativas duran.e el verane, crearon condic oncs
tedricamente 3deales para la produccaon de semillas Jibre de enfermedad.
No obstante, patopenos de considerable importancia se encuentian disper«os

en lotes de semillas, aunque presenlen ba2s nivelce de infeccion

2 Sataro de culrave - Condiciones mesec?.mdticas

. Tanto en arecas pequeﬁas_cmmn en grar jas andavidusles, es importante
seleccionar el S;EIO donde se va a sembrar  Teoerrencs expuesios al vaento .
con amplia ventalacaidn y baja humedad, son a menudo mejores que Areas poco
expuestas Suelos bajos anegados [avorecen ¢l desarrolle de patogenos on

estos, tales como Rhizoctonia solany y Colletotraichum spp , por consigdiente,

un buen drenaje es amprescindible

3 Dastancia_entre cultivos vy hospedantes

Los cultivos de leguminosas perennes no doeben crecer cerca a los
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cultivos anuaics susceptibles  Algunas virosis afectan muchas leguminosas

anuales tanlo como perennes y pueden ser transmitidas de un cultive a otro

4 Reduccion de Inocule local

Fl sancamiento por quema y el contrel de ralesas, son 1mporLantes piaa
reducar la transmision de patopenos a nuevos plantsciones establecidas,
donde el inocule puede sobrevivar scohre plantas en de<hecho, malezas /o hos-

pedantes perennces de un abo a otro

5 liso de Pertalizanies

Toda la compleyidad de la fertali acion imolucra tanto los cultives
como la produccion de semallas Ll efocto de los conponences ue los tertili-
zantes sobre la predisposicion de los hospedantes y el establecimiento de
las infecciones en la produccion de semillas, no se puede considerar en modo
alguno, un compleio natural las condiciones fisicoquimicas del suelo, el
tipo de suelo, como tambien las condiciones climaticas, influyen fuerterente

en el efecto de los fertilirzantes

Por « jemplo algunas enfermcdades se incrementan con el nitrogenc cn for-
ma de nitratos y decrese cuande el Mittogeno se presenta comdo amonio, mientras
que otras enfermedades actuan en forme 1nversa  Lada asociacion hospeaante-

patdgeno tiene requeraimentos especificos

5 Cullivo de _semillas para pioduccion a corte plaso — Concideragiorcs

Futuras

- En ia produccion de semillas perennes, ls cantidad de inoculo y el
degarrolls de enfermedades se incrementara invariablemente de un afio a oLro,
y esto conlleva a wna reduccidn continua de la produccion v de la calidad

En kuropa y Estadod Unidos, se sembraron varias gramincas forrajeras
durante 4 a 5 afios como consecuencla de los altos niveles de varios palogenos
Ahora estos cultives se siembran a corto plaze y estas cnfermedades pierden
su importancia En forma similar, en los }tstados Unides, cultivos de alfalfa

infectados con virosis y Vertacillium, incrementaron su incidencia cada afio

y fucron perdiendo su importancia después del tercer aio
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Cultavar la produccien de semillas perennes a cortoe plarze, €5 una consi-
deracidén que debe tenerse en cuenta en e} caso de plantas de pasturas tropicales
Cualquier prictica de mznejo, en la produccién de semillas debe ser tenida
en cuenta, 51 se tigne mas cuidado con estis semillas, ellas necesitarar

menos tratomientos pamra su optima produccron

De acuerde a las condiciones climoticas, presencia de patogenos y ralor
del cultsve, la eplicncion de guimicos come une pracitct reaular, asep,-n

una buena proaduccion de semyilas  Se odebc llevsr o cibo oun progri 1 oo ow -
pacion para los tres grupos mas grandes dc plagas, hongoes, bacterldas y voctcores
de virus como afxdos y saltadores de hojas beta 1nicaativa se debe tena
en cuenta para evitar las perdidas en el campo y benefaciar a los grenleros

directamente

Se han realizado i1nnumerables ensayos con daferentes cultivos que suwiren
enfermedades endemicas en cumplimiento de up programa de {umigacidn bien pla-
neady, vy sustancislmente ha mejorado cuantitativamente y cualitativaronte,
la produccidn de semallas  Cientos de componentes se encuentran dispo i1hlcs
para la protoccadn de los cultives como linquados para asperjar, polios,

sistemicos y otras calegorias de medicamentos

Los factores gue se deben itener en cuenta en el establecimiento de un
programas de apiilcacilon de producteos quiricos son el tipo de pategino, el
porcentége de diseminacibdn, el efecte del defio y la sensibilidad o los gui—icos,
las condiciones climdticas en relacion al Jesarrolle de la enfermedad, la

disponibilidad de los-quimicos y su costo de aplicacion

Enfermedades Bacterianas
Muchas de estas enfermedades se dispersan rapidaminie y en condicienes

adecuadas de humedad y temﬁératura, ellas se pueden desarrollar muy rapido

en cultivos almacenados, hospedantes, pléntulas jovenes y plantas maduraes

Bajo condiciones eprdemicas se hace necesario aplicaciones frecuentes
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Phoma y Phomopsis, producen profundas lesiones en tallos, peciolos y hojas

como también abundante esporulacibn de cuerpos fructiferos que poseen por 18-
tencia natural  bsto hace que el control se difaculte una ves que la enferre-
dad sc hn establecado Para obtener una prevencidn completa es nccesiiio
hacer aplicociones frecuentes S1n embargo, aplicacioncs toliares cada
dossemanascon Bonlate en la epoce de florncion v preduccion de worvllas Jo N

hamata con woderada antracnosis, fue adecuada pala climinar el Lroculo do C

glocosporicides presente en la semalla Posteriores trabzjos de-oscriaron 1a

neces1dad de dov vy avalor a la aplicacionee cstrateprea o fu.e madaes v

produccion de semillics de plwmtae de pastites trogicslos

CUAPINTLRA Y CIRIIIICACION DI SEMITLAS

Diseminacion Interndacionsl de Tnfermedades de las Semiliaes, detide o su

Expertacidn e Jmportacion

El transporte de semillas os uno de los medaos mes faciles de dasenwnar
una cnfermecad a largas dastancias  Un indcule dc semilla que sosreviva de
una cosecha hasta 14 prosima siembra, pucde ser 1llevado segurarentc a cuale oer

parte del mundo sin tener en cucnta las larreras peograficas

- Las semallas son pegquenas uwnidades, {Sciles de menipular
- Semillas afectadas pueden parecer sanas

- la semylla puede alboergar patogeros do consadorable longevidad

El valor de las cuareantenas en planizs, no puede ser demostislo espir .-
mentalmente, pero existen numerosos ejemplos de plagas y enfernedades wic-
tructivas que se han diseminado 3y causaus pérdidas desastrosas i arees ance-

riormenie libres de enfermedades debido 2 que no se tomaron preccucioencs

efectivas

Ejemplo diseminacabn global de antracnosis de Stylosanthes

-~ antroduccidn de Synehvtraum desmodii del Sureste de Asia a Sur Amcraica
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PRIKCTIPAIES RICULACTIONTS SOBRP TL USTABITCIMIINTG DE MIDIDAS DI CUMRTNIENA

El grado de algunas cenfermedades do semillas se hy estimdo de acuerdo
8 la importancia de las ipcgulacrones de la majorin de los paises pere gencral-
menle estie son exticmad mente esporadicas Solo snag pocrs onform d dew
serias de semillas han Jlamado la altencion y se le ban aplicedo 1ne medsaas
de cuarentenas anternacionales v las enfornadade  do plant e de pistur as tro-

picales no han sido tomadas en considirecaon
Hoche » entormed rdes o han descurd do prancryleconte dobade

{1) Inbculo de muchas enfermedades de scmilics Son incenspiouas y HO =on
descubrestas por anspocron divecta do ta semilia ~coca, NIopor oxeten
de 13 scmilla seca bajo microscopio bingeular Un omuchos caso | Ja ins-

peccidén visual es la unica que se realiza

(2) lLos métodos rutinarios en ensayos con semillas sanas se desairollan
leitamente vy los metodos estandares internacionales, sslo se han Jlovadso
a cabo en los ultimos 25 afos, para cultives muy conocidos
Como la produccion de sewrillas do plantaz de pastiras tropicnles e
reciente, las pruchas anternacionales de rutina para scmille sara, rara-
mente se hacen y existe wna gran prebabalidad de que lleven consapo un

gran namero de patogenos ¢CSCONOCLU2S

(3) Pare muchies enfcinedades amportante  de semilas, las prucbas 71 13t113as
de laborstorio no son aun disponibles, especialminte para pasto.
troprecales

(4) Tnoculo de muchas enfermedades de semillas, estan prescnles ©n muy pogued
cantidades vy se puede encontrar una semille infectada en miles doe ollas

como es el caso de Synchytraum desmodia, por esta raron ¢l proccdimiento

de muestreo comunmente usado no es suficiente
(5) Los reglamentos seguidos por muchos paises en ¢l establccimento de
cuarcnlenas para enfermcdades de las semillas no sonpmuy concretos A

menude la especificacion de requisitos para certificar la sanidad
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de la semilla es muy general para exportarla a otros poiscs Parti-
cularmente pata plantas de pasturas tropicales, las recomendaciones
internacionales hasta donde conosco, no son especalicas

Ejemplo el uso del certificnde fitoranitarieo Colombiano, es un ejemplo
La declaracion que se hace es de acuerdo a 1la buena utilisacion de

las palabras impicsas en el documento

Ensaves practicos en semillas, principalmente para capacidad de germina-
cion, purced, oot lenido de husedad v purcya de Ja yvirtedad, son rarmonic
tenidos en cucnta como condiciones do samidad Las reglas 1ntdrnacionales
para deteiminar la sanidad del waterial solo se realizan cuando el propietar.o
lo requiere  Lsto implica gue la semilla pucdc ser clasificada como de
excelente calidnd, con alta capacidad germinativa, libre de impuresz-s,
aungue posteriormente se Siembren y preserten serias infecciones en ls semlla
Actualmente, la demanda para el control {itosanitario es muy poco y €n

algunos peises, ninguna

tul valor del certificado faitesanitario depende estrictamente del
tipo de pruehba que se le haga a le semilla  Hasta que no haya un acue do
definitive sobre el metodo mas adecuado internacionalmente para expedir un
certificade sanmitario y se pongs en préctica, no se tendra informscidn

explicita para los paises importadores

Se necesita una gran recvaluacion de la satwacion De todas mancras que

se puede hacer hoy?

Nosotros hemos desarrollade algunos tratamientos patrones para scmillas
de plantas de pasturas tropicales que puedan tener patogenos Por ejemplo
Difolatan aplicado como polvo €n una concentracidn de 0 6%, se recomienda

para algunos hongos de semillas de Stylosanthes sp, , incluyendo Tplletotrichum

Realwente se han encontrado problemas con ls importacion de grandes
cantidades de semilla comercial-y no con pequefios lotes de semillas importa-
das para propdsitos experamentales A menudo se cosechan pequefas cantidades

de semzllas de parcelas experimentales bajo extrecha supervision, donde el
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material enfcrmo e¢s eliminade y no se tienc en cucnta para postericics

evaluaciones

La recomendacion por el monmento €8 evatan 11 amportacion de prandes
cantidades de scmilla comercial 3y proponerse 1 produciy semliia en su momo
pis De acuerde o las regla. anternacionaloes para enenes con scmillae,
pruebas detalladas para conocer Jas condiciones ee santd id ded matesral soto
e realisa cuando lo requiere el propietario de la semiila Tl pars amporiador
pucde pudar que we bagan ¢ata pruches, prro realnenle no os uny oblic scron

*

RLCOJMT ADACTIONES PAR Y PLANTAS DL PASTUR S TROPICaLLS

1 Fvatar v eliminar inoculo

(a) Fhecauciones de cuarentena para sonilla amportada

(b} Eliminar el inoculo del sitio donde se esta reslizando 1a pro-
duccidn de semills
~ Programa de certificacion de szmillas
-~ Usc de semilla Lratads
« lwo de varicedpdes resistentes

e Sareamicnto

2 Reduccron de anoculo cetablecade

{a) Saneamiento
~ Llaminar 1csiduos de plantas

- Control de malezas hospedanies alternzilvas

(b} Uso estratégico de fungicidas

- .

3 Retraso en-cl desarrcollo 3 diseminacidn do 1noculo -

{a) ltilaizar drferencras climalicas

- Localizar la produccidn de semallos en regiones sceas y de poca

humedad

(b)Y Influencia micioclimatica
~ Caracleristicas del sitao de la siembra
- Yechas de sicmbra y cosccha

- Densadad de plantas
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{¢) Impedir la disemipacion de inoculo

- Utilizacion de variedades resistentes (resistencia horizontal)

H

Daistancia prudencial entre cultives vy algunes rangos de hospodantes

i

Control de vectores

Sembrar cultiveos perennes & large plaro

4 Meiorar condiciones para el desarrcollo de las plantcs

(Reduccron en susceptibiladad)

(a) Areas de produccion v sitios para sembrar disponibles
(b} HManecjo apropzado del suclo y la plasta
- Fertilaiczanies

- Preparacion de semalieros

~ Pensidad de siembra

Finalmente podemos concluir brevemente, cque un programa de conlrol

integrado para patogenos de semillas de plantas de pasturss tropicales se

puede lopiar por

%mclusién por medio ge medidas de cuarentena apropradas
Semilla limpia (natural o tratada)

Medio iimpro

Condiciones climaticas y microclimaticas adecuadas
Control guimico

Condacsones {avorables para ¢l crecimsento de lae plantss

=~ Ohon B D W)

Variedades resistentes
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TIPOS DE RTI BULICUTO
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0 toimo rencumenic de senenir (R ncu jod
ser ucado 1ndisel vmipadamentie pors cle tom
difercates conotacf.s depend nde do Lipo

de neoid realizado Huiles voses ndb
SOUC 35 conpavar o 6os de difecontes fontes
devide a difevenies no Lipo dr rendminto

meaids o cada uny dele-



Rendimenlo/ono

Rene mealo/coihonta

remulos dovunt 1o

e

gayenus



Exemplo

No GHtwi o ano, «» piodu o1 o produs scw ntos o B dicunbers

-~
Androprymn e Stalecant!eoc teve uma prodiego tot,l  do senento-

de 10 ton Os reondiarentos gus alcangeu foram de

B decumbers - 150 kg/ha dec senente hrula em 2 (olherlas
mecant adas

g yanus - 100 bg/hc de semcrte para em 1 colh.ita mwanuid

]:b

S oumanensis - 80 lg/hae de semente benefichads er 1 ocolhicite
mecan 7ada




PRODUL, © x PLIDINEITO

Produr fo e—~-w nao £ relicion~o a érea (lg)

Rendiminte ~—— & relavionads o 4rea (!5/ha, g/on”  a/m?)



Reridwento tolal (R)

R, = Quinticace {peso) toilel do sementes {Tioces 4

winflorescercia + caruas o etidas nas folhas + caiwdas
ao selo) presenle em una drea num de deteraricdn

momento



Rorcvaroo voliidn (R )

R{: - Quaniidade e sementes {peso} colind: en

uma area num detersinzos momenlo

———a Depende do tipo de colheita



Rendsnendo disjo vl para colheia (P )
RERCGIACLIO GaS] L vt Pald COinmia i

Rd = Quantidade ndyime (peso) de seentes
possivel do ser coloceda e um d1ee
pn deteviminado tipo de colneiia em

doteyminado momento

e Denonde (0 Lipo de cotheitn



Rend "_ato de Semontes Beroficizegs cu Lumpe {Pé}

R} - Quanlidade de sementes beacficiadas procensrons

de uma deleorminada erea



CLASSITICACLO DI 10 AO 11PO DT SCI7TE

Reng i ato de sepsnles biulcs
Rendumento de seiwnles pu s (RSP)

RSP = Rendimento de semen'es brules x Purcza {7 pesu)
100

Pendimenio de semcntes puras ,erminavers (PSPG)

160

Rendimento de sewentes en vegens (leguaanosaes)
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Taxa de mudtiplaces?
E o rerultedn da divisao do rendirenio anual (tesl o}
pela tara e sewecadvia {1g/ha) aabos esprossoc nno

mesws Lipo do semeates  Sua uniu~de € ha/ano
Apticaced € previsoes paia mu1ts§12cagﬁo ue scwrentes

and -
0 comperacan entre especics, metduos de
colheria, entre olus na mesm: especie, elc

tx A dayanus
REPG = 30 Fg/ha/a o
Taxe de semeacwra 1,2 kg/ha SPG

Taxa de mu1t1plaééf§o = 30 = Zb h&e/ono

3
}‘52
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METODOS DE COSCCHA £N GRAMINAS FORRAJERAS’

J L Fergu en?

I INTRODUCC}ON

Eyvisten miitiples vy diversos métedos para cosechm las difcientes especies
de gramineas fo-tajeras Los nombies vwigaies de los métodos pueden
reflejar rmés que todo el Lipo de midquina wnwvolucrado o la esvrategia de
recoleccion  Los nétodos 1A, Tyecuenics <03 Le) corecha manu 1, (b)) al-
peadora o batidora {c) corvineda {d) 1o cceren det suelo, {e) cosecha
parcralmente mecanizade i cuglguer discusidn sch o metodologia de
cosccha, tambidn debon ser consideredas Tas practicas de post-coscechs poe
si esireche relacidn con el método de cosecha utilizado

Un estudio comparatise de civersos méindos fué realizado poyv Roe {1972)
en Punicum coloratun, L En ecia especire, la madurscidn del lote no sucelec

en un periodo corto y defimdo sino que <@ proienga curante algln {iempo
y la semilla una vez madurg se desprende de la plarte rapidomente y cae al
sueto  Sus resuliados se presentan or paywe, en el fuamo En resutnen,
haremos @afasts en tres puntos -

Praimero  La eficrencia relative de los wélodos erpleados fué medrca cone
porcentaje Jo rendimento tolal de semilla pura cerminable La cosecha

con combineds mecénica alcanza un valor~ aproxiado de 207 Con corte manual
y el método de la segadora-atsdora, alcaisaron ap oximedamente un 45%

La eficacre mirura fué registrade por la cosecha con sacudida monual rej2-
“lida con aproximadamente un 60%  Segunde  la germinacién y ~1 {amafio de
las caridpsidaes Tué mayor en Tas semillas despiendivas naturalmenie o
sacudidas una vez_maduras, cuands se cosechd con un solo corle, el porcen-
taje promedio de germinacibn fué educide  Tercero  las précticas como

- |
I Curso Intensivo sobre Produccion de Semillas de Pastos Troprcales, CIAY
Caly, Octubre 29 - Noviembre 16, 1934

1

2 Agronomo, Programa de Pastos Tropicales, CIAT A A 6713-Caly



CUADRO 1 COMPARACION DE METODOS PARA COSECHAR Panrcurt co'oraturm
{Adaptada ce Ree 1972}

METQDOS PARA COSECHAR EFICIENCIA RELATIVA 9/o CAIDAD DF CARIQPSIDES
Soemilla Pura Semifla Puva Cror 1 =~201dn Peosp Unuad
' z-runablo %ot o g/103
i
1 Recoleccion Total hasta Die 32 100 100 54 077

{952/0 como desprendidas)

t

2 Corte amano, Dic 18 71 43
Frecoion desprend da 52 83 32 077
}
Fraccion trillada 25 18 29 073
3 Secudir a mano repatide, Dic 1530 62 62 53 08¢0
{7 veces)
4 Secadorz atzdora, D 17 44 a2
Fraccion desorendida 36 32 57 c70
- Fracoon trutada . g 4 73 058

i

5 Combinadadiecta Dic 18 l 39 19 35 as7

1S




cosecha con combinada o un sccamiente 1apido resulid on una reduccion del
porcentaze de germinacibn

11 COSECHA MARUAL

Es el mélodo usado tradicionalmente en Amaiica lating para algun-s grami-
neas como  Hyparihenie rufa, Panicum maxanum, Dichentiun oyastatei y

Brachiaria decrmbens, segin Fevguson (1978)  La semilia comor ¢ obtemda

por oste métedo frecuentemente se caracleriza por sor oun moducto muy
crudo, ©s decty con ¢ tlo conteonen do ratrael msidce yocon un haya

propoi c16n de semillia pura

E1 térimino cosecha manual pacde incluft diveisas aclividedes de rozoleccion
de espiguiltas o inflorescencics  Para cosechar pequefas dreas es conn

a sacudir las inflorescencias individue Imente para & eas meyoes,
normalmente 1a cosecha 1nvolucra tres etapas diferentcs, 1) corte de las
inflorescencias, 2) construccion de una prla con las infloresconciaes vy

3) separacidn de las espigurllas  En la practica, le menera de cumplmn

las tres etapas mencionadas es altamente voriable  Garcie y Forouson {(1984)
han hecho la descripcion de cada etapa en la cosecha de Andi opogon gayriis

La ut1lzacdn del método de cosecha manual depende de la disponibilidd d

de la mano de obra a precios relativamente bajos, obviemente esta si1iuacion
varia mucho entre paises, regiones y a vetes entre ahos  Una vee 1a mino
de obra se turne escasa y m&s coslosa, st nicrardn piesicnes econtmicar

y sociales tendientes a la utilizaci1on de métodos semt o totalmente meca-
nizades  Ya que on varias regienes geog  aficas la disponibitidad de
maquinaria para ofectuar cosechas es cast nula, se hace ob3{gatarzo anclrzer
detalladamente el método de cosecha manual -

Existen varias maneras de mejorar la prdctica de la cosecha manual con el
propdsite de obtener semillas de wejor calidad, o sea con menos material
ner te, mayer viabilidad y mejor contermdo de semillas puras viables

Veamos las siguientes



1 tlejor mancjyo durante el apilado

lNrecuentemente los coserhadores realizan el aphlade del matlerial
cosechado sin Llener conciencia de 1a mporiancia que Lienc esta labm pava
que la semilla resulte o no de buena calidad  Gencralmenic, las pilas son
demasiade grandcs y/o aprotades, a veces ¢1 periode de apilcao es piolon
gado mas de le nccesario Pilas mel construidas v gue mantienen la humedad
por periodos excesivos dan coro resutlado pérdadas on la viaovilidad de les
semitlas

fonbansor (1077) descrabe To pmoces 178 co vy Tioldgicor qus couren

L

durante el apilade, y utiiiza el 1t&wno “sudade” para refriarse a las
condiciones que se suceden demtio de la estructura fisica de ta prla

E1 t&mnorofiere a2 un aunorio en 1o {oeseratura y un canhio en la comno-
s1c10n atmos{érica dentio ve fa prta  EY sobrecalentamento {Lunperzturas
superiores a H0°C aproxwmademente} cguse dafio en 1os cmbriones de la
caribpsides, ademds la recduccidn en la conoentracion de o Tgeno y del
wcerenento en la concentracion de didyido de carbono también son factoies
negativos par2 la viabilidad de los embricnes  Por lo tanto es necesar.n
corstivtr Ja, p1las de una o a que fatitite el ntercambio térmco y
gaseoso Al mismo trempo, es favorable maniensy la humedad dentro de 1a
pila, una hunedad-relativa alta alrededo:r de las inflorescoincias favorcce
el desprendimienio natural de las espigurllas, especialmente aquellas qu-
contienen una caridpside {las espigunlias llenas)  Apaientemcnte el pro.eso
de absici16n estd favorecido poy las coudiciones en la pila himeda, pere

se deticne una vez que las inflorescencias se secan

Para conseguir un mangjo ortamo de Ta pi1la es necesar10 que su consiruccion

sea de una manera muy ordenada, con un area sdberf1C1aT rolalavamente

grande para favorecer la ventilacidn pere que al mismo tiempo mantenga la
humedad alta por un periodo temporal, esie periodo seria de aproximadamente -
364 dias, a ﬁértzr de los cuales es mejor favorecer el secamiento projgre-
s1vo de la pyla o efectuar Ta separacifn de las espigunillas

2 Una separaci16n suave

Es muy comiin referirse a esta etapa como "la trilla"  Generalmenie en
otros cultiives la accidn de la trilla reqguiere algo de esfuerzo para efectuar



o 2

1a separacion de las semitlas, en el caso de la wnflorescencia de una
graminea después de un periodo temporal de sudado, el empleo de la fuerza
no es necesario y adengs es completamente negative  La mayot 7a de las
espiguillas 1lenas yva estén sueltas on ese momerio, y el ohjyetivo de la
separacidn es exactamente ese, separar fisicamente las espiguillas <ueltas
de los residucs do las anflerescenciss, {tallos y hojas) La aplicacidr
de fuerza tiwne el efecto do desprender una proporcion mun o lia de espy
guillas sin czridpside (vanas) y espiguillas con caridpsadec imeau: as

Karme hoente ©n 1a corechs de semiile com~ cial  Tos contielstee peactionn

la sepcraciin con aemasiada fucrza, pensendo equiyocolamenc ouc 108

volinenes adicionales de espigurtlas amplicaran en un réndnnicrio mas glto

3 Uso de zaranua en la separacifn

£s de uso geneiol realicar la separacidn por golpes, y los espiguriles

a granel obtenidas pasan a la elapa de secado  San embaroo, es myy reco-
mendabie efccwvar algo de prelimpirera durante la etape we la separecitn
por medio de una zaranoa (o malla) hovizondal o inclinada  Estz zaranca
facaiT1ta la manipulacidr del materidl vegetal (pedaros de tzllos, hojas

e inflorescencias) y es posible efectusr una separacibn méc conplets dr
Tas espiguillas  De esta forma es posible eviter o teducir la neccsidwd
de un acondi1cionamiento mecdnico pust-cosecha

4  Qrganizac-6n del eguipo de cosechadoics -

Se pucde lograr mayor eficiencie en la cosecha manual, cuando se orgamiza
a 1os cosechadores, pues tradicionalmente &stos cumplen sus Tabores en
medio de un nivel minmmo de organizacin y discipiina
E1 objetivo de un eguipo de cosechadores debe ser efectuar el corie del
drez méxwma posible y apilaor convenmientemente el material, durarte la
época de maxwwo rendimiento del cultivo  Con una buena organizacibn se.
Togra A(a} evitar 1a recoleccidn de malezas (b} reducir a una distancia -
minima el recorrido entre el sitio donde se corta las nflo) escencias y
Ta prla  {c) minimzar las pérdidas de espigurllas por movimiento de las



de las inflorescencias Cuando la cosecha sc inteinruwpe por Yas 1luvias,
es necesaric decydir sobve la meyor ulilizacién del giupo para cada
s1tuacidn par tacular

111 GOLPOADORA O BATIDORA

L1 tHhimme golpeadore o batrdora tiene un cavacesr enplio y se reierc ¢
difercnies formas de maquinas, desde la més seaciila hasta Jas nas cerpli-
cadac, con las cuaics se efectbe un desprondunionteo oo las espigrillas
golpcanio o Tiotanic Tas anflmescencies  Fo vicpavofe vl iann jwme
recoloctar Tas cspigmlias medwas dnecionenie de les wnflorescoencias

sin necestioad de cortar el culfyvo Yo gque penmiic real7ar varios pases

de recoleccidn Se obtiene un material cosschado con tna projoreadn
relativamentie alta de espigurllias maduras

Este tipo de cosechudora tiencn una Targa lrayecloriq, L 0y 14cn se reuptilo
a tipos co cosechadures de graros como el trigo, denowirades "stiippers”
Inmicid sv uti'izacidn en pastos en Estedos Unidos cosechando blucgrass
Kelly (1041} y Tuego con pastos rnoades y rasios buffel en Austialie,
Purcell {1962;

Normalmsnie estas miguinas som de conslruccidn sencilla, Tivianas y de
wmateriales locales  BRasicamente consisien en un rociprente (o ¢azon)
acoplado a un traclor o carro  Por el mosimente o golpe del cogfn denvro
del lotle, Tes espiguillas e algunas nflo escencias se desprenden y caen
dentro  Algunas modificaciones frecuentes de encontrar son  {(a) adicdn
de ﬁﬁyma?inete, (b} ajustes de 1a aliura del cajdin y ¢1 molincic,

(¢} ajustes para facilitar el descargue del material dentro del cajdn,

(d} adicién de un sinfin o ventilador para ayudar al movimiento del walerial
cosechade  Obviamente la inclusidon de estas modificaciones al modelo wis -
simple 1mplica en una evolucidon de la maquina original Tlegdndose a obtener
miquinas sofisiicadas acopladas & un automoton



En Colombia, Rancdn (1950) ha descrito un {ipo de golpeadora que, con
aigunas modificaciones, viene siendo utilizede por diferentics empresas
sesillistas paya le cosecha de Brachiarmia decumbens, algunos modelos

tyenen un wolinete liviano de tubgs de PVC, on tanio otros tienen ur
molinele con escobillas

En Bolwviu,Romer o, Paltorsen y Ssuna (1982) deserrollaion y probaict
modelo de beoidora consiruida tolalmenie con pertes de biciciela y eapuyada
por dos hon's=s prancipalmente para Ta cosccha de Brech ova dact o

fste Lypu ¢ waquing icne 1o venlage do pode efortiun Ta 1eeol cooun o
seanllas reduras eforontomente y con un votunen minme de naterter Cos -
chado, &sto wanlic~yia una reduccion de trab 1e en la sigaonte cuapa de
acondicien mionlo adea’s de que Tas seanllas toscclades dobordy Loner ung
buena viabilidad poy la alte propmcidn de espiguvtles Jlenas {con cariop-
sides) que han alcenzado su madwer  E1 Cusoio 2 presence un resiien de
tos irabajos realizados por este cquipe de 1nvesiigadores Se 1lus g,

(2) el alilo percentoge de semi1ta pura de Yas sumtlas ¢ wees, ¥y (b} un
alto 1endumic to d2 stanlla pura y  {c¢) un 3110 peso unidad de les serillas
cuande hen ¢rdo cosecl das con la miquina satrdor~ @ diferencia de le
cosecha efeciuada por el tradiciond] método manval o poy combinada direcia

Fn las regioacs con coscasez de combinadas convencionales © con poca dispo-
nibiltrdad de mane de obra, el desarrollo de este tapo de Lethdoras o gol-
peadoras €5 muy Gt1] para la cosechs de ginincas, espeCialoente 1o qu.
florecen durante Ja época 1luviose y que nc ticnen semillas brozoscs

_IV COSCCHA POR COM3INADA

La combincda moderna es una miguina cosechadoia de gue en su pperacion
ntegra cuatio funciones basicas (1) cortc y entrega de tallos florales,
{2} trilla wmediata, (3) separacidn entie las semillas y la paja

(4) Timpreza de las semillas -

Hoy en dia los diferentes modelos de combinadas estdn disefiados principal-
mente para cosechas de cultivos de granos enuales, los que en su elapa de



CUADRO 2 COMPARACION DI MLTODOS PARA COSTTIHAR S v acd wni r ol coombi s
{Ad pteadn de Rer ero I ttetson y Satn s 1937}

ML1OLD AR/ COTLOHART SEMILLA CRUDA SEFMU YA LS _
Rendinaenwo Pureze? R oumernto oo Unadoa
kot Ofa (1 oy 1) e/l mao/ 100

T Recoleccidn Total durente
TR 192 GO 115 /08

2 Manu-~i vadiciongd unavesz o3 30 25 450

3 Mdaguma Bevdoia ¢ trente

un mes

pase tada dos dics o1 4] 72 36 565

prsec datesa s 39 G9 27 LG5

pase cade onco Cics 29 71 20 563

4 Comomnuada direciz ung ve- 92 20 19 404

1=HMdllodos 1, 2 y 3 seaelieren 2 promedios de do co echer qungue ol métouo A e
reficre ¢ una seo!s cosa la
2=8¢refierc ale propoicidn en peso desemiflap i a

!54—2 FZ\A\

[
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madurez normalmente presentan un alto volimen de giano relativamente seco,
ubicado a la parie superior de los tallos y semisecos también  En contraste,
Ja cosecha de giamineas tropicales presente unas condiciones completamente
difercentes, generalmente se encuentra una alta propotci16n de materal

vegelal verde, consecuentemente himedo, ent emezciasdo con un bairo vollmen

de inflorescencias que conticnen espiguillas muy hiunedas v nequenias A

estas razones s¢ debe la baje oficiencia de las distintas funciones de 1a
combinada para la cosccha de las gramineas tiopicales cuando se compara

con los cultivos de grancs

Los modelos de combinadas Tlamadas "multicrop" 3a han sido empleados para
1a cosecha de graminecas y aungue exisie relativamente baja eficiencia en
su operacidi, los resultados permten su uso  Souza y Reyman (1981}
descraben T2 utilizacion de estos modeios y las wmplicaciones en el aangjo
del cultivo

Normalm.nte la combinada enira al lote en forme dyrecle, segin la altura
del cultive y a su manejo previo, establecc un nivel de corte de las
inflotcscenc cas entre 50 y 75 cms, siempre y cuando esté poy ercima de g
mayoria de las hojas  Funcionando de esta manera favorece una separacion
“mas eficiente entre las espiguillas sueltas y el maleriel vegetal En
cultivos bajo munggo mas ntensivo, con poblacioncs mids altas de inflores-
cencias, veldria la pena efectuar el coric mds vajo para recolectar también
una parle dc las semrillas desprendidas de los tallous pero relenidas en las
laminas de las hojas  En este caso, se necesita aumentar la potencra we
la miquina y disminutt la velocidad

HopVinson y English {19882} realizaron comparaciencs de eficiencia de cosccha
con combinada da;ecta En P maximum cv Gatton, la combwnada alcanzd
aproxmadamente un rendimienio de 55% de semilla pura presenﬁé en el cultive
Las pérdidas con la combinada fueron de aproximadamente 25% tanilo para la
etapa de recoleccitn como la de separacidn  Se obscrvé que por ser la
semilla pequefia la trilla es relativamente eficiente fémb}én valores da
peso umidad de la semilla pura y la proporcidn de semillas maduras fueron
symilares en las semillas cosechadas y en el cultivo pre-cosecha Para B
decumbens, las péididas fué mayor en la etapa de recoleccifn (66%) y menor
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en la de separaci6n (16%) También el peso unidad de la semilla pwa y
la proporcion de semnlla madura fueron mayores en las semillas coscchadas
cuando se compararon a las obtemidas en el cultivo pre-cosecha 1o que
wndica que la tr1lla fué selectiva entie las semllas madwnas e 1nmaduras
gue componian la fraccion pura

Aunque el métlodo de cosecha con uso direcle de la combirada es relativa-
mente neficiente, tanto Roe (1972) como Hoplinson (1982) onotan que sigue
srendo ol método mis practico, para las condicicnes sociogcontmcas on el
Notte de Queenslend, debido a su rapides

Recientemsnte, entraron al merzado nuevos modiles de combiuadas denominadas
"axial flou™ (de Flugo arvel}  En la pramera comparacifn gae s¢ ha hecho
para especies de g amincss Liopicales, Hoplanson (1984) describe los resul-
tados obtemidos con las especies Selaria anceps y B decumbens  Segln su
informacidn, una maquina de *flugo axial” es mas eficiente er la trilla v,
una vez Te sean hechos algunras modificacioies particulares para los cultivos

de cada regibn, puede conseguir resultados iquales en la elapa de separacidn
$1 se presenia un bloqueo en la seccibn de 1z combinada gue recalyza el corte,
1a eficiencia de la separacidn se reduce r1aedialamente

En Yos [stadous Unidos y Canadd, estdn entrando al mercado olios modelos de
combinadas, para efectuar coscchas con mayor eficiencia en gramineas  Un
modelo desc~1.0 por Uhitney, Ahvang y Teliaferre (1979) es nelamente una
golpeadora v batidora muy refinada pero con un movimienio inlerno contro
tado neumalicamente  Segun el comentario de los aulores, esta maguina
debe ser Gi11 en gramineas brozo%as como A gayanus i

En América Latina, la disponmibilidad de combinades para que éfectien

- cosechadas en gramineas forrajeras estd sujeta a que su presencia en la
reg1on o en una finca particular, sea requerida para realizar cosechas en
otros cultivos, por eyemplo, arroz, s01go  Actualmente casyr ningdn produc-
tor puede considerar rentable la inversidn en una combinaca solamenie para
cosechar pastos
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v RECOLECCION DEL SUELD

ta recoleccion de semilia del suelo con fines comerciales, se cfectla en
regiones con abundante mano de obra relativanente barala 0 en &épocas en
que las semillas de algunas especies forrageras alcanzan altos precios
En Brasil hay un métedo fiecuentemente utilizado en B decusbens v otras
especies, y 1as semillas asi obtenidas son conecides en el mercedo cono
semillas "do chao® De una forma parecid- en algunas zonas de la costa
norte de Colombia <¢ practice la recoleccitn de esprouilias caidas al
suelo de Dichentsun arastatum y P omasani v

Las somilias cosechadas dc esta marei? ¢asy siempm e son vendidas ¢on mczela
con altas propo, ciones de suelo, arena v otio material vegelsl La viabr-
Tidad ¢o Tos semillas o5 varicble, pero prede sor relalivamenic alia
deb1do & la presencia de una proporcidon de esprgunnilas completamnte
madut as

La recgleccidn de las esprgurllas puede hecerse con el uso de escobas y

a veees el material asy oblenmido es somctado a un zarandeo  Seyldn las
condiciones cocicecondmicas y o1 precio a2 las semallas, la recoleccion
del suelo peede ccurrnyy en Tormo esponianes en una region  Es conveniente
reseitar que at desarrollar un mélodo de cosccha planmificado, la recolec-
¢1on del suelo debe representar una estiategia secundaria o complementeia

¥l COSECHA PARCIALI ENTE HECAMIZADA

Teniendo en cuénta que muchos investigado es y productores de semillas de
pastos no tiencn acceso fécil m completo & los cosechadores combinadas,
es necesario una ampiia perspectiva para visualizar las diyferentes mareras
de mecanizar una o varias_de las etapas de la cosecha en gramincas forra-
Jeras )

Existen varias maneras para cesechar gramineas que se situan en una escala
intermedia entre is cosecha tolalmenie a mano y la cosecha por combinada
directa  Algunas elapas mecanizadas podrian ser
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1 Mecanizacidn del corte

Las méquinas segadoras pueden ser utilizadas para efectuar el corte de
Tos talles flomales, sin embargo, la uti1lizacidn de las segadoias comunes
se resiringe poy su baja altura de corte, 1o que ha promovido el desarioilo
de mdguinas quc funcionan con una altwa e corie mayor A esta maguina
tambiin se l¢ puede adicyonar un cajdn recipienie de las infloiescencias
Despuds de coilado, el material puede ser sorvetrdo a la clapa de sudado

2  Wecanirzacicen de 13 tislle

Las wnflorescencias cortedas {(manuel 0 mecanicemenic) pucden s
sometidas a separacitn o tralla mecdnmica  Las opciones varian desde las
mas sencillas husta Tes sofisticadas y sevian {a) trilla nov Ta accid
de las ruedas de una moto, carro, Cemi6n o Liactor, {(b) utilizacién de
una zaranla vibratoria snclinada (¢} uso de combineds estacionaria o enp

movirmentu
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onde @ pureza €1z bslante 1as0 Ve o2
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informe Anropetiane  Delo Honroate 10 (111) margo/19P4

rig decumbens do cacho sopul o mesy
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A cficrunea d1 embalagim o do
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cam se 05 seEinnies
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Cuu £1980) wahimdo 1 mfluencm
do miroguno ¢ do coutey sobre 3 quall
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CONTROL DE CALIDAD INTLARO PAKA SIMILLA
DE PASTOS TROPICALES

Obietavos

1 Aumentar la apreciacidn de los participantes accica de lo que se

nceesila para mantener somilla de buena calidad

2 Ayudar a gue los particaipantes esten mas capacitados para desarrollar

programes 728 {ucrtes do control de calidad anternc

Preguntas Claves

1 Que es el contrel de calidad interno?

2 Cualesz son las ventajas de un programa de control de caladad anterns

sobre el control oficial externo?

3 Como se pucde organizar un mograma de control de caladed interno?

Refcrencias

1 Qualyry Aesurance Frograws for Genetre and Bacre Seced Programs, Don
F CGrabe, Cientafice Vasitante de Oregon State University en la
Unidad de Semillas, 1983

2  Material no publacado de Don Grabe
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GARANTIA INLITRRA DE CALIDAD PARA LA

SIMILLA DL PASTOS TROPLCALLS l/

ks csencial tener semilln de pastos treopirales de bhuenr calidad parn
la evaluacifn adccuada de especics ¥y variedades por parte de los caenti-
ficos, para las evaluaciones en f{incas y, para que los apriculiores pucedan
eatablecer praderas hadie di-cute 131 anportoncia do 12 semalln de buenn
cdadad  Como llogir a et mela es un poco mis debatubhie y corstrilune
un reto  Un proprama inteino de garantia o control de calidad es un paso

esencial pora legrar Jo anterior

Qul es Garantia o Coatiol Interno de Calidad?

La prinmeipal responsabilid Jd por el control de la calidad de 1la
semilla estd en manos de las personas u orgonizaciopes que cultiven, secan,
beneficran, almacenan y suministran la semilla para las pruebas o para la
venta  Part logr-rlo ge precasa uvn programd de control de cal.dad sicte-
mALiCce ¥y oplracional En el c¢aso de una wmpresa de somalles ¢l Dr Don
¥ Grabe dice "Il control de calidad es un progrdama crganicade gue aucpta
una enpress para produclr v sumins.trar constantemente semilla de una
caladad aceptable al usvarao" Ta masma definmicidn puede apiicarse a las
activsdades de contrel de calidad de semillias que se nececitan para la
produ~ci1én e wateriel para ensayos o para las multaplicacacseo anzeriles
que anteceden la etapa comercial fara tener un promrami: de garantia o

control interno, no se necesita legislacadn nmi certificicidn do semrllas

La organizacidén es la (nica respensable de 1o que se hagn

Cufles son los Objetivos?

Ll primer objetivo de un programa de pgarantis o control dr calidad
es prevenir la ocurrencia de problemas  Peiro si se produjesen, el pro-
grama deberis detectqrlos de dnmediato  Las causas pueden determinarse

y eliminarse para evitar su reincidencia

l/ Johnson £ Douglas, Coordinndor - Unidad de Semillas, CIAT



Por ejemplo, un programa de gerantiz de calidad pedria ancluir una
prucba de tetrarol y/o una prucba de germinacifn r1nmedaatamente después
de la cosccha, y posterior adentifzcacidn de las pérdidas de vasbiladad
que s presenten duromnte el secado, beneficio y almicenamiento La
informacién de las pruebas hechas a diversos lotes de semilla pueden
servir a la gerencin de cualguier programa para decadir cdmo mejoray 1a

calidad ¥ reducir los costos

Cémo desnrollar v oparyr un Proga e de (ontiel de Cyladad?

Log Componentes Requoaridos

Un programa de control de cz2lidad comicnza con el cultive antes de
su sicmbra y pro-ipue hasta que la semilla se vende © se suministra pars
un programa de investigacidén  Las etapas durante las cuales u) programa

debe operar incluyen

1 Pre-siembra
4 Crecimiento

3  Cosecha, secado, beneficro y alrvacenamicnto temporal
4  Daistraibucaidn, ventas y seguimiento

5  Almacen miento por large tiempo '

Cuindo se estd desarrellandc un programa se tiendc 71 consiacial

puntos importantes en cada etapa que incluyen

} Pre-siembra

a la convenilencia de la ubicacién del campo para producir semill.

de buen;waaizégd

b Los posibles efectos adversos del cultivo inmediatamente

anterior

¢ - .Los riesgos de contaminacidn por malczas



d La purezs v 1la calidad de la semilla que se va a sembrar
¢ Ta limpireza del equipo do siembra

£ El aislamzente adecvado de cultivos posiblemente contaminantes

Durante el crecimiento  La anspceecadn del cultaive de pasies que estd

crociendo se planifica para evalusr
a  Emergencia de las pléntulas

b Las mcdida~ que se necositan par controlar ansectos onfornc -

dsdes 3y mwaleras y garantizar una produccydn satisfactorla
¢ Lo adecuado del asaslamiento
d La pureza genftica aproprada

¢ La necesidad de 1rrageeiln (51 hubiere anstalaciones)

Cosecha, secado, beneficle yv almacenamiento temporal  Una vez produ-
cida la semalla, la necesidad praimaria es proeservar su galaded, gue
es mejor cuando llega a la madurez fisioldgica  Para hacirlo se
precisa una serie de juilcios y pruchbs. quc s¢ aplican do mancra
sistemitica a cada lote do sem;l]ﬁs‘de pastos tiopicales ;, que inmdu-

yen

a Decidir cuindo cosechar y cbmo desgrant: para lograr el méxime
de calidid ¢en 11 semil]l + en leac rendimtentos v, el u-o de jas

pruebas de humedsd vy de purera

b Determinar la necesidad de transpiracidn y secado y ¢l tiempe de
dichas operaciones - priebas de humedad seguidas por pruebas de

viabilidnd-al §fanal de las operaciones

¢  Antes del benefrecio, se precisa hacer la evaluacidn de la purezs
para que las operaciones de beneficio se rijan por 1lis normas
sobre quf semllas de malezas, semil.as de otros cultavos ¥y
materia inerte deben removerse y para ver qué tapo de equipo

debe usarse para las separaciones



d Fl muestrco y las evaluaciones de pureza duraunte el acondiciona~
miento pueden garantizar que el equipo estd coriectimeite gra-

duado y lograndeo los objetivoes propucstos

e Posterior al beneficio, las pruebas de humcdad, pureza 3y per-
minacién verafacardn que la calad d de 11 semilla se ha pro-

servado, o que se precisa secado o acondicionamicnto adicionilcs

f El almacenamiento temporal debe ser adecuado parn preservar la
viabnisdad do 19 semilla v Brjo comie ade de humidad 1 corto
plaro, pare, codo dos o L1es mescs se doben 1opotar 1as pruebos
de viasbiladad v de contentdo de humedad como parie integral del

programa de control de calidad

Distiibucidn, wventas y seguimiento

a Una prueba de geiminacidn debe hacerse anterior a 1v distribu-

cifn y venta  S1 hay gque escarificar sa semilla, tal prueba cs

ain mis importante

b Esta prucbn final de germinicidn y la de purezn fanal, pieder
se1 la base para la rotulacidn de 13 semilla con el T2a de gue
el usuario tenga el conocimiento de lo que-obtendri en germina-
c16n y purera - con tal informacidn podrd el usuario tener un
juicio correcto del valor de siembra de la semalla y de la

cantidid que debe sembr 1

¢ Los aspectos de seguimiento de un programa de control ¢ garantin
de calidad, deben incluir planes para verificar los veclamos do
los usuarios y hacer ensayos do crecamicnto pala estimar la

calidad de Jog lotes de semilla vendidos

Almacenamiento a Jargoe plazo  Es de gran aimportancia tener un almace-

namicnto adecuado para la sem lla de pastos tropiciles que se guarde

lJarpo tiempo  Durante el almicepamiento, el proprama de control de



calidad debe hacer lo sipuiente

a Controlar peribdicamente cada lote en cumnto a su capacidad de
germinicidén ¥ la ausencit de inscetos, (crda vres a seis meses)
Se debe incoiporar 1 ©s5ta yutina las prueb-s de vigor de ina
semilla, depoendionde de las espocics 3y do 11 conveniencia de 146

pruchas disponibles

b Asegurar la identificacidn adecuads de Jos lotes v un raiguroso

contiol de invent e de cidr Tole de semaslla

¢ Mantener replrstros adecuwados con el fin de poder estimar en

cualquier momento 12 condicidn do cada lote

Operacién de un Programa

Aunque en términos generales la garantfa de la calidad es responsabi-
lidad de todas las personas cue trabajan en un programa, la responsabiradad
debe delegarse en una sola persona o departamente derendiendr del tamaiio
mismo de la operacidon En Tltima anstancia  la semilla do buenz calidad
es responsabilidad de 1la gerencia, en consequencia, la persona o departa-

mento responsable debe repoitar darectamcnte a la gevencia

Ta persons o departamcnio responsable debe establecer 1as normas de
calildad para la organizacion con el fin de fajar una meta minamo & loprar
El objetivo siempre deberi» wer el exceder las normas en cuanio sea
posible  Sx existe 1eg1313c£§n sobre semillas o s1 s¢ aplican normas de
certifmcaclén,wlas normas internas de contreol de calidad deben igunlar o
exceder las oficiales  Las organizaciones que s¢ imponen la meta de
construlr una buena reputacidn de suministrar srempr¢ senilly de pastos
de buena calidad, pretenderdn tener normas por encima de las establecidas

para asuntos oficiales

Obviamente, se precisa Lener accesn a un laboratorio de pruebas de

semillas  Preferaiblemente, el laboratorio debe ser parte de la organiza-




cidn misma, pero, s1 tal cos- ne es posible, se debe establecer una buena
relacadn de tirabajo con los laboratorios comerciales ¢ con los oficiales
para obtener a trempo la informacifén de las prouebas que s@ priecisc

gdelantar

Se debe delinecar los precedimientos de pruebae, muestic0s ¢ anepeccio~
nes Se debe redactar un plan que esboce l2s evalunciones, piuchas y deci-
siones gque hay que tomar durante el piogrema de contiol de calidad Tl
pln debe reconocer 1as dufaiencaiss entic ospecie ~ proporcionar Iag
pruchar mis adecuacas en el momento oporluno para cad” @EPCCIC Ll pl
debe agualmente mostrar c¢fmo los programis ofrcaiales de contyel de caladad
complementan el progromn interne de gnymtia de caladad Tl sistema
oficial debe considerarse como una doble verificacadn de la caliead de 12

sem1lla, que refuerza al sistema interno

Debe establecerse un sistema de lotes y llevarse los registros per-
tinentes  Sin embargo, se debe asegurar de gue el sistewas de registros
no se convicrta en un fin en si mismo opacando ¢l objetiva primaric de
producir y distraburr scmil.ia de bucna c.lidnd

El programa dobe incluil mecanismes claros-para evi'ar y eliminar
problemes de caladad de la semallr  la forma en 11 cual los reclamos

de los usu~rios se van a manejar también debe estapularse

Fanalmente, la "educacidn y capacitacién do todo el peisonsl es de
gran importancia para desarrollar conciencia de calidad on todo el ambito
- H

de la organizacidm . [

Los Beneficios

la vida de cualquier organizacidn semillera se baca en su habilidad
para suminastrar semilla de buena calidud  Un programa interno de control

de caladad pucde hacer la diferencia entre el éxite y el fracaso de la



organizacién y de la introduccidn de una nueva especie o variedad  Los

beneficios potenciales son tan prandes gue ningunt organizacidn se puedo

dar el lujo de no tener un prograwa interno de control de calidad

Novicerbre, 18984

{Parciilmente basado en materaal inédite preyarade por el Dy Don T

Grabe, Oregon State Univeirsity)



ACIIVIDADES BE CONTPOL DI CALIDAD PARA PROGCRAIA S DL SCMITLA

CIENITICA Y BASICA

Donft Cwl. *

Un proytams {ipice de control dc calidtidenum cnprostd « medf < nar nion
Co'onbiz s» fleva comun nen's de o aguente man~o S¢ hacen 10 ¢ cuatio
weprecionz. de cempo du art> T {p o ded enliive Lo prinaie aes coidn oo hoce
pra defermanm 1o condie Sn Ll conpo purs p o odutcier e sentlos e Lol
etor aishrdo o Lno dist Lo Loliciende poiv prcve 10 ne ol 5 e i s o contann crnels
con polo nndercable Fl campo no oo debe hober sombrco con onc vencd < Aol msmo
coltive en los dos afios onteriores No debe eonirnsr mal wos nociv o 3 s cen hicion
[fcrco deb. ser apropreda pare vna producciGn de buenos rendimieni. Poslenioreente
s0 acen olias nspecciones do comp o en opoce. “titicos paio dete runar y chinure o
plontos fvera de fipo, de ofris variedades, de ot as eopocies y fo malass nocivas T
compos e pmchg:(m de senulla Lonida [us i p cctones d¢ hicen al monento de w
polintsacioy pryo comprobir quo to suicos herrh as 1o estan o nuron o polon

Coslguie posorm de o coupac de seralle soe ' vtz e o artnce b
corecha, particularmente en el cose de produceien do Lifbride !

Lo compaiiiu muntiene un pereefio luboraterio poa onulisis do se millas concquin o

-t

mimmo la senilla que Hlega o la plonio de acondicicramienic de rucsires yse an fina

¥

su puseza, gerrminacidn o confentdo de bumedad  Lsio nlorma. &n . unlizo para tomar

(7) Cientilico Visvante de la Unidad de Sem Jlus  Conferercio presentado en ¢l

H Curso de Semille Cenltica y Busico, ccichmudo en CAT del 7 de Moviembre
ol 2 du Dicrembre de 1983, Cali, Colombie
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decistiones con relacion o lo limpreza y el secodo

Después dn que la sem Ho se ha impiedo se mucstico de nuevo y s~ anali_a sy
putcsa, gorrunioidn y conlentdn Je humndod

lo Agencia d~ Ce hificocinn 1 bien muestreo I somillo despu s oo 1s i pie
y aates de le oplicacion del hiatunuenio da cennliie Fsie onslisis oficce o inf smocios
neccsana paio chiguaiens [oo miia i coaple fos nonns de cerlig azion

Despuis o que s cenmitba s an clancensm s nio © conprobmie su griminse op
on it rvalos de dos o cutto seann, hacto el rorento de lo v onte

Il progona o acsbamos do Joscabn o2 ros o mones el promedio ¢z ur s actr U
de contiol do cal dud para produccien de semilla cernficad, alguns, compaifus |- cen
un poco mas y ohas un poco menos  Los clupas seguidas en lo produccion de <erutlo
buica de colnd d os wuy simifar

Ahoia exon temos uh progiemu Sphino de conirol de colidad co v eferncin capecral
“o fo producctdr Jde semilla cenéhica y Lisico  Seguramente um comparacion come .
sugerie Tomnas en los cuolos Tos moductores de sennlle aenélico y vlaice pund 1 =g ox
“u picgioma acn ] de contosl do calidid fuato com s scernses Tie reere y hu s
lo permiton Lo intensidn di un progroma de primtia clase de contre] de colidad es

prevonir que ocurran paididns en o colidad de o scoullo haciendo corieciam.ntc

todas lus cowns desde el pumer momenio  Haciondo eslo se o eguiun un sumtiE‘ro

vonstsfonte de semillas para producir lo sigutente genciocidn o un pr.cio 1o bl

para los productares

Los procedimientos operacionaics y administralivo. pora conducn un [y ogioma de

contiol de colidad pora lu produceion de scmille gendiica y bhuiwe vonoidn en cofructe o




y complejidad dependiende del tamafio y complepidid de lo orgunizacion prodoctera
de semillos

Ln uno orgonisacidon pegusia que produce un noxoro b dods do vaaedades do uns
o dot espacics pucd= hab ¢ en feendiogo on pretuccion de som e g 1! s sticchonrate
con « Langjorad s en 1s producaion de I ~mnlls grn-tica ; Lorey Do mner g~ 0o
fambién ¢s 1~spon oble do aseguiat que se don los pooos arcecanios par ascquior o
calidad de conlly anto co o u car t oonel

Cnel ohio o emo, la produccinn de seanlio b e puc fe ser oo neperds pon una
erganizacion me, gronde re ponable de prefoen o wonlle cove 0 vonedad con
difcsenies cultines y on cuperficies b stande grandes | la enben, o s el porco s
con fabores e.pec olizados  Encsie coro, puede 1 slbor unt o mas peiserns gue se
esp. i tlizun en le acpecios de control de calidad de o operacion

hwdupendienion cnte dzl famans y oo la complopd dde la orgrnire 160 o iriension
gencral y las fur crones del progrann o contiol de colidod son sisnlares para fo gew ooy o
de semillo ge nelicr , P y ecrificads tunto e prit lo p oo fucctdn de o sllos
corciciel que ne esfd bajo ol sisiema de certificacion

Dependiendo url fomoio y orguneecidn de e Accnoie Praducton Jz Scmellr o 1y
{uncioncs se pued.nrcalizar cast que cempletomente por su propio pa entl ensus p oo,
is‘alucione o lu Agencio puede uhilizar indalucio ses exicniores cipe Coslaente en | Lo otores

de onchas de scmilles [uia lo produccidn de sermil'e gendlica y Lisica esias funcioncs -

se pucden Hevar o cabo mis o menos como sigue -

1. Lstablocer los normss de calidyd de los emitlios paro Ja orq irizocion

Juia sem o basico © tos pueden ser lo. standores minimos {ijedos por o

Agerc o de Cerhifiericidn de Semilles pa la semillo pura, comilla de ofre




cultivos, ohas veriedudes, senmililos de milesas o matena nerte, porcenta|c

de geimiraicidn y tal vez el conienmdo de humedad y enferrazdades transmiticos
por semallas, Sin embarge , lo agencia de prodiecion pued  escojer , fijan
standaies mds allos pura estos atiibuios o inclui atribuie. ¢ ficienoles de
celidud que no estin incluidos en los siondaie de certiflicn 16y Fstos obr.
atiibolos pteden inclurr daiio mectinice |, vigor , undemucad dal tiotlmnicato -
de senullas o himpiesa de algunis enfermeddes Lo puicra condlica ec s, -l
menie 1mporfante on esto efupe poique cf confenndo de merdlas vonicialzs o
plantis fuera de hipo <e puede aurentur vanos veces a m=d da que se rwliplica
la semilla en los gencraciones de multiplicociér Por esto 1026n los stonaies
purs la purcza gendlico son mis altos para Ja senalla basica que poia las ofios
ganezammones El obyr tivo de el programs de coqtrol de calidud debe ser

- #
producir semilla que exce.a los stondmies minimes cstoblecidos para lo

cerhificocidn de semillas y los siun-lares infesnos vhilirado por la propia

e * L -
AU - . . i .

'
: !
Para semilla genéhico, los requisitos de cahidud de semillos c2 dejan g nm;ufmepi‘:

organizucidn”

o

al mejorador, £l mejorador debe desciibir cuididosam-nie o vuncdud ™y o 1ciiar”

¥ s 4

i - - L .
al teendlogo de mullipl.cacidn de semilios en el reconoein ienie del grol de

vnifordad o vanacién presente, de tal forma que eslus.corocleristicas e
¥ - 1 ¢

menten yin durenie el proceso de muthpiicacidn Obnaniente, el mojotder

I ! .

debe darse cuenta de los 1equenimienic. y procedinienic, uiihizodos parm
!

determinar la pureza genética en futuics geneiaciones y sseguiar que lo

- x
£ - - > 5 .

multiplicocidn de fo semilfa gendtica sea sulicientemente pura para cumphr
. = - - -

& T f

- - '
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~_semilles y fo personaTrespcnsoble del contiol de colidad  Deberd ascguon ¢

Y

con los requistios de las proximas generaciones sin ninguna dificuliad

Desaniollar y conductt inspeec.ones do campo v anfilisis de laloratone

Tanio pora fa sennfla genflica como para la basica, o principol preocupacio
de calidad duie e los inspeccrones de campo oskd ep lu puie v genctica Pon

este propdstio, deben habar disporibhlo < descipeores mofclégicos de tallsdus

- o R m, - - e

de coda varicdid 51 estus no se efrecen en svficients deirlle por ol
desuriollador de lo varicdad, el especioac en multiplicacion de semilios

debe tomar la responsabiledad de desairoll s une dosciipeidn v ctol y
revisu-la con el mejoredor  Las inspacciones de campo .o eshzar pmera wen’a
por observaciones visik les de fuciores que pucden couwar confumiyciones

I

varicioles tules como

a) Historia del cultine de canpo
b} Arslamiento i
c) Deteccién y descontominacién de pluntas fuerm de fipo de ohias

_- N = P ] 1 “r -

variedades, de of as especics y do mileros noénees

d) Polinizacidn ode zu~da

A

e) Limpieza de todos los equipos de siembra coscche v ocondicronamicnic

H L E e i, : » 5 % - 5 A v
e inslaldeiones de almicenamiento !

Estos chequeos se deben hacer por el persomal iespontable do fa produccién de
" « M -

- L.
E]

-

»¥ [ i = u?? - v P

que el equipo de produccién estalu colnplefumente informado de los requiaios

*

I - I

* 5
y summnisiranles cvalquier tipo de clicqueos adicionoles necesorios para ascgucr

i

que los requistlos se cumplieron.En un programa pequeiio fal vez una pesona
» e - % ra .

=
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pucda hocer ambos tralxijos, pero el mejoiador o ¢l hider de uno actividad
de semifla bSsico puede realizar fo (ltine prueha de control du calidud

Los proccdimientos ded labmaiorio pora eveluor o diferentes comprnenies
de calidad de lo <emilla han side publicodes poc la ISTA, fa AOQSA y onas

orgrnizaciones do andlisis de senulius Yo que estamos iblindo & un o e

interne de conirol de colidad, los procedimientos utilizsodes, no tiencn que & qguir
neccsativmerte lo metodos ofier les cmplosdes | o | opbsnics do caittien ron
st hay alguna ventaga en hocerlos de etro foims Raia un control de o lidad
inferno es algunos veees nds impotiunte fenzr uno evaluicion apmos mods

en maleria de horas que I~ner una evaluucidn mas precisa varios dio o

semunc. mds tarde  Por ejemplo, un endhisis 1Gpido de germinacibn oede

a menudo realizerse con mis pocas semillos y menos 1eplicaciones y leimurzice

fan pronto como se obienya lu informacizr necesorio Las pruebos de fetrozolio

ofrecen una informacion de viabilidoden 24 horos o meros. Los andlivs de

-

4

- PO - - - > ? -
fefiido oficcon vno informercidn instanidnza en 1o cant dad de daho mecdinco

i
]
cowsado duranic lu cosecha, Los evalurciones de puiesa 1co’izad-s oo déiea;nnur
- i -
si un lote se-puade aceptur y el precio gue se va o prger al productior ¢~ «imillus

# H
* Fd i
+ o pare decidir los métodos que se utilisardin pare le hinpiczo se pucd nhicee o,
s - g

N P [

e

fambién con_inenos cuntidad de.seanllus y mds 1apidomente que un ardling 4 =
s e .
oficia - ) v
" fKZ! !n = - . : 4 . t% - N ) - r;\ L4 g ° Y

L3

Desariollar procedimientios de muelirco y realizor mucsireos sislemalicos ;

hd I’ - v+ a

- - - &
E> isten un nimero de puntos ciflicos en donde’lo calided de la semifla se-

¢ e
s

* puede delerioar en 1érminos de col sdad gendiica, fisica, Tisicldgica ¢
L - i
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patolégica. Estos puntes criticos pucden ser de algura forma dicientes para
cada especic pero en geners! lo calidad de lo senulla se debe revisar on fos

siguienics opot funidades

a) Inmedigtaman.e anl s de o cosecha
by _ Tan pronie como J~ Sﬁmsﬁaﬁeﬁ%m o lo plant o acondiciorronenio
w T TR F TS egrmge e e o
c) Despu’s de el sceor iznio
d) Despuls de <l deagrase (maic)
) Despué de la limpicra o sepmoctds
f) Después de fratamicato )
g} A mlervalos duante el almaccnamiento a largo 1 mpo ] .
h) Cuando la serulla no vendida s flz,vueliapm [os dasfrnbu;dams

¢
S1 hay nsuficiencia de Liempo’o peisénel para onclizor toda  las muzstius

inmediatamente, un plan ahivimdo de musstreo y andlisis so delx inutitucio - shirar

- -

- -

g medidt que <« tenge la expdricncia con ol progrdme  se muestiea cado loic

- o~ -
i i

* - #
en fodes los puntos.criticos yue se hun envmziadeo y se cimceenin les mutshic

e

= Se hace - Gn jueyo completo de cnaf:sus totamenie en el produ z'o aer budo 5 :
& - :: {&{1‘ 5 * 5 "; e @ N, & P . s
" estas pruclas muesiien qua ciapraducio cscabm:%o comp € 10,8, 1Cpasa fo, simv TETN
f::““é ¥ ‘ﬁ s ,;‘ S J 4 A a“ 4 - ) Y
- p“wg’iodos !os ui;;bu%as de ml:ud no‘* sc1G pecesal o hcrce’r ';suf‘bas deg todu. o 7
LV - = 4*%* y . .~ we L e -
oS Jus muesim.;;nla“rmccims, S; el prcdvc!o f;;ciﬁ&f:&*p& ck,i::j:;o de los stundoges ;
" %e sg‘, . ‘ﬁéf -2 ) ;@; o A Ty, 2 1 a Ty g s
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o de cc:frdud de lo 'edmpuiiia
%»*43 s‘i’}s. Al E o i f“ g Ak

F
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LEGIST ACIOR TARA MLJORAR LA CALIDAD DE LA SIMILLA

DL PASTOS TROPICALESL/

Tipos de legislacidén sobre Semillas

La legislacién normalmerte se aplica a muchos taipos de semilla y no
solamente para la semilla de pastos tropicales  En consecuencia, se debe
consaderar cone un medio paro mejorar 1a caladad de todo tipe de semill s
La legislacion sobre semillas existe para cumplir ciertec propdsitos los

mis tipicos incluyen legislacidn sobre

1 Actavidades de anvestigacidn y ecvaluacidn de cultivoes
Programas de certifisracidén de semillas

3 Requasitos de comercializacldn para daferentes categorias

de semilla, incluyende importaciones y/o exportaciones
4 Responsabilidad de las pruebas de semilla

3 Ley de protLeccidn de variedades o derechos del faromejo-~

rador, ¥

& Cuarentena vegetal

No todos los tipos de legislacidn memcronados se precisan en todos
los pai.es, porque los progranaes de semiilas se encuentral rn diferentee
etapas de desarrollec Para 1. semilla de pastos tropicaler se debe darv
nayor consideracion a los items 2, 3, 4 y 6 de la lista fn este documen-
to, se considerardn solamente los items 2, 3 y 4, ya que las decasiones
actuales en muchos paises sc centran en culndo y dénde vtilizar la legis-

lacién de manera efectiva para mejorar la calidad de Ja serilla

Certificacidn de Sewmilla

Se conoce la.certificacién de semilla como un sistema que sirve para

producir semillsa de alta calidad Muchos paises tlenen programas opers-

i/ Johnson L Doupglas, Coordinador, Unidad de Semillas, CIAT




clonales o estin tratando de comenzar un sistema La certaficacidn pucde

lograr tres objetivos primordiales

Provee un aumente inicial sistemfitico de varaedaaes e

hibraidos mejorados

Garsntiza Ja adentaficacidn de nuevas vairiedades y su

rapida diseminacidn bajo un nombre adecuado y aceptado

Contribuyc 2 tener un suministro concinue de scraila
genéricamenie pusa de varaicedades e hibiados comparables,
mediasnte el continuo aumento y preservaclén de los

MLSMos

Una definicidn mis formal utilizada para indicar los objetivos de la

Certificacién de Sem:illas es la siguiente  El objetive de la Certaificacidn

de Semillas deberia ser el mantener y hacer disponible para el piblico,

semillas y material de propagacidn de alta caladad de varredades de cul_ivos

mejorados, de forma tal que se¢ puedan cul.avar y dastribulr asegirando su

identidad 3y purezas genéticas

Los componentes de un piograma de certificacaide de semillas ancluyen

1

2

Va~iedades majoradas

Normas de calidad

Multiplicaciones sistemiticas de semilla
Inspecclones opertunas -
Mue;Creo y pruebas de calidad

Rotulacidn de la semilla como “"Cexrtificada"

Educacidn vy divulgacién

Cada uno de los componentes es esencial y justifica una breve aclaracién

Lot
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Reconociende el hecho de que 1a Certificacién de Semillas se ha dise-
fiado para proporcionar un método de aumento y dastiibucifn de variedades
nuevas y mejoradas, por necesidad debe basarse en los programas de investai-
gacibn que estén seleccionando variedades e identificando aquellas que
merecen ser aumentadas Esto normalmente resulta en un método de reconoci-
miento o identificacidn de variedades mediante algin tipo de “liberacién®

o listado de aquellas elegibles para certificacién de semillas

Teniendo en cuenta que =se deben satisfacer crer1tos eriterios con 1
semilla que se va a aumcentar a través dol sistemn, s¢ deben o tiblecer
normas pcr parte de la autoridad competente, que sirvan para verifacar la

calidad del producto

La produccidn de semilla certificoda requaere una serie de pasos en
la multiplicacibn [(generaciones), que comienzan con la produceidn de la
sem1lla genética  Estas generaciones han recaibado diferentes nombres en
distintos pa¥ses Para este documento, los términos sem2lla genética,
semilla bas ca y semilla certificadu se empleardn ampliamzate El tér-
mino semilla registrida se emplea en los Fstados Unides y se refiere a un
tipo de semilla intermedis entre la bfsica y la certaficada Hay que
anotar sin embargo, que tal térmanc no es corriente en Luropa Tal vez
serfa mds fdcil tener tipos diferentes de semilla certificada, tales
como certificada ., certaficada 2, ete las tres clases praincipales se.
puede def.nir de la saguiente mancra f

H

i
Semilla Genética Esta semilla se produce bajo la supervisidén del fito-

§
mejorador o de quien origina la variedad, es controlada por dicha personn

f
o institucidén y constituye la fuente inicial o recurrcnte de las multi?izw

- 3

-

caciones de la Semilla Bisica

Semilla Bidsica ksta semilla es la resultante de la multiplicacidn de

1la semilla genética  Se multiplica en unz forma que permite la preser-
vacifn de su identidad genftica y su pureza y se-utilaiza para 11 pro-
duceidn de 1a semilla Certificada (o de la Registrada, si wacha catcgoria

estuviese vigente)



Semallo Certafacadq Esta es la progenie resultante de la Semilla Basica,

de la Registrada o de 1la Certificada, y se produce de manera que se pre-
servan su identidad y su pureza genéticas, pudiéndose utilizar para produ-

cir mis Semilla Certifacada o un cultivo comercial

Para asepurarse de que los pasos de produccifin se adelantin de unn
manera que permite lograr las normas prescritas de calirdau, se deben llevar
a cabo una serie de inspaecciones oportunas {tanto eén el campo como en el
Ivboratorio) Fantinente, se emiten los 18tulos gque andac noque 19 semalla
cumple con 1las normaes prescritas Las activadades educativas con frocuencin
constituyen parte de estos programas

.

Algunos programas de Certificecidn de Semillas ancluyen pruebas de la
autenticidad de la variedad de algunos de los lotes de sem.llas, pars
brindar uwn control adicional de pureza gendtica en el sistcma total  Lstas
pruebas por lo 1egular se denominan pre-control o post-contrel, v se emplean

mas extensamente en los sistemas curopeos de Certificacaidn de Semllas

En resumen, los pasos operacioniles normalmente incluidos en el proceso

de Certificacadn do Semillas contienen 1o sigulents

1 La verificacidén de la fucnte de la semrlla para asegurar la

elepibilidad de la misma para ser multiplicada en el sistema

2 Inspecclones del cultivo en crecimiento en el campo, princl-

palmente para verificar la avtenticidad de la variedad

3 Inspececiones y muestreo de la semilla en la planta procesa-~

dor~ -

4 Pruecbas posteriores de la calidad de la semilla en labora- .

torios aprubados -

5  Autorizacidn del uso de un rdtuleo en la semilla para
identificaéka adecuadomente como Semilla Certificada vy

garantizar la preservacidn de su identidad
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El Valor de la Certificacidn de Semillas en el case de Semillas de Pastes

Troplicales

Con frecuencia se considera Ja Certificacién de Semillas como la solu-

c16n a todos los problemas de produccidn y calidad de las semillas de pastos
tropicales El sistema puede ser (it1l y deberia utilizarse cuando sca
factible Peru cuandc los componentes de la certificacidn de semillas se
analizan culdadosamente, queda claro que la produccién de toda la semalla
de pastos tropicales de 11 década de 1980, no puede encuadrar dentyro de

este saistemn Lxisten pocas viricdades v es dudose gque sc pongs mucho
esfuverzo en la certificacidn de espocies Ko hny fuentes seguras do
semillas genética y basica para toda 1a semilla que se necesita, vy, la
certificacidén se basa en una fuente comprobable de semille para la siembra
del cultive que ge va a certaificar En muchos paises 1a capacadad del
sistema de certificacidén es demasiado dé€bil para asuwlr nuevos cultivos

El mecanismo de evaluacidn y liberacidon de variedades es impropio vara
incorporar mas materiales nuevos al sistema ¢ Programa de Certaificacién

de Semillas  Los cultivadores de semilla y las empresas semillaistas no

se han desarrollado hasta convertirse en creaderes de sistenes organizados
de produccidn de semillas que encajen en la discaiplina de la certificacidn
Como consecuencia de las anteriores linmitaciones y debide a la necesidad

de confinar el término "Certificacién de Semillas™ a su significado de
acept=ci1dn internacional, la semilla de pastos tropicales debe gradual-
mente incorporarse al sistema cuande todus los requisites para ello se |

1

puadan cumplir
i

{
La certificacibn de semillas puede tener su mayor valer a medida guc

los prograwas de investigacién seleccionan o mejoran diversas varieda%es
Cuando los campos se siembren especificamente para la preduccidn de semrlla
y los sectores piblico y privado estén lastos a seguir todos los pases de
la certificacidn Je semillas, los beneficios de un programa tal, contri-
buirdn al logro de praderas mejoradas“ El programa asi podra facilitar

el movimiento de sémilla de &reas especializadas de produccifn a &reas
p;incipales de utilizacidn de una forma genéticamantéMbura y adecuadamente

identificada -



Las anteriores son las metas a laige plizo que sc deben perscguar,
pero, actualmenie se necesita semilla, y en consecuencia, deben emplearse

slstemas que permitan mejorar lo que actualmente existe

Control de Calidad de la Semilla a la par de la Cowmerciralizacidn

Un sistema menos exigente que el de certaficacién, pero muy practico
para mejorar la calidad de la scmilla de pastos tropicales mediante legis-
lacidn, es ¢l de cvaluar la calidad de manera of1cial en el morciio de 10
comercializaciin Cuando este sistaemt de controel do ¢al:idad cn ¢1 nmowento
de la comercializascidén se combina con prop: imas bucros de control inteino
de la calidad, sc le parantira a los apiicultores que reciben por lo menos
una semilla de¢ rcalirdad razonable, y, porqué no, tal ver e~scelente Este
sistema puede agualmente emplearse en el case de la multaplicacién de
semilla, o en el de semillas producidas en el pals pero no certificadas,

y en la semilla de importacidn

Para loprar este chjetivo el vendedor de la semilla tiene 1: resy n-
sabilidad pramordial de vender semilla que satisfaja requisitos especificos
La agencia gubernamental encargada de hacer cumplar 12 lev sobre semillas
tiene un ﬁé;eche juridico para inspeccionar la semilla que se ofrece en
venta y determinar si cumple © no los requisitos  Los requasitos incluyen

deta.les tales como

5
1 Cémo deberid rotularse la semlls f
i

2 Niveles mininos de calidad para la semilla que se ofrece

en venta, y f
3  Frecuencia con la cual deben hacerse pruebas a la senilln '
La legislacién sobre comcrcializacidn de semilla enfatiza la 'veracidnd-

de 1s rotulacidn" y las inspecciones oficiales para control de calidad se

hacen simultfineamente en el momento de la comercializacidn ~ En cvanto a

la aplaicacién de la ley, los tecndlogos de semillas tienen la autoridad para
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muestrear los letes de semilla expuesta para venta, y pueden haccrlo alea-
toriamente  En consccuencia, vieitan a los vendedores de semilla periddi-
camente durante la época de venta  Cuando los lotes han estndo disponibles
para muestreo antes de la venta, ¢l sistema no hace gque el vendedor retengn
la semilla hasta que ésta se muestrea  El vendedor ticne obligicién de
hacer que se muestri{e la semilla antes de esta etapa 3y el sistemi vimulti-
neo de control en la comercializacidn se convierte en una verificacidn de

la correcta ejecucidn de los pasos

Las muestras tomadas oficralmente se someten a prucbas para doterminar
81 estdin correctamente rotuladas o s: satisfacen los requisitos minimos de
czladad exigirdos S: un lote ne cumple con los requisitos, se advierte al
vendedor  Se retira el resto de la semilla en venta vy la persona que

efectud la rotulacidn es respensable ante 1a ley

El aplicar este sistema a la semilla de pastos tropicales significa
que se establece, modisnte regpilaciones, un miraimo de pureza [isica, un
contenido miximo de malezas, 7 unac normas minimis de germiracidn A su
vez las regulaciones son pogibles cuando existe una ley sobre semallas
La cateporia de wemillas de malezas puede 8 su vez subdivadarse en prohi-

- bidas, nocivas y comunes Las normas establec.das dehen bararse sobre
expectativas realistas de lo gue pvede leograrse Lz base para esiablecer
estos criterios pueden ser los resultados de dos o tres afivos do pruchis

en un laborator.o de semillas

"Bl valor del Control de Calidad efectvado a la par de la Comercializaciém

El gran valor de este sistema es que pueﬁé iniciarse inmediatamente
sin que existan variedades mejoradas y es aplicable a las csﬁmciegﬂy a las
variedades de pastos tropicales por igual Se aplicaria a las variedades _
introducidas tanto oficialmente como informalmente  Tal sistemr puede
reforzarse con un minimo de personal y de coste y puede expandirse o

_ reducirse fécilé%nte seplin sea necesario  Puede ser- fdcilmente aceptado
por los vendedores de semilla porque no requiere mayor inversifén o atencidn

adicional como es el caso de un buen sistema interno de coutrol de calidad
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La limitacidn del control d¢ calidad coincadente con la comercizlaza-
cidn es que se garantiza menos la purera varietal debido a que las
inspecciones de campo no sc hacen oficialmente Naturalmente, el cultivador
de semillas y les empresas semallastas habrdn hecho 1as inspecciones
Posiblemente se venderd algo de semilla por debajo de las noimns, y1 que
el sistema solamentce estd propeorcronando un miestreo 1leatorio de semilla
para la venta y no estd ensayando cada lote de semilla  La responsabiladnad
yace en el vendedor, quien debe garantizar que cada lote de semilla cumple
Jas normts minimas  (omo las mormts sc establezen a miveles miniwos
algunt de la scmally vendada no scrd de 1+t mejor calidad, pero tod: semalla

deberisz ser caprz de estableceyr una pradera satrisfactoria

Aln con las lamitac:iones ya anotadas, las ventsjas citadas anteilor-
mente brindan meccanismos valiosos para mejorar la caladad de la semilla
Actualmente muchos programas no tienen forma alguna para comprobar la
calidad El sistemz anotado podria ser muy {tal al agregar una dimensidn

de calidad lograble al progrars de semillas de rastos tropicales

Responsabilidad por los Pruebas de femaillas

Las pruebas de semillas deben ser parte antegral tonto de la certafi-
cacidn de semiilas como del control de calidad r~oincidente con la comcr-

clalizacidn

La lepislacidn sobre pruebas de semillas normalmonte estd integrads .
8 la legislacidn scbre otros sistemas  Sin embargoe, unos pocos puntos
especificos se deben considerar con respecto de esta parte de la legisla—

cidn, y esto incluye

1 1o designacidn de una autoridad central en el pais para que
sea responsable (en Gltims instancia) ae los debafes sobre
pruebas de semillas y que asuma el liderazgo en la recomen-

dacién de Jos procedimientos de los ensayos



Los mecanismos para i1dentilaicar otros laboratorios

Yoficiales™

Los procedimientos gue se deben utilaizar en los ensavoes

oficiales do semillas

Las calaifacaciones y experiencla gque debe tenel el jefe

de los laboiratorios oficiales de semillas

Log snteriores punbtes son validos para desariellar un programa <6lido de

ensayos de semillas gue apoye las actavidades globales de control de

calidad en semillas, 1ncluyendeo las de pastos tropicales

Conclusiones

1a legaslacidn puede ayudar a mejorar la calidad de la semllla de pastos

tropicales

La legislacidn tiene un valor especial cuando

h 1

P

Puede servir un propdsitc Gtal como medao educativo sobre el-

“valor de la buena calidad de la semilla

Estabiliza las normas de calidad v los procedimientos a nmiveles

aleanzables y précticos

Proporciona una base sblida para el desarrcllo y crecimicnto

futuros de algiin aspecto del programa

Facilita el establecimiento de empresas semillistas y vendedores

dé buena reputacidn, y cuando

Puede efectivanente ayudar a aumentar el suministro de scmilla

de pastos de buena calidad

Noviembre, 1984 -
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Obyetzvos

1 Ayudar 2 los participantes e entender como le Jegislation O
semllas puedc sywdar a mejorar la, cal cag o 1 e ile (o

pasios 11 OPICadies

2 Ssmnistiar & los part2zcapamies  sufacorcare aform=cran pare
entender como el control del meicadeo de serilies 3 o
certificecidn de semillas puede fortalece- el control de calidad

de la semille de pastps tropicales

repuntas Cloves

1 (e se entaiendc per lezislecion de semillas®

4 Luales eou Jas ventajss ) limiteciones de le lei Jecion sobre

el mercadeo de semilles? _

3 Cuéndo se debe wurilizar la leg slacion scbre el mey cadeo  di

semillas para controlar la calidad de lz semilla?

4 Cuales son las ventajas )} lrmiaciones de la certaficacion de_

semllag?

5 Cuando tendrd le certifacacids de emrllas un mayor silor?
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UN PLAN NACTONAL DI' SEMITLAS D} PAS105 TPOPICALES 1/

Un plin niacronal de serallas de pastos tropicales deberia aincluir Jlos
elementos esencilales esborados en el Audiotutoraal antatulado "llewentos
Escnciales para el L[aato de un Programa de Semillas”  Muchos de los puntos
cubiertos en el Capitulo 1, "Presente y Futuro del Suministro de Semillas'',

del libro "Propramis de Semillas  Guia de Planeacidn v Minejo", son aguil-

mente apliacables v Tas semalliss do pastos tropiceiles v de cultavos de
ccreales Sin emb1rgo, o necesirio rcconocer due el estado de d-sarrolla
de muchos programis de semillas dc pastos tropiciles puede encontrarse en
etapa 1 o 2, maentras que los programas de semillas de cultivos de cereales
s¢ encucnlran wmic avanzados Ademds, existen algunas daferencias .ntre las
necesidades de los programas de semilla de pastos y las de semilias de
cereales Como un primer paso para el desairollo de un plan nacional de
gemillas dc pastos tropicales, podria ser atil considerar lis diferencias

y similitudes entre lo= _ultivos sefaladcs

Los Componentes

A continuacién se presentan Jos elerentos esenciales de un progrimi
de serillas y las diferencias entre la cemilla de pastos tropicaler y la

de cerealers

————

Semilla de Pastos

Componente Semilla de Cereales Tropicales i

- !

Investigacidn en Investigacidén praimordial- Pr.mera prioradad la
Cultivos -mente sobre mejoramiento identificacidr de}
- varietal eupecies adccuadai,

inseciando lencamentc

) Sistemas de liberacién ) el mejoramiento varie-

algo funcionales tal Evaluacidn mis

compleja empleando

animales para evaluar

lj Johnson E Douglas, Coordinador, Unidnd de Semillas, CIAT



AP

-

Multaplicacidn

Inicial de Semilla

Oferta de Semills
Certificada ¥

Comercial

Control de Calidad

Como reguisatio de 1utaina
se multzplican  las sc-

millas Genética y Bisica
de diversas varie lades -
generalmente en ¢l mies
de uso  S¢ vende semilly
a empresas de semillas

para su multiplicacadn

Varias smpresas de se-
millas tienen experien~
ciz en la produccién ¥
me readeo de gemillas de
cereales aunque muchas

containfan en mejoramicnto

En muchzs paises les pro-
gramas de control de
calid d son operacroni-
les, pero adn resta

mucho por hacer

la calidad de los pastos
Sistemas de liberacidn no

muy bien ocrganizadoes

En muchos prograsas no se
produce de mancra rutinm aa
semilla Genélica o Bisica
8@ precisa un sistemn paLa
su distrilocaén I1 wmejoa
Area par: la produrcada do
semilla no es necesariamente

11 regién donde se usa

La experiencia en 11 pro-
duccidn y mercadeo de
semilia de pastos tropica-
les es mds limitada +

requiere especialirza-ién

Los conceptos bisicos son
comparahles a lesg de
cercales, pero hay qa

poner més énfasis et jlas
pruebas 3 rotulaciauéq
adecuadas, al hacexsé més
impértnnte el desarrallo

de la cc1tific3313ﬁ;de_“
semillas cuando se aumenta-

el nimero de variedades



Lograr que sc use

1a semilln

besariolle de
personal cienti~
fico y adrinis—

trativo

Recursos

Inicio de los sistemas
de extensidn y mercadeo
guscoeptibles de mejora~

miento

Muchas personas ocupan
pesiciencs 3y han reoa-
bido capacitacién en

tecnologis de semillas,
con €nfasis en capaci-

tac1én avanzada

Burante muchos atfos we
han hecho inversiones
€N TeCUursos perc no

llegan a ser adecuadas

todavia

La extensidn compromete
a les investaigndores en
cultivos 3y en Zoolewnin,
lo cuil hnace mis comple-
jo el trabiygo 1l moi-
cadeo do semallaw, par:
un grups diforente de
agriculiores, esti en

=1 1nfancy

Las pocircirones son limi-—
tadas y Se precis? Ccapa-

citacadn especializadn

Para producir 3y mer adonr
semilla sc precisa hecer
mayores anversiones en
equlpo espcrializado,
instalaciones pare ailma-
ceramieonto v capatil de
trabajo, por parte de los
sectores piblico y prai-

vado

En consecuencia, los componentes que se deben incluir en un plan de

pastos tropicales, serian log mismos que para otro tipe de semilias los

requerimicntos especiales de las semillas de pastos se deben tiner en

cuenta, y se tendrd que brindar m#s atencidn a unos aspectos que a otrns,

perd todos los componentes deben incluirse
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El Plan

Muchos programns de semillas, no solamente lnus actividades relacio-
nadas con semillas doe pastos tropacrles, vacilan debido a 1a eniencia de
politicas y directraces claras seguidas de manern consistente 11
esfucrze pueste en el desarrelle de un Plan Hacaonal de Senallas de Pastos-
Tropicaies, puede ser muv valiosc part dar um nueso enfogue 1 un prog ms
vy come medio para buscar metas a largo plazo Tal plan puede preoporcionst
los mecey moe para canalazar apove finaiciero especaal al prog) na tante
a ninvl dondstice cono cn el extoison Puede comertitee en un odie poo
atraer lnveirsioncs de las empresss de scerillas para Ja produccsidn de
semlllss oe pastos, su beneficap 3y mercades Un plan puede nweday a
vincular Jos esfuerzos en pastos tropicales con otras actividades del
sector semillista de manera orpganizada v garantirar guc la produccidn

local dc dicha semilla y su oferta, reciban la atencidn que merecen

Desariollo del Plan

Un propram2 nacional de sem:illa de pastes tropicales puede iniclarse,
desarrollarse ¢ mejorarse & diversos miveles gubernamentales De prefe-
rencia, el trabajo sobre ¢l plan debe cortar con la aprobacidn del hiris~
terio de Agricultura a um nivel lo suficientemente alto para que los
resultados se puzcan implementar con apo o suficien.= y tengan &»3to
Sin embarpo, les nlames por lo regular los inician uw:a o dos persona-,
capaces de presentar 1deas a conslderacion de otros Estas 1deas padiiap
surgir del programa de investigacidn en pastos, del sector en Clencmgs
Animalcs, del sector privado y/o del programa de semzllas  Las propiestas
gueden incluir un breve esbozo del estado del programa, las neccqidgduq -
a satisfacer, el valer del plan y algunas sugerencias especificas :31 14
llege o un acuerdo en cuanic a que se necesita un yidntkse debe [ar;ar uft
grupo para desarrollarle  El grupo debe conformarse con lélrapresentd~
cidn de los diversos intereses que puedan contribuir al plan mismo o a su

i

implementacifn  Las supérengias que se cncuentran en las pdginis 26 a
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sexvir para revisar las activideades actuales, adentificar las necesidades,
hacer 1ecomendaciones, considerar los re-~vrsos dirsponibles y los que se

necesitin, y, lograr los objotives del plan

Inplenentacién del Plan

La cooperacidn es un elemento clave en el desarrollo ¢ amplementacidn
de un plan Dehide a que hay michos intere oo comprometidos ¢n 11 pro-
duccidn de semillae de pacios tropicales y on su ofe L4, <0 dehe b co
esfucrros adicronles para lograr un lto grado de coopor.cién Trual
mente, tocos deben reconocer gue ol esfucizo ¢n semallise de pastos Lropi-
caleg dcho estar conexo al Plan Nacional de Desurolle de Semillas, o &
las actividades remallaistas El logray tal cooperacidn implica corviomelor
a olros drl sector de semillas en el procese de desarrollo del plan Ellas
no selamente pueden contribuir sino también convertiise en apoyos fuertcs

del plan, ayvdando al logro de sus objetivos

Alpuros palses tiencn una Junta Nacionil de Semillas para conducar
el desarrollo de su programa de semillas  Dicha Junt @ debe conformarse
incluyendo un representante del sector arteresado en semillas de pastos
La Junta debe conformar un sub-comité crpcciul que la asesore en Jos
asuntos técnicos relacironados con la sem.lla de pas.cs Se debe anvlarm
el sistemn de liberacadn de variedades de otroe culiivos pare determinar
cSmo se puede relacionar lo de semilla de pastos con lo gue ctuilme e
esté sucediende  Se pueden establecer divarsos vinculos en cuanto a
control de calidaa en la elapa dc comercialicacidn, 3 certafzcacidn vy
ensayos de semillas Las asociaciones semillistas y el conjunto de I3
Industria Comercial de Semillas deben contiderarsc y motivarsc para gque
ayuden firwmemente al proceso de desarrollo de semillas de pastes

El salvar los esceollos a la cooperacidu es 1csponsabiladad de la.

personas intercsadas en la semille de pastos Tos vinculos se pueden
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construir pero toma ticmpo 3y esfuerzo ¢l leogiarlo A medida que sc constru-

yen va cambiando el plan y se va convilizende en iresultado Tales 1csul-
tados son les que preporcionarin wemslla de pastes de mejor calidad pmn

tener mejores praderas y en consecucncra mejor produccidn de caing 3

Jeche

Novacwbie, 1984
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COMPONENTES DE UNA INDUSTRIA NACIONAL DC
SEMILLAS DL ESPECIES FORRAJERAS:

JE Fergusnnz

I, INTRODUCCION

Para vistalizar ung industisc n3cional de semillac de pastos, es nece-
sario consaderar Ta tocalidad de 1ndrwviduos, entrdades y organiracio-
nes que se relacionan con este producto en un pais Actualmente ¢sta
ndustria no tiens una 1dentidac ten clara como la inausiria de
semiltas en otros cullivos, ademds ¢s relativamente pequefia, muy
difusa y con marcadas variaciones de un pais & otro

En una industria nacicnal de semillas de pastos, se pueden identificar
dos grandes grupos de componenies

1 les indwviduos y organizaciones 1nvolucradas en la cadena de
preduccidn, benefi1210, mercadeo y utilizacion de semillas  Entre
estos estarian las empresas semllistas, los socio-ganaderos, lus
so0c105~-agy 1cultores, los productores especiatizados, 10s consumi-
dores, los comerciantes, los invostigadores y los técnicos del,
settor oficral ‘

f
) i
2. Un compleyo de elementos que influyen en la relacidn entre 1§é
empresas semllistas y los consumidores, caracterisiicos paral
cada pais, tales-como la demanda existente, las ecspecies y i

cultivares en uso, las regiones geogrificas y los s;stemas—dé

produccibn B

i

1 I Curso Intensivo sobre Produccibn de Semillas de Pastos -
Tropicales, CIAT. Cali, Octubre 29-Noviembre 16, 1984
Agrénumo Semllas, Programa de Pastos Tropicales, CIAT.
Apartado Aéreo 6713 Calir, Colombia

?
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IT  LAS ENPRESAS SEMILLISTAS

Segln Douglas {1980), el términoc empresa semillista se refiere a cual-
quier oiganizacion -gubernamental, privada o mixta- dedicada a la
produccidn, secado, procesamiento, alwaccnamiento y mercadeo de
semillas, bien sea directamente o por 1nterrcdio de contratos a
tercervos  Obviamente este definicidn es muy amplia  En el caso de
semllas de pastos, la mayoria de las empresas semillistas enfocan sus
actividades hacira el beneficio, almacenamiento y mercadeo de semillas

s1n pariticipar en las evaluaciones deo nuevo germoplasma o en el
desarrollo de cultivares, contrastande asi con las empresas
semllistas de otros cultivos que s1 1o hacen

Algunas de las empresas semllistas mds desarrolladas producen
semilla, pero c€asy siempre en compafia con socios ganaderos © agricul-
tores, muy pocas 1o hacer en sus propias tierras Cuando la empresa
semillista se involucra de esta forma en la produccibn, el agrénome o
técnmico encargado de esta actividad ez reconocido como un productor
especializado en semitla de pastos, esto porque es &1 quién hace l.s
siembras, el manejo y la cosecha, acumulando asi vasta experiencia
Dentro del prd&esa de mercadeo, algunas empresas semillistas amplian
sus actividades prestando asistencia técnica o participands directa-
mente er el establecamiento de los pastos por contralo, esto &s mAs

frecuente cuando se desea incorporar nuevos cullivares al mercado
|

La empresa semiilista incluye también a los comercirantes guienes .
éért1c1pan solamente en e) mercadeo de las semllas, ellos cu%ple; una
funcibn muy importante en la distribucibn, a veces como representénte»
de las empresas semillisias mas grandes Los conocimienips de 10s
comerciantes sobre pastos y semi1las varian ampliamente, encontranco
desde empresas serias hasta aquellos individuos que mueven semillas de
baja calidad ocasionalmente en las regiones ganaderas _ Los comercign-
tes de semillas de pastos tambi&n venden con frecuencia otros -
productes del sector agropecuario, tales comp fertilizantes,
pesticidas, sales, productos veterinarios y otros




IIT LOS PRODUCTORES

Son muy pocos los gque se pueden 1lamar verdaderamente productcres de
semillas de pastos, pues 8stas 1legan al mercado obtenydas como un
productio secundaric en st gran mayoiia  En realidad, son escasos los
productores de semilla que derivan todos sus ingresos de esta activie
dad syendo su 1dentidad casy siempre la de ganaderos, agricultores o
una combinacitn de las dus, ademis, por estar muy disperscs geografi-
camente su 1dentidad como grupo productor de semillias se diluye,
dificuitande su organizacibn

La obtencidn de semlla de gramineas es resultado frecuentemenie de la
"produccién en compafiia®, donde el ganadero ¢ agricultor aporte la

tierra y una empresa sem1lista responde principalmente por el
beneficio y el mercadec de la semilla producyda, la cosecha puede ser
realizada por uno de los participantes o en forma combinada  Final-
mente, 10s soci1os dividen Tas semllas empleando una formula que
refleje su 1nversidn y los riesgos relativos El ganadero o agricii-
tor tiene la opcidn de utrtrzar su fraccidn de semilla para syembras
en su propia finca, para venderla a su socio ¢ a algin vecino local,
existen miltiples variacaones en el cumplimento de este sistema

Quign participa frecuentemente en esta forma de produccibn puede ser
nombrado socio-ganadere & socio-agricultor, sin embargo, 1a mayoria de

estos sS0C108 no realiza siembras, n1 manelo nt cosechas propias

En esta s1tuacibn difusa, a quién se califica como preductor de
semilla de pastos? Posiblemente la mejor definicibn comprende a
aquelias personas que efectlan con frecuencia siembras, mane)o y
cosechas de semillas de pastos, reciben el titulo de productores En
este grupo se distinguen los produclores espectalizados quienes se
destacan por una mayor prictica y experiencia en produccidn , emplean
con un nimero mejor de especies y cultivares y aplican mayor técmica e
inversiGn o ellos una alta proporcidn de sus ingresos proviene de la
produccidn de semillas de pastos




En contraste con la industria de semllas de otros cultivos, p g3
arroz, majz, sorgo, los productores e inclusive los productores
especralizados de semlla de pastos no siempre utilizan sus propias
tierras, en realidad, no es comln en esta &poca encontrar productoies
con su capital invertido en tierras, siendo mis frecuente la utiliza-
c16n de tierras de un socio-ganadero o agricultier

Con respecto al beneficio de las semiilas producidas por los socios-
ganaderos, socio-agricultores v productores espectalirados,
normalmente éste es incompleto  La meyoria realiza labores que
inctuyen un secado natural parcial y alguna forms de prelinpreza

IV LA INVESTIGACION Y EL SLCTOR DFICIAL

Temendo en cuenta el estado wncipiente de desarrollo de la ndustma
de semillas de pastos en la mayoria de paises, es indispcnsahle el
apoyo del sector oficial para lograr el progreso de diche i1ndusiria

Es mmportante dar énfasis a las diver-as formas de participacidn que
el sector of1¢ral debe tener en 1a industria de semillas de pastos y
que serian

;

a} hacer 1nvestigacibn para evaluar el germoplasma disporible y las
pasturas en sus diferentes etapas de desarrollo

b} hacer anvestigacibn en el drea de produccitn de semillias

¢} orgenizar el proceso de liberacidn de nuevos cultivares

d) organizar y hacer la multiplicacitn de sem1la basica

e} efectuar aclividades en el cont ol de calidad de las sem11!gs

f}) actividades de extensibn y fomento tanto para el desarreliofcema
para la utilyzacibn de pasturas h !

b

Un papel muy importante del sector oficial para apolizar 3nd1récta-
mente & produccidn de semilla de pastos, es el desarrollo de los
nuevos cultivares y su divulgacidn entre los ganaderos, sumnistran-
doles la informacidn necesaria ademis de demostraciones sobre su
desarrollo y utilizaci16n para gque, por s§ mismos, comprueben y se
convenzen del impacto econdmico posit vo que tendria la adopcibn de
105 nuevos materiales genBlicos en sus empresas ganaderas



Actuaimente, Ya demanda existente por semilla de pastos se restringe a
un nimero minimo de maleriales genétices ya conocydos  Sin la party-

cipacidn del estamento oficial para estimular la demanda econdmica de

semiila, serd cast 1mposible esperar la produccibn comercial de muchos
cultivares promisorios identi1ficadoc actueimente

¥ LOS CONSUMIDORES

Este térmno hace referencia a los ganaderos © agricultores/ganade:os
aunque 1a mayoria de ellos no son consimidores activos de semlla
actualmente, &slo hace que en muchos paises no se considere a los
ganaderos, coino grupo, usuarios tradicionales de semillas de pastos
Sin embargo, son consumiccies potenciales

Dado que 1a industria de semillas de pastos estd apenzs en una etapa
1nicial de desarrollo, su divalgacibn y la penetracibn de la
informacibn entre los consumidores es poca, ellos aln no son muy
conscientes sohre la necesidad de apiicar correctamente las précticas
de esteblecimiento de una pastura ni de mantensr las caracierislicas
de calidad de sus semilas

- Cuando el ganadero analiza el establecimiento futuro de uvampradcra,
la semilla es considerada por €1 cowmo un insumo que debe ser comp Ado
a1 precio més barato, naturalmenie, esta mentalidad no favorece el
buen manejo de la semilla nm1 una relacibn pocitivae entre el precio y
la calidad de la misma .

La localizacibn distante y difusa de las fincas ganaderas hace dificil
el mercadeo de las semillas, frecuentemente es totelmente desfavorable
para mantener la viabilidad de las sem:1las en almacenamiento

Los ganaderos son atraidos hacia el desarrollo de pasturas sembradas,
y consecuentemente hacya la compra de sem1las, solamente cuando ectéan
convencidos de la rentabilidad de 13 1nversion  Finalmente, ellos



emprenden Yas siyenbras cuando llega una época favorable para los
precios del ganado  Por lo tanto, la demanda econonica de las
semitlas de pastos estd wmuy relacvonada con los ciclos de precios en
el sectoy ganadero

VI TIPOS DE ORGANIZACIONES

Entre las entidades involucradas en la 1ndustria de semllas de un
pafs, normelnente existen varios tipos de organizaciones que facilitan
el trazaco y la ejecuciin de plance convenientes al sectoy v que
requieren la umon de esfucrzos

Actualmente estas organizaciones estdn mids relacioncedas con otros
cultivos comerciales que con pastos, sin embaigo €5 nleresante
conocer ¢bmo seria su participacifn en este culiivo, asi

A Asocraciones de productores
El gremo de productores de semilas de pasios es de ayficil
conformacién debido a la dispercidn geogréfica de sus integranies
y al cardcter de producto secundaric dado a lg produccida de
semiila ~ En tanto no se desarrolle un nGmero de productoras
especializados concentrados dentro de una regién, no se contempla
Ta formacibn de este tipo de organizacidn X

B Asocracidn nacional de empresas semliistas
En Ta mayoria de los paises es comln que el gremic de las
empresas sem 1113tas esté organizado  Asociarse a nmivel nacionzl
les permite debatir sus intereses comunes y, principalmente, )
representar la empresa semy11ista ante el secior oficvel [sta
asociacibn enfaca su actividad er las semillas de granos alimen-
ticros, oleaginosas y, seqln su wmportancia relativa, pastos

c Comté o comisibn de enlace para-nuevos cultivares
bUna vez que 1os nuevos cultivares estdn evo?uC1onandc,,‘es alta-
mente positiva la formac16n de un comité o comsion de enlace



entre Ta "empresa" privada y el sector oficial para finalizar su
1iberacibn a los consumidores  Aunque 1nmicialmente corresponde
al seclor oficial una participacidn en 1a toma de decisiones al
respecto, a través del tiempo los representantes de las empresas
sem111istas y los productores oe semillas también deberin ser
incluidos y participay activamncuce

D Entidades internacionales
Cuando el meicaden ynvolucre la exportacidn do ser1llae coriyfi-
cadas, o segln sean las necesidades de lss empreses <emnilistas
se podrd tener contacto con entidaedes inteinacionales tales como
la ISTA (Internaticnal Seed Testing Assocration)
la FIS (Tederacidn Internationale du Comncice des Serertes) y
la OECD (Organization for Economic Couperation and Development)

VIT ALGUNOS FACTORES QUE TNFLUENCIAN LA INDUSTRIA DE SEMILLAS
TORRAJERAS

La industiia de semillas de pastos en cada pafs estd influenciada noy
diferertes factores entre-los cuales se pueden 1ncluir los sigiienies

A Pemanda Lconbmica

L.a demanda econbmica se refiere a las interrelaciones entre el precio
y Tos volimenes en el mercado para cada tipo de producto, en este ceso
para cada cultivar Actualmente la demanda econbmica por diferenies
cultivares varia mucho entre paises Para el cultivar, B_ decumbeas
cv Basilisk, existe un mercado grande y tradicional en Brasal,
ﬁe?omb;a, Yenezuela y Bolivia, para otros cultivares la demanda puede
ser poca y lenta debido a su reciente liberacitn, ({como 5 capitala
cv Capica en Colombira) Esta situacidn de la demands econbmica se
reflejz en el interés relativo de los varios participantes en esta
industria {productores, empresas semy)listas, comerciantes ¥
ganaderos- en los distintos cultivares) }



Un punto de vista demasrado senci1)lo dice que la produccidn de
semillas de pastos es una respuesta a la demanda econbmica de semillas
por parte de los ganaderos, hasta que la demenda econdbmica alcance
suficrente fuerza {un volumen minimo a un precio determinado), nadie

comenzard a producir

En pastos, 1a definicidn de demanca econdmica es muy 1mprecisa y
frecuentemente es tema de debate  Algunos pa)ticipantes de la
ndustita de semillas oue trabajan en el sector oficial, en ocasiones
tiencn poca apreciacion de de problem™tica del moycedoo y sobieestrman
la demanda econbmica, por otro ledo, algunos payticipantcs eon el

mey cadeo actual no son sierpre conscienies de 12 demandas econbmica
potencial para un cultivar nuevo

Obviamente, un analisis de la dinémica de la demanda econdbmica para
cada cultivar es una aclividad continua para todos los participantes
de la industria La demanda econdmica para semillias de pastos esté
s1empre muy relacionada con l1a sitvacitn econdmica del seclor ganadero
en el misro pais o en un pais veciny

B _Eepecies y cultivares -

La indusirias de cada pais hace énfasis en las diferenies especies y
cultivares gue tienen una demanda local, las curles podrian ser deno-
minadas como las especies y cultiveres particulares de cada pais

Para dar una definici6n clara de cualquier industria de senillas de
pastgé, es necesario identificar las especies y cultivares
particvlares No se puede producir "semilla de pastos” pero s
semilla de P_ maximum comin o B decumbens, etc .

Una gran parte del cardcter de la industria en cada pafs estd-definido
por 1a identidad de las especies y cultivares particulares Los
consum1dores hacen &nfasis en el comportamiento de tales materiales
como pasturas (valer nutritivo, vigor esiacional, carga anwnw!,
adaplacibn local y otros), ya la empresa semillista discutre la




problemdtica de la produccidn y el beneficio de dichos materiales
enfatizando su comportamiento como productores de semillas
{morfologia, fenologia, rendimiento de scmillas, mélodos deo cosecha
otros), sin embargo, el cje central continfan siendo las especies y
cultivaies  Desde luego, 9as regiones gecgriaficas invnlucradas
interactaan con la naturaleze de estos caracteres

C Regiyones geogrdficas

y kstcadeo de 1as

o

Una gran perte de la poblematica de la proo.ccidn
semllas de cuslquier especie/cultiver particular estd relacioneda con
las caracteristicas de las regiones geograficas presentes en cl pais

E1 exa@men de algunos de los paises con una ndustrie eritosa, es degair
productiva y viable & través de los afios, wndica con frecuencia ura
concentracidn de produclores en algunas regiones geogiraficas  Esta
situacidn reflieja que ellos han sido favorecidos, a través de los
afios, er uno o més aspectos de la produccidn, sus ventejas finsles
pueden ser rendimientos més altos y estables, mejor calidad y
produccidn mas eficiente con costos mimunos

ﬁéﬁ frecuencia, uno o mias de los componentes de Ya reqion geogréfica
-clima, suelo o infraestructura- pueden ser la clave y ofrecen una
ventaja s1 se compara con una tegién alterrativa Desafortunadamente,
en varias ocasiones, los esfuerzos 1miciales para produc,r semlle de
un cultivar particular se localizan en regiones geograficas que no son
apropiadas o que son netamente desfavorsbles para 1e produccibn
eficiente de sem1las de dicho cultrvar _

Aunque 1ndividuslmente un socio-ganadero no pueda apreciar m " -
practicar las ventajas posibles de 1s localizacibn en regiones
geogréficas distintas, valdrfa la pena que la empresa semllisia y los
wnvestigadores y técmicos del sector oficial contemplen las opciones,
ventajas y desventajas de las distintas regiones geogréficas y
promuevan el desarrollo progresive de la produccidn en las regiones
geogrificas mas favorables para cada especie/cultivar en particular
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D Sistemas de produccidn

Los sistemas de produccidn de semillas, especificos para cada pafs,
resultan de las interrclaciones gue surjan entre {a) los partici-
pantes en la cadena de preoducci1Gn hasta el consump de semillas,

(b} Ya demanda econbmica en el mercedo, {c)} las especies y cultivares
particulases y (d) Yas i1cgiones geograficas alternativas
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1 INTRODUCCION

Dentre as diversas teenologias geradas por um programa de pcsquisa om
forrageiras a liberacfo de novos cultivares & ume das que, potencial-
mente, pode trazer melhores resuliados om tO-vios de aumrnto dos
rentimentes obtirdos na pecuaria Poew, o existenciy de se~cnies di
nova cultivar, com procos acessivels, no meicado ¢ o factor
condicionanie do para que uma adogao se)a ampla € efectiva

A dispomibriivede de semonics de novas cultnares e dipendence de Ui
série de atavidades que sac tmiciades ne multiphicee o do serenics para
atende) as necessidades internce do program  oe avalieséo d2 forragenas
(sementes e peramentass) e culminam na mu?t;giicaggu ca serente bisice
gue 1rd suorir 0s produtores de sementes comercials  Scm oo cumprimenio
dessa série de atividades de multipiicacdo nao existiran sementes do
nova cultivar

Por ouiro lado a disprnibilidade no mevcado de Serentes & um pren
acessivel, “anto de novas cullivares guanto de especies tredicicnais,
esla diretamente rzlacionada a eficiencia, em termos cr quantidadr ¢
qualidade de sementes, dos metodos e/ou sistemas adotados ne pessung
Sao diversas as maneiras atravBs deos quals €& possivel nclhorar a
eficiencia de prodagéﬁ de sementes de forrageiras ¢ e PesqQuUIsa, gv
testor possibilidades, visa, bdsicamerie, supr r o produtor de scumentes
com as 1nfu macoces necessarias ao aumonto da eficiencie cconclitce de
sera exp%o*agﬁb

2 MULTIPLICACAD DE SEMENTES

A metodologia empregada em prograiras de avaliacac de pastagens normal-
mente & composta de sucessivas etapas de avaiaaggb Nas etapas 1miciais
e grande o numero de intioducois avaliadas e as parcelas sao pequefias,
as vezes constituidas por poucas plantias Nas etapas seguintes, com a
selegdo dos melhores materiais, ocorre uma redaféb no nimero de



introducles e a necessidade de avalracoes mais detalhadas obriga um
aumento no tamanho de parcelas Isto cria uma demanda cresconte de
sementes nao sd para atencer as fases da ava?zaggb mas tambom pela
w A
necessidade de ava11aga0 das ntroduclies scieccionadas @moensaics
o
regionais, experimentos de advba;an, dc morobrolegra, etc

A pequena dispomibilidad inmicial de serentes do cada 3ﬁi;odu3“b d o2
calacteristica comum em progiaras de pastagens, principelienie nagueles
gue avaiiam nateviais provemientes de gerwoplasee forrayzire rotivo ou
de trabclhes ae melthorameznto c.nélice Ao conererin de avai?d§fé ¢e
linhagens de culturas anuels como 50%., aivos  Liigo, etz, orde o
produto avaliado e o grie ¢ que pade sciviv d2 semonte pata 0s plantios
seguint~a, em forrapgeiras o produto avertado e a procucdio e quelidaece do
forragem nem sempre sendo possivel a colets do seientes para os plantros
seguinies  Poucos sa0 0S programas Jde avallacon de forrageiras que
atentam para este fato o que torna a necessidade de scimenies um probloma
constante e & esta a principal causa da nexistencta do fluno de

Y introdiucde  selecionad .t em uma fase para a avaeliyacdl na fase senuienie

Outta sitsac¥o bastente comum ¢ aquela onde programa  de pastagens
Tiberam noves cﬂ?tzvar§§ de forrageiras sem a existencira de uing
quantidade minima do senentes bisicas cuc peimita o estabelecir nto we
pma producdo corercial e semenies da nova cultivar

Portanto, & necessario que 0s orgacs of igias desenvelvam gtividodes do
multiplicscao de sementes para atender as necessidades da pesquisa e do

- multiplicacio de sementes basicas para garantirem 0 sucesso dec progréeitas
de avaliacdo de forrageiras e a efetivacdo ¢n processo de liberacho de
novas cultivares

z.1 Multiplicacic de sementes CXPEerif. tia1s

Esta atividade tem como objetive bisico atender as necessidades de
sementes dus diversas etapas do programy de avaliacio bem como as
necessidades de ensaios regionars, expermentos de adubacdo, microbio-

2/



logia, etc que sao realizados com as nLroducles selecionadas Devaido a
caracteristicas como grande nimero de intiroducBes com pegquenas
quaniidades de scmentes a serem multip).cadas, alem da necessidade do
manutencio da pureza genética e de um estiito controie sohie as

it
sementes, a actividade rultiplicacao we sementes experinientzis deve,
obrigaloriamente, ser teslizaaa denlre dz esteacoes espaimentass

Uma detcrminada iniroducdo deve ter suas sementes miltiplicades ta®
loge sewa ydentificede a su:r rorenQielid=dsc nas ctepes ymicials da
avaliacoe A 1ndicacan de antroducoes paaa rultiplicadso ou 2 €rorstu
sobre quars delas debem tor sea multipricacac de wergntes suspense dove
ser feila, a cada ano anics da estacSn de plantio, pelo grupo de
pesquisedores envelvidos na avaliacdo do germoplasna Por tanto, d»
acordo com estas decisoes, existe uma grande v-riacho, de ano a eno, nas
especiec e no nimero de inlreaucoes de cada dspecie presentes nas &re.s
de multiplicacio de sementes erperimentars Na Tabela 1 sfo rosirados o
nimero de introducCes por espccie presentes nas areas de multiplicec?d
do Centro 4 Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados (CFC), ea EMB2-PA, >
que mostrea as tendfacras do Progiemy de Avalicho de Foriageiras
existente naquels instituicao

As semenles disponiveirs para o estabelccinento das areas nicic:s de
multiplicec3o sic normaluente colhidas nas paicelas da priceire  *apa de
avaliclu & nwal deve contemplar em sue melode! vtz ¢ dispomibidrcade o
plantas pav¢ & colela de serentes Cono cstas quantidedes 1RICTIZIS S 10
bastante .~duzidas vevec ser usadas nesta fTase o estebelecymento ¢e areas
com planieas ndividugrs através de tecnicas como pregermnacdo de
sementies ou ainda o uso de propagacio vcgétatava

Fara cada introducic a quantidade de sementes experimencals a- ser
produzida nas freas de mu!t1p11cac§b wopenderd do tamanho de parceld
usado em cada etapa da aval1acﬁb,da necessidade de sementes para outros
experimentos e da taxa de semeadura de coda éﬁpecxe
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Tabela 1. NUMERQ DE INTRCDUCCIONES EN LAS AREAS DE MULTIPLICACION DE SEMILLAS PARA FINES
DE INVESTIGACION EN EL CPAC

Ao 1979 1930 1981 1587 1833
kspecie
S guianensis 12 65{6) 6(6) 11{2) 18(8)
S macrocephala | o1 7(1) 5(3) {1} -
S capitata 4 11{4) 5{1) 0 -
S wviscosa 9 NEY 0 - 1
S scabra 17 7(5) 0 . -
Z lat.folia * i 0 - 0 -
Z brasiliensis - 2 3(2) 0 -
gx macrocarpum - - Z 0 -
€ bresiliadum ; - y - - - 3
Otros** 1 - - - 6

*  Los nimerogs entre paréntesis se refieren a Tzs introducciones ya existentes en el érea
de afios antericres

s+ EN 1834 32 refieren 2 Jos hibridos de Controsema




0 mancyo de campos de multiplicacao de sementes experineniass deve
sempre buscar os rendimenios maximos de sementes de cace 1ni1oducac e
por Lanto todas as praticas de mancyo devem ser aplicadas nos seus
mivers optimos sen preocupactes a respeito da economic.dace do operacao
Qutra corsideracec tmportanie a aresperts de maneje & que eie deve se
praticade tendo sewpre om viste @ manuiencao da puicza gerclica das
sementes produzadas Esta preocupacdo deve awnde sev malo)r nas
atividades de coYheita e processamento e sdo as fases da muliapticacho
onde ¢ gronde o risce da ocorrencra de mistinas pecenteas das sem=ntes

do diferor<es 1 oducoes

Sempre que possivel a nsirturcae oficiel devera locelizar seus campos
de multiplicacdo em estacaces erperinvntdis situedes em 1cgioes
cTvnaticenente [ropicias a producado de sementes tsta estictey.2
garante altos rendimentos de sementes, tacilita o marejo dos campos n
racionaliza a alocacao dz recursos financeiros

Durante a miltiplicacio de scmenies exprrimentars € determingda a ta 2
de multiplicacao e sao conhccidas as liriacbes da producao de screries
de cada c¢specie trabalhada £stas informacdes servem para o©
dimensionamento de areas de wmultiplicacio de sementes experinontais
basicas & servem ainda de subsidior pars possivers rcdireciencmientos nas
prioridedes de pesquisa do programa de avaliacao Neste gtitivade &
tambem gerade o pacole ezl de mancin que sord uendo na rul _1plice cao
de sementcs basices e que tndicerd o sisleoia a ser usado na produca. e
senentes comercials de nova cultivar

22 Mu?t%p}]cacac de sementes bésmcas

A multiplicacde de sementos basicas tem inicio anés a decisco de
Tiberacic de ume nova cultivar e abjef.va atender, com ima scuente
autentica e genelicamente pura, as neccssidades dos pr‘oduta;es de
sementes comerciais ou certificadas desta nova cultivar Por semenle
basica entende~se a semente produzida diretamente da scmente ggn&t1ca
que por sua vez geralmente € a quantidade de sementes experimentars



existente na nstituicdo de pesquisa no womento da decisio sobre a
hiberacio  Como exemplo sao wmostrados na Tabela 2 e 3 2 evolucao das
areas de wmultiplicacao do sementes cxperimentars dos $tylocanthes

macrocephala ¢y Pironeiro e do Stylosances guiaaer=is cv Banderiante

~

até o 2no em que for 1nicrady o processo oe T1beracio e do mu'tiplicocsd
de scmentes basicas

A multiplicacko de sementes basicas pode ser rcalizada por o 0 gau
oficial ecprcializadn, pela proprie Instituiccd o pesoiisa ou 1o
procutores priveoos (Ferguson & Sencher, 1980} Lo 5200 Cobld £ i8¢
Um orgao gue se cedica exclusivanciiC & producit Gm S8 enws hesices
como por crernlo ne Brasy) onde existe o Servico de Producto o Sens ntes
Bisicas {SPSB) da EILRAPA  Este orglp tem a respronsebilidars o
multiplicar seme ites bdsicas de cultizies libcradas relo sistema e
Pesquist da EMBPAPA e possuy toda estrutura e pessoal necessd 10s pars
1s5to A nm?txplmcacgb pela propriz instituicio de pesquise é
condicionada pela dispomibiladade de Svea, maguinzyio para plantro,
colheita ¢ proces<aren.u de sementes Y2m da exisiencia de pessoa
capecitacdo para este ativadade A utilizecBo de prcdulores, en contrato
com © orga0 cospecralizado ou com & instituicao de peEsquisa € a maneria
ma1s comumente empregada na multiplica.ao de scwenies hasicas Ka
escolha aestes produtores & necessario considerar caracteristicas
pessed1s comd confrabilidede, tiadicao, v}pericnc1a,ﬂ15m ca Jocal1zec3o
e infrecsuructnne de rropricdade Estos critersos <eo wmportanies (oS
a multipl-cacdo de sementes basicas wnpiica e visitas de sup(t“15r ;
retorno da producio de semenies ao orget oficial ¢ i1igorosa yraufenio
da pureza genética -

A quantidade de gementgs bisicas a ser multiplicad. d defin. da puls
demanda potengial para as scwentes comercials oz nova cultiver ¢ 0 Lempo
necessario para atingur esta quantidede dependord das taxa de
multiplicacao é da quantidade de semecntes pre-bas:ces existentes  Este
periodo; ~que ¢ portanto variavel de cultivar pma culfivar, deve ser .
levado em consideracao na programacae das atividad~s de extensdio e
divulgacdo



. Tabela 2. EVOLUCIOﬁ DE LAS AREAS DE MLLTIPLICACION DE SEMILLAS DE Stviosanthes macrocephala cv

'Prone1ro
Area Preduccidn

Ano (m2) vkg) YtiT1zacion de ias semillas

. 79 240 n2 0 440 Alracenadas

., 80 240 m2 3 400 Microbiologia, fertilidad suelos

81 570 m2 32 000 Evaluacién bajo pastereo, multiplicacitn
82 1000 m2 43 000 A'macenadas
g3 1000 m2 88 000 Proauccidn semilla bdsica, alracenada
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Tabela 3  EVOLUCION DE LAS mREAS DE MULYIPLICACTON DE SEMILLAS DE Stylesanthes guianensis ¢

!

Bangeirante

Area Produccitn
Ario {m2) {ka} Utilizacidn de Jas s2mlias
79’ 240 0 970 aitipiicacién de semillas
80 4240 2 020 Ferti1licad de suelos, micro2ioiogia
g1 42¢9) 32 000 tEvaluacién baao pestoren, muitiplicacidn
82 1500 7 000 Uti'1zaecrdn de pasturas, nd tiplicacién
83 11500 64 0G0 Produccidon de semslias bésicas, evaluacidn,

recuperacidn de 2I3i0s, almaconadeas




Por gpaca da Tiheracdo nem sempre eslao bem delaraninadas as técnicas de
prodacgé de sementes da nova cultivar ¢ o perodo de sultiplicacio dc
sementes basicas permite que algumas novas tbéenicas scyen festadas ou
que as existentes sejam refinadas A defimicao de regiGts propiciac
para & producao de semenies ¢ ur ASPCCLO QuUe na raoeria das vozes nao ¢
possivel atencer durante a multiplicacao de someries erportientars ¢ g
locelizacao dos campos de multiphicacao de sC .ontes basiCes om
diferentes regifes supostanenie adequadas ou em locars diferentes dent o
de uma reu13s propicia perimte a indicacao dos locazit 1dezis pera a

¢
producth de samcntcs bosicas © conorcia 3 Cu culiiva

A dccisTo sobre quais (nln.ie ¢ caracteoriabices) produtorcs do sewentes
comel €111, receherdo priotitaniameonic o5 sepeniers bisicas & crifica «
deve ser bascada em critérios lecmicos cowo Yocalizacao en regibes
clwmatr as e edaficementc propicias Fatores economicos coimo a
existencia de sistemas de expioraci@ cPopecudia que comporiom o manejo
wndicado para a prooucdo de sementes da nova cultivar, fatores
agronornce  comp ocorrencia de douencas e pragas «les de ovtros “atores
que pocsa) perjudicar a producco de sewontes tameem devem ser
consideracas  Caracteristicas ineicntec ao produtor como cepacidade ce
Tidetance e pehétrat%@ﬁno me1o rural tapbem sap ymportanies poique
ayudan na divulgacao e no c¢stabelecimeto e ncrerento do nercedo de
sementes da nova cultivar

3. PESQUISA BN SEMENTES DE FORRAGEIPAS TROPICAIS

Qutra funcao do setor oficial & a pesquisa em producdo e tecnologia do
sementes forrageiras _ No entanio, aprsar da reconhecida imporfaficia

s - 7
deste insumo para a forratdo de pastage: s produtivas, note se que oste ¢

uma drea da pesqguisa oue tem recebido pouca alencac poirs £ bestante
reduzido o nimero de projetos e de pesquisadores a ela dedicedos
Assim, a exist&ncia de uma grande objetividade e o estabelecimento de
prioridades realmente fﬁgadas a problcnas encontrades nos sistemas de
producid s¥o essenciars para a eficacia da pesquisa em scmenies de
forrageiras tropicars
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Na pesquisa com sementes de especies ou cultivares tradicionars devem
ser considerados aquelas quc tenham erpressao em lermos de potencial
forrageiro, sejam utilizadas ou procuradas pelos pecuaristas e que
portanto possuem um2 quantidide de potencral expressiva de preoduceo d»
semenies comerciais  Para ¢S novas culiiveres a pesqinisa dove \i1sar
basicamente a solucao de problemes ercontrades durante a nultirdicacan
de sementes experimenicis ou bdsicas ¢ oue possam prejudicar a fulura
producao de sem2nies comnercials

Sao diversos 05 espectos ga prorrcaon do s enles que pooem <¢ ({ondidos
por i programe de pesquisa em semer os de foriagetias porcn, a
agrononia dda produdﬁb, e prncipalriente a identificaceo de reciGes
adequadz,, 0 manejo de canpos de producéo, aspectos de colheit. e
sistemes alternativos sao as areas de pesquisa nas quals pocerip ser
alcanzados os mailores ganhos na produceo de sementcs de forrcegenas
tropicais

31 Iden f.cacao de )~g150s propicins

Existe um concenso sobre a impoytancia da 1dent1f1caq§6 de locarc
adequados para a producio de semcntes de foriageiras tropiceles
principalmente legumnnosas {HopYinson % Rerd, 1979, toch, 19880 &
Ferguson e alli 1983) e algunos autorcs como Andiade (19%1) e Souza
(1980) con,rderam esta 1dent1f1cag§b coro um poablei o pranrvitdr-r pare a
pesquisa N5 locars propicios a producuo de sementes de formegcinas e
definidos primariamente por fatores climidticos e secundarien=ni. por
fatores edaficos, agrondmcos e econdm.cos
0 estabelecimento da producao de sementcs comerciars de forraguiras em
tars regibes e essencial para a estabil1dade- economica do emprecrdiniento
e para a garantia de um abastimento do meicado com semen.es de boa
qualidade e a precos acessiveis  Porcem, tendo em vista o grande ninero
de especies usadas para a formac3o de pasiagens nos iropi1¢os nso podenns
esperar que uma Onica regiao se)a propicia para a producsao de sementes
de todas elas Oulro fato evidenie e que nem sempe um locel onde
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determinada especie tem sucesso como pastagem seja egquele 1deel para a
p;néucﬁ% de suas semenies  Dessa manpyra a pesquist se ve face a um
problema de fundamental importancia quz & a ndicacae e locars
adequados a producao de scuentes de forracenras

A reqienalyzeceo da procuceo de seo tes de forragoiras Liopicers ¢n
pode ser feila a wravis dr observaceo Co tental.vas do procutores ap
sementes, da comparacac entie exygencies clwmaticas das espezic. e dados
de ¢lime de diversas regifitcs e atrevds ga expory nuacfo e ¢ omica
Hovtwlmente, Jogo apos a oalicoa de rvas culiiver£s nd w214elid,
principalmente equelas Tibovcdas wafw 3lientc, o desbalanco entie
precuia € oferia we scmenles ocasien~ o alle ro preco o que obras
diverse produtoies de scnenies noacpordente du regilao ondz estao
s1tuados poi1s los altos precos das <aweptes compenscm & neficienci
economica da atividade em locats nadequados  Apds dovs ou tres anos,
com a natural queda nos precos e devido a exisienciya de oulras
exploracaoes mais rentavelrs, ocorre wm conseguente a‘astamento desue
produtores e sementes localizados em reqiBes nacc.usadas  Permaned
entaoc na etividece agueles produtores logcalizedos em regilois onde
condicoes especificas cown ctwms, infTracstructura, etc, proporcionam ¢ -a
producdo do sementes economicamente viubel A corparacio des crdos oe
clima das regides onde a producds de sementes for  bem sizedids cop
daquelas onde houve insucessu permite o esizbelect onio de .ndices
chimalicos que Survirao posieriorrsnie oara 2 indicacie de rendos
adequadas para a producio  de sementcc de ou, tras cultivares oe pesy
especie ci de especies semecihantes ajuelas que foram objete das
tentatives dos produtores  Baseados nuwa expeivencia semelhanic vivids
por produtores de sementes pa Australta Hopkinson & Reid {1979 e Loc'
(1980) propuseram uma serie de condi~fes c¢limalices que definmm @
adequacao de wma reg1d0 para a produceo de semenies de jeqguninesas ¢
gramineas forvageiras tropicais -

A través dz confrontacdo da oxigencia e da influencia de condicdes
clwmaticas no crescinento vegetativo e reprodutive de determinada
especie con dados meteoroloficos de diversas regifes é possivel tamber o
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a2 delimitacao aproaimada da regido que melhor forneca aquelas condicSes
exygidas. A pesquisa visande determinar a influencia que fatotes cono
fotoperiodo, temperatura e siress hidrico exercem sobre o flotescwmento
é de grande valia para a identificacao de r1cgives adequadas a pxoducﬁ%
de semenics de noves cultivarcs de forrogerras

Pt

A comprovocan Tinal da adeguacGo de un. req1& clwmaticanentc propic a

vt [ r } - i~
paia a produc.o de sementes so e obtide atravis oca erperiuentacac

Lo
agronomrca visando avalyar a producde co senentes de difercntes especios
en distintos locais d1 regiao Drastor feaweres edificos, feloirs
agronuimces ¢como ataque de doencas, mosercae do pragas e exves dom g
ou ainda fatores locars de clima, ndc mostrades em certas
o

meteorolougicas, que pocem wodificar previsoes baseades somento em dacns
cYimdticos conforve for mostrado por Andrede . al {1881)

3 2 Hanejo de cenpos de produczo de sementes

A pa «vyra manelo obrange todac praiicas rultur.is adotadac em tn
cullivo e que visam obtcr, sucessivancnie, o estabolecimento ¢e un
“stand" adequadc, & promoc5o de um crescimenio vegetativo vigornso, ¢
mudanca brusca para a fase reprodutiva, um aparecinento concentrado Je
inflorescencras e a COESQquentéﬁsxncron1zacae do florescimento e da
matul 2ac3o de sementes, todas estas feses ocorrendo nas Eouces do ann
1deats a cada una delas  Assim, 0 wanejo permite gue, derfro de regi™os
chimiticamecte adequadas, seja otwmizada a produded de senentcs de
forrageiras,

EﬁVgramznGas as praticas de manejo me1s usedas sdo o corte (tonmb&:
conhecido como pre-corte ou corte de limpesa) realizado atravis da
rocagem, pastelo ou queima do stand no 1n1c10 de cade ci1c’u de cothelta
seguido dz aplicacdo de adubucac nitrugenada Estas préticas visam
promover o crescimenic e o aparecimento de um npilmero maxiro de
inflorescencias num curto espaco de tempo (Loch, 1920) Conforing
demostraram Hopkinson & English {1982} através de modelagem, a reducop

-

do periodo de emergencia de inflorescencias & a mneira mais efetiva de
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aumentainos a praducﬁg potencial de semeniles om gramingas troprcars
(Fygura 1) Além desses objetivos a pratica co corte ou pasteio pode
ser utilizeda para reduznr a altura de plantas, cvatar o tombamente de
"stand” ¢ facilitar a coltheita O efeito do corie ou pastejo é
determinado pela sua inlensidaede (quantidade de wetcrind revovido) e
principalnenie pela 5yoca de sua realisoc5o em 10lactt ao estadio do
crescinento das plantas ou em reladdo a {poaa duo ano  rudrade £ Thoo ns
{1984) visando reduzir o tombomento de planias observado no secundo ano
em atcas do muitiphicando de Mdiepornn oryzave ¢v Planeliina
encontray il que o pasicge até meedns d0 fovoronio v 0 €ov ol o
rocadcires Cn meados de Janenrg evita ¢ lombhawirsto, PLODGSI0toU
téndirentes ce sewcates puras supcriotes anucles oblic~s nas Zr1cas nEo
pasteeda, ou cortedes e facilitov a colhevie manual ou mecdnica
{Tabelas 4 ¥y 5) A deiciminacac da epoca ides” da realizacao du pratica
de cortes cu pasiegjo e infiuenciada nela resposta das plantas @ THOULLO
fotopertodica, pela distribuico de chuvas dentro do aro e por condicoes
inerenies ao local onde diea de prodad@% es1d eslabelecrida

A ymportantia do mitrogenio como prancipal nutriente aluando na p“eiﬁcgé
de sementes de graminees lem si1do enplemente damostrodo pela pesquise

A detevminicio de miveis Hiimos de aducacdo mitrogenada e a época dc
aplicacio ‘e sido consideiados ponins prioritarios e pesaiise (Sousz,
19803 For outro lawvo Loch (1980) concerda com ¢ mporisncia da
determinac o de nfvess otuwos mas arguinla e aprescnte 2usti? oimnvar
indicondo fue o nitrogenio deve ser aplicaco de ume sd ves apé* o curle
de manelo (ealizado no 1nicio de cada orclo Assam a é%oca de aplicataon
do mitrogemo fica condicionada a épeca do corte de manejo ou da
exclus2o ao pastejo )

Fatorcs como fertilidade natural e histdrico da drea, 1dade e densidedc
do "stand", condicoes climaticas- e especie ou cultivar considerado ten
grande influencia na resposta a adubacio nitrogenada e portanto devem
ser levados um conta na 1nte;prcta¢5b‘do§ resultados de pesquisa
No manejo de campos de praducﬁ% de sementes de legummnocas o corle ou
pastejo objetiva a reducdo do material vegelativo presente no momento de
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del totzl oro

Sem1iias puras
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14

Trempo variclle do durecidn de 1z
emergencia de 18 ynflorescencia

25 dias

Tiempo

Figura 1 }ODEL O DEL EFECTO DE LA DURACIUY
- DE EMISION DL LA INFLORESCENCIA
EN LA DISPONIBILIDAO DE SIHMILLAS
PURAS DL GATTON PANIC {Adaptado
de Hopkinson, 198%) )
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Tabela 4' EFECTO DE LAS EPQCAS DE PASTOREQ EN EL RENDIMIENTO DE SEMILLAS DE Andropogon gavanus

cv  PLANALTINA (Prenedso de 3 afios)

Altura “e Contenido Prsn de Rendimiento
plantas de semllas ge semillas puras
Epocas {m) cari19psides (mg  100-1) (kg ha-1}
Sin pastoreo 3,10 31 339 35
Hasta 13/001 2,35 _ 50 315 140
Hasta 15/02 1 81 52 333 152
Hasta 15/03 1,39 54 3al 113

ODMS 605 0,01 NS NS 29

St




Tabela § EFECTOQ D§ LA EPOCA DE CéRTE EN EL RENDIMIENTO DE SEMILLAS DE Andropegon gayanus cv
PLANALTINA (Promedio de 3 afios)

E

¥

Epoca Altura Inflores- Macollos Contenido Peso de Rendimiento
de de plantas , Macollos cencias fértiles de sem1las  semlias puras

Corte {m) no /m?) no /m2 ¢ caridpsides mg/100-' by ha-!

Sin corts 2,81 210 174 83 49 344 111

15/01 1,73 333 166 55 52 345 165

15/02 1,55 417 174" 55 50 358 118

15/03 1,28 412 166 48 38 308 41

DHMS 0,07 115 NS 8 5 NS 5
Fuente  Andrade & Thomas, 1984

91
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colheita e este efeite € wmportente pare aumentar a eficicncia daquela
opcracac  Conforme determinarem Loch et al (1976) para S guianensis o
corte deve ser preticado com uma antecedencie suficionte pata permitn a
total recuperacao do “stand" por &poce da inicracao floial 0 n3o
cumprinento deste prerequisito resuitard nuwa SInCromZacaa delicrete
do florescamonto e na 1educdo do rendt ¢nto de semontes

Em cspecies de leguminosas trepadoras o uso de itutorec pode tiaze.
inciementies considereveis no vendsemte do serontes corforrz dyosaran,
laccdo ot a1 {1983) ticbalhando cow G2l tha stiiata (Telola 6)

'
A perspeclive da aplicecac de outras preticas de mene)o om aress do
Yequminnsas, principeimonie aquetas de controle integredn de ery s
daninhas e de adubacdo deveriam tamben ser pe quisadas A respostc ¢
~ _ /
producue de sementes de muirtas legumincsas a nivels nais altes de
adubac3o 1ndicam oue esta & uma linha de pesquica gue mereceriy aterc o

Sac eviderties as poss. ilidades do ganhos raprdos o termns de ounenie
dos rendwncatos através da pesquisa dus efertles de arferentes prélioes
de mancjo de dreas de producao de sementes  No entanto, corparcdos 175
esforcos aplicades em outros aspectos da producic de semertes ds
forrageira, constatamos que praticas de raneyo tem recehbdo pouca enfere
dentro da pesquisa oficial

33 Colhoi*a

De tvdo o processo de prcducﬁé de sementes a decisto mars cifict)
de ser tomada se refere ao momentn dc real.zacdo da colheita
Caracteristicas como emergfncia prolongeda de infloresconcias, e
florescimento e maturacao de sewentes desumiforme dificultan o
reconhecimente do pronto de colheirta, pois em-qualquer morento eyistem
inflorescencias emergindo, cspiguetas em antese, espigueias chochas,
semen%eé vcrdes, sementes caidas e sementes maduras oo



Tabela 6. EFECTOS DE ESPALDEZRA Y CORTES SUBRE EL

H

H

i
Galactia strrata ‘
? S 2

RENDIMIENTO Dt SEMILLAS DE

Yainas

Rend de Semilias
No /me kg/ha
Espalceras Espalcéras

" Tratamento SIN coM SIH CON
§Szn corte 78 679 61 176
Corte Febrero 168 392 50 &6
Corte Febrero y Marzo 35 31 18 20
Fuente Macedo et All1r, 1933

8l
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Reconhecends este problema, diversos autores (Delouche, 1981, Souza,
1980) consideram a determnacao da nmelhor &poca de colheita como
prioritdiio para a pesgunsa  Grande parte da pesquisa realizada cor
sementes de forrageiras no Brusal se dodicou a solucdo deste prot lo -
Alguns resultacos acstes trabelhos sao eprecentedos na Tabele 7

Na mavoric dos trabalhos, todos eles rgelizedos com graniness, o
parametro utilizado como indicativo do morento 1deal de colhamite for o
nlmero de dias apos 0 anicro da emcrcencra do anflovescr oy Prror
confotme (oot dun maitos dos rulorcs criedes este hao <f iy bho
paiametio do momenio do celharta pois & influincadn pelc m=i020 L v.o
da &rea e polos condicnes ¢l ritycds do lerel e do anc o ard o
experimenie oy realicado Ho enlanto, ao nlicarem aproxlwdyr ~ile a
gpoca de colherts, estes trabalhos forneceam v~ subsidio wmportarte en
termos de planeyarenio do uso de mégquinus e mao c¢e obra dertro da

propriedade

Na pratica com alguns anos de exporien te e dopendendo da espicle,
produtor ac scmentes reconhece o momentn do inicio da colherta 1 ~divr Lo
a observaczo de mudanzes de colotecfo de semonte ¢ da populecco €
inf{lorcscercras, quant.dade de serentes caidas, facilio de de degren:,
proporcuo de espigueiss chelas e consistfncia ce cariopec

fluanto as legunn .osas poderns dividi-Ts em 2 grunos quaa o o
di{iculdade de reconhocimento do momerto do collierta Ko primciin, | ©
se comportii ¢omo a maioria das gramineas, encontremos equclas espdc s
nas quais o f?aresc1msnto & prolongedo e a semente ao maturar s¢
desprende da 1nflorescencia e cav ao solo, exemple S vy, ~is3s
Centrosema pubescens, 'leonotomia wighti-, Pumeria phascoloices etc i

segundo grupo estio aquelas que rotem & semente por certu perioco do
tem#ﬁ apresentando vagens pouco deiscentes  Ldgicamente a determineclo
do ponio de colheita & mais problemdticoe no primeiro grupo

0 sistema de producac adotado para as diversss espéicies tambén deve ser
considerado pois em espécies nas quails & comum a colheita de sementes



Tabela 7  EPOCAS IDEALES DE COSECAA CE SEMILLAS DE GRAMINEAS TROPICALFS EN £L ERASIL
(Resumen de algunos res.ltacos de pesquisa)
Cpecas*® Pardmptro** Auter Ohservacitn
;

8 decurbens 26 - 38 SPV Condé, 1382 Cosec de Ene /Feb

. 38 5PV, Condé, 1982 Cosec de Abr /May
B decurbens 28 - 42 sp Dliverra & -

Mastrocola, 1980

M mnutrflora 20 - 35 3p Andrade, 1933 -
N minatiflora 28 sPV Andrade, et al 1974 -
H'rufa . 38 5PV Condé, %82 -
P mavimum a8 SPY Cond&, 1982 -
P mexamur 28 - 25 SPY iiggretto & Toiece, -
$ arceps 32 - 38 SPy Conds, 1582 -
* Dias despiés del «nscro de la emis3idn de 1inflorescencies
i

SPV Serillas puras viables

sp Sermiilas puras

02
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caidas ao solo como para B decunbens no Brasyl ou para especies onde a
calheits manual & ropetida divarsas veres como em leguininosas ticpadoras
cultivadas com tutoranento {Ferguson, 1979, Maschietto, 1980) ni0 exmiste
necessidade da ceterminactd da época idesl de colheita

Ao considerarmos que, grande purte des problem=g d2 reconhectniato do
momento de colherta, exisiem nels drsunforucadce do apaieciic 1o do
mfloreccencias surge 1d81a de que se, atroves de mane,0, ConseLuInros
concondliar o sincromzar osie {lerescrveroa, o maianie do coihvta se 7
mess fecilmonte reconbeciao (Buplinson o Lagiish 15320 Fave aspo-te «
wpor Lante coifeine reconhecea Delouvchs {1861} wo reconencat oue na
pesauisa do srrent~s e forraceives £ nelessdrio e selon aviliados o
efeiio do varios tratemento~ coro corie, adubaceo, tttagacga glc na
uniformidade de maturacio do sercntes

As diversas praiicas de menego {corte, pastorero, quema, adubacoo
rittogenada, virigecac) ao objetivarem & sincronizecss dos Prowcssce de
producac - semenies, awyain bsicamente na dinfnce do desgnvol wren o
dos diver<ugs componenies da proﬁuc?b de sepentes desde o porfilhamento
alé a quede ve scmentes  Os parameiros avaliedos nos trabalhos de
pesqu1sé tem s1a0 relacionados @os conpoaentes do preavced de seaentes
medidos dc uma forwa estatice no momenic de colheite ou de forme
dinamica, poilm, scnenie a partir do imicio dv emssc0 dr
inflotesccnClas © nao onveliends a aircwica de forr .(to f espr vetar
A reelizenao de medides perrddicas @1 dinamce dos conponenies de
produceo durante o perfodo vegeta*ivo e reprodutive oass plantac e d°
dinoamica da pQPﬁEdCEb de espigustas permtiréd un avaliacao do poten.ial
dé‘prsducgb e ydentificard pontos de esuvrangulan.nto no procewco de
prodJczo de sementes de cada especie

Conforme cita Hophinson (1983) e mars coapensador reduzir as perdas (e
ocorrem durante © processo de producio de sementes do que ausentar a
producéo, pﬁéngypa!mente om gramineas tropicais SabBmos que grandes
perdes ocormen na colheiia, no entantu, sao poucas as pesquisas vaisando
aumcntar a eficrencia dos diferentes métodos de colhcrta usedos
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A possibilidade de aumentos expmessivos nos rendimentos de semenies
devido a difcientes tipes ou estrategias de colneita sao evidentes  Um
exenplo e a colheite de sementes por varicduras  um &1 cas de Biachiaina
decunmbens ¢ Drachharia brizentha cov Marandu  especiiicenente

estabelecidas para este tipe do colherla a qual perninte rendyiintos do
sementies ald 6 vezeos supor,ores auucles oblidos con colhesrca atraves o
corhinadas (Aqumr Vo da Silva, comaricacao pessoal)  Com siratro .
mudanca de estratégia ¢o meneio de ¢arnos e de colhena de sc “nics
trawe maranentos consrd ra g1s nos roadimenees (o harspr, 1977) ]
Me101 1@ udS V0TS MUdantes Re (Suieciule de colhetrie nplices om
mudancas em todo manelo dos campos € parisse, nesie Dipo de pesaursa
processao de pioducoe de sementes dfowea espfcae dove ser cailrzado do
vaia fors. globel

Na colheita manual de ¢ramineas tropicais & comum & pratica do
“chegamento™ ou "pitha* (sudado ou pitamento em espanhol e swugating »¢
nglés) Poreim praticencnte nexistom conhecwientos sobre o0s fatores
que Influet nos proces¢s oldgicos oco ridos curas ¢ ume prlhe e gqus,
Togicenznl~  afetam a cvalicade des seonentes e & efetividede feste
préitica  Na colbeita mecanizada, a possibilidsce de alteractds nes
combinadas tradicionais visando aurenter suz efi1ciencia quenco usadas 'a
colheita de forrageiras {Souze & Raymen, 1981} ou a possihilidece do
serem criados cothedenios cspecificas para foriager as (00 o1d & Beisa?,
1983 ¢ WM atroy et al, 1979} sao Tubas de poe,voc que * m oo bido
minima atci .o na America Lating O newno 1ypo de andlise & val do pare
pesquisas em beneficieiento de sementcs de forreyge:res tiopicais  C
trabalho de Krzyranowsk: & Filho (1584, em tritha e benef.crar-nto do
sementes de desmodio {Desmadium intoyrtus) desonstra & peiricialidade ¢
dessa linhe de pesquisa em especies com semchles que apreseniam
problemas de beneficirarente A pesqguisa em colheitas mouanmi.udas ou
nrocessamrento de sementcs €& uma dred ne qual e muirto Importante ©
trabalho 1ntegiado de agronosios, engenheiros agricolas ou mecanico® ¢
produtores de sementes .
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34 Sistemas Alternativos

A pesquisa vasando a criacao de allernativas om tersms de syste nes
de producac de sementes de forrageiras praticer nle wneraste, apses de
sua grande 1uportancia ne sentideo de reouriy custor h jruduceo ¢
aurentar @ dispembiliccoe de sorentes no onoyeado (o w0 e
lequimnosns Liepadoacas, nas quais a uso oo tulmes aui e~ Cnasis Lo
de screntec & evidente a neccesadade do sua 2550C1.CTD ¢ tuli,vom o
possam Yhe ccrv1r o sup rte coro kiThu, nenn poe, S, CF pore o
custo de construgcs no tulorcs ¢ olte Por ovtic 1ody o ose Lataeg
de ass0Cio(cn wa prouucas de seienles, poancip nente 109U cs1s, o
cultivos trones como Tloresta  Trutedres, ¢ac o olic TEYINCL Y,
elc deve ser pesquiseda nao SO QUalieD a0c LOr=T1C10% Coul ML que
podem provir desia erploracdo cenjuiia mas tambdém anilicando os
beneficios cgionomicos resultanles da nteracuo entre o Especie
forrageira ¢ a cultura perene

Nutro altc nativa & a inclusaso da actr rdede prodicio do serentis ue
foriegeiras em esquerrss de rotaceo de oullures om dvers de earical i
intenstiva 0% elertos da gramires ou leguminosa nteniowssndo ciclae de
pragas ¢ dewencas, ancorporando mitroginmo ao sistems e Lre.indo ndva
fonle de divisas a propricdeds awvnda nao forem pesquiIsados & Porch ¢ e
grandes per-pectivas o1 Lermos de sistomas allerndivos do prodiceo Oc
semrentcs d> forrageares

CONCLUSAD

0 papel do setor oficral nas atividedes de multiplicacaD € pecquisSt Ol
sementes de forrageiras & de fundament. 1 IMpOriancia ngv St potad o
industria de sementes ms, priacipalmenile, pelous beneficios que dulas
podem ser gerados para o desenvolvinerio da pecuaria ow geral Ho
entanto as atividades de wm111p31cac§6 de scmentes experimentais ©
basicas tem sido relegadas a um segunduv plano e ¢ pesquisa, um Sud
grande mayoria, estd concentrada em towas que trazem pouco ou ncnhum



24

fmpacto nos atuais sistcmas de producio de semenics Persistindo esta
s1tuacao muitos programas de pesquisa om avaliacio ae forrageiras, nos
quats estac scndo 1nvestidos giondes soras de dinheire, estaido fadados
a0 incwcesso b onecessaro ent 0 que dnicetores e coerdenroores d»
progiamas do pesquisa alentom para osta problorcuida e torca ec mrdivas
necescal 1o para gque as ativadedes mg?t1p11csff% CLETOuINe € Totenla
de fotra.uires ocupem sev lugar mowg.ido catie oS Galr s
responscbilidades do setor oficial
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AP RESA UMIVERSHAPIA DL SIMILLAS FORRAJERAS “SLIO - SARA”

ol Sl v
A GRGAJLRAL
BRI Y

ont 41975
o %93
payo

Lroamiby
o PRODUCCTOS DI SITILL/S FROSICITYS I JOLIVIA

Guslen Soww B
IHIRODUCCION

Fo la zona oriental do Bolavae, loc facas tradlciomales cstrbea limitadas
a promine~s nativas y reducaen caniadea se policcos con prstos culty ~do coln
blccadon, en puclos dc monte alte gquo feren chagqueados y explotalos oprfoods-
mente para deosp s ser sustiturdos con eapcclec forrageras lales cowo larzgua
(iypaizhenia rufs), Colonimo (Praacum moy mi), Merkeron (Pennmisefiry puxp uewna)

Pengola {Digltarie deoumbens).

‘j Durente los periodor 1964~67 ¥ 1869~ 2 los agesores britfnicos reslizayoa
algunas inisoduccacnes o bucnod resultrcos en especicd toles couo P meo -

verde (Pan, ran merirm), Buffel (Cenchrvo exlreran), Glycane (Neonoion 2 vanuetis

Iab I=zb (Ii{l"._clms Toh 1ah) f;* ',i";wre?tf““tg phareloaées {}’uuzu).

En 1969, Bieguet de COTEwu, trajo (o forma de maieraal vegetative espe «

ciecs de Brochiaria, cor muy buencs yesultados para Brachieria decusb- =y Tra-

chisiia }...dacels, gue postc.aroroeute ¢o 1976 fueron estudiados por tc sasaidn

Briténica ; el CIAT, e introdujeron el Arcaer (Vacroivloms axallare).

Por 1: genecral se puede decar que la activided en lo concernicaut & el
1la de especles forrejeras no existda ni siquicia de nanern rutinaris, 58lvo ~
¢l Yaragus, la meyoria de las grouiness se sembraba por medro de wmaterial vega
tativo. ILa adquisicidn de algunae semilla se realigzaba a travis del Drusil o
dustralis; s un precio elevado y mucha demoia en la entrega que mermab n la =
viabilidad {o las mismas. ) ) B

J En abril de 1977 ce logra un acuerdo para ls produccién de semilloe forra

b

jeras cn 18 quo porticipon SEFO-5AN, CIAT Sania Crus, Masidn Bratdnice; Univer
pidad Gabzacl René Moreno, CORDZCRUZ, Proyecto Abapé ; la presencin de ecpecia
listas extrinjeros, ¢l Dy, John Fergucon del CIAT COLOWBIA y Jobn Hopkinson de
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Australin, en la cual SIPO se encarga de la parte de procuecadn y CIFT dc do

parte de investigecadn,

ZOJIRICALIOT DEL D PART L 70 DL SaHPA CRUZ

El depariamento de Sanie Cruz ha sido davadado ¢ lag sipvicntcs zorss

ecoldgrenn

1. El Bie Soaite Orus ~ Lovtero (Zona 3’:*1egrrsada)

2o

r i

Lo altura es de 300 a 500 mosmana, ¥y su vegetacidn nutural cs moile
alto. E: un drea de suelos pluvadlen deravacos 6e los 1fos Grande y Ih-

abfe

Istoe suelos son generalmente de una renccidn cavi neutral (-1 6),
son gereralmente de texture livaena o mediena en la superficac, rero Ire
cuentir zente con wng nopa anperimcablc n profund:dedes varasblea gqu puigde

csusas egbancamiento de agun en manc! as alslaedeos, i

Yoarneg
Y& tuperficie ael terreno es mu, plane y cesa &in Lg,'uffa ar2lintiyr~

vos. Ios suelos son guimzcamente relevirvamente firtiles, poxr ofds cue cn
muchos dress estén algo agotados por los contfmuos regimenes de culiavo,
- f

primeio con ceila de dzucer y mafz y sfubsecusntomente con algoddn.

la precipitacadén en Santa Cruz y Hontero es de unos 1.200 ma
tande ligeramente al Norte y al Geste,
a septiembre, recibicndo en estos 5 memes un promedio de s86lo 22% cel to
{a) nnual. :

awne

Ios meses mds secos son de mnyo,

Llenurag hoages de Yapocanf, Corunbd, San llat’zs y Norte de Ascencidn ¢e

tuerayos

Son regloics cas. plonas, pujetes a inurdaciones estacionalec hasia

unes 5 nmegep cada afic. Algunos suelos tiene lns copas superfieirldes de
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tenturs mis lyviena, con wubsuelos peoasos, amperacables otron g03 ac

texturn pecada en todo el perfal.

1oy eélo un parcemisje relat. i

te peoucfio de suclos néa slios guc o $4n bicn drenadog v libres e a-

mmdncloaes.

La preexpaticadn voali e acucimo a leo roniear e,

SR

pacant oscila eubee los 1800 a 2,000 1w, cen Coawrdd ¢o ae woor 1,00

rm. ounentando gl Norte 1.200 . {Sm ia:stias) ¥ 1400 nm. 8} orvie

de Asconcadn de Gungzos,

Eceudo Pree’ ibraco o Bscudoe Cree~talire Chagw.t-no (5 n I~azein

e
o

Javaer, Concopeadn v Asrencida de Canrares

Al este éol xric Grande se encuruira ung wessto ligersrente mis

alia, desarmollnda sobre una forencaba de ticrra motasfrliicn vaszie -

que 8e cxtzende has’a el fivres del i1ln,to Gross50 en el Drasmil,

La Qltﬁ

ra vi¢ I de 500 a 1. GO0 meB.Moley €O% 00OSLONEYCS aPlosanentos | tend

tucon que 2lcanven wna alvura de J.500 me La vegetecida notwel e

d¢ bo gues alios en los mejores A.2lcS ) un teirreno boscoco o potiliza

les naturcles pobres en Tas Areas ntwos £riales.

Los curlos son wo

fundos, pgeaerslmente 10305, bien dA1evides ¥ ae wna fertilided moias o

baye, conde ¢l fluforo y meroelenentos 90 Joa princapales facto—on

limitanles,

e piveles de alvaiveo en el sucloe pucded ser lo fi.a4 -

cientorente alios en algunas drens como para limitay le eleccadn el

culiivo ¥y las varicdades de pasturas. La topog§.af£a es ondulalis In

precipiiecién es entrs 1.000 & 1.100 mn., con una estacadn scea bLaen
definida_de 3 & 5 meses.

-Abang = Chararua v Zona Crzgueda

!

_La precipitacién dicminuye 14pideamenie conforme se aleja al sud

Yy sud-este de la civdad de Santa Cruz. EL proyccto at’apénl&pzég recl
be anuvalmente un proacdio de precapiiccidn de 630 mm. de loo cunles

solameate un 21% cec dwrante los seis meseo de ebril a octubre, inelu

sive,

500 mme donde cl ganado ramonea para susbiotir.

Bis al oufeste de esto drea lu precipitacidn baje a menos dc

Vs corce de 1n Lfron
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o tern con el Peramuay ¥y la precapateeadn discangye £da nds,

Los suglos son aluviales, de m~daz o alts forislided y wn il cae
t1e 6 y 8, son propenegos £ la Lo ~eudn dc wae capn <0 la fup~ e
deepule eec la lluvaa y estz pucde ser wna gren lhwtacila @ 1o ¢ renbra
de eapceacs de pasturss con seanlles peguel’ase, Lz toposiretio ¢~ plana
¥ lavegrtzeads n2taacl es oun Lo Cur ceco b g0 ¥y 4 MONWUO SE QN Gt -
tran arbustes espanocoas (vwreantel Jos con coctuc.
In altuia es de vnos 300 3 400 mosomelds

5o Yalles mocntdrueos o %o Sud-n 2ana

Hey machos valles en lae prrtes mis bajas de los tades satucuos
en el oaepartomento de Senia Cru~e Lo altww dc los valles vasfa de
1.000 ¢ 2,000 mesen.me. y generclembe son objelo de Inlensos cwd Lavose
Io precipitacidn o5 usualnente ert~ 600 a 800 pm. por &fic ¥y B 1 ~hudo
empiean iriagsacida suplemeniaria, deoviendo las aguas ve 10S ericyon
para ayudor en ig produceiba de los culiivos. Los sucle9 %01 4 TOY~—
turgs verazdo s, pero a menado son relativarente Llriiles ¢n su cnitdo
natural, por mds que ¢l monosuliiso realizado duranic mrwchos ares, -

sin ferlali~ar h» egolado a rmchoes de 1100,

B) pH de 1o% suelos frecueniezzute es ncuiro. EBEs comin qu- ¢l
ganalo pasie en las Jaderns empanads » wanie 1o miyor pratic del aso,
vero treen & los valles duranie ¢l cnmienzo de la {pocna cece Wils po-
car vacas con sus iernercs, esos suimales pastorean los residuos de
los cultivos y son ordefiadas une vez sl dfa pera la fabricecidn casc-

ra del ouesillo.

- Ia caracter{stica de 18 lad¢ras es el pastoreo en los arbustos
nativos y cepecies herbiceas que en #u mayor parievyreducen muy povo
por mfs que en 4dreas donde se encueniran leguminosas, estas son de u-
na g¢aladad acepiobles Hay conciencia en awnento sobre la necesidad
da la rotacifn de cultavos en leguminoses en loo valles pais devolver
algu do la Tertilidad a los suclos, y por esto, awenia ¢l interls con
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la sacpbra de pastwr sy le mejyor fmicgracudn cel gey do el gio.cad

de gromir .
RECOIHITDACTONES DE ESTUCITE 1URTAJ RaS LI CNUCIDAS

Ings prutlza y ObsSer CoLONCS COLbVBJLI0L & Lif Su uic Lot porcdu a0 od

respeeio & Jasn mejores especies n-tw.loo puxa Ja gacnbre sin fortilides 08

1+ Santa Cru. Centxal o Zona Inwegrada
Brartuacaa dec mkenny, Cmodon Fppoy Promncum roramm eve Petrae, CGatloa,
leeens, kiconotorin wirhisy {81yciLe) eve Tanarco o Coores, L™« b o v
purene, Teucaen: Yayzocehsta, Liser plyloma axill~ig cve #1chers
2. Ilavurs. bajas Q¢ Yepaconf, Corwabe, FYan lNetias ) Lorie ac Arcenc oy e
Guarey oL
Brochizeola decunbrne, Brocpimria bandd eoly, P, 2. v1 (~/ 1o sabroud
cho); Vacront,Joaz »a31d~ve, Pueray o phacenloice s,
i
¥
3+ Dncudy Frecdobrico o 3scuco Oristelino (hogudteny !

i) By 1aedos colorucon

G
2

Be dscuntens, Dyp.rrhensa yufe, i, s:3)leve, Stylosantherg ruya e

] ] I

L1l eve Tuneron o Coope

- 11) Bn saelos occuros.

Po. rnarun s/g lo subsodicho . wi

i

4, Borde C,rdillera ¢ Zona Cﬁaqueﬁa

Cenchy ay eilinres ove Humbank, Tarewinuabar, Penscwa ~nirdoinde

50 Voller hesotérmacos o Zoma Sub-zndana

B, decubens, Cvhodon gn, (Bstrella ﬁfricam;:), Ce c1¥amran (s/g 1o 5ube
podicho), Desvoniun antortvm eve Greenleal. I, sviarhitil ev. Cooperx

{Glycine),
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bamba
i Yor olra porte, oo vrecomecdarvn Bioelniaras Twnadicols v posto goruwa
Melinas vy wtiflor~ peva los suclos de boga fo.tulaara 3 lu pruscia v amdn
poia suelos mid dacnfaos en lre zoenes 1 2 ¥y 3. LY porto elel e 8o c1oon
trd de utiladal pexn 12 producerdl inieasna de forrsje on las zonas 1) 2
cuando sea regusrids y Loabadn para fuelos arconosos profuedo . ol una napa
fredbien (Jtae groipie gue oe Hemnet beo €1 ) 61600 €410 (w37 d0,.
Todevla Lalton o125 OSPECLES Paru Coduicicne. 1perfecias de arwaige,
awrnue he 2aritan alis o zen oy oura especae e Dy aderyn parcocu my poouriadn
Yas,
S 1lvo las espperes de Drrchaeran, iolas les gremineas fusron coup iy -
& 5 1
bles en merela con les legednesas, Lo fuaoculzeddn de las LoQumalds 4s no
ha m¢ jo~3ae la produccadn, por 1o nemos nasia shora. Abio "ferapfila~ g -
J ' 2
~ trovurmine e centro Cononena pisrcecons y cstilo S4ylncart e earone y o0

resuliarey cusceniables a enfermedades, rungue 21 esilo cve CIaD 36« rom-
euperd «d cuadamonic de atagues de Anthacnosie (Pateimon y Lerrel, 100 IR

Actuamenie ne estd estudiande nuevhs especied forrajeres 1ales . omo

Drach vy dyetroaeunny, Pyochiare s brazandm, Androponm so3envs ¥y Lioo -

e i,

daun ovalifolann,




CUADPO TF ?RMCIO@ DE SZTTIAS TCRRATLRAT TRCPICATSS EN VITOCRASOS

T e . e Aok e e
ESPDCIZ ’ 1978 187¢% 182 1833 1502 1283 1984
e e B e 3= it et o8 e Bemantee-ermeglbarink  i feesegemrmslf Ale Aog——m Po -v erOO T —— e g o —— = v v
H
H
CRATINTAS
Erachanraa 233 1.977 2,304 G.271 34579 4,452 18,530
Plrico verde 835 1.392 L32 1.519 500 a3 706
Buffel 170 471 54 263 - /8 200 =
Celoniao s g - - - - - - ok
IoGFTIINOSAS i
i
Glyeine o4 T2Y  4.528 1,653 8.528 £.0355 14000 =2
Arcner ! - - 51 - 0 353 102
LUSEYT - 3 - £h0 e - AP S
Iao “ap 24671 - 8,033 210 1,122 1.G66 12000 &
CEZRTATES
Se.gro ; Tz 826 .70 21,732 24.79% TN 10,070 =
vafz {(Cubono amarille) - - - - N 1r. 11,9
e ot Tt Y o o ot T TR S M e sk A M e o e O T T ST 7 M e s s

= en plena cosecha, no se tienca datos erezion.
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R) WRONOICKI! WICKITL GIYCID,

Fl Ocaic €% protuciun 02 o s one wteegradn de antes Qruz v 8. ra 30
muy Lica 1 £10)os neutres o Irge.amomle feadose L rerdiuod to o rora-
dio o.cnla cnlre 200 o 300 Lg/de, peco on elmmnoes aos se ba Lle,otc a
(52 3 - -

wn minawe de U0 a JO0 wo/he ¥y nd mio we 400 kefbay oL roitancaio
bajot & veeos son mfs foccueniles, porgas cada 2 nlos, 2 afp ora con
heled.t, gue ¢n Santa Crus so lloom swreses, que & vaenl(s fuorie
que “leuen del &3 de la Srgeniaray donde la teaporeiura bogd biass. -
nente.

Al prausipio el CIAT y la Tasidn DBrivhmca reconm soron 1o veriedi 1 7

neroo, vaque tenfs Laenas carecter’ .liwas forroy~ras 21 reltsid- : o

varwcdei Cooper, oin e-toigo el cuicto repreductane ew terdio, mis o me
nos 50 dles en la vericdod Pnarso gie en relecida & 1a Zooper, Dot o
to prra 1a produccidn de sepallus e coeozfd le vor. Coopei, porgue -

taene mis chance que escape dc las hulslas.

Iz épo~a de potochn ¢9 entre septicr™re a octubsre, £1 prancipso 38570
tuvo problemas con 1o cosechn, se i So un pequeils rusayo con los st -
guienter tratamaentos.

&) Cortendo, secando con nileras-y trillando, €1 triller se trou-
_ ¢6 1a miquina.
b) Usando defolicates (feglone) y DO Arctif P ke/ha de moleria
- actava, que tuvo como resulizde el endurecliento de los ot i~
lones y dié nuachos problemas on la cosccha.

o) Uso de rodallos Jelados por wn irachr, iguzlmente no dad recul
tados con 1s tralla. )

“33 La metodologia actual ulalizada es eccrtar discelamente ol canpo de G.Eé;
cino en wna tercera parte o hasta lc matnd de la bmira de coxle de la
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plvgsivia
t1allodera wbomotia. (ﬁazca ?‘RY}, bBocdeoy o mozel w ol neter v £ plens
capacrdad.

L4
Actualmenive SO alesicee de ertia sematlc en un JOU: 0 Lavel notiomdy, -
tenenos Wy vum stoed de resersa en e ~1 o,
b)  JwCROTAZ v T4 T . RO

Se adepis regor & sullos &eados n 198 COTi, ecl © €010 ucldn o0 o Cane

taline Ohiqualane, o 8 loe altucas de 1 ¢ Il-rures bodw, en S I peeac

pe he ilegedo o prodieir wn mésimo de 500 r_/ha.

Las emuacl.risticas de le prowvecidn ¢o o mtle y cooecha ton Sar.iures
a%ﬁlyc;uc, pero la demznda de esla semxll  oF menol Torgue L€ 1o usa o ¢
nas mis alogoaas gel faca antegaeda de Tarte Cruz, o300 pLaotcey €5 i a =

1la con ug 3007,

e)  PURRIA T LTIOIDTS WY -
/s

Dsta evpec. ¢ &6 Guanld YUY oden en 168 «on 5 de D2ithiu Mecapleeutdls 2

Bolivia, cown Yapacoad on Suat Ciwry Crs waie ca Cochodoinmy lwa,”S 21 Id

Paz y 1os deporiznantor G¢ Beiv » lanw, oderxa ~uclec Yeldne 7 olentm e

que e deiuedos, el 5 tZu es pasionle A2IvsIVvo W al WS L 0N e

Como usied.» observan en ¢l cualro antericr, 1la procaceldl es baisy .0
ee debe & gve en l-5 ronas uon&n~fé.proﬁuao eota cepecae, fud coi~edds por
las heled.s y surazole EL cielo roprodiciane del Yuliu es mis | rdfo g
el Glycine wvar. Tarzioo, gener.lmente los ¢los de ruc.is heladat oo pre.X e
totalmeate lrﬁhé&ucélén, debide a ecto ZLAO estd proiuziende sevalla en
el norte del oriente boluivisno, para escepir mds de las hclodas. Perenos
protlemas con las grandes dastznlias de nvestr.s zoenaz de provuceidn y la

rano de obudy porque lo co.echn pe 21e2liza en forma manusl -
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PRODUCCI ON DID STMILLA DT PASIO BRACHIARIA TN COM-
Bl NACION CON LA IXPLOTACION GANADERA O CON EL
CUL1 IVO DE ARROZ

* Néstor Ramos G

INTRODUCCION

Una alternativa empleada por ganaderos ¥ ag 1cultores buscando bijar cos-
105 en el estalbiecimento do pasto Brocr 1t 1a es 1a swembrt asocied~ con
cultivos y le e plovicidy cor et del cowrer 5, e produccion co sc 1 oo
pasto y en pPstoree Los resuli=dos hur sid bucenos con la siombrs asoc
da de Brachiarwa - Sorgo, resultados ace pwt 1les con Brachiirt- Moz y
existe poca cxpermencia ¢t nrestzo medio de 1a asocracidr Biacniria-dr oz
l.a explolacid4n compinida ae pusoreo v la produccidn de senlle 2 he pre-
sentado come algo casual o ae oporaamear y muy pocds veces s el resuli o
de una plamific..cidn

Brachiaria - Ganaderia

Laisten varios alliernativas
d- oultivo - Bra. 1arma - Gar aderia

En suelos tér 'es se siemrnra Yen sca :\c“go, mafz, alrodbn, arroz de
secano cic , « nd vez cosecardo se prep .d el terreno con plsones de 7 s
tra y rasirils, se stemora el pireio, s¢ cosecna la semilla y despuds sc
procede a Iz expioracion ganadc: “ -

Ventayas

La preparaci. del terrene nara 1a syminrn del Braclis 12 ¢s 2ot dSnuce
POY ser un Su 10 vd laboriaos narwe de 1o- abomos apheados b ca'a o
bencfician posierior nente ol desarrolic ucl npracmar.a, con l: pzo{_ux,cu n
de semilla de!l pasto, se paga parte del caotal invartwo en la siembra,
mo la floraci' a es desunidorme buen porce-iije de ta semilla cae al “'Suclo
- asegurando la persistencia del pasto] 21 1vmarse 12 decisibn de permiur
la floracion del Biracmaria -e v218rdad ey pmuner pasioreo, fzvorec, u.m.ose
el desarrollo dcl pasto, un mayer macclle aterto, domnio sobre na'ezas ¥
cubr.mento del drea sambiadd 1o cual r{zpercute en la persi.tencra futura
del poirero.

¥*¥ 1A MS Semillano Lida
VILLAVICEHCIO
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Desventajas

Lsto alternatnny s8lo se 1ecomienda para suclos de buena ferudulad,
sembrar el cvlithy o y en espocial cusndo s arroz, s1no s¢ utilizn se
1la hbr e de mtlezas crimincas de ciclo inval, el Brachiaria swie los
rigores de la compotency t de estas malezas de crccimenio precss y Vi
LOroso

En suclos de 113a fertulidad como son las terrazas allas 3y sabiaas de
los Llanos Omentales existe la alternativa

b- MAi1oziiiego - Brachiariy - Chaadaria
Existe e periendid con griof ticge el 21104 $Ccdno ¢sld en Proceso ue
adopiacibn e immvestioac,dn donde so busc-m vaoiedades que tolor e aliag
c&zézcmdos de hierto y «lwrimo 121 agid se ww1a co un rio wro’' b e
mente de scuellos qae proviencn ae la zoal de cordilicre 5 ' gue sius
aguas y scdumentos son de buena calidad
Pare jusuhcar la infraesiructiura se reahizan varias sie bros del u-ro:
y después se siembra el Brach.ama, se cosecha la serlla ¥ se contmua
con la explotac1dn ganadera
Ventajac
Con lo siembre de arros se mejora la cahidad de las ner~as, en parte
4 3
por los resiauos de aboros v por el lumo 3 otras arcillas desosiie 1s on
los sedimenio« derdaos por el dagua, gueda la u1desirucal d Co 0 s
¢
los cinaies y crenajes que ven a ﬁ{z“w paca regar el brachiaric eneno
cas secas y cor1o brevuderoe pare el ganado
!
Desventajas .
Por luwnfrsestruciara la .aver.idbn mcral s ala, las drecas “”\ora"cn
das son aqmailus cercanas 4 los rfos de cavee permanerie 1o cuc en lo
rfos y caios de sabana sas aguas no son d> bueai calidaa v el coudalce
muchos de ¢lios se seca ¢ merma conside ‘l‘sluvzcntc, en la épacl sect
_ ¢= Brachana -~ Ganaderfa
- - !
Es la alternativa mis comfin de buenos res 1ltados y que consisic ¢n sem
brai el biachiana, contratar la recolecaidn de semilla y posteriorixi-
te explotar el poirero con ganado
B _ YRLAVICFNCIO
Kilpmutro 2 Yoy Purrio o er
EA’ 'C‘ ilJ - Tels 43 $2 20000 AA 43 2
Teion 46679 CAVI (O
j;!: ~ iw BOGOIA
‘il w3y s Cofle 22 v Qutri b 0 12 77
U!/“.. ) Tols FuS 3824 dauNifg
e LA Aparirdus A 100447y 4 +6
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Ventajas

La semlls de brichiirin obtenuds bajo es13 forna por cer prumer cotlte
es de buon s enduaenio y erhdad, con 11 Jlovacidn o iserur 11 po sis
tencwn del palrero, s 1t cosecha se hice con combinada se elumng bul
na paric de la mije vy we estinula el wocellonenoo del prsto coalr
senitlt coscch Wi se tecupe.a gran parte de 1a vmversidn s v, al-
ternativa que 1eahnente no tiene mnguna o entia

d- Recoleccids de Semilis on poticros de Rotioln

La rcecoleccidr de sovuldo se hoce en poty 2108 est bl crdos v en ovplo-
1acidn con el sisema de 1ow@aidn Cuando Nlega 1o Epac age (1o icidn 1
¢l polrero e eyt cescansar was 20 d¥9s ol pasto coy senzn a More car

' La canndad (e sernlla producide por o enerales bhrye siendo ¢] 1-1g-
tor la loria mis ecovomica we coseclar Lon est™ alicrniuyvt st biea
no se esperd Jnd buera produccidn no se corren revoLes TIESEOs LV SO-
Jo basia con analicar la producc1én diariz conura 1oy cosios ae recolec-
adn pava evaluir 51 €5 0 no ccondmes convwuar Es una altesnitna
que se presentd mas por oportunwaad que do prograasacibn

} Veniajas
/
La mversibie es mintne no se corren mavolres riec ~os ¢ conbdmices, la
recoleccidn ec la senulla es 14icil wor sor 2oueros hores ac malezes
¢ -
Desventajas ¢ -
.
Las producc cres so. bajas, por lo genersl no es ecordnaca ni con coin-
bmada nr en ‘ormdg manuval
e~ Recoleccidn de somilla Bracharma con wnes corerc,ales en powrerys yd
csiablecidos
~ Es una alterne ava donae mnteresa los renduanentos v la cahdad El ma
nejo del potrero deoe ser de 1 sijuicnie ndaacia
1 Seleccoona s el tamaifio del poirero de acuc. do con el sistem? de r¢eQ
leceibn ( manuil, tractor, compinada) -
2 Rejuvenccer el pasto con un pisdn de risira con dos puntos «¢ -trabn
OTa s acaonado 6 30 dfis antes .
3 Abonar ol pisto s1es posible fr enado 60y 30 df tes de la flo
VILLAVG ! K13
El '{ d - . B =~ Filem ue 2V Poe 3st ¥
‘ iw: Yeh 23492 2610271 £ 1%
} ‘{J Toex 46079 €Al ST £0
,! \ q' BOT A
“ Coin 17 /> Ch¢ e 127
' %....f Th 25,3024 a2t 6
Apultﬂ s A 032y 2 2
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racibn

4  Returar el ganado del potrero 100 1 170 dias antes de 1a €poca de flo
racibn

5 Descartar los poticios o pite de ellos csiableaidas cn sonas Wy
dac

6 Tenor en cuenta la edad del pirsto y la ferulidad del suelo

7 Lvalvar la prerencia del mion o salivita

8 Como so busca semilla de buena calidad el ©ansporte ¥ sccaniento

debe se1 opor Luno

9 51 lda1ccoleccidn s manual, los arrenas © caviillas dohen s~ pooace-
3 «5:-: 1
nos

Er una altesnauva do mucho riesen 81 5¢ prensa con la producardy de so-
mella recumc rar la mnver .50 gue se hace Aries ac wonarse L2 dec 5100
es necesario hacer el unélisis ecoadimco de Io vue se deja de producir 1
retirar ¢l ganado, conmra lo que se esper 1 cosecpar de semifle [Tl and-
hisi1s econbmico es variible, paricular para caga caco, los vainres de la
semilla y de la carne son mesiables Es importante ptamlicir oportiuil-
mente la recoleccidn ya que 1t semilla und vez maaur ade se desgrand en
el térn:no de 3 a 8 dias

Produccibn de Scermlla ¢e Pasio Brachiiria en Combinacién con Cultivo ae
Arroz

Exisien dos positalidades .

-~
La -

Arroz - Drachuarin - Ganaderia

Esta altcrnativa ya se explicd y coasiste en Seribrny elairor, 1ecole~-
ta1lo y equumen ¢ ostavlecer el pastoy coscenar 11 semidda

Brachia s gsociado con drroz de Secdno

Es una explotacibn simrultfinea  Se siembrt y se tapa el arroz, szowdi-
mente un trac.or equipado con soleadera y halande unas ramas sic bt
ytapa el pistoen toria simuir®netr  Es necesiric sciibra prite o el
arroZ y luego el pasto ya cue las ser-illas do orroz <o tapan con i lii-
o y las ae pasid con unas ramds, pues estas deven quedar liger mmante
tapadas I's umportante no sembiar en suclos altumene witd tadns con”
granfneas de ciclo enual La densidad de siembra es necesarto modili-

carla bajando un 40% la normal en artoz y awnentindo un 25, 1la del pos-
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io Lo antenior para compensar la compaioncid wmcial que ejercee el
arroz sobre ¢l pasto

Tl princrpal peoblera que se presenta ¢n ¢std 4socnicidy "rio T adh

12 es 13 cosechl, por ko genet 1] ias dos floreoiones conavden 1
colecardn cr sumaltinca dunc iliondo el seca ueito « wo vl e e
dos scmillas P «untabwrniuvicon le cuar en i vy tde 1o ¢ -0
sc obtic e un bun ¢esableciruento del boichuiria y vaprs prodi_cioses
de arros y semnlia del Braclnania
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O PASTAGENS TROPICAIS

O que
olamtar?

O autor propde tres esquemas para ¢ plantio de
pastagens todos baseados na fertilidade do solo

£ng® Agr® Laerte Ferreira Santos Fitho

~

J

Bons tempos aqueles guan fo 1 Ydvamos em
fubar pastos caom 500 kg/ha wewido superfos
to  simpiet  micronutnientes  onsorciaclo
am legurnnosas et Como tudo 1350 € possa
b temos de rediveCionar nossas metns Agpre
oS algumas sugesises qui espLramos pas
im ser aplicades ds pastagens gue recebem de
ut & ¥ B0O mim de chuva por ant tdtando qua
y lwres da geadss € cujo mane)o de rosnuten
fo & médo

Vale lembrar alguns passos em defmidos
uly Bjuckern no manejo
T e Dustritusr os forrageiras ridhs adaptodas s
ndiclies da fazends
8 . Fuzer selecac massal do rebanho  Ammal
e cone e ndo produz deve ser ehiminado
@ _ Procurar corngy um mimmo a ferulida
2 de pluns pastas antes da seca veando 8
uardar anmentc Baralo para a entress fia
O o Em casos especums  devernos 7proveitar
Jbproduios existontes Para SuUperdr a entresss

Fig 1 — Pastagens em olo 41

A 8
10%
B humidicgla
C
0%
8 decumbens
85%
cotombo O
10%
Capins da Moda
E F g
5% mulhelo
fancn de | mitho ou
Protaina sorgn
G 1% capim elafante foreagesco

3

A palavea maneo engloba muits coisa ¢ na
shdade represents um poucd de vivests de
wends um pouco de conhecimento téenico
FORSIICD ZGHECHICO UM PoECO e gcono
s wm poucs de arte & rmuits sorte para tudo
ar ¢erto

Frioridades ne formacio de pastagens -]
lurta gente diz que devemnos plantar colomBo
ue melthor ndo hd De fato quam tem solo 1ér
1 o nfo 32 dethea & pgricultura pods ¢ deve
lamtar colonsdo mas ndo como Uno capnen da
wenda De fato o colonido dé um gonho de
es0 de maos de um quito smmai/dia

$6 que fquando vemn 2 $eCa efSE Capim POT
¥ porty mang alto e talos com mags hgming des
a o gado ns or mesmo nas boas fozendas €
il usd 1o para fane eu deixd lo réservado pa
% 8 spca Aldm disso precisames de um copim
ug manienha mus folha & menos tale contn
windo para methorar a digestibiiidage N

3} Pastagem para solo fert

Em sa tratunfo de uma drea féctst oodemos
fetuar o plantw de pastagens nag poreentagens

A = Colonifo — Como osclo & et 2 a re
odo propiga devemos aprovoutar o colonmido so
mdxuno duranie as dguas procurando ndo des
xa o postar e ficor talude Um pouco aates
do finp! das Sguas separar sipuns pasios que
conservern methor » umidade do solo para re
haixar bem com & boca do boi & fazer uma adu
bagSo teve {50 kg/ba NPK 10 10-10} Iso fard
com gue volte um capm de oxcetante qualida
de qui servird de reserva sspecial para © imicio
s seca
B -~ Brochwaina humudicels - Por ser muto
“resistante B0 pisoteio Bpda 3 sUPOriar um éx
ces30 de gado duranté a seca hbsiando o colo
mbo 8 mantando o peso do gado
¢ ~ Bractuana decumbens — Semelhante &
humuidicals com 8 desvantagerm de nas dguas
safrer com @ oigarninha e causar fototsensitul
zacBo mas COM a vantagoem de produzir & man
ter musta folhs verde ¢ pouco talo duranie o po
rrodo dy wes Responde bens 3 pdubagdo po
dendo servir como melhor reserva para o fingl
dda seca
£ - Csping da motds ou para situagdos espe
pas -~ Vala a pena testar & ruvel da fazends

wheades na Fag 1
2

qumst a% novas opgles para a nossa propriedade

Plarsar e Heros ndo resolve o prohlerna poss
ndo hd gente especializsgda pora avalkidlos E
sern gack em cima o resultady podera ser en
§anoso

Qs captns da nossa moda dtuat 350 andro
pogon gayanus tobiatd brachian: bBrirantha g
garte setdna kazunguls e guars mho

0 whatd e o gunezrmhe s80  primos s
mios  do colamdos O prume 1o tem mosirade
ums relagdo caule fotha muit) nelbor que a to
lomiSo 3 acho vat entear hem nos fazeadas de so
e bom

0O p nnezinho j§ & mas ras: co {loresce man
cedds 2 nbdm dd menos cane gue o colonda
& por 8330 poderd cobry squelies so'ns middigs
onde o colomSo @ ndo v tdo bem

O andropogon & mms resstents 3 seca e re-
brota mats ceda com as pnimerrs chavas Ko
tom apresentado suscetibthdad 3 Gigaranhae
pode ser vaniaoie NEnte consarcado com calo
pogdnis s03a perene ou stylos nihes

& broacheana b szentha gigente ¢ 0 novid de
dzs brochidnes pois oz Mas M2 vords
que 5 B decumbens e parece yug N30 £ 213tada
pela aigarnnhs (A Rodizip onle ¢ of rutsnted
gue planiamos nos parecern 13y vanagoes da
B ruziziensis ¢ a nosso ver 5o 8o importan-
tes) i

A saténa kazungula tem ©o muito bem e
soioy umidos & encharcados No Pantane! do
Mato Grosso no htoral ¢ wvales Gmides parece
que tern mostrade ser wna dir opebes A tanne
grass tambdme tem sido opedo nesias situagdey.
{spesar da portang do Ministéno da Agniculte-
ra)

0 ousto ameie! des somentes novigades™
poderd delimutar ssus plantws Para ssbor guan-
13 plantar por hectare veja pardgrafo gue faks
sabra qualidade das sementes

E ~ BantS de proteins — O use do legumino-
335 rouxe trupio desanimo a Quasa (odns os que
tentaram implontd las &m grandes dreas do pas
tagens Parte do probisma deve ser deleiado so
axcesso de gado porie # diversas doengas parie
4 falia de foslors nos nossos selos ¢ pante &
agressividade gos principars capes que vlihiza-
mos Kessas conmsoremcdes

QUEM £ QUEM NA AGROPECUARIA BRASILEIRA
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A mpu ver sinda vale 2 pena MOAIE O ey
hance de Prothing  onde o planlo exalusivo
jeguminpsas se Dossivel adubadas com fosta
de socha eclou superfosiatn simples poderd
v de reservs de alunento de alta guabdade
o Wil L]
0O ealopogomo 8 putrdnd B SO porene ©
ylosanthes © a levcena foram s leguminosas
e methor sobire wveram nas pastagens 5o de
pm oeomer ne  Baoce de Protein ammas e
eciats que (8o mas dinbeiros & fozends iberer
by vacas so rod 3 da panigdo tropa tOuros #m
ccuperaciy vioads melhior de teue]
E — Agneuits a de spoo -~ KMurias vezes
Lvaste wnteresse de financist wm plantie de agn
buttura 56 devermos sairir neste esqupma ke
armos farer tods o servigo miato bem feitn
Pars plantar rutho ou sorgo foreageiro de
Lomos wsar semuntes boas que produzam muato
judados por adubagdo o trawns culturans daltu
g4
O mutheto ¢ unyy opgdo agricola mas rushice
e mans acequadda @ grandes oreas Também cha
mado de pasto itahano o mutheto £ pasto anual
15 resISIente & PCH € MEnos exigente em salo
que o mitho £ o sorgo Pode ser ensilido no pri
mesro corte ¢ derxado pars & gado Pastorest ©
rebrots ser o8 problemss g2 dodo casidncoe
giie s vezes otorme com o re'wote do sorgo
No entante aos solos bem adubados o m
tho Binds é 8 methor silsgem # ser dada sos am
mag
Ha nfo houver interesye de planiar nadp de
Agricuftura de Apoio sumento a drea do Bon
de Proteina ou dos Copmns da Moda Ligico
mbém que ot Capns do Modsy poder serre
uRiEfDs A UM W TO GuE POT $uas CAratersy
| €35 mos pareca re ponder &s condiges da fa
rends
8 = Coprm elofrnte — Achg gue davwemos
plantar v por ce to de copirn elafante porque
& seu manejo € 16 pary dreps peaguenas Quem
tem gado de loe por exemplo  ddifmente
ploniard ¢ colonifio e plantard mas capm ele
tanle aldeny de somnentar os capins de porte bai
¥ Bem adubado [inclusive com estorcol 0 <8
pim eletunte ¢ dos mals pradutivos 84 tac ¢ fa
it manejd 1o o nivel de fazenda brasiioina

Pastagem para solo de fertilidade
mediana

“Desge que s2 sdube bastants podemos
planter qualquer capun  s& que 6556 teosia po
de gucbras sté frma di adubo No pritice a
soida & procurar gqual capim sobrevive mesmo
tenddo que pasiar fome ou wwendo esporadica
mante de goses homsapdticas de adubo

Nos solos megiano: ¢ fracoy 85 braquedrias
detem ¢ rolam  Nerno slguns setores dz pesquisa
associados & igmninha conseguitsm diminur 8
rultphicachio dessos tais brachidnios Por 1550

~Pora solos de médm ferubdade sugenimos sdo
,/)ar D osquemada Fig 2

A decumbens ¢ 8 humidicola estfo compla
«ndo 10 anos de cerrados de solos medianos e
pabres de cgarsinha o de excesso degado Por
B0 mesrna estdo guase desasungd da lute Se
ajudarioy com ym pouguinho te sdubo ou um
pouco menos de gado elas tomom (olego outra

AL OETN 10Dy

Fig 2 ~ Postagens em solo mébdwo

A B

25%
8 hurudicola

5%
g decumbuns

C oOn%
sotdrz no umidn

As brachitnas A mey ver sSoa sabtvegioda
bvaura  Sem elas nos podeniamos feehs pars
balango Puara mgthorar 3 $ituagdo um piine de
adubagio em cobwrtura um pouco antes do fi
nal da teco {aprox 45 dias) ¢ wnprespindivel
{Grdlico V)

Critme  Derey  predeie  mou v {
T s W

25% Jragud na prioara ¢
antfropogon
ruzizenss plienc » sl
____________ .
tfou E 0% i
gung Banco de Proteins
afou Agricultura de
I lsolos melhorest | apoto - -
¥
ra
ver Flas parecem o pangota de 20 2nos o rus 5o
gue sfo muite menos gxigenies de solps £ vol Essa nwdubagac var produzir um  leno em

am mass rapdamente por progluzaem spmen
1es

Corna opedn surge © andropngon gus gatd
nedando de bracada ns stual situagss A agar
onkha nfo aguenta sous phlos A adubagdn gue
terys sido feda pora cother suas sementes sjuda
bastante & mostrer sua alts produtividede

Na Niwgédria de onde o andropogon sarg o
solos sdo de tertshdade mediana ¢ a sece € tra
va Ha freas gup 52 parecem tOm O nnio Ny
geste  Estive 18 nas duas épocas do ano {seca e
fguas] No aspocts o endropogon parcte um
preguardo sé que & bem ears potudo » com (o
shas mais fargas € colorecdo verde foriz Com
4ma vamagem [1a17H 143 zmponeme rebroty munte
bem no oo das fguas

Pastagens para solos fracos

Ja qin, nSo hd manewrs de vender a terras
fracas para cutrg e golocar O dinheirg na pou
PINCA VamMOs ver o que teremos de ) 2er para
menorzd ou sobrevever nes pastagens de solos
fraco do Breal O primeicd passo & sassr que
excessn o gado Baba mas oM G PILLo G0 Quy
quilquer outro fator Um suporte enual de 0 8
cab/ha oy 20 cablalg paubista 33 estd musio
bom Pars aumeniar a capecwdade de suporte
precsa adubar O esquame gue proponho € o da
Fig 3

pé  gue pode nao ter A quahidade gus o3 hvios
pedem mas 2t¢ lembrz a farninha de mendiogs
Nas anshses amenitaniy porgte pd do soerd e
sustonia o5 Urasdcros e nem queremos saber o
mo

A mer er § mais barato pars 0 pecuarsia
de solo franp comprar moths de terre boa do
gus plan v Agriculiura de Apoio no cerradp
trace Mesmo que tenha uma intra e fruture 3
montada e de 8ito nevel ndo sei 8t Que pomo
essa agricuitord serd soondmics

Mane;s de uma pastelem

A eapacid te de suporie em tormes de ano
intero € 0 gue mats influenca 3 produtviciade
de um pasin como uima umdeddd om 1 hjo
adhianis 55 sl er QUBNLOS BRIMAIS 23140 HO Puslo
nagquele diz G amportante € tomar o pumero
wtal g amma aduitos da tazenda e o vidu pe
i numern 1018l de hegtares

A mENDY Tue UM PAsIo esteja munto sub
pa3ieado na mpdidda em QUL aumMenianss o nu
merg tie arne na dres 8 produtividade por
grsemal dedie. & NO entanto 8l am certo pua
woa produtisdode ammeal carne lese ) pox
unulade de dre  (hoctarel aumema com & 8y
mento de lotrgdo srvmal (Quadro 1}

Fig 3 — Pastagens om solo fraco

Lupvion ¥ = Grer 8 produtmetnie

1y

¥ Prol © G Mm

30% ao%
B decumbeans 8 humudicols
- 2%
andropogon 20%
efou Baneo de
guing Protsina
bern sdubado
fPartes methores}

Em putras palaveas a unalade do pastagem
estd cOMPOriando Mas ANMMLE Cutdd um pro.
duzindo urm POUCO N0 QUT O mdxims posst [

£3



Quixire 2 - Cagerrinha da Pastagens
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2% Goracao - baisstacas Fax ma
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Falubos Machos 13 Wi Ovirs v Bhiniias ;’3"‘;’;‘:‘“'::1 ?‘;t:a
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Acasplamento
Doous Flavopiua = Lukis ] bumsgo atural
+ Problems Entatniarn ] Salpis gasiern e &

vel mas o resultwde Linal 8 gua ma or quaniida
de de forragem s51a se transformendo em pro
duto sgropecudno

Lembrar também gue a pastagem 8 agaba
s 8 otagdo passar desse Stime O excesso de
gado acaba pHMere ©OM 3 pastagem ¢ depms
com o gmma!

Adebag.we homeopitica — Sampre que pos
sivel gplicar fhstoro no plante usondo 100 kg/
ki de superde fato simples ou 300 kg/fho de fos
{atp de rochs Nos postos que conservem mw
thoe » urmdads fazer sdubacdo completa NPK
10 10 19 na base d9 50 kg/ha Aphoando sem
pre em sbrt pora dar tempo de rebrotar @ ser
wir de reserva

Problemas com o gado - Concentre todos
o arumars doENtEs erm uIm unKe tre o fe
cilita tude Nesse rotro vas ter um pedo que en
tende melhor do assunto o remédio tode fica
awn lugar sd & © fempo dos cutros pedes podae
ser sprovestado pars cusdar ¢o gado bom e do
manejo das paslapens

Como emédio asif muite caro na maons
tas vezos & maothor vender ou abatur anemass
musito doentes do que gastar wm mundo de b
nheiro cam nudIcamentos ¢ & tempo dos pedes”

Vaca marunha ¢ por Que vaca Jdoente 5§
serve para san na fotografis Por ndo dor lone
pars bizerro wive com gorduras extest ha basa
is peito e ches de celubiis redondmha na trs
seira Vends rdpdo que dd mans lucro

Guarmio planter? ~ Depende da quoldade
fias sermentes QuE $¢ CAzaCIDriza poncipaimente
pols pureza wvigor germinacds valor cultural ¢

54

susenzia de sementes indesejdvns dures dor
mEnie: ou ovos de Ciganahy

A purezs como o proprio nome diz refere
se & quantidade de sermantes pras am refacio &
quantidade de terra  grase1os sementes cho
chas sementes verdes semente: g8 ervas dant
ahas @ quaisquer #lernumios estranhos lovos de
agarnnhal que devan ser slirminpdos auma ope
ragln currota de benehicamento

A germinacds da semente depende principal
mente da SUE CONCIVIGHS - AdD 3¢ deve esque
GBY GUC 3 SEMENe & UM QIgaNISMG ViVe Gue ToS
pird & gosty enurgia nesse processe  Depols de
toitnda 8 sementa sofre com os vanagdes de
temperatura @ umudada com ataque de micror
ganismos {ungos bactdnias) ¢ com atagus de
nsgtos

O walor culturst é o dado que nelhor retrata
8 quoidade da sermente Fode sef caloulado pola
férrosta -

v =%!’urgtai% Geremynaclo
kgiha = 120 ou 189
o Txv ¢
f micha = 150
xVC

Essas fdrmalas sfio pars condicdes ideois Se
formos plantar na Amazond ou em solos muno
fratos ou pm dreas n3o preparadas devemos ay
mentar 235 1axa di semencio para kg/ha = 300

Vo

As sernentes thm representado de S 8 10%
do vainr gaslo np formacio dgas pastaogent E
noo & m gue dovergmas SCoONDINIZIT Pard nag
perder tode o trabalho

Respne - Resurminde s90 @30 § 05 eque
mas propostos pars o plantio de rastagens ¢ o
TeSEECtve sUptrte

TForta bog :
53% ¢m colordo + 1% capanm elerante ou B0
eoloniio 1

15% em humidiesia

10% em aecumbens .

0% nos capint dé moda {tobiatd guinezinho
andropogon brizonta gigante koazunguiad

&% Banco de Protefna  [calopogonio sap pe-
rene puerdna leucana) -

&% Agrcuitura de Apoio ™ {mulhetes mutho oe
sorge forregern}

153 20 catb/haou 30 2 50 eobfaly paulina
Terrs modians !

26% decumbens ‘

25% humadicola -

25% andropogon efou gund

15% setdniz (ne armido} sragud (na pigarea) ro-
zizensis (pava feno)

10% Banco de Proteina {calopogdnic puerdna
stylosanthes)

1021 5cab/haou B al0cablalg poulnts
Fores fraca

0% decurnbens

3% humdicala

20% andropogon alou guing

20% Banco de Protalna

Q&1 0cab/haou t 5a 25 eablaly pauhs

QUEM £ QUEM NA AGROPECUARIA BRASILEIR.
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Cwarrinha ~ Peio Quadio 2 vemdt que 1o
nosio Canteo Sul do Brasd sy cgerminhas come
cam B atatar no s das Aguss Bl por ouly
trofnoverab 0 € atingem o mdsime entre feve
oo ¢ margo  Abrt ¢ épocy de coloosr 03 ovos
o chio que ficam espersndo os chuves de se
tesdwolovtutno ov entio o cothedores die B
documbens do oo Ha varredurs alérn das
semente. wEm Juni0 o5 Dvos de OtYe mhat E
por It que mustas vezes aparece Cgorninha
mesmo via dieas  agens onde o planto 4 de
pruneirg ano

Apsiny Que comnga chover s ovos que vie
ram ¢om & semente doe vorcedura comegam 2
slodiy e a3 ninfas no meo das espumunhas
brancas fazem p feste doixends ss folhos ama
reladas e ressecadas -

Normaiments s¥o 1rés gorsgBes de ogarr
rnhas por ano e o ultmo lote € 180 nu neroso
Que A geale peasa que ndo van havor pastagem
sufliciente nem pare glos

O3 invmigss naturas £ o fungo tando da fo
€& sjudarn o mung or o problema Aplicagio do
fungo ne final do ciclo nem sempre & aconselhad
vl pgarque com oy sem fynge v hover uma
diminuiclo dristica dos insetos Parece que em
teremos economicos @ $poca west dge aphicacio
o fungo ¢ no infown das dguas

Dosdde 1975 que muitos dizem  ou s CIgars

; ha agaba com o Brasit ou o Brasd acaba com as
garrinhes Y550 34 {01 iafvdo sobre sauvas for
rigem do cafe inflogeo algurs emnustros € go
vernadores s1c  mas sabemos que temas mes
mo € de sprender & conviver com todo ~les
fehzmente %]

AGOSTO 1983

B bk 2 - [PEIPRES AP VI

o J'

Fenw o feaa eom sutder

N N e R A SHEIIEES it ot 5L 1:5._ bCigiie A U M ;‘s..tz

\.\l\ §Z/_7’ Cor corelos planas
vy m\bou em V', de

gstrulura leve e ress
ferte em tubos de 200 r~orgador, tragho
diarteira por acmn"rfw{'io <lincD, as
Courct o Transhunedoras YO possuem
sistema de levanic 1elcschpico em
dois estagios, sistema de reversio
de sentido ¢ redutores ae veloc
-, dade Fornecidas ern véros
modelos o capacidades,
e {opclonaimente para dupla-
ﬂtmzdc;ao para 5sa.ana
e grantis), com rovest
mento emn borracha hsa
. 3 ¢ ou corrugada, preta ou
P branca {samténal de th
versas espessuras, lar

e |

i, A o

T guras e compnmentos
e %y . Ou asrda em modelos
Ly €3 especlais sob consul

‘;»3 & a

TG RAD TR
CORREMERANSBORTIDOM

by
~

77 YOK Ecuinamentos S A

., Rua Chanceler Gsvaldo Aranha 200
B Fone (041} 246 BB22 Telox {041)5733 B0 000
CURITIBA PARAHNA
LTI SO

pallS

A marcs gus voud conhece & conlis

i |

5¢



\

i

ASPFCTOS FCOMOMICOS DF LA PRODUCCION DL SEMILLAS DE FORRAJLRAS

EN EL TROPICO LATI&GAMERKﬁ&ﬁﬁi

Carlos Sef§2

Introduccién

La dirponibilidad de semilla de pastuias nuevas frecuentemente
constituye on limitante al preceso de difusidn de estoe matera~les ¢n el
trépice latincameéricanc Al mismo t.empo se obscivian elevaedos pirecios
en el mercado que deberian inducir a un fuerte aumerto de la ofertq
Cémo se explica esta aparente contradiccién El presevte trabage
presenta ura contribucibén a aclarar este enigma Primerc se deseribon
algunos determinantes de la demanda de semillas de pasturas forrajeras
A continuatifn se caracteriza la ofc ta de estos materiales indicando
aspectos Institucionales y econdmicos que afectan ls oferta y los
preclos inalmente se discuten los roles del sector de enpresas

genilleristas en este comtexto

La Demanda de Scmillas de Pasturas Mejoradas en el libpico

Latinoamer.cano

Hasta la fecha un1 parte importante del trdpico const: de pasturas
naturales Las Breas que originelmeit han sido bosque:, han sic»

sembradas con gramineas introducidas, princapalmente Hyparihenia rufa,

Panicum maximum y en los Gltimos decen.n. Brachiaria decumbens

1/ - Trabajo presentado en el I Curso Intensivo sobie- Produccidn de
Semillas de Pastos Tropicales, CIAT, Cali, Octubre 29 a Noviembre
16 de 1984

2/ Economista Programa Pastos Tropicalcs, CIAT, Apartado Adreo 6713,
Cali, Colombia
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Estas especies se han adaptado muy bien a vastas 1egiones y se han
naturalizado El caso mis {mportante sin lugar a dudas he sido el H
rufa, especie que produce abundante semilla, tolera la quema y se
establece rapidamente Dado que en muchas de estas regiones 1z
ganaderia es el sistema de produccidn predominante, existen en general
pocos dncentivos a establecer rotaclones cultives-pasturas lo cual
implica que existen pocas necesidades de resiembrt IDn muchos casos ~on
manejo, principalmente quemas y descanses en épocas oportunas es posihle
mejorar el taplz sin recuirdr a movimientos de tierras y 1esiembras
Bajo estas condicioncs exicste muy poca demanda de gemill: de pasturis
ésta es generilmente satisfecha a nivel local por productores que

cosechan algunos potreros e incluso los costados de las carrcteras

La situvacidn cambia cuando en estas regiones aparecen opciones da
forrajeras de potencial significativamente mas alto, cuando aparecer
serios problemas con las especles predominantes o cuando se tornan
atractivos los cultivos  Como ejenplo de lo primero se puede menciorar

el caso de Brachiaria decumbens en los Llanos Orientales de Coleombi:

Esta espec’e incrementd sustanciaslmente la productividad tanto por
hectfrea como por~uniddd arnimal (Cuadro 1) A pesar de rendimientes de
sem1l1§ muy bajos en Celombla y dificultades técnicas para lograr buenn
calidad de semilla {escarificacidn}, el material ha tenide una fuert:
difusifn  Otros materiales, como la asociacién A gayuous = §
capitita han alcanzado niveles de productividad aln superiores y han
sido rec entemente liberados por el Institute Celombaane Agropecuari?
{ICA) Fs de esperar un aumento de la demanda de estos materiales en el
futuro préorimo

Como ejemplo de los dos otros cesos, problemas serios déwla especie
predominante -e¢ impacto de cultivos, puede presentarse la situacidn del
Cerrado Brasiléfc la polftica de fuerte fomento al arroz, -
particularmente el programa de segurc agropecuario induje a una répida
expansién del Area de arroz  La existencia de B decumbens facil de
establecer en_asociacién con a;rcz, creb una fuerte demanda parda esle

material (S%RF, CARRILLO y LSTRADA, 1983) Por otro ladeo, el creciente



problema del insecto Cigarirha o Salivazo en B decumbens, ha inducido a

una répida e»pansibn del pasto A pgavanus en el Cerrado Diasilerc

En todos estos casos se obgerva que la deminda de semillas es uni
demanda derivades de la demanda de c¢qine y de las politicas tanto pais
establecimiente de pastos directamente como frecuentemente paia
cultivos  Tado el caracter ciclice de la ganaderfs en la meyorfa do
estos paiscs, también se observa una ciclicidad en el ectablecaniento ac
pasturas y consigulentemente en la deranda de semilla de especies
forrajeys Fi Couadic 2 muestra un elemplo de esta cicliesrdad para el
cesn de Uruguay (JARVIS, 1982) Lsta caclicidaa no estd dadt solamente
por expectativas, sino pol el hecho do¢ que el ganadero en estos anos
dispone de mayor liguidez y por consigulente estd en mezor capacidad de

invertar

Para ciertas forrajeras existen dos mercados separados e
independientes del primero, el mercado de lepuminosas para wuso de
cultivos de cobertura y el mercado de exnortqcién T, primero es tip.co

para cemxrl a de Kudz{i, Pueraria phaseclioides, ampliazments usado comc

~
cultive de cobertura en plant-piones de palma acerte~a  Otro material

que presenta promesa en esle sentido es Decmodium ovalifolrum

Finalmente oxiste el merceado de exportacifn tanto of. zial como el
contrabando Bado gue para muchos materiales se nicesitan condicionds
agroclimatolégicas muy especiales pars la produccién de semill: con

-buenos rendinientos y de calidad, tales como ILotopericdo (ﬁ
humidicola), Epoca seca warcada (A pgayanus), ciertos tipes de sueles

_~— {(Arachis p-ntol) frecuenteméﬁte las Breas de produccidn de semilla y dc

su utilizacifn difieren marcadamente Fn estos casps existen ventajas

claras para el cowmercio Otra razén importante para el cowmercio

internacional es frecuentemente la necesidad de disponer de semilla y no
poder esperar al deserrollo de un scetor semillerista nacional,
particularmente cuando se trata de materiales nueves tales como muchas
leguminosas tropicales Sin embargo, el comercio g{traslado entte
paises de grandes voldmenes de semills involucra un importante riesgo

sanitario, lo cual da generalmente una clerta proteccidn al producto:r




nacional de semillas  Sin embargo en afios recientes hubo un importante
comercio con semilla de A giyanus de Colombia a Venezucla asi como de

semilla de B humidicola de Brasil a varios paiscs vecinos

Dadas las caracteristicas del sector ganadero de la mayor paite del
trépico latinoamerzcanc la demanda de semillas de especies foriajeras se

pucde carqcterlcar de ls scigulente forma

1 Se demandan pequefas cantidades de los materaales
Frecuentemente lucge se muliiplican en la propag fincen

2 5¢ demandan en una formr ariegular furcaon do la coyuriura
ganadera y agropecuaria en general

3  Dado gue se trata dec un culfivo perenne ¥y hay poce rolacide con
cultivos, a medida que pasa ¢l tiempo se van copando las &reas
potenclales, a2 no ser que se lancen al mercado materilales muy
superiores a los ya establecidos

4 En los cultivos intensivos los costos de la semilla incaden muy
poco en el total de costos variables  En pasturas sembradas,
perticularmente en asociacién con cultivos o en suelos de
fertalidad media, la ancidenci de la semilli es muy alta
(rSTRADA, 1984) ) Por ello bajo estas condiciones la demanda es
mis elfstica, es decir el comrrador de semillas reaccionard en

mayor grade a camblos de precios de la semilla

la Ofertn de Semilla de Pasruras Mejorn as

En la mayor parte de América Latina Tropacal la produccaén y
comercializacidn de semillas foirajeras estd en manos de pequenss
empresas prineipalmente beneficiadoras de semilla comprada a terceros y
en cierta medida en manos de empresas “estatales Cuando, por las
caracteristicas cfclicas del sector gaiadero, se recesitan grandes
cantidades de semilla de calidad homogénea frecuentemente se debe
recurrir 8 la importacién con los problewas pieviamente mencionado.

Llama la atencidén que a la luz de esta situacién wvo se hallan

desarrollado grandes empresas que integren en una scla mano produccidn,



bencficiado y mercadeo de sgemilla de pasturas exclusivamente
Consideramos gque en buena medida &<to se explica por las caracteristicas

del proceso dc produccifn de semilla mejorada

Para la produccidbn de semalla de pasturac, al digual quc para otins

cultivos, se necesitan los sagulentes ftactores de produccidn

Tierra
Capital
3 Mane doe obra

4 Conocamentes tdéenicos

I'ston factores deben combinarse, pere ne necesarismente deben ser
propiedad de una mismt persona o anstituciin Dados los bajos
rendimientos de la mayeria de las especies forrajeras, se necesitan
&reas irportantes para una empresa de un tamanio viable econdmicamentc
Dado que el costo de establecer un cultivo de una feoirajera es
relativamente alto ¥y ésto solo produce semilla en loc primeros 1-2 afics,
en la mayo fIa de 309 £asos, pe1ro aun tsene un alte valor como pasturn
para produccidn snimal, es anticcondmice gencralmentr arar y resembrar
Por ello las empresas deben combinar la produccién de semillas con la
ganaderfa o lo que es mas frecuente, dejar que otras personas aporten la
tierra para cosechar semilla en los aflos indciales contra un papo Ia
modalidad de contiatacidn diferiri seglin el poder de negociacibn de Ias
partes, los. riesgos invelucrados, Ia crlidae ded torrenn, cte

El crapital es requerido para fin.nciar la proiluccidn del cultivo,

el beneficiado, almacenado y la comercializacién

La estrechez de los incipientes wmercados de forrajeras tropicales,
las ampliar fluctuaciones de la demanda y los pequefios voliimencs, llevan
generalmente a la blsqueda de una mejor wutiliracidn del capital fijo
invertido en cquipos de procesado de semilla y almacenamiente mediante
la combinacifn del rubro forrajeras con la produccién de semlllas de

cultivos anuales
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En general la produccidn de semillas forrajeras no es muy dntensiva
en uso de mano de obia Sin embargo, es frecuente que se plantee la
alternativa del uso de mequinaria para la cosecha o de la cosecchs
manual (uando los rendimientos son bajos y existe abundinte mano do
obra, la cosecha manual es competitiva, particulormerte con algm as
egpecies como A gayanus, en las gque los 1endimientos son bastant. mas
altos en cosecha wanual  Aqui se han desiliollade vuiias modalidedes de
contratacidn, frecucntemente con pagoe ce funcidn de la cantidad
cosechada  CARMONA (en preparacidn) ha aunalizade pars el caso de §
capitata ¢n loo Llanos Oricnteles l-s opciones de co cohe Adenis dod
precio de Te semilla, la maquinaris 3y la mono dc obra encontrd una
fuerte ancadencia del tamano del lote Estce {actor seri de partaicular
incidencia en las ctapas imicirales de adopeidn de nucvos cultavarrs,
etapa en gue debido al riesgo y al costo inirial de 1~ semilla deminarin

los lotes pequeios

Los conocamientos técnicos, son seguramente el factor mds eacuso en
este sistoma, partacvlarmente cuando sc trata de mateiriales desconccidos
en ¢l wmedio, come lo scm la mayoria de 'as leguming as tropicales Para
explotar al! md»imo c¢sta ventaja, 3as emprecas semilleri-tas tiendcr 4
contratar tierras ajcnas, tratande de wansimizar el Zrea etendida por sus

técnicos -

El Cuadro 3 presenta para cl casoe de Stylosanthor capitita en los

Llanos Oricntales los dos sistemas de produce1dn de semlls, uno Jlawado
Ycomercial intensive', que serfa el que implantaria ura empres-e
comercial especializada en producir similla y otro "eatensivo con
pastoreo"  Se observa que en el priwer afio existen pocas posibilidades
de pastoreo, pero si son lmportantes en afos subsigulentes  Una
dife;encia.fundamenta} entre ambos sistemas cg que el sistoma -extensive
con pastoireo permite hacer un uso eficiente de la postura 6uran1a Ja
totalidad de su vida {tal, distribuyendo asf la inversifn entre «ijos
iniciales de produccadn de semilla y alos posteriores de pastorec la
empresa comercial dedlcada exclusivamente a prodoceidn de semilla

tenderfa 2 resembiar estos lotes tan pronto como la produccidn de



semilla deciece por debajo del umbral econfmice Esto gencralmente

sucede ya al segunde ano

El Cuadre 4 presenta la estructura de costos de preduccidn eun
término de costos totales v costos veriables en efectivo pars ¢1 caso de
§ capitata cn les Jlanos Orientales de Colombia Los costos se
refieren wclusivamente s la etapn do produccidn de la scmille o vaina
en finca y no incluyen costoe de transporte, limpiesa, escririfzcacidn,
almacenamiento ni distribucadn  Los coctos totales incluye cupreciacidn
e intarese sobre 11 yaguanna~ apricol: v opor con 3guiinte corre po don
a 11 situacifn de larpo plazoe do wnt empiera comercail gue dele
recuperar todos estos costos  Los costos varinbles en efectivo sciian
el eriterio qui usaria un ganaders gque ya dispusiesce de la waguintiii en
su establecimiento y ¢e encontiase oclosa No se incluve en este
gnilisis costo de oportunidad de la tierra ni inversionrs en cercas u

otras mejoras

Se obterva que la cosecha aincide en un 427 en los cosios totales y
567 en locg costos wvarishles en efectivs El costo de cosech: es
pricticamente andependacnte dol tendamicnto dol lote cu=wldo la cosccha
es con combinada 3 frecuentemente aln roccchado a mance o varfa muclo
con el rendimiento  Dsto lleva claramerte a que costo por kg piroducido
es muy sensible al rendiwmicnte {(ver TFigus: 1) Lsto lleva
frecuentemcnte 8 situnciones en que no se juctifica ecoudmicamcrte ta
cosecha covo en gsegundos zies de forien 311s como 1a I decimbons en o
Llanos Colembianos  Ln el caso de gramrincas para este anilisis diebe
consliderarse ademfis del costo de coseche, el costo de dejar madurar el
forraje con la consiguiente pérdid; de¢ calidad Para leguminosas womo
el § capitata este costo &5 menor ya que un material madura y adn

cosechado puede cumplir un importante rol como pastorco diferido para Jla

épuca seca

Asfmismo la TFigura 1 muestra la impurtancia del pastorec dentro de
los beneficios totales  Se observa que a miveles bejos de produccidn de

semilla exaste una marcada diferencan a favor de la produccidn combinada



con pastorco que permite ofrecer semilla a precios muy anferiores,

obteniendo la misma rentabilidad sobie el capital inveirtido
Los elevados costos por kg de la semilla de foriajeras se deben s

- bajos rendimientos
- elevado ricego de produccidén
~ elevado riesgo do conservacadn, y

- elevado riesgo de mercadeo

EJ Cuadio 5 presenta niveles de produccidn de semalla por hectdyen
Se obseiva que en genciral son sustancialmente infeiicies a los de
cultivos anuales, mientras la estructuiva de costos es bastante similar,

lo cual implica costos por unidad de producteo mayores

Las caracteristicas de los cultivos forrajeros causan un eleveco
riesgo de produccidn, p e por fuertes vientos o lluvias en €&poca de
cosecha, problemas duranie la floracidén maduracidn respareja, llegadi a
destiempo de la maquinaria para cosechar, etc Er téim?,os practicrs
ésto Implica que\de cada tres afios sc pucde esperar una cosecha buena,
una regular y una pérdida tot:l Cabe destacar sin embargo, que eslas
probabilidades son dependientes de la regidn En general Lieﬁén menores

riesgos, regiones con una Epoca seca bien marcada

A los riesgos de produccidn hcvy que agregir los .iergo de
conservacion, los cuales también son wruy afectadoc por el medio ambiente
{ver Figura 2) Este riesgo causa costos adicioniles de transporte o
almacenamiento ademis de inducir al distribuidor final a no mantenexi
grandes stocks Esto es parte del 1iesgo de mercadco Se trata de un
producto de calidad diffcil de definir, calidad que se va deterioraudo
en las regiones calidas y_hﬁmedas Ta demanda ez fluctuante e 1ncierta:
part’culamente para nateriales nuevos Dado que son variedades y no
hibridos, 10 se justifican grandes inversiones en difusién y promocioun
del material, ya que esta inversin beneficiarfa en forma igual a la

competencia por tratarse de un bien de acceso pidblico
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Fsto se reflejaz en elevados precios cuando los materiales son
introducidos que lucgo decciender ripidamente, a no ser que existam
cuellos de botella tecnolépicos gque limiten la entrade al mercado  Ase
en el caso de A gayenus en Colombia, cuando fue liberado =¢ vendia a

casi USSBO el kg A cuatro abos do eso, se estd vendiendo o USSE7 el 1

Rol del Seclo:r Semillerista cn Pasturas Liopicales

Ante esta situacidén de una industria con un mercado 1clativancnte
estrecho con una scrie do rieepos Linto PECDICU” CONO BIDRUTLOO4, cullo

son loc rale que pucde y debe cumplar ¢l scetor semllerista ?

1 Planyficacidn, aeesormdcito v acopio de Ja produceidn

Afin en las situvaciones mis e»iensivas, hace falta un ente que
acopie la produccifn cosechada por ganaderecs, dasporpe de 1la
maquinaria de ccsecha y coordine el proceso

A medida que avmenta la demandz por scmilla, la empresa
semillerista tiene que tomar vn rol mas agresive pasande de
comprador dc semilla a motivader de cdembras pasa produceids de
semllla con aporte de capital, "know how', y en algunos casc .

hasta tierras

2  Fultiplicacidn indc.al deo matesiales nvevos

Cuando la semilla bésica e¢s escust ¥y no se conocen en detaisle
las prdcticns de minejo wic sudieadac; la multaplicacaidn po
parte de las empresas semalleristas mismas roduce los riesge-
de la pérdida total del material Esto es particularmente

importante con materialcs nuevos

-3 Bencficiado, control de calidad y almacenariento -

Cuando mis care es el proceso de establocamiento de una
pastura, tanto menor el riesgo que se puede corr-.r de [cvder
buena parte de la inveirsidn en cstablecimiento por falta de una
- suficiente cantidad de-semilla pura ;iva Isto se vuelve mis
importante cuando mis care cs el material 2 sembrar En estn

etapa de procesamiento y particularimente en el almacenamiunto
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hay muy impoitantes economfas de escala, lo que da marcadas
ventajas a la empreca semilicrasta sobre el panadoro que
dispone de lptes pequenios  Las legunminosas con sus necesidades
de escarificacidn e inoculacién con Rhizobawm plantean nuevos

roles para el sector sewmillerista

Conercio dntericp.ional e intelneciont]

A medrda que aumenta la demanda, le produccadn conercial do
semilla de forrajeras tionde a desplazarse a las regiones gue
tazencn 12s mayore  ventaljods CoOTpilablivie Tto frccoutenestc
sipnifica une meiol distenc.a entie 1 prouvuctor de la sen. ils
y el ganadero consumidol Agquf cleramente hay un rol pars ¢l
sector semillerista on intelconeciar la oferriz y 10 demands v
definir calidades, precios, c¢te  Este rvol de acopro e
internediacifn es particulormente necesario cuando existe un
mercado de exportacidn gue vequiere voliimenes grandes de

calidad constaute y controlada

Promocien de les nuevos meteri Jes

Las empresas semsllerzistan al concentiar la domonda estdin o
condicaones no folo de vender semilla sine tambifr de vender el
"snow-how" ascciado a estos m-teriales  Isto anvolucra el
asesoiamiento en la siembra y el manejo vy en algunos casos
llega al extremo de que la cupre.s semillerista hace ]
establecdnsentio de lor pastura  y gdrantisn cule
establecimiento -
La promocifn de wateriales es tn tema que frocuentermente
suscita polémica respecto a quién debe hacerle La empresa
privada debido a las externalidades en ¢l veo de estos
materiales no hibridos no tiene grandzc Incentivos a anvertir a
Jos niveles socialmente deseables en esta activaded

Ciaramente hay un roul para organismos oficiales de extensidn en
las etapas Inicizles de este procese o5 comwo para acociaciones
de productores de semillas que promocaonan el ugo de esids

nuevoa cultivares
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Conclusiones

1 Bo se puede establecer una Industria eficicnte de wemillas de

pasturas en cualquier regidn

2  La difusadn de un material depende furdarertalmente de cus
propios méritos Mientias €stee no son amplia. sute conowido-
es dificil esperar quc el sector pirivado los multaplaicue  Aqui

hay un rol claro para el estado

3 Ta preduccsdn y dastiibuc.dn de sonilla. s un nrgocto de o oo
riesgo  Ls converiente reducl. este ilcsgo corpartiéndole con
los ganadciros y manejando samultincamente Ja multaplicacién de

semillas de cultivos comercrales

4 Dado que los materiales forras.ros por regls general no -on
hibridos, su usc no puede ser controlade por cmpresas
individuales  Esto lleve a uni subinversidn pidvada en la
promocifn de estoe nateriales  Irisve aqui un clarc campo jatra
servicios nacionales de entons dn y asociaciones de pinductoles

de semillas

5 El presente trabajr ha presentade las praincipales
caracteristicar del sector de¢ semallae de pasturas  la
enfaticado loe 13cogoe do ests produccidn y uny serie de
estrategias para controlarles  Los elevados 1:esgos -
corresponden a elevadas utilidades potencialces Esisten ca
este sector buenas posibilidades de desarrollo, por trata = de
productos muy novedoscs para los cuales las técnicas dc
produceidn son casi descanac;éas -T1 éxito serd log.ado por
quienes desariollen las tecnologias apropiidac para lograr -
elevados rendimientos, mantenci altos niveles de calidad de
semlllag, desarrollar formas ccondmicas de conservacidn y

B distribucidn de los hucvos materiales Por clle la industria
de gemlllas de pasturas se presenta como un reto a la

creatividad empresarial de los técnicos de la regidn
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Cuadro 1 Productivadad animal de ciferentes feriajeris on los

12anos Oraicntales de Colomb

e

Especie/mezcla

Productisad=d por

Animal Heet e
(deo/c3be s (Le/hay
Sabana nativa {mejor manciys) 75 15
Gramineas mej(1adas
- Brachig-ia decumbens 145 250
-~ Andropogon gayanus 120 268
Asociaciones gramineas/leguminosas
~ B decumbens + {ranjas de
P phascoloids, 183 294
- A gayanus + Stylosanthes capitita 193 320

Fuonte CIAl (1984)
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Cuadro 2 Lvolucaion do las arcac netas sembradas de
praderas meyoradas 3y ol precio rcal del gado
en Urugnay, 1961-1975

Area nota Frecro real dol

Afio scnbr ada ganado 1] produciug
{'000 ha) {1961 -1060)

1961 8 160

1862 I3 94

1963 20 76

1964 54 96

1965 73 121

1966 106 135

1967 113 G5

19068 184 76

1969 144 76

1970 92 100

1973 195 110

1872 230 170

1973 199 155 )

1974 157

1975 27 76

Fuente JARVIS (1982)
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Cuadro 3

Sastemas do produccion de semillas de Stylosanthes capit ita en

los Llanos Orientaltes de Coelombia

Fdad del cultive/acezvadad

Sigsiema do Produccson

Comercial Feteonwivo con
InLensIvn DPISIant Lo
1 Primer afio de establecimiento
- Preparacion dcl saelo Daic a Mar Dic 3 310
~- Sicubia 1 Abr - Mayo Abr - Miyo
- Densidad dc siembra (kg/ba) 6-8 6-8
Cosecha w Nov - p Dic n Aoy p Mac

Rendimoento semella (Lg/hd)l

2 Establecade

Uso alternatavo
estacion s0Ca
estacidén lluviosa temprana
eslacifn lluviosa mediados

Precorte mecédnicu (segun necesadad)
pero antes de

Tertalivacion do mantenimienio

!

Cosecha

§

Rendamientu semalla (kg/ha)l

3 Metodo de rosecha

4 Duracidn economica de cultivo

200 (100-300)

{Pastoreo opc )

m Julio

Mayo- Junio
p-m Nov

150 (100200
Cembinada o

parcial meceni-~
. ada

1 ano,
g veces 2

150 (/75-300)

Pastoreo
Descanso
Pastorco

Mayo-Junzo
p-m Nov

75 (50-150)

Combinada o
manval

1-2 anus,
segun mMane jo

1/ Semlla en vaina
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Cuadro 4

15

Costos de produccadn de semilla de Stylosanthes capitity en

los Llanos Oraentales do Colombia (USE de 1984 por hoctarea)

Costo
Descripcron Jde labores §§i§? viriibles
en «foctvy
Pramer ahio
1 Preparacion
- Arada
tractor (7 6 horas/ha) 43 52 8 68
arado (2 6 hora fly) 8 37 I 66
- Rastrailada
tractor {2 O horas/hv) 34 48 0 68
rastrallo (2 0 horas/ha) 5 44 1 08
2 Sicmbra
~ Semilla (3 0 kg/bha) 45 00 45 00
- Tractor (0 75 horas/ha} 12 55 2 50
-  Sembradora {0 75 horas/ha) 2 04 0 54
- Mano de obra (1 joinal/ha) 4 00 -
3 Abono
- Qalfos (300 kg/ha) 18 ) 18 00
~  Sulpuimag (100 Fa/ha) 25 3 25 00
4 Cosechs (35% jornales/ha) 141 40 141 40
Costu total primer afio 338 80 250 34
Sepundo v Torcer Afio
1 Abono
- lractor (0 3 horas/ha) & 37 1 67
-~ Abonadora (0 5 horas/lia) 1 406 0 35
- Calfos (300 kg x § 6 vo kg) 18 00 18 GO
- Sulponag (100 kg x $25 oo kg) 25 00 25 00
- Mano de obra (1 jornal/ha) 4 00 -
2 QGuadaha
— Tractor (2 horas/ha/aiio) 33 48 J 34u#
-~ Guadana (2 heras/ha/afo) 3 86 { 3
3 Cosccha i {35*jornates/ha) 141 40 141 40
Costo total segundo y tercer afo 235 57 - 190 12
* Corte + apilada + trilla + prelimipitra manual ~
##

Solo se realiza una guadafigda de nivelecyon, el reste utiliza

pastorec
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Coadio 5 Rondimientos comerciales de semlia do osplcies
forrajoraes tropreales, Queoensland, Au tralia

1969/70 & 1971/72

Rendamiento

Especies medio, Rango
3 cosechas  (hg/ha)
{kp/hn)
Legumynosas
Dcsmodium antertum cv  (reonleaf 927 28-193
besmod tum uncinatum cv Salverleaf 81 22-134
Macrotslioma arallare ov  Archer 114 71-150
Glveine wight 1 cv Clarence 111 34-184
Glveane wightil cv  Cooper 210 36-340
Lotononis bainesia cv Miles 33 25-45
Mcroptailium atropurpureum cv  Saratro 66 22-132
Stylosanthes humalis 211 56-313
Gramineas
Cenchrus cilraris ev  Baloela 38 10-112
Cenmuiiue ¢iliaris cv Molopo 50 9134
Chloris gayana ¢y Pioneer 14 16-190
Panrcum maximum ¢y Gatton - 77 5-308
Panicum maximum var trachoglumecv Peune 63 28-120
Paspalam placatulum cv Hirtley 78 34-134
Setaria anceps ¢v Karsungula 53 14-3134
Setarza ancens cv  Nanda 51 2797
Setarig anceps ¢v  Narok 30 18 46

Fuente  JONES y ROE (1976) -

LS
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Incidencia del rendimiento sobre la cosecha de Stylosanthes
capitata en los Llanos Colombianos

-y
it

Produccion especializada (2 afos)

=~
n

Produccion combinada (2 coscchas
2 afos pastoreo)

3 = Produccién combinada {2 cosechas,
6 ahos pastorco)

< _ i

A i ! 1
50 100 150 200 250  Produccidn
- (kg srarla «n vaina/
ha/cosechs)
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Incidencia de las condiciones cliniticas durante ol

Faigura 2
almacenamiento sobre la calydad de la semilla de
Andropopon gayanus
30 ~
\w
~ 2
S
8 20 |-
[
@
= L
~
g
T
& 1
w 3
fa o
1
o 10 +
E
o
ot
m-i -
O i 1 o b B ——s b
3 6 9 12 15 18 Tacmpe de
) poscostcha { cwl)
© 1 = latas selladas, cuarto de¢ a’macenamiento cerrsdo cn Paln ra,
10°C de temp , I R 552 -
B 2= bolsas de polipropileno, cuerto de almacenamicnlo corrado on
Palmira, 10°C de temp , H R 557
0O 3 = bolsas de polapropileno, cuarto de almac 2namicnto abierto. on
Palmira, 23°C dc temp , H R 728 (promcdaic)
O 4 = bolsas de péllprﬂpzleno, cuat Lo de almacconamiento alierto en

Fuente

Caramagua, 25°C de temp , H R 82% (promedio)

CIAT (1983)
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mac i 4 weal es difice) @e obteror oo la practrea de for-ur
paslos Lro cales -

£ Yaccal’ wn la rayor parte o1 mandns tropacn] talvez sea el plan
110 e pecing merclalos co qramneess y 1o noninoe.s fer'alisdos oon
fosfo o, v ucio, molibdire (2are y onore ' dwes) y miy bicn rareja
dos "

Pero les 20 Liencias jencionnd e anterororte hhcen oo 1w fore
las rams 10y zadts L Lransfc - oo en plaa. ©as e LAcos,  14ro gue
NCluyan Medh 3 K1osgos para 10s CLnnderos -

Esta rcali ad estd dircctarente reflejada en ol conswo de somllas
de prsto. irepicales de Ios paises Afiica os y de Ardiaca Tatlina

1 - Las qramineas mas risticas y por consecucncia las mas  Luocadas
hoy on dia son

1/ Conforencia preseniada en el T Cuiso Totoe »1v0 sobre Produccifa no.
Sermllas de Pislos Tropicales  CILVE, Octure 2)Movierbre 16, 1934

2/ Ing Agr CONTIBRASIL
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Brachidiria Geounbhens
Rrachit 1a hunadicsla
Panicivs # 48 arm o« Tolouess
PanILaam iasisnem ~ SuUinea

2w Puooogun o lugir vwaeos oncontrin lac siguentes gramineas

Adroosagon g anas,

Bract ia. 1y brizantha gigante,
Brachiaila ruZiziensis

Conchrus Caliaras - Buffel,
Tymargy 11 v fa - 7 oroomia, Panleno
tolar: punootiflora - Goedurs
ProaceE rost at — fobhi~ton

Sclaray anceps — karundulas

3 -ty conocadas pero ey lamibadas por su baje persicleancia e los
pastrec los

Chloris gaysna — Rl odes,

Fanicusn MaxiTum - Greon panic
Panic m marunan — Gatton panic,
Paspalun guensarum - Renmnies,
Paspalum plicatulum - Pasto negro

Teoricamenie la utiliracion oo las legunosar deberian ccupar una
agual eancidad & hectdrea en los pastos Liopwe les pero no es ésta,
la realiiad actual

En Brasil, .a piosorcion 4o la drranda greminra/logrunc.a osrd alre
dodor del 309 hobo una cpoca (1973) en g el plantw merclaud  gra
mnNce y legpiwnosa era muy utilicado

Perc las leguninesas tropreales Clenen 1o7uergwentos de nubrs wnbos
macho mas caevedos cue puia €l estaoleciruents y moantonmaonto dz
las grami: cas Lropicales

Por ésta razdn 3y por el exceso de mascwores (sohrowasioreo), que os
rvegla gonernl en el ) de tremices, oorsaws o el node 15 loga
mNosas paras ¢ 1os ‘baros de protella  aywaan a dox la cuadael y
la proteimnk. neoosa: o al ¢oedo v a w oo Lo was hajo

La utilacacidn ve las lequrinosas en Brasil ¢sia boastantie zomficaca

1 - BEn 1x mmazoma y Zonos Costeras de mucha 1luvaa, la dermanga prin
cipal es de semllas da

Pueraria phascoloades - kudzu tropacal, -
Calopogonium rucanoades,
Cantiosens pubescens
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2 - En oS oorrados o savwichs de basa ferlaladed hay domuvis de

Styloranibes gu o 1wncis,
Calops jonsitn Ir WiUYILLes
Cajmnus Cajan ~ Punda
3 - Dn les zomas fo trles vy cot uny hacna castribuieidn de la lluvia
{1000/1300 u n/ane}
Keorotrnia wighlis — soja perene - soya perenns,
leucagta 1~uconootale
Calactay 8112 1ta
4 - In las 2owe wadas o) noregee rastrloinioe

Clatoras torns o {Co-aanital,
Stylosanthes huales {fatino)

B -~ PRICIOL ¥ CATHY D D™ 1S ST TLehS PE PIS 05 TROPTCW LS

los precice de las stullas estan pruerareawe vinculados a le produc
cidn por hectirca fver cuacro anaso)

[sta prodiozidn por heclirca es ray relativa, en lo qie so refiore a
la pireza o & la germu=Clon poilg € représentan variationss muy
grandcs

Ios lirutos &7 pureza de las sanrllas de po o5 varian de 3 (para se
millas brutas) hasta el 851 («2r31la lupas)

La germn.cién piodzr 1 de 2u hista el 85% {(dexnde de 1 Cpuca Y
del 1o & coseddua)

Las semllas vooch-ds dixcctaraate del suelo Licren una alla germa
naciol ywuy taja proezn Sullas eosceonzdes ¢ recloncnis de la_
planta £10men Lnn J.30Y PIYeZa poro tleren una enunecldn rmas baja

ste espen pucce explicar mejor lo dicho

Scmlla* Suclo _Cazho _Procesada
Puarera 5 40 60
Gormy eaon 80 i 80
Valor cultural 4 A0 48

* Brachiz:ia deciriens (valores tddios encoiradss on Brasil)

Pstd clarc que el valor cultural (o valor 1eas) os el princapal  de

terminantr de la calidad de las sernllas y por consec, encia ézz los
precios

Para caloular el precio real de ura semalla, tenemos por lo tanto
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cque corsiderar las saguenier viuiaables

- gm del ?ms -Pal 1 sabel cuantos Neses vioa pocesitar ol costo {1
RINCICIO Le e la cosxoha hista ol plantio

= 1umic 1 nececania - Hay cue consaderar cgue por cada totelaiv de
srradls Droce Vieos 1 oo L BZe dz comils Vi 213, (uio v a
tracm un ©osko total ra,0r, o171 gy o 11s reguinas 4 lngne
za y por las umuczas e fue.oan elimrn das -

- Costo fijo de la corafia - Cudnto mavor ¢l vod(men de la somilla
tranalwio Ppor WD, Fror sera el costo £130 de caca oomsaiia

~ logro s la f::«:::“.:cz:‘na w Gaoroore cul vl .2 317 nueaa enltven, la
uan“.ncm £ G5 oy OF BO.Ie £8ta 501l o od Lo puts el odu ma g ol
cre & neImr cl® 3y ot 3@ L. Je o sewlla s o 2kd las ga
nancrl 52 1JuScan o la ¢ we2le cia Hay &0 1lihs ds 1honoona cal:
Sad, @ el macadoo Brasilche les vena2 por 1h mtad fe1 0 p oo
ausirzalieng, dobico a o 2 1n Comotoaeil Oy harmll o8 sy ¢y

- Costo de la mam de oov1 ~ “o lay gue dd~r, wndefect blenle,q
1a mano de cna on liasil s o 55 wosuosa que la astralirma, co
lonkaca v la mporia ce 1os polses progiciorcs e petroleo Por
&ést0 les precios de las semillas brasilefas son ras bajos

- Voltinr ¢2 moducc1dn - Por la entensidn de las areas de ganaderia
en Bracii, Qr\lut(? Lo C}I}'}‘“O("f&‘-")(?la, una produccidn anersa 4o e
mllas y por éso los costas {1)0s5 $01 rirores

- Varicziti amal - Puscon "aistir afos oo reveses agriools ocuve -
prdoa w tiuenciar on 1os precios de les »aallas engone <1 o ou
;nrtzc:ui ar o2 wi lame de sarulla El miecao f11al al cosundor oo
dado por (1 meocio ool Kilo g2 Ja sorelia davadado o el valor
culiaral

La redida crrrecta por lo tanto seria caber el precid del pmt.a &l
salor culivwral, oséa

CRE + VO = X
UsD ~ W = Precio real

Para conclur, me qustaris roncioner gue 135 somillas de prachitraa
hemidieolae 31 @ tener su The W procio elevado { pron oo 60-9% sy
ha scmillae oon 25% VO

Por otra parte C2s: slorire scrd mas hasto [orar o una Foctarea
con semillas de brachiarza ruziziersis (Yroduce 150-200 ho/ha se
mlla con 50% VC) -

C — PROYOCION

g
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El tribajo do p omoexdn do ~tmallas pun pasto “ebe tratn do moctrar

lac s1gquenieT 1a ONes aslcas

- Aaptacidn dz los mactizales o doterrirsdis condiciuv s copecifi
cas do wuclo y claime (e 1 opfes o3 el onaactol

- Paslazrytes oo prod oo e el po to e erasbonte Rarson
coo¥amnca)l

- Ensefinr 1o que o3 1t pateza, la germinaciay y el valor cultural {ca
Iacan 0 Jas seouillas)

- Frorfar oo ot el 5 Yoy carvos oon oo Fue o hee i
rea a3 lanbkaa

= Dostacsr las ventazes del prolucio o =u cowsila

Por las —azongs romwritnadit v os e Ja o la do , wlo ¢s un pro
ducueo mmy Leoniro @ ser vor huo

La edicitr oz un iy al de Pastos o sanl 2o Foiajoras' o 'Saall
Yas para Iescazc les Tuooacatos S5O0 PULIACal 1ONLS may caran y por
1o Ltanto ruy resliangadas

Un elevado nimoro ¢ paginzs, 1as 1lusir cio es de csloves v o) nom
ro elevads ce cliontes, haocun dafisal esite Yipo de momooidn

Por otia parte, vagin_ee le endo una podliciadn gue habl~ de pas
tos, porn con foles on blane vy nogro, ol rooailtaco seriy pxo efes
LIvo ¥ Wi/ LOaTDS0

Todavia e h ¢ roce aro ecor bir o ~tisulos Lecmoos para las Yevas
tas y periboico. codicaoos 8 la eqroprouaria

Tarbien es ¢sgcial la realizncidn de ¢ srlas ¢ discusioxs,  téom
cay para on.bes de ginz.elos, rostiands slice , foto  y  artionlcs
téocmons reclicndos por los téonicos @ la imscstagicadn  { BIBRAPA,
CIAT, CSIIY

Vi itas a grandes agroscoudtas . tien.n do 10 hasba/ 100 mad cabe
zas o gane o hovino Fsto yada o poeer on woactica 1ac nuciaes  cul
tiares Hoy v hacignla € 30 000 ha ou tuorz hoy 6 ml hoeid
rex plantouis o setarsa kaevula Esta o ™ -1encia @ - 28 on 194,
con w plantis amicial e 200 rectdrea Ts wn Tiea muy difer.nle <o
pantanal, ud~¢2 hay de 30 a 80 em dg &gua parada por 3 nrses del
ano

La setaria hazungula fud la solucidn para la hacrenda "Sio Jomo™

Ja lista fe los preocios es tardbién wna proouaon féomea,muns norral
monte refleja cual es la puresa, -la gorraracién, el valor cultural |,
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cvintos con 1os kiler por heetiier que el gonadiro dcbe plwntar oy
cianlos Fales ¢ scullo biene cada bolsa

Ll procie por kalo oo sy woortante, pero o csoneial es conocot
1o caladad

En tadr proooid: & calwiod, hay 113 sagecttes Jdom formnlas® e
son Prn 31 L Lades

PIrcsa » GerIun 1ion
100

valor cultural

it
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Piomtar ~g/is

Valo: cullural

¥ frlicas poaTirents ubilisados

150 p.xa oo Twcsor s 3urales Je olantio
225 paa condied oaes adversis Co pitatio

1as ventaje” 2 unt 3omlla do olto valo. cultral {alin caladed) -
paxen ser ctacza pie dvie tra as as:

i

11 Fiote os s barato,

Tl costo de la dicliabmicion de rencr catidad de senmillas es e
nor,

Hay reros Loparezes y coy consecuoncia,

— Hay maas o ulla dc rilocas naoselablies

Hay meno he: os G2 aneocios {Clgarrinhas, mion ac 1os pastos, sa
livata, silavima, cencetitrlla) {ver cuadro ancral -

i

1

i

Hoos g exdo oo plolamente satisfochos este a2~ con La propagada/
PrOmoclon GUE ICLIOW Cs MuXd {ravista Voja - Set/84- pag  113)

1z idea f5 la de reomir las anformecioncs tecnicas en pocas y pre
c.was palalias

La ressuesta que nyosolros logr yoos fué espectect la

Mz gustaris saoor su po deracion=s y sugerehnies scbre dste 1 nto

D - DISTRIBUICION DU IAS VINIAS -

En Prasal o1 conercao prinoipal de senllas Oo pastos es  realazado
direclannte a travds de coipafdlas para y2iadeios -

fsto se debe a que es un coMurclo My técnico  Cada qpuanminen tione
un fan espcifico, y el vendedor poco sabe de las fanalidades de ca
da una -
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1% AQIonsmsd, Veoellil 205, L00LLOTCOS N C2I100s GTLICDlas oTtu
dian cada Coel PALA L3l r @ L G5 N2CCerio nlasbar en cada prooric
dad -
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EVOLUCION Y DESARROLLO DE UNA EMPRESA (de Semillas)

Rudi Stean*

Estimados amigos Semllistas

Como les aseguré que los 1nvitaba a llevarlos en esta charla a un recoryido
placentero, quiero contarles inicialmente la historia de Juan, la cual tuvo
Tugar en los Llanos Orientales de Colombia

Las Tlanuras Colombianas al Oriente de los Andes confTiguran més de la miiad

de 12 extensi6n geogrdfica del peis La parte Sur es selva tropical himeda

y forma la frontera Horte de la Amazonia La parte Norte de esta region son
los propios Llaros O~ientales de Colombia v se extienden a través de Venezuela,
en forma de extensas planicies cubrertas de gramineas

En esta regibn cubdesarrollada de Colombia hubo una sangrienta Epoca de
enfrentam cn os con gverr: leros durante Jo- afios 49 a £*  Fueron los
reportes en la prensa sobre la violencia en ¢1 Llano que revivieron el
interés del pais en esta olvidada regidn  PFasada 1z violenciz la gente
poco 2 poco se concient128 del potencial ecendmico de la Comarca  Antcrvior
mente habia s1do tan solo un par#ise‘ie§enderwe para los cazadores  Sus
inte-minables praderas, plenas o leverente cnduladas, zarcadas de un sin-
niwero de rios v canes boydeados con bosque: de galerie, daban albergue ¢
toda clase de anwmales salvajes

ma ferma rudimentaria de ganaderia de ¢ris muy extensiva era el tipo de
explotacion exclusivo

Entre Tos atraidos por el Llano a rafz de 1a involuntaria publicidad se
enconbiraba un joven agricultor llamade Juna gque quedd abismado como todos
Tos dizmds, por la belleza y 1a bonda c¢limdiica del Llano

* Confierencia ersentada en el 1 Curso Intensivo sobre Produccibn de Semiilas
de Pastos Tropicales CIAT Octubre 29-Noviembre 16, 1984



El, que habfa conocido la sobrepoblacidn y estrechez en otras naciones, no
podia creer 10 que vi6 en su primer viaje, un espe)ismo  extensiones
inmensas de pastos, fdcilmente mecanizables, con abundante agua y a solo
3120 km  del mayor mercado del pais’ Afortunadamente Juan no tenfa la mis
remota 1dea que eran oxisoles y ultisoles No sabia qué Timtantes para el
crecymiento de otros cultivares - fuera de Ta exhuberante paja natural- se
escondian debajo de esta belleza escénica e las 11wmitadas extensiones

No sabia que mi1lones de afios de increible precipitacidn habian Yixiviado

esios suelos y aumentado la conceniracibn de Al a nmiveles extieros E1 solo

veia, 1o que creia que era un enorme potenciil facil de tecnmificar y bien
ubicade  Esto lo emociond tanto que ne se detuvo a pensar por qué la den-
s1dad de la poblacién alld era tan baja, por qué esle potosi estaba para la
venta ~en gran parte- a precios 1rrisorios Nuestro amigo Juan, con su
entusiasmo y anhelo por tener logros, se olvidaba gue carecia de cualouer
experiencia en aquel ambiente y de todo recurso econdmico  Pero con sy
entusiasmo convenci1d unos amigos paternos quienes aportaron un moderado
monto de capital para montar una explotacidn ganadera

Con esto &] tenia la base para lanzarse @ la meyor aventura de su vida

El fundd una racienda en el piredemonte 1lanero, comprd ganado  Para mejorar

Ta calidad del forraje decad1d sembrar una parte de la finca con puntero
(Hyparrhenia rufa) que era el meyor pasto conocido para esas sabanas hace
30 afios  Con un tractor y una rastra que trabajaba dia y noche rompaendci
sabana  Comc p-acticamente no crece malera cn la sabana despuls de la
primera preparac.idn, pudo acumular centenares de heclareas listas para
recibir 1a semilla a finales del verano |

Tras mucho averiguar consiguid 1a semlla de puntero con un negociante que
le recomendaron y que se la vendia "garantizada” Quiz& la denominaba
como tal porque solamente tenia un 25% y no un 50% de tierra para aumenter

el peso -

Como e? tiempo apremaba y no habfa alternativa, tuvo que sembrarla, aumen-
tando densidad  Efectivamente con las 1luvias principibé a germinar una



apreciable cantidad de lo que crefa fuera puntero, &1 se sentfa felfz y
casy a diaro visitaba esos lotes

Esta felicidad durd poco tiempo pues el vieyo caporal del vecino algin dia

Te mosird las pldntulas que verdaderamente eran puntero, nuestro Juan,
fracundo, loqid localizar en un café del pueblo al vendedor y le reclamd

el dinero y los perjuicios  E1 vendedor ectrella muy amablemente le contestd
que con mucho gusto le devolveria el dinero, previa devolucidn de la semilla
Al fin semlla “garantizada®

Por esos dias de tantos neollaneros -todos con muche entusiasno pero poco
logro-, otrc vecino antes arrocere de larga trayecioria en la zona inter-
montana, tembi&n habia caido en las redes del embrugo Tlaneio  ET1 constiuyd
con troncos un tambre en uno de tantos cafos y eslablec d un riego rud-men-
tario pero suficicente para embalsar 50 ha de arrcz riege en la sabana

Cosa wnsblr1ta para el Llano hace 30 afies, porque los Tlaneros decian que en
1as sabanas solo "cachos® (cuernos = ganado) se daban  S8lo arroz secano
sembrado en gqiemas, en las docas "vegas" (aluviones cuatirnarios) se cono.ia
Juan, nuestro entusiasta ncollanero, visitaba para apronder al vecino, €osd
con tanta frecuencia y al menos con 1a misme 1ngenundad como anteriormer e
sus malogrados siembras de puntero  Viendo, que donde el vecino el arros,
donde estaba bien cmbalsado y fertil1z.do crecia aceptabiemente, se decidrd
aprovechar parte de su malogrado pastizal pera sembrar »rroz  Lbgicamentie,
que no pudo conseguir sino en &) melino padds comercial de veriedades criniles,
coro semilia  Aungue el cultivo no fué ninguna ma,avilia, alcanzé a dm V0s
costos pero si generd abundantes ganancias ¢n experiencias y esperanzas

La principal experiencia fue el advertir quz en ese ambiente habia en «rroz
mds respuesta a Ta variedad, que a Ja fertil:zacin La gran esperanza que
le aparecié a Juan fué gque vislumbraba una posibilidad de poner a produc.»
en término corto, las bellas perc poco fecundas sabanas, mieni:as sc podia
sostener sola la ganaderia de cria )
Les cuentc que nuestro optymsta Juan con dedicacidn, insistencia y arduo
trabajo sali10 adelante Lo pr}méro que hi1zo fueron ensayos sencillos pero



conducentes, con todas las varicdades criollas que en esa 8poca Pre-CIAT
pudo obtener, con el fin de buscar la mis rendidora en ese difici] ambiente
del predemonte  Una vez encontradas algunas de ellas las multiplicé  Otros
dueiios de sabanas con el tiempo se animaron a hacer pequerics cultivos con
riego, ya que no mmplicaba mayor inversidn  {iloy dia, leta es el departa-
mento que mayor extensitn de arroz rieqo siembra en Colombia) A través de
senc1llos dias de campo, que Juan efectuaba en su Hacrenda, rostraba e)
comportamiento de las diferentes selecciones, a los nuevos arroceros  Notd
también que motiveciones como *mamona® (carne asada) y cerveza estimulabar
la afluencie de polenciales clientes

En los primeros afios Ta "Timpreza" de la sem1la soio consisiia en soplaria
con €1 veniilador de Ta secadora  Puso, eso si, especial cuidado en raniono
una relativa Tmmpreza varyetal y efectuar un oporiuno secamiente MNalezas
no eran problema en ese entonces, pues tenla grandes extensiones para rotar
sus culiivos

A finales de Te, afios 60 vino una nueva ers para el arrd. con los materia’es
introducidos per el CIAT ¢n colaboracon con ICA y FEDEARRDZ  Los nuevos
materiales de porte bajo desgiagaron los anteriores  Los rendumentos por
ha aumentaron vertiginosamente y con eso el édrca de cultivo  Aumentd la
demanda por semilla, pero también aumentd la competencia semi’lisia en el
Llano con fuertes recursos econdmices y lécnicos  Ya Juan no pud¥a venden
semillas Gnicerente sopladas  Poy sus yversiones en nuevos torrence, suaé
adecuaci6n absoibia mds que la constante rewnversidn de las modestas util -
dades, vivia en una 1l1gurdez crbnica, aunque su patrimonio aumentaba P§ra
poder ceﬁpetzr era indispensable montar al menos un sencillo tren de lzmpfeza
¥y desinfecci6n de semillas  Pero no tenfa dinero n1 habia i1ineas de crédito
Cons1gunid al fin en el montbn de chatarra de un molino de arroz una prelim-
pradora deshechada y una clasificadora arrumada de segunda mano  Estos [
vejestorios los repard, acondiciond otros elementos faltantes y organizd en
forma muy econlinca que trabajaran 18 ha. diyarias en las &pocas pico

Alcanz8 asi producciones interesantes para €1, dunque insignificantes,
comparadas con las ventas de la competencia



Juan, como agricultor pmé&ctico, notaba ventajas y defectos de las variedades
y detectaba con anticipaci6n la preferencia de los arroceros  Adelantaba

la multiplicacidén de aquellas en el momenio oportuno  Con esto conseguia
dos cosas  vender rdpido la totalidad de sus semillas  Aumentaba de esta
manera la rotacibn de su escaso capital y evitaba costos de almacenamiento
Esta agilidad y la facilidad de cambiar decisiones réapidamente, contraries-
taban parte las ventajas del poder econdmico de la compelencia

f la vez gue el cultivo del arroz progresaba, la ganaderia avaizaba tambien
y Ya combinacibn arros-ganado, gencraba ventaza para cada unn de los ren
glones, de tal modo que Juan aprendid que 1a soca del arrox reemplazaba a
menor costo el puntero para su ganado  Por los afios 70 ea los chiculos
ganadercs despertd la fiebre por el Brachiaria decumbens  Splanente se

conocia en el Llano la propagacidn costosa por estoldn, pues la creencia
era, que las semilas no germinaban  En combinacién con un buen amigo-
entusiasia wnvestigador- desarrollaron mélodos para producir semillas de
grano de este pasto, que se caracterizaban por su sobresaiiente celivdad
Despuds de estaolecer suficientes dreas de r.oduccifn de semiias -siempre
en combinacibn con ganaderia -suplid la mayor parte de la semilla de estle

pasto, que distribuye en todo Colombra una conocida erpresa 1lanera  Artes
de dejar a un lado Ta historia_de Juan, que entre olras cosas es conrpleta
mente veridica, quiero transcribiries el resumen de erperiencias cue Juon
me transmitib

1 - La apariencia engafia  hay que investigar a fondo antes de tomar
decisiones
2 lonas que hoy no sirven sino para “sembrar cachos" manafia pueden desa-
rrollarse increibiemente,- como el piredumonte llanero
3  Aln fracasos son eoxperiencias valiosas y frecueniemente mds mportantes
- que éxitos



4 Swgue siendo un fundamento para salir adelante, el trabajo consagrado,
continuo ¢ 1incansable

5 Sitvaciones adversas nos estimulan a desarrollar més creatividad
6 Métodos sencillos y econfmicos pueden suiin buenos efectos

7 Es importante profundizar en la expericncia practica, hacer ensayos
propios, combinerlos con demostraciones

8 Es un arte en el negocio de semiilas predecir, 1o que el agricultor va
a sembrar mafiana, para multiplicarlo hoy, en el volumen &piino

8 St algwien da en la agricultura un primer paso con éxito, pronto otror
sequirdn  Es una wanera de wmplantar nuevos mélodos y crear nuevos
mercados para venta de nsuros

10 Huevos culr vos, métodes desconocidos elc , hay que ensay~ilos lea
primera vez en pequefia eoscala, para harer experiencia propia y no
arryesgar nucho

11  La competencia es un hecho muy ncbmodo, pero altamente pousitivo porgue
obliga a un esfuerze zdicional que es indispensable para ] progreso

Dejaremos a un tado a Juan para acercarnos o Ta segunda parte de nuestro
tema el deserrollo de una Empresa (privada} Quierc referirme especiai-
mente a una Empresa de Semillas con un sector de forrajeras

Siendo socio - sin funciones en la adminisiracidn- de una Empresa que
produce semi1las forrajeras y ciertos granos bésicos, quiero transmitirles
ahora en forma muy resuimida el desarrollo de esta, come un ejemplo veridico
- Yo no soy economista ni mucho menos, y mis cortos resinzines provienen §xclu~
sivamente de la préctica que he vivido en este especifico caso, y por lo
tanto, no muestran sinoc una parte de las miltiples posibilidades que existen



Habiendo un mercado de mediano a gran velumen, o se pusden desatrollar
otros varios en un futuro cercano, puede llegarse a la conclusién que para
aprovechar esa gran oportunidad es mds conducente hacerlo con un equipe
humano en vez que con una sola persona dnigiendo una Empresa Esta seria
una forma muy distinta ai tipo deo pequefia Empresa,como la venfa atendiendo
nuestro amigo Juan

En 1974 nosolres, Jos tres futuros soci10s, dos agrdnomos el tercero pequeio
empresario agr icela, resolvimos fundor una Liepress e Semillas  Hos cono-
ciamos desde vayies afios, mas que todo proTe<ionatmenie por ¢l noor és
comiin en semnlsas  Habiamos aprendido a apieciarnos a posar - o 0ds byen-

por nuesiras muy diferenciqedas y marcadas inclhinaciones y capecidades,

wt

todas dentro di1 marco agropecuario  Cada uno conocie los lados fuosrtzs
del otro y aceptaba sus debilidades

Estdbamos seguros que nos podriamos complementar muy bien siv formcbomos un
equipo Lo gue el uno no tenia To apoitaba ¢l otro y a todos nos unia el
desen de trabajar creativanonte

Uno de nosotros habia trabajado por cuenta propia el ¢tro habie sido Gerente
en Empresas de semillas oficiales y pr{vadax,ng tercero habia ocupado altos
¢ai gos dentro de la nvestigaci6n agropecuar-a :

#
Tooos tenfamos algunc experiencic con semitlas  Intencionalmente hogo €rfaesis
en estos detalles porque después de 10 ahos 51go creyendo, que es uno dq
los factores mds 1mportantes en nuestra Empresa j
Hace 10 afios resolvimos entonces formar una sociedad y comprarle a Juaqf
negocio de semillas, ya que por circunstancias especiales se presentabe esta
opor tunidad  Habiamos tenido con anterioridad bastantes ocasiones para
familiarizarnos con sus experienciras en loqios y fracasos En vista del
apogeo de la Brachiaria, dzsde un principio nos dedicamos a la venta y
produccibn de Torrajeras m '

Su



Los tres estuvimos ademds de acuerdo, que debiamos buscar diversificacién,
para tener mas solidez en el vaivén de los mercados  Fuc esa la razén de
seguir, como Juan, también con granos bédsicos

Imciralmente ninguno de los socios, por tener otros compromisos neludibles,
pudo trabajar directamenic dentio de la empresa naciente  Contratanios un
agronomo como Gerente y un hombie orquesta que hacia 1as funcicnes de
secrelario, telcfonista, cobrador- mensajeiro, asistente de contab.lidad y
ademds, seivia Yos tintos a la escasa clientela  Habiames alquilado una
bodcga en la cebecera de privincia, donde rontancs las vic,as maguings
compt adas a Juan, que funcionaban en su hucienda anteriormente Un jefe
y doc obreios componien el equipe de planta = en total cinco personas
Fuercn anos dificiles, los des prameros y perdinos dinero, por var 10s
factores Primordialmente porque nmingunc de los socios pudo estar al
frente de 12 direccion con continuidad.

La produccidn era en aquel entonces la 1imitacidn que nos frenaba, en gran
parte por esi-cchez de capital  Estrechez do crédito pergue aquelle foruz
de admnistracion -1os soc,0s ausentes- nc rspiraba suficiente confianza
a la banca Cambi1d definitivamente cuandoc dos de los socioc, uno como
Gerente General otro como Gerenie de Produccién, pudieron deshacersc de
compromisos y dedicarse de tiempo completo ol manejo de la Enpresa

Se diversificd y aumentd la produccidn poigque se consiguieron mas crédites,
se lograron varias exportaciones

Se tomaron en-arriendo extensas dreas de trerras virgenes para aumeatar la
produccidn de sem1las de arroz libres cde malezas y mezclas

Se reinvirtieron continuamente las pocas utilidades con gran sacrificio
para los socios y sus familias -

Muy pronto se ensanchd la planta arrendédaﬁesta vez si con varias maquinas
nuevas



Se tomd en alginler un molino para utiTizaylo para seccamento y almacena-
mento del arroz que producian las crecientes explotaciones agricolas

Hubo que trasladar la creciente seccidn de forrajeras a una gran bodega que
lograwos alguilar  Se instalaron en la secci6n del beneficio de foirajeras
nucvas maguinas que nuestrp Gerente de Pyoduceidn hacia construil

Ocasionalmente nos ofrecieron en condiciones favorables de precio y eridivo
olra bodege amplia para reemplazar ¢l moline arrncdedo Despuds de nstalay
alléd nuesiro sccamento, seaw awente por Ta vibrec1on do los ventilodores,
s¢ vino al suelo on plena época de 1luvie, toda la estiuclura wetdlica con
el techo

Por corlo circuito eslallé de noche un incendio en la secci1d6n de forrajcras,
afortunadas~nie también con pérdidas materiaies {nicamenie

A pesar de muchos otros contratiempos, predosiinaban las satisfrcciones

el equipo humr o - factor tindamental - se¢ compagiraba =ecjor a medida que
avanzaba el tiempo  Los directivos tuvieron el acierto de rodearse de
fieles y entusiastas colaboradores

Las ventas fueron aumentando por ta confrenzae de nuestra calidid !

H

f
!
Las politicar d= venty se ~eforzzron exilosanecnie con campaiics de publicttal

Se abri6 una sucursal en Bogotd y se nombraron distrmbuidores en todo el
pats

La produccibén pudo seguir el rmitmo de las ventas, gracias al dynamisio ;’
-directivo - :

A pesar de l1a continua Timitaci6n econdmica, debido a 1a constante crpansion
de la Empresa, se hacia imper 1056 construir una planta moderna  para
unificar en un solo sitio nuestras actividades y asi facilatar admnistracion
y conirol -



10

Para prestar un servicio mds efeclivo y oportuno al sector mds importante
de una Empresa

LA CLICNTELA

Ademds, para poder atender en forma mds diona a todos los que nos favore-
cieron con su colaboracidn, confilanza y benevolencia, Tos amgos de la
wnvestigacion, de las instituciones del agro vy de Ta economia

Estos son algunos pocos hitos del desaniolin do nuesira Dirpresa do Scallas
No mencioné las nconiables noches de desvelo de Tos Dncclivos, su incan
sable ¥y coit.nuo esfucize en detvimento de su vide famaliar, muchas voces
Ho mencioné Tos esfuerzos continuos y arduos, con frecuencia subap ecrades
aparentermer, ¢ por los abrumados dirigentes dunicctivos, de nuestros mansios
medios, son ellos la columna veitebral de una empresa

Existen milla)cs de detalles que afortunadurante sc me e capan, porgue si

no 1os cansaric afin nds, con narreciones

Pero hé agui los factores mds 1mpor Lantes la satisfazcion de toda nue tra
empresa de estar haciendo algo muy 1mporienie por el desarrol o de Ta

region y estamos gencrando trabayo a centemires en formy direcia y colabo

>

rando con el pan para miles en forma induniecla  Certribuimos s1 en 2lgo

para disminuft ¢l &xodo del campo a los cinlurones de siseria en las
grandes urbes

Solamente e¢sto justificaria plenamente los esfuerzos conjuntos de nvesii-
gac16n y prictica, de direccibn y de ejecucidn
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en el seroioe de ey teomoomonte el asunto

e esta wnora, p ooy cad tove la o oibte o Zar we o2 los tec
MI00S Doureros on i rrotw.on y corercializacion de samallas da
pasto en Boasil

Fl prime. paso e dunss fug contactar las estuelas de agricaleura,
los Jabo.atories de malisis de semullas, 1os orqauisncs ce i1 OSTL
cacsOn v un NMers my grarag 0@ garteeros y  griculbores lnceresi
dos en Lriciar prnebs de naltiviicacion de cmllos de cegquirosas
para pasios

Pera conocer la wio corndic.®h ce produccion plan.amos desde al
sur rast i el moreste o Bras ]

Bl vy o 3vrn, oosarloe ropos [aee o0 Mo - s o on Tnn L
r@s) Prota gn & 8ts O OOII WD D LE SLEWD WD Fe tllu ~Y e oy, oom -
caraus tal ve a los lemos orie caies do Coladbia '

Aprerdimos inicielri-oe mee la cosecha en seelos pebres es  mas o
prao y won la nrodias.on firal me-or

Desm_as a2 :niCoor eos miz tuus (71, 723) tuve la coort siean o0 ou
gsar cerce d2 4 MBS W a Br la 2rouuceion of =T lls g 3raa.
en auscrtlia (1973)

Conoce e CHIRO D@L ¥ a val.es LLACES austral . ¥y SUS £V rios

Fué wr a ~end.saje mu, val 0so para mr formation proficiormal y o pra
nuestia Lomoania

Trataros wbercss de ooortar voligeres urerses 42 Avstralia nara
Brasil -

Paralel wente trebans do sprona.r a prooucrr limprar, selec.orac y
analisar ia calirdad de las zam]Vas ae pasuos
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Conferencia presentaza en el [ Curso Intensivo sobre
Produccion de Semillas de Pastos Tropicales, CIAT

29 Octubre - 156 VNosiembre, 1984 '
Ingeniero Agronora, COMTIBRASIL "
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las adiotaciones de las primcras maguinas cosechadoras v los primeros
ajustes d> las pre-lirpgiesss (o lurpladoras do aire y <axandas ) me
parecen hoy dastantes pere hn pasados apeaas 1) aios

pigo apenas porcue para la historia de los pastos Lropicaies osto es
aponas el anico

PRINL.FAS VICTORIAS

los "viejes gandoros’ oS grrantizaven a los taomeos ue el pasto
de paiiely .M Goloneto solo era posibic az forvar oot partes  de
13 pl;m ta pi*s 1 e samlles 10 eran viables (1971}

Por ore Jado, nosolros tooDs estivarss seruros gue las  brachonraas
tenian senillas cormortes v por ese no se | lantaba pastos utilizando-
se ullas oo bracriarias {1972/1972)

Yoy todo esto parcce un chaste poro es la para real:dad

Con el conocamiento de las técnicas de pz"ufuccmﬁjtx}sec 1 posAnes  a
ptalizar volw*rﬁnas arerses g2 samllas de "eolomac' en las ¥ matas
arazomicas"y semillas e brachiarzas decurmens en 1os “corrados de Ma
to Grosso y Coias’

De ¢grandcs wmortadores {1971) pasamos a exportadores (1984) para con
sequir 1t s volummaes recosarios y precios orrebitaves fucran nscess-
rios cerca oz 14 afos iy, la industria semllera en Brasil @ prac
ticaren ¢ a to suficionte or Seullas de pasto: teopicales

105 C7'BI0S
En 1979 acrcditava que f.zstava listo para 1niclor m propria farma{For
maan}

Fieron tres anos de esfuerzo contra la inflacidn y el cooto finarcie
ro muy elevado s prupias ey taciones fueron oor Fornazan  pero
para crecor tenia ¢e estur con un= fixma vy grande

Estoy en Contibrasil desde 1982 y en este ano co 1984 esp » oos poder
e¥pxnr tay para AMrice vy latwocmar.ica cerca e mllds de col-ies de
semillas

B~ mﬂl DE 1LAS ATIVIDAOES DE N4 EMPRECA PRODUCTORA DE S"%IIII.AS
DE 5 P?&SI\CE 1 PPICALES

Hay puntos baszcx‘:s para gu2 cualquier empresa pueda consoguir buena -
calidad ce. samillas para pistos
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la mejor marera de entender cuno funciona ma planta do semullas es
soquir ¢l camuno que cada semolla tiene que recorrer desce el campo
proouctor hasta el consdaruaor fanal

Tra.oanos siomore de encontrar agrrcultores para producic © nulty
plicar samillas de pastos Los giederes normalnente no son los me)o
res ayriCultorcs pues Suorayor objetivo es atehucr a su ganado  que
CoONSCgUAr W extra e las semallas podrian garantizar Por 1o
tanto, los adgracultorgs normeumzite tienen i..’a, raiz, serghum en
la haciemaa, o a su alic c3r  Eso le porute terer cosechedoras Y
rev o de oura ciomizloralt Sor wa costo fi13o voro o O no gue
este acricalior €5 te et wn gerudoro paes depora pmovecti i 5US
pastos po. corce de 8 awses con el ganado y unds 4 Poses part oacar
semllias

El seguredo paso, aoepees oo enoentrar su agr tultor, es tener pas
tos lo mas 1impio qa2 o pesad bo puxde haler malezas ¥y el vigol
de las plantas dzbo ser ran baeno Parae es o el uso de {ertil.zan
tes NPh (oopletos) y  talvez con zanc, cobre, boro para las graml
neas

las leguminosas npecesitan renos del nitrogers pero mIchas veoes ne
cesitan do molabacnio Amilasas de suelo y de hojas dan seguradad a
las fertailizaciones

M campo comrcial ce produccion de semillas de gramireas puede pro
dacir eccaom.camente por wins 3 anoss oS cawx . de saullas de le
gurunosas produsen econoGT 2ote de L a L oano.

Baenos agricultores altcrmen sus plantios de ralz y pastos para das
rinar el prenlema de los raleras

Hay wms €poca cratice oue es corea de 3 a-4 mo-os antes de la época
de la cosocha En este ép0Ca €5 nocesarlo retirar el ganadso del
pasto, pasar una rog¢ods.a de pasto, abonar correctamente y aguardar
1a época de reurcauccion de la planta

Y 5uRER BT DA EYICIO DT QOSECHAR 2

Es may f£acil , me dace el Sr Peter Vicary ¢n Australia Basta
que usted vaya todos los qlas & ver sus carpos ¥y va a aprerxier  que
hay un carbiu de color ¢n las samillas en el dia exacto

Claro que cudndo esto no es posible lo correcto es entrar con  las
cosechadoras o cuando el 16t de las semillas se caigan

Cosecharsdy antes vamos a tener rrcha semilla verde, mucha humedad,
rucha fennentacion y baja germinacidn de las semllas
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Cosechando mas tarde las pérdidas de la cosecha mecanica son granles
Bn Brasil hay 1 cosccha del suelo que es muaticada duspuss que toda
la serulis boja al sucle y es 1ocogica Junte oon la fworrs

En este caso la pureza va a estar alrededo deunos a 4 a 53y es ne
cesario utna linmigza oe 13s s millas on el sitio wo la cosecha, para
elovar esta pureza hasta unos 30/50%

Estas serallas del svpelo son las gue tienen mejor germnacadn  pues
han completado totalmonte su naduracidon

MUTSTR S PP 7 70L.LISIS

Drsoues 4 cosechaco y seco, ol cooperador/ woluctor omoaa una  maes
tre regrosatativa al laboralor 1o g2 la cormania pata sal<r la  pure
za ¥ gert inacaon de su producto

En base a es-a maestra es cstagelecido el procro Jel producte QU dnto
mas liroio ras cero por hile

Sy la gernacién fue afectzaa, las serullas Lon descartadas vy el
cooperaco” pucde utilizar para su propaio plontico o vender a ung  que
no randa analisa las semllas guo oorpra

S: la geomunacadn, pareza y precio estan de acuverdo, las  semillas
son enviadas para la planta o UBS {Umndad de Berneficiamiento de Se
millas)

Cuardo ¢ preavcto llega a Ja carpania hay un control de pese  bume
dad, pueza v gmmaciéﬁ rara ver s 1os res_atedos son samulares o
la musstra envaada {Clausula Y0a  ~ Comtrato Contibrasal)

En caso pos-Livoe van A ser almazenadas o van divecto a las  maguanas
procesadoras

Si los resuli.dos estan a bajo de los minumos, el cooperador  taene
gue ricinr las semllas de vuelta, con flete por su cuonta (Conlra-
to de Contabresil arexa)

La prusba do letiazolium es esencial pare evsaluar la gorminacidn  ©
vigor de las semllas En seguida la prucha noral ae germuncion -
completa el aaalisis dol Tetrasolium

¢ ~ REriCIo ¥ QONIROL DI CALIDAD

Despuds de r cibar las semillas on la UBS ormezanos otra etapa de -
trabajo que es el beneficao y el control de la calidad para llegar a
los standards que cada firme tiene como lirute (padron de pureza,ger
minacidy, valor cultural - Contibrasil anexo) -
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Fstes mveles de calided puoden se alterar dz ur aho para otro En
1984 habe wroblom ge celiaad con las semrllns de B ruzirzeonsis La
gerrunacice y le cartaded cosachica fueram nuy Lajas, cud ko cogara
das con el ano anierior

El bereficio @2 las scrullas debe sor orientado por el laworatdr:o -
de la cormana

Se uno recibe una sanlla bruta de B decudons cun 30% vureza, 1as -
magquanas t.enen de sor arcyladas mara eliumanat 30% de la voltren (pa
e, L1 rra, }opora 1legar &) manimo de 60% oo pureza oue oS el
padroe establocns

E5 ancercestl oieenar cue ctants ms elevada oo 1s puresa, hay un
paouz o 2ot to 6N 13 goYTiNC e BICS MUl Cenillng P L3S O -
mal for- wdrs so1 elinmganas v <0r esd la garviacidn mrjora unos v oa
10+ {PeOrisam=nie no C...Crid S0 pOro s lo ue oourne en la practi~
ca}

Cono el lboratdrio zs esencizl para el preopoao do las seullas, es
ta ¢clarc tamién que la prnaoba de Tetrazelio tarbién es esencial  pa
ra acererer los ros ltoacs

Ooservacid, La hureaad normaltente no es preblema, pues las  Areas
producter 5 estan fuera ag la Amazena, © adonds hay mucha lluvia

Por otro lado, pus’e haver anos de mucha lluvaa en la época de  cose
cha y 2hi 1a germanacion y £ vagor pucden ser : fectados

1a nejor matora de secar e~nlias o5 bajo cu.,ne*‘m, para evitar tem
paratiras croesivarote altas Cudrio no hay cullerta suficacute la
mareera cortota de Sttar €. madar las somillas wue sitio todo el ticn-
PO, 0O uno trala oo heoer oo la seca de lps granos de café

El pleno €. trabajn de Comtubras:l para 1981 fuc para ricibir cerca
de 1,5 rul’ores de }ilcs de semillas brutas quz Jdespues de limplas -
dea una perdada pranedia de anos 25% del tobtal

D = PROY QU0 5 H.CTA EL FUTURD

Uno w.ooo fecay ovz no, "Scoullas y "Servilas’ y la dhferencia en
tre las des no és facil de anerceser Bn el laccoratornc la wiforensa
es notorie Pore digo no es fdcil, en el mercado

El prablema mayar esta en las analisis de gormmnacidn que tovos 21 o
28 dias d= laboratoizo pama tener un resultads En eso tacpo el ga
nadero tionsporto Jas serillas hasta su finca y rmuchas veces tera -
sanmbrads les senillas que podrian aorésentar problemas

Cual es el ganadero que va a contar a Sus aMmgos qua el compro y sem
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bro semillas de baga caladad® Mejor es contar gue Pubo preblenas  de
1luvia y por ¢so hubo iracaso on la sembra

Poro e} € nodoro no es ¢l Gnmeo gue ne puede a tompo parar un lote
con provlema El organsme fiscal tenbien tiene el rusmo p oblema

Ia s0luciol Cue nosotros estamos procurando biscar es de poder parar
una semilla por su pureza baja y tambien por su vigor, madardo por la
prucba del JSetrazolio

Iste trabano s paite do eue Jas asociaciones de semulleios y o las
TS (Gonmiones Istanales do Bomllag y o das) estan en el mooon-
to estid. oo

Cuante al Dutwroe en termuwos de rercedo acedito que la Africa y la-
tinoamerie: estan ancnas ermesando a cultiver pastos y por @so el -
rerceto futuio de scuallas de pastos es evwrg

Como povedad en sermllas para pastos tyopicales fo oros hoy en Pia -
sil

« Brachiaria brizantha Gigante - Harandu,
- Panicun roouoamen - Tobiatan,

- Galactin straiata

- Btylosan hes banoeirantes

Cuanto a Jas daficultaces que se oresentan hoy, =1 mercado paralelo-
de sem1lies, sin contxol de aladad, es lo que nas precocupa hoy en -
dia

En el corercio intermicaonl entre paises veciros, con cluma v suelo
suulare., hay wna barrera eaorme criada talvez para disminuir el co
mercio entre ellos

Por las dificaltades fitosanmitarias o de aduana el comdrcio regular-
es micho reno  do que podria ser

Es0 no es solorente con las szmillas de pesto Fl moiz tropical  de
Brasil com une procuction ce scmillas alrecxor de 3 mliones de  sa
cas no paxle enlrar en obtras partes mocho mas por difacultad e buro
cracia

Todo eso torna el comdroro paralelo entre los paises latinoancricanos
una realicad poco admitida por los tecnicos de cormata y aire condi—
clonedo Demos unir esfuerzos para que latinoewérica Y Africa ayu-
de a latinoarerica Y Africa
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GO FRATG DO EPREITADS RURAL PARA YULTIPLICACTO DT STMENITS

SEISNTTS DE CULTIVAR
CONTRYTO M@ AND AGRICOLA

CONTRA™ 'S CORPINTAN AL DE CFREATS QOITIRRASIT LTDA

- TTTTOGR/ W 33 527 0% “}/00“0 - 30 INECULSS TS DU L 279 00, 028
ROD A WIGLLY sun 296 SR 00 doe Cradler’05 -~ P
Raquelrausa oo Prcx.‘ 1o@ 47 8 Lntcs Bmuilo a0 amsaerio da
Araculima sob 7 8P 0%41/p

QOITR TADD  HO &
COC/CPF PUGISTRO PRCDUIOR
SROPRIEDADE MUNICIPIO

Peclo presente fnstrumento particular de Emprertada Rural para Produgao de
serentes, de um lacdo QC¥ININIAL DE CEREAIS COVIIBRASIL LTDA, noste ato  re
presenta’z poc seus procuradores o
doravente denaainads de QOONTRGTAIIE, e de oitvo lado o QUNTRASADD acima  CL
tado, tem entre si cobanadas firmando o sejunte

CLAUSULS 19 O QOUIRLIADD propde-se e diiga-se a wnstalar en local provia-
T yento escolhido, dentro de sia prepricdade, a cultura acima -
rencionzda, oom drea ae hal, para fins de produgio  de

senentes

CTELBULA 22 O OOV TRDD obriga-se a acatar e oxecutar todas s recerarda-
QUEs téomicas nzoossizias a prodgio de scwntes jessa drea
soh orarmtacdo eos e e of M s da DDNTWTWRITL

~CLAUSULA 319 O CONIR-TAIV obilga-se & prestar Ludas as anfor-acdes necessa-
rias afim de que 05 tConicos da COTRALMNTE, {X}SS{Jum touns  os
zlemontos para a elaboragao d2 projoto tecnico de campx  para
producdo de serentes, exlgicos pelo Orgio F&scaixzador

CLAUSULA i@ 0O COVIRATIDG obriga-se a perritir om qualquoer famento, a vasto
ria do carpo f2 prod w&o do szrentes, pelos técnicos fa QO '1RA
TANTE, bam coro de téomcos que fiscalizam 0 cargo por parte -
do Orgado Fiscalizador

CLAUSULA 50 O CONTRATADO ndo devera permitir a entrada na arca do campo de
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Conliarasst

Lontw nial de Con o Conbomsit [eds

Aw ey Brast 1o
Ferelorg (M U0 303
Yoiex [QINF 07 B4 stmp Cond wisd
Cosr Puil w377
B4R 5dp Fuudo 5#

producio, de nossoas estranhas a CONTRAT? T, exceto tribalha
dores e Imjonl caro. Fiscars do érgae ryecal wader

CLAUSULA 69 A CONGRAIA L chiiga-se & car toda aseisto caa Leemea 10 OO
'I‘RA’I‘JI), visanldy a u\m*ucao da, norras toonicas recom d~das

G, resema o< ;w;w de cammelar a valiwace do caro Lotal
ou parma}r:,,;zta.; para fin, ¢z produgdo do sawntes, caso haja
capraetirento da oualicade fas serontes, por falta de obser
racas as roco eviagbes tecnicas

§ (LICS — Casp vorha Ouo.rer 6587 §itiag e © Cond Jore 2 a-

T sua fuwmladate o proccfo e 5% Onies, poate o o
QO 2 RPDD dar © tenling o lhe comaer a prodhy -
gho cbtadn

CLAUSULA 8> Correrg oor conta do CONIRNT DD todrs #s desposas & prosaro-

T 80 scuo, seresduva, culliios, conwrole de prajas, errioicicio
Gas plantas fora o ipo (Logu ng), & trenseorte das soroales
2t¢é a umidage & poocossarento aa L0 [RL.I0 0T, sitada 8 kO
whanguera Km 296, ro rmmcipio ce CRAVIVFOS - 5P

$ INICD A oolhoita correrd por conta do QONMRAT: IO, dovene
do a5 serentes corom entregues no unidalnr de pro -
cessanento da 0 URATATE opos a colhelta

CLAUSULA J? 0 prego a ser pago oo CONTUIALO pelas scaontes aomulas, sora
scertaad entre 1% vartes, tondo cuoro bose o pr.c ) de morca-
10 no a1a oo fewarento, e a gaaliaade cas sementes

§ G Sera considersnd wra wgamEito, o peso obtidoe -
255 05 wesoonios €2 sicaria

CLEUSULA 10¢ As seromtes en .ades ;::e}c QoL G, chegindo na unad de de

orocessa, 2nto, antes da descarca £orice a*oqmadas davida wnte,
sendo fertas as sexniintes (‘*‘w‘“cm& 1000s prlo Laboraldrzo  da
CONIRATANTE

2] % do wudacoe

b} ¥ fe roarezas

2) % oo soroabes of ochas
d) t de ge.mnacdo

G PRIMIIRD ~ A CONIRATANTE reosora o direito de descartar as

sereates gue ndo apresentarem germanacio minira-

- de ( ), ceternnirnada por prova de laboratdrio,
- ficardo as mesmas a disposicac do CONTRALAND

§ SFCUNIO - Quanto a umdads, esta serd delermanada por ana-
relho aproprisco ¢ ajustade ao nivel de 133 (e
ze por cenbol .
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§ IFRCFIRD » Sord considoieda wroares: todo corpo cstrarho -
{folh =, poxdiogo i talo, palhas, peddias, suoa-
tes estauwhas 8 cultura, & et )

§ QUARID - 15 quaotidades @ sarem catrares, sero aceria-
dne oniLe &8 PAILES, 02 oM Ao 6o & nOresSsua~
de da 00 Id0ia’iT 12 epoea 0o fourars nto de pre
o

CLAUSULA 112 O QOINVIADD ghriga-se & rarisr en parfeitas conlighes, as
COrCas (O Ca ™1, PILd @11 2SSV 31s 08 Yo7 %e C7VLins -
£

PO arirne, GLanad © ke wns §oter anviss cdn ued 20 plecis
L8 =ih

=

CLAUSULZ 1290 0 (oD .00 camaeroregador indeperdsite, serd ro.ponsdol-
pelos er-wee  "o01als o2 trasallo, oue oventualmooie pos -
Sam OCC. L0, G rante a esoCdTio (o proscnce eontzalalo can
trabalnseoros - ele conlorat ylos

CLFUSULA 130 Tooo acerto we valor a ser pajo pole O TR PawTE ao COMIRA-
TADG, pelas szmontes ontroguss € act.ias na unidide de pro-
cossaronto, chowecord ac achruo fir-adeo quando do fechamen-
to doe prego

§ CHICD ~ 82 na relaghs for-eszida polos banoos, o OIRATA-
D0 constar ooro mrtuario e firaoia ento wWrico-
la prua camo de orocugas de sementos, Y pagamen-
to serl fewlo com cnegue cruzado o e~ o faran -
ciador

CLAUSULA 1492 Se niio hosver conco.cincla cabre 00 TRAIRRIT e OONTRLIADO |,
T con relagio o f1x1ca0 de prego 8as L rentes, £ rosnoctivo -
prazo e pade ento, fica este ocootrato de Myreneds Ruale-
para Ihltiplicagao de Serente~, comsiderado sem eicito, nao
cabondo Gus ce aqualquer eswais para as parics
CLAUSULA 15© O OOITR-T 80 ndo se responsabiliza rlo re wa e to da prody
cao de & ca S.oora rancionadt, que posora Sor atelads Or
fatores clireticos e cutros, alheios & sua vortads

E po1r oscarer de achrao o oo binalos, firam oste Contirato wn 03 {Lres )
vias de agual teor, f{iconuo o vaa em podor da OO TRATATE, Lmu para  ©
CONTRATADG ¢ oatra via sera o Orgéc Fiscallvador e elegem o 10ro de CRA
VINHOS - 5P , para resolver gualguer questao ue surgn en deoorréncia do

Cravanhos (8P}, de de 1 984

- CONTRATANTF QONTINENTAL DE CEREAIS Q0N IDRASIL
FFiAe
QGL/MF 33 527 04570020 - 30

CONTRATARD
TESTEMUNHAS Pt JOGC/MF N9

-
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Anteriovmente 1 nressanc 4 de sem.l’as forroierat nrodu-
cidas en el nafse no tenfis o1 »+fipac.in en 27 mercalo nac.o -
nal, este yubro de nroduceién Lamocn cesnertd el 1nterés do
Inversionistas nrivaceg, <3imisc~p  las in-t.tucsicnas estatz -
les resmonsallas de 1z nlan®icac. n v o« wnueif e Fateos myo
graran, No fosaron e 50y TOCCSAYIO NAr NIOmG JéY Jna proe -
duccibn nacional “de frportancia

Pl M{nisterio de Asuntos Tarnesinos v Apronectarios, on
meteria de gemillas v rov razones nrvoritsriasg tuvp cue wol -
caY sus ecfyerra~ 4l nlan rriest ro naciona’, -or su nerte, el
nrovecto MAN - OYTEH en qp Firald {ad del melorariento rana~
dero encmmtrb la insaFicdieng 1 4» q¢m 1Tas “arraieras, razfn
fundaments? npe vt hite a4 enevr una racforal nraduccifn A= -
apmillan forraserag Ts ahvie irdveayr aues tal perividad, ade
m&s de ser onerntes e gcuantn a eovsnanieonto se refiere, g3 -
ain mie nraklepat-ca nov la eatrateria nro eyt core a or-
ganfzacidr wisma A=l nyocero wroducrive a nrvel ropional v né
ecional

Fn las zomnas de Cintd, foninota v Yalle Alto se cosachar
ban semillas de alfalfa aue -. s%ertahen Al wercaro sin warg%
tias‘y sin ncrman de calidad  'a nroduccifn de semillas eu -
peneral era el resultado de la actividad nativa y de la tradi
cibn cammesinz, con escasa o wineuna intervencisén de tecnolo-
gla cient{fica Ay~ asepuve calidasd, ast comp un adecuado y re
pular suministro al mercade nacional

Mtexformente no ex¥sti{a ur nvoceso e comerclalizacién
de gemillas La nistribucitn de material de rultinlicacién -



e

2)

vegetal, lueere 4» _1d4. ecsoenn, olcdecfn + costumhres oue se
realizaban me .. od w™1 s 4 oae wuln 10" ‘e Intercamhio o -
alternancia en o1 van de _ng 3 atorigles 47 elemhra To un -
modo roncral, corv’stia ra creferiy narq uni vona spricola -
dada, les semzllas v ZLog tutlr~lus nriecinadn~ rn otra

Fs clevte, ¢ .0 s sttan aleuir-s yusts “{rarvme~ elentl-
Fiecan 2m anovo 1 csLl- trafigfanss meyp on a9y cngo los -
niveles de waoducc’p sran Y 1,49 a cawst ac fandmonasg de doe
riva e2nftiea ¢ nten~ ap ordan erntheicn v o afaatative La

i v

decuarrHn 4n yoryes 1¥a nryq eradq Fare mpt cutar 801 naie

ra una inlageur 1 meges An

La nroauece 6t ao ~apvaT La v o Astig cate on gatidad, ex-
casa on cantid-4, =0 1 ev_gbr =l qig 1 Fucq —areentale dc
semillag Forra wae v I-Tralm~ete yn 1Y Aes gemifllag doased
nadag a cultivos ‘ndvtriaten, coerws el aleon, ro- siermnlo

Fstas frnertactoniue eoniliviban nrahlemrs ce Aiverso oy
den, fupa dr divigss, yrieepos fitasanitzrine o inmperfeceidn
de los niv:les sasnrartivas e richos ac—117aa 4adas las coa-
dicinnes fe dxrmriidas 27-m  ca, aqgf 2 dr tirog de sue -
lo9 aue tien~ ¢} v. 8-

La nroticeit ~rvrqtera petificial en 1 Aren andina y
altiplfnica Jivini_a <n gyan =adidn ¥ co-reca-~n do nasto-
reo sabre 1as crmoaroctdac v odenradadsg nraderas de “ichr zo
na, nraderas e drsde ryemna inmenorial oron ovcluaiva €len
te de sonort= ganadeva % wor tanto se sneont~ahan e franco
nrocess destructive v de despauiiihrio ceo-sfgremiticn

n las nradevan Aal orii~i» 1n cwmos_coAn aprostolseri-
ca deberia rreservarse “orentandn la inveatipaciAn eanalira-
da a haeer mosihle 1 rult{nlicacién ¢dr seni?Tas o2 las =¢ -

_tuales variadnades nue adantadss a las zonas enriqucciesen su

potencial rutritivo v do est~ mads fucse nosible 1p fmolanta
cién de nraderess nitriclionalments mis enuilibradas

Fl desarrolle neranzecusrio ticne como una de sus bascs

fundamentales 1a doncitn do  seagete- “acnalbpricos”, infe-



lizrmante en nuestro 1nis talee wmarustes gnn frecuepcit pone-
rar unas nazor Aone=tageia e Tn racqalasfs 4n 1oa nafsces de

centrs, cudg recomiend-n gl uso de aenilles, noatievdas, -
fertilizop*as 1 porgrnas das ane e filta™n anAt cic np co npro
ducen nu g Frhvicoan e puastia nails v oAyt nn: lo tante do -

ben immnaviarge obhlseadamasgn

La nroduce o~ 4o semilaa v~ 1gnents atantadss a2 lan -
diferentas wondrelaee oclmitiens d41l n a9 29 ynt nroyia Fa-
se dirieydy 4 ¢ sonte~ wupa o~ orieulturs nroson, sutosuficilente

v 8ir licrmeres d¢ “eremrancin
Un pels que e nrnfucs ¢fontfSrgamants e~ neaniae gormy

1las es nn mafs = n arsscultura nron v, ~ir tecnntaria agro-
pecurria, on fileirs -~riligis, ain saner-aia

PUMTA PP DAPTTDA

- Con 1a lleeads 4= Canperacidn ™ienien Taara (CATYTTIN on
17€9 ge arielsd la TavnstisaciAn o Fopvaias on ealshoract m
con la Unrvers *~7 = -~_ a2 Tap T/ (7)) el actunlien-
te funciona cemo rl Trontro de Tnvestipacidn Farvaiera (C7F)

Con un wrooreapa a~nlig #n Investiracién “orre1-ra ac tu
vieron eranden lacroe, rern ao 3~ contaba con la gemalla pace
saria rarte L1079 5 1771 £anto el prone MOU-CRTTEN como
otra. Irrtituc ar e yvvunlgeradsg rn 2l rector Forratere dol-
nals, lleeraron a2l corasnsa Ao mue la "alta de uns nroduccién
narional de semilla orz el factor n4s Lyrmitente nara el c2sn
rrollo futuro de eate scctor

Fn 1971, se creb la “eceién de Senillas de IHQC.ONTICON,
1a cual con sus nrowmiss nedios v wisando los fundos universi
tarios praducia su nronia seniilla, d2sde 40 creacin hasta
1976 tona cierta oxneriencia nedetica v eatudios técnicos, -
oroduccitn de semillas Ade vartaqg panacies v vorledades con -
su resnccetiva eomrrceislizaeibn, v utitizando los recursos ge
nerados en rste actividad a8 vealirnron 145 nrimerss cons =
truecionas de 1a actnal amnreosa



4y

Nesnube de .nalizcr ur ~~tudfs entre 2T v 1a UMSS en
INI7 s cro6 1~ 7 ~LL Tuut star4 N Lorizmadora Ade Senilles
Forrajevas (CIFN.IP ro.0r™e1y) ) an e’ erql se Tleed 4 egtadle-
cer rl asaurma 2ctt Al <= 1a erresn, oo T nmartfer a-idad de
gue el norrgnal, ‘omnoos fe onnerTacutn, T4 To3 enrri-ontes, ote

se lopre astnfipgrcgl ~eo

n abyil . i = i X i

Fn abyil Jg 1977 ¢ lor, v un ncuer lo 9=xa 1a nroduccién
de acnillas do mnstee v forxrpies tronfealaa pr la qus naped-
exnan »l CTAT *igaAv Praicssiea aners d2c fahr 0l Pend o-
rene, Trorgeto ‘hoand, CADNTE DT VRS L4M w1 s nroennett de -
esnecial &3 extrinie~o,, el ™  nhin Torevson d2Y CTAT-Tolop
bia v Yoan ‘orhinsen or Aystralis, 2p 1le ecual ©VTN so anearpe
de la rmarte de0 nrodureidn v CIA7 de 1= anvesireacidn

ARIPTTYNS N LA fmRTes

Nhietiver Censralng

1} lnprar la sustrtucrom go ‘enartacinns - ep semillas
forvayo, v, c.ot Lioier b Tura 18 divisan al nais

2}  Asepurnv al mafe wumn ardenendenc.t on la nrovisisn
de semilps forrai.ras

3) NFfracer al wr.di~ro>» mecuario un svrefdo Iz egnc -
cLos v variadades fForrajzras le alta sraductividad
¥ adantadas 1 las eondiclones ¢eold~iczs v tecnold
preas o ¢ndq romn asneel 1ca 0l nafle (alranlape,

valle v trd-ies Wimedo v soco)

Nhistivos Tangci{ficns

1) Asoefar 2 nra”uctores de aamillas al scno Ae 1a on
nresn R

2) Tnsentiwa= 1- nroduecién de somilla con senuefios y
madisnns apricuctores v asrruna~las en asociaciones
profasinnalas

1} Adantar v nferts A 1la Asppnde

4) Tstahiliza- Tos wrecing, tanto 1 ravel de nroducte
ros comn de utilizador-s

5) Noionter T we tuee!s, Torrakes hacia 1a obtencién
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8)
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de miveles 6mE~rer ro Janlimiento

Crany ¢ '_r = A1laz cpnaqg ayradaatoeran, on Funelén
del Lus~r Aa urilisacidn

Afprpeoyr #1 acpsy~uTter, nneveg P termnfive~ de gul-
tive, ™ 1las rmas Favorables o 14 nwa scerf~ 02 -
serulllozs

Tntreara.~ 4l meve~an som L~ aue Llsn-n s nor-
n3s 12 calidae Inte,macionsl, = rrae o 1 leat-uos
al noder 2dan ~.t%ho nagcin-l

Quecar 1= vmtabily fad Ao 14 ermresa, 1 ne Trono nla
zry, mara cun o~ s e i da o As oeps s by dnlag )
cont~ihus» 2. gostrr rpe=to Frvamerere i 1o mrn-

premrs 4~ ‘nwastipacidn o nroduceids e semillas

Fl nersoanl sghi~l o gnprane Ade

i

forente Trpraral

Irponioras =evfnomecs (dirieidsa nar un Corente
Téenioen )

Versonzro~ ~Papdatrativos

Boragr_ s o earr

]

Tpeare-dp arIay

Aetualwente ge 25t ol . ar-ndo el "reotute Turfdico Ao

1a Tonres«, ole nega»% r ger nia “peredad Mrb~ird Mixta  --

(870 - 47D, on gue los nraquebores sorv%y poctordstas do -

Ia Frnrass, donis 14, qess ¢r le OOATPOY 5oy A godarf~g 1 -

los verdsaderan mralictnreg epmillig=as

AMTAS PN PROTHICCTAN

Tos centros Ao nroduceldr Ae 5TEN qon

Qanta Cruz Zona eertral

Tariir

Cochahariig

Yalle cortral s diferentes Ar~on del valle oo
ehshre ann

thaco

Teenln aracersrics

HMoro Yor

¥alle o2 “1a .an del res

Chunuirica Brocta Wila Wila
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fereales Maty Ay-nn, et arng, Ssatere, Farea v “ritdiealo
?Yﬁﬁiﬁ“ﬁﬁ Frgt ir=, Tontrli= Talrum, fRrachsrisa pounhens,
Panden vards, folpn ap, a1 Ta Thee
Lesumipanag A1 €a1%a “wdhnlne {(marvannac v aqual~r~Y, Vigdq
“ar= lor trinress Olep sa pesfe -, ulwy v Tah
T ph

Te remilina de mratae e pa wead otorss Y wanpge on Far

we pcontrogiuny, 90 9 T oos mydalegndkis, n o lat zZorns antas o

tradicionnles

-« ndopendeate
- gemy-indenendionz .
- danoprdierte

Fstas modalrdalea 5> reficron al oradeo de ntersmeifn £
naneisre dn Iq amnyera

= indencndtamve mels fe snmd1te LA-dna eosoche v/o csc
sovan.orieo tfonies o3 caren An la em-
nrran )

- dererdienta =1 nronngor nana golo ~? torvens 1 dis

rosfetAn o Ya emnvoga, v oagte Althe
*

enirs enm o loe los eactos liradnng ~ Ua
rocinced b
. PEAR[ICCTATY Y U™ ™0 P TLAMTA e
Amn T PRANBINTTAY P L N YRHTAC L/
1777 N 0270 ~ &8 177
T 1978 233 274 - 131 281
1977 1497 80l 209 311
1930 15F 154 ) 237 170
1a8) 234 70 i 193 315
1482 351 147 _ 293 417

19483 3 873 335 265
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udza - E 3 - 1 - 5771 %
Labk Tab ' 24 A7 - T 723 215 1122 1 416 12 35, *
CTPTALYFS
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oir  (Cubaro amarillo) - - - - - 17 433 11
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139 variaevenea on 12 nvaduoe An tierem miucha 1rSlypereln

debidn n nenecto- o ™ LT es v A Do o Tpygnae snopies ;
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enar-l no 32 tava nratlams ean romts Yo gqamdliae fronignlesg
B *

golqmantr gop =1 Clupsms Awvphar 5 Tal TaY Tre Tpe oari-aras
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Ing eanp“avrns na lae gipmpir-r —pray no ~otfn m—eaara lne narva
hager e hnor @ cin, o>afy am la Peag ravrin mayens Lanye -
hiosn contra lar m=larag, aeng o %5 ] magror o, rocaseta 1l
Lab Lnh el panadoers opnaralevosnts gascein o nrosis ranillg

Pov gtra narts on Tapta O gnoa ospiyal snpg 0 S SN A
mes rroduc Crwn Tane’ axer Tiedtiowpe n, Fnckeoroaus 2o,
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