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INTRODUCCION 

Los resultados presentados en este documento de trabajo, resumen el esfuerzo 

desinteresado de los colegas participantes de las instituciones nacionales de Argentina, 

Bolivia, Brasil, Colombia, Paraguay y Venezuela; del Programa de Forrajes Tropicales del 

CIATy de la Unidad de Sistemas de Manejo de la Información del CIAT. 

Tendremos la oportunidad de discutir pruebas agronómicas (ERA-ERB), de pastoreo 

(ERe-ERO) y de apoyo (ER-Apoyo), lo cual refleja el progreso alanzado. 

La realización de la Primera Reuni6n de la RlEPT-Sabanas ha podido llevarse a cabo 

gracias al apoyo económico del Centro Internacional de Investigaciones para el Desarrollo 

(CIID), la Organización de la Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentación 

(FAO) y la colaboración de las autoridades del Centro de Pesquisa AgropecuAria dos 

Cerrados - CP AC, peneneciente a la Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuária -

EMBRAPA. 

A todos muchas gradas. 

Esteban A. Pizarra 

xi 



CERRADO: INTRODUCCIOH y BVALUACION AGRONOMICA 
DE FORRAJERAS TROPICALES 

Esteban A. Pizarro y Marcelo Ayres Carvalho 

CIAT-BKBRAPA{CPAC-IICA 

Las sabanas isotermicas bien drenadas denominadas "Cerrado" 
localizadas en la regi6n centro oeste del Brasil ocupan cerca de 
203 millones de ha, aproximadamente el 22% del territorio 
nacional. 

Se extienden desde el norte del Ecuador hasta 
aproximadamente 25° de latitud S, distribuyéndose el 73% del 
"Cerrado" en los Estados de Goias, Minas Gerais, Mato Grosso y 
Mato Grosso do Sul. 

La precipitación media anual varia entre 500 mm en el NE y 
2500 mm en las áreas con influencia amaz6nica. Durante el 
periodo lluvioso normalmente se presenta un periodo seco 
"veranico" de duraci6n e intensidad variable. Una caracteristica 
de la regi6n es la marcada estacionalidad del periodo seco que 
se estiende de 4 hasta 9 meses. El 80% de la superficie de la 
regi6n del Cerrado tiene entre 5 y 7 meses de periodo seco 
(CUadro l) con una temperatura media anual entre lS(TC y 26°C. La 
radiaci6n solar es alta con un valor medio de 364 ca1s{cm2{dia. 

El orden principal de suelo es el de oxisoles siendo el 
latosol rojo-oscuro y amarillo los grupos principales (Cuadro 2) . 
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Cuadro l. DISTRIBUCION DEL DEFICIT HIDRICO 

Meses Superficie ocupada 

secos , 

o 0.4 

1 0.6 

2 1.0 

3 2.0 

4 9.0 

5 40.0 

6 27.0 

7 12.0 

8 5.0 

9 2.0 

10 1.0 

Fuente: J. Adimoli et al. 1987 
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Cuadro 2. PRINCIPALES ORDENES DE SUELOS EN EL CERRADO 

Orden Taxonomia de suelos 

Grandes grupos 

OXISOLES Acrustox (LVA) 41 

Haplustox (LVE) 11 

Haplustox (LR) 4 

ENTISOLES Quartzipsamments 20 

ULTISOLES Plinthaquults 10 

Otros 14 

Fuente: E. Kornelius et al. 1979 

Son suelos profundos bien drenados con baja capacidad 
de retenci6n de humedad. El P fijado y la saturaci6n de 
Al son altos mientras que el pH y los niveles disponibles 
de nutrientes tales como Ca, S y Zn son bajos. Los otros 
dos grupos de suelos citados en el mismo CUadro 1 juegan 
un papel importante en el desarrollo agricola de la 
región. 

Cerca del 40% de la población bovina del pais se 
encuentra en esta lirea, 127 millones de animales. La 
principal actividad ganadera es la cria (95%), notándose 
una tendencia para produciones mas especIficas tales como 
engorde y lecherla las cuales se desarrollan acompañando 
el crecimiento urbano, hoy en franco incremento en el lirea 
(CUadros 3 y 4). 

El alimento principal del rebaño bovino es el campo 
natural. La vegetación natural varia de una población 
casi pura de gramIneas con rara presencia de especies 
leñosas hasta formación de monte con especies de 7 a 15 m 
de altura los cuales contribuyen con hasta cerca del 60% 
de la dieta a finales del periodo seco. 
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Las principales 
Andropoqon, Axonopus, 
centrosama, Dasmod!ua 

forrajeras nativas 
Aristida, paspalua, 

y lorn!a. 

incluye los 
Styloshantes, 

La producción forrajera anual es baja (1.6 - 2.2 
t.MS. ha-l ) siendo en consecuencia tambien reducida la 
capacidad de carga (0.2 - 0.6 UA.ha-1); alta la edad del 
primer parto (3.5 - 4.5 afios) y una ganancia de peso de 
0.26 kg/día entre nacimiento y venta al frigorífico. 

El potencial para incrementar los actuales índices de 
producci6n animal a traves de nuevas tecnologías es 
considerable. 

Una opción es el incremento del uso de leguminosas 
puras o en asociación las cuales aumentan el valor 
nutritivo de la dieta (especialmente en el periodo seco), 
mejoran las condiciones de fertilidad del suelo a traves 
de la fijación de N el cual sería utilizado en la 
asociación gramínea-leguminosa, esperándose que en este 
sistema las pérdidas de peso en el período seco sean 
minimizadas o impedidas. 

Con el objetivo de encontrar nuevas gramíneas y 
leguainosas forrajeras adaptadas á estas condiciones se 
inici6 13 afios atrás un proyecto colaborativo entre la 
Empresa Brasileira de Pesquisa Aqropecuária - EMBRAPA, el 

Cuadro 3. CRECIMIENTO POBLACIONAL DEL BRASIL Y DE LA 
REGION CENTRO-OESTE: 1940 - 1990 

Pais/regi6n Habitantes Crecimiento 

1940 1990 

BRASIL 41.236.315 150.367,800 2.6 

Centro-Oeste 1. 258, 679 10.331,600 4.3 

Anuário Estadístico del Brasil 

" 



Cuadro 4. DISTRIBUCION GEOGRAFlCA DE LA POBLACION 
BRASILERA EN REGIONES 

Región 

N 6 

NE 28 

SE 44 

S 15 

Centro O 7 

Anuario Estadistico del Brasil, 1990 

Instituto 
Agricultura 
Agricultura 

Interamericano de 
IICA/OEA y el 

Tropical - CIAT. 

Cooperaci6n para 
Centro Internacional 

la 
de 

El campo experimental del proyecto colaborativo 
EMBRAPA/CPAC - lICA-CIAT se encuentra localizado en el 
Centro de Pesquisa AgropecuAria dos Cerrados (CPAC) 
perteneciente a la Empresa Brasileira de Pesquisa 
AgropecuAria (EMBRAPA). El CPAC está situado en 
Planaltina - DF, a 40 km de Brasilia, sobre la ruta BR-20. 
La estaci6n experimental gosee 3500 ha localizadas a 15° 
35' 30" de latitud S y 47 42' 30" de longitud O, a 1000 
msnm (Figura 1). 

Evaluaci6n agron6mica de germoplasma forrajero 

La introducci6n y evaluaci6n agron6mica de 
germoplasma forrajero del proyecto puede en forma general 
dividirse en tres etapas. 

Etapa 1: 1978 - 1985 

Entre los años 1978 a 1985 se di6 un enfasis especial 
a la evaluaci6n de leguminosas del género Stylosanth.s 
ocupando el 65% del total de accesiones evaluadas. 
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El principal resultado fue la identificaci6n de 
material resistente a la antracnosis en s.guianenais varo 
pauciflora y S.macrocephala y dos accesiones de S. capitata 
seleccionadas como especies llaves las cuales fueron 
incluidas en experimentos de pastoreo. 

Fruto de ese esfuerzo fue la liberaci6n de S.guianenaia 
CIAT 2243 en el afto 1983 como cv. Bandeirante y 
S.macrocepbala CIAT 1281 cv. Pioneiro en el mismo afta. 

Desafortunadamente la baja producci6n de semilla y la 
reducida persistencia en asociaciones bajo pasturas han sido 
una barrera en S.guianenaia varo paucitlora, mientras que en 
S.macrocephala su principal desvantaja es su reducida 
estaci6n de crecimiento y su limitada adaptaci6n a regiones 
mas húmedas dentro del Cerrado. 

Etapa 2: 1985 - 1988 

Se caracteriz6 por énfasis en nuevos géneros y especies 
(Cuadros 5 y 6) incluyendo además del suelo tipico de 
Cerrado las áreas bajas. Regi6n esta, muy importante dentro 
del ecosistema que ocupa un área aproximada de 12 X 106 ha. 

FIg. t Caracterlaticaa climaticas 
de la reglan 

'blll 

! f M A M J J A • o N D 

_I'fItoIPlI&OIO. -+- "'..,o,.lura _ 
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CUadro 5. Leguminosas forrajeras evaluadas en el período 
1985 - 1988 

Especies Total No. accesos 

Arachis pinto! 
Centrosama acutifoliua 
C. arenariua 
C. bifidua 
C. brasilianua 
C. brachypodua 
C. capitatua 
C. lIacrocarpUlll 
C. pascuorua 
C. pubescena 
C. pubescens x C. lIacrocarpum 
C. rotundifoliua 
C. ap. 
C. tetraqonolobua 
c. vexillatum 

Desllodiua canum 
D. batarocarpua 
D. baterophyllua 
D. ovalifoliua 
D. striqilloaua 
D. valutinua 

Periandra coccinaa 

Puararia lobata 
P. phaseoloida. 
P. sp. 

styloaantbaa capitata 
8. quianenaia varo paueiflora 
8. quianenai. varo vulqaria 
8. quianen.i. hibrido 
S. _croeaphala 

Tadehagi sp. 

Total 

7 

6 6 
51 

5 
1 

88 
1 
1 

130 
17 

9 
5 
2 
3 

11 
1 325 

1 
3 

20 
70 

6 
1 101 

1 1 

3 
36 

8 47 

76 
64 

2 
50 
JJ 225 

1 1 

706 



Cuadro 6. Gramineas forrajeras evaluadas en el periodo 
1985 - 1988 

Especies Total No. accesos 

Braobiaria brizantba 
B. clecUlllbeDs 
B. rusiziensis 
B. buaidicola 
B. jubata 
B. aerrata 
B. clictyoneura 
B. leucocrantba 
B. bovonei 
B. subulifolia 
B. plat}'l1ota 
B. nlc¡ropedata 
B. ap. 

Paspalua sp.aff.p.plicatulua 
P. plicatulua 
P. urvillei 
P. pauclciliatua 
P. aocleatua 
P. oteroi 
P. in4ecorua 
P. puailua 
P. lividwa 
P. proliferum 
P. notatum 
P. conspersum 
Paspalum ap.aff. P. virc¡atua 
P. sp. 

penisetua sp. 

panicum aaxliiua 

Anclropoc¡oD c¡~aDu. 

seaartbria altiaaiii 

Axonopus coaplanatus 
Axonopus repena 
Axonopua araujol 

Total 

8 

169 
40 
14 
48 
35 

3 
13 

2 
6 
4 
3 
1 
5 343 

19 
1 
2 
1 
2 
1 
1 
1 
2 
1 
2 
1 
1 
2 37 

1 1 

5 5 

2 2 

2 2 

1 
1 
1 

393 



Cuadro 7. Leguminosas forrajeras evaluadas en el periodo 
1989 - 1991 

No. accesos Especies Total 

Arachis pintoi 
A. qlabrata 
A. repens 
A. sp. 

Centrosema acutifoliua 
C. brasilianua 
C. tetragonolobua 

calopoqonium mucunoides 

cajanus scarabaeoides 

Fleminqia aacrophylla 

cratylia floribunda 
cratylia sp. 

Seabania asaban 
S. aeqiptiana 
s. rostrata 
S. sp. 

codarlocalya qyroldsa 

Asachynomsns hlatrix 

Lsucasna app. 

caaala rotundlfolia 

lIimosa spp. 

Gliricldia aspium 

Dyptsrlx alata 

Desmodlum heterocarpon 
D. barbatum 
D. velutinum 

9 

8 
23 

2 
4 37 

39 
17 
12 68 

215 215 

15 15 

10 10 

9 
2 11 

3 
1 
1 

12 17 

22 22 

4 4 

3 3 

8 8 

3 3 

1 1 

1 1 

50 
15 
68 133 

Total 548 



cuadro 8. Gramlneas forrajeras evaluadas en el perlodo 
1989 - 1991 

Especies 

Bracbiaria brizantba 
B. decUllbena 
B. ruzizieJl,sis 
B. bUlllidicola 
B. jubata 
B. serrata 
B. dictyonaura 
B. leucocrantlla 
D. bovonei 
B. subulitolia 
D. platynota 
B. niqropedata 
B. sp. 

PaspalUIII sp. att. P •. pUcatulUIII 

Etapa 3: 1989 - 1991 

No. accesos 

Total 

169 
40 
14 
48 
35 

3 
13 

2 
6 
4 
3 
1 
5 

42 

Total 

343 

42 

385 

Esta tercera etapa continu6 ampliando el espectro de 
germop1asma a ser introducido en los grupos de suelos 
menc;:ionados en las etapas anteriores incluyendo nuevos 
géneros de gramlneas y leguminosas forrajeras y arbustivas 
(CUadros 7 y 8) enfatizando las evaluaciones especialmente 
durante el perlodo seco en dos tipos de suelos, un 
1atoso1-rojo-oscuro (Cuadro 9) y un suelo hidromórfico 
(Cuadro 10) a dos niveles de fertilidad (N1z 
establecimiento de pasturas y N2= establecimiento de 
cultivos) con los valores utilizados que se muestran en el 
Cuadro 11. Animales vacunos son utilizados en la primeras 
etapas de ev~luación. 

Tambien se ha intentado desde el inicio incentivar la 
multiplicación de semilla del germop1asma promisorio a fin 
dé incluirlo en pruebas regionales y de pastoreo 10 mas 
tempraño posible. 

A continuación se presenta en forma resumida los 
principales resultados obtenidos entre 1987 y 1991. 
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GltAMINBAS 

Brachiaria spp 

Aproximadamente 343 accesiones representando 12 
especies del género Sraohiaria han sido evaluadas 
agronómicamente en parcelas experimentales durante tres 
perIodos de máxima y mlnima precipitación. Las accesiones 
de mayor destaque pertenecen a la especie de B.~ri.antha, 
como se resume en los Cuadros 12 y 13. 

CUadro 9. Caracterlsticas flsico-qulmicas del área 
experimental: "Cerrado" 

Profundidad Arena Limo Arcilla pH Sato Al HO N 

------------------ -------
p* 

cm % H20 % % ug/ml 

O - 20 18 20 62 5.9 62 3.0 0.25 0.8 

20 - 40 17 19 64 6.2 45 2.2 0.21 0.7 

40 - 60 16 18 66 6.2 22 1.5 0.18 0.6 

60 - 80 17 19 64 6.2 11 1.2 0.20 0.6 

80 - 100 17 14 69 6.2 6 1.0 0.26 0.6 

* Hehlich 

CUadro 10. caracterlsticas flsico-qulmicas del suelo del 
bajo (O - 20 cm) 

Rango Aren~ Limo Arcilla pH Al Ca + Hg p* HO 
------------------ -------------

% H20 me/lOO mI ug/ml % 

Mlnimo 17 9 42 5.4 0.14 2.84 2.3 2.7 

Máximo 49 15 69 5.8 0.43 4.04 5.3 3.0 

* Mehlich 
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Cuadro 11. Niveles de fertilidad utilizados en el área 
experimental 

Niveles de fertilidad 
Elemento 

Nivel 1 

-----------kg.ha-1 

P205* 
K20 
FTE** 

Calcáreo(PRNT 100%)"Bajo" 
"Cerrado" 

% Saturaci6n 

80 
60 
30 

600 
1700 

25 

Nivel 2 

200 
100 

60 

3000 

40 

* 60 kg.ha-1 fueron aplicados en linea para ambos niveles 
en el momento de la siembra. 

** FTE = Zn + B + Cu + Fe + Mn + Ho 

CUadro 12. DHY of 244 accessions of Brachiaria spp. in 
the wet season over four harvests 

No. of DH yield B.brizantha 
Cluster accessions No. and % 

(% of total) t/ha per cluster 

1 70 (29.41) 16.43 64 (91.4) 

2 ~ (17.65) 21.24 29 (69.0) 

3 20 ( 8.40) 18.11 19 (95.0) 

4 14 ( 5.88) 11.80 7 (50.0) 

5 15 ( 6.30) 6.49 5 (33.0) 

6 63 (26.47) 13.25 2 (3.17 ) 

7 14 ( 5.88) 9.22 1 (7.14) 
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Cuadro 13. DMY of 244 accessions of Brachiaria spp. in 
the dry sea son over four harvests 

No. of DM yield 8.brisantha 
Cluster accessions No. and % 

(% of total) t/ha per cluster 

1 44 (18) 3.7 40 (90.9) 

2 38 (16) 2.0 28 (73.7) 

3 24 (10) 5.3 18 (75.0) 

4 28 (11) 2.9 20 (71.4) 

5 34 (14) 2.7 19 (55.9) 

6 56 (23) 1.6 1 (1. 79) 

7 20 ( 8) 2.3 o 

La producci6n de materia seca de los ecotipos mas 
destacados fue muy modesta en el perIodo seco de 1989. El 
grupo compuesto por ecotipos de B. brisaDtha acumularon en 
12 semanas 400 ± 90 kg.MS.ha-1. Siendo de 445 ± 289 
kg.Ms.ha-1 para los ecotipos de B.4ecuabens para el mismo 
perIodo. 

Los dlas necesarios para maduraciOn de las semillas 
oscilO de 75 a 185 dlas con una producción media de 4 a 
155 hg.ha-1. 

Durante el perIodo de evaluaciOn del género 
Brachiaria spp la incidencia de salivazo ha sido muy 
pequefta lo c~l enfatiza la necesidad de realizar pruebas 
regionales donde historicamente existan antecedentes 
significativos de ocurrencia. En tal sentido el 
germoplasma seleccionado (Cuadro 14) ha sido incluIdo en 
pruebas regionales en los Estados de Goias (EMGOPA -
EMBRAPA/CPAC - CIAT) en BahIa (CEPLAC - CEPEC - CIAT). 

Tomando en cuenta los datos de valor nutritivo, 
comportamiento en el perIodo seco, capacidad de rebrote, 
número de macollos vivos y muertos, producción de semilla 
y producci6n estacional han sido pre-selecionados los 
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accesos que se citan en el Cuadro 14. La resistencia y/o 
tolerancia al salivazo no fue posible ser estimadas en 
CPAC dada su escasa incidencia. 

El plan de trabajo para el periodo 1991-1993 incluye 
la evaluación del nuevo germoplasma de B.brizantha que afin 
se encuentra en ClAT. 

Se sugiere establecer pruebas agronómicas regionales 
con los 16 ecotipos seleccionados y pruebas de pastoreo 
con B.deouabens ClAT 16488 y B.hrizantha CIAT 16315. 

Quadro 14. Ecotipos de Braoh!ar!a spp recomendados para 
multiplicación de semilla e inclusi6n en 
pruebas regionales. 

CIAT No. 

16121 16150 16288 16294 16306 

16307 16308 16315 16319 16462 

16467 16473 16482 16488* - 26110 

26185* 

* B. decuabens, resto es B. brizantha 
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panicwa maximwa 

El trabajo en P.ll&zawa se encuentra concentrado 
principalmente en el CNPGC. En el CPAC fueron realizados 
trabajos que tuvieron inicio en CIAT - Cal! que trajo como 
resultado luego de cuatro años de evaluaci6n en el CPAC 
la 1iberaci6n de P.m&zimwa cv. "Vencedor'· (SRA 8826/ CPAC 
3148) en noviembre de 1990. 

El germop1asma pre-seleccionado fue evaluado con el 
objetivo de estimar su capacidad de rebrote una vez 
iniciado el periodo lluvioso. El Cuadro 15 resume los 
principales resultados y muestra que valores modestos son 
alcanzados • 

. CUadro 15. Capacidad de rebrote de accesiones de Panicwa 
maxawa al inicio del periodo lluvioso 

CPAC NS kg/ha* 
No 

3141 110 + 35 

3142 113 + 40 

3144 118 + 19 

3145 91 

3146 103 + 32 

3148 107 + 21 

x + DE 107 + 9 

cv. Nakueni 424 + 60 

* 14-IX-89 - 23-X-89 = 38 dias de crecimiento. 
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Pa.palwa spp 

pa.palwa es un género del continente Sudamericano 
que en el pasado ha sido relegado por el énfasis colocado 
en especies foráneas. 

En los ültimos cinco afios se ha dado mayor 
importancia a este género tanto en áreas de bajos con 
inundaciones periódicas (1985 - 1988) como en suelos d~ 
sabana "Cerrado" (1989 - 1991). 

Al momento se han evaluado 79 accesos de una 
colección con mas de 250 accesos provenientes de CENARGEN. 

Para facilitar su presentaci6n los resultados serán 
discutidos separadamente para la zona de bajos y campos de 
Cerrado. 

Zonas bajas 

De los 30 millones de ha de suelos hidrom6rficos en 
Brasil 12 millones o sea el 40% se encuentran el el 
Cerrado brasilefio. 

La producci6n registrada en los periodos de máxima y 
mínima precipitaci6n han sido altos (CUadros 16 y 17) Y 
con una tasa de digesti6n media a alta (Cuadro 18). 

Table 16. DMY of 15 grass acessions in a seasonally 
flooded land 

Species 

paspalwa sp. aff. p.pllcatulwa 
P. sp. aff. plicatulwa 
P. sp. aff. plicatulwa 
P. sp. aff. plicatulwa 
P. sp. aff. plicatulwa 
P. sp. aff. plioatulwa 
Pa.palwa urvíllei 
P. urvillei 
P. sp. aff. plicatulwa 
Po sp. aff. plicatulwa 
Hemartbria altiaai .. 
Pa.palwa oteroi 
P.paucioiliatwa 
P. moda.twa 
AXonopus complanatus 

BRA No. 

3913 
9661 
9610 
9628 
9431 
3638 

10685 
7323 
8486 
9407 

3905 
3891 
6203 

29 a* 
26 ab 
26 ab 
24 abc 
20 bcd 
19 bcd 
18 cd 
18 cd 
18 cd 
17 d 
16 d 

7 e 
4 e 
2 e 
2 e 

* Mean values followed by a different letter are 
significantly different (P < 0.05). 
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Tabla 17. DMY produced by 15 wetland grasses during the 
dry season 

species 

paspalua sp. aff. p.plicatulua 
P. sp. aff. p.plicatulua 
P. sp. aff. p.plicatulua 
paspalua urvillei 
P. urvillei 
P. sp. aff. p.plicatulua 
P. sp. aff. p.plicatulua 
P. sp. aff. p.plicatulua 
P. aodest~ 
P. sp. aff. p.plicatulua 
aeaartbria altiaaiaa 
P. sp. aff. P.plicatulua 
Paspalua oteroi 
p.pauciciliatua 
Axonopus coaplanatus 

BRA No. 

9661 
3913 
9610 

10685 
7323 

9407 
3638 
8486 
6203 
9431 

9628 
3905 
3891 

DMY 

kg.ha-1 

2301 a* 
2259 a 
2035 a 
1950 a 
1389 b 

1220 be 
1024 be 

963 bed 
959 bed 
889 cd 
786 cde 
762 cde 
756 de 
508 e 
382 e 

* Mean values followed by a different latter are 
significantly different (P < 0.05). 
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Table 18. Seasonal ehanges in the vitro-dry-matter 
digestibility values of 15 wetland grasses 

IVDMD % 
BRA No. 

Wet End of dry 

P.sp.aff. 
p.plicatulUIII 

8486 57 a* 44 bed 
3913 56 ab 52 a 
9661 55 ab 44 abed 
9610 55 ab 52 a 
9431 54 ab 47 abe 
3638 53 abe 47 abe 
9407 46 ed 37 de 
9628 33 e 32 e 

P. urvillei 48 bed 49 abe 
10685 43 d 46 abe 

Hemarthria altissima 47 ed 52 a 
P .• llodestUIII 

6203 49 bed 42 ed 

P. oteroi 
3905 47 ed 43 ed 

Axonopus comp1anatus 36 e 42 ed 
P. pauciciliatua 43 d 42 ed 

* Mean values followed by a differente letter are 
signifieantly different (P < 0.05). 

18 



Cerrado 

Los nuevos 42 ecotipos sembrados (Cuadro 19) han 
tenido buen establecimiento. Las estimaciones de 
producción de materia seca total y la de sus componentes 
fue semejante entre los dos niveles de fertilidad 
estudiados, inclusive para el rebrote de 47 dias 
(octubre/diciembre) una vez establecido el periodo 
lluvioso. 

La producción acumulada durante los primeros diez 
meses del establecimiento osciló entre 350 a 4400 
kg.MS.ha-1 (Cuadro 20). 

Para estimar la capacidad de rebrote fue realizado 
con corte a los 47 dias de iniciado el periodo lluvioso 
y cuando al mismo tiempo fueron acumulados 162,4 mm.' Fue 
estimada una gran variación en la producción que osciló de 
400 a 3.700 kg.MS.ha-1 (Cuadro 21). Los valores estimados 
son semejantes a los reportados en la literatura (Informe 
Anual PPT 1986, pp. 100 - 130) donde se cita que la tasa 
máxima de producción de gramineas en el ecosistema sabanas 
osciló entre 324 kg.MS.ha-1 semana para B. brizantha CIAT 
664 y 732 kg.MS.ha-1 semana para A. gayanus CIAT 621 y en 
CPAC fue obtenido 533 kg.MS.ha-1 semana para Paspalua spp 
BRA 12939. 

Los datos de calidad del forraje a 47 dias de rebrote 
son comparables a los de Brachiaria spp presentando una 
DIVMS media de 49% ± 3.7 con un rango de 16 unidades (40% 
a 56%) Y un contenido medio de PB del 10.3% ± 1. 21 
(Cuadros 22 y 23). 

Es oportuno resaltar la alta producción obtenida en 
Paspalum spp en áreas no tradicionalmente indicadas para 
esta graminea como son los bajos. En condiciones de bajos 
se reportan producciones anuales que oscilan entre 1.8 a 
28.6 t.MS.ha-1 (Cuadro 16) y en el presente afio en áreas 
de sabana la producción osciló entre 1.2 y 18 t.MS.ha-1 
como se mues~ra en el Cuadro 24. otro dato importante a 
destacar es la relación tallo:hoja estimada (Cuadro 25) 
que muestra una gran variabilidad que oscila de materiales 
practicamente hojosos 0.06: 1 hasta un máximo de 1.8:1. 
Lígado a la relación tallo:hoja hay otro parámetro 
importante que es la relación entre material vivo (verde) 
y material muerto (seco). Dentro del germoplasma evaluado 
fue observado que al final del periodo lluvioso (122 dias 
de crecimiento) la relación entre material muerto y vivo 
osciló de 0.3:1 hasta 25:1. Dicho valor máximo de 25:1 
fue para un solo ecotipo (BRA 9687) variando para el resto 
del germoplasma evaluado de 0.3:1 a 8:1 (Cuadro 26). 
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A 155 días de rebrote fueron colocadas en el área 
experimental vacas lecheras con el objetivo de observar el 
grado relativo de preferencia en el germoplasma bajo 
evaluación. En el Cuadro 27 puede observarse que 30% del 
germoplasma de paspalua spp fue altamente consumido por 
los vacunos; un 40% con grado de intermedio preferencia y 
un 30% restante de baja aceptabilidad. Es interesante 
destacar que el ecotipo BRA 3450 fue el consumido con 
mayor preferencia y es el que ha mostrado la mayor tasa de 
digestibilidad (> 56% DIVMS) para ambos niveles de 
fertilidad. 

En relación a la fenologla del germoplasma evaluado 
(Cuadro 28) fue observado que el 60% es considerado precoz 
(florecimiento ocurrido 30 dlas luego de realizado· el 
corte de uniformización el (7-XII-1990); un 32% intermedio 
con florecimiento entre 30-60 días luego del corte y 
apenas un 8% considerado tardl0 (> 60 dlas luego del corte 
de diciembre). Los valores de semilla obtenidos oscilan 
entre O y 1200 kg de semilla pura. ha-l. 

Completado este primer ciclo en este género podemos 
concluir que Paspalua sp. aff. p.plicatulua tiene un gran 
potencial para las zonas bajas (BRA 3913 - 9661 - 9610) Y 
de campos de Cerrado (BRA 9415 - 9610 - 9652 - 9687 -
10154 - 10537 - 11053 - 12912 - 12939 Y 13311) las cuales 
se recomienda incluirles en pruebas regionales agron6micas 
y de pastoreo para lo cual um programa agresivo e 
inmediato de multiplicaci6n de semillas debe ser 
establecido (CUadro 29). 

Dada la importancia del género y los excelentes 
resultados alcanzados al momento 120 nuevos accesos estan 
siendo multiplicados para evaluación agronómica. 

Cuadro 19. Accesiones de paspalua spp. en evaluaci6n 

BRA No. 

3450 4898 6670 9024 9067 9211 9369 
9415 9610 9644 9652 9679 9687 9695 

10154 10537 11053 11215 11274 11479 11509 
11720 12173 12238 12416 12521 12700 12874 
12912 12939 12980 13030 13048 13293 13307 
13311 13391 13404 13455 14168 14451 14839 
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CUadro 20. 

ECOTIPO 

No. BRA 

009652 
013048 
012521 
012939 
006670 
013293 
009415 
010154 
012912 
013311 
011053 
014168 
009644 
009679 
009610 
011274 
012980 
009024 
012874 
013455 
013030 
012416 
003450 
010537 
009687 
009369 
009695 
012238 
009067 
012173 
014839 
013307 
013391 
011509 
013404 
009211 
011479 
011720 
011215 
004898 

Paspalum spp: producción acumulada en los 
primeros diez meses de establecimiento 

(enero octubre 90) 

Producción media 

h -1 MS.kg. a 

4.399 
3.133 
2.926 
2.783 
2.535 
2.320 
2.304 
2.283 
2.252 
2.225 
2.212 
2.129 
2.099 
2.046 
2.010 
1.995 
1.906 
1.840 
1.838 
1.783 
1.649 
1.639 
1.613 
1.505 
1.358 
1.355 
1.336 
1.324 
1.229 
1.207 
1.128 
1.041 
1.034 

933 
926 
874 
686 
647 
452 
353 

A • B 
BC 
BCD 
BCDE 
BCDEF 
BCDEFG 
BCDEFG 
BCDEFG 
BCDEFG 
BCDEFG 
BCDEFGH 
BCDEFGH 
BCDEFGH 
BCDEFGH 
BCDEFGH 
BCDEFGHI 
CDEFGHI 
CDEFGHI 
CDEFGHI 
DEFGHIJ 
DEFGHIJ 
DEFGHIJK 
EFGHIJK 
EFGHIJK 
EFGHIJK 
EFGHIJK 
EFGHIJK 
FGHIJK 
FGHIJK 
FGHIJK 
FGHIJK 
GHIJK 
HIJK 
HIJK 
HIJI< 
IJI< 
IJI< 
JK 
K 

.. Medias seguidas por las mismas letras no difieren 
estadlsticamente (P < 0.05). 
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Cuadro 21. paspalum spp: Producción acumulada en los 
primeros 47 dias del periodo lluvioso 

(octubre - diciembre 90) 

ECOTIPO 
No. SRA 

012939 
010537 
009415 
012521 
009610 
009067 
012912 
011053 
009652 
009687 
012980 
009679 
009024 
013391 
011274 
006670 
013311 
009644 
012874 
010154 
013455 
013048 
013307 
011720 
009695 
012173 
012416 
014168 
012238 
013030 
013293 
013404 
009211 
OQ9369 
011479 
014839 
011215 
011509 
003450 
004898 

Producci6n media 
Ms.kg.ha-1 

3.734 
2.578 
2.534 
2.414 
2.381 
2.189 
2.164 
2.085 
2.064 
1.981 
1.846 
1.770 
1.711 
1.698 
1.643 
1.586 
1.543 
1.497 
1.487 
1.477 
1.415 
1.321 
1.314 
1.285 
1.282 
1.232 
1.172 
1.120 
1.118 
1.095 
1.008 

984 
938 
908 
849 
837 
760 
734 
460 
381 

A * 
B 
BC 
BCD 
BCDE 
BCDEF 
BCDEFG 
BCDEFGH 
BCDEFGH 
SCDEFGHI 
BCDEFGHIJ 
BCDEFGHIJK 
CDEFGHIJKL 
CDEFGHIJKL 
DEFGHIJKL 
DEFGHIJKLM 
EFGHIJKLM 
FGHIJKLM 
FGHIJKLM 
FGHIJKLM 
FGHIJKLM 
FGHIJKLMN 
GHIJKLMN 
HIJKLMN 
HIJKLMN 
HIJKLMNO 
IJKLMNO 
IJKLMNO 
IJKLMNO 
JKLMNO 
JKLMNO 
JKLMNO 
KLMNO 
KLMNO 
LMNO 
LMNO 
MNO 
MNO 
NO 
O 

* Medias seguidas por las mismas letras no difieren 
estad1sticamente (P < 0.05). 
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Cuadro 22. Paspalua spp: DIVMS a 47 d1as de rebrote 
(octubre - diciembre 1990) 

ECOTIPO 
No. BRA 

3450 
4886 
6670 
9024 
9067 
9211 
9369 
9415 
9610 
9644 
9652 
9679 
9687 
9695 

10154 
10537 
11053 
11215 
11274 
11479 
11509 
11720 
12173 
12238 
12416 
12521 
12874 
12980 
12912 
12939 
13030 
13048 
13293 
13307 
13311 
1~391 

13404 
13455 
14168 
14839 

NIVEL 1 '" 

56 
55 
54 
48 
48 
44 
50 
49 
49 
46 
44 
50 
48 
46 
42 
51 
49 
46 
52 
52 
43 
54 
52 
51 
44 
43 
53 
48 
44 
44 
48 
48 
44 
48 
51 
43 
41 
55 
52 
48 

DIVMS \ 

NIVEL 2 '" 

55 
57 
54 
53 
55 
46 
49 
54 
54 
41 
49 
46 
45 
47 
40 
50 
51 
40 
47 
57 
50 
57 
52 
56 
46 
51 
51 
47 
46 
46 
49 
46 
55 
56 
51 
53 
SS 
47 
58 
51 

MEDIA 

56 
56 
54 
50 
52 
45 
50 
51 
51 
44 
47 
48 
47 
47 
41 
50 
50 
43 
50 
55 
46 
56 
52 
53 
45 
47 
52 
47 
45 
45 
48 
47 
49 
52 
51 
48 
48 
51 
55 
50 

------------------------------------------------------
MEDIA 

DE 
50.4 

4.03 
48.4 
4.76 

49.4 
3.70 

------------------------------------------------------
"'N1=eatablecimiento de paaturas,N2=eatableCimiento de cultivos 
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CUadro 23. Paspa1um spp: PB a 47 días de rebrote 
(octubre - diciembre 1990) 

PB % 
ECOTIPO -------------------------------------------
No. BRA NIVEL 1 * NIVEL 2 * MEDIA 

3450 9.63 8.05 8.84 
4868 10.15 9.63 9.89 
6670 9.63 9.45 9.54 
9024 9.28 8.93 9.10 
9067 9.45 10.85 10.15 
9211 9.28 9.80 9.54 
9369 12.78 14.53 13.65 
9415 12.43 12.60 12.51 
9610 9.28 9.63 9.45 
9644 11.90 12.25 12.07 
9652 9.63 10.15 9.89 
9679 11.55 10.85 11. 20 
9687 10.68 10.33 10.50 
9695 9.28 8.58 8.93 

10154 11. 73 12.25 11.99 
10537 11. 38 12.25 11.81 
11053 7.88 8.93 8.40 
11215 11.73 10.15 10.94 
11274 8.75 9.63 9.19 
11479 8.93 9.63 9.28 
11509 11.03 10.15 10.59 
11720 11.03 10.68 10.85 
12173 10.68 12.78 11. 73 
12238 10.33 10.68 10.50 
12416 12.43 12.95 12.69 
12521 9.45 10.50 9.97 
12874 10.15 9.45 9.80 
12980 10.68 11.03 10.85 
12912 9.10 8.40 8.75 
12929 9.98 11.03 10.50 
13030 8.93 9.63 9.28 
13048 9.98 10.68 10.33 
13293 8.40 9.28 8.84 
13307 11.03 9.28 10.15 
13311 8.58 9.98 9.28 
13391 9.80 9.28 9.54 
13404 9.45 10.33 9.89 
13455 11.55 10.68 11.11 
14168 8.58 9.63 9.10 
14839 9.28 10.33 9.80 

MEDIA 10.14 10.38 10.26 
DE 1.23 1.36 1. 21 

*N1-establecimiento de pasturaa,N2-establecimiento de cultivos 

24 



Cuadro 24. Paspa1um spp: Producción acumulada en el 
periodo de máxima precipitación 

(diciembre 90 - abril 91) 

ECOTIPO 
No. BRA 

9415 
10537 

9687 
9610 
9652 

12416 
12939 
13311 
12912 

9024 
11053 

9695 
12173 
12980 
10154 

9679 
13455 

9644 
14839 
ll720 
ll274 

3450 
9369 

12521 
6670 

12238 
13391 
13307 

9067 
13048 
12874 
13030 
14168 
ll479 
·92ll 

ll215 
13404 
13293 
11509 

4898 

Producción media 
Ms.kg.ha-1 

18.196 
17.577 
16.563 
16.103 
15.368 
13.046 
12.064 
10.523 
10.499 
10.479 
10.192 
10.120 
9.368 
9.188 
9.142 
8.342 
8.320 
7.814 
7.681 
7.659 
7.360 
7.081 
6.471 
6.356 
6.229 
5.961 
5.894 
5.759 
5.285 
5.215 
4.952 
4.899 
4.443 
3.594 
3.157 
3.010 
2.916 
2.772 
1.447 
1.172 

A * 
A 
AB 
AS 
ABC 
BCD 
CDE 
DEF 
DEF 
DEF 
DEFGH 
DEFGH 
DEFGHI 
DEFGHIJ 
DEFGHIJK 
EFGHIJKL 
EFGHIJKL 
FGHIJKLM 
FGHIJKLM 
FGHIJKLM 
FGHIJKLMN 
FGHIJKLMNO 
FGHIJKLMNOP 
FGHIJKLMNOP 
GHIJKLMNOP 
GHIJKLMNOP 
HIJKLMNOP 
IJKLMNOP 
IJKLMNOPQ 
IJKLMNOp(! 
JKLMNOPQ 
KLMNOPQ 
LMNOPQ 
MNOPQ 
NOPQ 
OPQ 
OPQ 
PQ 
Q 
Q 

* Medias seguidas por las mismas letras no difieren 
estadlsticamente ( P < 0.05). 
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CUadro 25. paspalwa spp: Relación tallo verde:hoja verde 

ECOTIPO 
No. BRA 

9695 
9610 

10154 
12980 

9687 
9.415 

10537 
9369 

12939 
12912 

9067 
12416 
12521 

9644 
9211 

13391 
11274 

9652 
11053 
13311 

9679 
13307 
11215 
12874 
11720 
11509 
13048 
14168 
11479 
13030 
12173 
14839 
13455 
13293 

9024 
3450 
.4898 

Í2238 
6670 

13404 

Relaci6n 
tallo verde : hoja verde 

1.8:1 
1.6:1 
1.3:1 
1.3:1 
1. 2: 1 
1.1: 1 
1.1:1 
1. O: 1 
1. O: 1 
0.9:1 
0.9:1 
0.7:1 
0.7:1 
0.6:1 
0.6:1 
0.6:1 
0.6:1 
0.5:1 
0.5:1 
0.4:1 
0.4:1 
0.4:1 
0.3:1 
0.3:1 
0.3:1 
0.3:1 
0.2:1 
0.2:1 
0.2:1 
0.2:1 
0.2:1 
0.2:1 
0.2:1 
0.2:1 
0.1:1 
0.1:1 
0.1:1 
0.1:1 
0.1:1 
0.1:1 

A * 
Aa 
BC 
CD 
CDE 
CDEF 
CDEF 
DEFG 
EFGH 
EFGHI 
FGHIJ 
GHIJK 
HIJKL 
IJKL 
IJKLM 
IJKLM 
J1<LMN 
KLMNO 
1<LMNOP 
KLMNOP 
KLMNOPQ 
LMNOPQR 
LMNOPQRS 
MNOPQRS 
NOPQRS 
OPQRS 
OPQRS 
OPQRS 
OPQRS 
OPQRS 
OPQRS 
OPQRS 
OPQRS 
OPQRS 
PQRS 
RSQ 
RS 
RS 
S 
S 

* Medias seguidas por las mismas letras no difieren 
estadísticamente ( P < 0.05). 
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Cuadro 26. paspa1um spp: Relación entre material 
muerto y vivo 

ECOTIPO Relación 
No. BRA material muerto : material vivo 

9687 
9415 
9610 

10537 
10154 
12416 
12980 

9695 
11053 
12173 
14839 
13311 
13455 
11720 

9024 
3450 

12874 
12939 
11509 
14168 
12912 
13293 
12238 

6670 
13048 
13404 

9679 
9369 

11274 
13030 

9644 
13391 

9067 
4898 
9211 

1.1215 
i3307 
12521 
11479 

9652 

24.98:1 A * 
7.95:1 B 
5.26:1 B 
5.06:1 B 
5.06:1 B 
4.04:1 B 
3.92:1 B 
3.84:1 B 
3.23:1 B 
2.90:1 B 
2.84:1 B 
2.73:1 B 
2.48:1 B 
2.31:1 B 
1.98: 1 B 
1.83:1 B 
1.80:1 B 
1. 66: 1 B 
1. 62: 1 B 
1.59:1 B 
1.57:1 B 
1.40:1 B 
1.35:1 B 
1.29:1 B 
1.21:1 B 
1.17:1 B 
1. 09: 1 B 
1.00:1 B 
0.99:1 B 
0.98:1 B 
0.97:1 B 
0.82:1 B 
0.82:1 B 
0.82:1 B 
0.77:1 B 
0.67:1 B 
0.64:1 B 
0.59:1 B 
0.38:1 B 
0.34:1 B 

* Medias seguidas por las mismas letras no difieren 
estad1sticamente ( P < 0.05). 
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Cuadro 27. paspalUIII spp: Grado de preferencia por 
vacunos en 40 accesiones 

Grado de preferencia No. BRA 

ALTO (30%) 3450, 6670, 9415, 9610, 
9687, 10154, 10537, 12238, 

12416, 13048, 13293, 13404, 

MEDIO (40%) 4898, 9024, 9211, 9644, 
9652, 9679, 11509, 11720, 

12173, 12874, 12980, 13030, 
13307, 13455, 14168, 14839, 

BAJO (30%) 9067, 9369, 9695, 11053, 
11215, 11274, 11479, 12521, 
12912, 12939, 13311, 13391, 

Cuadro 28. paspalUIII spp: Grado de floración 

Grado de Floración* 
No. BRA 

floración días luego del corte 

PRECOCES O 30 4898, 9067, 9211, 9695, 
11053, 11215, 11274, 11479, 

(60%) 11509, 11720, 12173, 12238, 
12521, 12912, 12980, 12939, 
13030, 13048, 13293, 13307, 
13311, 13391, 13455, 14168, 

INTERMEDIOS 30 60 3450, 6670, 9024, 9369, 
9644, 9679, 9687, 10154, 

(32%) 10537, 12416, 12874, 13404, 
14839, 

TARDIOS > 60 9415, 9610, 9652, 

( 8%) 

* Corte de uniformización realizado el 07/12/90. 

28 



Cuadro 29. Ecotipos de paspalum spp recomendados para 
multiplicaci6n de semillas e inclusi6n en 
pruebas regionales 

BRA No. 

3913 9415 9610 9652 

9661 9687 10154 10537 

11053 12912 12939 13311 
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LEGUMINOSAS 

Aracbis spp 

El comportamiento observado en los primeros seis 
accesos de A. pintoiestimu16 la búsqueda por nuevo 
germoplasma. 

Al momento 33 accesos de Arachis spp se encuentran 
completando dos años de evaluaci6n agron6mica (Cuadro 30) . 

Las evaluaciones de producci6n de materia seca total 
y sus componentes (hojas y tallos comestibles - material 
muerto - tallos no comestibles y relaci6n hoja:tallo) asi 
como la producci6n de semillas fue semejante entre los dos 
niveles de fertilidad estudiados. 

La producci6n total acumulada de ~teria seca en los 
primeros diez meses de establecimiento presenta valores 
relativamente bajos (550 a 1300 kg.MS.ha-1) para 
condiciones donde la humedad no fue un factor limitante. 
Estos resultados confirman el lento establecimiento ya 
obsrvado en esta leguminosa (In Reuni6n de la RIEPT: 
Resultados 1982-1985), acentuado en este caso particular 
por el efecto de bajas temperaturas (en julio 89 fue 
registrada una temperatura minima media de 8°C con valores 
extremos de 2.8 oC). El factor suelo/clima y su efecto en 
la velocidad de establecimiento fue tambien registrado 
(Informe Anual PPT, 1986, 119-121). 

En el germoplasma clasificado con un indice de 
adaptaci6n agron6mica superior a bueno fueron estimados 
los parámetros que se citan a continuaci6n: 

- producci6n de material comestible: tallos + hojas 
(Cuadro 31) 

- producci6n de tallos no comestibles (CUadro 32) 
- producci6n de material muerto/seco (CUadro 33) 
- producci6n de raices y/o rizomas (CUadro 34) 
- producci6n de semillas (CUadro 35) 

El material comestible (Cuadro 31) en los mejores 
ec.otipos osci16 entre 2 y 6 t.MS.ha-1 • Estas producciones 
son altas y de gran valor nutritivo. Puede observarse que 
los valores medios de DIVMS son relativamente altos y 
semejantes entre hojas y tallos (Cuadro 36). Por otro 
lado, tambien existe en los ecotipos pre-seleccionados una 
buena relaci6n entre tallos y hojas comestibles (Cuadro 
37) • 
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En lo que se refiere a los componentes de tallos no 
comestibles y material muerto (seco) pudo observarse para 
ambos parámetros una variación muy amplia que oscila de O 
a 4.5 t.MS. ha-l. de tallos no comestibles (tallos de 
color marrón oscuro en parte lignificados y de diámetro 
mayor) y de O a 2 t.MS.ha-1 • de material muerto para los 
ecotipos pre-seleccionados (Cuadros 32 y 38) •• 

La producci6n aérea total (hojas + tallos comestibles 
+ tallos no comestibles + material muerto) osci16 entre 
2.5 y 9.8 t.MS.ha-l (CUadro 39). 

Resultados por primera vez presentados muestran la 
gran producción subterránea en los ecotipos de Arachis spp 
pre-seleccionados (CUadro 34). Los valores reportados 
oscilan de 5 a 14 t.MS.ha-1 mostrando una relaci6n 
variable entre material aéreo y subterráneo (Cuadro 39). 
Algunos ecotipos tales como BRA - 43 Y 12116 tienen'apenas 
una relación entre parte aerea y subterránea de 0.2:1 no 
entanto que para el resto de los ecotipos la misma 
relación varia de 0.5:1 a 1.1:1. 

La producción de semilla pura a los 16 meses desde el 
plantio osci16 entre 2 y 1200 kg.ha-1 (CUadro 35) en los 
materiales pre-seleccionados. Cabe resaltar el buen 
comportamiento de los nuevos ecotipos evaluados cuando 
comparados com el testigo CIAT 17434 (BRA 13251/CPAC 
2657). 

Los valores reportados en la literatura sobre 
producción de semillas en A.pintoi CIAT 17434 oscilan 
entre 600 y 1965 kg.ha-1 en suelos de 
mayor fertilidad, precipitación y textura arenosa (Ver 
Oiulgheroff et al. 1990. Pasturas tropicales, Vol.12, No. 
2 pp.15 - 23). 
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Cuadro 30. Accesiones de Arachia spp en eva1uaci6n 

Especie No. SRA 

A.qla:brata 11819 - 11878 - 12076 - 12092 - 12165 - 12874 

12882 - 12891 - 12904 - 15636 - 16292 - 17531 

17566 - 17639 - 17761 - 18082 - 20559 - 20567 

20575a- 20575b- 20583 - 20591 

A.repena 12106 

A.pintoi 13251*- 14931 - 15121 - 1525311.- 15253b- 15598 

Sin identificar 0032 - 0033 0043 - 0045 

* CIAT 17434/CPAC 2597 

CUadro 31. Arachia spp.: Producción acumulada de material 
comestible durante el perIodo lluvioso 

(octubre 90 - mayo 91) 

ECOTlPO Producci6n media 
tr>. BRA MS.kg .ha-l • 

15253 b 5.596 A* 

15598 4.548 B 

17531 3.941 BC 

-0033 3.122 CD 

-0045 2.655 O 

-0043 2.528 O 

12106 2.461 O 

1:3251 ** 2.282 O 

15121 2.149 O 

* Medias seguidas por las mismas letras no difieren 
estadlsticamente (P < 0.05). 

** CIAT 17434/CPAC 2597 
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Cuadro 32. Araohis spp.: Producci6n acumulada de tallos 
no comestibles durante el periodo lluvioso 

(octubre 90 - mayo 91) 

ECOTIPO Producci6n media 

.,0 BRA MS.kg.ha-1 
• 

-0033 4.589 A* 

-0045 2.167 B 

15598 2.001 B 

15253 b 1.955 B 

13251 ** 1.629 BC 

15121 926 C 

12106 85 O 

-0043 O O 

17531 O O 

* Medias seguidas por las mismas letras no difieren 
estadisticamente (P <0.05). 

** CIAT17434/CPAC 2597 
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Cuadro 33. Arachis spp.: Producción acumulada de 
material muerto durante el periodo lluvioso 

(octubre 90 - mayo 91) 

ECOTIPO Producción media 

N° BRA MS. kg. ha-1 

13251 * 2.052 A* 

-0045 1.980 A 

-0033 1.899 A 

15121 1.681 A 

15598 1. 535 A 

15253 b 1. 386 A 

12106 692 BC 

-0043 O C 

17531 O C 

* Medias seguidas por las mismas letras no difieren 
estadisticamente (P < 0.05). 

** CIAT 17434/CPAC 2597 
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Cuadro 34. Arachis: Producci6n subterránea acumulada 
(enero 90 - mayo 91) 

ECOTIPO Producci6n media 

NO SRA MS.kg.ha-1 

12106 14.080 A* 

15253 b .12.750 A 

15598 12.550 A 

-0033 12.240 A 

-0043 10.570 AB 

13251 ** 8.980 AB 

15121 8.580 AB 

17531 5.570 B 

-0045 5.260 B 

* Medias seguidas por las mismas letras no difieren 
estadlsticamente (P < 0.05). 

** CIAT·17434/CPAC 2597 
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Cuadro 35. Arachis spp.: Producción acumulada de semilla 
pura (enero/90 - mayo/91) 

ECOTIPO MEDIA 
NO BRA 

13251 ** 1. 240 A * 

15121 1.167 A 

-0045 832 AB 

15253 b 543 ABC 

-0033 435 BC 

15598 251 BC 

17531 53 C 

-0043 5 C 

12106 2 D 

* Medias seguidas por las mismas letras no difieren 
estad1sticamente (P < 0.05). 

** CIAT 17434/CPAC 2597 

Cuadro 36. Digestibilidad en tallos y hojas de Arachia 
pintoi 

Ecotipo * DIVMS, % 
----------------

NO.BRA Tallos Hojas 

33 59 60 

13251** 64 60 

15253 b 68 63 

15598 61 59 

* 168 d1as de crecimiento 

** CIAT 17434/CPAC 2597 
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Cuadro 37. Aracbia spp.: Relaci6n tallos y hojas 
comestibles en los ecotipos pre-seleccionados 

ECOTIPO Relaci6n 

NO. SRA tallos: hojas comestibles 

15598 1,92: 1 A* 

15253 b 1,82: 1 AB 

-0045 1,64: 1 ABC 

-0033 1,50: 1 ABC 

15121 1,30: 1 ABC 

13251** 1,24: 1 ASCO 

12106 1,15: 1 BCD 

-0043 0,88: 1 CO 

17531 0,53: 1 O 

* Medias seguidas por las mismas letras no difieren 
estadlsticamente (P <0.05). 

** CIAT17434/CPAC 2597 
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Cuadro 38. Aracbis spp.: Producción total de materia 
seca acumulada en el período de máxima 
precipitaci6n (octubre/90 - mayo/91) 

ECOTIPO Producción media 

N° BRA MS. kg. ha-1 

-0033 9.771 A * 
15253 b 8.938 A 

15598 8.084 AB 

-0045 6.802 Be 

13251 ** 5.963 eD 

15121 4.757 DE 

17531 3.941 EF 

12106 3.243 EF 

-0043 2.528 F 

* Medias seguidas por las mismas letras no difieren 
estadísticamente (P < 0.05). 

** CIAT 17434/CPAC 2597 
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Cuadro 39. Arachis spp. Producción media y relaciÓn de 
parte aérea y subterránea en los ecotipos 
pre-seleccionados 

ECOTIPO producción media Relación parte 
Parte aérea: subterránea aérea: subterránea 

No. SRA Ms.kg.ha-1 

-0033 9.771 12.675 0.8:1 

15253 b 8.938 13.293 0.7:1 

15598 8.084 : 12.801 0.6:1 

-0045 6.802 · 6.092 1.1: 1 · 
13251 ~ 5.963 : 10.220 0.6:1 

15121 4.757 • 9.747 0.5:1 • 

17531 3.941 · 5.623 0.7:1 · 
12106 3.243 14.082 0.2:1 

-0043 2.528 10.575 0.2:1 

• CIAT 17434/CPAC 2597 
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calopoqonium mucunoides 

"Calopo" es la leguminosa forrajera mas conocida en 
Brasil a pesar de su connotada reputaci6n de baja 
aceptación por el ganado. Mismo as!, de las 687 t de 
semillas de leguminosas forrajeras comercializadas en el 
afto 1990 el 88 % del total fue semilla de calopo el resto 
fue 2% para Leueaena leueoeepbala '1 10% para Glycine 
wigbtiL 

Con el fin de buscar materiales mas palatables y 
tolerantes al periodo seco fue testado una colecci6n de 
215 ecotipos (CUadro 40) cuya procedencia se muestra en la 
Figura 3 a dos niveles de fertilidad (Nl - establecimiento 
de pasturas y N2= establecimiento de cultivos, CUadro 11). 

Las caracter!sticas agron6micas mas destacadas entre 
ecotipos son: 

- tamafto de hoja 
- grado de pilosidad 
- resistencia a enfermedades 
- grado de floraci6n 
- digestibilidad 

La Figura 4 muestra que el 78% de los ecotipos poseen 
alta pilosidad la cual a su vez esta relacionada con el 
grado de floraci6n (Figura 5). 

En la Figura 6 se presenta la distribuci6n del grado 
de .floraci6n y el centro de origen de los materiales que 
no florecieron (CUadro 41) siendo 66% procedente de 
Colombia, un 16' de Brasil, lU del Per11 y un 7' no 
identificado. 

La producci6n de materia seca y del número de 
vainas/planta no fueron afectados por los niveles de 
fertilizaci6n utilizados (CUadro 42) siendo la diferencia 
significativa (pero de escaso valor agron6mico) para 
producci6n ¡;te semilla ( P < 0.05) Y altamente 
significativa entre ecotipos ( P < 0.01). 

. utilizando los parámetros de: producci6n de Ms.ha- l , 
semilla pura/ha-l y nÜmero de vainas/planta fue realizado 
un análises de agrupamiento (cluster analysis). Se 
presentan los resultados para 8 grupos de ecotipos con un 
R2 = 80% (CUadro 43). 

Resultados muestran que en los conglomerados 1 a 6 la 
producci6n de semilla pura osciló entre 2 y 30 kg.ha-1 ~ 
una variaci6n en producci6n de 1576 a 3511 kg.MS.ha
(Cuadro 44). 
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Los grupos 7 y 8 son similares en lo que se refiere 
a la producción de semilla pura 80 y 66 kg.ha-1 
respectivamente; variando fundamentalmente en la 
producción siendo el conglomerado 7 un 55% superior en la 
producción de materia seca. 

Durante el primer afio de evaluación í1990) la 
producción de semilla fue baja (13 kg.ha-) cuando 
comparada con los resultados obtenidos en el eresente afio 
de 1991 con una producción media de 120 kg.ha-1 y un rango 
de O a 435 kg.ha-1 (Cuadro 45). La producción de semilla 
fue afectada por el efecto afio y grado de floración, 
observándose una mayor producción de semilla en los, 
materiales precoces frente a los tardlos (Cuadro 46). 

En los materiales con mejor comportamiento agronómico 
especialmente en el perIodo seco anterior (1990) fue 
estimado a fines del perIodo lluvioso de 1991 el 'número 
medio de tallos enraizados (Cuadro 47). Los res~ltados 
obtenidos muestran una variacci6n de 8 a 148 tallos 
enraizados/m2• Valores altos cuando comparado con otros 
resultados para forrajeras tropicales tales como Puerarla 
phaseoloi4es (4 a 44 m2 en carimagua - Colombia y 
Centrosema acutifoliua (27 a 69/m2 en Pucallpa - Perú -
Ver Informe Anual PPT, 1988). 
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Cuadro 40. Accesiones de calopoqonium mucunoide. en 
evaluación 

CIAT No. 

C.mucunoide. 709 710 729 739 741 760 770 793 
822 825 826 830 831 838 858 879 
884 885 886 887 891 892 893 896 
911 943 951 985 4035 4043 7104 7105 

7106 7107 7108 7109 7110 7111 7112 7113 
7114 7115 7116 7117 7118 7119 7120 7121 
7122 7123 7124 7299 7300 7301 7302 7303 
7367 7416 7457 7722 7980 7981 7982 7983 
8043 8075 8113 8115 8116 8117 8118· 8120 
8125 8129 8131 8133 8208 8350 8353 8365 
8374 8404 8405 8509 8510 8513 8514 8515 
8517 8518 8544 8705 8706 8707 8708. 8709 
8839 8978 8980 8983 8985 9103 9104 9111 
9124 9150 9161 9185 9187 9243 9268 9294 
9332 9342 9450 9892 9901 9905 17372 17373 

17374 17375 17376 17512 17513 17546 17785 17786 
17787 17851 17856 17886 17887 17934 17995 18065 
18066 18099 18100 18101 18102 18103 18104 18105 
18106 18107 18108 18109 18294 18295 18296 18297 
18298 18299 18300 18301 18302 18471 18557 18559 
18564 18567 18568 18767 18995 18997 18998 18999 
19000 19240 19243 19244 19245 19246 19248 19249 
19250 19503 19504 19505 19506 19509 19510 19511 
19513 19519 19520 19522 19523 19532 19812 20123 
20124 20156 20159 20324 20329 20335 20337 20338 
20340 20341 20567 20673 20674 20675 20676 20709 
20710 20845 20846 20847 20849 20914 CONTR 

Cuadro 41. Center of origen of non-flowering accessions* 

Country 

B~ZIL 

COLOMBIA 

PERU 

Non-identified 

C. mucunoid •• 

16 

66 

11 

7 

* 75% of non-flowering accessions are glabrous 
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FIG. 2. CENTROS DE ORIGEN 
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FIG. 3. DISTRIBUCION DE LA PILOSIDAD 
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.. 

_ I'ILOIIOAD .. 
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FIG. 4. PILOSIDAD vs FLORACION 
c. mucunoides 

" 100r:------

80 

40 

o 
PRECOZ TAROlO 

_ ALTA PILOSIDAD 
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FIG. 5. GRADO DE FLORACION % 
C. mucunoides 

In ter med los 
5B.., 

precoces 
17% tardlos 

4% 

sin-florecer 
21% 

CUadro 42. C. aucunoi4e.: Efecto del nivel de fertilidad 
en componentes de producci6n 

Nivel de fertilidad MS Semillas No.vainas/planta 
----kg.ha-1-------

1 2517 a* 19 b 39 a 

2 2554 a 23 a 32 a 

* Medias seguidas por las mismas letras no difieren 
estad1sticamente (P < 0.05). 
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Cuadro 43. Clasificación de las 215 accesiones de 
calopoqonium mucunoides con base a sus 
caracter1sticas agronómicas mediante análisis 

de conglomerado 

Conglomerado Accesiones componentes, CIAT No. 

729 741 825 838 858 884 943 951 
985 4035 7105 7111 7113 7119 7300 7303 

1 7367 8115 8116 8117 8118 8125 8133 8510 
8515 8544 8708 8839 9103 9104 9243 9268 

(45 ) 9294 9892 17785 17787 17934 17995 18099 18100 
18105 18295 18302 18767 19513 

739 760 770 822 826 885 886 887 
891 892 893 896 4043 7301 7416 7980 

2 7981 7982 8043 8075 8208 8353 8365 8405 
8518 8978 8980 9161 9901 9905 17372 17546 

(55) 17786 17851 17887 18066 18294 18296 18297 18298 
18299 18301 18471 18557 18559 18564 19505 19509 
19520 20338 20567 20710 20846 20847 20914 

3 7123 7302 7457 8129 8.404 8509 8514 8707 
8709 9124 17373 17374 17856 17886 18101 18109 

(23) 18567 18995 19244 19510 20673 20709 Testigo 

4 879 911 7722 7983 8350 8374 8983 8985 
9111 18065 19511 19519 19522 19812 20675 20845 

(17) 20849 

5 7118 7120 7121 7299 8113 8120 8131 8706 
9150 9187 9332 9342 17513 18102 18104 18106 

(39) 18300 18997 18998 18999 19000 19240 19243 19248 
19503 20123 20124 20159 20324 20340 20341 

6 830 7107 7114 8517 8705 9450 17512 18103 
(12) 18108 19246 20156 20337 

7 7106 8513 17375 18568 19245 19504 19506 19523 
(11) 19532 20335 20674 

8 709 793 7108 7112 7122 7124 9185 17376 
(13) 18107 19249 19250 20329 20676 
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Cuadro 44. C. mucuDoid •• : Caracter1sticas agronómicas 
de los ocho conglomerados 

Conglomerado VarIables Media DE Rango 
----------------------------------------------------------
1 MS.kg.ha-1 2067 505 643 - 2782 

n '" 45 Semillas kg.ha-1 2 3 4 13 

NO vainas/planta 3 6 4 2 
-----------------------------------------------------------
2 MS.kg.ha-1 3429 384 2843 - 4484 

n '" 55 Semillas kg.ha-1 5 6 4 25 

NO vainas/planta 6 8 4 32 
-----------------------------------------------------------
3 MS.kg.ha-1 2558 269 2080 - 3257 

n = 23 Semillas kg.ha-1 19 8 5 33 

NO vainas/planta 29 13 7 55 
-----------------------------------------------------------
4 Ms.kg.ha-1 3511 388 2662 - 3990 

n ~ 17 Semillas kg.ha-1 29 12 2 48 

N° vainas/planta 59 14 31 81 
-----------------------------------------------------------
5 Ms.kg.ha-1 1576 472 137 - 2383 

n -39 Semillas kg.ha-1 30 12 10 60 

NO vainas/planta 53 18 16 89 
-----------------------------------------------------------
6 MS.kg.ha-1 2256 350 1685 - 2686 

n -12 Semillas kg.ha-1 27 12 7 41 

N" vainas/planta 95 19 67 126 
-----------------------------------------------------------
7 MS. kg .lla-1 3057 440 2472 - 3900 

n -1l Semillas kg.ha-1 80 22 58 125 

N" vainas/planta 78 41 43 161 
-----------------------------------------------------------
8 MS.kg.ha-1 1691 501 909 - 2450 

n '" 13 Semillas kg. ha-1 66 21 33 10 

N° vainas/planta 112 16 89 144 

47 



Cuadro 45. C • • ucunoid8a: Producci6n de semilla pura en los 
ecotipos pre-seleccionados 

ECOTIPO 
No. CIAT 

729 
739 
760 
822 
825 
879 
884 
886 
887 
891 
892 
893 
896 
911 

7107 
7416 
7722 
7980 
8075 
8116 
8350 
8353 
8365 
8374 
8404 
8405 
8510 
8513 
8544 
8978 
8980 
8985 
9103 
9104 
9111 
9161 
9294 
9450 
990r· (comercial) 
9905 

17372 
17546 

Semilla pura kg.ha-1 

1990 1991 

0.0 
7.5 
2.8 
3.5 
0.0 

33.5 
0.0 
4.1 
5.9 
9.7 
1.0 
0.0 
4.0 

32.9 
37.5 
10.1 
20.6 
4.5 
0.0 
0.0 
2.4 
6.5 
2.8 

47.7 
10.3 
1.6 
0.0 

64.3 
0.0 
0.0 
6.5 

21.9 
0.0 
0.0 

12.0 
0.0 
0.0 

37.9 
4.2 
0.0 

13.4 
0.0 
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continua 

17.5 
80.8 
94.4 
50.0 
16.5 

171.8 
213.9 
188.1 
321.6 
195.4 
178.1 

1.9 
13.5.2 
230.7 
93.7 

244.8 
87.8 

225.9 
4.8 

33.0 
65.1 

141.2 
91.6 

139.5 
256.3 
332.0 

0.0 
230.2 
12.7 
10.8 
33.1 

202.1 
65.2 
0.0 

275.3 
18.9 
33.0 

261.6 
62.8 
3.3 

240.2 
28.1 



Cuadro 45. C. lIIucunoid •• : Producci6n de semilla pura en 
los ecotipos pre-seleccionados. 

ECOTIPO Semilla pura kg.ha=l 

No. CIAT 1990 1991 

17786 0.0 0.0 
17787 0.0 4.2 
17851 5.3 103.3 
17856 15.4 129.5 
17886 14.0 141.4 
17887 0.0 95.4 
17934 0.0 37.1 
17995 0.0 178.3 
18065 40.1 315.9 
18066 18.1 226.1 
18101 22.7 205.6 
18107 53.9 195.6 
18294 0.0 13.6 
18297 0.0 30.4 
18298 0.0 66.0 
18299 0.0 38.5 
18301 0.0 0.0 
18471 0.0 0.0 
18557 5.9 66.7 
18559 1.6 71.4 
18564 25.4 250.0 
18568 67.8 213.9 
19244 10.6 129.7 
19504 68.1 181. 7 
19505 0.0 170.5 
19509 19.2 29.0 
19510 24.2 99.1 
19511 27.3 164.2 
19519 35.6 203.1 
19520 17.6 70.1 
20567 0.0 5.5 
20676 78.2 279.6 
20709 15.6 434.5 
20710 0.0 7.7 
20845 29.7 177.4 
20846 6.9 45.3 
20847 7.1 106.2 
20849 13.3 38.8 
20914 0.0 3.9 

Media 12.7 119.5 
DE 18.3 101.4 
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Table 46 SEED YIELD: C. Dlucunoi4 •• 

Pure seed yield, 

Flowering type 1990 1991 

early-flowering 50 209 

intermediate* 22 164 

late-flowering 3 98 

* control in this group 
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Cuadro 47. calopoqonium aucunoides: NÜmero medio de tallos 
enraizados 

ECOTIPO TALLOS ENRAIZADOS •• 
No. CIAT No/m2 

18302 
19244 

4043 
8116 

CONTROL 
8117 
4035 
9905 

17887 
9268 
8544 

18109 
858 

8115 
9243 

17995 
18471 

8839 
7104 

17546 
8133 

20914 
8515 
7122 

19246 
17934 

8514 
18559 

9892 
9103 

729 
9104 
9294 

19522 
8510 
.951 

9161 
7121 

18567 
19812 

825 

SI 

148 A 
124 AB 
124 AB 
112 ABC 
104 ABCD 
104 ABCD 
104 ABCD 
100 ABCD 

96 ABCDE 
96 ABCDE 
88 ABCDEF 
84 ABCDEF 
84 ABCDEF 
84 ABCDEF 
80 ABCDEF 
76 ABCDEF 
76 ABCDEF 
76 ABCDEF 
76 ABCDEF 
72 ABCDEF 
72 ABCDEF 
68 BCDEF 
64 BCDEF 
64 BCDEF 
60 BCDEF 
60 BCDEF 
60 BCDEF 
60 BCDEF 
56 BCDEF 
56 BCDEF 
56 BCDEF 
52 BCDEF 
52 BCDEF 
52 BCDEF 
52 BCDEF 
52 BCDEF 
48 BCDEF 
48 BCDEF 
44 CDEF 
44 CDEF 
44 CDEF 

continua •.. 



Cuadro 47. calopoqoniUlllmucunoi4 •• : Nílmero medio de tallos 
enraizados 

ECOTIPO 
No. CIAT 

20340 
20710 
18294 

7367 
19510 

943 
20676 

8075 
7982 

892 
911 

20849 
18296 
18299 

886 
739 
822 

8374 
18767 

TALLOS ENRAIZADOS** 
No/m2 

44 
44 
40 
40 
36 
36 
36 
36 
32 
32 
32 
28 
28 
20 
20 
16 
12 

8 
8 

CDEF 
CDEF 
CDEF 
CDEF 
CDEF 
CDEF 
CDEF 
COEF 
OEF 
DEF 
DEF 
DEF 
EOF 
EF 
EF 
F 
F 
F 
F 

* Medias seguidas por las mismas letras no difieren 
estadIsticamente (P < 0.05) 

** mayo/1991 
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C.ntros.... spp 

En el periodo de 1985-1991 se han evaluado 392 
accesos de 13 especies pertenecientes al género C.ntro ..... 

Al igual que en Arachis spp no hubo efecto 
significativo entre los niveles de fertilizaci6n 
utilizados tanto para producci6n de materia seca como de 
semillas entre ecotipos de· C.~ra8i1ianua y 
c. t.traqonolob'Ull mientras que la producci6n fue unicamente 
afectada (P < 0.05) para c. acutifoliua (N1=3063 y 
N2=3377 kg.MS.ha-1 respectivamente). 

C.acutifoliUIII 

La producci6n media anual acumulada para los ecotipos 
evaluados oscil6 entre 2 y 4 t.KS.ha-1 (CUadro 48). 
Producción no es el factor limitante siendo hoja pequefta 
y en especial la reducida producci6n de semilla (que fue 
nula en el 46% de las accesiones evaluadas) los 
principales factores negativos (Cuadro 49). 

Los ecotipos mas resistente y de mejor comportamiento 
son CIAT 5112 - 15249 Y 15531. 

El nümero total de ecotipos evaluados en este ciclo 
ha sido reducido. Futuras evaluaciones deben incluir 
germoplasma de Mato Grosso y un esquema de evaluaci6n en 
parcelas asociadas. 

C.brasilianua 

Es una especie con gran potencial agronómico. 

La producción es satisfactoria variando entre 1 y 6 
t.MS.ha- (CUadro 50). Su buena resistencia a periodos 
secos, fácil asociación, alta persistencia bajo pastoreo 
y alta producción de semillas (hasta 850 kg.ha- 1 de 
semillas pudl) indican que esta especie merece mayor 
difusi6n. 

Su mayor limitante es hoja pequefia la cual se 
manifiesta en mayor grado en pequefias parcelas cuando 
sembrada pura en las primeras etapas de evaluación, siendo 
el efecto mucho menor cuando asociada y bajo pastoreo. 

Los ecotipos CIAT Nos. 5234 - 5178 - 5667 - 15387 - 15521 
- 15522 Y 15524 deberian ser multiplicados para asi poder 
conducir pruebas agronómicas regionales y de pastoreo. 
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c.lIlaorooarpwa 

La evaluación agronómica de 188 ecotipos ha sido 
concluida. Desafortunadamente los resultados obtenidos no 
indican que accesos deban ser multiplicados. 

Adaptación y tolerancia a sequía son razonables, 
siendo floraci6n y formaci6n de semillas el factor 
limitante. 

c. tetraqoDolobua 

Los ecotipos evaluados presentan alto grado de ataque 
de hoja pequefia, muy escasa floraci6n y en consecuencia 
nula producción de semillas. 

La producción acumulada de materia seca es 
relativamente alta y uniforme entre accesos oscilando de 
3.8 a 5.5 t.MS.ha-1 (Cuadro 51). 
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CUadro 48. C. acutifoliua: Producci6n acumulada 
(febrero 90 - febrero 91) 

ECOTIPO Producción media 
No. CIAT MS.kg.ha-1 

15249 
5564 
5112 

15086 
15222 
15816 
15813 
25155 
15446 
15533* 
15533 
15353 
15814 
15530 
15088 

5277 
25230 

5597 
5278 
5118 

15223 
15531* 
15448 

5610 
15815 
15812 
15084 
15532 
15331 
15530* 
15291 

5611 
5609 

15287 
15447 
15283 
15445 
15292 
15248 
15281 

5568 
5112* 

15950 

* Material procedente del CPAC 

4.373 A * 
4.034 AB 
3.817 ABC 
3.671 ABCO 
3.606 ABCO 
3.582 ABCO 
3.547 ABCO 
3.528 ABCO 
3.490 ABCO 
3.442 ABC 
3.426 ABCO 
3.415 ABCO 
3.402 ABCO 
3.379 ABCO 
3.364 ABCO 
3.357 ABCO 
3.320 ABCO 
3.265 BCOE 
3.249 BCD E 
3.244 BCOE 
3.232 BCOE 
3.198 BCOE 
3.170 BCOE 
3.155 BCOE 
3.142 BCDE 
3.120 BCOE 
3.082 BCOE 
3.069 BCOE 
3.069 BCDE 
3.008 BCOE 
3.008 BCOE 
3.002 BCOE 
2.995 BCOE 
2.992 BCOE 
2.990 BCOE 
2.980 BCOE 
2.906 COE 
2.786 COE 
2.771 COE 
2.754 COE 
2.704 DE 
2.642 DE 
2.185 E 

** Medias seguidas por las mismas letras no difieren 
estadisticamente (P < 0.05). 
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Cuadro 49. C.aoutifolium: Producci6n de semilla pura 

ECOTIPO Semilla pura 

No.CIAT 

5112 
15249 
25155 
15531 * 
15531 

5610 
5118 
5564 

15248 
15292 
15530 
15222 

5611 
15533 
15287 
15532 

5609 
15533 
15281 

5112 * 
15223 

5597 
15283 
15291 
15530 

* Material procedente del CPAC 

28 A ** 
27 AB 
14 AB 
13 ABe 
12 ABe 
11 ABC 
10 ABe 
10 ABC 
10 ABe 

9 ABe 
8 ABe 
8 ABe 
7 ABe 
6 ABC 
6 BC 
6 BC 
4 e 
3 C 
3 C 
3 C 
2 C 
2 C 
1 e 
1 C 
1 C 

** Medias seguidas por las mismas letras no difieren 
estadlsticamente (P < 0.05) 

56 



Cuadro 50. C. brasilianum: Producción acumulada 
(febrero 90 - febrero 91) 

ECOTIPO Producci6n media 

No. CIAT Ms.kg.ha-1 

15387 
5667 
5178 

15522 
15521 

5671 
5828 
5234 (CONTROL) 
5657 

15524 
15527 
15520 

5810 
5725 

15525 
15526 

5486 

6.221 A 1< 

4.589 B 
4.242 Be. 
4.143 Be 
4.077 Be 
3.929 Be 
3.914 BC 
3.842 Be 
3.837 Be 
3.831 Be 
3.830 Be 
3.768 Be 
3.718 Be 
3.424 Be 
3.220 Be 
2.951 e 
1.171 o 

1< Medias seguidas por las mismas letras no difieren 
estadísticamente (P < 0.05). 
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Cuadro 51. C.tetragono1obum: Producción acumulada 
(febrero 90 - febrero 91) 

ECOTIPO Producción media 

No. CIAT Ms.kg.ha-1 

15837 5539 A * 
15836 4993 AS 

15444 4987 AB 

15087 4930 AB 

15443 4867 AS 

15839 4741 AS 

15840 4739 AB 

15442 4714 AS 

15440 4466 AB 

15441 4313 AB 

15838 4045 AB 

15089 3844 S 

* Medias seguidas por las mismas letras no difieren 
estadísticamente (P < 0.05). 
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Oesmodium spp 

Los resultados agron6micos obtenidos en este ciclo 
muestra que los 185 ecotipos de las especies 
D.ovalifoliua, D.barbatua D.heterocarpon y D.velutinua 
son pobremente adaptados al ecosistema, principalmente por 
el prolongado periodo seco. Su lento establecimiento 
dificulta aün mas su persistencia, indicando que regiones 
con precipitación superior a los 2000 mm serian las mas 
apropiadas. Puede tener un rol en las área bajas en el 
caso de D.ovalifoliua. 

otra limitante es la alta suceptibilidad a 
aunque ocho accesiones CIAT Nos. 13081 - 13083 
13097 13098 13099 13105 Y 13114 
seleccionados para futuros trabajos. 

stylosanthes spp 

stylosanthes capitata 

nemátodos 
- 13085 -
han sido 

Entre las especies de stylosanth.s es la que presenta 
el mejor indice de adaptaci6n agron6mica, siendo 
antracnosis uno de los factores limitantes. 
Afortunadamente existe bastante variabilidad en la 
resistencia intraespecifica para este carácter. 

En el periodo de 1985 - 1988 se evaluaron 296 
ecotipos seleccionados destacándose los ecotipos de 
floraci6n tardia CIAT 2320 - 2353 Y 2546 por su capacidad 
de retenci6n de hojas en el periodo seco. 

stylo.antb •• guianansis varo pauciflora 

En el periodo comprendido entre los afios 1978 - 1988, 
191 accesos han sido evaluados. 

Las principales caracteristicas agron6micas del grupo 
"tardio" son: . 

- adaptaci6n al clima y suelo de la regi6n 
- tolerancia a la sequia y mediana retenci6n de 

hojas 
- alta resistencia a la antracnosis, 

siendo su principal limitante la reducida producci6n de 
semilla (Cuadro 52) la cual segün informes anteriores muy 
poco puede esperarse del manejo agron6mico en el 
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incremento en la producci6n de semillas. Mayores estudios 
deben ser realizados en especial con la nueva generaci6n 
de hibridos en orden de seleccionar materiales con estable 
resistencia a antracnosis, retenci6n de hojas en el 
periodo seco y producci6n de semilla comercialmente 
atractiva. 

Table 52. 

CIAT 
No. 

2542 

10417 

10484 

2017 

2974 

2983 

Pure seed yield frorn six accessions of the 
tardio grupo type 

60 

Pure seed yield 
kg.ha-1 

176 

79 

78 

44 

36 
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8tylosantbas guianansis varo vulgaris 

Resultados de varios años de trabajo muestran que el 
ecotipo CIAT 2950 "Mineirao" posee buen lndice de 
adaptación agronómica, rápido establecimiento, tolerancia 
a sequla, buena recuperación al inicio del perlodo 
lluvioso, compatibilidad con A. gayanus CIAT 621 y 
P.aaxiaum CIAT 3148. Su mayor limitante es su reducida 
producción de semilla. Mayores trabajos deben ser 
realizados a nlvel local y regional. 

8._crocapbala 

Un total de 225 accesos han sido evaluados 
recomendándose los siguientes accesos. CIAT Nos. 1281 cv 
"Pioneiro" - 2133, 10007 Y 10009. 

La mayor desventaja es la pérdida rápida de hojas una 
vez iniciado el perlodo seco, siendo excelente productor 
de semilla. 

PUararia spp 

De las 47 introduciones evaluadas cuatro han sido 
evaluadas bajo pastoreo (CIAT No. 7182 - 8042 - 17300 -
17320) en el área de pajos. Las bajas temperaturas 
registradas tienen un marcado efecto en el desarrollo 
vegetativo. En regiones del Cerrado con influencia 
amazónica puede tener importancia su introducción y 
evaluación. 
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Especies arbustivas 

En el ciclo 1989-1991 se han introducido especies 
arbustivas cuya ventaja teórica seria: 

producción 

- rápido dominio del área 
- sistema radicular profundo 
- tolerancia a bajas temperaturas 
- facilidad de integrarse a sistemas mixtos de 

- amplia versatilidad (bancos de proteina, 
rompe-vientos, cercas, madera). 

De los 100 ecotipos sembrados 96 se encuentran en 
evaluación (Cuadro 53). 

En la, etapa de vivero se destacó el crecimiento 
alcanzado en los primeros tres meses por los ecotipos que 
componen el género Craty1ia (17 cm), seguido por los 
qéneros Cajanua, seabania, ximoaa, Leuoaena y Codariooa1yx 
que alcanzaron una altura media de 8 cm y el tercer qrupo 
compuesto por los ecotipos de los géneros 1'18111ingia, 
Cassfa y A8sohynom8n8 que apenas alcanzaron una altura 
media de 5cm. 

El resultado de las evaluaciones preliminares de 
adaptación agronómica entre las primeras 16 semanas de 
plantado indica que apenas un 23% posee un indice superior 
a bueno (CUadro 54). 

Por los resultados preliminares hasta el presente se 
sugiere introducir mayor nümero de géneros y especies y 
muy especialmente la colecta e introducción de especies 
nativas de reconocida aceptación por vacunos en periodos 
secos (S8rjania sp, Bauhinia bonqardi, Sida spp. etc.). 
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Cuadro 53. GERMOPLASMA DE LEGUMINOSAS ARBUSTIVAS EN 
EVALUACION 

Género/ESPECIE CIAT No. 

Cajanus searabaeoides 17392, 17394, 17395, 17396, 17454, 
18056, 18058, 18415, 18419, 19437, 
19831, 19832, 20062, 20611, 20615, 

Cajanus eajan Cajanus "Comercial" 

Flemingia maerophylla 7184, 17403, 17405, 17407, 17411, 
17412, 19798, 20625, 20631, 20744, 

cratylia floribunda 18516, 18666, 18667, 18668, 18672, 
18675, 18957, 18671, 18674, 

Cratylia sp. 18673, 18676, 

Sesbania sp. 

Sesbania sesban 

Sesbania aegiptiana 

Sesbania rostrata 

7931, 
18840, 
19169, 

7934, 
18947, 
19172, 

17533, 18836, 18838, 
18948, 19163, 19167, 

19663, 19679, 21250, 

767 

21263 

Codarioealyx gyroides 3001, 13547, 13548, 13984, 13985, 
13986, 23736, 23737, 23740, 23741, 
23742, 23743, 23744, 23745, 23746, 
23747, 23748, 33129, 33130, 33131, 
33133, 33134, 

Aesehynomene histrix 

Leueaena spp. 

• 

8500, 8896, 8898, 8225, 

ev. Texas, ev. Cunningham, H1brido 
29 a 9 

Cassia rotundifolia * Q9862, 37234, 85836, 86172, 86178, 
Q10057, ev. Wynn, 93094 

Mimosa spp. ** -0040, -0041, -0042, 

Glirieidia zepium ** -0046 

Leguminosa nativa Dypterix alata (Baru) 

* nQmero CSIRO 
** nQmero CENTRO NACIONAL DE BIOLOGIA DO SOLO - EMBRAPA 
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Cuadro 54. Especies arbustivas con indice de adaptación 
agronómica superior a bueno 

Género/especie 

cajanu. eajan (comercial) 

Co4arioealyx qyroi4e. 

Cratylia floribun4a 

Pleminqia maerophylla 

Mimosa spp* 

sesbania sp 

* nllmero eSIRO 
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CIAT No. 

3001 - 13547 - 23142 
23146 - 23148 - 33129 
33131 - 33133 - 33134 

18672 

17403 

40 - 41 

7931 - 17533 - 18836 - 18838 
18840 - 18947 - 19163 - 19167 



Multiplicaci6n de semillas 

El énfasis en estudios de fenología y multiplicaci6n 
son prioritarios. 

Los CUadros 55, 56 Y 57 resumen el área establecida 
y la producci6n de semilla pura obtenida y cosechada al 
momento. Del germoplasma de gramíneas se disponen mas de 
100 kg. La mayoría de las parcelas de leguminosas son 
recientemente establecidas. En un futuro cercafio deben 
aumentarse las áreas para así contar con ntímero y cantidad 
suficiente de nuevos ecotipos y semilla para pruebas 
regionales de pastoreo. 

Ensayos regionales 

La red nacional de evaluaci6n de germoplasma 
forrajero hasta 1986 mantuvo una serie de pruebas 
agron6micas con accesiones principalmente de stylosanth •• 
sp en 12 localidades con latitudes entre 3° N Y 22° S. 

Se destacaron 
principalmente esta 
traves de un amplio 
en FelixUndia). 

s. c~pit.ta CIAT 1019 y 1097 
ültima por su buen comportamiento a 
rango (3° N en Boa Vista hasta 18° S 

Posteriormente se realiz6 un esfuerzo en multiplicar 
germoplasma de la colección de Brachiaria que fue enviada 
a varias instituciones (CNPGC, CPATU, CEPLAC/CEPEC, 
EMGOPA) • 

Pruebas regionales en andamiento: 

- CEPLAC - CEPEC - BA. Brasil 
- COLEGIO AGRíCOLA - OF. Brasil 
- COPERGEL - BA. Brasil 
- EMP~A - UEPAE - Teresina PI. Brasil 

EMGOPA - GO. Brasil 2 
- EPAMIG - MG. Brasil 

- CIAT - Bolivia 
- PRONIEGA - Paraguay 

1 ERa 
2 ERa 
2 ERa 
1 ERB 
ERa + 
1 ERB 

3 ERB 
2 ERa 

1 ERC 

El interés por nuevas pruebas es lIIuy grande siendo la 
falta de semilla y el demorado fluxo de germoplasma entre 
instituciones las mayores limitantes. 
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Cuadro 55. Area establecida y producción obtenida en el 
germoplasma seleccionado 

Género! No. Area Rendlmento Disponible 
especie CIAT!SRA m2 medio** kg. 

kg.ha-1 

GRAMINEAS 

8.decumbens 16488 1780 38 6.6 

8.brizantba 16121 680 30 1.8 
16150 10 60 0.057 
16294 180 25 0.435 
16306 1040 150 3.6 
16307 130 3 0.040 
16315 1410 160 20.0 
16319 410 25 0.984 
16467 670 0.4 0.028 
16473 25 25 0.058 
26110 300 30 0.951 

P.plicatu1wa 9610* 2200 185 22.0 
9661* 150 
3913* 40 
1449* 980 

p. reqnelli 159* 1260 425 12.7 

P. maxilllwa 7102* 380 10 0.364 
7412* 600 30 1.9 
7609* 600 110 6.5 
7170* 600 45 2.7 
6645* 480 270 13 .0 
6661* 600 200 12.0 

Total 14525 105.7 

* No.SRAi ** .Pureza > 85% 
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Cuadro 56. Area establecida y producción obtenida en el 
germoplasma seleccionado 

Género! 
especie 

LEGUMINOSAS 

A.pinto! 

C.aoutifolium. 

C.brasilianum. 

No. 
CIAT/SRA 

*15253 b 

*15598 

5112 

15531 

5234 

C.brasilianum. 5224X5234 

C.hibrida 
(pubeacena X 

aacrocarpum. *40231 

p.phaaeoloides 8042 

7182 

17300 

17320 

8.quianenaia .. 2950 

*3671 

Total 

* No. SRA; ** Pureza> 85% 

600 

400 

1350 

1200 

1510 

1460 

1480 

63 

135 

135 

135 

33000 

10000 

51468 
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Rendimento 
medio** 
kg.ha-1 

DisponIble 
kg. 

Perdida por ~icoplasma 



Cuadro 57. Area y nümero de ecotipos pre-seleccionados en 
multiplicacion 

Familial No. Area semilla disponible 
Génerol ecotipos ha-1 kg. 
Especie 

GRAMINEAS 

8.deaUllbens 1 0.178 6.6 

8.brizantba 10 0.486 28.0 

P.pliaatulUlll. 4 0.337 22.0 

p.regll.lli 1 0.126 13. O 

P .III&X imUlll. 6 0.326 36.0 

LEGUMINOSAS 

A.pintoi 2 0.100 

C.acutitoliUlll. 2 0.255 

C.brasilianUlll. 3 0.445 

p.pbaseoloid.s 4 0.047 

S.quian.nsis 2 4.3 

Total 6.6 105.6 

Equipo de trabajo 

Los miembros actuales del equipo EMBRAPA - CPAC 
involucrados directamente en la evaluación de germoplasma, 
selección y ¡a multiplicaci6n de semillas son: Marcelo 
Ayres Carvalho, Marco Antonio de Souza, Maria Alice S. 
oliveira, Maria Jase d'Avila Charchar, y Claudia Takao 
K~ia 

En el perIodo de 1985 - 1988 participaron Dr. B. Grof 
y A.L. Schulz. 

El Programa de pastos Tropicales del CIAT agradece a 
los colaboradores mencionados y en forma muy especial al 
Tecnico Agrlcola Ojalma Maciel y al personal de campo sin 
los cuales hubiera sido imposible la presentaci6n de estos 
resultados. 
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ORIGBH DO GBRHOPLASHA DB PASPALUH DISPONIVBL NO BRASIL PARA A 

ARBA TROPICAL 

José F. M. Valls 

CENARGBN/BMBRAPA 

Paspalum ocupa um lugar de destaqUe entre os gineros de 
grarolneas brasileiras. Além de englobar o maior numero de 
espécies nativas, reúne o maior contingente daquelas com boro 
valor forrageiro. Diversas cultivares tem sido liberadas, ero 
Paspalum notatum, f. dilatatum, f. Dlicatulum e f. quenoarum 
(Valla & Pozzobon, 1992), todas vinculadas 1 bacia do Rio da 
Prata. Bspécies do ginero ocorrem em todas as comunidades 
herb!ceas nos distintos ecossistemas do pals e, em muitas dessas 
forma~Oes, slo dominantes e respons!veis pela maior parcela da 
forraoem disponlvel (Valls, 1986, 1987). A anAlise da tabela 1 
permite a visualiza~Ao do elevado numero de espécies de Paspalum 
em distintas Areas do Brasil e, obviamente, de sua importancia. 

Tabela 1. Ndmero de espécies de Paspalum cuja ocorrlncia é citada 
em listas floristicas de distintas Areas ou estados do Brasil 
-----------------------------------------------------------------

Areas ou estados Bspécies Fonte * 
-----------------------------------------------------------------

Savanas de Roraima 
Bahia 
Pantanal Mato-orossense 
Paran! 

Santa Catarina 
Rio Grande do Sul 

24 
48 
26 
54 

39 
55 

Total de espécies distintas 117 

Coradin, 1978 
Renvoize, 1984 
Allero & Valls, 1987 
Renvoize, 1987; 
DOmbrowski, 1989 
Smith ~ ~, 1982 
Barreto, 1974 

* Coletas recen~es evidenciam a presen~a de outraa eapécies, nAo 
citadas nas fontes cima, em cada uma das Areas ou estados 

'A paulatina constatat;lo da importancia das espécies do 
ginero nas pastagens naturais do Brasil vem determinando 
crescente interesse pelas possibilidades de sua utilizat;Ao em 
cultivo. Por isto, a disponibilidade de acessos de germoplasma 
de Paspalum vem crescendo, de modo consistente, nos ultimos anos 
(Valls, 1987, 1990b, 1992; Valls & Coradin, 1986). O numero de 
acesaos de germoplasma de suas espécies supera, hoje, o total de 
acesaos de outros glneros de gram1neas forraoeiras, tomados 
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individualmente, ou mesmo a soma daqueles cujo germoplasma vem 
sendo enriquecido através de processos intensos de introdu~lo do 
exterior, como Panicum, Brachiaria, Cenchrus e hndropogon. 

o interesse pelo aproveitamento de espécies de Paspalum em 
cultivos forrageiros no Brasil nlo é recente. J! na década de 30, 
Anacreonte A. de Araojo e Jorge Ramos de Otero mantinham cole~Oes 
vivas no Rio Grande do Sul e Rio de Janeiro, respectivamente, e 
publicavam notas e artigos cientificos sobre as qualidades 
forrageiras. de espécies de Paspalum (Araajo. 1933, 1934a, 1934b, 
1943, 1957; Otero, 1937). Caracter1sticamente, porém, taia 
trabalhos dependiam muito mais do interesse de pesquisadores 
isolados, que de objetivos definidos a nivel institucional ou 
regional (Valls, 19801. Poucos acessos de SUIS cole~Oes 
sobreviveram, mas a informa~Ao sobre o potencial agronOmico é 
relevante e despertou o interesse de novos pesquisadores pela 
continua~Ao das avalia~Oes. 

Nas décadas de 60 e 70, desenvolveram-se novas esfor~os de 
coleta e avalia~!o de espécies de Paspalum; Bob lideran~a de 
Ismar L. Barreto e Rubens R. Lima, no Rio 9rande do Sul e na 
AmazOnia, respectivamente. Desses trabalhos, resultou grande 
quantidade de acessos, muitos dos quais ainda estAo disponiveis, 
além de relevante informa~!o agronOmica (Barreto, 1963, 1974; 
Lima & Gondim, 1982; Prestes ~ ~, 1976; Valls, 1987). Com base 
nos acessos coletados no Rio Grande do Sul, foi iniciada a 
caracteriza9!o citogenética de espécies de Palpalum por 
institui9óes locais (lernandes ~~, 1968, 1974), trabalho 
ainda em desenvolvimento até hoje, acompanhando o ingresso de 
novo s acessos no sistema e abrangendo maior gama de aspectos 
ligadOS ao modo de reprodu~ao (Hickenbick ~~, 1992). 

A motiva~Ao para avalia~!o do potencial das .spécies de 
Paspalum, com vistas! utiliza~!o em cultivos forrageiros na 
regiAo Centro-oeste surgiu mail tarde, j! na década de 80, ap6s 
um longo periodo em que a pesquisa de gramineas forrageiras 
caracterizou-se pela cren~a cega na total dependlncia de 
gram1neas africanas para estabelecimento de pastagens produtivas 
na América. Tal cren~a, fundamentada em interpreta~Ao errOnea das 
constata~Oes de Parsons (1972) sobre a dispersAo de tais 
gramíneas na América, em ambientes originais de floresta, quando 
perturbados pelo homem (Valls, 1990a), retardou a coloca~!o de 
Infase na avalia~Ao dos recursos forrageiros nativos, nos 
programas institucionais. 

A partir da realiza~!o de um levantamento minucioso dos 
recursos forrageiros nativos do Pantanal Mato-grossense, Allem & 
Valls (1987) destacaram a import8ncia das esp6cies de Paspalum 
nas pastagens naturais do Pantanal, bem como o potencial de 
algumas delas como alternativas para cultivo. Diversos acessos 
obtidos através de coleta, por esses autores, durante as vArias 
expedi~Oes realizadas na fase de levantamento, passaram a ser 
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testados no Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados da 
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria-CPAC/BHBRAPA, em 
Planaltina, Distrito Federal (Zoby et ~,1987). Com os primeiros 
resultados positivos relacionados, em especial, a acessos de 
espécies do grupo Plicatula, novos acessos desse grupo, de origem 
oeoorafica mais heterogénea, foram incorporados aos experimentos, 
levando A recomenda~lo expressa de maior aten~lo A avalia~Ao e ao 
uso das espécies de Paspalum (Grof ~ ~, 1989). 

A partir das constata~6es e recomenda~6es acima, a avalia¡;:lo 
do potencial do oermoplasma de espécies de Paspalum alcan~ou mais 
alto nivel de prioridade entre os Objetivos do CPAC e de outras 
unidades da BHBRAPA, como a UBPAB-Slo Carlos, no estado de SAo 
Paulo e o Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Corte-CNPGC, em 
Campo Grande, Hato Grosso do Sul. Desta forma, passaram a ser 
canalizados para seus bancos de oermoplasma e projetos de 
caracteriza~Ao aqueles acessos considerados com maiores 
possibilidades de adapta¡;:lo As condi¡;:6es regionais. Hesmo que, a 
principio, qualquer acesso do género pudesse ser testado, o maior 
ponto de es'tranoulamento, naque la altura, era o crescimento 
rapido do n~ero de acessos disponiveis, como consequlncia de um 
projeto de coleta de oermoplasma de plantas forraoeiras no Brasil 
Subtropical e de projetos paralelos, voltados a outros produtos, 
mas que permitiam coletas adicionais de Paspalum ero outras 
regibes do pais, desenvolvidos pelo Centro Nacional de Pesquisa 
de Recursos Genéticos e Biotecnolooia-CENARGEN, de Brasilia, 
Distrito Federal, com suporte parcial do International Board for 
Plant Genetic Resources-IBPGR. 

A concentra9lo das coletas de Paspalum no Brasil Subtropical 
levava em conta a deficilncia de germoplasma alternativo para 
produ~lo forrageira estival em tal Area, em que a ocorrineia de 
oeadas, que encurta ° periOdO de crescimento, produ~Ao e 
utiliza~lo, é o grande obstAculo para aproveitamento local das 
gramineas forrageiras africanas mais difundidas na atualidade. 
Bntretanto, • importante destacar que o projeto também incluia 
coletas em !reas ao norte do TrOpico do CapricOrnio, como a bacia 
do rio Paran', ao lonoo da fronteira Hato Grosso do Sul-SAo 
Paulo, e ° Pantanal Mato-groasense. As Araas cobertas pelas 
expedi~~es de coleta, sua vegeta~lo dominante e as amea~as 
pendentes sobre ,os recursos genéticos autoctones sAo mostradas na 
tabela 2. 

Bm forma sintética, e apenas em rela~Ao 80 glnero Paspalum, 
as expedi~6es discriminadas na tabela 2 permitiram a coleta de 
987 acessos, que, somados a menos de 80 introduzidos do exterior, 
a outros coletados na AmazOnia por Rubens Lima (Lima " Gondim, 
1982) e por pesquisadores do Centro de PesqUisa AgropecuAria do 
Tr6pico Umido-CPATU, de Be1ém, ParA (Neves" Cruz, 1983; Coradin 
" Valls, 1986) e Aqueles coletados em expedi~Oes para outrQS 
produtos, atingem o total atual de 1580 acessos de germoplasma de 
espécies de Paspalum cadastrados no CENARGBN. 
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Tabela 2. Areas de coleta de germplasma de Paspalum no Brasil Sul 
e Centro-oeste (1983 a 1989), com slntese da vegeta~lo dominante 
e amea~as para os recursos genéticos de forrageiras nativas. 

Area Localiza~lo 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

Rio Grande do Sul 
(Fronteira com o 
Uruguai) 

Rio Grande do Sul 
(Fronteira com a 
Argentina) 

Rio Grande do Sul 
(Campos de Cima 
da Serra) 

Santa Catarina 
(Planalto) 

Santa Catarina 
(RegUo central~ 

Santa Catarina e 
Paran! (Planalto 
de Palmas) 

Paran! (RegUo 
central) 

8 Paran!, Slo Paulo 
e Hato Grosso do 
Sul (bacia do rio 
Paran!) 

9 Rio Grande do Sul 
a SAo Paulo (Zona 
do litoral) 

10 Mato Grosso do 
Sul (Sudoeste) 

Vegeta~Ao 
dominante 

Pastagens naturais 
de qualidade alta 
a média 

Similar! area 1, 
com transi~Ao para 
mata subtropical 

Pastagens de quali 
dade vari!vel, com 
inverno rigoroso 

Similar A !rea 3 e 
inverno ainda 
maia rigoroso 

Pastagena naturaia 
de baixa qualidade 
em transi~Ao para 
mata sUbtropical 

Similar As areas 3 
e 4 

Paatagens naturais 
de baixa qualidade 
sobre solos pobres 

Pastagens naturais 
de baixa qualidade 
entremeadas COIII 
!reas de cultivos 

Vegeta~!o muito 
vari!vel ao longo 
da costa atllntica 

Pastagens de baixa 
qualidade alterna
das com cerrado e 
florestas 
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Amea~as aos recursos 
genéticos autóctones 

Agricultura mecanizada 
substituindo pastagens 
naturais 

Mesmas da !rea 1 

Baixa lota~!o durante 
inverno favorece 
pastejo seletivo 

Hesmas da Are a 3, com 
pastejo seletivo mais 
acentuado 

Hesmas das Areas 1 e 2 

Hesmas das areas 3 e 4 

Hesmas das !reas 1, 2 
e 5, ainda com maior 
velocidade 

Mesmas da Area 7, com 
pouca vegeta~Ao 
natural remanescente 

Modifica~Ao intensa, 
com pouca vegeta~Ao 
natural remanescente 

Cultivo intensivo de 
gramlneas africanas 
substituindo a vege
ta~Ao natural 



Tabela 2. (continua~Ao) 

Area Localiza~Ao 

11 Hato Grosso do 
Sul e Hato Grosso 
(Pantanal) 

Vegeta;Ao 
dominante 

Pastagens de quali
dad e variAvel sob 
enchentes anuais 

Amea~as aos recursos 
genéticos autóctonas 

Intensa eroslo do pla
nalto a~oreando rios e 
alterando a vegeta9Ao 

----------------------------------------~------------------------

Os 987 acessos coletados nas expedi~bes acima referidas sAo 
discriminados, com 8nfase nos maiores grupos, na tabela 3. 

Tabela 3. Acessos de germoplasma de espécies nativas de 
Paspalum coletados em 11 Areas do Brasil Sul e Centro-oeste (1983 
a 1989), com 8nfase nos grupos taxonOmicos mais importantes. 
------------------------------------------------------.----------

Areas de 
coleta 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 

Total 

Acessos de Principais grupos taxonomicos 
Paspalum PLICATULA DILATATA NOTATA 

95 10 21 50 
56 8 9 26 

136 57 37 31 
241 28 162 25 
109 65 23 16 

45 27 3 8 
98 48 12 8 
53 15 11 
51 7 8 12 
21 12 1 2 
73 36 3 

987 313 276 192 

Outros 
grupos 

14 
13 
11 
26 

5 
7 

30 
27 
24 

6 
34 

197 

Diante da necessidade operacional de distribui~Ao do 
germoplasma disponlvel por vArias unidades de pesquisa e para 
realizar-se a avalia~Ao dos acessos nos locais a eles mais 
favorAveis, optou-se pela concentra~lo daqueles do grupo Notata 
no Centro Nacional de Pesquisa de Ovinos-CNPO, em Bagé, Rio 
Grande do Sul, onde vem sendo conduzida sua multiplica~lo e a 
caracteriza~Ao morfológica e agronOmica, estando os mesmos 
acessos duplicados no CBNARGBN, para estudos citogenéticos. Os do 
grupo Dilatata foram reunidos na Esta9lo Experimental de Lages, 
Santa Catarina, da Empresa Catarinense de Pesquisa AgropecuAria
HHPASC (atual gPAGRI), para conserva~ao e avalia~lo agronOmica, 
cabendo a anAlise citogenética e reprodutiva ao Departamento de 
Genética da Universidade Federal do Rio Grande do Sul-UFRGS, em 
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Porto Alegre, Rio Grande do Sul (Hickenbick ~~, 1992). Sua 
caracteri%a~Ao morfol6gica vem sendo conduzida no CEMARGEM (Valls 
& Faraco, 1989). Outros grupos encontram-se distribuidos ou 
parcialmente duplicados em vArias unidades, geralmente mantendo
se vasos representativos dos acessos no CENARGEM para estudos 
citogenéticos (Menezes et ~, 1989; Valls ~ ~, 1990). 

Os acessos dos grupos Plicatula, Virgata, Halacophylla, 
Fasciculata (estes restritos a ~ fasciculatum) e Hodesta (apenas 
~ hydrophilumJ foram duplicados, quase totalmente, no CPAC e 
na UEPAE-SAo Carlos, onde vem sendo multiplicados e submetidos A 
avalia~Ao agron6mica (Valls ~~, 1993). Hais adiante, ser! 
conduzida a caracteriza~Ao morfo16gica, sempre em colabora~Ao com 
o CEMARGEN. 

Os maiores obst!culos para a cobertura taxon6mica de 
Paspaluro do Brasil residem na circunscri~Ao de espécies no grupo 
Plicatula, em que a r"eprodu(j:Ao predominantemente apomltica dA 
origem a grandes aglomera~6es de individuos geneticamente 
id@nticos, que podem eatender-se pela vegeta~Ao de vastas !reas, 
As vezes, ao longo :de mais de uro estado brasileiro. rais 
aglomera96es, que d&o' ao taxonomista desavisado a impressAo de 
popula~6es de espécies muito estAveis, fazem parte de complexos 
ag8micos, que eventualmente incluem formas sexuais e muitas 
linhagens apomiticas genotipicamente distintas. A varia~Ao 
gradual entre tipos morfol6gicos e a dispersAo reticular dos 
caracteres entre as linhagens apomiticas torna a interpreta~Ao 
taxon6mica muito dificil. 

Na situa~Ao atual, alguns acessos do grupo Plicatula podem 
ser confortavelmente identificados como pertencentes a ~ 
atratum, ~ centrale, ~ compressifolium. ~ CODyexum, ~ 
guenoarum. ~ nicorae, ~ oteroi. ~ plicatulum, ~ rojasii e ~ 
yaguaronense. Assim m.smo, persistem d6vidas sobre a prioridade 
de alguns desses nomes. Grande parte dos aceasoa, porem, estA 
identificada apenas como Paapalua (grupo Plieatula) ~, em vista 
dos problemas de circunscri~Ao abordados acima. 

Até o momento, apenas ~ centrale mostrou-se restrito ao 
nivel dipl6ide. ~ vaauaronense mostrou-se dipl6id. e tetrapl6ide 
(Pinheiro ~~, 1989). ~ compressifolium fol encontrado com 
tres niveis, dípl6ide, tetrapl6ide e, como raridade, hexapl6ide 
(Vasconcellos ~ ~, 1989). Os demais acessos, com nomes 
especificos definidos ou nAo, evidenciaram o nivel tetrap16ide, 
que, " no grupo Plicatula, estA geralmente associado A reprodu~Ao 
apomitica (Honfi et ~, 1990; Pozzobon & Valls, 1987; Valls & 
Pozzobon, 1987). 

O grupo Virgata apresenta prOblemas menores quanto A 
taxonomia (Barreto, 1954) e seus acessos tendem a mostrar nivel 
tetrapl6ide, pentapl6ide ou hexapl6ide, ou combina~Oea de dois 
desses niveis. J! ~ hydrophilym, acomodado provisoriamente no 
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grupo Modesta, mostra os niveis dipl6ide, tripl6ide e 
tetrapl6ide (Honfi et ~, 1990). ~ fasciculatum, espécie 
morfologicamente iso lada dos grupos acima e frequente na Area 
tropical, restringiu-se ao nivel dip16ide, ligado, em Paspalum, A 
reprodu~Ao sexual. Muitos acessos dip16ides tem produ~ao de 
sementes insignificante, ou até nula, nos bancos de germoplasma, 
devido a alogamia. A tabela 4 detalha situa~Oes descritas acima. 

Tabela l. NOmero de cromossomos em acessos de germoplasma .de 
espAcies de Plspalum (grupos Plicatula, Virgata, Malacophylla, 
Fasciculata e Modesta) coletados no Brasil e disponiveis para a 
Area tropical em bancos de germoplasma de forrageiras da BHBRAPA 

Grupos* Espécies 

PLI ~ centrale 
~ ~Q~IelllfQlium 
~ convexum 
~ guenoarum 
~ oteIoi 
~ pli~ltylum 
~ rojas!i 
~ ~lgyAIQntnlt 
~ ~ 

VIR ~ ~QnIPt¡lum 
L reqnellii 
~ virgatum 
L wettltllo1i 
L ~ 

~L L mallcQPDyllum 
L simpltx 

1M L fll~i~ylltum 

MOD ~ b~d¡QPA11um 

N6mero de acessos com os distintos 
n6meros somAticos de cromos somos 

20 30 32 40 50 60 

1 
1 11 1 

1 
6 
2 
6 
1 

9 21 
42 

1 
4 
2 
1 1 

1 

4 
1 

2 

6 2 1 
-----------------------------------------------------------------

* Grupos: PLI = Plicatula; VIR = Virgata¡ MAL = Malacopbylla; 
FAS = Fasciculata¡ HOD = Modesta 

Apesar de ainda ser o aspecto com resultados mais lentos no 
processo de caracteriza~ao (Valls, 1988), a anAlise do modo de 
reprodu~lo pelo estudo de sacos embrionArios foi realizada em 
acessos dos grupos Plicatula e Virgata, contando-se com a 
colabora~ao de Camilo L. Quarin, do Instituto de BotAnica del 
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Nordeste, Corrientes, Argentina. Como resultados mais destacados 
desta anAllse, destaca-se a definl~lo do modo de reprodu~ao de 
dais acessos, que se encontram em estAgio bastante avan~ado na 
avalia~!o agron8mica no CPAC. ~ atratum (VSW 9880, BRA-009610) 
(Coletores V = J. Valls; S = C.E. Simpson e W = W.L. Werneck] é 
apomitico (por aposporia), enquanto ~ reanellii (CPAC 3136, BRA-
000159) é sexual, quase certamente aut6gamo. Tal informa~lo é de 
grande utilidade na sequencia de trabalhos planejados com vistas 
ao futuro lan~amento desses acesaos na condi~Ao de novas 
cultivares forrageiras para a regiAo Centro-oeste. 

Grande parte dos acessos incorporados a este projeto e nele 
estudados vem sendo distribuidos a outras unidades da EMBRAPA, 
diversas universidades brasileiras e algumas institui~6es 
estrangeiras, para avaliac;lo do potencial de uso em cultivos 
forrageiros e para estudos correlatos. As institui~6es 
destinatArias tem recebido relatOrios computadorizados, baseados 
em cadastro em preparo, mesmo antes de sua publica~lo, para 
estabelecer-se, tAo pronto quanto possivel, a uniformidade de 
dados de refer3ncia aos acesaos. A distribuic;Ao a cientistas _ 
instituic;6es de pesquisa, sampre em quantidadea compativeis com a 
circulac;lo normal de germoplasma, é livre, mas o atendimento de 
solicitac;Oes da cada acasao individual pode requerer maior ou 
menor tempo, que depende do volume da amostra original, do tempo 
transcorrido desde a coleta e de diferen~as intrinsecas na 
velocidade de multiplica~Ao. 
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ORIGEH DO GERHOPLASHA DE ARACHIS PINTOI DISPONIVEL NO BRASIL 

José r. H. Valls 

CENARGEN/EHBRAPA 

Araehis pintoi, espéeie da flora brasileira pertencente ao 
mesmo g@nero do amendoim, tem apresentado bom desempenho em 
experimentos de avalia~Ao agron6mica em diversos paises da 
America Latina e na Australia. Além do ciclo perene e habito 
estolon1fero, caracter1sticas que compártilha com ~ repena 
HANDRO, a outra eapecie da sec~Ao Caulorhizae, sua grande 
capacidade de produ~Ao de forragem de alta qualidade e a boa 
produ~Ao de sementes, conferem-Ihe importlncia crescente entre as 
alternativas para o estabelecimento e melhora da qualidade de 
pastagens cultivadas na area tropical (Valla, 1983b; Grof, 
1985a,b; 'Valls & Coradin, 1986; Carulla n Al., 1991; Gil n Al., 
1991) . 

Por muitos anos (e, em muitas institui~Oes, até o presente), 
a pesquisa sobre ~ pintoi concentrou-se na compara~Ao do 
desempenho agron6mico de um ónico acesso· de germoplasma, 
razoavelmente bem distribuido, com acessoade eapécies de out ros 
g@neros, tratando-ae de obter informa~Ao baaica sobre o potencial 
daquela espécie de Arachis, como nova alternativa para cultivo 
isolado ou em assoeia~Ao com gram1neas (Cameron n Al., 1985; 
Laseano & Thomas, 1988; Almeida & Plaresso, 1991; Carulla n Al., 
1991; Gil n Al., 1991). Tal acesao de 6. pintoi, o ónieo 
dispon1vel de 1954 a 1961, tem sido citado aob aa identifiea~Oes 
GK 12767, PI 338447, PI 338314, CPI S8113 e CIAT 17434. Apenas 
parte da informa91o, que seria de~ejAvel, sobre a origem na 
natureza e a sequencia de diatribui910 deaae aeeaao estA 
disponlvel na literatura (Gregory n Al., 1973; Valls, 1983a). 
Asaim, recorreu-se a con tatos pesaoais com pesquisadores 
envolvidos em sua coleta e distribui~Ao, mas os dados obtidos 
ainda nAo slo considerados suficientemente precisos. 

O nome Arachis pintoi • atribuido a KRAPOVICKAS & GREGORY, 
(Gregory n Al., 1973), mas ainda nAo foi validamente publicado, 
constituindo-se, portanto, em um nomen nudum (Resslar, 1980). O 
primeiro acesso de germoplasma da espécie originou-se de coleta 
realizada por Geraldo Pinto, em 1954, junto A foz do rio 
Jequitinhonha, em Belmonte, no estado da Bahia. O material 
coletado foi levado ao Instituto de Pesquisas e Experimenta~Ao 
AgronOmica do Leste-IPEAL, em Cruz das Almas, tambem na Bahia, 
onde foi mantido em observa~Ao em canteiro experimental, por 
muitos anos. Em 1967, material propagativo do acesso em pauta foi 
levado A North Carolina State University, em Raleigh, e A 
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Facultad de Ciencias Agrarias de Corrientes, Argentina, por W.C. 
Gregory e A. Krapovickas, respectivamente, recebendo a designa9Ao 
GK 12787. Ap6s multiplica9ao de sementes em Raleigh, o acesso foi 
enviado ao United States Department of Agriculture, onde recebeu 
o n6mero de introdu9Ao PI 338447 (USDA, 1970). Mais tarde, tamb'm 
foi incorporadO a cole9ao de germoplasma de esptcies de Arachis 
mantida em Stephenville pela Texas Agricultural Experiment 
Station. Em 1968, o acesso foi reintroduzido nos Istados Unidos 
por R.O. Hammons & W.R. Langford, como dUds subamoltras (SL 323 e 
329) coletadas no jardim de introdu90es da Pacultad de Ciencias 
Agrarias, em Corrientes, Argentina. As subamostras, originarias 
do mesmo material levado de Cruz das Almas por A. Krapovickas, 
receberam novos numeros de introdu9Ao, respectivamente PI 338314 
e 337361 (USDA, 1970). O acesso foi redistribuido, ero poucos 
anos, a vArias outras institui90es , com r!pida prolifera9ao de 
denomina90es locais, o que resultou em certo grau de confuslo. 
Apesar de indesej!vel, tal prolifera910 tende a continuar, mas é 
imperativo que os nomes de aplica9lo local, ou outros CÓdigos 
identificadores, nAo sejam dissociados dos dados de passaporte 
originaia. 

O Instituto Agron6mico da Secretaria de Agricultura do 
Estado de SAo Paulo-IAC, em Campinas, foi urna das institui90es 
recebedoras do acesso. lo entanto, a data da introdu9lo no IAC e 
a fonte do germoplasma sAo imprecisas. Conagin (1973) relata a 
contagem do n6mero de cromos somos de ~ pintoi (2n = 20), 
obviamente a partir desse dnico acesso entto disponivel. o mesma 
acesso tambem foi incluido como "progenitor 96" no. cruzamentos 
interespecificos realizados em Raleigh por Gregory & Gregory 
(1979), mostrando cruzabilidade com ~ repeGS e co. urna •• ptcie 
da sec9Ao Brectoidea e duaa da atual sec9Ao Procurnbensae 
(Krapovickas, 1990). O cruzamento coa ~ repens produsiu P1 com 
viabilidade de p61en muito alta (86,8t), extremamente dificil de 
ser obtida em cruzamentos similares. 

A maior parte dos dado. agron6micos jA publicados sobre ~ 
pintoi prov6m, até o momento, de pesquisas realizadas ou 
coordenadas pelo Centro Internacional de AgriCUltura Tropical
CIAT, Co16mbia, com uso de germoplasma distribuido por aquele 
Centro (Grof, 1985a , b; Lascano • Thomas, 1988i Carulla It Al., 
1991; Gil It Al., 1991). O grande potencial forrageiro da 
espAcie, estabalecido pelos resultados do acesso original, 
geralmente identificado como CIAT 17434, te. justificado sua 
difusAo a agricultores de vArios paises que integram a Red 
Internacional de Evaluación de Pastos Tropicales-RIEPT, 
especialmente a Bolivia, ColOmbia, Costa Rica e M6xico. Messes 
paises, bem como na AustrAlia, vem-se estabelecendo o cultivo em 
forma comercial, e a pesquisa jA 6 dirigida para aspectos 
metodológicos ligados ao estabelecimento em pastagens, A 
inocula9Ao e A produ9Ao de sementes (Rocha ~ Al., 1985; Cook • 
Franklin, 1988; Asakawa' Ramirez, 1989i Duilgheroff ~ Al·, 
1990; Ogawa et Al., 1990; Gil ~ Al., 1991;). Recentemente, o 
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mesmo acesso original foi 
oficial, como "cv. Amarillo" 
de um nome cientifico vAlido 

liberado na AustrAlia, de 
(Cook et ~., 1990), apesar da 
para a espécie. 

forma 
falta 

o nOmero de acessos de germoplasma de ~ pintoi disponiveis 
come~ou a crescer em 1981, com o inicio da execu~lo de um projeto 
de coleta de germoplasma de Arachis, sob lideran~a do Centro 
Nacional de Recursos Genéticos da Empresa Brasileira de Pesquisa 
AgropecuAria-CENARGEN!EMBRAPA e com suporte parcial do 
International"Board for Plant Genetic Resources-IBPGR (Simpson, 
1984; Valls et Al., 1985) (Tabela 1). 

o nOmero de novos acessos alcan~ou 14 em 1984, com a 
prospec~lo inicial das bacias dos rios Jequitinhonha, Slo 
Francisco e Paranl (este Oltimo um formador do Tocantins, ao 
norte de Brasilia) nos estados de Hinas Gerais, Bahia e GoiAs 
(Valls, 1983a; Simpson, 1984; Valls ~ Al., 1985). O Onico local 
de ocorr8ncia de Arachis pintoi antes conhecido, que justificou o 
mapeamento inicial da Area de ocorr8ncia natural da sec~lo 
Caulorhizae ao langa do rio Jequitinhonha (Gregory & Gregory, 
1979; Gregory ~ ~., 1980), mostrou-se claramamente isolado de 
grandes concentra~bes da espécie localizadas cerca de 350 km rio 
acima, em Ara~uai e ao langa do rio de mesmo noae e seus pequenos 
afluentes. Mais de 40 locais considerados adequados, desde a foz 
do rio Jequitinhonha até Ara~uai, foram examinados por coletores 
experimentados de Arachis, em 1982, sem sucesso. O local da 
coleta original, entre a cidade de Belmonte e a foz, na margem 
direita, foi totalmente modificado e desapareceu, no periodo de 
mais de 30 anos desde a coleta, pelo deslocamento da foz do rio 
em dire~lo sul e consequente desgaste da margem (Valls, 1983a). 
As observa~bes acima permitem duvidar se a planta (ou popula~lo) 
encontrada por G. Pinto junto 1 foz do Jequitinhonha estaria em 
seu "habitat" original, ou se poderia ter sido transportada para 
lA por enchentes, hA pouco tempo, desde o vale do rio Ara~uai. A 
hip6tese (Valls, 1983a) tem por base o regime hidrico do rio 
Jequitinhonha e seus afluentes, que chegam a arrastar grandes 
Arvores a distancias muito longas durante enchentes, a 
prefer8ncia de ~ pintoi por margens de rios e a facilidade de 
enraizamento de seus estolhos flutuantes em novos ambientes, 
especialmente se cobertos pelo lodo depositado nas planicies de 
inunda~lo durante o retorno das Aguas ao nivel normal . 

• 
Paralelamente 1 prospec~Ao ao longo dos grandes rios na 

Bahia, Minas Gerais e GoiAs, foi dada aten~Ao a popula~bes de 
Arachis pintoi que ocorrem, de forma esporAdica, nos gramados de 
Paspalum notatum FLUEGGE plantados no Distrito Federal. Durante a 
constru~lo de Brasilia, grande parte dos gramados ornamentais da 
cidade foi formada com placas de grama trazidas de campos Omidos 
de Minas Gerais, principalmente dos municipios de Unai (onde ~ 
pintoi é muito frequente), Paracatu e JoAo Pinheiro. Plantas de 
~ pintoi, mostrando adapta~lo a maiores altitudes e ao ambiente 
mais seco do Distrito Federal, formam hoje manchas adventicias em 
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Tabela 1. Acassos de garmoplasma de Arachis pintoi coletados pelo 
CENARGEN/EHBRAPA, com suporte parcial do IBPGR e em colabora~Ao 
com o Convenio CIAT/CPAC, de 1981 a 1992. Brasilia/setambro 1992. 

Ano Aceslos incorporados Bstado Bacia de origem 

1981 VW 5895 Ma Rio Puto (SI) 

1982 VSW 6727, 6728 MG Rio Ara~uai (JO) 
VSW 6784 DA Rio Correntes (Sr) 
VSWSa 6791, 6792 GO Rio Paran! ('1'0) 
W 17, 34 Ha Rio Ara~uai (JO) 
W41 (OP) (Adventicio) 

1983 VSa 7394 (OP) (Adventicio) 
Vi 301 MG Rio Ara~uai (JO) 
W 47 (or) (Adventicio) 

1984 VRVe 7529 (SP) (Adventicio) 
Gr 143 HG Rio Urucuia (SP) 

1991 VlaPzSv 13097, 13099 HG Rio Ara~uai (JO) 
VlaPzSv 13110 Ha Rio sao Prancisco 

1992 V 13141 (Or) (Adventicio) 
VPzVaW 13150, 13151, 13153, Ma Rio Preto (SP) 

13154, 13160, 13161, 
13162, 13167, 13172, 
13173, 13175 

VPzVaW 13182 Ma Rio Urucuia (SP) 
VPzVaW 13165, 13211 MG Rio Paracatu (SP) 
VPzVaW 13198, 13200 MG Rio Carinbanha (Sr) 
VSPmPzRsWi 13282, 13288, 13294, GO Rio Paran! ('1'0) 

13298, 13310, 13315 
VPzW 13328 GO Rio Parana ('1'0) 
vpz 13330 GO Rio Paran! ('1'0) 

Coletores: ra = L. Paraco; Gr = A. Gripp; Pm :: R' Pittman; pz:: 
E. Pizarra; R = V.R. Rao; Rs = R. Santos; S = C. Si.pson; Sa = 
J. Santos; Sv :: G. Silva; V = J. Valls; Va cS. Valente; V. = 
R", Veiga; Vi.. J .a. Vieira¡ W = W. Werneck; Wi = D. Williams 

Estados: BA :: Bahia; Dr ,. Distrito rederal: GO:: GoiAs; MG :: 
Hinas Gerais¡ SP :: sao Paulo 

Bacias maiores: JQ = Rio Jequitinhonba¡ sr:: Rio sao Francisco; 
'1'0 = Rio Tocantins 
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alguns gramados, destacando-se A distancia, 
amarelas, durante a esta~lo de chuvas. 

pelas flores 

Bm 1984, outra popula~Ao adventicia foi encontrada, ao longo 
de caminhos, na Pazenda Santa Blisa, do Instituto AgronOmico, ero 
Campinas. Por suas característica morfológicas coincidentes com 
as do acesso original e pelo encontro ero local onde tal aceSso 
havia sido estudado (Conagin, 1973), parece 6bvio que se trate de 
plantas remanescentes do mesmo, o que vem senda investigado em 
profundidade, de vida ls possibilidades de deriva genética ero 
subpopula~Oes mantidas longe de seu ambiente natural por tantos 
anos. Com poucas exce~Oes, os acessos tornados disponiveis para a 
pesquisa no periodo de 1981 a 1984 j! passaram por multiplica~lo 
inicial e se encontram distribuidos em vArias institui~Oes 
nacionais e estrangeiras (Schultze-Kraft ~ Al., 1987). 

Em consequincia dos resultados positivos dos trabalhos de 
avalia~lo em andamento em tais institui~Oes, em especial no 
Centro de Pesquisa Agropecu!ria dos Cerrados-CPAC/BHBRAPA, que 
incluem vArios dos acessos incorporados até 1984 (Pizarra ~ Al., 
1993), e diante do reconhecimento agora generalizado do valor de 
Arachis pintoi como alternativa para estabelecimento em pastagena 
cultivadas, desencadeou-se, a partir de 1991, nova fase de coleta 
intensiva de germoplasma de espécies da sec~lo Caulorhizae, ainda 
sob lideran9a do CBNARGBN (agora denominado Centro Hacional de 
Pesquisa de Recursos Genéticos e Biotecnologia) e com apoio 
parcial do IBPGR, mas com'novo impulso, gra~a8 A colabora~lo do 
CIAT, através do Convinio de Coopera~&oT'cnica CIAT/IMBRAPA, 
sediado no CPAC. 

Com a explora~ao mais intensa ao longo dos afluentes dos 
rios Jequitinbonha (principalmente o rio Ara~uai), SAo Francisco 
(rios Preto, Paracatu, Urucuia e Carinhanha) e ParanA (rios Manso 
Hacacos), o n6mero de acessos coletados pelo CENARGBN e seus 
colaboradores alcan90u os atuais 42 (Tabela 1). Um deles foi 
coletado de plantas adventicias em um gramado ornamental de 
Paspalum notatum, em Brasilia, e dais outr08 foram obtidos de 
gramados (ou forra~Oes) ornamentais, que vem senda estabelecidos 
comercialmente, com a pr6pria espécie d. Arlcbis, em Una!, Minas 
Gerais, a partir de popula90es nativas de terrenos baixos daquela 
cidade. Um des ses acessos de Una! destaca-se como o 6nico até 
agora conhecido'com flores de cor laranja e resultou da coleta de 
estolhos de, aparentemente, uma s6 planta com flores de tal cor, 
que vegetava em gramado de ~ pintoi com flores amarelas. 
Desc6nhecendo-se, ainda, os mecanismos reprodutivos da espécie, e 
diante da facilidade de propaga~lo vegetativa, que garante a 
manuten~lo d08 caracteres desejados, tem-se atribuido a tais 
amostras a condi~ao de acessos individualizados, o mesmo valendo 
para clones resultantes de sele~lo. 

Apesar do aumento significativo do n6mero de acessos, a !rea 
total de ocorrlncia natural prov!vel de ~ pintoi aind. nao est6 
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totalmente amostrada, faltando observa~~es 
cotas abaixo de 800 m dentro do perimetro 
especial nos trechos seguintes: 

1. Vale do Rio ParanA (GoiAs) 

em mais locail 
jA delimitado, 

1.1. Ao longo dos rios Paraim e Cana-brava 
1.2. Rio Macacos, ao sul de Flores de GoiAs 
1.3. Rios Santa Maria e Correntes 

com 
ero 

2. Vale do rio sao Francisco, margem oelte (Minas Garais e 
Bahia) 

2.1 .. Ao longo do rio Urucuia, ao norte de Arinos e entre 
Arinos e Urucuia (MG) 

2.2. Ao longo do rio Paracatu, desde a rodovia Paracatu -
Joao Pinheiro, até sua confluOncia como rioSao 
Francisco (MG) 

2.3. Ao langa do rio sao Francisco, da confluOncia do rio 
Paracatu até JanuAria (MG) 

2.'. Aa langa do rio sao Francisco, de Manga (HG) até a 
confluOncia do rio Correntes, na altura de Bom Jesus 
da Lapa (BA). 

3. Vale do rio sao Francisco, margem leste (Minal Garais e 
Bahia, até o presente sem coletas de Arachis pintoi) 

3.1. Proximidades de Matias Cardoso (MG) até Bom Jesus da 
Lapa (BA) 

3.2. VArzeas e pequenos afluentes dos rios Jequita1 a das 
Velhas (locais de ocorrlncia natural de Arachis 
repens) 

Os trechos acima englobam locais ainda nAo percorridos ou 
apenas superficialmente explorados, cujas caracter1sticas 
eco16gicas sao semelhantes as de locais de ocorrlneia natural 
confirmada de espécies da sec9ao Caulorhizae. O possivel encontro 
paralelo de ~ pintoi nas cabeceiras dos rios Santa Maria (1.3.) 
e Urucuia (2.1.) documentarA a eventual liga~Ao das Areas de 
ocorrlncia da e~'cie nas bacias dos rios ParanA e SAo Francisco. 
A leste do rio sao Francisco, o encontro de ~ pintoi parece 
depender, apenas, de maior intensidade de pesquisa, lO menos no 
trecho 3.1. Por outro lado, é muito improvAvel a constata~lo de 
Areas de ocorrincia coalescentes entre as bacils dos rios sao 
Francisco e Jequitinhonha/AraQuai, separadas pela alta Serra do 
Espinha90. Do ponto de vista fitogeogrAfico, é dificil a 
interpretaQAo da ocorrlncia natural assim disjunta, ern urna 
espécie com mecanismos de propagaQAo eficientes para avanQo denlo 
em distlncias curtas (estolhos vigorosos e sementes enterradas 
longe do ponto de germinaQAo original da planta mae) , mas pouco 
eficientes para dispersao a longa distancia. Por fim, nao deve 
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ser descartada a hip6tese de encontro de popula~bes de ~ pintoi 
fora do perimetro atualmente delimitado, em cotas altitudinais 
ainda mais altas ou mais baixas, ao longo dos afluentes dos rios 
ParanA, SAo Francisco e Jequitinhonha. 

O enriquecimento do germoplasma disponivel de ~ pintoi 
demonstrou a grande varia~Ao morfo16gica da espécie. Alguns 
caracteres, corno a cor de flores e o comprimento do estandarte, 
evidenciaram varia~&o significante com a incorpora~Ao das coletas 
mais recentes. No entanto, a varia~&o no formato e dimensbas dos 
foliolos, bem corno na densidade e localiza~&o de pelos e cerdas 
nos entrenós, estipulas, peciolos, dorso e margem dos foliolos 
tem sido observada desde as primeiras coletas da espécie pelo 
CENARGEN. A constata~&o de varia~lo paralela em acessos 
aceitos como pertencentes a A.repens, gra~as aos foliolos 
estreitos, aparente ausancia de cerdas e rara produ~lo de 
sementes, tornou a circunscri~Ao individualizada das espécies da 
sec~lo Caulorhizae bastante dif.icil. Considerando-se tiplca de ~ 
pintoi a morfologia de seu primeiro acesso disponivel, Gl 12787, 
e a morfologia de ~ repens bem representada pelo acesso GIP 
10538 [P = J. Pietrarelli], a forma de foliolos do atual conjunto 
de acessos de ~ pintol mostra varia~lo gradual, predominandO as 
situa~bes intermediirias. A presen~a de cerdas varia entre 
plantas de popula~bes englobadas em ~ repens observadas na 
natureza e a produ~lo de sementes é variivel, mesmo em condi~Oes 
homog8neas (Pizarro 11 Al., 1993), entre acessos de ~ pintoi. 1m 
suma, a coleta intensa de plantas com caracterlaticas 
intermediArias entre os dois extremos inicialmente conhecidos e a 
observa~ao minuciosa da varia~ao entre individuas de mesmas 
popula~Oes a campo tornararo mais dificil a interpreta~lo 
taxonOmica da sec~lo Caulorhisae (Valls, 1983a, 1992). Diversas 
caracter1sticas com varia~lo consistente nlo estlo incluidas na 
lista de descritores para espécies silvestres de Arachis proposta 
pelo 1 BPGR (1990) e tal varia~ao tem sido observada, meamo na 
pequena eole~ao de oito acessos em anilise no CIAT (B. Maass, 
comunica~lo pessosl). 

Um fato intrigante na sec~lo caulorbizae , s rariasima 
produ~lo de sementes, tanto na natureza, quanto em parcelas 
experimentais, nas plantas geralmente encaixadas em ~ repena, e 
sua franca prqdu910 na maloria dos aeessoa de ~ pintoi. 1m 
estudo da morfologia dos estigmas de espéciea silvestres de 
Arachis, Lu ~!l. (1990) constataram dois tipos fundamentais, um 
adaptado l fAeil deposi~lo e germina~lo do grlo de pólen, 
caraéteristico de esp'cies anuais, geralmente proliferas, e 
outro, em que é dificil a fixa~ao do p6len e a germina~lo do tubo 
polinico, tlpico das esp6cies pe renes analisadas, das sec~Oes 
Arachis e Rhizomstosae. ~ pintoi e ~ repens slo ambas espécies 
perenes, uma prolifera, outra muito pareimonioss na produ9lo de 
sementes. O estudo da biología floral, do comportaroento 
reprodutivo e de outros componentes da produ~ao de sementes dos 
acessos de germoplasma da sec9lo Caulorhizse é uma necessidade 
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urgente, diante de seu potencial para uso comercial. 

o conhecimento mais profundo da variabilidade genética ero ~ 
pintoi e de suas r.la~Oes (ou conspecificidade) com ~ repens s6 
serAo alcan~ados pela caracteriza~!o disciplinada dos aces.os¡ 
por meios e métodos adequados (Valls¡ 1988), abrangendo aspectos 
fitogeoqrlficos, morfológicos, fenol6gicos, citoqenéticos, 
reprodutivos e genético-bioquímicos, incluindo a analise do 
polimorfismo enzimltieo e de fragmentos de restri~!o de DRA, que 
tem permitido 'a detec~!o de variabilidade em outras especies 
silvestres de Araehis (Galgaro, 1991; Halward §1 Al., 1991; 
Kochert §1 Al., 1991). A certeza da utilidade dos acessos para 
fins forrageiros dependera da avalia~lo agronOmica de um nUmero 
rapidamente creseente de acessos. A observa~!o dos mesmos em 
cultivo jA permitiu duas sele~Oes, uma através da cor das flores, 
e outra, inicialmente baseada em florescimento mais precoce¡ que¡ 
no caso do acesso em pauta, estA assoeiado a maior produ~lo de 
fQrragem. 

A caracteriza~!o adequada poderA sugerir a necessidade de 
coletas adicionais, em Areas geograficas com maior concentra~ao 
de variabilidade genética. Por sua vez, a avalia~.o preliminar 
deverA incluir aspectos fitossanitArios, que podem comprometer, 
no futuro, a distribui~lo, intercambio e uso agronOmico das 
espécies da sec~ao Caulorhizae, se alguns fatos j& conhecidos 
forem desprezados. Se bem que as amostras de sementes de ~ 
Plntoi inicialmente coletadas pelo CERARGBR, ao contrArio de 
outras de esp'cies de sec~6es diferentes, tenham sido 
consideradas livres de fungos, em inspe~6es conduzidas no mesmo 
Centro (Urben §1 Al., 1983),.tem-se observado em popula~Oes 
naturais, e em acessos a campo no CPAC, mancbas foliares e 
caulinares (Cercospora, Colletotrichua), Acaro vermelbo 
(Tetranichus urticte) e, possivelmante, o "peanut mottle virus" 
(Pizarro J! Al., 1993). Uro acesso coletado em Pormosa, GoiAs, em 
1982, mostrou-se muito atacado por Acaro vermelho, apesar do 
crescimento vigoroso. Johnson J! Al. (1977) jA havi.. constatado 
alta susceptibilidade do acesso original de ~ pintoi, al 12787, 
a TetranichuI urticae, ao passo que o acello testado de ~ repens 
(GKP 10538) mostrou boa resistAncia aos danos causados por aquele 
Acaro. A detec~lo de um virus transmissivel por afidios, 
associado ao "D8anut mottle virus", ea ~ pintoi, na ColOmbia, 
levou Morales J! JI. (1991) a alertarem sobre possiveis problemal 
na distribui~lo da esp'cie por sementes e, principalmente, por 
material vegetativo. Coa o crescimento do nómero de acessos 
dispÓnlveis e maior divulga9lo dos bons resultados agronOmieos, a 
circula~lo de germoplasma e de sementes comerciais de acessos e 
cultivares da sec~ao Caulorhizae tende a ser ampliada e 
acelerada, devendo ser conduzida com extremo cuidado. 

O intercambio por sementes serA sempre preferlvel, em 
especial se depender de envio postal. Ro entanto, a transferincia 
de material vegetativo permitirA distribui~lo rApida de grandes 
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quantidades de propAgulos, desde que providenciada em 
de poucos dias. Para acessos que raramente produzem 
pOder A ser necessArio o intercambio de plantas iD 
trabalhos de Burtnik & Hroginski (1985) vem produzindo 
inicial neste sentido. 

intervalos 
sementes, 

vitro. Os 
informa!;Ao 

Has coletas realizadas a campo (Valls, 1983a; Simpson, 1984; 
Valls et ~., 1985, 1992), tem-se trazido ao CIKARGBH sementes, 
desde que disponiveis, al'm de material vegetativo, este tomado 
de muitas plantas da popula~lo e logo e.ncaminhado ao CPAC para 
plantio. O rApido estabelecimento do material vagetativo 
(segmentos de estolhos com 4-6 n6s e folhas retiradas), de inicio 
em vasos, poupa muito tempo no processo de multiplica~lo inicial. 
Toda coleta de germoplasma , documentada por exsicatas de 
herbArio, que permitem anAlise imediata dos caracteres variAveis 
entre acessos, diminuem o perigo de trocas de identifica~Ao 
posteriores e fundamentam estudos taxonOmicos. Sempre que 
possivel, , realizada a coleta de n6dulos de Rhizobium e de solo 
para anAlises complementares. 

Ao ser incorporada a cole~Ao de germoplasma de Arachi., cada 
amostra originalmente representativa de uma popula.lo natural, 
adventicia ou cultivada, ou resultante de sele!;lo, constituindo 
um novo clone, ou subpopula~ao a ser reproduzida por sementes, 
recebe um "c6digo de acesso" exclusivo (DRA- ..•... ), cuja 
atribui~Ao • fun~Ao do CIHARGIN. O uso do c6digo de acesso como 
unificador nomenclatural, associado ou nAo a denomina!;6es 
institucionais ou outras, • fortemente recomendado. 

A partir das diferen~as de origem e da varia~ao observada ou 
selecionada, os acessos de germoplasma da sec~lo Caulorhizae do 
ginero Arachis disponiveis no Drasil podem ser, hoje, divididos 
pelas cinco categor1as abaixo. Os sin~nimos conhecidos slo 
arrolados para esc1arecimento d08 eventuais usuArios. A 
distribui~lo a eientistas e institui~6es de pesquisa, sempre em 
quantidades compatlveia com a circula~lo normal de germoplasma, • 
livre, mas o atendimento de solieita~6es de cada acesso 
individual pode requerer maior ou menor tempo, que depende do 
volume da amostra original, do tempo transcorr1do desde a coleta 
e de diferen~as intrinsecas na ve10cidade de mu1tip1iea;lo. 

1. Acesso de germoplasma original de ",aehi' pintoi: 

GK 12787 (BRA-013251, CIAT 17434, CPAC 2597, CPI 58113, 
cv. Amarillo, PI 337361, PI 338314, PI 338447) 

At' o presente, nAo foi encontrada referlncia a eventual 
prepara!;lo de exsieatas para herbário pelo coletor original (G. 
Pinto), que justificaria a inc1uslo de sua sigla e nUmero de 
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coleta entre as identifica~Oes acima, pelo valor documental. Por 
outro lado, dispOe-se, hoje, de diversas subamostras da popula~ao 
original, resultantes de cultivo e multiplica~ao em localidades 
muito distintas, em vArios paises da América e na AustrAlia, com 
ndmeros varilveis de gera~Oes a campo e em casas de vegeta~&o; 
portanto, sob condi~Oes ambientais muito diversas. O estudo de 
possivel deriva genética através de tais subamostras, por meio de 
marcadores enzimAticos, jA foi iniciado, em colabora~&o com o 
Departamento de Genética da Universidade Bstadual Paulista-UNBSP, 
em Botucatu. O acesso VRVe 7529, encontrado adventicio no IAC, em 
Campinas, deseende, muito provavelmente, do aeesso original de G. 
Pinto, mas permanece individualizado, com distinto c6digo de 
acesso (BRA-020401), até tal fato ser provado. O mesmo se aplica 
a um acesso recentemente coletado em Area experimental da Bmpresa 
Goiana de Pesquisa AgropecuAria-BMGOPA, em Goilnia, GoiAs. Neste 
exemplo, porém, a introdu~Ao e porterior escape das Areas de 
cultivo deve ter sido muito mais recente. 

2. Acessos de germoplasma de Machis pintoi diretamente 
coletados pelo CENARGBN e colaboradores: 

Gr 143 (BRA-022683) 

VW 5895 (BRA-012122, CPAC 2195, CIAT 18744) 

VSW 6727 (BRA-014931, CPAC 2190, CIAT 18745) 
6728 (BRA-014940, CPAC 2191, CIAT 18746) 
6784 (BRA-015083, CPAC 2192, CIAT 18747) 

VSWSa 6791 (BRA-015121, CPAC 2196, CIAT 18748) 
6792 (BRA-015030) 

VFaPzSv 13097 (BRA-030252) 
13099 (BRA-030261) 
13110 (BRA-030325) 

VPzVaW 13150 (BRA-030368) 
13151 (BRA-030376) 
~3153 (BRA-030384) 
13154 (BRA-030392) 
13161 (BRA-030465) 
13162 (BRA-030.73) 
13165 (BRA-030481) 
13172 (BRA-030S03) 
13173 (BRA-030S11) 
13175 (BRA-030520) 
13182 (BRA-030546) 
13198 (BRA-030601) 
13200 (BRA-030619) 
13211 (BRA-030635) 
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VSPmPzRSWi 13282 (BRA-030872) 
13288 (BRA-030899) 
13294 (BRA-030929) 
13298 (BRA-030945) 
13310 (BRA-030988) 
13312 (BRA-030996) 
13315 (SRA-031003) 

VPzW 13328 (BRA-031135) 

vpz 13330 (BRA-030333) 

Vi 301 (BRA~016357, CPAC 2193, CIAT 18751) 

W 17. (BRA-015245) 
34 (BRA-015253, CPAC 2194) 

3. Acessps de germoplasma de Arachis pintoi coletados sob 
cultivo ou em locais para onde forom transportados: 

3.1. Adventicios em gramados ornamentais no Distrito 
Federal 

VSa 7394 (BRA-016683, CPAC 2197, CIAT 18752) 

V 13141 (BRA-030341) 

W 41 (BRA-015530) 
47 (BRA-015598, CPAC 2198) 

3.2. cultivados em gramados ornamentais em Una!, Minas 
Gerais 

VPzVaW 13160 (SRA-030457) 
13167 (BRA-030490) 

4. Acessos de germoplasma de Aracbls pintoi obtidos por 
selel;:lo: 

VSWSa 6791wf (BRA-031097) Plantas com flores de cor 
branco-cremosa, encontradas em Stepbenville, Texas, 
por C.E. Simpson, durante a multlplical;:lo inicial 
em vasos do acesso VSWSa 6791 (BRA-015121), de 
flores amarelas. CarAter mantido nas prog8nles. 
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W 34 (b) (BRA-031143) Plantas eom floreseimento bastante 
mais preeoee, encontradas a campo no CPAC/BHBRAPA, 
Planaltin., Distrito Federal, por B.A. Pizarro e M. 
A. Carvalho, durante multiplica~Ao do aeesso W 34 
(BRA-015253) e inicialmente designadas pelO código 
informal iRA-015253b. O carater manteve-se na 
prog8nie, que revelou, paralelamente, maior 
capacidade de produ~lo de forragem que outros 
acessos em teste, incluindo o acesso W 34. 

5. Acessos de germoplasma identificados como Araehis repens: 

5.1. Coletados na natureza (todos em Minas Gerais) 

He 1553 (BRA-029190) [Ne = N. Costa] 
1577 (iRA-029203) 
1578 (iRA-029211) 
1579 (BRA-029220) 

VSW 6673 (BRA-014770, CPAC 2186) 
6674 (BRA-014788, CPAC 2187) 
6740 (BRA-014982, CPAC 2188) 
6741 (BRA-014991, CPAC 2189) 

VlaPzSv 13074 (BRA-030082) 
13015 (BRA-030091) 
13076 (BRA-030104) 

VPzVaW 13197 (BRA-030597) (Bste acesso, eoletado em area 
sob alagamento, pode estar constituido por plantas 
depauperadas de ~ pintoi, com morfologia afetada) 

5.2. Coletados em cultivos ornamentais ou experimentais 
(em varios estados brasileiros) 

V 5786 (SRA-012106) 
5868 (BRA-012114) 

VPzVaW 13159 (BRA-030449) 

Vpz 13326 (BRA-031127) 
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CARACTERIZ~AO DE GERMOPLASMA 00 GENERO PA5PALUM NA REGlAO 
CENTRAL 00 ESTADO DE SAO PAULO BRASIL. 

1 - CARACTERISTICA5 VEGETATIVAS. 

Luiz A. Rocha Batista, Rodolfo Godoy 

EMBRAPA/UEPAE Sao Carlos/CNPq ERA 

O presente trabalho é parte do prqjeto de melhoramento 
qenético de forraqeiras do género Paspalum, desenvolvido na 
EMBRAPA-UEPAE de Sao Carlos. Esta Unidade de pesquisa localiza-se 
no municipio de Sao Carlos - regido Central do Estado de Sao Paulo 
- Brasil, situada a 856 metros de altitude, 22°01'de Latitude Sul 
e 47D S3' de Longitude Oeste, com precipita~ao pluvial anual ~(média 
de 36 anos) de 1476 mm e temperatura média anual de 19,8 C seu 
ecossistema é de campos e bosques, com clima tropical de altitude. 

A Figura 01 apresenta os dados de precipita~ao 
pluviOmétrica em mm de chuva (total mensal) e temperatura média 
mensal em cc, para o periodo de janeiro de 1990 a dezembro de 
1991. 
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As caracteristicas 
instalado o experimento 

flsicas e qulmicas do solo em que 
sio apresentadas no Quadro l. 

Quadro 01. Caracterlsticas flsicas e qulmicas do solo. 

= ..... "'=,.,-= -;~=== .... a==.==:::a."==================-==-=:a 
Prof_ Arsila Silte Are;. Arel' pi! N.O. P K Ca lIg H+Al Al CTC 
didad. fina g...,. .. (1 :1) res. ------------------

<11 X X X X H20 % . ug/tlll3 Mq I 1 00 clll3 

---------------------------------------------------------------------------------. 
00-20 27 02 15· 56 4,15 1,60 2,8 01'12 0,33 0,29 2,500,7 3,2 

20-40 33 07 1S 45 4,20 1,24 1,5 0,10 0,22 0,18 1,90 0,5 2,3 

OBJETIVO 

foi 

Determinar, nas condi90es ecolOgicas em estudo, o 
comportamento fenotlpico e a interrela~io entre os acesaos de 
diferentes genOtipos do género Paspalum, atraves da caracteriza9ao 
vegetativa com uso de descritores e anAlise de conglomerados. 

MATERIAL E M!:TODOS 

Germoplasma de diversas espécies do género Paspalum foi 
coletado em diferentes pontos do pals pelo CENARGEN (Centro 
Nacional de Recursos Genéticos e Biotecnologia) I EMBRAPA e 
multiplicados vegetativamente, nesta Unidade de Pesquisa. 

O plantio a campo fol realizado através de mudas, em 
mar.o de 1990, sem aduba~io, em parcelas experimentais de 10m2 (5 x 
2m) com 40 plantas espa~adas entre si de O,SOm. Os acessos 
avaliados, slo identificados no Quadro 02, atraves do código do 
acesso' (EMBRAPA), eSpécie e local da coleta (Municipio, Estado). 
Aqueles identificados como Paspalum sp nao foram botanicamente 
classificados. 
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Quadro 02. rdentifica~io dos acessos avaliados • 
••• =._--========================-~====================-----

cooroo 
00 ACESSO ESPECIE LOCAL DA COLETA 
-----------------------------------------------------------
BRA-OOl282 
BRA-OOl503 
BRA-003450 
BRA-003638 
BRA-003786 
BRA-003824 
BRA-00384l 
BRA-003875 
BRA-00390S 
BRA-0039l3 
BRA-OOH20 
BRA-004898 
BRA-OOS088 
BRA-006203 
BRA-006378 
BRA-006386 
BRA-006S05 
BRA-00667O 
BRA-007480 
BRA-007498 
BRA-007S0l 
BRA-007510 
BRA-0083U 
BRA-008508 
BRA-008S16 
BRA-008532 
B~.-008567 
BRA-OC8893 
BRA-008940 
BRA-009202 
BRA-009229 
BRA-009415 
BRA-00943l 
BRA-009652 
BRA-009661 
BRA-009687 
SRA-009695 
BRA-009989 
BRA-Ol0332 
BRA-OI0391 
BRA-Ol0537 
SRA-Ol0596 
SRA-OU207 
BRA-01l304 
BRA-01l355 
BRA-O!.2238 

P.compressifolium 
P. oteroi 
P":""plicatulum 
Paspalum !.2 
Paspalum !.2 
~ guenoarum 
P.chacoense 
P.lividum 
P. oteroi 
Pa:spalum!.2 
P.plicatulum 
Paspalum !.2 
P.compressifolium 
P. modestum 
P":""lividum 
P.modestum 
P. lividum 
Pa:spalum!.2 
~ simplex 
P.fasciculatum 
P.fasciculatum 
~ conjugatum 
P. chacoense 
P":""compressifolium 
P.compressifolium 
P.compressifolium 
Paspalum !.2 
P.plicatulum 
~ plicatulum 
P.plicatululI 
P. plicatulum 
paspalum !.2 
paspalum !.2 
Paspalum !.2 
Paspalum !.2 
Paspalum !R. 
Paspalum !.2 
P..vaginatum 
P. oteroi 
Pa:spalum !.2 
Paspalum !.2 
Paspalum !.2 
P.plicatulum 
paspalum !.2 
P.compressifolium 
P.compressifolium 
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P. Fundo, RS 
Corumb.t, .MS 
Lages, SC 
Goiatuba,OO 
Cristalandia,TO 
Bela Vista, .MS 
P.Murtinho, .MS 
P.Murtinho, .MS 
Anast.tcio, .MS 
Miranda, .MS 
Rio pardo, RS 
S.Joaquim, SC 
urubici, se 
Stna.Livra. ,RS 
S.Gabriel, RS 
S.Gabriel,RS 
Uruguaiana, RS 
P. Fundo, RS 
Corumb.t, .MS 
C.tceres, HT 
Sto.A.Lever. ,HT 
Corumba, .MS 
Corumba, MS 
Vacaria, RS 
A.dos Ratos,RS 
Lages, se 
50m Jesus, RS 
S. Gabriel, RS 
S • Gabriel, RS 
Guaiba, RS 
Guaiba, RS 
C.tceres, HT 
Nobres, HT 
Miranda, .MS 
Aquidauana, .MS 
Bella Vista, PG 
Bella Vista, PG 
Laguna, se 
Corumb.t, MS 
CorUlllb.t, .MS 
Caceres, MT 
N.S.Livram.,MT 
Sta.Maria, RS 
P.Fundo, RS 
L.Vermelha,RS 
50m Retiro, SC 



A caracteriza~áo vegetativa foi realizada em janelro e 
fevereiro de 1991, época de malor desenvolvimento vegetativo, com 
uso de descritores especificos (Tabela 1). Foi efetuada amostragem 
de 3 plantas por acesso dentro de bloco onde os tratamentos 
(acessos) foram dispostos aleatoriamente. 

Tabela l. 

SIMBOLOGIA 

Rela~ao. de 
caracteriza~ilo 
genero Paspalum. 

descrltores 
vegetativa 

OESCRI¡;:AO 

utilizados para 
de germoplasma do 

-----------------------------------------------------------
01 - HC-Ol. Habito de crescimento 
02 - AP-02. Altura media da planta 
03 - AF-03. Arquitetura da folha 
04 - PLFOI-4.1. Pilosidade do limbo foliar - distribui~ao 
05 - PLFOE-4.2. Pilosidade do limbo foliar - densidade 
06 - PLFCO-4.3. Pilosidade do limbo foliar - comprimento 
07 - PLBOI-5.1. Pilosidade da bainha - distribui~ao 
08 - PLBOE-5.2.Pilosidade da bainha - densidade 
09 - PLBCO-5.3. Pilosidade da bainha - comprimento 
10 - PNOE -6.1. Pilosidade dos nOs - densidade 
11 - PNCO -6.2. Pilosidade dos nOs - comprimento 
12 - PENOI-7.1. Pilosidade dos entrenOs - distribui~io 
13 - PENOE-7.2. Pilosidade dos entrenOs - densidade 
14 - PENCO-7.3. Pilosidade dos entrenOs - comprimento 
15 - TB~F -08 • Tipo do bordo da lamina foliar 
16 - CMLF -09 . Compr~mento medio da lamina foliar 
17 - LMBLF-IO.1.Largura média da base da lAmina foliar 
18 - LMMLF-lO.2.Largura media do meio da lamina foliar 
19 - LMPLF-10.3.Largura media da ponta da lamina foliar 
20 - CB - 11. Comprimento medio da bainha 
21 - LBB- 12.1. Largura da base da bainha 
22 - LMB- 12.2. Largura do meio da bainha 
23 - LAB- 12.3. Largura do Apice da bainha 
24 - NMEN- 13. Nümero médio de entrenOs 
25 - CMEN- 14. Comprimento medio dos entrenós 
26 - CMHP- 15. Comprimento medio da haste principal 
27 - LTI - 16.1.Ligula - tipo 
28 - Le - lS.2.Ligula - cor 
29 - LTR- 16.3.Ligula - transparencia 
30 - LTE- 16.4.Ligula - termina~¡o 
=ss====;=========;========================================= 

Considerou a varia~áo detectada entre plantas (~2r) como 
varia~io ambiental controlada,pois as plantas dentro das parcelas 
foram óbtidas através de propaga~ao vegetativa. A variAncia entre 
acessos (~29) foi devida aos efeitos genético. Da intera~áo 
entre os efeitos de amostragem e tratamentos, foi estimada a 
varilncia devida ao erro experimental ( (f 2e). Através destas 
estimativas obteve-se o coeficiente de repetibilidade (r) pela 
seguinte expressio: r - (~2g) I (~2q +~2e). 
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Na an4llse de conglomerados, para cada acesso fol 
associado um vetor de 30 elementos correspondendo um descritor a 
cada elemento. A padroniza~ao dos descritores assegura que todos 
tenham o mesmo peso na computa~ao das distAncias multivariadas. 

RESULTADOS E DISCUSSAO 

Os 
apresentados 
para cada um 

valores medio dos descritores para cada 
no Quadro 03 e os parámetros estatisticos 
destes descritores no Quadro 04. 
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Quadro 03. Valores médios dos descritores utilizados na caracte
riza~ao vegetativa dos acessos do gAnero Paspalum. 

ACUSOS 1 2 3 4 5 6 7 8 <) lO 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

------------------------------------------------------------------------_.------.--------------------------------
BRA-001503 o 581 51 lOO o o o o o o 1 19 1.1 1.0 o 6 1.0 0.9 0.7 <) 7.3 70 1 1 o o 
BRA-003450 1 71 2 5 1 2 o o o o o o o o 1 27 0.7 0.8 o 10 1.3 1.2 0.7 4 8.2 37 1 1 o o 
BRA-0036381 82 1 513 o o o o o o o o 1 37 1.5 1.8 o 14 1.6 1.6 1.4 5 7.5 47 1 1 o o 
BRA-003786 1 83 2 4 2 2 4 3 2 o o o o o 1 19 0.6 1.3 o 10 0.6 0.5 0.4 6 8.6 53 2 1 o o 
BRA-G03824 1 126 1 2 1 1 o o o o o o o o 1 71 2.0 2.4 o 27 2.0 1.8 1.7 3 7.9 24 1 1 o o 
BRA-G03841 1 117 o 2 1 31 1 1 o o o o o 1 43 0.9 0.1 o 16 0.7 0.7 0.7 9 7.0 70 1 1 o o 
BRA-003875 2 83 2 3 1 3 o o o o o o o o 1 20 0.4 0.3 o 11 0.8 1.0 0.6 7 6.6 52 1 1 o o 
BRA-003905 2 71251 3 o o o o o o o o 1 21 0.7 0.7 o 6 0.7 0.6 0.5 7 7.1 56 1 o o 
BRA-G039131 162 1423 o o o o o o o o 49 1.8 2.1 o 22 2.0 2.1 1.9 3 13.8 49 1 O o 
BRA-G04120 1 102 2 5 1 3 O o o o o o o O 25 0.4 0.6 o lO 0.6 0.6 0.5 3 13.8 51 1 1 o o 
BRA-G048981 822523000 o o o o O 1 240.40.7 o 100.80.70.6 411.254 110 o 
BRA-005088 1 95 2 o o o o o o o O o O o 24 0.5 0.5 o 9 1.1 0.9 0.5 5 10.9 56 1 o o 
BRA-G06203 o 20 2 5 1 1 o o o o o o o o lO 0.5 0.7 o 6 0.9 0.8 0.6 12 4.0 SO 1 O o 
BRA-006378 o 51 2422422 o o o O o 13 0.4 0.6 o 8 0.7 0.6 0.4 8 5.0 44 1 1 o o 
BRA-0063860 152511000 o o o o 01100.60.8 081.21.10.6183.060 110 O 
BRA-G06S052 n2423423 o o o o o 1160.40.5 o 80.70.70.4 7 7.049110 o 
BRA-G066701 871433433 o o o o o 121 0.81.0 o 10 1.11.20.7 411.245 110 o 
BRA-G074BO 1 1451421421 o o o o o 1 34 0.4 0.9 o 14 0.9 1.0 0.5 4 20.9 84 1 1 o o 
BRA-007498 2 n 1 523 o o o o o o o o 1 37 1.5 1.7 o 7 2.0 1.9 1.6 16 7.6130 1 o o 
BRA-G07501 2 83 1 S 2 3 o o o o o o o o 1 38 1.5 1.6 o 7 2.1 2.1 1.6 25 5.4 146 1 1 o o 
BRA-G07510 2 85 1 1 522 o o o o o o o 1 12 0.4 0.9 o 6 0.6 0.6 0.4 5 9.3 54 1 1· o o 
BRA-00831111211 513000 o o o o o 144 0.8 1.0 o 14 1.0 1.2 0.997.570 110 o 
BRA-OOB5081 522000000 o o o o o 136 0.1 0.4 o 121.21.00.8 313.541110 o 
BRA-008S16 1 50 2 o o o o o o o o o O o 1 37 0.4 0.3 o 13 0.6 0.4 0.3 3 13.0 40 1 1 o o 
BRA-008532 1 71 2 o o o o o o o o o o o 1 24 0.5 0.4 o 14 1.0 0.8 0.6 3 12.5 40 1 1 o o 
BRA-008S67 1 90 2 3 1 3 4 1 2 o o o o o 1 33 0.5 0.6 o 14 0.8 0.8 0.5 3 18.4 69 1 1 o o 
BRA-Q088931 761412412 o o o O o 1330.40.4 o 13 0.8 0.7 0.5 411.647110 o 
BRA-D08940 1 87 2 5 1 3 o o o o o o o O 1 27 0.4 0.6 o 11 1.0 0.9 0.5 3 16.8 57 1 1 o o 
BRA-G09202 1 57 2 3 1 3 1 1 2 o o o o o 1 28 0.6 0.7 o 7 0.8 0.11 0.7 4 12.0 54 1 1 o o 
BRA-009229 1 82 1 5 1 3 o o o o o o o o 1 29 0.4 0.6 o 11 0.7 0.7 0.6 3 16.0 48 1 1 o o 
BRA-0094151 93 1 42 1 421 o o o o o 1 31 1.1 1.2 o lO 1.0 0.9 0.9 4 7.8 35 1 1 o o 
BRA-0094311 981000000 O O o O o 138 2.0 1.6 o 14 2.9 2.2 1.8 412.952110 o 
8RA-G09652 1 136 2 4 3 1 4 3 1 o o o o o 1 46 1.2 0.9 o 12 1.3 1.2 1.2 5 10.1 52 1 1 o o 
BAA-009661 1 136 1313 o o o o o o O o 1 44 1.9 1.7 o 14 1.8 1.7 1.6 4 15.4 55 1 1 o o 
BRA-0096871 122 1 31300 o o o o o o 1 40 1.6 1.2 o 10 1.9 1.8 1.6 4 12.5 53 1 1 o o 
BRA-009695 1 103 1 51 2 1 1 2 o o o o O 1 33 0.3 0.4 o 14 0.9 0.8 0.5 4 15.3 61 1 1 O o 
BRA-D09989 1 18 2 5 1 3 o o o o o o o o 1 7 0.4 0.4 o 2 0.8 0.7 0.6 25 1.4 36 1 1 o o 
BRA-D10332 2 61 1 5 1 3 1 1 1 O o o o o 1 12 0.7 0.7 o 6 0.8 0.6 0.5 7 8.1 60 1 1 o o 
BRA-D10391.~ 105 1 5 1 1 o o o o o o o o 1 34 0.8 0.7 o 17 1.2 1.2 1.0 7 11.0 79 1 1 o o 
BRA-D10537 1 lOO 1 431 431 o o o o o 1 49 1.5 1.4 o 13 1.7 1.4 1.4 3 7.7 25 1 1 o o 
BRA-010596 1105 1 433431 o o o o o 1 53 1.2 0.7 o 11 1.5 1.3 1.3 4 5.9 26 1 1 o o 
8RA-D11207 1 66 2 1 1 3 o o o o o o o o 1 46 0.6 0.6 o 11 2.1 1.5 1.4 2 5.5 11 1 1 o o 
BRA-D11282 1 782 1 1 3 o o o o o o O o 1 37 0.6 0.6 o 14 1.2 1.0 0.8 3 8.5 31 1 1 o o 
BRA-D11304 1 68 2 3 2 2 1 22 o o o o o 1 36 0.7 0.7 o 9 0.8 0.8 0.7 4 8.8 38 1 1 o o 
BRA-D11355 1 61 2 5 3 3 o o o o o o o o 1 15 0.7 0.6 O 7 0.8 0.6 0.5 3 15.4 47 1 1 o o 
BRA-012238 1 51 2 o o o o o o o o o o o 1 25 0.6 0.3 o 11 0.6 0.6 0.4 3 7.8 26 1 1 o o 
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Quadro 04. ParAmetros estatlsticos dos descritores utilizados na 
caracteriza~ao veqetativa em qermoplasma do qªnero 
Paspalum. 

-------------------------------------------------------------------
Descritores 1~~sIMédial Valores 1 

Extremos CV% 16 2e 1 <í 2q 1 r 
-------------------------------------------------------------------
01 -HC-Ol 
02 -AP-02 
03 -AY-03 
04 -PLFDI-4.l 
05 -PLFOE-4.2 
06 -PLFCO-4.3 
07 -PLBDI-5.l 
08 -PLBOE-5.2 
09 -PLBCO-5.3 
10 -PNDE- 6.1 
11 -PNCO- 6.2 
12 -PENDI-7.l 
13 -PENDE-7.2 
14 -PENCO-7.3 
15 -TBLF- 08 
16 -CMLF- 09 
17 -LMBLF-10.1 
18 -LMMLF-lO.2 
19 -LMLFP-I0.3 
20 -CB- 11 
21 -"LBB- 12.1 
22 -LMB- 12.2 
23 -LAB- 12.3 
24 -NMEN- 13 
25 -CMBN- 14 
26 -CMHP- 15 
27 -LTI- . 16.1 
28 -LC- 16.2 
29 -LTR- 16.3 
30 -LTE- 16.4 

*ese 
em 
ese 
ese 
ese 
ese 
ese 
ese 
ese 
ese 
ese 
ese 
ese 
ese 
ese 
em 
em 
em 
em 
em 
em 
em 
em 

em 
em 
ese 
ese 
ese 
ese 

46 
138 

46 
46 
46 
46 
46 
46 
46 
46 
46 
46 
46 
46 
46 

138 
138 
138 
138 
138 
138 
138 
138 
135 
135 
135 

46 
46 
46 
46 

1,06 
83,90 

1,50 
3,46 
1,39 
2,11 
1,11 
0,67 
0,59 

O 
O 
O 
O 
O 

1,02 
31,36 
0,90 
0,90 
0,00 

11,60 
1,17 
1,08 
0,88 
6,59 
9,88 

54,05 
1,02 
1,04 
O 
0,02 

0-2 
15-180 

0-2 
0-5 
0-3 
0-3 
0-4 
0-3 
0-3 
0-3 
0-3 
0-1 
0-3 
0-3 
0-2 

7,8-74,9 
0,3-2,2 
0,3-2,7 

O-O 
.2,5-27,2 
0,5-3,10 
0,4-2,30 
0,3-2,0 
2,0-27,0 
1,1-23,10 

11,2-152,0 
1-2 
1-2 
O-O 
0-1 

46,22 
7,6 

.36,51 
51,21 
71,58 
52,99 

152,09 
157,25 
154,41 

O 
O 
O 
O 
O 

25,94 
15,70 
12,8 
11,55 
0,00 

14,35 
8,48 
9,34 

10,82 
16,35 
14,53 
14,97 
13,86 
19,23 
0,00 

707,11 

40,66 

24,13 
0,01 
0,11 
0,00 
2,77 
0,01 
0,01 
0,01 
1,17 
2,06 

65,44 

0,24 
947,97 0,96 

0,30 
3,14 
0,99 
1,25 
2,85 
1,11 
0,83 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,07 

173,11 0,88 
0,24 0,95 
0,25 0,96 
0,00 0,00 

17,51 0,86 
0,28 0,97 
0,22 0,95 
0,21 0,96 

28,12 0,96 
15,98 0,89 

526,33 0,89 
0,02 
0,04 
0,00 
0,02 

=======================================================-=-========= 
* a parAmetros estatlstieos 

• CV% - eefieiente de varia~ao experimental. 
2e - vari!ncia do erro experimental. 
2g - vari!nei~ devida ao efeito genético entre acessos. 

r = repetibilidade do earater avaliado. 
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Com base na variabilidade devida aos efeitos genéticos e 
ambientais entre acessos, e as estimativas de repetibilidade 
avaliou-se o efeito dos descritores entre os diferentes acessos. 
Oesta forma determinou-se a eficiéncia dos descritores em 
discriminar acessos do género Paspalum sp. Os maiores valores de 
variancia genética foram obtidos pelos descritores quantitativos 
(AP-02, CMHP-15, CML F-09). A varia~áo para pilosidade de nOs e 
entrenOs foram nulos, porém a pilosidade foi um importante 
descritor quando aplicado ao limbo foliar e bainha das plantas. 

A Figura 2 mostra o dendrograma dos conglomerados obtidos 
pelos valores dos descritores vegetativos aplicados aos acessos de 
Paspalum. 

Os niveis de fusáo 1, 2 e 3 ocorreram através de 
descontinuidades maiores, e separam os acessos em trés grupos 
priMArios compostos por: ~ fascilulatum, ~ guenoarum juntamente 
com alguns Paspalum sp. e o terceiro grupo, que contém a ma10r1a 
dos acessos apresenta descontinuidade ora em niveis elevados, ora 
em niveis prOximos. 

A maioria dos genOtipos de ~ compressifolium foi agrupado 
nos niveis de fusáo 34, 35, 38 e 43 indicando elevada similariedade 
entre os acessos BRA-008516, BRA-012238, BRA-008508, BRA-008532 e 
BRA-005088, coletados em Arroio dos Ratos - RS, Bom Retiro se, 
Vacaria RS, Lages SC e Urubici SC. Estes genOtipos 
provavelmente sáo provenientes de uma unica popula~áo, que abrange 
as Regióes nordeste do Estado do Rio Grande do Sul e sul do Estado 
de Santa Catarina. 
. A menor distancia de fusáo foi obtida no nivel 45 pelos 
acessos de ~ plicatulum BRA-008940 coletado em Sáo Gabriel e BRA-
009229 coletado em Guaiba ambos no Estado do Rio Grande do Sul. 

CONCLUSAO 

A caracteriza~áo de acessos do género Paspalum através de 
descritores vegetativos e a utiliza~áo des tes dados em analises 
multivariadas, permite a identifica~áo do grau de semelhan~a entre 
os genOtipos avaliados • 

• Esta é urna técnica de facil aplica~áo e que ajuda na tomada 
de decisóes para a realiza~áo de cruzamentos interespecificos no 
programa de melhoramento genético e de coletas de germoplasma do 
género'em questáo. 
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ACESSOS DISTANCIA EUCLIDIANA 

Figura 2.Dendrograma dos conglomerados obtidos pela aplicacao dos 
descritores vegetativos nos acessos do género Paspalum. 
(Os numeros referem-se aoa niveia de fusio de cada 
conglomerado) • 
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AVALIA~AO AGRON~MICA DE ACESSOS DE 
Brachiaria spp. NO CERRADO SUL-MATO-GROSSENSE. 

Cacllda B.do Valle, Silvano Callxto, M. CristIna Amezquita 
& Joao B.E. Curvo. 

EHBRAPA-CNPGC ERA 

Sao duas as posslbllldades de obten~ao de novas variedades d~ 

forrageiras: urna é a cria~ao de cultivares por m~lO do melhoramento genético. 
A outra, que de modo geral, é a malS explorada por lnstitui~oes que trabalham 
com forrageiras, é a busca de varlabilldade, lntrodu~ao, quando for o caso, e 
sele~ao, a partir desta varIabilldade natural, dos materialS adaptados as 
condl~oes em que serao utilIzados. A sele~ao de forragelras a partlr de uma 
cole~ao envolve várias etapas, desde a avalla~ao em cantelros até a 
estImatlva de desempenho anlmal, finalizando em lan~amento de nova varledade 
aos pecuaristas. Utlllzando-se de. urna subcole~ao de cerca de 310 acessos 
lntroduzida do CIAT-Colómb,a em 1981, juntamente com outros 30 acessos de 
Introdu~ao mais antlga inlciou-se a avalla~aO em pequenas parcelas no Centro 
NaCional de PesqUisa de Gado de Corte (CNPGC) da EMBRAPA. Este está 
localizado no municipIO de Campo Grande, MS, a 20"27' de latltude sul e 54" 
31' de longitude oeste, a urna altltude dé 530 m. As médIas anualS de 
précipita~ao e temperatura sao, respectivamente, de 1526 mm e 22,5"C e a 
distribui~ao/varla~ao anual é mostrada na FIgura l. O experImento fOl 
estabeLecldo em solo do tipo LatossoLo Ve~melho Escuro dlstr6fIco, áCIdo (pK 
4.2) e pobre (P"'I ppm e M.O. < 3%). 
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A comprovada lmport~ncia das poucas espécles lntroduzldas na Amérlca 
desde meados do século, B. decumbens, B. brizantha, B. ruziziensis e B. 
humidicola, e o restrlto número d~ acessos disponivels, resultou em 
avalla~~es repetidas do mesmo materIal, mUltas Vezes com ldentldade 
dIferente. As coletas realIzadas na ÁfrIca tIveram por objetIvo buscar 
varIabilidade dentro deste g~nero, e repassar este materIal para Instltul~~es 
naCIonalS de investiga~ao para que seja avalIado, multIplicado e lIberado aos 
produtores. Cóplas de subcole~oes do germoplasma no CIAT estao sendo 
avaliadas no trópico úmldo e nos cerrados. 

OBJETIVO 

O objetivo deste trabalho é avallar criticamente este germoplasma e 
selecionar acessos com adapta~~es a solos ácidos, alta produtivldade e 
resisténcIa a pragas e doen~as, boa produtlvldade de sementes e boro valor 
nutrltlVO quando comparados As varIedades hoje em uso. 

MATERIAL E MÉTODOS 

O prlmelro campo de avalla~ao fOI lmplantado em dezembro de 1987 com 211 
acessos sendo: S de B. arrecta, 1 de B. bovonei, 107 de B. brízantha, 35 de 
B. decumbens, 2 de B. dictyoneura, 21 de B. humidicola, 23 de B. jubata, 1 de 
B. nigropedata e 16 de B. ruz1z1ensis. As parcelas eram compostas de 5 
plantas espa~adas de I ro, em 3 repetl~oes, onde as prlmeiras 3 plantas foram 
cortadas a cada 6 semanas de outubro a malO e depols uro corte 80 fInal do 
periodo seco. Os par!metros avallados lncluiram produ~~o anual e estaclonal, 
propor~~o folha:haste, velocldade e densldade de rebrota, produ~ao de 
sementes, toleranc18 a lnsetos, doen~as e ao frio, e urna vez 80 ano, os 
teores de proteína bruta e de digestlbllldade. A avalla~¡o fOI felta por dOIS 
anos segUidos. 

Toda a cole~ao no CNPGC foi caracterIzada morfologicamente, usando-se 26 
descrltores das partes vegetativa e reprodutiva, bem como de pllosldade. Este 
estudo teve por objetivo anallsar a dlstríbui~ao dos acessos em fun~~o da 
morfologla, lndependentemente da espécle. 

Foi utILIzada análise multivarlada (PRINCOMP SAS e CLUSTER ANALYSIS), 
tanto para dados agronomicos quanto os morfológlcos, a fim de SeleClooar 
parimetros discrlminantes e agrupar acessos quanto' A semelhan~a, vlsando 
faCllltar a sele~io'dos acessos promlssores. 

RESULTADOS E DISCUSSAO 

Resultados prellmlnares permltlram seleClonar 12 acessos pelo bom 
desempenho agronomico (Tabela 1) e por dlversldade morfológlca. B. brizantha 
constItuí o malor número de acessos da col~~ao ~ apresenta a malS ampia 
dlversldade. De mane1ra geral, cootém os acessOS malS produtlvoS, seja em 
produ~ao de matéria seca, seja em matérla seca follar. Pos.ui alnda acessos 
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altamente resistentes a clgarrlnha. Sete desses acessos foram utll1zados em 
cruzamentos no programa de melhoramento e essas prog~nies estao agora no 
campo para avalla~¡o lniclal. Os doze acessos foram plantados em áreas 
maiores para multiplica~ao de sementes, a flm de dar seqü~ncia ao esquema de 
avalia~ao e sele~ao. 

Por intermédio de análises multivarladas por componentes prlnclpalS e 
agrupamento foí possível delimitar grupos homog~neos quanto a caracteres 
morfológicos e com i850 inferir distAnclas genéticas dentro e entre grupos, 
observar dispersao morfológica de cada espécle e a intersec~ao entre 
espécies. Com base em mais esta informa~ao fez-se a escolha de progenitores 
para os cruzamentos em 1990, se lec ionando representantes de tr~s grupos 
morfológicos agronomicamente superiores. Urna outra observa~ao interessante 
fOl a justaposi~¡o de multas acessos de R. brizantha, B. decumheos e R. 
ruziziensis, indicando pequena distAncia genética entre eles e corroborando 
ainda a hlpótese de pertencerem a um complexo agamico. 

Tabela l. Acessos de Rrachiaria selecl0nados no'CNPGC e suas características. 

Espécie Código SPCA/CNPGC Características 1 

R. brizantha 003450/B144** Alta MSF, MST, PS, tipo M 
R. brizantha 003891/B 166** Alta MSF e MST, tipo M, R. 
R. brizantha 003719/B158** Alta MSF e MST, R, C+ 
B. brizantha 002844/R 112** Boa MSF e MST, alta PS, C+, upo 
R. brizantha 003395/BI40** Alta MSF e MS1, C+, folha larga 
R. decumbens 004391/D 1** Alta MSF e MST, R, C 
R. juhata 005533/J13** Alta MSF, R, e 
R. h ... idicola 005011/H13 Alta MSF, R, C 
B. brizantba 004308/5118 Alta MSF, folha larga 
B. brizantba 003204/R 132 Alta MSF e MST, R 
R. brizantba 003948/R89 Alta MSF e MST, R 
R. brizantha 003409/B141 Boa MST, C 

**Ut~lizadas COmo progenitores apomíticos em 1990. 

lMSF e matéria seca foliar 
MST e matéria seca,total 
PS e produ~lo de sementes 
Tipo M ~ tipo cv. Marandu 
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SUMÁRIO E CONCLUSOES 

A importancia de algumas espécies de Bracbiaria Lntroduzidas em meados 
do século na América Tropical, e a pouca varlabilLdade disponivel por serem 
essencialmente de orígem africana, motlvou viagens de coleta na Áfrlca 
oriental. Destas, resultou urna cole~ao de quase 900 acessos de 24 espécies 
diferentes, parte da' qual já lmportada pela EMBRAPA e Bob avalia~ao no CNPGC 
e CPAC. O esquema de avalia~ao incluí etapas de estudos agron6micos em 
parcelas sob cortes seguido de ensaios sob pastejo. Em cada instancia, tem-se 
que multipllcar sementes, o q~ pode acarretar mais demora entre fases de 
avalia~ao. A avalla~ao agronomica de germoplasrna é o caminho mais rápldo para 
se selecionar novas variedades, mas ainda assim é necessárLo lempo e critério 
para que realmente sejam liberados cultivares de valor. 

Estudos realizados com o germoplasma de Bracbiaria até o momento 
permitiram selecionar alguns acessos promissores quanto ao desempenho 
agronomlco para avalia~oes em maior escala, e caracterizar morfologicamente 
esta cole~ao a {1m de facilitar sua manipula~ao. 

O grande número de acessos envolvidos, a importlncia deste material para 
a pecuárla tropical e o pouco conhecimento existente sobre o genero, bem como 
os problemas específicos levantados, justLficam plenamente um amplo esfor~o 
de equipes multidisciplinares, a fim de culminar no lan~amento de varledades 
melhoradas ou melhor adaptadas no maLS curto espa~o de tempo possivel. 
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ENSAYO COMPARATIVO DE DIFERENTES ECOTIPOS 

DE Brachiaria brizantha EN MINGA GUAZU, PARAGUAY 

Gustavo Acevedo, R. Reyn, P. Valinotti, B. Aguilera y C. Lezcano 

FIA ERA 

El presente trabajo se estableció en la Escuela Agropecuaria de Minga Guazú, 
Departamento de Alto Paraná, localizado a 25' 27' de latitud sur y 55' 2' de longitud oeste, 
a una elevación de 230 msnm. La precipitación media anual es de 1700 mm y la 
temperatura media anual de 21.5' C (Figura 1). La localidad se halla comprendida en el 
ecosistema de Campos y Bosques (bosque húmedo). Las caracter1sticas f1sicas y qu1micas 
del suelo se presentan en el Cuadro 1. 
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Figura 1. Caracter1sticas climáticas de Minga Guazú, Alto Paraná, Paraguay. 

Cuadro 1. Caracter1sticas f1sicas y qu1micas del suelo experimental. 

Proí. pH MO P CI· (meqjl00g) Sato Al 

cm H20 (%) (ppm) Al Ca Mg K (%) 

0-20 5.4 3.5 6.4 1.5 0.52 0.12 0.10 70.1 

• Cationes intercambiables. 
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Suelo 

Derivado de roca basáltica, de color rojo oscuro, profundo, de buena permeabilidad 
y buena capacidad de retención de agua, textura franco-arcilloso-arenosa y fertilidad natural 
alta. 

Aptitud productiva 

Suelo de excelente calidad para cultivo SECANO, como trigo, soja. Ganadería semi
intensiva en pasturas cultivadas de Panicum, Brachiaria, Cynodon, etc. 

Objetivos 

Evaluar en condiciones de jardín de introducción, el potencial productivo de diez (10) 
ecotipos de Brachiaria brizantha. 

Seleccionar los materiales promisorios para su posterior introducción en fincas de 
productores de la zona. 

Materiales y Métodos 

El ensayo fue sembrado en noviembre de 1989, con nueve (9) ecotipos de B. brizantha 
introducidos del CIA T y uno (1) comercial obtenido de la plaza local. Para las evaluaciones 
se usó la metodología de la RffiPT. 

Resultados y discusi6n 

Las evaluaciones realizadas se presentan en el Cuadro 2 en donde se detalla, 
germinación, vigor de corte, plagas y enfermedades aparecidas. 

CuadrO 2. Ecotipos utilizados y evaluaciones de germinación, vigor, plagas y enfermedades. 

Ecotipos Germinación Vigor Plagas Enfermedades 

16339 3 2 No se observó No se observó 
16107 2 2 No se observó No se observó 
16168 3 3 No se observó No se observó 
16318 3 4 No se observó No se observó 
16319 2 2 No se observó No se observó 
16467 1 No se observó No se observó 
16301 5 3 No se observó No se observó 
16121 5 4 No se observó No se observó 
15135 1 3 No se observó No se observó 

Marandú 5 4 No se observó No se observó 
1 - mato; 2.. regwar; 3 - bueno; 4 - muy bueno; 5 .. excelente. 
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En el Cuadro 2 se puede apreciar que los ecotipos 16301, 16121 Y Marandú han 
presentado un excelente grado de germinación. Los ecotipos 16107, 16318 Y 16319, han 
presentado regular y buen grado de germinación, no ocurriendo as! con los ecotipos 16467 
y 16135 que no han germinado a la fecha de levantamiento de estos datos (01/90). 
Posteriormente, el ecotipo 16135 tuvo lenta germinación. Entre todos, el ecotipo 16319 
tuvo buen vigor, pero mala persistencia, teniendo 100% de mortandad de plantas, debido 
a los rigores del invierno (07/90). 

En cuanto a vigor, no hubo materiales con excelente vigor, aunque los ecotipos 16318, 
16121 Y Marandú se presentaron como los mejores. . 

Las evaluaciones agronómicas realizadas durante el año 1991 nos permite identificar 
los materiales que respondieron mejor a las condiciones del clima y suelo de la zona y los 
resultados obtenidos se presentan en el Cuadro 3. 

Cuadro 3. Productividad forrajera de 8 ecotipos de Brachiaria brizantha, tres cortes, 
promedio de tres repeticiones. Minga Guaro, Paraguay. 

Evaluaciones (MS kg/ha) 

Ecotipos 10. 20. 30. X 
12-02-91 02-04-91 29-10-91 

16168 16.254 16.564 10.713 14.510 
16339 17.403 23.442 17.300 19.382 

-16301 14.543 19.066 14.863 16.157 
16107 21.623 21.068 21.700 21.464 
16318 14.990 13.483 14.000 14.158 
común 8.831 18.247 9.137 12.072 
16135 14.081 22.097 16.170 17.449 
16121· 16.728 18.133 16.728 17.196 

De acuerdo con las evaluaciones agronómicas realizadas en tres cortes durante el año 
1991, los ecotipos con mejores rendimientos promedios fueron 16167, 16339 Y 16135 con 
21.464, 19.382 Y 17.449 kg MS/ha, respectivamente. 

cr=~~u 
BIBLIOTECA 
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CALOPOGONIUH HUCUNOIDBS: BVALUACIOH AGROHOHICA DB 
BCOTIPOS BH BL CBRRADO 

Marcelo Ayres Carvalho, Ojalma Maciel y Esteban A. Pizarro 

CIAT-BMBRAPA/CPAC-IICA 

El ensayo se conduce en la Estaci6n Experimental que 
pertenece al Centro de Pesquisa Agropecuaria do Cerrado - CPAC, 
en Planaltina - DF a 40 km de Brasilia, sobre la ruta BR-20. La 
Estaci6n Experimental posee 3500 ha localizadas a 15°35'30" de 
latitud S y 47°42'30" de longitud O, a 1000msnm. La temperatura 
media anual es de 21.9 Oc y una precipitaci6n media anual de 
1540.mm (Figura 1). 

Fig. 1. Caracteristic88 climatic88 
de la region 

E F M A M J J A • o N D 

A principios de febrero de 1990 (8/9-11-1990) fue sembrada 
una colecci6n de 215 ecotipos (Cuadro 1) cuya procedencia se 
muestra en el CUadro 2, a dos niveles de fertilidad ((Nl = 
establecimiento de pasturas y N2= establecimiento de cultivos, 
Cuadro 3). Las características físicas y químicas del área 
experimental se presentan en el Cuadro 4. 
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Cuadro 1. Accesiones de Calopogonium mucunoides en evaluaci6n 

CIAT No. 

c. lIIucunoidea 709 710 729 739 741 760 770 793 
822 825 826 830 831 838 858 879 
884 885 886 887 891 892 893 896 
911 943 951 985 4035 4043 7104 7105 

7106 7107 7108 7109 7110 7111 7112 7113 
7114 7115 7116 7117 7118 7119 7120 7121 
7122 7123 7124 7299 7300 7301 7302 7303 
7367 7416 7457 7722 7980 7981 7982 7983 
8043 8075 8113 8115 8116 8117 8118 8120 
8125 8129 8131 8133 8208 8350 8353 8365 
8374 8404 8405 8509 8510 8513 8514 8515 
8517 8518 8544 8705 8706 8707 8708 8709 
8839 8978 8980 8983 8985 9103 9104 9111 
9124 9150 9161 9185 9187 9243 9268 9294 
9332 9342 9450 9892 9901 9905 17372 17373 

17374 17375 17376 17512 17513 17546 17785 17786 
17787 17851 17856 17886 17887 17934 17995 18065 
18066 18099 18100 18101 18102 18103 18104 18105 
18106 18107 18108 18109 18294 18295 18296 18297 
18298 18299 18300 18301 18302 18471 18557 18559 
18564 18567 18568 18767 18995 18997 18998 18999 
19000 19240 19243 19244 19245 19246 19248 19249 
19250 19503 19504 19505 19506 19509 19510 19511 
19513 19519 19520 19522 19523 19532 19812 20123 
20124 20156 20159 20324 20329 20335 20337 20338 
20340 20341 20567 20673 20674 20675 20676 20709 
20710 20845 20846 20847 20849 20914 CONTR 
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CUadro 2. Distribuci6n de los centros de origen del germoplasma 
en evaluaci6n de Calopogonium mucunoídes. 

Centro de Origen NO. de Ecotipos 

Colombia 55 25,6 

Brasil 49 22,9 

Venezuela 3.2 14,9 

Panamá 29 13,6 

Indonésia 18 8,4 

México 07 3,3 

Perú 06 2,8 

Malasia 05 2,3 

Bolivia 02 0,9 

China 02 0,9 

CUba 01 0,5 

Belice 01 0,5 

Ecuador 01 0,5 

Guatemala 01 0,5 

Montserrat 01 0,5 

GAO/ITA 01 0,5 

desconocido 03 1,4 
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Cuadro 3. Niveles de fertilidad utilizados en el área 
experimental 

Niveles de fertilidad 
Elemento 

Nivel 1 Nivel 2 

-----------kg.ha-1 
------------

P205* 
K20 
FTE** 

Calcáreo(PRNT 100!iI"Bajo" 
"Cerrado" 

!i Saturación 

80 
60 
30 

600 
1700 

25 

200 
100 

60 

3000 

40 

* 60 kg.ha-1 fueron aplicados en linea para ambos niveles 
en el momento de la siembra. 

** FTE = Zn + B + cu + Fe + Mn + Mo 

Cuadro 4. Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo del área 
experimental: "Cerrado" 

Profundidad Arena Limo Arcilla pH Sato Al MO N 

cm !i 

O - 20 18 20 62 

20 - 40 17 19 64 

40 - 60 16 18 66 

60 - 80 17 19 64 

80 -100 17 14 69 

* Mehlich 

5.9 

6.2 

6.2 

6.2 

6.2 
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62 

45 

22 

11 

6 

!i 

3.0 0.25 

2.2 0.21 

1.5 0.18 

1.2 0.20 

1.0 0.26 

p* 

ug/ml 

0.8 

0.7 

0.6 

0.6 

0.6 



Las caracterlsticas agronómicas mas destacadas en la 
colección evaluada son: 

- tamaño de hoja 
- grado de pilosidad 
- resistencia a enfermedades 
- grado de floración 
- producción de semillas 
- digestibilidad 

Los principales resultados pueden resumirse de la 
siguiente manera: 

- el 78% de los ecotipos evaluados poseen alta 
pilosidad, la cual a su vez está relaccionada con el 
grado de floración. 

- El 75% de los ecotipos que no florecieron son de 
baja pilosidad (9,8 pelos/mm2). 

- La producción de materia seca fue semejante en los 
dos niveles de fertilidad (N¡= 2517 kg.MS.ha-1 y N2= 
2554 kg.MS.ha-1) con una variación entre ecotipos de 
137 a 4484 kg.MS.ha-1. 

- Durante el primer año de evaluación (1990) la 
producción media de semilla fue baja (13 kg. semilla 
pura ha-1) cuando comparada con los resultados 
obtenidos en el segundo año de evaluación en el cual 
fue estimada una producción media de 120 kg de 
semilla pura, ha-1 y un rango de O a 435 kg_ de 
semilla pura ha-l. 

- El nümero de tallos enraizados fue muy variable. 
Los valores estimados a fines del perIodO lluvioso 
del segundo año oscilan entre 8 a 148 tallos 
enraizados/m2• 

- Los ecotipos pre-seleccionados fueron sembrados en 
1991 con el principal motivo de producir semilla 
par~ testar los mismos en diferentes localidades 
dentro del ecosistema Cerrado. 
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AVAlJ.N;k:; AmJN:jMICA DE CULTIVARES DE I.EU:ENl\ (Leucaena leuo:x:ephala) Nl> CERRl\IX)S 

DE ~NIA - ERIISIL 

NEWION DE I..t.X::rnA OOSl'A & JOSÉ RIBi'IMAR DA CROl OLIVEIRA 

ERA 

o ensa10 loi corrluziOO 00 canpo Experimental do centro de Pesquisa Agroflo

restal de Rorilinia (Cl'AF-Ro!rl'.ini.aJ, 1Dcallzado 00 municipio de ViJh¡ma (600 ro de 

altitu:ie, 12944' de latitu:ie su! e 63908' de longitu:ie oeste), durante o período 

de outubro de 1987 a oovembro de 1989. 
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FIG,l- CotlIct.rÍlticas climáticos de Vilhena'RO, 
Brosil- (1975/90.>. 

o clima é tropical iinido do tipo 1ViÑ, <XEl p:recipitac;ao pluviométrica anual ero 

torrx> de 2.000 nm e <XEl estacao seca J:em definida (jUl'lb:> a setembro), t:.e:Itparatu

ra média de 23,79 e lJ'lIidade relativa do ar de 73% (Figura 1).1>. regiao correspon

de ao e<XlsSitema de savana bem drena:ia isoténnica. 

O solo da área experimental é \lIl Latossol0 VeI1relJY.>.-Jlmarel0, textura argilo

sa, o qua! após a apllcac;ao de 2,0 t/ha de calcário dolanítico (PRNT '" 100%) ,in

corporado dois Ileses antes do plantio, apresentou as seguintes características 

quImicas: pH", 5,2¡ Al '" 0,2 mE%; ca + Mg '" 1,7 mE%; P", 2 ¡;pn e K", 55 ¡;:pn. 
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o delinearrento e~i!rental foi em bloa:>s casualizados = tres repetic;Oes. 

Os tratarrentos oonsistiram de quatro cultivares de leuoena (Carrpina Grarxl.e, Peru, 

Cunninghan e Gigante K-8). A a:l.ubaCao de estabelecimento oonstou da aplicacao de 

44 kg de P /ha, sob a forma de stperfosfato triplo. 

O plantio foi realizado em suloos espacados de 1,0 m entre si, oolocarrlo-se 

8 a 10 sementes/rretro linear. As parcelas rrediam 5,0 x 4,0 m, utilizarxl.o-se as 

duas linhas oentrais COlO área útil e corro rorda:l.ura urna linha em ca:l.a lateral e 

0,5 m nas cabeceiras. Os oortes forarn efetuados manualrrente, a una altura de 50 

cm acima do solo, serrpre que as plantas atingiam entre 1,3 a 1,5 m. 

ApÓs o oorte da área útil, a forrae>em colhida foi pesa:l.a para determinacao 

da produCao de massa verde total. Ero seguida, prooedia-se a separacao da fracao 

utilizável COlO forragem (folhas e rarros oom diametro menor que 6 lI1lI) da fracao 

grosseira (caules e rarros oom diametro superior a 6 lI1lI), baseando-se 00 fato de 

que rarros mais espesros e fibrosos nao seriam oonsumidos pelos animais. lDg:> a 

seguir, as duas frac;Oes foram ool=a:l.as em estufa a 659<:, por 72 hJras, para de

terminacao dos ren:lirrentos de matéria seca (MB). O teor de nitrogenio foi deter

minado pelo método micro-Kjeldhal, serrlo a percentagem de proteina bruta (PB) 

oStida pela multiplicacao do teor de nitrogenio pelo fator 6,25. 

Os rerrliIrentos totais de MS da planta inteira e da fracao utilizável corro 

forragem, obtidos em oito oortes, estiío apresentados na Tabela lo 

Para o conp:lllente bianassa total, a cultivar CUnninghan foi a que apresentou 

o maior ren:lirrento de MS (23,18 t/ha), erquanto que para a fracao utilizável ex>

!lO forragem, as cultivares Cunninghan (15,80 t/ha) e Carrpina Grarrle (14,73 t/ha) 

.forarn as mais produtivas. Para ambas frac;Oes, os teores de PB nao foram signifi-

cativarrente afetados (p:> 0,05) pelas cultivares, oontOOo observou-se una tende:::. 

cia de maiores valores com a cultivar Gigante K-8. Já, os maiores ren:l.imentos de 

PB forarn verificados com a cultivar CUnninghan, tanto para a biomassa total 

13.623 .. kg/ha) quanto para a fracao utilizável CCIlD forragem (3.237 kg/ha), o qual 

foi estatisticanente semelhante (P:>- O ,05) apenas ao obtido oom a cultivar Canpi

na Grarxl.e oom relacao a fracao utilizável corro forrae>em (2.956 kg/ha). 

Estes resultados evidenciarn que as cultivares mais produtivas e de rrelh::>r a:l.a 

ptacao as oon:l.ic;6es edafoclimáticas dos cerrados de R:lndOnia foram a Cunninghan e 

a Carrpina Grarrle. 
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TABEIA 1 - Ren:li.mento de roatéria seca, teor e produ~ de proteína bruta da bi~ 

Olltivares 

massa total e da fracao utilizáve1 = forragem de cultivares de 

leucena. Vilhena, ~r:rlé5nia. 1987-89. Total de oito =tes. 

Bianassa total 

Matéria 
seca 

(t/ha) 

Proteína bruta 

kg/ha 

Fracao utilizável 

Matéria 
seca . 

Protelna bruta 

kg/ha 

CaI\:lina Grande 20,41 b 15,41 a 3145 b 14,73 a 20,07 a 2956 a 

Olnninghan 23,18 a 15,63 a 3623 a 15,80 a 20,49 a 3237 a 

Peru 19,70 b 16,24 a 3199 b 12,54 b 19,88 a 2493 b 

Gigante K-8 16,37 c 17,02 a 2786 c 10,77 c 21,85 a 2353 b 

M§dias seguidas de mesma letra na vertical nao diferem significativamente entre 

si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. 
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ESTABLECIMIENTO Y ADAPTACION DE 20 ACCESIONES DE Pueraria phoseoloides 
EN LAS LEONAS, PUERTO LOPEZ, META, COLOMBIA 

Esteban A. Pízarro, Luis Horacio Franco y Diego Luis Molina 

CIAT ERA 

El ensayo se estableció en la finca Las Leonas, municipio de Puerto López, en los 
Uanos Orientales de Colombia, localizada a 04' 06' de latitud norte y 72' 50' de longitud 
oeste, a una altura de 180 msnm, con una precipitación media anual de 2280 mm y una 
temperatura media anual de 26'C (Figura 1). La región corresponde al ecosistema de 
sabana bien drenada isohipertérmica. Las principales caracteristicas fisicas y quimicas 
del suelo experimental se presentan en el Cuadro 1. 

P'reOlItl'aoI4'" { •• ) 
500~~~---------------------------------------' 

E F M A M J J A s O N D 

_ PntCipitación 

Figura 1. Caract~risticas climáticas de la regi6n de Puerto López, Colombia. 

Cuadro 1. Características físicas y químicas del suelo de la finca Las Leonas. 

Pro!. Arena Limo Are. pH P-Bray 11 Cl" (meqf100g) Sal. Al 

(cm) (%) (%) (%) (ppm) Al Ca Mg K (%) 

0-20 18 32 50 5.1 32 1.9 0.37 0.15 0.09 75.6 

20-40 15 30 55 5.0 1.7 1.4 0.25 0.08 0.06 78.2 

" Cationes intercambiables. 
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Objetivos 

1. Seleccionar accesiones de Pueraria spp. adaptadas a los condiciones de sabana alta. 

2. Evaluar además, la productividad estacional bajo corte. 

Materiales y Métodos 

Se evaluaron 20 accesiones de Pueraria phaseoloides, cuya identificación aparece junto 
con los resultados. El Cuadro 2 informa sobre las fechas de siembra y las evaluaciones 
realizadas. 

Cuadro 2. Evaluaciones realizadas durante la duración del ensayo. 

Evaluaciones 

Siembra 1 2 3 4 5 6 7 8 

19-07-84 20-02-86 22-04-86 24-06-86 27-08-86 29-10-86 22-12-86 17-02-87 13-04-87 

Resultados y discusión 

Periodo de establecimiento 

La cobertura del suelo para todas las accesiones durante el periodo de establecimiento 
fue muy lenta; se presentaron ataques de insectos comedores y presencia de enfermedades 
(Rhizoctonia), y en algunas accesiones hubo marchitez y muerte de plantas_ 

El comportamiento de las accesiones fue variable según la época del año e cuanto a 
vigor y persistencia; en la época de sequia se presentó defoliación fuerte para todos los 
materiales evaluados. Accesiones como P. phaseoloides CIAT 4600 se observó bien en las 
primeras evaluaciones, pero después su vigor y persistencia bajaron notablemente. 
Contrariamente, las accesiones P. phaseoloides CIAT 8042 y 17303 inicialmente, se 
comportaron mal y luego fueron las mejor adaptadas y las de mayor productividad. 

En el análisis de la información (9 cortes) de las 20 accesiones de P. phaseoloides 
se encontraron diferencias en la producción de MS/ha (P<O.OI), siendo las accesiones con 
mayor producción P. phaseoloides CIAT 8042, 17303, 8171, 7979, 17322, 17765, 17466, 
17433, 17292 Y 17323, Y por encima de la producción media (481 kg/ha) (Cuadro 3). Los 
materiales evaluados con producciones más bajas fueron P. phaseoloides CIA T 4600 Y 17280 
con 158 y 245 kg/ha MS, respectivamente. También se observaron diferencias en la 
producción de MS (P<0.01) de las accesiones cuando se analizaron a través de corte y no 
hubo diferencias cuando el análisis se hizo por corte individualmente. 

En general, la producción de MS de todas las accesiones de Pueraria evaluadas en esta 
localidad de los Llanos Orientales de Colombia, fue baja comparada con la alcanzada por 
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la accesión CIA T 9900 evaluada en la zona. 

La producción de MS en la época de sequ1a se redujo 4 veces con relación a la 
producción alcanzada en la época de lluvias, Las accesiones de mayor estabilidad en la 
producción durante todo el año fueron P. phaseoloides CIAT 7979, 8042, 17278 Y 17323. 

Cuadro 3. Producción de MS (kg¡ha) de 20 
accesiones de Pueraria phaseoloides en 
Las Leonas (medía de 9 cortes). 

Accesión Media 
CIATNo. (kg MS¡ha) Grupo 

8042 668.5 A 
17303 621.8 A 
8171 599.6 AB 
7979 596.8 AB 

17322 575.7 AB 
17765 573.5 AB 
17466 570.4 AB 
17433 551.6 AB 
17292 551.0 AB 
17323 511.6 ABC 

829 472.7 ABC 
17293 462.2 ABC 
9021 461.3 ABC 
736 441.2 ABC 

17326 434.2 ABC 
9188 400.0 ABC 

17278 372.7 ABC 
17281 366.4 ABC 
17280 245.9 ABC 
4600 158.7 ABC 

X 481.0 

P<O.01. 

En la Figura 2 se observa el comportamiento de los materiales en cuanto a producción 
media de MS por accesión a través del tiempo de duración del ensayo y en la Figura 3 la 
producción media de MS de las accesiones de Pueraria evaluadas a través de las épocas de 
máxima y m1nima precipitación. 

La identificación de los materiales y los resultados aparecen en los cuadros anexos. 
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Conclusiones 

Lo observado en este ensayo nos permite concluir: 

No todos los materiales de Pueraria phaseoloides evaluados en el ensayo se adaptan al 
ecosistema de sabana alta. 

Las accesiones mejor adaptadas y con mayores producciones fueron P. phaseoloides 
CIAT 8042 Y 17303. 

La producción de MS estacional bajo corte fue inferior a la reportada de otras 
accesiones de Pueraria evaluadas en el mismo ecosistema. 

Se requiere de estudios complementarios para determinar requerimientos nutricionales 
de las accesiones probadas. 
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PAIS:COLOI1BIA 

RED DE ENSAYOS REGIONALES 
************************* 

LOCALIDAD=LAS LEONAS 

i,----------------------~I------------------------~E~V~A~L~U~A~C~I~O~N~-----------------------------------

1 I~~~·~~~~~~~==~~~'-T~~~~~~~~----_r----~----__ --__ ----__ -----
1 ECOTIPO 1 2002aó 1 220486 1240686 1 270886IZ910861 2ZlZaól1702871 1304871 1 i 1 1 1 1 
I 1 AOAPT • 1 AOAPT • 1 AOAPT . I AOAPT. I AOAPT . 1 ADAPT. I ADAPT • 1 ADAPT. I AOAPT . 1 ADAPT • 1 AOAPT • 1 ADAPT . 1 ADAPT . 1 ADAPT . 1 
I 1 coe.1 coe.1 eDIl. 1 CDII.' CDII.I CDII.I coa.' CDII.I coe.1 eDIl. 1 eDIl. 1 coe.1 coa. 1 coa. 1 
I 1 __ 1 ____ 1 __ 1 __ 1 __ 1 __ ' __ 1 __ 1 __ ' 1 1 1 , 1 
lGRA11INEAS I 1 1 1 , 1 1 1 1 1--1--1--1--1----1 
ILEGU1INOSAS 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 PUEIWlIA PHASEOLOI 736 1" 3.01a 45.018 9O.01a 92.51E 75.018 47.SIR 27.51884.51 I 1 1 1 1 1 
1 PUERARIA PHASEOlOI 82' 1" 5. ola 35.018 60.018 '2.51& 80.01& 47.sle 35.01E &7.51 1 1 1 1 1 1 
1 PUERARIA PHASEOLOI 4600 18 22.sle 75.01R 55.01" 45.01" 30.01" 10.018 35.01R 80.01: 1: 1: 1: 1: 1: 1 
1 PUEIWlIA PHASEOLOI 7979 IR 15.018 52.SIE le 93.01& SO.OIR 37.SIR 21.518 62.51_ 1_ 1_ 1_ 1_ L 1 
I PUERARIA PHASEOLOI 8042 IR 10.018 10.01& 40.01e 94.518 40.01e 40.01" 15.01854.51 1 1 1 1 1 1 
I PUERARIA PHASEOtOI8171 1" 8.51& 45.01E '5.0IE 81.51a &O.OIR 31.51R 17.51& ao.oe e e e e e 1 
1 PUERARIA PHASEOLOI 9021 1" 1.51R 35.0111 75.0111 87.51R SO.OIR 52.5111 32.51E 80.01_ L 1_ 1_ 1_ 1_ 1 
1 PUERARIA PHASEOlOI 9188 IR 6.51R so.ola 80.0111 9O.01e 80.01a 45.01R 22.sle 65.01_ L I 1_ 1_ 1_ 1 
1 PUERARIA PHASEOLOI17278 IR 11.01R 52.51e 40.01R 57.518 50.01R 37.51R lZ.5le 62.51_ 1_ 1_ 1_ 1_ 1_ 1 
1 PUERARIA PHASEOLOIl1280 1" 4.01" 10.01R 47.51R 57.51R 37.SIR 27.SIR 1I>.51R 41.51 1 1 I 1 1 1 
1 PUERARIA PHASEDLDIl72111 IR 15.018 75.018 70.01R 60.01R 45.018 40.018 4o.olE 97.01- 1- 1- 1- 1- 1- 1 
1 PUERARIA PHASEOLOIl7n2 IR 7 • .516 52.SIE 90.018 95.51E 7o.01R 45.01R 35.018 n.5C ( e e ( C 1 
1 PUERARIA PHASEOLDI17293 1M 7.51B 60.01a 80.018 ge.51e 90.01R 40.0111 35.018 75.01_ 1 ,_ 1_ 1_ ,_ 1 
I PUERARIA PHASEOLOI17303 IR 6.51R 40.01E le 9O.0lE 60.01R 37.51R 22.51E 89.51_ 1_ 1_ 1_ 1_ 1_ 1 
I PUERARIA PHASEDLDIl7322 1" 4.01E 75.01E 8O.01B 97.018 50.01e SO.oIR 27.518 19.51 1 1 1 1 1 1 
1 PUERARIA PHASEOLDIl7323 IR 10.01R 50.01E 9O.01B 85.ole 65.01R 40.01R 25.018 70.01- 1- 1- 1- 1- ,- 1 
1 PUERARIA PHASEOlOIl73Z6 1" 5.01R 42.SIE 70.018 95.01e 75.01B 50.01e 40.018 84.51- 1- 1- 1- 1 1- 1 
1 PUEIWlIA PHASEOlOIl7433 IR 10.01B 60.018 92.51E n.olE 80.01R 4e.5'R 12.51e 70.01- 1- 1- 1- 1- 1- 1 
1 PUERARIA PHASEOLOl17466 IR 13.518 5S.01E 90.018 92.51e 6s.01R 35.oIR 20.01a 75.01: 1: 1: 1- 1: 1: 1 
1 PUERARlA PHASEOlOIl7765 1 7.51 70.01 80.01 95.01 65.01 25.01 22.51 07.51 1 1 1 1 I 1 
1 - - - - - 1 



RED DE ENSAYOS REGIONALES DE PASTOS TROPICALES 
EIIALUACION HEDIA DEL DANO CAUSADO POR INSECTOS 

PAIS :COLOI1IlIA LOCALIDAD :LAS LEONAS 

1 ECOTIPO ITRIPS AC.IPULGUILLAICOHEDOR IHEHIPTERO SALIVAZO 18ARRENAD.IPERfORAO.IOTROl IOTR02 
1 1 1 1 1 
IGRAHINEAS 1 1 1 1 
ILEGU1INOSAS 1 1 1 1 
1 PUERARIA PHASEOLOI 736 6.251 0.0 1 8.751 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1 0.0 
1 PUERARIA PHASEOLOI 829 0.0 1 0.0 1 2.501 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1 0.0 
1 PUERARIA PHASEOLOI 4600 0.0 1 0.0 1 8.751 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1 0.0 
1 PUERARIA PHASEOLOl 7979 0.0 1 6.251 5.001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1 0.0 
1 PUERARIA PHASEOLOl 8042 0.0 1 0.0 1 6.251 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1 0.0 
1 PUERARIA PIIASEOlOl 8171 6.251 0.0 l· 8.751 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1 0.0 
1 PUERARIA PHASEOLOI 9021 0.0 1 0.0 1 6.251 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1 0.0 
1 PUERARIA PIIASfOlOI 9188 0.0 1 0.0 1 8.751 0.0 0.0 0.0 ,0.0 0.0 1 0.0 
1 PUERARIA PHASfOlOIl7Z78 6.251 0.0 1 2.501 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1 0.0 
I PUERIRIA PIIASfOlOIl728O 0.0 I 8.751 0.0 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1 0.0 
! PUEIIRIA PHASfOLOIl7Z81 0.0 1 0.0 1 2.501 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1 0.0 
! PUERARIA PHASfOLOIl7Z'Z 6.251 0.0 1 1.251 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1 0.0 
1 PUERARlA PHASfOLOIl729:S 0.0 1 6.251 1.251 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1 0.0 
1 PUEHARIA PHASfOlOIln03 0.0 1 0.0 I 0.0 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1 0.0 
1 PUEHARIA PHASfOlOIl732Z 0.0 1 0.0 I 8.751 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 I 0.0 
1 PUEHARIA PHASfOLOIl7323 6.251 0.0 I 2.501 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1 0.0 
1 PUEHARIl PHASfOLOIl7326 0.0 1 6.251 8.751 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1 0.0 
1 PUERARIl PKASfOLOIl74U 0.0 1 0.0 I 8.7.51 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1 0.0 
I PUERARtA PHASfOLOIl7466 2.501 0.0 I 7.sol 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 I 0.0 
I PUERARIA PHASfOLOIl7765 0.0 1 0.0 I 1.251 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1 0.0 
1 
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RED DE ENSAYOS REGIONALES DE PASTOS TROPICALES 
EVALUACION HEDIA DEL DANO CAUSADO POR ENFERMEDADES 

PAIS :COLOHBIA LOCALIDAD ,LAS LEONAS 

1 HO.JA 1 TALLO OTROS i " 
1 ECOTIPO I 1 1 
1 INEGRA IHARRONINARAN.lcREMA IMARRP.INARAP.INEGRA IHARRONICHANC.IHARCN. ICLORO. II.PEG. II.S.PGI 1 1 __ 1 __ 1 __ 1 __ 1 __ 1 __ 1 __ 1 __ 1 1 __ 1 __ 1 1 1 
IGRAHINEAS 1 1 1 1 1 1 1 1 1--1 1 1--1-'--1 
ILEGIJoIINOSAS I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 PUERARIA PHASEOLOIO 7361 6.21 t.sl 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 6.zl 0.01 2.51 0.01 0.01 0.01 
1 PUERARIA PHASEOLOID 8291 0.01 6.21 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 2.51 0.01 0.01 0.01 
1 PUERARIA PHASEOLDIO 46001 0.01 6.tl 0.01 0.01 0.01 0.01 6.21 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 
1 PUERARIA PHASEOLOIO 79791 0.01 6.21 0.01 0.01 0.01 0.01 6.tl 2.51 0.01 6.21 0.01 0.01 0.01 
1 PUERARIA PHASEOLOID 80~zl 0.01 6.21 0.01 0.01 0.01 0.01 6.21 0.01 0.01 2.51 0.01 0.01 0.01 
1 PUERARIA PHASEOLDID 81711 6.21 6.21 0.01 0.01 0.01 0.01 ... 21 6.tl 0.01 2.51 0.01 0.01 0.01 
1 PUERARIA PHASEDLDID 90211 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 6.U 0.01 0.01 2.51 0.01 0.01 0.01 
1 PUERARIA PHASEDLOID 91881 0.01 2.51 0.01 0.01 0.01 0.01 6.21 ".21 0.01 6.21 0.01 0.01 0.01 
1 PUERARIA PHASEOlOID1727S1 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 6.21 0.01 0.01 6.21 0.01 0.01 0.01 
1 PUERARIA PHASEOlOI0172801 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 6.21 0.01 0.01 2.51 0.01 0.01 0.01 
1 PUERARIA PHASEOLOID172411 0.01 8.71 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 6.21 0.01 0.01 0.01 
1 PUERARIA PHASEOlOIDl72921 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 6.21 0.01 2.51 0.01 0.01 0.01 
1 PUERARIA PHASt:OlOIDl7293I 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 6.21 6.21 0.01 6.21 0.01 0.01 0.01 
1 PUERARIA PHASEOlOIDl73031 6.21 6.21 0.01 0.01 0.01 0.01 2.sl 6.21 0.01 2.51 0.01 0.01 0.01 
I PUERARIA PHASt:OlOID173ZZI 0.01 2.51 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 2.51 0.01 0.01 0.01 
1 PUERARIA PHASEOlOI0173231 6.21 8.71 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 6.21 0.01 2.51 0.01 0.01 0.01 
1 PUERARIA PHASt:OlOI017326I 2.51 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 6.21 6.21 0.01 2.51 0.01 0.01 0.01 
1 PUERARIA PHASEOLOID17~331 0.01 6.21 0.01 0.01· 0.01 0.01 6.21 6.21 0.01 2.51 0.01 0.01 0.01 
I PUERARIA PHASEOlOIDl7fl661 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 6.21 0.01 0.01 0.01 
1 PUERARIA PHASEOlOt01776S1 6.21 6.21 0.01 0.01 0.01 0.01 6.21 2.51 0.01 2.51 0.01 0.01 0.01 
I 1 



ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS 
FORRAJERAS EN EL NORDESTE DE LA PROVINCIA DE CORRIENTES, ARGENTINA 

E. M. Ciotti y M. N. García 

UNNE ERB 

El ensayo se realizó en el Campo Experimental de la Facultad de Ciencias Agrarias 
de la Universidad Nacional del Nordeste (UNNE) localizada en la ciudad de Corrientes, 
provincia de Corrientes, situada a 27' 30' latitud sur y 59 'ID' de longitud oeste, a una 
elevación de 76 msnm. La precipitación media anual es de 1165 mm y la temperatura 
anual de 21'C, y la del mes más frio es 15'C (Figura 1). La región corresponde al 
ecosistema de sabana. Las caracter1sticas fisicas y quimicas del suelo experimental se 
presentan en el Cuadro 1. 

Pr.,;'I,ltaoi6n (mm) Temp.ratuF. (OC) 
250,------------------------------------------,30 

200 27 

150 24 

100 21 

50 18 

O 15 
E F M A M J J A S O N O 

_ Preciplt.oiÓn -El- Temperatura 

Figura 1. Caracteristicas climáticas de La Estación Experimental Corrientes. 

Cuadro 1. Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo experimental. 

Prof. Arena Limo Are. pH MO P CI* (meqJl00g) 

cm (%) (%) (%) (%) (ppm) Ca Mg K CICE 

0-15 89.1 8.7 2.2 5.4 1.6 3.5 2.0 0.7 0.3 3.5 

15-30 87.1 9.7 3.2 6.0 0.3 2.1 1.7 0.4 0.3 2.7 
• cationes intercambiables. 
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Objetivos 

l. Seleccionar accesiones adaptadas a factores climáticos, edáficos y bióticos de la zona. 

2. Evaluar la productividad estacional bajo corte. 

Materiales y Métodos 

Se evaluaron 10 accesiones de gram1neas y 10 de leguminosas, cuya identificación 
aparece en el Cuadro 2, en donde se consigna la procedencia y la adaptación luego de 12 
meses. 

Cuadro 2. Lugar de procedencia y grado de adaptación, 12 meses después del 
establecimiento de varias gram1neas y leguminosas forrajeras. Corrientes, 
Argentina. 

Ecotipo CIA T 
Especie o cultivar Procedencia Adaptación 

LEGUMINOSAS 

Centrosema brasilianum 5234 CIAT buena 
Centrosema macrocarpum 5065 CIAT mala 
Codariocalyx gyroídes 3001 CIAT excelente 
Desmodium ovalifolium 350 CIAT buena 
Phaseolus atropurpureus Corrientes excelente 
Stylosan/hes capitata 10280 CIAT regular 
Stylosan/hes guianensis 1283 CIAT buena 
Zomia brasiliensis 7485 CIAT regular 
Zomia glabra 7847 CIAT buena 
Zomia latifolia 728 CIAT regular 

GRAMINEAS 

Andropogon gayanus 621 CIAT buena 
Brachiaria dictyoneura 6133 CIAT buena 
Brachiaria decumbens común Corrientes buena 
Brachiaria humidicola Corrientes regular 
Chloris gayana Chaco, Arg. mala 
Dichanthium aristatum Chaco, Arg. mala 
Panicum coloratum Chaco, Arg. buena 
Panicum madmum Gatton Chaco, Arg. mala 
Panicum maximum Green Panic Chaco, Arg. regular 
Setaria anceps Nandi Chaco, Arg. regular 

El Cuadro 3 informa sobre las fechas de las evaluaciones. 
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Cuadro 3. Evaluaciones realizadas durante el establecimiento y en producción. 

Desde 

Hasta 

Siembra 

2-10-84 

Resultados y discusi6n 

Establecimiento 

Establecimiento 

2-10-84 al 

30-11-85 

Producción 

Otoño Invierno Primavera 

1-03-86 2-06-86 4-09-86 

En el presente trabajo no se realizó ninguna labor de fertilización, únicamente control 
de malezas. 

Durante el período de establecimiento, las leguminosas mostraron mejor 
comportamiento que las gramíneas. A las 12 semanas Centrosema presentó valores de 
cobertura de suelo superiores al 85%, Codariocalyx gyroides presentó 60% y las especies de 
20mia 50% de cobertura. 

Para esta misma época, Brachiaria decumbens, dentro de las gramíneas. mostró el 
mejor desarrollo con 45% de cobertura del suelo. B. humidicola fue la especie de más 
lento establecimiento. 

A excepción del daño moderado ocasionado por antracnosis (Colletotrichum 
gloesporioides) en Stylosanthes guianensis y de costra (Sphaceloma zomiae) en Zomia latifolia, 
las demás especies no presentaron ataques de enfermedades. Entre los insectos se observó 
un ataque leve de trips, comedores y hemípteros. 

En relación con floración y producción de semillas, se observó que las especies de 
Centrosema florecieron bien, pero no produjeron semillas. Esto está relacionado con los 
cambios estacionales, pues los fríos invernales inhibieron la fructificación. Este efecto 
n~gativo fue más notorio en C. macrocarpum. 

Las especies de Stylosanthes y Phaseo/us presentaron buena floración y producción de 
semillas. Desmodium ovaJifolium presentó floración tardía y al igual que C. gyroides 
presentó buena producción de semillas y tolerancia a heladas. 

Producción estacional. Producci6n de materia seca 

En el Cuadro 4 se observa que los rendimientos de materia seca de las gramíneas 
variaron entre especies (P < 0.05), siendo B. decumbens ev. común la gramínea más 
adaptada y más productiva dentro de las evaluadas. Los rendimientos de las gramíneas 
variaron igualmente entre las épocas de cosecha. Estos rendimientos son similares a los 
obtenidos con estas especies en condiciones tropicales. 
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Entre las leguminosas D. ovalifolium y C. gyroides y las Centrosemas, produjeron 
rendimientos aceptables de MS, mostrando poca variación entre las épocas de corte. 

El alto rendimiento de MS en el período invernal se debe a que en ese año de 
evaluación las temperaturas fueron superiores a las normales. 

Cuadro 4. Producción de materia seca (t/ha) de varias gramíneas y leguminosas. 

• 

Ecotipo Epocas de corte 

Especie CIAT No. Marzo Junio Septiembre 

GRAMINEAS 

B. decumbens 2.8 5.0 5.7 
B. dictyoneura . 6135 1.8 1.8 5.4 
B. humidicola 2.2 3.5 5.6 
A.gayanus 621 3.0 5.2 3.5 

DMS (P<0.05) 0.3 0.3 0.2 

LEGUMINOSAS 

D. ovalifolium 350 1.9 b 2.2 c 3.9 a 
C. gyroides 3001 3.4 a* 3.6 a 
C. brasilianum 5234 3.2 a 3.8 a 3.0 a 
D. heterocarpoll 2.9 a 3.3 ab 
C. macrocarpum 5065 2.4 b 2.6 c 1.8 b 
S. guianensis 1283 2.2 b 2.9 bc 1.8 b 
S. capitata 10280 2.0 b 2.0 d 2.8 a 
Z. glabra 7847 1.6 c 1.8 d 3.0 a 

Error estándar + 0.06 + 0.08 + 0.07 

Promedios en una misma columna con letras iguales no difieren significativamente 
(P<O.05) según la prueba de Duncan. 

Conclusiones . 
La mejor adaptación y producción en cuanto a gramíneas sé refiere, se obtuvo con B. 
decumbens cv. común y A. gayanus CIAT 621. Dentro de las leguminosas están P. 
atropurpureus, Desmodium ovalifolium, Codariocalyx. gyroides y las dos especies de 
Centrosema. 

La presencia de enfermedades o plagas no ha sido limitante para las accesiones 
promisorias. 

Varias especies de gramíneas y leguminosas tienen alto potencial de adaptación y 
producción en el NE de Corrientes (Argentina), constituyendo una alternativa 
promisoria para el mejoramiento de las pasturas. 
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COPBRGBL 

BSTABILBCIMINTO B PRODUQÁO DI GRAMÍNEAS I 
LBGUMINOSAS PORRAGBIRAS 1M BARRBIRAS, BA 

Jorge Lemainski e Nilson Franya 

BU 

o ensaio foi estabelecido no campo experimental Unidade Bela vista 
da Copergel no municipio de Barreiras, Estado da Bahia, situado a 
12°09' de latitude S e 44°59' de longitude oeste e altitude de 600 
msnm. 

A precipita~!o media anual é de 1767mm e uma temperatura média 
anual de 24 e (Fig.1). 

CARACTERISTICAS CLlMATICAS DA REGIAO 
DE BE LA VISTA - BARREIRAS/BA 

soo 111111 30 

<100 2. 

20 
800 

1e 
200 

10 

100 11 

O O 
J ,. M A M J J A • o N D 

~ PRECIPITACN) -+- TEMPERATURA MEDIA 

Os solos (Quadros 1 e 2) sao caracterlsticos pela sua baixa 
fertilidade, acidez elevada 5.2 e teores altos de areia (80-82%). 

O ERB foi estabelecido no dia 10 de janeiro de 1991 em parcelas e 
método de avaliayao de acordo com a metodologia da RIEPT. 
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o germoplasma em avaliayio é o seguinte: 

GRAKINEAS 

Brachiaria brizantha CIAT Nos. 16307 - 16315 - 16467 - 16319 
16121 - 16294 cv.marandú 

B.decumbens CIAT No. 16488 

Paspalum plicatulum CPAC Nos. 3241 - ·3286 - 3232 

P.regnelli CPAC No. 3136 

LEGUKIN08AS 

Centrosema hibrida CPAC Nos. 2533 - ~510 

C. acutifolium CPAC Nos. 1221 -2934 

C. brasilianum CPAC No. 1219 

Pueraria phaseoloides CPAC Nos. 2292 - 2273 - 2297 

S.guianensis cv. Mineirio, cv.Bandeirante 
CPAC Nos. 1147 

Os resultados parciais mostram que: 

l. Entre as qramlneas do género Bracbiaria destacam-se no 
estabelecimento e no comportamento durante o perIodo seco com 
produyOes médias de 1 a 2 t.MS.ha na quinta avaliayio (27-02-92). 

2. Os S .guianensis apresentam grande potencial de produr,rio e 
persisténeia destacando-se o ev. Mineirio com boas produr,r6es (> 

• 2t.MS.ha) e bom comportamento durante o perIodo seco. 
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Quadro l. Distribuiylo granulométrica do solo na Area 
experimental. Profundidade O - 20 cm. 

RepetiQlo ~i§t~1RYi~~0 f~~~~DtYAl ClassificaQao 
Argila Silte Areia Fina Areia Grossa Textural 

I 18 01 44 37 Franco arenoso 
II 17 01 46 36 Franco arenoso 

III 17 01 46 36 Franco arenoso 

Quadro 2. Caracter1sticas qu1micas do solo na área experimental. 
Profundidade de O - 20 cm. 

RepetiQlo pH em "20 Al Ca+Mg P K M.O. 
(1; 1) Me/100ml Me/100ml (p.p.m .. ) (p.p,m,] C%] 

I 5,4 0,24 0,20 0,8 3,9 1 
II 5,4 0,24 0,20 0,8 3,9 1 

III 5,4 0,24 0,20 0,8 3,9 1 
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ESTABELEClMENTO E PRoouCAo DE GRAMtNEAS E LEGUMINOSAS 
FORRAGElRAS NOS CERRADOS DO CENTRO SUL DO PIAU!, BRASIL 

Gon~alo Moreira Ramos y Valdenir Queiroz Ribeiro 

FMBRAPA!UEPAE-Teresinha EP,B 

o enaaio está sendo conduzido na fazenda Araras. municipio de Amarante, 

Piaul, localizada a 6°09' de 1atitude su1 e 420 48' de longitude oeste, a uma 

altitude de 80 msnm. A precipitacao média anual é de 1.310 mm (Fig. 1) e a tem 

peratura média anual é de 27°C. A regiao corresponde ao ecossistems savana bem 

drenada isotérmica. 

As características físicas e químicas do solo estao apresentadas no Qu§!. 

dro 1. Preci .. i~ (_) 

2 ro 

1 00 

J r M H J J .l s o 11 D 

Figura 1. Precipitacao pluviométrica média mensal de Amarante. Piauí. Brasil. 
1912 a 1985. 

QUADRO l. Características físicas e químicas do solo • 
CT (meq!lOO g) SatuT'a~áo 

Profundida~e Areia Limo ArgUa pH P A1 3+ Ca2+ Mg2+ K+ Al bases 

" " '" (ppm) " % 

O - 15 73 13 14 4,3 3 1,5 0,2 0,3 0,05 71 7 

15 - 40 77 9 14 4,1 2 1,3 0,2 0,1 0,03 76 5 

CT - cátions trocáveis. 
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OIJETIVOS 

l. Selecionar germoplasmas adaptados as cond1~oes edalo-climáticas da re 

g1ao de cerrados do Centro Su1 do Piaul. 

2. Avaliar a produtividade estacional 50b corte. 

MATERIAIS E Mtrooos 

Estao senda ava1iados 21 aCeSSOS de leguminosas e oito de gramíneas. em 

blocos casual izados com tres repeticoes. euja identifica~ao dos mais promiss2 

res aparece junto aos resultados. As datas de semeadura e de avaliacoes encon 

tram-se no Quadro 2. 

QUADRO 2. Datas das avaliacoes realizadas durante o estabelecimento e na epoca 

de máxima prec1pitacao. 

Semeadura 

20.02.90 

Estabelec1mento 

23.03.90 
a 

22.05.90 

Produc;ao 

mx prec1pitac;ao 

15.02.91 a 19.04.91 

06.02.92 a 09.04.92 

Foi realizada calagem com 600 kg/ha de ca1cário dolom!tico PRNT 60% em 

13.12.89 e adubacao com 300 kg/ha de superfosfato simples, 100 kg/ha de clore 

to de potássio e 30 kg/ha de FTE BR-lO, em 10.01.90. 

RESULTADOS E DISCUssl0 

Estabe1ec1mento 

As gramíneas tiveram o numero de plantas/m2 aumentados gradativamente das 

quatro as doze semanas, sendo mator nos aeesaos de B~c~ decumbenó. 
As doze semanas, encontravam-se «m fase reprodutiva os acessos de S. ma 

CAOcephala, S. Cl1pita.ta, S. vticoM e o S. glÚllnenóti Val'. pauctflora CIAT 

1317, entre as leguminosas e. P. ma~ entre as gram!neas. 
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Somente o S. v~eo~~CIAT 2903 foi seriamente atacado por insetos quando 

já se encontrava em estádio de preflora~ao. 

Ataque de doencas fúngica foi observado no S. e~pitata CIAr 10396. nao 

afetando seu estabe1ecimento 

Produ~ao Estacional 

Epoe~ de Má~ P4ecipit~cao 

LegtlJll.ÚW.6tU 

Dos 21 aCeSSoS de leguminosas,nove (oito acessoS do genero Ce~~~ e 

o S. guianen.6~ CIAT 2950) nao se adaptaram as condicoes edafo-climática da 

regiao e, foram eliminados. Entre os acessos mats promissores. aparecem com 

rendimentos acima da média, as doze semanas de crescimento. o S~lftO.6~nth~ 

V~4e0.6~ CIAT 2903, S. m~e40eepha!a CIAT 2133 e os S. 9uianen.6~ varo Pauciflo 

ra CIAT 2325, CIAr 2078 e BRA 22861. no primeiro período e, os S" guianen.6~ 

varo Paucif10ra 2078. S. v~eo.6a 2903, S. e~pitata hibrido CPAC 1925 e os S. 
mde4oeep~ CIAT 10009 e CIAT 10007, no segundo. 

A presenca de grilo foi observada em todos os acessos mas so causou da 

nos graves no S. v~eo.6~ CIAT 2903. Com re1acao a doencas somente os acessos 

de S. e~pitata foram atacados por antracnose. causando danos leves. 

~ 

Dos'oito acessos de gramínea~ tres (dais do genero PtUpalum e o B. b~ 
z~nthd CIAr 16319) nao se adaptsram ao ambiente. Entre oS aceSS08 mais promis 

sores, os B~e~ deeumben.6 CIAT 16448 e 16500, tiveram rendimentos ac1ma 

da média, no prime1ro periodo e o PIl~Wll mllJUmum BRA 8788 e B. deeWllben.6 CIAr 

eIAT 16488, no segundo. 

CONCLUSOSS 

Os resultados obtidos neste ensaio permitem concluir: 

a melhor adaptacao e producao de forragem foi constatada em S. v~eo 
.6a CIAT 2903. S. g~nen.6~ varo Pauc1f1ora CIAT 2078, entre as leguminosas 

e, em B. decumbenó CIAT 16488, entre as gramíneas. 

- a presenca de pragas e doencas nao foi l1m1tante no estabe1ecimento 
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ou a produ~ao das gramíneas e leguminosas. 

- maior acúmulo de matéria seca foi observado as doze semanas de erese! 

mento, no período de máxima precipita~ao. 

- o crescimento das plantas no período de mínima precipitacao foi insiK 

nificante. 
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TABELA l. Producao média de matéria seca (kg/ha) de cinco acessos de gram! 

neas as tres, seis, nove e doze semanas de crescimento no periodo 

de máxima precipitacao pluviométrica. Amarante, 1991. 

Semanas de crescimento 
Germoplasmas Acesso 

(nS!) 3 6 9 12 

Ptmic.u.m max.imw!I BRA 3226 453 695 2.626 6.412 

PIl~ max.imum BRA 8761 388 683 3.000 7.065 

Ptmic.u.m max.imum BRA 8788 479 607 1.672 7.389 

8Jta.e/t.úvr...i.a decu.mbe~ CIAT 16488 725 611 2.478 10.018 

81Ule/t.úvr...i.a dec.umb~ CIAT 16500 453 662 2.716 10.960 

H é d i a 524 651 2.498 8.368 

TABELA 2. Producao de matéria seca (kg/ha) de doze aCeSsos de Styto~antheé as 

tres, seis, nove e doze semanas de crescimento, no período de máxi 

ma precipitacao pluviométrica. Amaranee, 1991. 

Semanas de crescimento 
Germop1asmas Acesso 

(n2) 3 6 9 12 

S. g!Úllll~.i4 var. pauciflora CIAT 1317 487 545 1.942 7.714 

S. g!Úlllle~.i4 var. pauciflora BRA 22861 570 540 1.368 8.434 

S. g!Úl1n~.i4 var. pauciflora CIAT 1808 401 566 1.395 7.465 

S. cllpitata hibrido LH.EMH SG CPAC 1925 266 479 740 5.656 

S. g!Úlllle~.i4 var. pauciflora CIAT 2078 647 565 2.394 8.435 
·S. fIII1.C}U}cepha.ta. CIAT 2133 450 496 2.136 9.843 

S. 9!Ú1l1l~.i4 var. pauciflora CIAT 2325 484 517 1.875 8.603 
• 

S. v.i4co~a CIAT 2903 425 598 1.771 11.616 

S. g!Úl1ne~.i4 var. vulgaria CIAT 2953 304 526 1.479 7.017 

S. IIIO.cMcepha.ta. CIAT 10007 472 530 1.162 7.998 

S. IIIO.C!lOeepha14 CIAT 10009 483 559 1.608 6.068 
S. cap-Uata. CIAT 10396 365 457 1.318 6.608 

M é d 1 a 446 531 1.599 7.955 
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TABELA 3. Produ~ao de matéria seca (kg/ha) de cinco acessos de gramíneas as 

tres, seis, nove e doze semanas de crescimento, no período de máxi 

IDa precipita~ao pluviométrica. Amarante, 1992. 

Semanas de crescimento 
Germop1asmas Acesso 

(n!l) 3 6 9 12 

Pcmicum maUmum BRA 3226 778 1.049 2.943 1.388 

PalÚCum maUmum BRA 8761 1.127 1.356 2.874 2.056 

PalÚcum maUmum BRA 8788 440 795 1. 796 3.277 

Bltac/t.iaJr..,úz decumbel'l1> CIAT 16488 820 806 4.033 4.400 

BlUlc/t.iaJr..,úz decum6 el'l1> CIAT 16500 227 139 1.364 1.666 

M é d i a 678 949 2.602 2.557 

TABELA 4. Producao de matéria seca (kg/ha) de doze acessos de Stylo4anthe4 as 
tres, seis, nove e doze semanas de crescimento, no período de máxi 

ma precipitacao pluviométrica. Amarante, 1992. 

Semanas de crescimento 
Germoplasmas Acesso 

(n2) 3 6 9 12 

S. glÚO.nel'l1>.ió var. pauciflora CIAT 1317 496 1.105 3.430 4.967 

S. glÚO.nel'l1>.ió var. paucif10ra SRA 22861 84 930 2.087 2.811 

S. glÚO.nel'l1>.ió var. pauciflora CIAT 1808 448 1.014 2.643 4.906 

S. capitata hibrido LM.EMH SG CPAC 1925 609 1.269 3.914 6.069 

S. glÚO.nel'l1>.ió var. pauciflors CIAT 2078 547 1.274 2.922 6.674 

S. maCllocepha.lo. CIAT 2133 621 1.269 3.215 4.929 

S. glÚO.nel'l1>.ió varo p,uciflora CIAT 2325 316 1.126 2.875 5.051 

S. v.iócc,¡,a CIAT 2903 461 1.105 2.671 7.113 

S. 9 U-ia.n el'l1>.ió varo vulgaris CIA! 2953 290 475 1.602 4.744 

S. maCllocepha.lo. CIAT 10007 501 1.221 3.428 5.953 

S. maCllocepha.la CIAT 10009 290 891 3.715 6.464 

S. capUa.ta CIA! 10396 548 1.040 2.147 4.795 

M é d i a 439 1.059 2.887 5.373 
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EPAMIG 

ENSAIO REGIONAL DE FORRAGEIRAS EH ÁREA DE CERRADO NO 
ESTADO DE MINAS GERAIS 

Hortencia M.A. Purcino 

ERB 

o ensaio foi instalado em fevereiro de 1991, na Fazenda 
Experimental de Santa Rita que pertence ~ EPAMIG (Empresa de 
Pesquisa Agropecuária de Minas Gerais) e que se localiza em Sete 
Lagoas, Minas Gerais, Brasil, a 190 e 28' de latitude sul e a 
450 e 15' de longitude oeste. O local está a uma altitude de 
732m, apresentando, em 1991, a temperatura média em torno de 
21,90C e a precipitaQao média ero torno de 1717mm (Fig. 1). 

Os experimentos foram conduzidos em solo virgem de 
cerrado ,(Latossolo vermelho-amarelo), com vegetaQio 
característica de cerradiio. Os resultados das análises física e 
química sao apresentados no Tabela l. 

Figura l. 

~~------------------------------------T~ 

1--- Temperalura t:Z3 PrICipitaCao 

Características 
Santa Rita 
1991. 

climáticas da 
EPAMIG, Sete 
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OBJETIVOS 

- Avaliar acessos de forrageiras quanto a persistencia, 
produtividade e resistencia a praga s e doenyas na regiao de 
cerrado de Sete Lagoas. 

- Identificar os acessos mais adaptados A regiao, em relayao aos 
fatores edafo-climáticos. 

KATERIAIS R MÉTOoos 

Estao sendo avaliados seis acessos de gramineas e nove 
leguminosas, cuja identificayao aparece junto com os resultados 
nas tabelas. 

As datas de instalayao do ensaio e das avaliaQoes 
realizadas estao no Tabela 2. 

Para correQao da acidez do solo, bem como dos niveis de 
fertilidade do mesmo seguiu-se a proposta enviada pelo CPAC. Foi 
feita calagem para elevar a saturayao de bases a 15\. A adubaQao 
de estabelecimento constoude 80; 20; 20 kg/ha de P20S, K20 e FTE 
SR 12, respectivamente. No periodo chuvoso de 1991, foram 
aplicados 40 kg/ha de N nas gramineas (divididos ea duas 
aplicaQoes) • 

A metodologia utilizada foi a proposta por Toledo (1) 
para Ensaio Regional B. 

~'l'ADOS E DISCUssAo 

Durante esse periodo foram realizadas duas capinas 
manuais e quatro irrigaQoes sempre que o periodo de estiagea se 
prolongava entre 8-10 dias. No decorrer desse periodo, foi 
observado ataque de inseto (Diabrotica spp.) As centrosemas sem 
que isso viesse a comprometer os resultados do experimento. 

1.1. Graaineas 

Na Tabela 3 sao aprsentados os dados de altura de 
planta, percentagem de cobertura vegetal e número de plantas/m2 
as 12 semanas após o plantio. 

O maior'crescimento vegetativo (Tabela 3) foi observado 
no ecótipo CPAC 03413 (B. brizantha), estatisticamente superior 
(P < O,OS) aos ecótipos CPA 03451 (B. brizantha) e CPAC 03464 (B. 
decUllbens) . 

Quanto a cobertura vegetal, a B. brizantha cv. 
Marandu(CPAC 03099) foi significativamente superior aos ecótipos 
B. brizantha (CPAC 03409, CPAC 03413 e CPAC ('3451). 

Para o ndmero de plantas/m2, nao se observou diferen9a 
significativa entre ecótipos, pelo teste de F ao nivel de 
S% (P> 0,05). 
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1.2. Leguminosas 

Os dados referentes as avaliaQoes de leguminoas, na 12ª 
Os ecótipos de C. brasilianua (CPAC 02533 e CPAC 01219) 

apreentaram os menores valores em relaQao ao crescimento 
vegetativo. 

Para a percentagem de cobertura vegetal, nao ocorreu 
diferenQa significativa entre médias de ecótipos, segundo o teste 
de Tukey ao nível de 5% de probabilidade (P > 0,05). 

Em relaQao ao número de plantasjm2, o ecótipo CPAC 01147 
(S. guianensis e o S. guianensis cv Mineirio (CPAC 01230) foram 
significativamente superiores aos demais. 

2. Periodo de precipitaQio .ini.a 

ataques 
spp aos 

Durante es se periodo de 
de e.poasca sp. aos acessos 

acessos de centrosema. 

avaliaQio foram observados 
de gramíneas e de Diabrótica 

2.1. GrlUlineas 

As médias referentes a produQao de matéria seca, 
observadas em quatro épocas de corte, durante o período de 
precipitaQio mínima, aparecem na Tabela 5. 

De acordo com os resultados obtidos, a maior produQio 
de matéria seca foi devido ao ecótipo CPAC 03409 (B. brizantha), 
com uma média de 281 kg/ha, sendo esta significativamente 
superior as demais (P < 0,05). Observou~se ainda que o menor 
valor encontrado para 8 produQao de matéria seca corresponde 80 
quarto corte (102 kg/ha), media essa estatisticamente inferior as 
demais (P < 0,05). 

Ainda, segundo a Tabela 3, nao se observou 
significativa (ecótipo x corte), nao acorrendo, 
influencia de época de corte sobre ecótipos, em relaQio 
seca. 

interaQao 
portanto, 
a matéria 

As maiores percentagens de cobertura vegetal foram 
observadas nos ecótipos CPAC 03451 - B. brizantha, B. brizantha 
cv. Marandu e ecótipo CPAC 03464 - B. decuabens. Os ecotipos B. 
brizantha CPAC Of3413 e CPAC 03409 apreentaram o maior 
crescimento vegetativo. 

2.2. Leguminosas 

Os dados médios referentes a produQao de matéria sec,a 
cvonsiderando-se as quatro épocas de corte, sio apresentados na 
Tabela 6. 

A comparaQao entre médias evidenciou maior produQao 
de matéria seca para o ecótipo EPAMIG 1536 (S. guianensis) e o 
cultivar Min,~irao (CPAC 01230 S. guianensis), senda 
significativamente mais produtivos que o ecótipo CPAC 02533 (C. 
brasilianum) e os ecótipos de C. brasilianum CPAC 01221 e CPAC 
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2934, de acordo com o teste de Tukey (P < 0,05). 
A menor produ9ao de matéria seca foi obtida no primeiro 

corte (98/kg/ha), sendo este valor significativamente inferior 
aquelas encontradas nos trAs últimos cortes. 

a maior crescimento vegetativo fol observado no ecótipo 
EPAMIG 1536 (S. guianensis) e no S. guianensis cv. Mineirio. 

3. Periodo de precipitaQao aáxima 

Esse periodo foi caracterizado pela ocorréncia de 
cigarrinha-das-pastagens Deois flacopicta e Nahanarva 
fi~riolata tendo ambos atacados as gramineas, sendo os ecótipos 
de B. brizantba CPAC 03409 e CPAC 03413 os menos susceptiveis a 
referida praga. 

No caso de leguminosas, foi 
lagartas (nao identificadas) e besouros 
spp) nas centrosemas, sendo os ecótipos 
resistentes a tais pragas. 

observada a incidéncia de 
desfolhadores {Diabrotica 
de C. brasilianum os mals 

Nas Tabelas 7 e 8 sao apresentados os dados 
produQio de matéria seca dos ecótipos avaliados no 
precipitaQio máxima. 

Gramineas 

médios 
periodo 

de 
de 

No ecótipo CPAC 0341.3 (b. brizantba), foi observada a 
maior produQao de matéria seca, ea relaQao aos demaia, ao nivel 
de 5' (P < 0,05) pelo teste de Tukey, nos terceiro e quatro 
cortes. 

Dentro dos ecótipos, o maior peso de,matéria seca (4767 
kg/ha) fol observadono ecótlpo CPAC 03413 (B. brizantba). 

Em relaQ80 as produQoes de matéria seca, nas quatro 
épocas de corte, observou-se maior produQ8o no quarto corte (4408 
kg/ha), significativamente superior aos demais (P < 0,05) pelo 
teste de Tukey. 

3.2. Leguainosas 

Mo prlmeiro corte, nao houve diferenQa significativa 
entre ecótipos para peso de matéria seca. No segundo corte, o 
ecótipo EPAMIG 1536 - S. guianensis apresentou peso de matéria 
seca superior aos ecótipos CPAC 02510 - centrosema hibrido e CPAC 
01221 C. aoutifoliba. A produ~áo de matéria seca do ecótipo CPAC 
01147 S. guianensis, nas avalia~oes do terceiro corte, foi 
superior aos ecótipos de centrosema. No quarto corte, o S. 
guianeneis ev. Bandeirante alcanQOu a malor produ~áo de matéria 
seca. Na média, a produQio de matéria seca dos estilosantes foi 
superior ~s de centrosema. 

Nesse periodo de precipita~ao máxima, 
matéria seca foi aumentando significativamente 
partir do primelro corte. 
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RESULTADOS PARCIAIS 

Após as avalia90es de um periodo de precipita940 mínima 
e de um período de precipitayao máxima, podemos resumir: 

- Entre as gramíneas, o ecótipo CPAC 03409 B. brizantha foi 
aquele que produziu mais matéria seca no período de 
precipitaQao mínima e no período de precipitaQao máxima, foi 
alcan9ado pelo CPAC 03413 B. brizantha. 

- A média de produQao dematéria seca dos estilosantes fo! 
superior ~ das centrosemas no períodO de.precipitaQ40 máxima. 
No quarto corte das avaliQOes do periodo de precipitaQ80 
máxima, o S. guianensis cv. Bandeirante apresentou o maior peso 
de matéria seca entre as leguminosas. 

- No periodo de precipitaQ40 minim, os maioresvalores para peso 
de matéria seca foram obesrvados no s. quianensis cv. Mineirao 
e S. guianensis EPAMIG 1536. 
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TABELA l. Características físicas e químicas do solo. 

Prof. areia silte argo pH M.O. P K eq.mg/100cc Sat.Al. 
------ --------------

(cm) (%) (%) el) (%) (ppm) Al Ca Mg (%) 
-----------------------------------------------------------------

0-20 10 16 74 5.1 5.29 2 28 1.75 0.73 0.12 66 
20-40 10 15 75 5.0 4.99 2 27 1.85 0.47 0.09 75 
------------------------------~----------------------------------

TABELA 2. Datas de avaliayoes do ensaio. 

Produyao 
Insta
la.;;&o 

Estabele
cimento Mn precipitayao Mx precipita.;;ao 

leguminosas *gramíneas 
-----------------------------------------------------------------
de 08/12/91 08/02/91 
até 03/05/91 

28/06/91 
30308/91 

29/11/91 
21/02/92 

18/12/91 
11/03/91 

-----------------------------------------------------------------
* houve invasao de gado na área e foi feito outro corte de 

uniformizayao. 
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TABELA 3. 

CPAC 

(1) 
Dados médios de altura de plantas (AP), 
de cobertura vegetal (% C.VEG) e número de 
(PLANTjm2), para gramineas durante o 
estabelecimento - 12 semanas - Faz. Exp. de 
- EPAMIG, Sete Lagoas, MG, Brasil. 

AP 
(cm) 

C.VEG 
(%) 

percentagem 
plantasjm2 

periodo de 
Santa Rita 

PLANT. 
(m2) 

-----------------------------------------------------------------
03390 62,3 ab 31,9 ab 32,3 
03409 57,3 ab 25,3 b 32,0 
03413 70,3 a 18,6 b 38,7 
03451. 41,7 b 25,1 b 35,7 
03099 50,7 ab 57,5 a 21,3 
03464 43,7 b 41,3 ab 38,0 
-----------------------------------------------------------------
CV (%) 16,33 33,71 32,55 
F 4,70 .. 4,77 .. 2,61 NS 
DMS (5%) 25,1 31,8 NS 

1 
Médias de ecótipos, seguidos de letras idénticas, nao diferem, 
significativamente, entre si, pelo teste de Tukey ao nivel de 
5% (P > 0,05) • 

.. = diferen9a significativa a 5% (P < 0,05) 
NS= nao significativo ao niVel de 5% (P > 0,05) 
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1 
TABELA 4. Médias de altura de plantas (AP), percentagem de 

cobertura vegetal (% C. VEG.) e número de plantas/m2 
(PLANT/m2) paa leguminosas, durante o periodo de 
estabelecimento 12 semanas - Faz. Exp. Santa Rita -
EPAMIG, Sete Lagoas, MG, Brasil. 

-----------------------------------------------------------------
CPAe AP e.VEG. PLANT 

(cm) (%) (m2) 
-----------------------------------------------------------------
01147 20,0 a 25,9 a 106,0 a 

00135 19,7 a 16,S a 32,7 b 

01230 23,0 a 2S,7 a 75,3 a 
2 

1536 21,3 a 15,2 a 21,3 b 

02533 5,3 be 17,4 a 8,0 b 

02510 15,7 abe 15,3 a 15,3 b 

01221 lS,7 ab 13,6 a 10,0 b 

02934 12,0 abe 14,9 a 8,0 b 

01219 4,7 c 13,7 a 9,0 b 
-----------------------------------------------------------------
c.v. (%) 
F 
DMS (5%) 

30,6 
6,33 ** 

13,6 

32,06 a 
2,74 * (2,59) 

16,7 

37,91 
25,66 ** 
34,9 

-----------------------------------------------------------------
1 

2 

Médias de ec6tipos, seguidas 
diferente, apresentam diferen9a 
teste de Tukey ao nivel de 5% (P 

IPF EPAMIG 

de, pelo menos, uma letra 
significativa, entre si, pelo 
< 0,05). 

* Diferen9a significativa a 5% (P < 0,05) 
** Oiferen9a significativa ao nivel de 1% (P < 0,01) 
a O v~lor observado de F = 2,74 está pr6ximo do valor tabulado 

(F = 2,59); da!, embora tendo significa9ao etat1stica nao 
ocorreu nenhum contraste significativo entre médias, urna vez 
que do teste de Tukey é bastante rigoroso. 
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1 
TABELA 5. Médias referentes a produyao de matéria seca de seis 

ecótipos de gramíneas, observados em quatro épocas de 
corte durante o período de precipitayao mínima. 

Precipitayao Mínima 
CPAC Média 

-----------------------------------------------------------------
03390 170 210 241 120 185 b 
03409 280 327 343 177 281 a 
03413 142 198 192 82 153 b 
03451 152 229 130 65 144 b 
03099 178 167 200 85 157 b 
03464 223 193 157 84 189 b 
-----------------------------------------------------------------
Média 191 A 237 A 210 A 102 B 
-------------------------------------------------------- ._-------
C.V. (a) 
C.V. (b) 
F (Ecótipo) 
F (Corte) 
*** (Ecótipo x Corte) 

18,61t 
31,85% 
25,75** 
17,75*** 

0,99 NS 
-----------------------------------------------------------------
1 

Médias seguidas de letras mindsculas iguais, na mesma coluna 
(entre ecótipos), e de letras maiúsculas idinticas, na mesma 
linha (entre cortes), nao diferem significativamente entre 
si, pelo teste de Tukey a 5% (P > 0,05). 

** = Significativo ao nível de 1% (P < 0,01) 
***= Significativo ao nível de 0,1% (P < 0,001) 
NS = Nao significativo 
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TABELA 6. Médias referentes a prodU9aO de matéria seca, em 
kg/ha, de nove leguminosas, observados em quatro épocas 
de corte durante o periodo de precipita9ao minima. 
Fazenda Experimental de Santa Rita EPAMIG, Sete 
Lagoas, MG, Brasil. 

-----------------------------------------------------------------
Precipita9ao Minima 

CPAC -------------------------~------------- Média 
1Q 

-----------------------------------------------------------------
01147 122 222 217 216 194 ab 

00135 101 242 253 217 203 ab 

01230 238 251 244 295 282 a 
2 

1536 181 244 401 312 285 a 

02533 26 56 125 76 71 b 

02510 70 111 143 139 116 ab 

01221 25 86 81 78 68 b 

02934 43 83 85 95 76 b 

01219 73 104 195 77 112 ab 
-----------------------------------------------------------------
Média 

C.V. (a) 
C.V. (b) 
F (Ecótipo) 
F (Corte) 
F (Ecótipo x Corte) 

1 

98 B 156 A 

85,85% 
45,15% 

5,09 ** 
10,70 *** 

0,61 NS 

205 A 167 A 

Médias seguidas de letras minúsculas iguais, na mesma coluna 
(entre ecótipos), e de letras maiúsculas identicas, na mesma 
linha (entre cortes), nao diferem significativamente entre 
si. pelo teste de Tukey a 5% (P > 0,05) 

2 
IPF EPAMIG 

** Significativo ao nivel de 1% (P < 0,01) 
*** Significativo ao nivel de 0,1% (P < 0,001) 
NS Nao significativo 
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TABELA 7. Médias referentes a produ9io de aatéria seca de seis 
ecótipos de gramíneas, obervados em quatro épocas de 
corte, durante o período de precipita9io máxima. 

-----------------------------------------------------------------
Precipita9io Máxima 

CPAC --------------------------------------- Média 
12. 

-----------------------------------------------------------------
03390 

03409 

03413 

03451 

03099 

03464 

587 aB 

832 aB 

1247 aD 

781 aS 

1088 aB 

726 ae 

1232 aB 2444 bAS 3625 bA 1972 b 

1883 aAB 2719 bAS 3536 bA 2243 b 

3443 aC 6094 aB 8285 aA 4767 a 

1903 aAB 2215 hAS 3775 bA 2169 b 

1235 aB 2546 bAB 3659 hA 2132 b 

1356 aBC 2908 hAS 3571 hA 2140 b 
-------------------------------------------------------~---------
Média 877 O 1842 e 3154 B 4408 A 
---------------------------------------------------~-------------
C.V. (a) 
C.V. (b) 
F (Ecótipo) 
F (corte) 
F (Ecótipo x Corte) 

54,51' 
36,75% 
7,13 ** 

47,87 *** 
2,07 NS 

-----------------------------------------------------------------
1 

Médias seguidas de letras minüsculas iguais, na .esma coluna 
(entre ecótipos), e de letras maiüsculas idénticas, na mesma 
linha (entre cortes), nao diferem significativamente entre 
si, pelo teste de Tukey a 5% (P > 0,05) 

* Significativo ao nivel de l' (P < 0,05) 
** significativo &0 nivel de 0,1% (P < 0,01) 
*** Significativo &0 nivel de 0,1% (P < 0,001) 
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1 
TABELA 8. Médias referentes a produ9ao de matéria seca de nove 

ecótipos de leguminosas, observados em quatro épocas de 
corte durante o periodo de precipita9ao máxima. 
Fazenda Experimental de Santa Rita EPAMIG, Sete 
Lagoas, MG, Brasil. 

CPAC 

01147 

00135 

01230 
2 

1536 

02533 

02510 

01221 

02934 

0.1219 

Média 

CV (a) 
CV (b) 
F (Ecótipo) 
F (Corte) 

12 

1124 a 

865 aD 

952 aC 

457 aC 

229 aB 

215 aA 

342 aB 

674 aB 

621 aA 

609 O 

F (Ecótipo x Corte) 

1 

Precipita9ao Máxima 

2560 abe 4573 aB 6141 bA 

2482 abcC 4020 abB 7939 aA 

2342 abcBC 2980 abcdB 5750 bA 

2963 aB 3269 abcB 5971 bA 

1913 abcA 999 eAB 1537 cAB 

718 cA 1327 deA 1400 cA 

1133 bcAB 1918 cdeA 2639 cA 

1308 abcAB 2500 cdeA 2675 cA 

1302 abcA 1470 deA 1675 cA 

1858 C 

28,52% 
31,16% 
37,80*** 

108,19*** 
6,43*** 

2562 B 3972 A 

Média 

3599 a 

3826 a 

3006 a 

3165 a 

1169 b 

915 b 

1508 b 

1789 b 

1273 B 

Médias seguidas de letras minúsculas iguais na mesma col una 
(entre ecótipos) e de letras maiúscu1as idénticas, na mesma 
linha, nao ddiferem significativamente entre si, pelo teste 
de Tukey a 5%.(P < 0,05). 

2 
IPF EPAMIG 

*** Si~nificativo ao nivel de 0,1% (P < 0,001) 
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AVALIAQio AGRO.OMICA DB GRAMÍNEAS B LBGUMI.OSA~ FORRAGBIRAS 
KM PLABALTI.A, DISTRITO FBDERAL, BRASILIA 

Marco A. de Souza, Esteban A. Pizarro, Marcelo A. Carvalho, 
Bela Grof e André L. Schulz. 

o presente trabalho foi conduzido no Colégio Agrlcola de 
Brasilia (CAB) , localizado no municlgio de Planaltina, 
Distrito Federal, Brasil a 1000 msnm, 15 35' de latitude sul 
e 47°42' de longitude oeste. A temperatura média anual é de 
21.90C e a precipita9ao média anual de 1540 mm (Figura 1). A 
regiao pertence ao ecossistema de Cerrado. As caracterlsticas 
flsicas e qulmicas do solo sao apresentadas na Tabela 1. 

OBJETIVOS 

Fig. t Caracteri8ticaa clinaticaa 
da regiao do CPAC 

J , M A M J J A ION D 

1. Avaliar a adapta9ao e o potencial produtivo de gramineas 
e leguminosas nas condi9óes dos Cerrados de Planaltina, 
DF. 

2. Avaliar a produtividade estacional sob corte. 

l. Selecionar acessos adaptados aos fatores climáticos, 
edáficos e bi6ticos da regiao. 
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KATBBIAIS B HiTaOOS 

Foram avaliados 18 ecotipos de leguminosas e 4 de gramlneas, 
identificados na Tabela 2. A data das avaliayoes é 
apresentada na Tabela 3. 

Para o estabelecimento e avaliagoes utilizou-se a metodologia 
recomendada pela RIEPT para Ensaio Regional B. 

A adubayao de estabelecimento constou de 80, 20 e 20 kg/ha de 
P20S ; K20 e FTE BR-10, respectivamente e calcário dolomltico 
para saturayao de bases a 15%. A adubaQao de manutenyao foi 
realizada ,em 05/12/89 e constou de 20 kq K20/ha para todos os 
materiais e 40 kq N/ha para as gramlneas. 

RBSULTADOS B DISCUssio 

Gramlneas: Os resultados referentes a produyao de matéria 
seca (kg/ha), cobertura (%) e altura (cm) nao 
mostraram diferenyas significativas entre os 
materiais nos perlodos de máxima e mlnima 
precipitayao (12 semanas). Os acessos nao 
foram afetados significativamente por praga s 
e/ou doenyas. 

Tabela 1: Caracterlsticas flsicas e qulmicas do solo 

PROF AREIA ARGlLA M.O.pH P ~Cga __ ~M~g~ __ ~K~~A~lL-~N~aL SAT.Al 

cm ppm (meq/l00g) % 

0-20 27 59 2.9 5.0 0.9 1.06 0.28 0.27 0.44 0.01 21.5 

20-40 28 61 2.1 5.2 0.9 0.32 0.22 0.13 0.48 0.01 41.7 
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Tabela 2: Germoplasma avaliado no Ensaio Regional B, 
Planaltina, OF. Brasil 1988/90. 

ESPÉCIE CIAT SRA 

stylosantbes guianensis 
varo pauciflora 1317 001333 
S. gulanensis varo pauciflora 1808 105628 
S. guianensis varo pauci fl ora 2078 008150 
S. guianensis varo pauci fl ora 2326 011932 
S. guianensls varo paucl fl ora 2982 022861 
s. gulanensls varo vulgaris 2950 017817 

S. gulanensis varo vulgaris 2953 019119 
S. macrocepbala 2133 008419 
S. macrocephala 10009 022837 
S. macrocepbala 10007 022781 
S. capitata 040223 
s. viscosa 2903 022519 
Centrosema acutifolium 5112 009211 
C. acutifollum 15531 009181 
C. acutifolium 15533 009229 
e ~ acutlfolium 15530 009237 
C.brasl1lanum 5234 006025 
C. pubescens x C. macrocarpum 040231 
panicum maxlmum hlbrido 008761 
P. maximum hlbrido 008777 
P. maximum hlbrido 008826 
Paspalum sp.aff. P. pllcatulum 001449 

CPAC 

1116 
1130 
1147 
1156 
1352 
1230 
1232 
1188 
1335 
1373 
1925 
1403 
1221 
2934 
2957 
4115 
1219 
2510 
3142 
3144 
3148 
3241 

Tabela 3: AvaliaQOes realizadas durante o perIodo de produQ~o 

SEMEADURA 

10/02/88 

PRECIPlTACÁO 

ANO MÁXIMA 

1 03/02/89 - 28/04/89 

29/11/89 - 21/02/90 
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MíNIMA 

28/04/89 - 24/07/89 

22/06/90 - 14/09/90 



Leguminosas: Máxima precipitacáo 

Os acessos de stylosanthes spp. apresentaram 
maiores rendimentos de matéria seca (kg/ha) a 
12 semanas em relayáo a Centrosema spp., sendo 
que os ecotipos BRA 008419 e 022781 de 
S.macrocephala foram os mais produtivos 
seguidos de S. guianensis BRA 017817 e 
S.viscosa SRA 022519. 

Com relayao a cobertura a 12 semanas, todos os 
materiais apresentaram resultados superiores a 
70%, com destaque para S.guianensis BRA 017817 
e C.brasilianum SRA 006025, ambos com 100%. 

Mlnima precipitacáo: 

Quanto ao rendimento de matéria seca (kg/ha), 
a 3 semanas, todos os materiais apresentaram 
rendimento praticamente nulo, a 6 e 9 semanas 
os acessos de Stylosanthes spp. em qeral 
apresentaram rendimentos superiores aos de 
Centrosema spp. e a 12 semanas S. guianensis 
SRA 017817 apresentou rendímento 
estatlsticamente (P<O,05) superior, seguido de 
S.guianensis BRA 008150, 001333, 019119, 011932 
e 015628, estatisticamente superiores aos 
demais materiais. 

Os acessos de S. guianensis apresentaram, a 12 
semanas, cobertura superior a 60%, destacando 
o ecotipo BRA 017817 com 86\. Para os demais 
materiais a cobertura variou de 9% para 
Centrosema hlbrida BRA 040231 até 48% apra 
S.macrocephala BRA 008419. Quanto a reten9áo 
de folhas a 12 semanas, a média dos acessos foi 
S.guianensis (80%), S.viscosa (70%), s.capitata 
(10%), S.macrocephala (0\), C.brasilianum 
(7ot) , C.acuti.tolium (20\> e Centrosema híbrida 
(10\). 

Os materiais náo apresentaram danos 
significativos por doen9as ou praga s nos 
perlodos de máxima e mínima precipitayao. Foi 
observado a presen9a de antracnose 
(Colletotrichum gloeosporioides) em 
Stylosanthes spp, C.acutifolium e Centrosema 
híbrida e mancha foliar (Rbyzoctonia solani) em 
C.brasilianum e Centrosema híbrida. Houve 
ataque pequeno de "Vaquinhas" (Coleopteros) em 
Centrosema spp •. 
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o resumo dos resultados a análises s40 
apresentados nas Tabelas anexas. 

COlfCLU8Ó18 : 

Os resultados obtidos no presente experimento permitem 
concluir que: 

N40 foram observadas diferenQas significativas entre os 
ecotipos de graminea avaliados. 

S.guianensis 
retenQ40 de 
precipitaQ40. 

apresentou uma 
folhas (70l) 

elevada porcentagem de 
no periodo de minima 

S. guianensis BRA 017817 apresentou os maiores 
rendimentos de matéria seca (kg/ha), destacando-se 
principalmente no periodo de minima precipitaQao. 
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EVAlOACIOO : 1 
IIINlMA PRECIP1TAC1ON PROOUCC1ON DE MATERIA SECA KG/HA LOCAL1DAD:PlANAlT1NA 11 BRASIL 

I ECOTlPO 1 3 SEMANAS 1 6 SEMANAS I 9 SEMANAS 1 lZ SEMANAS 
1 1 HS.KG/HA DUNeAN 1 HS.KGlHA OUNeAN I HS,KG/HA DUNeAN 1 HS,KG/HA DUNeAN 
I~=====:==========·============ I ===:==::: ========= 1 •• = •••• =. ======::: I ========= = •• =.===. 1 .= •••••• = :::::======= 
IGRAHlNEAS IMEDIA'lZ0 D.E.=79 IHEDIA=77 0.E.=38 IMEOIA=100 0.E.=49 II1EOIA=98 D.E.'47 
1 PANICUII MAXIttJH -3171 255 A 1 100 BA 1 95 SA I 135 A 
1 PANICUII HAXIttJH -3781 ISO SA I 143 A 1 lló SA I 173 A 
1 PAN1CUII HAXIttJH -3191 123 BA I 100 BA 1 163 A 1 96 SA 
I PASPAlUII SP -3801 1 O S 1 1 
1 PASPAlUII SP -3611 O S 1 O S ! 16 B 1 O B 
IlEGUHINOSAS IHEOIA=56 O.E.=91 !HEDIA-U8 O. E. =127 IIIEOlA'lS0 D.E.:c9't IMEOIA=134 O.E.=lIó 
1 STYlOSANTHES CAPITATA -1881 O C 1 O D 1 O E I O e 
1 CENTROSEIIA HIBRlDO -3761 o C I O o I O E 1 o e 
1 STYLOSANTlIES GUIANENS 13111 9D Be I 216 Boe I 153 EO 1 186 Be 
I SlYlOSANTHES GUIANENS 180el o C 1 103 D I 233 eSD 1 310 S 
1 SlYlOSANTHES GUIANENS 20781 300 A 1 340 eAC 1 310 CSD 1 390 SA 
1 SlYlOSANTHES IlACRQCEP 21331 O C 1 o o 1 o E 1 o C 
! STYlOSANTHES GUIANENS 23261 46 C 1 440 DA I 40ó B I 336 S 
I STYLOSANTHES VISCOSA 29031 O C 1 O o I 335 CS 1 205 SC 
I STYLOSANTHES GUIANENS 29501 280 A I 456 A I 750 A I 576 A 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 29531 220 SA 1 343 eAC 1 330 CS 1 350 e 
1 STYlOSANTHES GUIANENS 29821 63 Be 1 1'+3 oc 1 170 CED I 80 e 
I CENTROSEIIA ACUTlfOL 51IZ1 o e I o o 1 o E 1 <) e 
1 CENTROSEIIA BRASILIA 52341 o C 1 50 o 1 60 E 1 13 C 
1 STYLOSANTItES IlACROCEP 100071 o C 1 o o 1 o E I o C 
1 STYLOSANTHES IlACROCEP 1000'1 o C 1 o o 1 o E I o C 
1 CENTROSEHA ACUTIFOL 155301 o e 1 o o 1 o E I o C 
1 CENTROSEHA ACUT! FOl 155311 ° e 1 o o 1 o E 1 o e - 1 CENTROSEMA ACUTIFOl 155331 o e 1 <) o 1 30 E 1 o C 

O> .. 
HAXlHA PRECIPITACIOII PRODUCelON DE MATERIA SECA KGlHA lOCALIDAQ:PLANALTlNA 11 SRASIL 

1 ECOT1PO 1 3 SEIlANAS 1 6 SEMANAS 1 9 SEIIANAS 1 12 SEIlANAS 
1 1 IIS,KG/HA DUNeAN 1 IIS,KGIHA CUNeAN I HS,KG/HA OUNeAN 1 HS.KG/HA OUNCAN 
1=======~========~===========4= I ===:::::: ==:=::=:: I ===:=:::= =::::::=: I ======::: ====~==== I ===::==== ==:===:== 
IGRAHINEAS IHEOIA=968 0.E.=211 IHE01A=1440 D.E. =ó55 IIIE01A=2538 0.E.=846 IHEOIA=237. 0.E.=972 
1 PANICUII HAXlttJH -3771 930 SI.. 1 1045 A 1 1934 A 1 2ll1>2 A 
1 PANlCUII HAXlttJH -3781 686 B I 1353 A 1 2178 A I 2794 A 
1 PANIeUII MAXItUI -3791 '00 BA 1 1366 A 1 2U3 A 1 2271 A 
1 PASPAlUII SP -3811 1330 A 1 1864 A 1 3518 A 1 1737 A 
IlEGUHINOSAS IIIEDIA-Ul O.E.=H IMEDIA=282 o.E.-l61 IIIEOIA=1l01 D.E.=368 II1EDIA=1204 D.E.=407 
1 STYlOSANTHES CAPIT4TA -1881 o C 1 426 BAC 1 1569 BAC I 1268 rOEG 
1 CENTROSEMA HIBRIDO -1761 510 A 1 223 BAC I 414 o 1 866 IFHEG 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 11171 o e I 236 BAC I 581 o I 495 IHG 
1 STYlOSANTHES GUIANENS 18081 o e I 140 C 1 560 o 1 671 IFHG 
1 STYlOSANTHES GUIANENS 20781 o C 1 286 BAC 1 1488 SAC 1 1154 fHEG 
1 STYlOSANTHES MACROCEP 21331 o e 1 323 8AC 1 1485 BAe 1 2255 8A 
1 STY LOSANTlIES GUIANENS 23261 o e 1 243 8lC 1 1.89 SA 1 1606 BOEC 
1 STYlOSANTllES VISCOSA 29031 o C I 280 Sle I 1875 A I 2606 A 
1 STYLOSANTHES GUlANENS 29501 o C 1 306 BlC 1 1680 BA 1 1943 BOAC 
I STYLOSANTHES GUlANENS 29531 o C 1 ZZO BAe 1 975 BOC 1 1438 FOEe 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 2'1821 O C 1 183 BAC 1 866 oc I 1041.1 IFHEG 
1 CENTROSEIIA ACUTIFOL 51121 163 eB 1 190 SAC I 442 o I 293 1 
1 CENTROSEHA BRASILIA 52341 410 A I 503 A 1 1142 BDe 1 785 1FHG 
1 STYlOSANTHES HACROCEP 100071 o C I 48ó eA 1 1555 IIAC 1 2133 SAC 
1 STYlOSANTHES HACROCEP 100091 o C 1 336 8lC 1 1913 A 1 2166 BlC 
1 CENTROSEHA ACUTIfOl 155301 240 s 1 170 Be 1 629 D 1 517 IHe; 
1 CENTROSEIIA ACUTIFOl 155311 226 s I 210 8Ae 1 688 o I 434 IH 
1 CENTROSEIIA ACUTIfOl 155331 416 A 1 266 8lC I 456 D I 457 IH 



EVALUACION : 1 
HINII1A PRECIPIlACION PORCENTAJE DE COBERTURA LOCALIOAO:PLANALTINA 11 BRASIL 

1 ECOTIPO 1 3 SEHANAS 1 6 SEMANAS 1 9 SEMANAS 1 12 SEHANAS 
1 1 COBERTU. OUNCAN 1 COBERTU. OUNCAN 1 COBERTU. OUNCAN 1 COBERTU. OUNCAN 
1============================== 1 ========= ========= 1 ========= ========= 1 =.======= ========= 1 ========= ========= 
IGRAHINEAS IHEOIA=54 O. E. =9 IHEOIA=41 0.E.=5 IHEOIA=45 O. E. =5 IHEOIA=50 0.E.=18 
1 PANICUH HAXlHUH -3771 55 A 1 40 B 1 47 A 1 45 A 
1 PANICUH HAXlHUH -3781 48 A 1 36 CB 1 46 A 1 50 A 
1 PANICUH HAXlHUH -3791 46 A 1 36 CB 1 41 A 1 36 A 
1 PASPALUH SP -3801 1 25 C 1 1 
1 PASPALUH SP -3811 68 A 1 56 A 1 48 A 1 66 A 
1 LEGUMINOSAS IHEOIA=79 0.E.=5 HEOIA=69 0.E.=7 HEOIA=59 O.E. =13 HEOIA=57 0.E.=11 
1 STYLOSANTHES CAPIlATA -1881 88 BA 85 B 88 A 63 EOC 
1 CENTROSEI1A HIBRIDO -3761 63 G 40 F 11 F 6 H 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 13171 81 BCD' 81 CB 90 A 78 BAC 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 18081 85 B 76 CB 88 A 96 A 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 20781 85 B 81 CB 81 BA 88 BA 
1 STYLOSANTHES I1ACROCEP 21331 80 BCD 76 CB 58 BDC 56 EOC 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 23261 81 BCD 76 CB 83 BA 88 BA 
1 STYLOSANTHES vISCOSA 29031 70 FGEO 55 E 55 OC 45 EF 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 29501 88 BA 73 CB 86 A 90 BA 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 29531 76 FBECO 68 CO 75 BAC 71 BOC 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 29821 71 FGECO 56 EO 80 BA 65 EOC 
1 CENTROSEI1A ACUTIFOL 51121 66 FG 50 EF 31 EF 13 HG 
1 CENTROSEI1A BRASILIA 52341 9i A 98 A 75 BAC 78 BAC 
1 STYLOSANTHES MACROCEP 100071 78 BECO 73 CB 58 BOC 63 EOC 
1 STYLOSANTHES MACROCEP 100091 83 BC 80 CB 50 EO 50 EOF 
1 CENTROSEI1A ACUTIFOL 155301 68 FGE 50 EF 16 F 23 HG 
1 CENTROSEI1A ACUTIFOL 155311 76 FBECO 53 E 16 F 13 HG - 1 CENTROSEI1A ACUTIFOL 155331 80 BCD 68 CO 26 F 30 GF 

'" c.n 
HAXII1A PRECIPIlACION PORCENTAJE DE COBERTURA LOCALIOAO:PLANALTINA 11 BRASIL 

1 ECOTIPO 1 3 SEI1ANAS 1 6 SEMANAS 1 9 SEHANAS 1 12 SEHANAS 
1 1 COBERTU. OUNCAN 1 COBERTU. OUNCAN 1 COBERTU. OUNCAN 1 COBERTU. OUNCAN 
1============================== 1 ========= ========= 1 ========= ========= 1 ========= ========= 1 ========= ========= 
IGRAHINEAS IHEOIA=67 0.E.=4 IHEOIA=68 O.E. =9 IHEOIA=63 O. E. =11 IHEOIA=60 O.EI.=ll 
1 PANICUH HAXlHUH -3771 65 A 1 60 A 1 55 B 1 65 A 
1 PANICUH HAXlHUH -3781 63 A 1 63 A 1 60 BA ·1 61 A 
1 PANICUH HAXlHUH -3791 66 A 1 66 A 1 51 B 1 53 A 
1 PASPALUH SP -3811 73 A 1 80 A 1 85 A 1 63 A 
1 LEGUMINOSAS IHEOIA=62 0.E.=5 HEOIA=72 0.E.=11 HEOIA=84 0.E.=9 HEOIA=81 0.E.=10 
1 STYLOSANTHES CAPIlATA -1881 81 B 93 BA 96 BA 86 BAC 
1 CENTROSEI1A HIBRIOO -3761 75 B 85 BAC 78 EBOC 66 DE 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 13171 48 C 58 DE 65 E 75 BOEC 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 18081 48 C 50 E 73 EO 76 BOEC 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 20781 48 C 65 OEC 76 EOC 91 BA 
1 STYLOSANTHES I1ACROCEP 21331 51 C 68 OEC 88 BOAC 95 BA 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 23261 50 C 53 E 86 BOAC 86 BAC 
1 STYLOSANTHES vISCOSA 29031 55 C 50 E 77 EOC 65 DE 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 29501 50 C 65 OEC 96 BA IDO A 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 29531 48 C 58 DE 71 EO 81 BOAC 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 29821 53 C 50 E 76 EOC 61 E 
1 CENTROSEHA ACUTIFOL 51121 71 B 85 BAC 78 EBOC 60 E 
1 CENTROSEHA BRASILIA 52341 96 A 100 A IDO A 100 A 
1 STYLOSANTHES HACROCEP 100071 56 C 78 BOAC 86 BOAC 95 BA 
1 STYLOSANTHES HACROCEP 100091 55 C 76 BOC 93 BAC 95 BA 
1 CENTROSEI1A ACUTIFOL 155301 73 B 85 BAC 83 EBOAC 68 OEC 
1 CENTROSEHA ACUTI FOL 155311 81 B 96 BA 96 BA 76 BOEC 
1 CENTROSEHA ACUTIFOL 155331 80 B 81 BAC 95 BAC 83 BOAC 



EVA~UACION , 2 
ItINIHA PRECIPITACIOH PRODUCCIOH DE ItATERIA SECA KG/HA LOCALIoAo,PLANALTINA II BRASIL 

I ECOTIPO I 3 SEMANAS 1 6 SEMANAS 1 9 SEItANAS f 12 SEItANAS 
I I ItS.KG/HA OUNCAN I ItS.KG/HA OUNCAN 1 ItS,KG/HA OUNCAN 1 ItS,KG/HA oUNCAN 
f:::=::::=::==::::::=:::=:::::: I ==::::::: ====;=;;= , .=.====== ==:=::::: I ==;;;;;:: ==:=::::: I ===:::::: ;=======: 
IGRAI1INEAS IMEllIA=54 0.E.=19 'MEDIA=185 0.E.=77 IMEDIA=nO 0.E.=141 'MEDIA'B6 O.E. =111 
1 PANICUH HAXIHUH -377' 30 A 1 166 A 1 353 814 , 325 A 
1 PANICUH HAXlHUH -3781 53 A 1 223 A I 350 BA 1 390 A 
I PANICUH HAXlHUH -3791 56 A 1 136 A 1 443 A 1 306 A 
1 PASPALUH SP -3801 70 A 1 260 A I 450 A 1 280 A 
1 PASPALUH SP -3811 73 A I 190 A 1 90 8 1 340 A 
'LEGUMINOSAS I IMEoIA=157 0.E.;149 IMEOIA:37S 0.E.=146 IItEOIA=532 O.E. =285 
1 STYLOSANTHES CAPITlTA -1881 1 13 O 1 50 G 1 O E 
1 CENTROSEItA HI8RIIIO -3161 1 O O I 43 G , 76 E 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 13171 1 393 BAC I 790 se 1 1209 B 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 18081 , 46 O 1 673 CI) 1 760 CBO 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 20781 1 603 A 1 1059 A 1 1235 B 
1 STYLOSANTHES HACROCEP 21331 1 193 OC I 273 EFG 1 446 CEO 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 23261 1 60 O 1 466 EO 1 919 CB 
1 STYLOSANTHES VISCOSA 29031 1 SO O 1 340 EF 1 305 EO 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 29501 1 "93 BA 1 973 BA 1 1766 A 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 29531 1 423 SAC I 733 Beo 1 916 CS 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 29821 1 270 BDC I 536 ECO 1 320 EO 
I CENTROSEItA ACUTIFDL 51121 1 O D 1 130 FG 1 230 EO 
I CENTRDSEHA BRASILIA 52341 1 113 D 1 UO fG 1 233 EO 
1 STYlOSANTHES HACROCEP 100071 1 O O 1 S3 FG 1 46 E 
1 STYLDSANTMES HACROCEP 100091 1 26 O 1 120 fG , 130 E 
1 CENTROSEItA ACUTIFDL 155301 1 36 D 1 110 fG 1 250 EO 
1 CENTROSEItA ACUTlfOL 155311 1 O O 1 140 fG 1 220 EO - 1 CENTROSEItA ACUTIFOl 155331 1 70 O 1 163 FG 1 426 CEO 

<1> 
<1> 

HAXIItA PRECIPITACION pRQOUCeION DE ItATERIA SECA KG/HA LDCALIOAO:PLANAlTlNA 11 BRASIL 

feconPO 1 3 SEItANAS , 6 SEItANAS 1 9 SEItANAS 1 12 SEItANAS 
I 1 ItS.KG/HA OUNCAN 1 ItS.KG/HA OUNCAN 1 I1S,KG/HA OUNCAN 1 ItS,KG/HA OUNCAN 
1============================== I =======:= ======... 1 ====.==== ========= I _.======: _.:.=:::- I .===::==: =====:;::::;::::== 
IGRAJ1IMEAS 'HEDIA=l88 O.E.=l52 IMEOI.l=1922 0.E.·348 IItEOIA=3373 0.E.=473 IHEOIA=4590 0.E.=327 
1 PANICUH ItAXIMUM -3171 947 A 1 2135 A 1 3601 A 1 5459 A 
1 PANICUH HAXIMUM -3781 803 A , 1898 A 1 3494 A 1 4~07 B 
1 PAHICUH HAXIHUH -3791 812 A 1 2038 A 1 3563 A I 4775 8A 
1 PASPALUH SP -3801 399 8 1 1025 B 1 1151 8 1 1933 C 
I PASPALUH SP -3811 719 al. 1 1915 A 1 3574 A 1 4868 BA 
1 LEGUMINOSAS II1EOIA=140 D.E.=19O IHEDIA=559 0.E.=332 IItEOIA=1l62 0.E.=470 IItEDIA=1378 0.E.=661 
1 STYlOSANTHES CAPITATA -1881 470 A 1 384 A , 833 EOC , 416 f 
I CENTROSEItA HIBRIIIO -3761 292 BAC 1 579 A 1 514 E , 446 EF 
I STYLOSANTHES GUIANENS 13111 o e 1 652 A 1 638 EOC 1 1498 EBDACF 
1 STYLOSANTHES GUIAHENS 180s1 o C 1 371 A I 1791 BA , Z037 BA 
1 STYlOSANTHES GUIANENS 20781 o C 1 539 A 1 Z029 A , 1889 BDAe 
1 STYLOSANTHES ItACRDCEP Z1331 Z40 Ble 1 864 A 1 2015 A , Z436 A 
1 STnOSANTHES GUIANENS 23261 O C 1 798 A 1 lOZa EBDC 1 1964 8AC 
1 STY LOSANTHES VISCOSA 29031 O C 1 337 A 1 1651 BOAC 1 1936 8AC 
I STYLOSANTHES GUIANENS 29501 O C , 379 A 1 1893 SA , 21009 A 
I STYLOSANTHES GUIANENS 29531 710 se 1 S19 A 1 12611 ESOAC , 17Z7 EBOAC 
I STYlOSANTlIES GUIANENS 29821 O C 1 247 A 1 812 EO 1 1020 EBOCF 
1 CENTROSEHA AeUTIFO~ 51121 186 BAC , 674 A I 663 E , 625 EDF 
1 CENTROSEItA BRASI~IA 52341 O C 1 197 A 1 672 E 1 380 f 
1 STYLOSANTlIES HACROCEP 100071 326 BAC 1 784 A 1 l7n BAC , 2479 A 
I STYLOSANTHES HACRDCEP 100091 o C 1 5Z6 A , 1Z79 EBOlC , 1401 E80ACf 
, CENTROSEMA AeUTIFoL 15530' 165 SAe , 513 A , 643 E 1 599 EOf 
1 CENTROSEItA ACUTIFOL 155311 320 BAe , 665 A I 633 E 1 809 EBOCF 
1 CENTROSEItA ACUT1FOL 155331 396 BA , 658 A l· 806 EO I nI. EOCf 



EVALUACION : 2 
HINlHA PRECIPITACION PORCENTAJE DE COBERTURA LOCALIDAD:PLANALTINA 11 BRASIL 

1 ECOTIPO 1 3 SEMANAS 1 • SEHANAS 1 9 SEHANAS 1 lZ SEMANAS 
1 1 COBERTU. DlN:AN 1 COBERTU. DlN:AN 1 COBERTU. DlN:AN 1 COBERTU. DUNCAN 
1============================== 1 ========= ========= 1 ========= ========= 1 ========= ========= 1 ========= ========= 
IGRAHINEAS IHEDIA=30 D. E. =7 IHEDIA=35 D.E.=. IHEDIA=35 D.E.=8 IHEDIA=41 D.E.=7 
1 PANICUH HAXlHUH -3771 '33 A 1 3. A 1 35 A 1 43 A 
1 PANICUH HAXlHUH -3781 28 A 1 40 A 1 40 A 1 50 A 
1 PANICUH HAXlHUH -3791 28 A 1 33 A 1 28 A 1 3. A 
1 PASPALUH SP -3801 40 A 1 40 A 1 40 A 1 30 A 
1 PASPALUH SP -3811 30 A 1 30 A 1 3. A 1 40 A 
1 LEGUMINOSAS IHEDIA=21 D.E.=9 IHEDIA=20 D.E.=9 HEDIA=22 D.E.=l1 HEDIA=37 D.E.=14 
1 STYLOSANTHES CAPITATA -1881 • E 1 2 G 3 E 2 H 
1 CENTROSEHA HI8RlDO -37.1 6 E 1 8 G 3 E 11 GH 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 13171 36 BA 1 40 BAC 40 BAC 50 BCD 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 18081 35 BAC 1 30 BDC 43 BAC 63 BA 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 2D781 40 A 1 4. BA 50 BA 63 BA 
1 STYLOSANTHES HACROCEP 21331 21 BDEC 1 1& EFDG 28 DC 40 FBECD 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 23261 18 DEC 1 14 EFDG 1& ED 45 BECD 
1 STYLOSANTHES VISCOSA 29031 18 DEC 1 27 EDC 22 EDC 32 FGECD 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 29501 43 A 1 50 A 53 A 83 A 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 29531 31 BDAC 1 36 BAC 30 BDC 60 BA 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 29821 33 BAC 1 26 EFDC 21 EDC 26 FGECDH 
1 CENTROSEHA ACUTIfOL 51121 1D E 1 8 G 15 ED 26 FGECDH 
1 CENTROSEHA BRASILIA 52341 11 E 1 la EFG 8 ED 15 FGH 
1 STYLOSANTHES HACROCEP 100071 13 E 1 11 EFG 25 EDC 23 FGEDH 
1 STYLOSANTHES HACROCEP 100091 18 DEC 1 10 EFG 15 ED 31 FGECD 
1 CENTROSEHA ACUTIfOL 15530 1 13 E 1 9 FG 7 ED 31 FGECD 
1 CENTROSEHA ACUTIfOL 155311 11 E 1 5 G 10 ED 20 FGEH - 1 CENTROSEHA ACUTIFOL 155331 15 DE 1 10 EFG 15 ED 53 Be 

en .... 
HAXlHA PRECIPITACION PORCENTAJE DE COBERTURA LOCALIDAD:PLANALTINA 11 BRASIL 

1 ECOTIPO 1 3 SEHANAS 1 6 SEHANAS 1 9 SEHANAS 1 12 SEHANAS 
1 1 COBERTU. DlN:AN 1 COBERTU. DlN:AN 1 COBERTU. DlN:AN 1 COBERTU. DlN:AN 
1============================== 1 ========= ========= 1 ========= ========= 1 ========= ========= 1 ========= ========= 
IGRAHlNEAS IHEDIA=58 D.E .=6 IHEDIA=83 D.E.=5 IHEDIA=88 D. E. =2 IHEOIA=88 D.E.=5 
1 PANICUH HAXlHUH -3771 60 A 1 86 A 1 83 C 1 91 A 
1 PANICUH HAXlHUH -3781 56 A 1 81 A 1 88 Be 1 91 A 
1 PANICUH HAXlHUH -3791 53 A 1 78 A 1 88 Be 1 83 A 
1 PASPALUH SP -3801 50 A 1 85 A 1 95 A 1 85 A 
1 PASPALUH SP -3811 66 A 1 88 A 1 93 BA 1 90 A 
LEGUMINOSAS IHEDIA=61 D.E.=12 HEDIA=77 D.E.=14 IHEDIA=87 D.E.=10 HEDIA=95 D.E.=6 

STYLOSANTHES CAPITATA -1881 76 BA 85 BA 1 95 BA 95 BAC 
CENTROSEHA HIBRIDO -3761 73 BAC 66 Be 1 71 DC 86 BDC 
STYLOSANTHES GUIANENS 13171 73 BAC 91 BA 1 81 BAC 100 A 
STYLOSANTHES GUIANENS 18081 80 A 93 BA 1 95 BA 100 A 
STYLOSANTHES GUIANENS 20781 53 BDEC 83 BA 1 93 BA 100 A 
STYLOSANTHES HACROCEP 21331 73 BAC 90 BA 1 98 A 100 A 
STYLOSANTHES GUIANENS 23261 50 DEC 68 BAC 1 75 BDC 100 A 
STYLOSANTHES VISCOSA 29031 30 E 40 O 1 70 DC 80 D 
STYLOSANTHES GUIANENS 29501 53 BDEC 75 BA 1 98 A 100 A 
STYLOSANTHES GUIANENS 29531 50 DEC 7. BA 1 88 BAC 90 BDAC 
STYLOSANTHES GUIANENS 29821 31 E 43 OC 1 58 D 98 BA 
CENTROSEHA ACUTIFOL 51121 76 BA 83 BA 1 81 BAC 91 BAC 
CENTROSEHA BRASILIA 52341 30 E 83 BA 1 100 A 100 A 
STYLOSANTHES HACROCEP 100071 53 BDEC 81 BA 1 98 A 100 A 
STYLOSANTHES HACROCEP 100091 46 DE 76 BA 1 95 BA 100 A 
CENTROSEHA ACUTIFOL 155301 66 BDAC 76 BA 1 85 BAC 9. BAC 
CENTROSEHA ACUTIFOL 155311 86 A 76 BA 1 90 BAC 85 DC 
CENTROSEHA ACUTIFOL 155331 86 A 9. A 1 90 BAC 9& BAC 



ENSAIO REGIONAL DE PORRAGEIRAS PARA OS CERAAOOS. MATO GROSSO, 

BRASIL. 

FRANCISCO l. SILVA CAMPOS e JOADIL G. ABREU 

EMPA/CPAC!CIAT ERB 

o ensaio foi conduzido nos Campos Experimentais da Empresa de 
Pesquisa Agropecuária (EMPA), localizada nos municIpios de Lucas 

do Rio Verde (Médio Norte), Rondonópolis (Sul) e Canarana (Leste) 
Mato Grosso, Brasil. As características de'localizacao geográfica 

e clima sao representadas no Quadro l. A temperatura e precipi

tacao durante o seríodo experimental encontram-se na Figura 1 ' • 
Os diferentes locais estudados estao~situados'em áreas pertencen

tes ao ecos sistemas de Cerrado. As análises físicas e qulmicas do 
solo sao apresentadas no Quadro 2 • 
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D Precipijaqao -- Temperatura 

Fig. 1 Características climáticas nos tres locais utilizados nos experimentos. 
Mato Grosso. Brasil. 
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Quadro 1 - caracteristicas de localiaaqio Geográfica e Clima. 

IOCAL ALTITUDE IATrrtJDE ICNirrtJDE TEMl?ERA'.lURA PREX:IPITN;J!ío CLIMA 
m M!DIA .AWAL M!DIA ANUAL KQPPEN 

oc 11m 

Úlcas do 390 13904'33" 55954'41"N 25,05 1742 AWI 
Ri::> Verde 

Ibrrlon5p>. 212 1693U:' 30" 54925:' 3a"'SE 24,04 1812 AWI 
lis 

Canarana 430 '13929'09" 5292l'4"NE 24,09 1953 AWI 

(ptiIm 2. p IltMw arel {HA» das áreas E!ii:pí41 .. aja F.údea e Olfatea do 8010 

H:llI meg/lOOg GranulO1'OOtria 

¡;ti P K Ml% Ca-lM3' Al Areia SUte Argila 

Úlcas do Rio Verde 4,2 1,0 14 2,55 0,34 1,40 54 04 41 

Ibrrlon5¡;:olis 5,0 4,1 33 1,96 2,90 0,28 49 06 46 

Canarana 4,82,732 2,65 2,96 9,16 58 06 36 

Identificar genotipos de leguminosas e/ou gramlneas que 
sirvam como alternativas para forma~ao de pastagens, melhorando a 
dieta alimentar dos rebanhos, principalmente no perIodo seco do 

ano. 

o delineamento experimental foi o de blocas ao caso com 
tres repeticoes, sendo dividido ero dais experimentos: 
Experimento l. Ensaio Regional com leguminosas envolvendo os tres 
locais. Foram testados dezoito materiais pertencentes as segui~ 

tes especies: Stylosanthes guianensis v. vulgaris,§.. guianensis 
v. pauciflora, §. ~ocephala, §.. viscosa, S. capitata,Centrosema 

brasilianum, C. hlbrida e Centrosema sp. 

170 



._----------

Experimento 2. Ensaio Regional com Gramineas, considerando os tres 

locais. Testou-se cinco 
cies: Panicum maximum, 
plicatulum. 

materiais, pertencentes as seguintes esp~ 
Paspalum consgersum e paspalum sp. sff. 

A metodologia utilizada para ambos os experimentos foi a 
mesma, senda que cada parcela era constituida de quatro fileiras de 
5,OOm de comprimento e urna distancia de O,5Om.entre fileiras, con 
siderando como área útil as duas fileiras centrais. Para correcao 
da acidez do solo, realizou-se a calagem, de modo a elevar a satu 
racao de base a 15%. A adubacao consistiu na aplicacao de 80kg~ 
de P.OS' 60 kg/ha de K,O, 20 kg/ha de FTE e 40 kg/ha de N sornen 
te para as gramineas. 

As avaliacoes foram realizadas em periodos de máxima e mi 
nima precipitacao , estudando os seguintes parámetros: 
- Producáo de materia seca anual e por epoca ero t/ha. 
- Danos causados por insetos e doencas. 

RESUL'l'ADOS E D:ISCOSSOES 

al - Experimento l. Ensaio Regional com leguminosas 

al)' producáo de materia seca anual. 

Verificou-se que houve diferenca significativa (P<O,051 en 
tre os diversos materiais estudados 

o melhor comportamento ocorreu nas leguminosas do 
Stylosanthes, se· destacando os seguintes materiais: 

genero 

~. macrocephala CIAT 2133, ~. macrocephala CIAT 10009, S. capitata 
CPAC 1925 e S. viscosa CIAT 2903. O pior desempenho em termos 
de producao de materia seca coube as leguminosas do genero 
Centrosema. 

Analisando o estudo dos locais, observou-se diferenca si~ 

nificativa (P<0,51, serrlo que canarana foi o lugar que mais se de sta 
cou ero producao de materia seca anual. 
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a.) - Produ9ao de matéria seca por época (mínima e máxima 
precipita<;;ao) • 

Na época de mínima precipita9ao todos os materiais comP9!. 
máxima precipitacao houve di tararn-se igualmente. Já na época de 

ferenca significativa (P<0,05) entre 

que a str1esanthes macrocephala CIAT 
cao. Por outro lado a Centrosema sp 
penho em producao. 

os materiais testados, 
2133, teve urna melhor 

CIAT 5112 teve o pior 

sendo 

prod;: 
desem 

No experimento 1, foram observadas algumas pragas e doen -
<;;as: Na Centrosema (mancha foliar e ataques de vaquinhas e laga!. 
tas) e em~. guianensis (autracnose e ataque de grilos). O cresci 
mento de ~. guianensis v. pauciflora e v. vulgaris ficou prejud~ 

cada em decorrencia de cortes de uniformiza9aoabaixo do ponto de 
crescimento, causando com isso redu<;;ao do stand. 

b) EXperimento 2. Ensaio Regional com gramíneas. 

bl ). produ9ao de matéria ~ anual. 

Verificou-se diferen<;;a entre os materiais testados ip< 0,05) , 
sendo que Panicum maximum CPAC 314.2 e Paspa1urn sp sff. plicatulum 
CPAC 3241 apresentaram melhor comportamento ero produ<;;ao. 

Ja a Paspalurn conspersurn CPAC 3186 foi a que obteve o pior 
desempenho ero rela9ao as demais espécies. 

Nao houve diferen<;;a (P(0,05) entre os diferentes locais 
estudados. 

b,) produ9ao de matéria seca por época (mínima e máxima ) 
precipita'Wao. 

Nao houve diferenca significativa (PeO,OS), com 
interacao !poca x'Gramíneas. Ero termos de produ<;;ao por 
observou-se diferenca (P(O,OSI, sendo a época de máxima 

rela<;;ao a 
época, 

precipita-
cao superou ero torno de cinco vezes a producao de matéria seca ero 
rela<;;ao a época de mínima precipitacáo. 

Nao foi observada doencas nem prgas nas gramíneas. 
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CORCLUSOBS 

- Com rela~ao a produ~ao de matéria seca anual, as legum~ 
nosas do género Stylosanthes: ~. macrocephala CIAT 2133 e CIAT 
10009, ~. capitata: CPAC 1925 e S. viscosa CIAT 2903 obtiveram me 

lhores produ~ao. 

- Na épcca de máxima precipita9ao o melhor compcrtamento 
foi da espécie ~. macrocepha1a CIAT 2133. 

- As gramíneas Panicum maximum CPAC 3142 e paspalum sp 
sff p1icatu1um CPAC 3241 apresentaram me1hores produtividade de 
matéria seca anual lt/hal. 

- A produCao de matéria seca na épcca de máxima 

tacao foi superior na ordem de cinco vezes ao perIodo de 
precipita~ao, no caso das gramineas forrageiras. 
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ADAPTA~O E PRODocAO DE GRAMÍNEAS E LEGUMINOSAS FORRAGEIRAS EH 
ÁREA DE CERRADO DO AMAPÁ, BRASIL 

Silas Mochiutti, Antonio Pedro da Silva Souza Filho 
e PauIo Roberto de Lima Meirelles 

EMBRAPA!CPAF-Amapá ERB 

o presente trabalho foi conduzido no Campo EXgerimental do 
Cerrado do Centro de Pesquisa Agroflorestal do Amapá (CPAF-Amapá), 
localizado no municIpio de Macapá, Estado do Amapá, Brasil, a 50 
m de altitude, 0

0 
22' de latitude norte e 51

0 
04' de longitude 

.- . ... o .. - "" 
oeste. A temperatura med~a anual e de 26,8 C e a preclp1ta9ao me 
dia anual é de 2.260 mm (Fig. 1). A regiao pertence ao ecossiste 
ma de savana bem drenada (cerrado). As caracterlsticas flsicas e 
químicas do solo sao apresentadas no Quadro l. 

T I"C I 

,. 
lIJO. •• 
100 

Figura 1 - Características climáticas do Campo Experimental 
do Cerrado, município de Macapá, Amapá, Brasil. 

Quadro 1 - Características físicas e qulmicas do solo. 

Prof. Arei.a Silte Atgi.1a M) ¡il p CJC llTBJIlOO atf ) S3t. Al. 

(an) (%) (%) (%) (%) (HIDl Ql MJ K Al. (%) 

0-20 68 9 23 0,00 4,5 0,9 o,oa 0,04 0,03 0,86 85,1 

CTC - Capacidade de troca de cations. 
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OBJETIVOS 

Avaliar a adapta9ao e a produ9ao estacional sob corte, ero 
area de cerrado do Amapá, de gramíneas e leguminosas forrageiras 
selecionadas para solos de baixa fertilidade e elevada acidez. 

MATERrAIS E MÉTODOS 

Foram avaliados 22 acessos de leguminosas e 10 de 
cujas identifica90es aparecem junto com os resultados 

< granuneas, 
(Anexos). 

Os períodos de avalia90es estao no Quadro"2. 

Quadro 2 - Periodo das ava1ia90es de estabelecimento e de pr0du9ao. 

Avalia9ao 

Estabelecimento 
Produ9ao (1 2 ano) 
Produ9ao (2 2 ano) 

* Data do plantio. 

Máxima precipita9ao 

24.03.88* a 16.06.88 
02.02.89 a 27.04.89 
22.02.90 a 15.05.90 

Minima Precipita9ao 

31.08.89 a 23.11.89 
02.08.90 a 25.10.90 

A aduba9ao de estabelecimento constou de 60 kg/ha de P20S 

(superfosfato triplo), 20 kg/ha de K20 (cloreto de potássiol, 30 
kg/ha de S (flor de enxofrel e 400 kg/ha de calcário dolomltico. 
Aplicou-se também nas gramlneas 20 kg/ha de FTE BR lS e nas leg~ 
minosas 2 kg/ha de Zn (sulfato de zinco) e demais micronutrientes 
via semente (peletiza9ao). Em cobertura foram aplicados nas gramI 
neas e leguminosas 20 kg/ha/ano de K20 (cloreto de potássio) no 
inIcio da esta9ao chuvosa. Nas gramíneas tambem foram aplicados 
40 kg/ha/ano de N (sulfato de amonia), parceladas em duas aplica 
90eS, uma no inIcio e outra no final do perIodo chuvoso. -

Foi utilizada a metodologia recomendada pelo RIEPT para as 
avalia90es de estabelecimento e produ9ao. 

RESULTADOS E DIS~USSAO 

Estabelecimento 

O número de plantas, tres semanas apos o plantio, variou 
de 10 a 70 por m' para as leguminosas e de 28 a 150 por m' para 
as gramíneas, indicando urna boa censidade de plantas para todos 
materíais. 

O ataque de insetos foi baixo, nao afetando o estabelecíme~ 
to dos materíais. Nos acessos do genero Cent~o4eaa ocorreu leve 
ataque de vaquínha (O¡ab~o~¡ca sp.) e nas gramineas observou-se 
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em algumas parcelas, leves danos causados por cupim ( Co~nite~me~ 
sp.) e paquinha (!;~vlloLalpa sp.), até seis semanas após o plantio. 

Quanto a ocorrencia de doen9as observou-se leves danos cau 
sados por antracnose (ColleLoL~ichum sp.) nos ecotipos de 5. 
mac~ocephala. Nos demais acessos nao se verificou ocorrencia de 
doen9as. 

Produ9ao e Cobertura 

As maiores produ90es de materia seca (MS) foram obtidas no 
período de máxima precipita9ao. As produ90es medias de MS das le 
guminosas foram superiores a das gramíneas nos períodos de mlnima 
e de máxima precipita9ao. As produ90es medias de dois anos, obti 
das a 3, 6, 9 e 12 semanas após o corte de uniformiza9ao nos pe 
rIodos de máxima e mínima precipitacao. estao nos Anexos. 

PerIodo de máxima precipitacao 

Leguminosas 
, 

Os me1hores rendimentos de MS a idade de 12 semanas de cre! 
cimento (P<0.05) foram obtidas por 5. vi4co~a CIAT 2903, Oioclea 
guianen4i4 BRA 000701, 5. guianen4i~ CIAT 2326, CIAT 1317, CIAT 
2982, CIAT 2950. CIAT 2953, CIAT 2078 e CIAT 1808. 

Os acessos de 5. guianen~i4. 5. vi4coAa. 5. capitaLa e 
Oioclea guianen~iA apresentaram as maiares porcentagens de cober 
tura (80% a 100%), tenda boa capacidade de evitar invasoras. 

Gramíneas 

A maior producao de MS a 12 semanas após o corte de unifor 
mizacao (P<0.05) foi obtida por A. gavanu~ CIAT 621. Apresentararn 
tambem bom rendirnento de MS a 8. humidicola. Pa4paJ..wR gr. plicatula 
sp. BRA 001449 e Pa4paJ..wR sp. 

As melhores porcentagens de cobertura (90% a 100%), aprese~ 

tando excelente capacidade de controlar invasoras foram obtidas 
por 8. humidicola e A. ~auanUA CIAT 621. 

PerIodo de mlnima precipita9ao 

Leguminosas 

A produ9ao de MS no períOdO de mínima precipita9ao foi po~ 
co in'fer ior a epoca de máxima prec ipi tacao para a mesma idade de 
rebrote. Os acessos de 5. $Uianen4i", destacaram-se dos demais p~ 
los maiores rendimentos de MS e cobertura acima de 70%. As maio 
res producoes a 12 semanas foram (P<0.05) obtidas por 5. ~~ 
C1AT 2078, CIAT 1317, CIAT 2326, CIAT 1808, CIAT 2982 e CIAT 2950. 

Gramíneas 
No periOdO de rnlnima precipita9ao as gramineas apresentaram 
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baixo potencial produtivo, senda que os rendimentos de MS foram 
muito inferiores aos obtidos no perIodo de máxima precipita<;:ao. 
Nao se observou aumentos significativos (P<O.OS) na produqao mé 
dia de MS após 6 semanas de rebrote. As melhores produqoes de MS 
a idade de 6 semanas (P<O.OS) foram apresentadas por Pa4pa~um gr. 
plicatula sp. BRA 001449, Pa4pa~ sp. eA. ga~anu4 CIAT 621. Como 
no periodo de máxima precípitaqao, 8. hum¡d¡co~a e A. gayanu4 CIAT 
621, apresentaram as maiores porcentagens de cobertura (70% a 100%). 

Ocorrencia de insetos e doengas 

Leguminosas 

O ataque de insetos foi baixo, nao limitando a produqao das 
plantas, observando-se apenas leve ataque de vaquinha (D¿aó~ot¿ca 
sp.) nos acessos do genero Cent~o~ema e O¿oclea gu¿anen4¿4 BRA 
000701, nos dais perIodos avaliados. 

A incidencia de doenqas nas folhas e caules foi maior no p~ 
rlodo de máxima precipita~ao. A antracnose (Co~~etot~¿chum sp.) 
foi observada em todos acessos dos generos Stylo~anthe4 e Centw~EI/Ia. 
causando danos apenas nos ecotipos de S. mac~ocephala e C. 
ó~a4¿1¿anum CIAT 5234. Nos acessos do genero Sty~o~anthe4 obser 
vou-se também murchamento e morte de plantas, com maior incioencia
no perIodo de estiagem e no segundo ano de produ<;:ao, causando da 
nos apenas no S. gu¿anen4¿4 CIAT 2953. 

Gramíneas 

O ataque de insetos foi baíxo, verificando-se apenas ocor 
rencia de cupim (Co~n¿te~e4 sp.) causando leves danos especia! 
mente nos acessos de P. maximum, P. p¿lo4um BRA 003859 e P. ~ 
BRA 003778. A cigarrinha das pastagens, praga de grande importan 
cia para out ras regioes da Amazonia, aínda nao tem causado danos 
para as pastagens do Amapá, nao senda observada no experimento. 

A ocorrencia de doengas foí muito baixa e em nenhum momento 
limitou o desenvolvimento das plantas. 

CONCLUSOES 

- As leguminosas que se destacaram como promíssoras para a regiao 
de cerrado do Amapá, pela boa adaptagao e produ<;:ao de MS nos pe 
riadas de máxima e mlnima precipitagao. foram: S. gu¿anen4¿~ 
CIAT 207B, CIAT 1317, CIAT 2326, CIAT lB08, CIAT 2982 e CIAT 
2950 e O¿oclea gu¿anen~¿4 SRA 000701. 

- As gramineas que apresentaram as maiores produ90es de MS e boa 
adaptaqao ao cerrado do Amapá, foram: A. ga~anu4 CIAT621, 8. 
humLd¿cola, Pa~pa~ qr. plicatula sp. SRA 001449 e POApa.l.ua sp. 
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- A incidéncia de insetos e doengas nao limitou a produgao e adaE 
ta9ao dos acessos promissores. 
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J\NEXO 1 - Proélu<;ao mé<lia de matéria seca (kgjha) de, leguminosas forrageiras ero dais períodos de máxima 
precipita;;ao. EMlAAPA/CPAF-J\mapá, Macapá-AP, 1991l. 

CÓdigo de produ9ao de mat~ria seca (kg/ha) 
~ Acesso Idade de corte (Semanas) 

BRA CIAT 3 6 9 12 

DiocJ./W 9Uian.~ 000701 190 ab 713 abe 1193 a 1673 a 
Stll-ÚUJartiltlM v iAC04a 022519 2903 135 abede 658 bcd 1197 a 1787 a 
S. gui.on.~ vall. ~ 017817 2950 122 abede 565 bcdef 1077 ab 1395 abed 
S. gui.on.~ vall. vulgo.tti.A 019097 2953 100 cde 795 ab 890 bcdefg 1390 abed 
5. gui.on.~ vall. pmlcilJDIf.O. 015628 1808 142 abed 735 abe 1010 abed 1385 abed 
5. gui.on.~ val¡. pau.ci/.loJta 008150 2078 130 abede 793 ab 1037 abed 1390 abed 
5. ~iA val¡. pau.cilJDIUl 022861 2982 107 bcde 647 tede 970 abede 1435 abe 
S. ~ val¡. pmlcif.JDIf.O. 011932 2326 162 abed 972 a 1077 ab 1560 ab 
S. gui.on.~ val¡. pau.ci/-lD- 001333 1317 153 abed 810 ab 1112 ab 1460 abe 
S. CD.pÜat:a 040223 133 abede 643 bcde 950 abedef 1178 tede - S.t.¡¡..W~eA 11 :¿ÓI1.ido 035742 11362 150 abed 498 cdefg 687 fgh 1080 cdef l!!! 
5.t.¡¡..W4artilttM H:¿ól1i.do 035751 11363 138 abeoo 625 bcdef 907 tedefg 968 oofg 
5.t.¡¡..W~ Hló/l.ido 035734 11365 205 a 595 tedef 760 coofgh 880 efg 
S. maowcepha.la 008419 2133 123 abede 362 efg 667 ghi 1037 cdef 
5. maCJWc.epluúa 022781 10007 87 de 472 coofg 707 etgh 642 fg 
5. fllaClWcqit~ 022837 10009 97 cde 457 cdefg 738 defgh 688 fg 
Cen.tW4mUl lIi.ófli.da* 95 cde 362 efg 417 ij 553 9 
C. ac.//ütolium 009181 15331 140 abede 485 cdefg 642 ghi 975 defg 
C. aadi/.olium 006483 5112 167 abed 583 bcdet 783 cdefgh 830 efg 
C. aadi.tolium 009229 15533 177 abe 388 ootg 713 efgh 830 efg 
C. aadi.tolium 009237 15530 117bcde 352 fg 598 hij 690 tg 
C. blf.(14.Üianum 006025 5234 52 e 230 9 353 j 760 efg 

- MÉDIA 132 579 840 1118 

.. C. pubeAcfUIA X C. l1W.CAoc.tVt.fU1t CPAC 2510 
Médias seguidas 00 letrós iguais na coluna, nao <literero entre si pelo Teste de Duncan, a 5% de 
probabilidad<? • 



ANEXO 2 - Produ<;:ao .redia de matéria seca (kg/har· de gramíneas forrageiras ero dai.s periodos de máx.üna 
preci;:Jita<;ao. EMBRlWA/CP.l\.F-3\mapá, IA.acapá-lW, 1990. 

GRIIMÍNFAS 

AndJWpof}Olt f}G!JatIUA 

B'l.acJúa.FLia. humi..di..c.oJ.o. 
'PGApalnm [J1t. pücat.u.J.o. "p. 
'PGApalnm "p. 
'PGApalnm pL1n4UJ1l 
'Pcwpalnm -1eCGr/A 

'Pcwpalnm lte!)neJ.li 

l' arU..ClJ/lI lIllJ.X.imum 
'ParU..ClJJi1 maxinuJm 

cÓdigo 
de 

Acesso 
SRA CIAT 

621 

001449 

003859 
003778 
000159 
008826 
008761 

Prooll9ao de matéria seca (kg/hal 

relade corte (S,~nas) 
3 6 9 12 

98 d 1138 a 1793 a 2002 a 
177 cd 632 be 1028 be 137:\ b 
337 a 1160 a 1125 b 1365 b 
313 ab 927 ab 1082 be 1120 b 
227 abe 712 abe 590 be 698 e 
207 bcd 513 be 505 be 548 cd 
162 cd 333 e 422 e 303 d 
157 ed 693 abe 592 be 662 cd 
152 ea 358 e 578 be 605 cd 

00 'P arU..CJJ/1I lIllJ.X.imum 008788 193 ca 623 be 552 be 457 cd -
- MÉDIA 202 709 826 913 

M2mas seguidas de letras iguais na co1una, nao diferem entre si pelo Teste de Duncan, a 5% de 
probabilidade . 



lINEXO 3 - Produ<;:ao rrédia de matéria seca (kg/ha) de leguminosas forrageiras em deis periodos 00 minima 
precipitac;;ao. EMBRAPA/CPAF-Amapá, Macapá-AP, 1990 

cOmgo de ProoU9ao 00 matéria seca (kg/ha) 
~ Acesso Idade de corte (Semanas) 

BRA CIAT 3 6 9· 12 
Oi1Jcúm 9'Ú<lfte1WiA 000701 142 fgh 478 c 667 abe 608 cd 
5i¡¡.1n~<M v.iAco_ 022519 2903 142 fgh 272 de 157 fg 375 def 
5. 9'Ú<lfte1WiA va". ~ 017817 2950 202 def 617 be 540 cd 848 ah 
5. 9'Ú<lfte1WiA va". v~ 019097 2953 248 cde 520 c 462 de 718 be 
5. ~ IIQJl. pmtcil'Jolr.a 015628 1808 360 ah 600 be 620 bed 985 a 
5. ~ va". pauclt/olUl 008150 2078 282 bed 827 a 810 a 1097 a 
5. ~ va'l. pmtcif.lolUl 022861 2982 405 a 713 ah 603 bed 920 ah 
5. 9'Ú<lfte1WiA va'l. pmtci f.lo'fu 011932 2326 304 be 715 ah 763 ah 990 a 
5. 9'Ú<lfte1WiA va'l. pauci (.ID- 001333 1317 262 cd 800 a 775 ab 1057 a 
5. cnpitaiu 040223 175 efg 327 d 323 ef 324 efg 
5i¡¡.1n«Utthe4 H ¿Ó'l.wo 035742 11362 163 fgh 228 de 240 fg 317 cfg -QO 5i¡¡.1n4an.th.e4 H ¿Ó'l.wo 035751 11363 83 hi 273 de 265 fg 308 efg 1-:> 

5i¡¡.1n«Utth.w Hló'l.wo 035734 11365 177 efg 262 de 243 fg 322 efg 
S. I1lnCJWcephaJ.a 008419 2133 157 fgh 208 de 287 efg 370 def 
S. I1lnCJWcephaJ.a 022781 10007 143 fgh 243 de 263 fg 270 efg 
S. I1IDL:ADcephaJ.a 022837 10009 '148 fgh 240 de 215 fg 270 efg 
Cen.t'104811a H¿b'l.wa* 53 i 133 e 98 9 95 9 
C. aadi/D.liutI: 009181 15331 140 fgh 233 de 212 fg 203 efg 
c. aadi/D.liutI: 006483 5112 76 hi 292 de 213 fg 135 fg 
C. aadi/D.liutI: 009229 15533 109 ghi 197 de 200 fg 140 fg 
C. aadi/D.liutI: 009237 15530 89 ghi 157 de 155 fg 73g 
C.b~ 006025 5234 76 hi 272 de 282 efg 410 de 

- MÉDIA 178 391 381 492 

* C. pubeM.:.eIfA x C. awowcmt¡Jlllt CPllC 2510. 
~ias seguidas de letras iguais na coluna, nao diferem entre si pelo Teste de Duncan, a 5% de 
probabilidade • 



-CIO ... 

ANEXO 4 - ProdU(,ao nédia de rnatéria seca (kg/hal de gramíneas forrageiras em dois períodos de mínima 
preci¡:>itac;;ao. EMBRAPA/CFAF-.Amapá, Macapá-AP. 1990. 

GRAMÍNEAS 

AndlWpogott !J.I1!IDIUVJ 
81/.~ huaidico.la 
'l'tU1¡xUum if", pLt.=iu1.a ""p. 
'tU1¡xUum -1p. 
'l'tU1¡xUum püo_ 
'l'tU1¡xUum ..-:DIW 

'tU1¡xUum I/.lt.f}IleUi 
1'an..icnm~ 

'an..icnm mmciJal.ft 
'an..icnm mtlX.imum 

- MÉDIA 

Código 
de 

Acesso 
SRA CIAT 

621 

001449 

003859 
003778 
000159 
008826 
008761 
008788 

ProdU9ao de matéria seca (Kg/ha) 

Idade de corte (Semanas) 
3 6 9 12 

147 be 297 abe 290 abe 327 a 
203 be 200 cd 317 abe 342 a 
337 a 403 a 432 a 435 a 
237 b 375 ab 390 ab 433 a 
182 be 173 cd 232 be 333 a 
147 be 137 de 253 be 222 ab 

32 d 25 e 23 d 28 b 
105 cd 232 bcd 173 cd 212 ab 
172 be 215 cd 203 c 290 a 
150 be 208 cd 245 be 225 ab 

171 226 255 284 

!o\idias seguidas de letras igual!! na coluna, nao diterero entre si pelo Teste de Duncan, a 5% de 
probabilidade • 



AVALIA~Ao AGRONOMICA DE LEGUMINOSAS E GRAMíNEAS FORRAGEIRAS 

EM SOLOS ARENOSO DO SUDOESTE DE GOlAs. 

José Marcelino Sobrinho. 

Ary Drudi e Hildo A. Viana 

EMGOPA E R B 

o experimento está sendo conduzido no municipio de Rio Ver 

de, 40 Km a leste da Estacao Experimental Olavo Sérvulo de Lima

&~GOPA-Jatai, Goiás, situada a urna latitude de 170 53'08" e long! 

tude de 51° 42'39", A altitude média da regiao é de 700 m.s.r.n, 
o precipitacao média 1662mm e temperatura média 21.2 C. O clima da 

regiao se caracteriza por apresentar periodos secos e 

bem definidos, Figura (1). 

Prec. (mm) 

300 

200 

100 

J F M A M J 

• • 
• • 

Umid.rel.(:l;) 

J A S O N 

Precipitalfao 

80 

70 

60 

Temp.média (OC) 
24 

21 

18 

O 

Umidade relativa 
Temperatura média 

chuvosos 

Figura 1. Caracteristicas climáticas da Estacao Experimental 

Olavo Sérvulo de Lima-EMGOPA-Jatai, Goiás (1977 a 
1985) , 
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Algumas características do solo no local do ensaio estao resu 

midas na Tabela - 1. 

Tabela 1 - Características físicas e químicas do solo no lo 

cal do ensaio. 

Prof. 
(cm) 

0-20 

20-40 

Areia 
(5 ) 

90 

90 

Silte 
(5 ) 

4 

3 

Argila 
(% ) 

6 

7 

pH 

5.4 

5.4 

Al+++ Ca++ +Mg++ P K 

.26 

.33 

m2/100g ppm 

.36 

.30 
1 

1 

33 

20 

Vinte acessos de leguminosas e B gramíneas 

avaliadas de marco de 1990 a marco de 1992. Os 
(Tabela - 2) foram 

objetivos do en 
saio foram avaliar a producao estacional de forragem baixo corte 
e selecionar ace.ssos adaptados aos fatores climaticos, edaficos e 

bióticos da regiao. 

As avaliacoes obedeceram as recomendacoes das normas propo~ 

tas pela Red Internacional de Evaluación de Pastos Tropicales 

(RlEPTI , para os ensaios regionais tipo B. Os períodos de avalia 

coes sao apresentados na Tabela - 3. 

Tabela 3 - Avaliacoes realizadas durante o periodo de estabe 

lecimento e épocas de máxima precipitacao. 

Semeadura Estabelecimento Producáo de forragem 
Máxima precipitacao 

De 05/03/90 05/03/90 11/01/91 e 05/12/91 

até 11/01/91 05/04/91 e 12/J3/92 

No período chuvoso 1990/91, as entradas de S. quianensis varo 

vulgaris cv. Mineirao e BRA-019097; S. guian.nll1 varo pauciflora 

BRA-001333; S. macrooephal. BRA-00B419 e B. br1zantba BRA-003484 

foram as que se sobressairam quanto a producao de forragem seca 

(2.1 a 3.7 ton/ha em doze semanas de crescimentol. A produCao no 

periodo seco/91 nao foi avaliada. No período chuvoso 1991/92. a 

lém das entradas BRA-019097, BRA-001333 e BRA-0034484, que repeti 
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ram as boas performances do ano anterior, também as entradas de 

S. guianensis BRA-0018S0 e S. macrooephala BRA-022837 registraram 

as maiores produ90es (2.3 a 3.5 ton/ha de forragem em doze sema 

nas de crescimento). A performance dos materiais mencionados pode 

pode ser considerada excelente, especialmente para legáminosas, 

se consideradas as condicoes de solos arenoso em que o ensaio es 

tá submetido. 

As outras espécies apresentaram baixas produ90es, inclusive 

as de Centrosema que foram severamente atacadas por Rbizoctonia 
sp e insetos comedores de folhas. Nas gramineas, exceto a entrada 

BRA-03484, todas foram muito danificadas por cigarrinhas-das- pa~ 

gens. 

Dos resultados deste trabalho, pode-se concluir que as entra 

das de S. qulanensis BRA-019097 e BRA-001333 sáo as leguminosas 

mais promissoras para a regiáo. A B. Brilentha BRA-03494 foi a 
única, entre as gramíneas, que mostrou algum potencial de prod~ 

cae. 

• 
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00 

TaJ:ela 2 - Ieguni.rosas e gramíneas fbrrageiras avaliadas na fazenda Santa Jllrélia, municipio de Rio Verde, 
<biás. 1990/92. 

Parcela Espécie Varo ou ev. No;> CPAC No;> SCPA 

ux:;¡j\fiN')SAS 

1 stylosanthes guianensis Var. Vulgaris CIJ. Mineirao 1230 011817 
2 .. .. .. .. .. 1232 019097 
3 " .. .. Pauciflora 1130 015628 
4 .. .. .. .. 1147 008150 
5 .. « " .. 1352 022861 
6 .. .. .. n 1156 011932 
7 .. .. .. .. 1116 001333 
8 .. visoosa 1403 022519 
9 .. capitata 2681 029084 

10 .. .. Hibrido L. M. EMH. 56 1925 
11 .. macrooephala 1188 008419 
12 .. .. 1373 022781 
13 .. " 1335 022837 
14 Qentrosema brasilianun 1219 006025 
15 .. sp Hibrid:> C. pubescens x C. macrocarpun 2510 L.M.EMH . 
16 .. brasilianun 2533 012297 
17 .. acutifbliun 2997 009181 
18 .. " 1221 006483 
19 .. .. 2957 009229 
20 .. " 4115 009237 

CJWoIÍNFAS 
21 Panicun maximun 3148 003826 
22 " " 3142 008761 
23 .. .. 3273 008788 
24 Paspalun regnelli 3136 000159 
25 .. plicatulun 4241 001449 
26 Brachiaria brizantha 3413 003484 
27 .. decumbens 3464 004361 
28 .. .. 3475 004502 



ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS 
FORRAJERAS EN LAS LEONAS, PUERTO LOPEZ, META, COLOMBIA 

Luis Horacio Franco, Diego Luis Molina y Esteban A. Pizarro 

CIAT ERB 

El ensayo se sembró en la hacienda Las Leonas, municipio de Puerto López, en los 
Uanos Orientales de Colombia, localizada a 04' 06' de latitud norte y 72' 50' de longitud 
oeste, a una altura de 181 rnsnm, con una precipitación media anual de 2280 mm y una 
temperatura media anual de 26' C (Figura 1). La región corresponde al ecosistema de 
sabana bien drenada isohipertérrnica. Las principales caracteristicas físicas y quimicas 
del suelo experimental se presentan en el Cuadro l. . 

~~N~.I~~~IU~~~(._._' ____________________________________ ! 
500 "7 

E F M A M J J A s O N o 

II1II P,.clpltación 

Figura 1. Caracter1sticas clim4ticas de la región de Puerto López, Colombia. 

Cuadro 1. Catacterlsticas físicas y químicas del suelo de Las Leonas. 

Prof. Arena Limo Are. pH P-Bray II CI" (meq/lOOg) Sal. Al 

(cm) (%) (%) (%) (ppm) Al Ca Mg K (%) 

0-20 18 32 50 5.1 3.2 1.9 0.37 0.15 0.09 75.6 

20-40 15 30 55 5.0 1.7 1.4 0.25 0.08 0.06 78.2 

• Cationes intercambiables. 
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Objetivos 

1. Seleccionar accesiones adaptadas a los factores climáticos, edáficos y bióticos de la 
zona. 

2. Evaluar la productividad estacional bajo corte. 

Materiales y Métodos 

Se evaluarOl;t 6 accesiones de gramíneas y 18 de leguminosas forrajeras, cuya 
identificación aparece junto con los resultados. El Cuadro 2 informa sobre las fechas de 
las evaluaciones realizadas. 

Cuadro 2. Evaluaciones realizadas durante el periodo de establecimiento y en épocas de 
máXima y minima precipitación. 

Siembra 

Desde 04-06-85 

Hasta 

Resultados y discusión 

Establecimiento 

02-07-85 

27-08-85 

Período de establecimiento 

En producción 

Mn precipitación Mx precipitación 

19-12-85 16-12-86 10-05-86 10-05-87 

11-03-86 11-03-87 30-07-86 29-07-87 

En general, el ataque de plagas y la incidencia de enfermedades no afectaron el 
establecimiento de los materiales sembrados. Las accesiones de gramineas más rápidas 
en cubrir el suelo a las 12 semanas después de la siembra fueron Brachiaria humidicola 
CIAT 679, Panicum maximum CIAT 673, las demás accesiones en general cubrieron bien 
el suelo. 

En cuanto a las leguminosas, las accesiones más rápidas en cubrir el suelo fueron 
Centrosema brasilianum CIAT 5234, 5518 y 5810, Centrosema macrocarpum CIAT 2756, 
Stylosanthes macrocephala CIAT 2286 y Stylosanthes guianensis ClAT 2031. Las accesiones 
más lentas en cubrir el suelo fueron Arachis pintoi CIAT 17434, Flemingia macrophylla 
CIAT 17407 Y C. macrocarpum CIAT 5735. 

Producción estacional 

Epoca de mínima precipitación 

En general, la producción de MS de las gramineas fue muy baja para el primer 
periodo de minima precipitación. con una media para la localidad de 215 kg MS/ha, a 12 
semanas de rebrote. Las leguminosas lograron un ligero aumento en la producción sobre 
las gramineas, sin embargo, algunas accesiones no alcanzaron a producir MS en este 
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periodo. Hubo diferencias significativas (P<O.Ol) tanto para gramineas como para las 
leguminosas. 

Para el segundo periodo de minima precipitación, la producción aumentó en 4.6 
veces, con relación al primer año, con una media para la localidad de 990 kg/ha, 
destacándose las accesiones de Andropogon gayanus CIA T 6053 Y 6766, aunque no hubo 
diferencias significativas (P.:5.0.05). 

Las accesiones de leguminosas también aumentaron su rendimiento de MS en el 
segundo año, con la excepción de A. pintoi CIAT 17434 que no alcanzó a producir en 
épocas de sequia prolongada, sufre defoliaciones fuertes y permanece muy rastrero cuando 
se siembra sólo. También se presentó diferencias (P<O.Ol) para la producción de MS de 
las leguminosas. Las accesiones de mejor comportamiento fueron C. brasilianum CIA T 5234 
Y 5518, S. guianensis CIAT 2362 con coberturas mayores a 70%. Las accesiones de 
Desmodium ovalifolium tuvieron rendimiento bajo, no obstante tener coberturas por encima 
de la media de la localidad para el periodo de evaluación. 

Los comedores de follaje fue la plaga de mayor incidencia, afectando a las accesiones 
de C. brasilianum CIAT 5234,5810,5518 y C. acutifolium CIAT 5277. A. pinto; CIAT 17434 
se vio afectada por enfermedades, ataques fungosos en los tallos, que limitaron su 
desarrollo. 

Periodo de máxima precipitación 

Gramíneas: La producción media de MS de las gramíneas a 12 semanas de rebrote, 
se incrementó 21 veces con relación a la obtenida en la época de mínima precipitación 
para el primer año; se destacaA. gayanus CIAT 6053 (11.932 kg MS/ha). La accesión de 
producción más baja se obtuvo con P. maximum CIAT 673 (1778 kg/ha) y Brachiaria 
brizantha CIAT 6387 (1957 kg/ha), no hubo diferencias (P<0.05) para producción de MS. 
La cobertura del suelo en general para todas las accesiones fue mayor de 70%, con la 
excepción de B. brizantha CIAT 6387 (56%), que estuvo por debajo de la media. 

Le¡uminosas: Hubo diferencias significativas para la producción de MS (P<O.Ol). Las 
accesiones de mayor rendimiento fueron S. macracepha/a CIAT 2286, 2756, S. guianensis 
CIAT 2031,2362, Y las más bajas fueron para C. macrocarpum CIAT 5887,5744. No 
alcanzaron producciónA. pintoi CIA T 17434 Y C. brasilÚ1lUl.m CIA T 5518, no obstante tener 
91 % y 56% de cobertura, respectivamente. 

Para el segundo periodo de máxima precipitación también se presentó diferencias 
(P<O.OI) para rendimiento de MS a las 12 semanas de rebrote y aumentándola en 30% con 
relación al primer período evaluado. Las accesiones que aumentaron o mantuvieron la 
producción en el segundo año fueron F. macrophylla CIAT 17407, S. guianensis CIAT 2362, 
2031, S. macrocephala CIAT 2286, Desmodium heterocarpon CIAT 3787, D. ovalifolium 
CIAT 3793 Y C. acutifolium CIAT 5277 de bajo rendimiento en el primer año, aumentó su 
producción en 70% para el segundo año. 
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A. pintoi CIAT 17434 se comportó igual y no alcanza producciones, aunque presenta 
buena cobertura. La identificación de los materiales y los resultados aparecen en los 
cuadros anexos. 

Las plagas de mayor incidencia fueron el complejo pulguilla-homóptera, también se 
hubo presencia y ataque leve de salivazo en B. brizantha CIAT 6780 y 6387. 

Conclusiones 

Algunas accesiones de gramineas y leguminosas producen más en el segundo año en 
la época de sequia, como A. gayanus CIA T 6053 Y 6766, Y C. brasilianum CIA T 5234 
Y 5810. 

Las accesiones de S. guianensis CIAT 2362, D. ovalifolium CIAT 3793 y C. brasilianum 
CIAT 5234 y 5810 presentan muy buena cobertura y retención de hojas en la época de 
sequia. 

Los materiales de gramineas y leguminosas evaluados más productores en el segundo 
año fueron A. gayanus CIA T 6053, 6766 Y B. humidicola CIA T 679; S. macrocephala 
CIAT 2286, S. guianensis CIAT 2031, 2362 y F. macrophylla CIAT 17407. 

A. pintoi CIA T 17434 no se comportó bien bajo las condiciones del ensayo. 
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PERIODO DE ESTABLECIHIENTO PROMEDIO y COEfICIENT~ DE VARIACION DE ALTURA LOCALIDAD:LAS LEONAS COL0H8IA 

I ECOTIPO 4 SEHANAS 8 SEMANAS lZ SEHANAS 
I AL T\JRA 1 CH ) CV 1%) ALTURA (CH. ev 1%' ALTURA (CH. CV 1%' 
I======~~====================== ========= ======== ========= ======== ========= ======== 
IGRA"INEAS 
I PANIC.., IlAXI_ 673 8 38 37 4 6l 
I aRACHIARIA _lOICO 67' 5 27 28 Z9 56 
I ANDROPOGON GAVANUS 6D53 6 41 Z9 25 64 14 
I aRACHIARIA BRIlANTH 6387 6 36 51 12 68 
I ANOROPOGON GAYANUS 6766 7 42 33 11 7Z 
I aRACHIARIA aRIZANTH 678D 5 2' 33 26 6D 
LEGUHlNOSAS 

STYLOSANTHES GUIANENS 20n 2 39 19 15 3a 
STYLOSANTHES HACROCEP 2286 1 38 14 19 40 
STYLOSANTHES GUIANENS Z362 1 28 U 18 26 
STYLOSANTHES ttACROCEP 2756 1 38 14 10 38 
DESHOOI.., HETEROCA 3787 1 37 8 34 ZZ 7 
DESHOOI.., OVALIfOL 37'3 1 Z5 , ZO 16 1 
CENTROSEHA HACROCAR 5065 6 Z9 ZZ 34 3Z 17 
CENTROSEHA BRASILIA 5Z34 .. Z8 10 Z7 17 
CENTROSEHA ACUfIfOL 5Z77 3 28 11 Z6 16 14 
CENTROSEHA aRASILIA 5518 3 3D 10 3Z 11 
CENTROSEHA ACUTIfOL 5~8 5 Z9 16 32 ZZ 17 
CENTROSEHA HACROCAR 5735 .. ZZ 17 38 U ZO 
CENTROSEttA HACROCAR 57 .... 4 30 16 30 2D 1 .. 
CENTROSEHA aRASILIA 581D 3 Z5 , n 14 
CENTROSEHA HACROCAR 5887 .. Z .. 17 33 Z6 14 
DESHODI'" OVALIfOL 130" 1 1~ 6 U 15 1 - fLEMINGIA HACROPHY 17407 1 6 34 ZO 19 

<D ARACHIS PINTOI 17434 3 Z4 8 3Z U 4 ... 
PERIODO DE ESTABLECIMIENTO PORCENTAJE DE COBERTURA LOCALIDAD:LAS LEONAS COL0H8IA 

I ECOTIPO I 4 SEMANAS I 8 SEMANAS I 12 SEMANAS 
I I COIIERTURA DUNCAN I COIIERTURA DUNCAN I COIIERTURA DUNCAN 
1============================== I ========= z==~==== I ====:===: ======== I ========= =:r~===== 

IGRAMlNEAS : IHEDIA=7 D.E.= 1 INEDIA=48 O.E.I: 6 INEDIA=76 D.E.= 8 
I PANIC.., IlAXI_ 673 I U A I 76 A I 'D eA 
I aRACHIARIA _IDICO 679 I 10 a I 66 A I 94 A 
I ANDROPOGON GAYAN.JS 6D53 I 1 D I 18 D I 51 D 
I aRACHIARIA aRlZANTH 6387 I 6 C I 41 ca I 78 aAC 
I ANDROPOGON GAYAN.JS 6766 I 6 C I 50 a I 75 ec 
I aRACHIARIA aRIZANTH 6780 I 6 C I 35 C I 71 C 
LEGUHlNOSAS HEDIA=5 D.E.= Z I1EDIA=15 D.E.- 5 MEDIA=4' D.E. = 11 

STYLOSANTHES GUIANENS zon 7 eA 18 ec 75 aAC 
STYLOSANTHES HACROCEP ZZ86 5 eA< 18 ec 76 aAC 
STYLOSANTHES GUIANENS U6Z 7 eA U IIA 56 EOC 
STYLOSANTHES HACROCEP Z756 6 aAC 16 ec 74 aAC 
DESHODI.., HETEROCA 3787 6 aAC 16 ec Z6 Gf 
DESHOOI.., OVALIfOL 37'3 4 ec ID CD "5 EDf 
CENTROSEHA HACROCAR 5065 6 aAC 16 ec 43 Ef 
CENTROSEHA aRASILIA 5U4 , A n A '3 A 
CENTROSEHA ACUTIfOL 5Z77 5 aAC 11 CD 65 aDC 
CENTROSEHA aRASILIA 5518 5 aAC n A 86 A 
CENTROSEHA ACUTIfOL 5568 5 aAC 10 CD Z6 Gf 
CENTROSEHA HACROCAR 5735 4 ec U ecD ZO G 
CENTROSEHA HACROCAR 5744 6 aAC U ecD Z8 Gf 
CENTROSEMA aRASILIA 5810 3 ec 10 CD 7a eA 
CENTROSEMA MACROCAR 5887 3 ec U ecD Z6 Gf 
DESHOOI.., OVALIfOL UD" 2 C 8 CD 33 Gf 
FLEHINGIA ttACROPHV 17407 2 C 4 D 12 G 
ARACHIS PINTOI 17434 4 ec 6 CD ZO G 

':", "'"~""'''''e--'f""""'~'''' "-·'"'~~","""",,,",,,,,,,,"'~~""~'I··"C,. '--"""0' ."" ~~ -'"~--'p,~~",-"""~·".,.,,,,,",,.,.....-... ..... .-,.._,,,,,,,,",,,,,.,,.,, .""_.,."' ........ ~-.--.._~~~""""" 



tv"' ..... _ .. __ 
HINIHA PRECIPITACIQN PROOUCCION DE HATERIA SECA KG/HA 

I ECOTIPO , 3 SE_S , • SEHANAS----' • SEHiNis-- , 1<; ~ .. ,._". , t HS.IlG/HA OIJNCAN I HS.KG/HA OIJNCAN I HS.KG/HA OIJNCAN I HS~kG/HA OIJNCAN 
I==================~=========== t ========= ========= I ========= ========= I ========= ========= I ========= ======="'= 
IGRAHlNEAS IHEOlA=66 O.! .'123 IHEDIA=94 0.E.""116 IHEDIA=138 O,E. =225 IHEOU"21S D.E,=llZ 
I PANlC .... HAXI ..... .rll 80 "A I 80 • I O .. 1 183 e 
I BRlCHIARIA .,....10ICO .r., 4. ... I 223 A , O .. 1 O e 
I ANO'OPOGON GAVANJS 60S31 266 • I 170 A I 51. A , . ., • I aRleHtARIA 8RIZANllt 43871 O .. I • • I • .. 1 o e 
1 ANIIROPOGON GAYANUS 67 •• 1 ,. ... I ,. A I 323 8A I 420 8 
I 8RActtlARIA BRIZANTH naol u BA 1 • • I o .. 1 o e 
IlE_IIIOSAS , IHEDIA:" O.E.=92 IHEDIA#Ult 0.E.=121 lHEDIA=97 0.E.·127 tHfDtA=ZU O.E.=1e, 
1 STYlos.umtES GUl_NS t0311 130 ae I 173 aoc , .,. s 1 ~. ...e 
I STYLOSANTMES ttACROCEP tt ... 1 70 ae , o O , O O I o O 
, STYlOSANTHES GUIANENS 230tl 333 A I 430 • I 550 A I 6~ SA 
1 STYlOSANTHES IUCOOCEP 27 .. 1 3 e , o O , O o , o O 
I OESHOIII .... HEnROCA 37871 tO ae , o o , 63 C80 1 "O oc 
I OESHOIII .... QV.lUfot 37031 14. K , 313 SA< , o o I o o 
1 CENTlIOSEHA HACROeA. 5065' 53 ae I ... oc I 36 eo I "0 8D"C 
I CENTIlOSEHA BRASILIA 52341 7J ae I o o I • o 1 013 aA 
1 CENTROSEHA .ICUTlfOL 52771 20. aA I 360 eA I 170 cao 1 no aoc 
I eENTROSEIIA SRASILIA 55181 40 ae I o O , o O 1 o O 
I CENTROSEIIA A<UTIFOl 5 .... 1 %03 BA I 16. .. oc I o o 1 430 aA< 
I eENTlIOSEHA IUCROCAR 57351 76 ae I 133 .. OC 1 173 cao 1 383 BAC 
1 CENTROSEIIA IUCROeAR 5_1 103 se I 176 80C I .. co 1 23. oc 
1 CENTROSEIIA BRASILIA 58101 80 ae I ". oc , o o I 703 • I tEHrROSEHA IUCOOCAR 58871 103 K I 173 .oc I 170 cao 1 34. BOle 
1 OESHOIII .... OVAlIFOl 130"1 o e I 173 .. oc 1 o O 1 • O - I FlEHINGtA 1UC.00000V 174071 ,. ae I 130 soc 1 '53 ca 1 383 elC 

"" 1 A.ACHIS PIIITOI 174 .. 1 o C I o O 1 o o 1 o O .... 
"AXIIIA PRECIPlfACI.-. PRQOUCCION DE ",fERIA SECA KG/KA LOCAUDAO: LAS LEONAS COLete!" 

1 EtOT1PO 1 3 SE_ I .. SE_ 1 • SE_ 1 lZSE_ 
1 I HS,kG/HA IUlCAN I MS,KG/HA PlKAN I t1S,KG/ttA PlKAN I HStKG/flA OUNCAN 
I==:=.==.==c===.;=.=.~ •• =~===~. I =.===.=-= ====:=:== I ==c_.;;_= =c==;==_= I ========. ..=...... I .cs •••••• ==.== ••• = 
1"""'INEAS IHEOIA,,.3 D.E.· ... lNEDU'l_ D.E.=SU IHEOI.l=Z486 D.E.=1340 If1EOIA=4S2'S 0.':.=3157 
I PANlC .... HAXI ..... 6731 ou K I 000 C 1 103. • 1 1778 a 
I S_AtRURU tutXOICO '''1 ... BAe 1 186' 8A 1 2577 8 I 3'50 S 
1- GAYAII.I!I 60531 1452 A 1 251a • 1 54" A I 11'32 A 
I SRACHU"lA IIRllAHTH .... ,/ 523 C / 'l. ae 1 1376 a I 1957 .. 
1- GAVANUS 61.01 12M ... 1 .... A 1 2120 8 1 .. 9' S 
1 IlRACHIARIA IIRllAHTH 67801 730 ae I ... ae I 1128 .. I 333. 8 
IlEGU1INOSAS IttEDU=4U 0.E.=2" IHEDIA'S" D.E.=U7 lHEOU.=705 0.f.=2'79 'MEDIA;1473 0.E.·431 
I STYlOS .... THES GUI_NS ••• 11 451 "A< 1 650 80C 1 1213 8 1 21$0 o.C 
1 ST'/lOSANTHES IlACIIOtEP .t.61 670 eA I uso A / 2243 A 1 .... , • 1 STYlOSANTHES GUI_NS 23621 700 SA 1 556 oc I 573 FEO 1 2145 eoc 
1 $TYlOSANTHES IUCROeEP 27561 .... eA I 933 8At 1 1205 C8 I .234 DA 
I DESMODI .... METEIIOt. 37871 3'" DAC 1 su oc 1 1232 8 1 1799 EOF 
I DESI1OOI .... OVAlIFOl 37931 o e 1 o E 1 203 FIlE I '70 IItG 
I tEHrROSEHA MACROCAR soOSI 210 ae 1 5111 oc 1 48. FIlED 1 1127 IItGF 
1 CENTROSfllA .... SIlIA S21.I SOS IIAC I 641 aoc 1 416 FIlE 1 96S IItG 
1 CENTROSEHA ACUTlFOl 52771 016 .. AC 1 51. oc I lIS1 CS I 1433 EGF 
I CENTROSEHA BRASILIA 55181 o e 1 60 E 1 140 'G I o .J 
I CENTROSEIIA ACUTIFOL 55681 75& .A 1 531 oc 1 992 caD 1 1U' EHGF 
1 CENTROSEHA H4CROCAR 57351 6.5 8A 1 ..... aAC 1 ... CEO I 1.04 lHGF 
/ CENTROSEIIA IUCROeAR 5_1 551 e. I "3 oc I 330 FGE I 59. IHJ 
I CENTROSEHA BRASILIA 58101 821 A 1 37' EO / 460 'GE 1 ¡4" ES' 
1 CENTROSEHA HACROCAR 58871 326 IIAC 1 383 ED 1 260 FGE 1 .33 IJ 
1 OESI1IlOI .... OYAlIFOL 1309'91 o C 1 • E / 126 'G I 1015 IHG' 
1 'LEHINGIA IlACIIOI>HY 174071 456 8A< 1 1011 ... I ... CSO I 2538 80C 
I ARACHIS PINTOI 1703.1 o C I o f 1 o G I o , J 



EVALUACION : 1 
HINIHA PRECIPITACION PORCENTAJE DE COBERTURA LOCALIDAD:LAS LEONAS COLOt1BIA 

IECOTIPO 1 3 SEMANAS 1 6 SEHANAS 1 9 SEMANAS 1 12 SEHANAS 
1 I COBERTU. OUNeAN 1 COBERTU. OUNeAN 1 COBERTU. OUNCAN 1 COBERTU. OUNeAN 
1============================== 1 ========= ========= 1 ========= ========= 1 ========= ========= 1 ========= ========= 
1 GRAltINEAS IHEOU=" 0.E.=6 IHEOU=20 0.L=8 IHEOU=21 0.E.=7 IHEOU=26 0.E.=7 
1 PANIC~ HAXllUt 6731 20 a 1 2l ca 1 u a 1 18 CO 
1 aRACHURU _IOICO 6791 76 A 1 48 A 1 66 A 1 70 A 
1 ANOROPOGON GAVANJS 60531 U a 1 6 C 1 12 a 1 33 a 
I BRACHIARIA BRIZANTH 63871 U a 1 10 ca 1 7 a 1 4 o 
1 ANDROPOGON GAYANUS 67661 16 B 1 25 a 1 18 a 1 26 ca 
1 aRACHURU BRIZANTH 67801 10 B 1 8 CB 1 8 B 1 6 O 
LEGlIUNDSAS IHEOU=43 O.E.=U HEOU=28 D.E.=' HEOU=U 0.E.=8 HEOIA=34 D.E.=16 

STYLOSANTHES GUIANENS 20311 30 GEfH 40 B 36 oc 53 .OAC 
STYLOSANTHES HACROCEP 22861 30 GHIt 18 Ca 16 FE 23 EOF 
STVLOSANTHES GUIANENS 23621 81 BA 60 A 50 BC 73 A 
STYLOSANTHES HACROCEP 27561 18 GH 18 ca u FE 18 Ef 
OESHOOI~ HETEROCA 37871 2l GFH U O 10 FE 33 EOFC 
OESHOOI~ OYALIFOL 37931 '5 A 73 A 63 BA 63 BAC 
CENTAOSEHA MACROCAR &0651 13 H 10 O a F la Ef 
CENTAOSEHA aRASILU 52341 65 BC 28 caD 31 O 48 EBOAC 
CENTROSE", AClITIFOL 52771 60 BCD 31 ca 25 DE 51 aOAC 
CENTROSEHA BRASILU 55181 53 ECO 18 CO U FE 13 F 
CENTROSEHA ACUTIFoL 55681 45 EfCO 28 caD 5 F U F 
CENTAOSEI1A HACROCAR 57351 36 GEFHO 13 CO 6 F 16 Ef 
CENTROSEHA HACAOCAR 57441 20 GFH 15 CO 6 F 15 F 
CENTROSEHA BRASILU salol 41 GEfCO 25 CBO 16 FE 36 EBOFC 
CENTROSEHA "ACROCAR 58871 18 GH 18 CO 8 F U F 
OESI1OOI~ OVALIFoL U0991 96 A 70 A 66 A 66 BA 
FLEHINGIA HACRoPHV 174071 13 H 18 CO U FE 18 Ef 

<D ARACHIS PINToI 174341 45 EfCO U o 16 FE 41 EaOFC 
(J1 

HAXIHA PRECIPITACION PORCENTAJE DE COBERTURA LOCALIOAO:LAS LEONAS CoLDI1BU 

1 ECoUPo 1 3 SEIWIAS 1 6 SEIWIAS 1 9 SEIWIAS 1 12 SEMANAS 
1 1 COBERTU. DUNCAN 1 COBERTU. DUNCAN 1 COBERTU. DUNCAN 1 COBERTU. OUNeAN 
1============================== I ========z =:======= I ========= ========= I =======11:= a:ca_._:_ I ========= ========= 
IGRAltINEAS IHEOU=46 0.E.=18 IHEOIA=sa 0.E.=14 IHEOU=71 O.E.z12 IMEOIA=76 O.E.=U 
1 PANIC~ HAXllUt 6731 53 BA 1 56 'B 1 66 11 1 81 BA 
1 BRACHURU H~IOICo 6791 73 A 1 66 BA 1 73 I 1 76 aAC 
1 ANDRoPOGON GAVANUS 60531 40 BA 1 45 B 1 73 B 1 70 BC 
1 BRACHURU BRlZANTH 63871 31 B 1 46 B 1 56 I 1 56 C 
1 ANORoPOGON GAVAMJS 67661 53 BA 1 88 A 1 96 A 1 95 A 
1 BRACHURU BRlZANTH 67801 3D a 1 46 a 1 63 I 1 al BA 
LE~INOSAS IHEOU=57 D.E.II:16 IHEOU=71 D.E.=12 HEOIA=70 O.E.=13 HEOU=73 O.E.=U 
STYLOSANTHES GUIANENS 20311 43 FOE 1 56 EDGF 63 BC 81 BAC 
STYLOSANTHES HACRocEP 22861 56 BOEC 1 80 BOAC 86 BA 86 BA 
STVLOSANTHES GUIANENS 23621 75 BOAC 1 81 BAC 93 A 100 A 
STYLOSANTHES HACROCEP 27561 50 FBOEC 1 58 EOGCF 83 BA 90 aA 
OESHOOI~ HETERocA 37871 51 FBOEC 1 70 EBOCF 61 BC 73 BOC 
OESHOOI~ OVALIFOL 37931 80 BA 1 90 BA 100 A 98 A 
CENTROSEHA HACROCAR &0651 25 F 50 GF 3D F 48 FE 
CENTROSEHA BRASIL U 52341 60 BOEC 96 A 90 A 73 BOC 
CENTROSEHA ACUTIFOL 52771 76 BAC 95 A 100 A 73 aoc 
CENTROSEHA BRASILIA 55181 9l A 9l BA 83 aA 9l BA 
CENTROSEHA AClITIFOL 55681 66 BOAC 70 EBOCF 95 A 78 BOAC 
CENTAOSEI1A "ACAOCAA 57351 53 FBOEC 73 EBOACF 33 OFE 56 FOE 
CENTROSEHA HACROCAR 57441 48 FBOEC 50 GF 31 FE 38 FG 
CENTROSEHA BRASILIA salol 68 BOAC 76 EBOAe 113 BA 9l BA 
CENTROSEHA HACROCAR 58871 33 FE 35 G 16 F 25 G 
OESI100I~ OYALIFoL U0991 45 FOEC 83 aA 96 A 95 BA 
FLE"INGIA HACRoPHV 174071 31 FE 53 EGF 56 oc 60 OEC 
ARACHIS PINToI 174341 75 aOAC 70 EBDCF 55 OCE 56 FOE 



EV'LUACION : 2: 
MINIMA PRECIPITACION PRODUCCION DE MATERIA SECA KG/HA lOC'LIOAO:LAS lEONAS COLOHIlIA 

I ECOTI"" ! 3 SEHlNAS I 6 SEMANAS I • SEMANAS ! 12: SEMANAS 
I I HS.KG/Hl OUNtAN I ttS,KG/HA DUNCAN J HS,KG/HA OUNtAN J HS,kG/ttA DUNclN 
I;==~~===:=:===:========:====~= I ••• ===: •• ========= I ========= «<====:: ! =<::=:._- ========= I ========= = =:r: = =;'nlló = = 
IGRAMINEAS !MEDIA="'" O.E.·14~ IHEOIA=4lt O.E.=67 !HEDIA::'l 0.'.-147 IHEOIA=990 0.E.=659 
I PANICUH HAXIHlIt 6131 436 IIA I 3 .. llAe 1 no A ! 040 A 
I BRACHIlRIA HUHIOICO 67.1 559 A ! Sto A 1 no A 1 '73 A 
1 ANOllOf'OG(lH GAVANJS 00531 U. SA 1 41. BA 1 300 A 1 142. A 
1 SRACHIARIl BR1ZANTH 031171 430 eA I 44. BA 1 3S0 A I &8' A 
1 ANIlllOf'OG(lH GAYANUS 676.1 253 B 1 313 C I 190 A 1 1040 A 
! BRAeHURlA BRIZANTH 67801 343 eA 1 383 Be I 333 A 1 '63 A 
IlEGUHI_AS IHEDIA:2 .. 0 ••• :78 !MEDIA-ZaS D.E~='O IHEDIA=tS8 0.'.:105 IMEDIA=6'6 0.E.=179 
1 STYlOSANTHES GUIANENS :onl 213 BDEC 1 320 BOEe 1 440 ca I 761 EOC 
1 STYlOSANTHES HACROCEP zze.1 1$3 FOE 1 21. FDE 1 116 GFME 1 320 HG 
1 STYlOSANTHfS GUIANENS 230.1 '30 aAC 1 545 A 1 uso A I n4S IIA 
1 STYlOSANTHES MACIIOCEP 27561 163 FDE 1 lSO 'OEC 1 240 GFOE 1 4.0 HE'G 
I DESI10DIUH !IETEROCA 37871 183 FOE 1 233 FOEe 1 H. G'"E 

, 513 HEFOO 
1 DESI10DIUH OVALIfOL 37.31 U. BAC 1 383 BDAe I no GFOE 1 811 8DC 
1 CENT_MA MACIIOCAR 50651 183 FOE I 176 fE I 8. GIl I 470 !lE'" 1 eENTROSEMA BlIASllU 523ft I 343 eAC 1 19l 8Ae I J06 COE 1 11 ... A 
1 eEIITROSEMA ACUTIFOL 52771 220 OEe 1 263 'OEe I 123 GFHE 1 .. 51 ero" 
1 CENTROSEMA BlIASILIA 55181 313 8DAC 1 380 80AC 1 6 H 1 1098 !lA 
1 CENTROSEMA ACUTIFOl 55681 430 A 1 373 IIOC 1 Z90 C'DE 1 822 80C 
1 CENTROSEHA HACROCAR 57351 ISO fE 1 17. FE 1 103 GFM 1 4.3 HEFOO 
1 CENTRDSfMA HACIIOCAR 57441 143 FE 1 170 fE 1 70 GIl 1 356 "F" 
1 CENTROSE"A 8RASILIA 58101 356 8AC I 473 81. 1 336 eo 1 991 BAC 
1 CENTROSEHA HACIIOCAR 5&871 ó3 fG 1 120 FG 1 66 l1li 1 240 81 
1 DESI10DIUH OYAlIFOl 130991 416 8A 1 373 Boe 1 5Z0 8 1 e22 80C 
1 FLEHIHGIA HACROPIIY 11407 I 303 BOAC 1 286 fDEe 1 t5! GCFDE 1 693 EFOC 

'" 1 ARACHIS PINTOI 174341 o ti 1 o G 1 o H 1 o 1 
en 

HAXlMA PRECIPITAeION PROIIUCcrOH DE HATERU SECA KG/HA ~OCAlIOAO:LAS lEONAS eOLOHIlIA 

1 ECOTlPO 1 3 SEMANAS I • SEMANAS i , SEMANAS I 12 SEMANAS 
1 I ttS,KGIHA DUNCAN I HS,KG/HA DUNtAN I MS,KG/HA OUNCAN 1 HS,KG/HA DUNCAN 
1=:=:========================·= I =======:: ========= t ==._=:.:. .=:=-===: t =e:=.=:== _.::= ••• = I -.=:::_=- ====;:;=:= 
IGRAKINEAS IMEOll=141" 0.E.=27& IMEOIA-1eoS O.E.-?70 IHEOIA:35t1 D.E.=lSt8 ,MEDIA-5472 D.E. =1610 
1 PANlCUH IW<IHUH 6731 1355 8 1 845 11 1 len B , 2827 B 
1 BaACHIARIA HUHIOlCO 6791 1116 e 1 10U 11 1 3873 8 1 5391 8 
1 lNQROPOGOH ¡GAYANJS 60S31 IBM A 1 .... 25 A 1 6194 A 1 1_7· A 
1 BRACHIARIl BUZANTH 63871 1103 11 1 1510 8 1 Z892 8 1 't160 8 
1 ANDlIOf'OG(lH GAYANUS 61661 1910 A 1 1692 8 1 31.5 8 1 5&88 8 
1 8RACllIARIA BRIZANTH "7801 1115 11 1 11~0 8 1 2559 8 1 "081 • IlE_l_ IMEDIA-54? D.E. =220 IMEDIA=543 O.E. =275 IHEOIA=101S O.E.-SU lMEOIA=1951 O.E.-554 
1 STYlOSlNTHES GUIANENS 20311 130 BOAC 1 1284 .A I 22&2 A I 3&44 11 
, STVlOSANTHES MACRQCEP 22861 .11 A 1 1525 A 1 2%17 A 1 U't} ce 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 23621 S8D BOAe 1 748 EOC 1 2'tU A I 3_ • 1 STYlDSANTHES HACROCEP 275.1 870 BAC 1 1010 BC 1 178} lA 1 1790 FGOE 
1 DESHODIUH HHEROCA 37871 377 fDE 1 476 EDF 1 1187 BC 1 2575 CD 
1 DESI10DIUH OVA~IfOL 31931 510 DEe 1 393 EDf 1 o o 1 2411 eOE 
1 CENTROSEHA MACROCAR so.SI 610 BOAe 1 106 F I 2e3 CD , 1079 FGH 
1 CENTROSEHA BRASIUA 52341 814 8Al: 1 483 EOC 1 947 BCD 1 1384 F_ 
1 CENTROSEMA AeUTlfOl 52711 553 BDAe 1 126 EOC 1 1755 8A 1 2406 CDE 
1 CENTROSEMA BlIASIUA 55181 o • 1 o f 1 o D 1 3.40 rll 
I eENTROSEHA ACUTIFDL 55&81 ... 1 8A 1 830 BOC 1 1088 BC 1 1835 FGOE 
1 CENTROSEHA MACIIOCAR 57351 .. 6 10AC 1 250 E. 1 499 eo 1 913 IGII 
1 CENTROSEMA HACROCAR 51441 573 BOAe 1 50 F 1 406 CD 1 693 1" 
I CENTROSEHA BRASILIA !i,8101 603 BDAC I 3 .. 3 EDF I o D 1 890 IGH 
1 eENTROSEHA MAtROCAR 58871 133 'E 1 S. f 1 o o 1 726 1M 
1 OESHODIUH OVA~IfOl 130991 383 FDE I 100 F 1 885 BCD 1 1918 fDE 
I FlEMINGIA MACRQPHY 174071 538 BOC 1 11". BAe 1 2521 A 1 5402 A 
1 AAACHIS PINTor 174341 11 F 1 o f I o o 1 o 1 



EVALUACION : 2 
HINIHA PRECIPITACION PORCENTAJE OE COBERTURA LOCALIDAO:LAS LEONAS COLOttBIA 

IECOTIPO 1 3 SEMANAS 1 6 SEHANAS 1 9 SEHANAS 1 12 SEHANAS 
1 1 COBERTU. olKAN I COBERTU. OlN:AN 1 COBERTU. olKAN 1 COBERTU. olKAN 
1============================== 1 ========= ========= 1 ========= ========= 1 ========= ========= 1 ========= ========= 
IGRAHINEAS IHEoIA=41 O.E.=13 IHEoIA=25 O.E.=& IHEoIA=37 0.E.=10 IHEoIA=36 0.E.=18 
1 PANICI.01 HAXIHUH 6731 45 8A 1 2l 8 1 40 8 1 25 8A 
I BRACHIARIA HUHIoICo 6791 68 A 1 56 A 1 70 A 1 60 A 
1 ANDROPOGON GAYANUS 60531 21 8 1 11 8 1 20 C8 1 35 8A 
1 BRACHIARIA 8RIZANTH 63871 36 8 1 23 8 1 40 8 1 20 8 
1 ANoRoPOGON GAYANUS 67661 36 8 1 23 8 1 16 C 1 46 8A 
1 BRACHIARIA BRIZANTH 67801 40 B 1 16 B 1 38 8 1 35 BA 

LEGU1INOSAS IHEoIA=49 o.E.=l1 HEoIA=37 0.E.=8 HEOIA=3' 0.E.=10 HEDIA=42 o.E.=13 
STYLOSANTHES GUIANENS 20311 50 FEOC 36 EoF 50 FCEBo 35 EGoFC 
STYLOSANTHES HACROCEP 22861 40 FGE 26 GHF 35 FHEG 25 EGF 
STYLOSANTHES GUIANENS 23621 56 F8EoC 68 A 95 A 75 A 
STYLOSANTHES HACROCEP 27561 35 FGH 26 GHF 25 ' KH.JGI 25 EGF 
oESHIlOII.01 HETEROCA 37871 43 FGEo 28 EGF 43 FCEGo 43 EoFC 
oESHIlOII.01 DYALIFOL 37931 86 A 63 BA 38 FHEGo 71 A 
CENTROSEHA HACROCAR 50651 23 GHI 11 IH 11 K 16 GF 
CENTROSEHA BRASILIA 52341 68 BAC 56 BAC 6l C8 70 8A 
CENTROSEHA ACUTIFOL 52771 48 FEOC 35 ESDF 32 FH.JGI 45 E8DC 
CENTROSEHA BRASILIA 55181 45 FsED 43 EDC 46 FCED 6l 8AC 
CENTROSEHA ACUTIFOL 55681 6l IEDC 46 OC sa CBD 51 EBDAC 
CENTROSEHA HACROCAR 57351 40 FGE 20 IGH 2l KHJI 30 EGoF 
CENTROSEHA HACROCAR 57441 18 HI 11 IH 13 KJI 16 GF 
CENTROSE"" 8RASILIA salol 63 8DC 50 BOC 55 CEBO 6l BAC 
CENTROSEHA HACROCAR 58871 10 1 8 1 7 K 10 G 
DESHIlOII.01 DYALIFOL 130991 78 BA 66 A 68 B 55 ¡Ole 
FLEHINGIA HACROPHY 174071 55 FEDC 35 EGOF 33 FHGI 36 EGOFC 

CD I ARACHIS PINTOI 174341 60 BEDC 46 OC 12 KJ 35 EGDFC .... 
HAXIHA PRECIPITACION PORCENTAJE DE COBERTURA LOCALIDAD,LAS LEONAS CDLOHBIA 

1 ECOTIPO 1 3 SEHANAS 1 6 SEHANAS 1 9 SEHANAS 1 12 SEHANAS 
1 1 COBERTU. DlKAN 1 COBERTU. DlKAN 1 COIERTU. DlKAN 1 COIERTU. QlKAN 
1============================== 1 ========= ========= 1 ========= ========= 1 ====-==== ===:_==== 1 ==.: ••• == ========= 
IGRAHINEAS IHEOIA=56 D.E.=7 IHEDIA=50 D.E.=16 IHEDIA=43 D.E.=8 IHEDIA=sa D.E.=10 
1 PANICI.01 HAXIHUH 6731 63 BA 1 53 A 1 30 C 1 45 B 
1 BRACHIARIA HI.01IDICO 6791 73 A 1 66 A 1 6l A 1 70 A 
1 ANDRDPOGON GAYANUS 60531 53 B 1 38 A 1 45 se 1 63 BA 
1 BRACHIARIA BRIZANTH 63871 38 C 1 45 A 1 38 se 1 50 BA 
1 ANDROPOGON GAYANJS 67661 76 A 1 56 A 1 48 BA 1 70 A 
1 BRACHIARIA BRIZANTH 67801 33 C 1 43 A 1 38 se 1 51 BA 
LEtulINOSAS , IHEDIAz43 0.E.lII1~ HEOIA=52 0.E.1I:12 IHEDIA=sa 0.E.=16 II1EDIA=5' 0.E.=17 

STYLOSANTHES GUIANENS 20311 40 DEC 63 BAC 1 70 BDle 1 73 BDAC 
STYLOSANTHES HACROCEP 22861 BO A 76 BA 1 78 BAC 1 68 EBDAC 
STYLOSANTHES GUIANENS 23621 51 BOC 75 BA 96 A 1 95 A 
STYLOSANTHES HACROCEP 27561 51 BOC 56 BDC 48 DEC 1 53 EDGCF 
DESHIlOII.01 HETEROCA 37871 40 DEC 38 DE 60 BDEC 1 73 BDAC 
DESHIlOII.01 DYALIFOL 37931 55 BDAC 83 A 96 A 1 93 A 
CENTROSEHA HACROCAR 50651 20 FE 10 F 8 S 1 2l HG 
CENTROSEHA BRASILIA 52341 56 BAC 76 BA 76 BAC 1 56 EBDCF 
CENTROSEHA ACUTIFOL 52771 51 BOC 63 BAC 93 A 1 80 BAC 
CENTROSEHA BRASILIA 55181 2l FE 45 DEC 35 FEs 1 36 EHGF 
CENTROSEHA ACUTIFOL 55681 73 BA 83 A 71 BDAC 1 73 BOAC 
CENTROSEHA HACROCAR 57351 35 FOEC 28 FE 16 FG 1 35 HGF 
CENTROSEHA HACROCAR 57441 2l FE 13 F 8 S 1 2l HG 
CENTROSEHA BRASILIA salOl 45 DEC 56 BDC 45 FDE 1 40 EHoGF 
CENTROSE"A HACROCAR 58871 8 F 8 F 5 G 1 8 H 
DESHIlOII.01 DYALIFÓL 130991 40 DEC 56 BDC 94 A 1 93 A 
FLEHINGIA HACROPHY 174071 26 FDE 55 BDC 86 BA 1 88 BA 
ARACHIS PINTOI 174341 55 BDAC 60 BDAC 60 BDEC 1 66 E8DACF 



-'" QC 

i 
CONOICIONES CLIHATICAS DURANTE LOS PERIODOS DE EV'LU'CION 

LOCALIOAD:LAS LEONAS COLOMBIA &"19 
PRECIPITACION KAXIHA EYALUACION 1 

TEHPE RA TUllA 
I 
ISE~ 

HAXIHA HINIHA HEDIl 

1=:;::===== 
I 1 
I 2 
I 3 

I " I 5 
I 6 
I 7 
I 8 
I • 
I ID 
I 11 
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS 
FORRAJERAS EN CARIMAGUA, PUERTO GAlTAN, META, COLOMBIA 

Patricia Avila, Esteban A. Pizarro y Luis H. Franco 

CIAT ERB 

El ensayo se estableció en el CNIA Carimagua, en la Estación Experimental ICA
CIA T, lote La Reserva, localizada en el extremo nororiental del Departamento del Meta, 
a 04'37' de latitud norte y 71'26' de longitud oeste, a una altura de 150-175 rnsnrn. La 
precipitación media anual es de 2100 mm y la temperatura media anual de 26·C (Figura 
1). Los suelos son representativos de la altillanura plana de los Uanos Orientales de 
Colombia. La localidad pertenece al ecosistema de sabana bien drenada isohipertérmica. 
Las caracter1sticas f1sicas y qu1micas del suelo de la Estación se registran en el Cuadro 
1. 

Precipitación (mm) T.mperatura (':lO) 
400~~~~~--------------------------~-----r30 

300 ~ 28 

26 

200 ~ 

24 

100 -
22 
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_ Precipitación -e- Temperatura 

Figura 1. Caracter1sticas climáticas de la región de Carimagua, Colombia. 

Cuadro 1. Características físicas y químicas del suelo" de La Reserva, Carimagua. 

ProL Arena Limo Are. pH MO P-Bray 11 el" (meq/100g) 

(cm) (%) (%) (%) (%) (ppm) Al Ca 

0-20 12 53 35 4.5 2.5 1.5 2.1 0.11 
20-40 12 48 40 4.0 0.4 2.7 0.19 

• 
•• 

Oasilicaci6n: Haplustox típico, caolinítico, arcilloso, isohiperténnico . 
Cationes intercambiables • 
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Mg 

0.05 
0.04 

Sat.Al 

K (%) 

0.05 91 
0.07 90 



Objetivos 

1. Seleccionar accesiones de gramíneas y leguminosas adaptadas a los factores bióticos, 
de clima y suelo de la zona. 

2. Evaluar la productividad estacional bajo corte. 

Materiales y Métodos 

Se evaluaron 4 accesiones de gramíneas y 15 de leguminosas, cuya identificación 
aparece junto con los resultados. El Cuadro 2 informa sobre las fechas de las evaluaciones 
realizadas durante el tiempo del ensayo. 

Cuadro 2. Evaluaciones realizadas durante el establecimiento y en épocas de máxima y 
mínima precipitación. 

En producción 

Siembra Establecimiento Mn precipitación Mx precipitación 

Desde 17-09-85 17-10-85 17-12-86 22-12-87 13-05-86 04-06-87 

Hasta 17-12-85 09-01-87 12-01-88 04-06-86 26-08-87 

Resultados y diseusión 

Establecimiento 

Tanto las gramíneas como las leguminosas fueron lentas en su establecimiento y 
cubrimiento del suelo, alcanzando solamente el 11 % de cobertura media para las 
gramíneas y 12% para las leguminosas a las 12 semanas después de la siembra. La accesión 
de Arachis pintoi CIA T 17434 fue la accesión de menor cobertura y número de plantas/ml. 

Productividad estacional 

Periodo de minima precipitación 

Qramíneas: No se presentaron diferencias significativas para producción de MS en 
los periodos de evaluación. Sin embargo, la producción de MS mantuvo estable, aunque 
con rendimientos bajos en los periodos de sequía. Las mayores producciones para el 
primer año las logró Andropogon gayanus CIA T 6766 con 1038 kg/ha y en el segundo año 
fue para Brachiaria dictyoneura CIAT 6133 (812 kg/ha), aumentando 100% su producción 
alcanzada en el primer período evaluado. Panicum maximum CIAT 673 tiene mal 
comportamiento en la época seca. 
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Le¡p1minosas: Se presentaron diferencias significativas (P<O.Ol) para la producción 
de MS de los materiales evaluados en el primer período de mínima precipitación, más no 
para el segundo año; sin embargo, los rendimientos fueron más bajos para los dos períodos 
de evaluación con producciones medias de MS de 151 y 272 kg/ha, respectivamente. Los 
rendimientos más altos se obtuvieron para Stylosanthes guianensis CIA T 2031 Y Centrosema 
brasilianum CIAT 5234. Contrasta el mal comportamiento y baja producción de S. capitata 
CIAT 10280, siendo iguales a los datos reportados por otras localidades con características 
físicas similares en los suelos. 

Período de máxima precipitación 

Gramíneas: La producción media de MS/ha se mantuvo en el segundo año, pero no 
hubo diferencias significativas para ninguno de los períodos evaluados, alcanzando 3.2 t/ha 
de MS. La accesión de mejor comportamiento y rendimiento fueA. gayanus CIAT 6766 
y B. dictyoneura CIAT 6133. 

Le¡p1minosas: Para las leguminosas si se presentaron diferencias significativas (P < 0.01) 
para producción de MS en los dos períodos de evaluación en máxima precipitación y 
manteniéndose estable la producción media de MS en el segundo año. Los materiales con 
mejor comportamiento fuero para el primer año Centrosema acutifolium CIAT 5277, D. 
heterocarpon CIAT 3787, S. guianensis CIAT 2031 y Zomia glabra CIAT 7847. 

S. capitata CIAT 10280 tiene buena producción en el primer año, pero reduce 
drásticamente su rendimiento en el segundo año; igual comportamiento ocurre con 
Stylosanthes macrocephala CIAT 1643, 2286 Y 2133. Es interesante el contraste entre las 
accesiones de C. acutifolium CIAT 5277 y 5568; la primera alcanza la mayor producción en 
el primer año, y la segunda produce casi 2 veces menos para el mismo período; mientras 
que, en el segundo año ésta permanece con producción de MS estable, la accesi6n CIAT 
5277 reduce notoriamente su producción de 3.7 a 1.7 t/ha. 

A. pintoi CIAT 17434 tuvo un comportamiento muy pobre durante la evaluación del 
ensayo. La incidencia de plagas y enfermedades no fue grave, sólo se presentaron 
chupadores y comedores de follaje; antracnosis en Stylosanthes y Rhizoctonia en Centrosema. 

La identificación de los materiales y los resultados aparecen en los cuadros anexos. 

Conclusiones 

Las gramíneas producen significativamente más (P<O.Ol) en la época de lluvia que 
en la época seca. 

La producci6n de materia seca de las gramíneas se mantiene estable de un año a otro 
en los períodos evaluados. 

D. heterocarpon CIAT 3787 se presenta como un material bastante promisorio. 
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A. pintoi CIAT 17434 no se comporta bien bajo la metodologia de evaluación del 
ensayo, se mantiene muy rastrero, no permitiendo cortes en los periodos de 
producción estacional. 
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PERIODO DE ESTABLECIHIENTO PROMEDIO y COEfICIENTE DE VARIACleN DE ALTURA LOCALIDAD:LA RESERVA COLOtIBIA 

IECOTlPO " SEMANAS 8 SEMANAS 12 SEMANAS 
I ALTURA !CHJ CV liD ALTURA !CHJ CV I%J ALTURA !eM! ev I%J 

l==~···=······=·=···=··======·= ====INt=== :0 •••• =:: =======:= ====:=:: ========:; :=:::==== 
'GR~HINEAS 
, PANICUH MAXIMUM 673 8 31 20 26 12 17 
I BRACHIARIA DICTYeN! 6133 10 24 21 44 .6 42 
, ANDROPDGON GAYANUS 6766 9 21 2" 34 14 18 
I llRACHIARIA BRIZANTH 6780 11 21 31 18 11 25 
'LEGUMINOSAS: 
t STYLOSANTHES MACROCEP 1643 4 37 9 2& 11 31 

STYLOSANTHES GUIANENS 2031 5 44 13 3l 10 24 
STYlOSANTHES CAPITATA 2044 4 42 9 35 11 40 
STYlOSANTHES MACROCEP 2133 " 36 9 30 13 27 
STYLOSANTHES HACROCEP 2286 3 45 8 33 13 20 
STYLOSlNTNES MACROCEP 2756 3 44 8 42 12 29 
DESHODIUH HETEROC~ 3781 3 SO a 55 15 53 
CENTROSEMA "RASILIA 5234 3 3l 26 13 10 20 
CENTROSEMA ACUTIFOL 5271 3 2l 9 11 11 16 
CENTROSEMA AeUTIFOl 5568 3 28 a 13 11 20 . 
CENTROSEMA HACROCAR 5744 S 46 12 39 9 27 
CENTROSEMA HACROCU Ml7 ... 52 11 37 10 47 
ZOIINIA GLAIIRA 7847 3 45 7 40 7 36 
STYlOSANTHES CAPITATA 10280 3 45 8 43 9 43 
ARAeHIS PINTOI 17434 2 34 6 25 S 14 

PERIODO DE ESTAIILECIHIENTO PORCENTAJE DE C08ERTURA LOCALIDAD:LA RESERVA eOLIlIeIA ... 
o I ECOTIPO i 4 S!HAMAS , 8 SEHANAS , 12 SEMANAS ..., I I COBERTURA DlH:AN , C08ERTURA DUNCAN , COBERTURA DUNCAN 

S=======~====================== t ;;;::::::::;=::::= :::::::::: , ========= ======:a: , ========= ======== 
IGRIlUNEAS , IHEOll=& D.E.= 3 'HEDIA=15 O.E.: 7 'HEOIA=16 D.E.:;:,t ¡, 
I PANICUH HAXIHUH 673 I 15 A , n A , 2Z A 
I 8RACHIUIA OICTYONE 6133 , 3 8 , 6 A , 17 A 
I ANOROPOGON IilAYANUS 6766 I 1> 8 I 12 A , 10 A 
I 8RACHIARIl IlRlZANTH 6780 , 9 eA I 21 A , 17 A 
'LEGUMINOSAS , IHEDIA .... D.E.= 2 lHEDIA=8 O.E.: 3 'HEDU=12 D.E.= 3 
, STTlOSANTHES MACROCEP 1643 1 5 OCE , , CSD , 15 EBDAC 

STYlOSANTHES GUIANENS 2031 I 8 8C I 13 a , lZ EOFe 
STYlOSANTHES CAPITATA 2044 , 3 DE , 6 CEfD , 10 EDF 
STYLOSANTHES HACROCEP 2133 , li OCE I & CE80 , 14 E8DFt 
STYlOSANTHES MACROCEP 2286 I 2 DE I " EfD , 9 EGF 
STYLOSANTHES MAtROCEP 2756 I 4 OCE I 8 CE80 , 18 SAe 
DESHODIUH HETEROCA 3787 I 14 A I 20 A , 20 SA 
CENTROSEMA IlRASILIA li234 I 1> oc , 11 C8 I U BOAC 
CENTROSEMA ACUTIFOL 5271 , 4 OCE I , caD I 17 BOAC 
CENTROSEMA ACUTIFOL 5568 I 3 DE I Ó tEFD I 14 E8DFt 
CENTROSEMA MACROCAR 5744 I 3 DE , 5 EfD , 8 Gr 
CENTROSEMA MACROCAR 5887 I 1 DE , 

" EfD , 3 GH 
ZORNIA GLABRA 7847 I 11 DA , 12 8 I n A 
STYLÍlSANTHES CAPITArA 10280 I 1 DE , 2 EF , 8 GF 
ARACHIS PINTOI 17434 1 1 E , 1 F I 1 H 



EVALUACION : 1 
HINlHA PRECIPITACION PRODUCCION BE HATERIA SECA KGIHA lOCAlIDAD:lA RESERVA COlOtlBIA 

IECOTIPO 1 3 SEHANAS 1 6 SEHANAS 1 9 SEHANAS 1 12 SEMANAS 
1 1 HS,KG/HA IlUNCAN 1 HS,KGlHA DUNCAN 1 I1S,KG/HA IlUNCAN 1 MS,KG/HA OUIICAN 
1;;·==··============:·========= I ========~ ========= I =s==a==== ========= I ===::::=: =====:::= I ====:==== ;:;;==:;:;=::::::: 
1 GRAMINEAS IHEDIA=192 0.E.=98 IMEOIA<414 O.E.=I92 IMEDIA=445 D.E.=33 IMEDIA=60S D.E.=26Z 
1 PANICU1 HAXllU1 6731 2U A 1 336 B 1 453 B 1 446 8 
1 SRACHIARIA DICTYONE 61331 19'3 A 1 233 B 1 183 O 1 433 B 
1 ANDRDPOGON GAVAMS 67661 273 A 1 766 A 1 861 A 1 1038 A 
1 BRACHIARIA BRlZAHTH 67801 80 A 1 320 B 1 283 C 1 503 S 
LEGII1INOSAS IMEDIA=97 O.E. =75 IHEOIA,=13 7 D.E.=lOl IMEDIA=160 O.E.=% IMEOIA=142 0.E.=123 

STYLDSANTHES HACROCEP 16'<31 110 DA 1 O O I O O 1 O C 
STYLDSANTHES GUIANENS 20311 130 !lA 1 276 BAC 1 313 eA 1 420 A 
STYLOSANTHES CAPlTATA 20441 o B 1 O o 1 o D 1 o e 
STYLDSANTHES HACROCEP u861 13 8 1 O o 1 o o 1 53 e 
STYLOSANTHES HACROCEP 27561 1 O o 1 1 
DE_ILII HETEROCA 37871 123 SA 1 193 BOAC 1 143 .8OC 1 33 C 
CENTRDSEHA BRASILIA 523'11 176 A 1 6 o 1 276 BAC 1 380 BA 
CENTRDSEHA ACUT!fOL 52771 116 BA 1 306 eA 1 393 A 1 373 81. 
CfNTRDSEHA AC\JTIFOL 55681 213 A 1 383 A 1 420 A I 193 Be 
CENTROSfHA HACROCAR 57441 116 SI. 1 260 eAC 1 273 BAC 1 113 C 
CENTRDSEHA HACROCAR 511871 lZ3 BA 1 196 DDAC I 110 oc 1 150 C 
ZllRNIA GLABRA 78471 116 SA 1 126 BOC 1 53 D 1 130 C 
STYlOSANTHES CAPITArA 10Z801 ti 8 1 83 OC 1 % o 1 o e 
ARACHIS PINTO! 1743'11 o B 1 o D I o o 1 o C 

HAXlHA PIIECIPITACION PRODUCCIOH DE HATERIA SECA KG/HA LOCALIOAO,LA RESERVA COLOHIlIA 

N I ECDTIPO 1 3 SEHANAS I 6 SEHANAS 1 9 SEHANAS 1 12 SEHAHAS 

~ I 1 MS,KG/HA IlUNCAN I I1S,KG/HA DtH:AN 1 HS,KG/HA DUNCAN 1 HS,KG/HA DUNCAN 
I===~* •• ==============;=·=====· I =====:=:= .= •• ====: I =====:.:= ==::====: I ====a==:: ======::= I =====:=:= =e==:===: 
IGRAMINEAS INEDIA=8S2 D.E.=159 IMEOIA=1718 0.E.·314 IMEDIA=t6Z8 0.E.=1095 I"E01A=3243 D.E.=1844 
1 PANICLII HAXllU1 6731 1065 A 1 1700 BA 1 2274 A I 222é A 
1 BRACHIARIA DICTYONE 6153

1 
800 BA 1 1626 BA 1 2907 A 1 US! A 

I ANDRDPOGON GAVAMS 6766 870 SI. 1 2223 A I 2591 A 1 4481 A 
I BRACHIARIA BRIZANfH ó780! ón B I 1323 B 1 2738 A 1 2751 A 
IlEGUtlNOSAS • IHEOU<41!i4 O.f.=179 IMEDIA-?41 D.E.=Z9S HEDIA:1356 D.E. =371 IMEOIA=lé74 0.E.=611 
1 sTYLOSANTHES ""CROCO 16431 393 e 1 490 EO 913 o 1 1034 E 
I STYLOSANTHES GUIANENS 20311 596 BAC 1 861 eso 2561 A 1 2538 B 
! STYlDSANTHES CDITATA 20...41 765 BA 1 831 eso 111ó9 BAC 1 1856 CEBO 
1 STYlOSANTHES HACROCEP unl o o 1 o E o E 1 O F 
1 STYlDSANTHES HACROCEP 22861 540 eAC I 520 ca 939 o 1 1346 CEO 
1 STYLOSANTHES HACROCEP 21561 o D 1 o E 56 E I o F 
1 DE_ILII "ETEROCA 57871 765 eA 1 1911 A 23,. A I 2559 B 
1 CENTROSEHA BRASILIA 52341 476 8AC 1 1051 CRD lZ68 oc 1 1838 CEBO 
1 CENTROSEHA ACVTIFOl 52771 530 RAe I 10...1 CBO 2141 BA I 3735 A 
1 CENTRDSEHA ACVTIFOL 55681 460 Be 1 1088 CB 1509 BOC 1 194. CEBO 
1 CENTRDSEHA HACROCAR 57441 416 Be 1 645 CD 1065 o 1 1329 EO 
I CENTRDSEHA HACROCAR 58871 373 C 1 561 CO 1062 D 1 1984 CE80 
I ZORNIA GLABRA 78471 684 BAC 1 866 C80 2062 BA 1 2506 CB 
1 STYLOSANTHES CAPITATA 10280 1 821 A 1 1252 B 2491 A 1 2445 CBD 
1 ARACHIS PINTOI 174341 o o 1 o E o E 1 o F 



EVALUACION : 1 
HINIHA PRECIPlTACION PORCENTAJE DE COBERTURA lOCAlIDAD:lA RESERVA COlOl1BIA 

1 ECOTIPO 1 3 SEMANAS 1 6 SEMANAS 1 , SEMANAS 1 lZ SEMANAS 
1 1 COBERTU. DUNCAN 1 COBERTU. [Q/CAN 1 COBERTU. [Q/CAN 1 COBERTU. DUNCAN 
1===··························· I ..•...... ••••••• == 1 ==.====== ====.==== 1 ====.=== • =.::.: •• : I == •• = •••• :::::::.::==;:;: 
IGRAMINEAS IMEDIA'36 0.E.·10 IHEOIA=45 D.E.=" IMEDIA=". D.E.=4 IMEDIA=29 0.E.·12 
1 PANICI.I1 HAl<IHI.I1 6731 30 B I 41 Be 1 36 B 1 22 A 
1 aRACHIARIA DICTYONE 61331 56 A 1 58 A I .ó A 1 43 A 
1 ANDROPOGON GAYANUS 67661 28 a 1 50 aA I 45 a 1 29 A 
1 aRACHIARIA aRIZANTH 67801 31 a 1 33 C 1 38 a 1 22 A 
IlE_INClSAS : IMEDU'40 D.E.=10 IMEDIA=39 D.E.·10 IHEOIA=3" O.f.=' IMEDIA=Z' D.E.=7 
1 STYlOSAHTHES HACROCEP 16'1>31 15 FG 1 24 DC 4 G 1 8 F 
1 STYlOSAHTHES GUIANENS 20311 33 EF 1 51 al. 41 ca 1 50 a 
1 STYlOSAHTMES CAPITATA 20441 6l BC 1 3l BDC 17 GEF 1 13 EF 
1 STYlOSAHTHES HACROCEP 22861 10 G 1 15 o 9 GF 1 9 Ef 
1 STYlOSAHTHES HACROCEP 27501 1 12 o 1 
I DESHOOII.I1 HETEROCA 37871 46 ECO 1 55 A 38 ea 1 23 EO 
I CENTIIOSEHA BRASILIA .!iU41 70 BA 1 51 BA 48 8 1 40 C8 
1 CENTIIOSEHA ACUTIFOl 52771 36 E I 56 A 83 A 1 63 A 
1 CENTIIOSEHA ACUTIFOL .!i5ó81 58 BCD 1 60 A 73 A I 36 C 
I CENTIIOSEHA HACROCÁR 574'1>1 28 EFG 1 46 BA 35 eBO 1 18 Ef 
1 CENTROSEHA MACROCAR 58871 10 G 1 18 o 17 GEFD 1 7 F 
1 ZORHIA GLABRA 78471 31 EF 1 40 BAe 26 CEFO 1 2l EOF 
I STYLOSANTHES CAPITÁTA 10280 1 Bl A 1 51 BA 3l CE80 1 31 eD 
1 ARACHIS PINTOI 174341 41 EO 1 15 D 20 SEFO 1 16 Ef 

HAXlHA P~ECIPITACION PORCENTAJE DE COBERTURA lOCAlIDAD:lA RESE~VA COlOHBIA 

1-> I ECOTIPO 1 3 SEHAHAS 1 6 SEMANAS 1 <) SEMANAS 1 12 SEHANAS 
o 1 I COBERTU. DUNCAN I COBERTU. DUNCAN 1 COBERTU. DUNCAN 1 COBERTU. OUNCAN 
<JI ~= •••••••••• = •• ================ t =====:=:= .: •• ::==: I =====:==: = •• :::.=: I c===x=::= =e::::::: I ========= ==:::=:=-= 

ISRAHIHEAS IMEDIA:67 D.E.=10 IMEDIA'92 0.E.·5 IMEOIA'81 O.E.·7 IHEDIA=98 O.E.=l 
I PANICI.I1 HAXIHI.I1 6731 81 lO. 1 94 lO. 1 80 8A 1 98 A 
I BRACHIARU OICTYONE 61331 81 Á 1 95 lO. 1 91 lO. 1 100 A 
1 ANDROPOGON GAYANJS 67661 51 8 1 92 A 1 78 al. 1 96 A 
1 BRACHIARIA BRI2ANTH 67801 55 B 1 86 A I 75 8 1 99 lO. 
IlEGUHINOSAS , IHEDU-4'I> O.E.:11 HEDIA=73 D.E.:9 IMEOIA'64 D.E.·lO IHEDIA=72 D.E.=ll 
1 STYLO$ANTHES MACROCEP 16431 tl FGOE 58 E 43 F 1 58 a 
1 STYLO$ANTMES GUIANENS 20311 46 80fC 76 BOfe 68 DE 1 83 A 

STYLOSAHTHES CAPITÁTA 20441 50 8AC 81 BOAC 73 IIDEe 1 81 A 
STYLOSAHTHES HACROCEP t1331 11 FO 5 G 1 5 o 
STYLO$ANTHES HACROCEP 22861 36 FGOEC 56 E 48 F 1 58 a 
STYLOSAHTHES MACROCEP 21561 6 G 5 G 3 H 1 5 o 
DESHODII.I1 HETEROCA 37B71 11 81. 99 1. 95 A 1 98 A 
CENTROSEHA BRASILIA 52341 53 80AC 73 DEC 70 DEC I 83 A 
CENTROSEHA ACUTIFOL 52771 61 SAC 96 8A 100 Á 1 100 A 
CENTIIOSEHA ÁCUTIFOL 55681 50 BAC 96 aA 91 BA 1 91 A 
CENTROSEHA MACROCAR 57441 41 FBDEC 75 8DEe 55 FE 1 58 a 
CENTROSEHA MACROCAR 58871 33 FGOEC 63 DE 38 FO 1 41 ca 
ZORNIA GLABRA 78471 71 BA 86 BAC 90 BAC 1 92 A 
STYL05ANTHES CAPITATA 102801 81 A 93 aAC 83 BDllC I 95 A 
ARACHIS PINTOI 174341 17 FilE 32 F 23 S 1 22 CO 



EVALUACION , 2 
MINlHA PRECIPITACION PRODUCCION DE MATERIA SECA KG/HA LOCALIDAO,LA RESERVA COLOMBIA 

1 ECOTIPO 1 3 SEMANAS 1 6 SEMANAS I 9 SEMANAS I 12 SEMANAS 
1 I HS.KG/HA OUNCAN I HS.KGlHA OUNeAN I HS.KG/HA oUNCAN I HS.KG/HA DUNCAN 
1=:··========================== I ==::=:::: ========= I ======::= ===:=::=: I ==:::=:== ===:=:::: I ===:=::== =.======= 
IGRANINEAS IMEoIA=406 0.E.=155 IHEOIA=711 0.E.=Zl4 IHEOIA=739 0.E.=266 IMEOIA=49Z D.E. =231 
I PANltuH HAXIHUH 6731 370 B 1 517 B I 627 A I 260 B 
I BRACHIARlA OICTYONE 61331 703 A 1 992 ) A 1 871 A 1 812 A 
I ANOROPOOON GAYANUS 67661 250 B 1 647 BA I 830 A 1 406 SA 
I BRAtHIARIA 8RlZANTH 61801 303 B 1 686 SA I 626 A 1 490 8A 
I lEGUMINOSAS IHEDIA:Z7ó o.E.=lbl IHEDIA=30Z D.E.=85 IHEoIA=256 O.E. =93 IMEOIA=27Z O,E.=108 
I STYLOSANTHES GUIANENS 20311 260 BAC. I 473 A I 306 BAC 1 366 A 
I STYLOSANTHES CAPITATA 20441 240 BAC I 290 B I 210 BDEC 1 323 A 
1 DES/1ODIUH HETEROCA 37871 176 se I 93 C 1 130 OEC 1 
1 CENTROSEHA BRASILIA 52341 459 BA 1 398 BA 1 429 A 1 366 A 
I eENTROSEHA ACUTIfOL 52171 3Zó BAe 1 429 DA t 180 BOEe I 203 A 
I eENTROSEHA ACUTIFOL 55681 5115 A 1 500 A I 433 A 1 270 A 
I CENTROSEHA MACROCAR 57441 76 e 1 110 C 1 IDO OEe 1 
I CENTROSEMA MACROCAR 58871 90 e 1 96 C 1 40 E I 
I ZOIINIA GlABRA 78471 263 BAC I 353 SA I 346 aA I 2l1> A 
I STYLOSANTHES CAPITATA 102801 47" 8A I SU A I 266 BOAC 1 156 A 
I ARACHIS PINTOI 1743,,1 110 C 1 63 C I 60 DE 1 

I1AXIIIA PAECIPITACION PRODUCCIDN DE HATERIA SECA KG/HA LOCALIOAQ,LA RESERVA COL0H8IA 

I ECOTIPO 1 3 SEHANAS i .. SEMANAS 1 9 SEMANAS 1 lZ SEHANAS 
1 1 HS.KG/HA OUNCAN I HS.KGlHA DUNCAN 1 HS,KGIHA OUNCAN I HS,KG/HA DUNeAN 
I •••••••• z •••• = •••••• ~.== •••••• I c •• a.===_ ••••• =c=_ I •• c. ___ c_ a_==.=.a: I === •••••• c.===:... I ===;=?=== =-======== ... I GRAI1INEAS IHEDIA=l1'lO 0.E.=395 IMEDIA=UO" 0.E.=376 IHEOIA=2321 D.E.=371 IMEDIA'n09 O.E.=ló33 

a: 1 PANICUH HAlW!UK 6731 1073 A 1 1254 A 1 1787 8 I 2426 A 
1 BRACHIARIA OICTYONE 61331 1180 A 1 1460 A 1 2369 11 1 3542 A 
I ANDROPOOON GAYANUS 67661 tU8 A 1 1365 A 1 3203 A 1 4063 A 
I SRACNIAlIA BRIZANTH 67801 1289 A 1 1136 A I 1924 S 1 2407 A 
ILEGUMINOSAS , lHEOlA=754 D~E.=476 IHEOIA=634 D.E.=310 IHEOU*'18 0.E.=290 IMEOIA=1053 0.E.=321 
1 STYLOSANTHES HACROCEP 16431 20 e I o D 1 230 o I 190 H 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 20311 640 BAC 1 588 SOC I 820 oc I 1160 CEO 
1 STYLOSANTHES CAPITATA 20441 664 BAC 1 471 IIOC I 1042 BC 1 1045 FEO 
1 STYLOSANTHES HACROCEP 21331 o C I I I 
I STYLOSANTHES HACROCEP 22861 190 se 1 O o 1 UD o 1 230 H 
I OES/1ODIUH HETEROCA 37871 1474 A 1 lZ99 A 1 1670 A 1 Z408 A 
1 CENTROSEHA _ILIA 52141 364 se 1 29O oc 1 990 se 1 792 FGEH 
I CENTROSEHA ACUTIFOL 52771 7Bl IIAC 1 879 IIAe I 1149 SAC I 1731 ca 
1 CENTROSEHA ACUTIFOL 5Só81 1443 A 1 1260 A 1 1549 8A 1 1416 e8D 
I CENTROSEHA HACROCAR 57441 612 BAC 1 279 oc I 258 o I 344 GH 
1 CENTROSEHA HACROCAR 58871 589 !lAC I lOó o 1 193 o I 551 FGEH 
I ZORNIA GLABRA 78471 1538 A I 1279 A 1 1336 BAC 1 18Zl 8 
1 STYlOSANTHES CAPITATA 10280 1 n59 IIA I - 8A I 795 De 1 907 FGED 
I ARACHIS PINTOI 174341 575 BAC 1 418 BOC 1 738 oc 1 464 FGH 



EVALUACION : 2 
ItINlHA PRECIPITACION PORCENTAJE DE COBERTURA LOCALIDAD,LA RESERVA COLOMBIA 

1 ECOTIPO 1 3 SEMANAS 1 6 SEMANAS 1 9 SEMANAS 1 12 SEMANAS 
1 1 COIIERTU. lll.N:AN 1 COBERTU. lll.N:AN 1 COBERTU. lll.N:AN 1 COBERTU. lll.N:AN 
I==========================~=== I ====::=:::= ===::::=::::: I ==::::::: ========= I ==::::::: ==:::=::: I ==::::::: ========= 
IGRAHINEAS IMEDIA=5 D.E.=2 IMEDIA=lb D.E. =2 IMEDIA=12 D.E.=2 IMEDIA=10 D.E.=3 
1 PANICUI1 HAXIHUI1 6731 " A 1 12 B 1 9 B 1 S 11 
1 BAACHIARIA OICTYONE 61331 8 A I 20 A 1 l. A 1 18 A 
1 ANDROPOGON GAYANJS 67661 S A I 13 B 1 10 B 1 7 B 
1 IIAACHIARIl BRIZANTH 67801 5 A 1 19 A 1 13 BA 1 11 B 
1 LEGLtIINOSAS IMEDIA=3 D.e.·l MEDIA=7 D.E.=2 IMEDIA=' D.E.=1 IMEDIA=7 D.E.=2 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 20311 2 C 8 OCE 1 5 OC 1 6 A 
1 STYLOSANTHéS CAPIlATA 20441 2 C 4 fE 1 7 Be 1 7 A 
1 OESHOOIUI1 HETEROCA 37871 3 C 5 DfE 1 2 D 1 
1 CENTROSEHA BRASILIA 52341 4 Be 9 C 1 11 A 1 8 A 
1 CENTROSEHA AC1JTIFOL 52771 9 A 14 BA 1 1 Be 1 7 A 
1 CENTROSEHA AC1JTIFO\. 55681 6 81. 17 A 1 , 81. I 7 A 
1 CENTROSEI1A I1ACROCAR 51441 1 C 1 f 1 3 O 1 
I CENTROSEI1A I1ACROCIoR Ml71 1 C 2 f 1 2 O 1 
I ZORNIA GLABRA 18411 2 C 8 OC I 7 BC 1 6 A 
I STYlOSANTHES CAPITATA 10280 1 6 eA 13 B 1 10 81. 1 8 A 
1 ARACHIS PINTOI 174341 1 C 2 F 1 2 O I 

HAXIHA PRECIPITACION PORCENT lIJE DE COBERTURIo lOCALIDAD:LA RESERVA COL0H8IA 

1 ECOTIPO 1 3 SEMANAS 1 Ó SEHANAS 1 9 SEMANAS 1 12 SEHANAS 
1 1 COBERTU. lll.N:AN 1 COBERTU. DUNeAN 1 COBERTU. DUNCAN 1 COBERTU. lll.N:AN 
1============;================= I ••• =a •••• a •••••• _. I =====:==: a==:====: I a=_====:= ===c:===: I ==a====:= ::;====::::; .., IGRAHINEAS IMEDIA:,.! D.e.-n IMEOIA=48 O.E •• 13 IMEDI4=33 D.E.=4 IMEDIA=36 D.E.=14 

O 1 PANICUI1 HAXlHUI1 6731 48 A 1 4' A 1 36 81. 1 33 A 
..¡ 1 BRACHIARJA OICTVONE 61331 48 A 1 51 A 1 28 B I SS A 

IANDROPOGON GAYANJS 67661 36 A 1 42 A 1 42 A I 26 A 
1 BRACHIARIA BRIZANTH 67801 37 A 1 50 A 1 28 e I 3D A 
1 lEGUMINOSAS IMEDIA-34 D.E.-IO IMEDIA=45 D.E.=9 IMEDIA=34 D.E.=9 IMEOIA=Z4 D.E.:ó 
1 STYLOSANTHES ""CROCEP 16431 2 E 1 1 o o 1 11 ED 
1 STYLOSANTHES GUIANENS t03l1 22 OCE 29 e 1 30 C 1 zz eoc 
1 STYLOSANTHES tAPIrATI< 20441 24 DCE 2ó e I 35 C 1 25 8C 
1 STYLOSANTHES I1ACROCEP U861 7 DE 1 8 D 1 5 E 
I DESHODIUI1 HE TE ROCA 37871 75 A 92 A 1 71 A 1 43 A 
1 CENTROSéI1A BRASILIA 5U41 11 DE t2 DC 1 3S C 1 19 oc 
1 CENTROSEHA ACUTIFOL 52771 38 Be 55 e 1 35 C 1 40 A 
1 CENTROSEHA ACUTlfOL 55681 5S al. 66 B 1 46 Be 1 32 eAC 
1 CENTROSEHA I1ACROCAR 57441 27 DC 12 OC 1 , D 1 6 E 
I CENTROSéHA HACROCAR 58871 7 DE 5 D 1 5 D 1 4 E 
1 ZORNIA GLABRA 78ft71 72 A 68 B 1 37 C I 33 81. 
1 SfilOSANTHES CAPIr ATA 10280 1 27 OC 60 B I 36 C 1 32 RAC 
I ARACHIS PINTOI 174341 40 Be 59 B 1 60 eA 1 Z7 Be 



CONDICIONES CLlHATICAS DURANTE lOS PERIODOS DE EVALUACION CONDICIONES CLIMATICAS DURANTE LOS PERIODOS DE EVALUACION 
LOCALIDAD,LA RESERVA COLOI18IA 81135 LOCALIOAD,lA RESERVA COLOI18IA 8H35 
PRECIPITACION HAXIHA EVALUACION 1 PRECIPITACION HINIHA EVALUAeION 1 

I TEMPERATURA PRECIPl_ I TEMPERATURA PREeIPI_ 
I HAXIHA HINIHA NEDIA TACION OlAS DE I HAXIIIA MINIIIA NEDIA TAeION OlAS DE 
ISEitANA le I le 1 (C 1 IHMI LLINIA ISEIlANA (C 1 (e 1 (e 1 (HMI LllNIA 
1=== •• === ======z= ==:::::: =:== ••• : ====:=:: x=:::==: 1======== ===:==:: ==:==::= ====.:=: ====::=. ===== •• : 
I 1 132 5KX I 1 3l 22 27 15 lHN 
I 2 2<06 6KX I Z 30 U 26 7 lHN 
I :5 55 5KX I 3 30 22 26 10 2HN 
I " 148 '1KX I " 32 tl Z7 o OHN 
I 5 B'I 7KX I 5 32 2t 27 o OHN 
I (, 190 1KX I (, 32 22 21 3 2HN 
I 7 101 5NK I 1 32 22 27 33 2HM 
I 8 121 ·3 NK I 8 n 22 28 O OHM 
I ., 4' 6KX I , 34 22 28 o OHM 
I 10 1Z5 5KX I 10 34 tl 28 o OHM 
I 11 149 3KX 1 11 3l 22 Z7 10 2HM 
1 12 53 (11)( 1 12 3l 21 26 O OHM 
I 13 39 3NK I 13 51 21 210 o OHM 

D_3 SE_S "33 16 0_3 SEIIANAS 32 " 0_6 SEIIANAS B35 34 0_6 SEIIANAS 15 6 
0_' SEIIANAS 1123 48 0_' SEIIANAS 68 8 
o_12 SEIIANAS 1430 62 0_12 SEIIANAS 711 10 

.. . :;:) 
c::> 

CONDICIONES CLII1.lTIeAS DURANTE lOS PERIODOS DE EVALUACION CONDICIONES CLII1.lTICAS DURANTE LOS PERIODOS DE EVALUACION 
LOCAlIDAD,LA RESERVA CDLOI18IA 8H3S LOCALIOAD,LA RESERVA CDLOI18IA 81135 
PREelPITACION HAXlHA EVALUACIOH 2 PRECIPITAtION HINlHA EYALUACION 2 

I TEMPERATURA PRECIPI_ 1 TEHPEIlATURA PlECIPI -
I IlAXIMA HINII1.l MEDIA TACION DIAS DE 1 HAXII1.l HIHIHA NEDIA TACION DlAS DE 
ISE_ (el ce I ce 1 (HMI LLUVIA 1 SE_ le, (el (el (HMI lLlNlA 
J'~~====s •• ==.: •• = ••••••• ==:.; ••• ===:::.: ====.::: 1==···=·= ======== ===.:_._ ===:=:== a==::::: a==::=:: 
I 1 t9 22 26 181 Sil)( 1 1 3l 22 26 o OHM 
1 Z t9 23 26 51 Sil)( I 2 51 22 26 • lHM 
I 3 30 22 26 76 !1M)( I 3 JI 21 26 o OHM 
I 4 29 n 26 68 711)( I 4 32 n 27 O OHM 
I 5 2I!J 22 25 77 6HX I 5 33 2Z 27 o OHM 
I 6 2' 22 2!i 112 1HX I 6 33 23 28 O OHM 
I 7 30 22 26 24 3HX I 7 :n 23 2a 2 2HM 
I 8 29 22 26 8' 711)( I 8 3" 23 29 o OHM 
I , 30 22 26 111 4HX 1 , 34 23 2B O OHM 
I 10 30 22 26 33 1HX I ID 34 23 2' o OHM 
1 11 JO 2Z 26 78 (11)( I 11 34 22 28 O OHM 
I U 29 22 25 63 411)( 1 12 35 Z3 29 O OHM 

0_3 SEMANAS 314 15 o_3 SE_S 8 1 
0_' SEHAHAS 511 35 0_' SEIIANAS a 1 0_' SEIIANAS 7'5 " .. o 9 SEHANAS 10 3 
o_12 SE_S 969 46 0::12 SEHANAS lO 3 



ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS 
FORRAJERAS EN CARlMAGUA, PUERTO GAITAN, META, COLOMBIA 

Patricia Avila. Esteban A. Pizarro y Luis H. Franco 

CIAT ERB 

El ensayo se estableció en el CNIA Carimagua, en la Estación Experimental ICA
CIAT, lote La Alegria, localizada en el extremo nororiental del Departamento del Meta, 
a 04*37' de latitud norte y 71-26' de longitud oeste, a una altura de 150-175 msnm. La 
precipitación media anual es de 2100 mm y la temperatura media anual de 26-C (Figura 
1). Los suelos son representativos de la a1tillanura plana de los Uanos Orientales de 
Colombia. La localidad pertenece al ecosistema de sabana bien drenada isohipertérmica. 
Las características físicas y químicas del suelo de la Estación se registran en el Cuadro 
1. 

28 

28 

24 

22 

20 
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Figura 1. Caracteristicas climáticas de la región de Carimagua, Colombia. 

Cuadro 1. Caracterl.sticas físicas y químicas del suelo de La Alegría, Carimagua. 

Prof. Arena Limo Are. pH MO S P el" (meqJlOOg) Sato 
Bray II Al 

(cm) (%) (%) (%) (%) (ppm) (ppm) Al Ca Mg K (%) 

0-20 68 23 9 4.8 1.1 13 2.1 0.8 0.11 0.()6 0.03 76 

• Cationes intercambiables. 
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Objetivos 

1. Seleccionar materiales de gramineas y leguminosas adaptados a los factores climáticos, 
edáficos y bi6ticos de la zona. 

2. Evaluar la productividad estacional bajo corte. 

Materiales y Métodos 

Se evaluaron 4 accesiones de gramineas y 16 de leguminosas. cuya identificación 
aparece junto con los resultados. El Cuadro 2 muestra las fechas de las evaluaciones 
realizadas. 

Cuadro 2. Evaluaciones realizadas durante el establecimiento y en épocas de máxima y 
minima precipitación. 

Desde 

Hasta 

Siembra 

17-09-85 

Resultados y discusión 

Establecimiento 

Establecimiento 

17-10-85 

17-12-85 

En producci6n 

Mn precipitación 

17-12-86 22-12-87 

12~3-87 14-03-88 

Mx precipitación 

13-05-86 

08-OS-86 

04-06-87 

26~-87 

La fase de establecimiento fue muy lenta para las gramineas y leguminosas sembradas 
en el ensayo, alcanzando sólo 26 .±. 4% de cobertura media para las gramineas y 12 ± 6 
para las leguminosas, 12 semaoas después de la siembra. Posiblemente se debió a la 
siembra tardia ya la poca retención de humedad por ser suelos muy arenosos (68% de 
arena). 

No se presentaron plagas ni enfermedades que afectarao el establecimiento. 

Productividad estacional 

Periodo de mínjma precipitaci6n 

Gramíneas: No hubo diferencias significativas en la localidad para producción de MS 
de las gramíneas en el primer año, pero si se presentaron diferencias significativas 
(P<0.05) en el segundo período de evaluación. La producción media de MS se aument6 
en el segundo año, siendo Andropogon gayanus CIA T 6766 la gramínea más productora y 
de mayor aumento de su rendimiento para el segundo año; los demás materiales maotienen 
estable su producci6n duraote el ensayo. 

Le~mjnosas: En las evaluadas en el ensayo, si se presentao diferencias significativas 
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(P<O.Ol) para los dos períodos de evaluación. También, aunque la producción medía a 
12 semanas de rebrote fue muy baja, hubo aumento de ésta en el segundo año. Las 
leguminosas más destacadas fueron Stylosanthes guianensis CIA T 2362 y 2031, Stylosanthes 
capitata CIAT 10280 que además, aumentó su producción de MS en el segundo año,lo que 
no ocurrió con Centrosema acutifolium CIAT 5277 y 5568 que reducen considerablemente 
su rendimiento en la época seca. 

El 50% de los materiales evaluados de leguminosa desaparecen o no alcanzan a 
producir en el segundo período de mínima precipitación. 

Periodo de máxima precipitación 

Gramíneas: El análisis de la información que se hizo para la producción de MS a las 
12 semanas de rebrote, dio diferencias significativas (P < 0.01) para los dos períodos 
evaluados, pero a diferencia de la época de mínima precipitación, el comportamiento es 
contrario, pues para el segundo año la producción media de MS se reduce de 4.0 t/ha a 
2.29 t/ha. También para la época de lluvias A. gayanus CIA T 6766 fue el de mayor 
rendimiento de MS/ha; igualmente, Brachiaria dictyoneura CIA T 6133 Y Brachiaria brizantha 
ClAT 6780 tuvieron buen comportamiento. La accesión de menor rendimiento fue Panicum 
maximum CIA T 673. 

Le¡wmjnosas: En cuanto a las leguminosas, también se presentaron diferencias 
(P<0.01) en la producción de MS a las 12 semanas de rebrote en ambos períodos de 
evaluación. Igualmente se presentó reducción en la producción de MS en el segundo año 
de 3:6 t/ha a 1.29 tjha. Las leguminosas más destacadas con rendimientos de MS por 
encima de la producción media de la localidad fueron S. macrocephala CIAT 2286,2133, 
1643 Y 2756; S. capitata CIAT 10280 Y S. guianensis CIAT 2031 y 2362. Arachis pintoi CIAT 
17434 aunque tenía cobertura, no alcanzó a producir MS en el primer periodo. pero en 
el segundo año alcanza producciones de 322 kg/ha. 

En el segundo período de máxima precipitación las accesiones más productivas fueron 
S. guianensis CIAT 2362 y 2031. C. acutifolium CIAT 5277 redujo su producción de 3.12 
t/ha en el primer año a 0.65 t/ha en el segundo año; por el contrario, la accesión CIAT 
5568 mantiene su producción para los dos períodos evaluados. Igual ocurre con S. 
macrocephala CIAT 2286 de excelente comportamiento en el primer año, reduce su 
rendimiento de 6.29 tjha a 0.42 t/ha en el segundo año. Similar comportamiento presentó 
la accesión CIAT 2133. A. pintoi sigue siendo una de las accesiones con más bajo 
rendimiento. 

La identificación de los materiales y los resultados aparecen en los cuadros anexos. 

Conclusiones 

P. maximum CIAT 673 no se comporta bien en la época de sequía. 

Las accesiones de S. guianensis CIA T 2362 Y 2031 se comportan como materiales 
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promisorios. 

A. pintoi CIAT 17434 no se comporta bien cuando se siembra puro y en parcelas 
pequeñas. 

S. macrocephala reduce considerablemente su producción de MS en el segundo año de 
evaluación. 

Los chupadores y comedores de follaje son las plagas que más se presentan durante 
el ensayo, pero no limitan su producción. 
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PERIOOO DE ESTABLECIMIENTO PROHEDIO y COEFICIENTE DE VARIACION DE ALTURA LOCALIDAD,lA ALEGRIA COLOMBIA 

iECOTlPO i " SEMANAS 8 SEHANAS 12 SEMANAS 
I I ALTURA ICMI CV IXI ALTURA ICM) CV 1%) ALTURA ICHI CV 1% 1 
I~;========:=;==:===.a*=.=. I ========= ======== =.==tI:::::= ======;= ==:=::::::= ====:::t=== 
I NEAS: I 
I PANIC~ 

HAXI_ 
6731 10 33 18 48 15 24 

I IIRACHIARIA DleTYONE 6133 I 14 23 31 34 15 29 
I ANORIlPOGON GAYANUS 6766 I 11 33 23 48 22 22 
I 8RACHIARIA 8RIZANTH 67110 I 11 34 2b 33 19 18 
I lE_INCISAS 
I STYLllSANTlIES HACROCEP 16 .. 3 3 55 5 56 14 2 .. 
I STYLOSANTHES IlUIANENS 2031 6 37 10 40 15 20 
I STYLOSANTHES CAPITArA 2044 3 48 11 30 14 17 
I STYLOSANTHES HACROCEP 2133 3 59 6 sz 9 19 
I STYLOSANTHES HACROCEP 2286 3 50 5 52 13 25 
I STYLOSANTHES IlUIANENS 231.2 4 63 8 48 12 15 
I STYLOSANTHES HACROCEP 2156 3 60 5 62 14 23 
I DESI1OOI~ HETEROCA 37117 2 "6 3 56 9 29 
I CENTROSEHA BRASILIA 5254 3 27 8 16 8 29 
I CENTROSEHA ACUTIFOL 5277 3 31 8 12 11 6 
I CENTROSEHA ACUTIFOL 5_ 2 34 8 17 11 8 
I CENTROSEHA HACROCAR 5744 3 51 , 45 15 32 
I CENTROSEHA HACROCAR 5887 4 39 10 51 15 32 
I ZORNIA GLABRA 7841 3 57 ,5 60 7 31 
I STYLOSANTHES CA9tTATA 102110 2 57 4 52 11 25 
I ARACHIS PINTOI 17434 1 33 3 11 3 19 

NO PERIODO DE ESTA8LECIKIENTO PORCENTAJE DE COBERTURA LOCALIDAD:LA ALEGRIA COLOI18IA -w I ECOTIPO I 4 SEMANAS I e SEMANAS I 12 SEMANAS I 
I I COBERTURA DUNCAN I COIIERTURA DUNeAN I COIIERTURA DUNCAN I 
1====···=========&============· I ==== •••• 1111 _.s ... :_ I .=::_:_.: ======== 1 .s.::::::::: :IIllza:::: I 
I GRAHINEAS , IMEDIA"" D.E.= 2 II1EDIA=7 D.E.· 2 IHEDIA=26 D.E.= .. I 
I PANIC~ HAXII1U1 673 I e A I 13 A I 23 11 I 
I IIRACHIARIA DICTYQNE 6133 I 3 IIA I 5 11 I 34 A I 
I ANO_OGON GAYANUS 6766 I " 8A I 5 8 I 26 81. I 
I IIRACHIARIA 8RlZANTH 6780 I 2 8 I 5 8 I 22 8 I 
lE_INCISAS MEDIA'2 D.E.= 3 HEDIA-" D.E.: 5 IMEDIA'l2 D.E.' 1> I 

STYlOSANTHES HACROCEP 1643 S A 11 SA I 17 A I 
STYlOSANTHES IlUIANENS 2031 " A 7 1110 I 19 A I 
STYlOSANTHES CAPITATA 2044 2 A 3 BA I 12 8A I 
STYLOSANTHES HACROCEP 2133 1 A 3 8A I 9 IIA I 
STYlOSANTHES HACROCEP 22116 2 A 4 8A I 12 8A I 
STYlOSANTHES IlUIANENS 2362 3 A 5 IIA I 14 8A I 
STYLOSANTHES HACROCEP 2756 2 A 3 eA I 11 8A I 
DESI1OOI~ HETEROCA 37117 1 " 2 IIA I 9 81. I 
CENTROSEHA BRASILIA 5234 2 " 3 IIA I 16 BA I 
CENTROSEHA ACUTIFOL 5277 3 A 1> 111. I 17 A I 
CENTROSEHA ACUTIfOL 5568 7 " 12 A I 10 8A I 
CENTROSEHA HACROCAR 5744 1 A 2 8A I 11 8A I 
CENTIÍOSEHA HACROCAR 5887 2 A ... 8A I 4 8 I 
ZORNIA GLABRA 7847 3 " 6 8A I 14 BA I 
STYLOSANTHES CAPIlArA 102110 1 A 1 8 I 6 SA I 
ARACHIS PINTOI 17434 1 A 1 11 I 11 8A I 

. ,,<, .,,',~' __ ~"~, -~''''V'"· ~"' """"'-_', -, "_"""c'~" ~.- - ,." "_,, ••• >H-, ".. 



EVALUACION : 1 
HINlHA PRECIPITACION PRODUCCION DE MATERIA SECA KGlHA LOCALIDAD:LA ALEGRIA COLOMBIA 

1 ECOTIPO 1 3 SEMANAS 1 " SEMANAS 1 9 SEMANAS 1 12 SEMANAS 
1 1 MS.KG/HA OUNCAN 1 MS.KG/HA OUNCAN 1 MS.KG/HA DUNCAN 1 HS.KG/HA PUNCAN 
1#$===:;*====================== I =======z: =~======= I ========= ========= I ========= ===:::::= I ========= :::;====== 
IGRAHlNEAS IHEOIA=100 0.E.=44 IHEDIA=469 D.E.=211 !HEOIA=331 D.E.=147 IHEDIA=538 D.E.=150 
1 PANIC~ HAXllU1 6731 103 IIA 1 336 BA 1 280 B I 343 S 
1 BRAeHIARIA OICTYONE 61331 56 B 1 Z06 B 1 180 11 I 5B4 BA 
1 ANDROPOOIlN GAYANUS 67661 163 A I 743 A 1 617 A 1 746 A 
I BRACHIARIA BRllANTH 67801 80 BA 1 560 aA 1 273 a 1 480 IIA 
!LE~NOSAS II1EDIA=es D.E.=60 IHEOIA=% D.E.:;;93 IHEOIA=1l5 0.E.:;;:61 IHEDIA=168 0.E.=109 
1 STYUISANTHES HACROCEP 16431 30 oc 1 56 CB 1 H o 1 86 CS 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 20311 50 oc 1 113 CS 1 290 aA I S7l A 
I STYLOSANTI1ES eAPlTATA 2_1 eo oc 1 P e 1 o o 1 o C 
1 STYlOSANTHES HACROCEP 21331 83 oc 1 2t3 B 1 83 OC 1 10 CB 
1 STYLOSANTHES HACROCEP 22861 66 De 1 30 C 1 110 OC 1 80 CB 
1 STYLOSANTHES GUI_NS 23621 280 A 1 436 A 1 340 A 1 420 A 
1 STYLOSANTHES HACROCEP 21561 63 oc 1 3 C 1 13 o 1 23 C8 
I OESI1OOII.t1 HETEROCA 31811 BO oc 1 13 C I 93 OC I 120 C8 
1 CENTROSEMA BRASILIA 52341 53 oc I 143 C8 1 96 OC 1 173 C8 
I CENTROSEHA ACUTIFOL 52171 123 Be 1 213 B 1 256 8A 1 446 A 
1 CENTROSE"" ACUTIFOl 55681 200 BA 1 o e 1 86 OC 1 180 CB 
1 CENTROSEHA HACROCAR 57~1 'ID oc 1 96 es 1 80 OC 1 Z16 B 
I CENTROSEHA HACROCAR 58871 36 oc 1 30 e 1 96 OC 1 90 CB 
1 ZORNIA GLABRA 78471 83 oc 1 123 CII 1 193 Be 1 209 CS 
1 STYLOSANTIIES CAPITATA 10280 1 40 oc 1 56 e8 1 so o 1 1) C 
1 ABAeHIS PINTOI 174341 o D 1 o C 1 o o 1 o C 

NI HAla"" PREeIPITACION PROOUCeION DE HATERIA SECA KG/HA lOCALIOAO:LA ALEGRIA COLOI1BIA -.,.. IECOTIPO 1 ·3 SEHANAS i 6 SEMANAS 1 9 SEMANAS 1 lZ SEMANAS 
1 1 HS.KGlHA DUNCAN 1 MS.KG/HA DUNCAN 1 HS,KGlHA OIKAN 1 HS.KG/HA IlUNCAN 
t~ ••• = •• aa.~ ••••••• z& •••••• = ••• I ••••••••• •••• : •• =: I ••• =::=::.: -=.=:=.:. I ••• ==._.- •••• :::=: I aa==z_ ••• ._.::=::= 
I_HUS II1EDIA-654 D.E.=116 I"EOIA=1421 D.E.>300 IMEDIA:16., D.E.=743 IHEDIA=4013 D.E. =568 
1 PANl~ HAlaIUl 6731 566 A 1 1016 B 1 819 8 1 2598 C 
1 BBACHIARIA OIeTYONE 61UI 620 A 1 1255 BA 1 1628 BA 1 4081 11 
1 ANDROPOGON SAYANUS 67661 735 A 1 1593 8A 1 2586 A 1 6142 A 
1 BRACHIARIA BRllANTH 67801 696 A 1 l_ A 1 1584 81. 1 1233 CB 
IlEGUlINOSAS , II1EOIA=714 O.E.=l54 II1EDU=lU 9 O.E.=315 IHEOIA=1649 D.E.=435 IMEDIA=36Zl 0.E.=884 
1 STYlOSANTHES HACROCEP 16 ... 31 7Z3 oc 1 1539 A 1 2056 BDEC 1 6199 A 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 20311 UD EO 1 15U A 1 1731 fOEC 1 4404 BDC 
1 STYLOSANTHES CAPlTATA 2_1 1030 BA 1 1695 A 1 2456 BAC I 3853 EDC 
I STYlOSANTllES MACROCEP Zl331 1099 A 1 1790 A 1 2_ A 1 6202 A 
1 STYLOSANTHES HACROCEP 22861 166 BOC 1 1574 A 1 2565 BA 1 6299 A 
1 STYLOSANTHES GUIANENS U621 

I_ 
BA 1 1748 A I 2107 BDEC 1 3903 fOC 

1 Sl'YLOSANTHES HACROCEP 27561 926 BAC 1 1692 A I 2406 BAC 1 5533 BA 
1 DESI1OOI~ "ETEROCA 37871 400 E 1 689 o 1 9Z6 fHG 1 2514 ESF 
1 CENTROSEHA BRASILIA 52341 403 E 1 751 oc I 460 1H 1 1339 HG 
I CENTAOSEHA ACUTlfOL 52771 676 EDe I 1316 BA I 1483 FDEG 1 Ufó EDF 
1 eENTROSEHA ACUTIFOL 55681 410 e 1 4B6 Ea 1 702 IHG 1 1378 HG 
1 CENTROSEHA HACROCAII 57~1 699 De 1 755 oc 1 1442 FDEG 1 1868 Gf 
1 CENTROSEHA MAtROCA!! 58811 942 RAC 1 899 BOC 1 1342 fes 1 2531 ESF 
1 ZORNIA GLABRA 78471 609 ED 1 1216 BAe 1 1538 FDE 1 3833 EDC 
1 STYLOSANTHES CAPlTATA 102BOI 1079 A 1 1675 A 1 2188 BOAC 1 4961 BAC 
1 ARAeHIS PINTOI 174341 o F I o E 1 o 1 1 o H 



fVALUACION : 1 
HINlHA PRECIPITACION PORCENTAJE DE COBERTURA LOCALIDAD:LA ALEGRIA COLOHBIA 

1 ECOTIPO 1 3 SEHANAS 1 6 SEHANAS 1 9 SEHANAS 1 12 SEHANAS 
1 1 COBERTU. DUNCAN 1 COBERTU. DUNCAN 1 COBERTU. DUNCAN 1 COBERTU. DUNCAN 
1============================== 1 ========= ========= 1 ========= ========= 1 ========= ========= 1 ========= ========= 
IGRAHINEAS IHEDIA=34 0.E.=7 IHEOIA=23 0.E.=4 IHEOIA=34 0.E.=9 IHEOIA=2B O.E.=B 
1 PANICUH HAXlHUH 6731 Z3 B 1 18 B 1 26 A 1 25 BA 
1 BRACHIARIA OICTYONE 61331 50 A 1 28 A 1 40 A 1 38 A 
1 ANDROPOGON GAYANUS 67661 50 A 1 28 A 1 43 A 1 33 BA 
1 BRACHIARIA BRlZANTH 67801 15 B 1 18 B 1 27 A 1 16 B 
LEGUMINOSAS IMEOIA=17 0.E.=9 HEOIA=20 D.E.=6 HEDIA=25 0.E.=9 HEOIA=31 D.E.=10 

STYLOSANTHES HACROCEP 16431 15 OC 18 OFE 17 CO 31 CEBO 
STYLOSANTHES GUIANENS 20311 15 OC 30 C 43 B 48 B 
STYLOSANTHES CAPITATA 20441 13 DC 13 OFE 17 CO 36 CBO 
STYLOSANTHES HACROCEP 21331 9 OC 16 OFE 20 ca 15 FEG 
STYLOSANTHES HACROCEP 22861 8 O 15 OFE 12 ca 18 FEGD 
STYLOSANTHES GUIANENS 23621 33 BA 65 A 81 A 86 A 
STYLOSANTHES HACROCEP 27561 U OC 10 FE 12 CD 14 FEG 
OESHODIUH HETEROCA 37871 14 OC 10 F 13 CD 18 FEGO 
CENTROSEHA BRASILIA 52341 33 BA 22 OCE 16 CO 25 FCEGD 
CENTROSEHA ACUTIFOL 52771 38 A 46 B 66 A 75 A 
CENTROSEHA ACUTIFOL 55681 26 BAC 10 OFE 22 CD 38 CB 
CENTROSEHA HACROCAR 57441 U OC 14 OFE 17 CO 15 FEG 
CENTROSEHA HACROCAR 58871 8 o 9 F 6 o U FG 
ZORNIA GLABRA 78471 18 BOC 22 OC 30 CB 31 FCEBO 
STYLOSANTHES CAPITATA 102801 12 OC U OFE 27 CB 25 FCEGO 
ARACHIS PINTOI 174341 6 O 7 F 6 O 6 G 

.... HAXlHA PRECIPITACION PORCENTAJE DE COBERTURA LOCALIDAD:LA ALEGRIA COLOMBIA -'" 1 ECOTIPO 1 3 SEMANAS 1 6 SEMANAS 1 9 SEMANAS 1 12 SEHANAS 
1 1 COBERTU. OLtlCAN 1 COBERTU. OLtlCAN '1 COBERTU. OLtlCAN 1 COBERTU. OUNCAN 
1============================== 1 ========. ========= 1 ====.===== ========= 1 ========= ========= 1 ========= ========= 
IGRAHINEAS IHEOIA=59 0.E.=9 IHEOIA=75 O.E.=U IHEOIA=73 O.E.=12 IHEOIA=80 O.E.=13 
1 PANICUH HAXlHUH 6731 60 8A 1 69 A 1 68 A 1 83 BA 
1 BRACHIARIA OICTYONE 61331 70 A 1 75 A 1 76 A 1 90 A 
1 ANOROPOGON GAYANUS 67661 61 BA 1 79 A 1 85 A 1 91 A 
1 BRACHIARIA BRIZANTH 67801 46 8 1 78 A 1 .63 A 1 58 B 
LEGUMINOSAS IHEOIA=51 O.E.=U "EDIA=69 0.E.=10 "EOIA=69 O.E.=9 "EOIA=83 0.E.=8 

STYLOSANTHES HACROCEP 16431 60 BOC 85 BA 81 BOAC 88 BAC 
STYLOSANTHES GUIANENS 20nl n FG 66 BECO 65 FOEG 90 BAC 
STYLOSANTHES CAPITATA 20441 60 BDC 70 BCO 71 OEC 96 BA 
STYLOSANTHES HACROCEP 21331 40 FEOS 76 Be 78 BOC 98 BA 
STYLOSANTHES HACROCEP 22861 48 FEot 73 Be 9l BA 100 A 
STYLOSANTHES GUIANENS 23621 73 BA 83 BA 75 BOEC 98 BA 
STYLOSANTHES HACROCEP 27561 55 BEOC 75 Be 88 BAC 98 BA 
OESHOOIUH HETEROCA 37871 35 FEG 48 E 50 G 61 O 
CENTROSE"A BRASILIA 52341 23 G 53 EO 30 H 53 O 
CENTROSEHA ACUTIFOL 52771 85 A 98 A 98 A 100 A 
CENTROSEHA ACUTIFOL 55681 55 BEOC 63 ECO 56 FEG 76 C 
CENTROSE"A HACROCAR 57441 70 BAC 75 BC 80 BOAC 93 BA 
CENTROSEHA HACROCAR 58871 6l Be 61 ECO 51 FG 81 BC 
ZORNIA GLABRA 78471 63 Be 70 BCD 70 FOEC 98 BA 
STYLOSANTHES CAPITATA 102801 66 BAC 86 BA 73 BOEC 98 BA 
ARACHIS PINTOI 174341 3 H 15 F 30 H 8 E 



EVALUACION : 2 
MINIMA PRECIPITACION PRODUCCION DE MATERIA SECA KG/HA lOCAlIOAD:LA ALEGRIA COLOMBIA 

1 ECOTIPO 1 3 SEMANAS 1 6 SfI1ANAS 1 9 SfMANAS 1 12 SEMANAS 
1 I MS.KG/HA OUNCAN I MS.KG/HA DUNCAN 1 MS,KG/HA DUNCAN 1 I1S,KG/HA DUNCAN 
1============================== I ========= ===~===== I ========= ===~===== I =;;;===== ==&====== I ========= ==::::::::=;:: 

IGRAHINEAS IHEDlA·33Z D.E,·161 IHEDlA=483 0.E.=176 IHEOll=S37 D.E.-116 IHEOIA·9Z5 0.E.=519 
1 PANICUH MAXII1UII 6131 "'32 8A 1 382 A 1 F6 8 1 363 6 
1 BRACHIARIA DICTYONE 61331 521 A 1 513 ' A 1 633 6.l I 199 6 1 AND_~ GAYANUS 67661 226 8A 1 58'+ A 1 8n A 1 1838 A 
1 BRACHIARlA BRlZAHTH 67801 1SO B 1 394 A 1 303 B 1 681 11 
IlEGUHINOSAS , IHEDIA=21O D.E.=102 IHEDIA=28' D.E.·l ...... IHEOIA=3Z4 0.E.=104 II1EOIA=1057 O .E. =2739 
1 STYlOSANTHES MACROCEP 16431 145 C 1 369 OC 1 175 eOE 1 415 A 
1 STYlOSANTHES GUIANENS 20311 404 B I 658 BA I 608 B I 516 A 
1 STYLOSANTHES CAPITATA 20 ...... 1 n6 C 1 380 OC 1 3Zt! CO 1 280 A 
1 STYLOSANTHES HACROCEP 22861 1 1 175 COE 1 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 23621 910 A 1 843 A 1 1062 A 1 496 A 
1 DESI10DIUH HETEROCA 37871 " e 1 so E 1 1 
1 CENTROSEHA BRASILIA 52341 150 e 1 133 DE 1 196 CDE I 319 A 
1 CENTROSEMA ACUTIFOL Iit77 1 160 e 1 160 DE 1 140 DE 1 UD A 
1 CENTROSEHA ACUTtfOL 55681 438 B 1 230 OCE 1 100 DE 1 
1 CENTROSEHA HACROCAR S744 1 9S C 1 46 E 1 ,. DE 1 30 A 
1 CENTROSEHA KACROCAR 58871 so e 1 ss E 1 ss E 1 
1 ZORNtA GLABRA 78471 156 e 1 2St1 DCE 1 410 CI! 1 
1 STYLOSANTHES CAPITATA 102801 396 8 1 456 BC 1 273 COE 1 550 A 
I ARACHIS PINTOl 174341 70 e 1 46 E 1 1 

I1AXIIU. PRECIPITACION PROOUCCION DE HATERIA SECA KG/HA LOCALIDAO,lA ALEGRIA COLOHaIA 

.... !eCOTIPO I 3 SfI1ANAS 1 6 SfMANAS 1 , SEI1ANAS 1 U SEMANAS - 1 1 I1$,KG/HA DlH:AN 1 I1S.KG/HA DUNCAN 1 MS,KG/HA DUNCAN 1 MS.KG/HA DUNCAN 
<n 1===-====···=····=======··===== I •• a=_: ••• a.c:=.... I c_.: •••• _ a=c:._._: I ==== ••• == ==c::=:=: I •••• : __ =: ======:== 

I_HEAS IHEDIA=712 O.E.=l80 IHEDIA=947 D.E.=145 IMEOIA=l56? D.E.=324 IHEDIA'2290 0.E.=164 
1 PANICUI1 HAXIIU1 6131 908 A 1 721 8 1 1043 C I 1676 e 
1 BRACHIARlA DIeTYONE 61331 594 A 1 10Z2 11 1 1869 BA 1 Z502 B 
1 AND_OGON GAYANUS 67661 798 A 1 1319 A 1 2008 A 1 2987 A 
1 BRACHIARIA BRIZAHTH 1>7801 551 A 1 726 11 1 1329 BC 1 1993 C 
1 LEGUHllIOSAS IHEOIA'4/>5 O.E.=2Z6 1 HEIIIA= 772 0.E.=3Zl II1EDIA=1061 D.E.*Z86 IHEDIA=1294 II.E.=320 
1 STYlOSANTHES HACROCEP 16431 311 fCD I ...... 5 CEFD 1 914 OFCE 1 862 OSFE 
1 STYlOSANTHES GUIANENS 20nl 395 BECO 1 931 CEBO 1 2252 B 1 2742 8 
1 STYlOSANTHES CAPITATA 20441 455 BCO 1 690 CEBO 1 47. fGE I ~99 OFE 
1 STYLOSANTHES "ACROCEP 21331 56 ED 1 o F 1 952 DfCE 1 500 HGfE 
1 STYLDSANTHES MACROCEP 22861 243 ECO 1 180 F 1 501 FGE 1 424 HGF 
1 STYLOSANTHES IlUIANENS 23621 1043 A 1 222' A 1 3162 A 1 4383 A 
1 STYLOSANTHES I1ACROCEP 275~1 O E 1 1 330 FG 1 
1 DESI1ODIUI1 HETEROCA 31871 S36 Be 1 977 CEBO 1 2177 B 1 2470 B 
1 CENTROSEI1A 8RASILIA 52341 250 ECO 1 264 EF I 333 FG 1 347 HSF 
1 CENTROSEMA ACUTIFOl 52771 436 BECO 1 382 CEFO 1 656 DFGe 1 650 HGfE 
1 CENTROSEHA ACUTIFOl 55681 795 BA 1 996 C8tI 1 1127 OC I 1129 OCE 
1 CENTROSEMA HACROCAR 57441 4SO BCD 1 264 EF 1 437 FG 1 378 HGF 
1 CENTROSEMA HACROCAR 58871 2&7 ECO 1 321 EFO 1 222 G 1 201 H 
1 ZORNIA GLABRA 78471 1168 A 1 1311 11 I 1074 DCE 1 1460 OC 
1 STYLOSANTHES CAPITATA 102801 819 BA 1 1082 ca I 1390 e 1 1635 C 
1 ARACHIS PINTOl 174341 196 ECO 1 2U EFO 1 4U FG I 321 HG 



1::VALUA\;lUN : Z 
MINlMA PRECIPlTACION PORCENTAJE DE COBERTURA LOCALIOAO,LA ALEGRIA COl.0H8IA 

1 ECOTIPO 1 3 SEMANAS 1 6 SEMANAS 1 • SEMANAS 1 12 SEMANAS 
1 1 COBERTU. DUf1CAN 1 COIIERTU. DUNCAN 1 COBERTU. DUNeAN 1 C06ERTU. DUNeAN 
I~·=·======================~=== I ========= ========= 1 ======:== ========= 1 ========= ========= 1 ========= ========= 
IGRA"INEAS IHEDIA=S D.E.=1 IMEOIA-16 D.E.=Z INEDIA=9 O.E.=Z IMEOIA=8 0.E.=2 
1 PANICUH I1AXlHUH 6731 4 JI. 1 12 B 1 S C 1 4 B 
1 BRACHIARIA DICTYIlm bU31 b A 1 20 A 1 10 BA 1 9 BA 
1 ANOROPOGON GAYAMIS 67661 " A 1 13 B 1 14 A 1 11 A 
1 BRACHIARIA BRlZANTH 67801 !Ji A 1 19 A 1 8 Be 1 8 BA 
ILEGUMlNOSAS , I"EOIA-3 0.E.=2 I"EOIA=7 0.E.=4 I"EDIA'7 O.E.=l IHEDIA=7 D.E.=2 
1 STYLOSANTHES MACRIlCEP 16431 1 e t 4 Be 1 2 EO 1 3 cao 
1 STYLOSANTHES GUIANEHS 20311 " Be I 12 BA 1 11 B 1 8 CB 
1 STYLOSANTHES CAPITATA 20441 7 BA I 19 A 1 10 ce 1 5 ceo 
1 STYLOSANTHES HACRIlCEP 22861 I 1 2 EO 1 
1 STYLOSANTHES GUI_ 23621 " Be 1 19 JI. 1 17 A 1 18 A 
1 OESHOOIUH HETERIlCA 37871 2 t 1 " Be 1 1 
1 CENTROSEHA BRASILIA 52341 1 e 1 4 Be 1 7 tao 1 5 CBD 
1 CENTROSEHA ACUTIFOL 52171 3 Be 1 !Ji Be 1 ... CEO 1 2 CD 
1 CENTROSEHA ACUTIFOL 55681 3 Be 1 " Be 1 1 E 1 
I CENTROSl!HA HACRIlCAR 57441 1 C I 2 C I 2 EO 1 1 o 
1 CEHTROSEHA HACIIOCAR 58871 1 C I 1 C I 2 ED 1 
I ZORNIA GLABRA 18471 1 e I 2 Be I 2 EO 1 
1 STYLOSANTHES eAPITATA 10280 1 10 A 1 14 A 1 9 ce 1 8 B 
1 ARACHIS PINTOI 174341 2 C 1 1 e 1 1 

HAXIMA PRECIPITACION PORCENTAJE DE COBERTURA LOCAtIOAOILA ALEGRIA CDLOHBIA 

~ 
1 ECOTIPO 1 3 SEHANAS I 6 SEHANAS 1 9 SEMANAS 1 12 SEMANAS 
1 1 C06ERTU. DUNCAN I C06ERTU. DUNeAN 1 COIIERTU. DUNCAN 1 COBERTU. DUNCAN 

..:¡ I==============~~====;========= I ========= ========= I ===:=~=== ======~== I ====~~=== ========= I ========= ========= 
IGRAHlNEAS IKEDIA=20 O.E.·S IHEDIA=40 0.E.=4 IHEDIA=t2 0.E.=2 IMEDIA=24 0.E.=2 
1 PANICl;ti I1A)(IHUH 6731 20 A I 37 B I 23 A 1 2!1i Sil. 
1 8RACHIARIA OICTYIlm 61331 20 A I 42 SA I 21 A 1 22 S 
I ANOROPOGON GAYAMIS 61661 22 A 1 47 A 1 n A 1 28 A 
1 BRACHIARIA eRIZANTH 67801 l' A I 33 8 1 19 A 1 20 B 
1 LEGUHINOSAS I IMEOIA=U D.E.=7 IMEDIA-3' D.E.=7 IMEDIA=21 D.E. =6 I"EDIA=Z7 O.E.=S 
I STYLOSANTHES HACRIlCEP 16431 7 OFE I 21 E I 16 HG 1 18 DE 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 20311 11 OVE 1 50 8AC 1 47 El 1 44 S 
1 STYLOSANTHES CAPITATA 20441 37 !lA 1 47 Be I 3l FEO 1 Z9 e 
1 STYLOSANTHES HACROCEP 21331 Z F 1 1 U FHG I 8 FE 
1 STYLOSANTHES HACROCEP 22861 5 OFE 1 16 E 1 10 H 1 7 F 
1 STYtOSANTHES GUIANENS 23Ul 18 OCE 1 66 A 1 15 A 1 '2 A 
1 STYtOSANTHES HACRIlCEP . 27561 1 1 B H 1 
1 OESHOOIUH HETEIIOCA 37871 29 Be 1 60 BA 1 43 CIID 1 39 e 
1 CfNTROSEHA BRASILIA SU ... 1 !Ji FE 1 21 E 1 10 H 1 11 FE 
1 CENTROSE"'A ACUTIFDL 52771 20 DC 1 30 EU 1 19 FHG 1 22 DC 
I CENTROSEHA ACUTIFOL 55681 36 81. 1 43 oc 1 32 CEO 1 24 OC 
1 CENTROSEI1A MACRIlCAR 57441 18 DCE 1 14 E 1 10 H 1 ó F 
1 CENTROSEHA HACRIlCAR 58871 9 DFE I 15 E 1 5 H 1 3 F 
1 ZORNIA GLABRA 78471 47 A 1 53 BAC 1 26 FES 1 2S OC 
1 STYLOSANTHES CAPITATA 102801 26 Be 1 61 BA 1 45 C8 1 44 e 
1 ARACHIS PINTOI 174341 19 OCE 1 28 EU 1 16 HG I 17 DE 



CONDICIONES CLIHATICAS DURANTE LOS PERIODOS DE EVALUACION CONDICIONES eLIHATICAS DURANTE LOS PERIODOS DE EVAlUACION 
lOCAlIDAD:LA ALEGRIA CDLOHBIA l1li36 LOCALIDAD,LA ALEGRIA CDLOHBIA 81136 
PRECIPITACION HAXIHA EVALUACION 1 PRECIPITACION "INIHA EVAlUACIaN 1 

-_.- 1 , TEMPERATURA PRECIPI_ TEMPERATURA PRECIPI_ , H4XlHA HINlHA HEDIA TAClaN OlAS DE 
, HAXIHA HINIHA HEDIA TACION DIAS DE 

'SE_ IC 1 IC 1 IC 1 (HMI LLWIA 'SE_ ICI le 1 le 1 IHM) lLWIA 
1======== a._x_:= __ x====.= ._._.=.= ====x:== a====_:_ 1======== -=====:= a=_=::== ==.=_=== =====::= a=_:==:: 
1 1 12S SHX I 1 31 22 27 15 lHM 
1 t 215 611X 1 2 3D 2l Zb 7 lHM 
1 3 411 SI1X 1 3 3D 22 26 10 2HM 
1 ... 87 SHIC 1 ... 32 2l 27 o OHM 
1 S 90 7HX 1 5 3Z 22 27 o OHM 
1 6 189 6HX I 6 52 22 21 3 2HM 
I 7 123 7HIC I 7 32 U 27 33 2HM 
I 8 130 .!iHX I 8 33 zz 28 o lIHM 
I , 4S SHIC I l' 34 zz 2lI o OHM 
I 10 112 4HIC , 10 34 2l 28 o OHM 
1 11 lZ9 3HX I 11 31 22 27' 10 2HM 
1 12 lZl SHIC I 12 31 21 26 o OHM 
I 13 17 2HIC 

, 15 51 21 26 o OHM 

o_3 SEHAHAS 388 16 o_3 SEHAHAS 32 4 
11_6 SEHAHAS 154 34 0_' SE_ 3S 6 0_' SEHAHAS 10S2 SI 0_' SEMANAS, .. • 0_12_ 141 ... 63 

o_11 __ 
18 10 

"" CONDICIONES CLlHATICAS DUlAHTE lOS PERIODOS DE EVALUACION CONDICIONES CLIHATICAS DURANTE lOS PERIODOS DE EVALUAeION 
OD lOCAlIDAD:LA ALEGRIA COlOHBIA 1"36 lOCALIDAD:lA ALEGRIA eOlOHBIA 8H36 

PRECIPITACION HAXIHA EVAlUACION 2 PRECIPITACION HINlHA EVAlUACION 2 

I TEHPERATURA PRECIPI_ 1 TEHPERA TURA PRECIPI_ 
1 HAXIHA HINIHA HEDIA TACION OlAS DE I HAKlHA "INIHA HEDIA TACION OlAS DE 
ISE_ IC) IC) ICI IHMI LLINIA ISEHANA le) le) ICI 1""' LlWIA 
1======== ce::::=: :c=:==:= c===:= •• c==ca.:: ==:::::: 1======== ==.=~= •• ====z==: a.c.=::= a====:=: C=.=:=== 
I 1 29 zz 26 UI7 5HIC I 1 33 23 28 1 1HM 
I Z 29 23 26 51 SHK I 2 34 z't 29 1 1HM , 5 30 2Z 26 76 SHX , 3 34 22 28 o OHM 
I 4 29 Z3 26 68 7HX I 4 34 Z3 Z. o 011N , .5 28 22 25 77 6HX I s n zz 27 o OHM 
I 6 2' n 25 112 7HX I 1> n 22 27 • lHM 
I 7 30 22 26 24 3HX I 1 31 U 26 o OHM , 8 29 22 26 8' 7HIC , 8 32 Zl 27 o OHM 
I , 30 22 Z6 111 "HIC I , 33 21 27 o OHM 
I 10 30 22 Z6 33 71tK I 10 33 21 27 o OHM 
I 11 30 ZZ 26 78 61tK I 11 34 22 28 o OHM 
I .12 29 22 2S 63 41tK I 12 35 23 29 O OHM 

o_3 SE_S 314 15 o_3 SEHANAS 2 2 
0_'" SE_S !in 35 0_' SEHANAS 10 3 0_" SEHANAS ¡ 7,S 49 0_' SE_S 10 3 
o_u SE_S 969 66 O_U SE_S 10 3 



ADAPTACION y PRODUCTMDAD DE GRAMINEAS·LEGUMINOSAS FORRAJERAS 
EN LA ZONA DE SAN MARTIN, META, LLANOS ORIENTALES DE COLOMBIA 

Fernando D:i.az Bol:i.var y Rainer Schultze-Kraft 

CIAT/SADM ERB 

Este ensayo se estableció en la granja "IRACA", perteneciente a la Secretaría de 
Agricultura del Meta, ubicada en el municipio de San Martín (Meta), a 420 rnsnm, 
localizada a 3' 42' de latitud norte y 73' 53' de longitud oeste, con una precipitación media 
de 2527 mm, una temperatura media de 29' C; la temperatura y distribución de lluvias 
anual se muestra en la Figura 1. La localidad se encuentra en el ecosistema de sabana bien 
drenada (Transición) con influencia del piedemonte llanero (Bosque Húmedo Tropical). 
Algunas características físicas y químicas del suelo se presentan en el Cuadro 1. 
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Figura 1. Características climáticas de San Martín, Meta, Colombia. 

Cuadro 1. Caractel'ÍlltÍcas lIsicu y químicas del suelo de Ifaca. 

Prof. Arena Limo Are. pH MO P el' (meq/100g) Sal. 
Bray Al 
II 

cm (%) (%) (%) (%) (ppm) Al Ca Mg K (%) 

0-20 35 z:¡ 38 3.9 6.9 4.24 032 0.16 0.36 83.46 

2040 29 22 49 4.0 3.7 4.26 025 0.10 0.18 88.93 
• canones intercambiables. 
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Objetivo 

Evaluar la adaptación y productividad estacional de gennoplasma con potencial 
forrajero, y poder identificar materiales promisorios para la región. 

Conocer y familiarizar el germoplasma forrajero entre los productores de la zona. 

Materiales y métodos 

Se evaluaron 7 gramíneas y 14 leguminosas, sembradas en parcelas puras utilizando 
semilla, las leguminosas fueron inoculadas previamente con las cepas recomendadas. 

Las gramíneas recibieron una dósis de N equivalente a 40 Kg/ha. en el establecimento. 
Para la evaluación estacional se modificó la metodología propuesta por la RIEPI', para el 
período de máxima precipitación se evaluó a 6 y 12 semanas de rebrote, en mínima 
tambien se hizo a 6 y 12 semanas de rebrote y además, se realizó otra evaluación a 6 
semanas en pleno período de sequía (segundo rebrote). 

Tambien se tuvo una parcela adicional para cada accesión para estudiar fenología y 
estimar productividad de semilla; las arbustivas fueron sembradas por sitio. 

En el Cuadro 2 se muestra el gennoplasma evaluado. 

Fechas de Evaluación en Producción 
ler. año 2do. año 

Epoca de máxima precipitación (Agos 91 - Oct 91) En marcha. 

Epoca de m1nima precipitación (Die 90 - Mar 91) (Dic 91 - Marzo 92) 

Resultados y Discusión 

Productividad Estacional Primer Año de Evaluación 

A. Epoca de Mínima PreCipitación 

Gramíneas 

En general presentan una mayor producción de MS en la frecuencia de 12 semanas de 
rebrote donde sobresale CIAT 6369 por su producción y cobertura. 

A. gayanus cv Carimagua 1 responde bien al corte de mediados de sequía en tanto que 
B. humidicola CIAT 6369 se comportó bien en rebrote de 6 semanas inicios de época seca. 
Las mayores alturas corresponden aA. gayanus seguido de P. maximum. Las gramineas no 
mostraron problemas patológicos ni insectiles de importancia. 
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Leguminosas 

El comportamiento en productividad fué menor que las gramineas en esta época 
exceptuando a S. guianensis CIAT 10136 que fué la accesión más productiva en forma 
consistente a través de la evaluación en minima y también mostró una buena cobertura. 

Cuadro 2. Germoplasma forrajero evaluado en Iraca, San Martin, Meta. 

GRAMINEAS No. CIAT 
ESPECIE 

Brachiaria decumbens 606 cv "Basilisk" 
dictyoneura 6133 cv "Uaneroll 

humidicola 6369 
brizantha 6780 cv "Marandú" 
brizantha 26646 cv "La libertad" 

Andropogon gayanus 621 cv "Carimagua 1" 
Panicum maximum 673 

LEGUMINOSAS No. CIAT 
ESPECIE 

Arachis pintoi 17434 
Cratylia argentea 18516 
Centrosema acutifolium 5277 cv "Vichada" 
Centrosema acutifolium 5568 

acutifolium 15086 
macrocarpum 5713 
pubescens 5172 

Desmodium ovalifolium 13089 
heterophyllum 349 

Stylosanthes capitata 10280 cv "Capica" 
guianensis 10136 
guianensis 184 cv " Pucallpa" 

Zomia glabra 8279 
Pueraria phaseoloides 18031 
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Las accesiones de C. acutifolium también presentaron una buena adaptación y 
productividad. C. argentea CIAT 18516 presenta la mayor altura en época de minima. 

En sanidad vegetal se evidencian afecciones fungosas en C. pubescens, y S. guianensis 
CIAT 184 el cual fué seriamente diezmado por antracnosis, en cuanto a plagas las especies 
de Centrosema fueron atacadas por comedores y chupadores, especialmente estos últimos 
en las especies de C. acutifolium y C. pubescens, el "Chinche negro" Cytocarpsus femora/is 
es el mirido que más se presenta en este genéro de leguminosas. 

B. Epoca de Máxima Precipitación 

Gramíneas 

En esta época se tienen mayores producciones que su correspondiente frecuencia en 
minima, siendo destacado A. gayanus CIAT 621 como el más productivo en frecuencia de 
6 y 12 semanas, (P < 0.02) el resto de gramineas no presentan diferencias significativas 
entre si en cuanto a productividad de MS. 

En % cobertura para esta época se destaca B. humidicola CIAT 6369 en las dos 
frecuencias de corte. Sanitariamente se presenta "Mancha foliar" en B. dictyoneura ClAT 
6133 sin tener daños graves; B. decumbens CIAT 606 y B. brizantha CIAT 26646 evidencian 
sintomas de "Salivazo". 

Leguminosas 

En productividad de materia seca sobresalen en máxima Stylosanthes capitata cv 
"Capíca" de buen comportamiento y mayor producción en ambas frecuencias de corte (6-12) 
semanas de rebrote. 

C. macrocarpum CIA T 5713 presenta una buena adaptación y vigor en el transcurso del 
ensayo mientras que la especie C. acutifolium disminuyó considerablemente su producción 
de MS y cobertura, en este parámetro se destaca D. ova/ifolium CIA T 13089 con los más 
altos valores en ambas frecuencias de 6 y 12 semanas de rebrote. En sanidad vegetal las 
especies de Centrosema excepto C. macrocarpum adolecen de "Añúblo foliar" por 
Rhizoctonia y "Mancha" por Cercospora, la presencia de comedores es notoria en esta época, 
preferentemente sobre los genéros Centrosema y Pueraria. El "Chinche negro· figura como 
chupador !le importancia también sobre las especies de Centrosema en especial C. pubescens 
y C. acutifolium. 
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Conclusiones 

La producción de materia seca de las gramíneas evaluadas es superior a la de 
leguminosas, para las 2 épocas de máxima y mínima precipitación. 

- Hay buen comportamiento agrónomico de gramíneas promisorias como B. humidicola 
CIAT 6369, y leguminosas como CIAT 15086 de buena adaptación en mínima 
precipitación. 

- D. ovalifolium CIAT 13089 presenta una buena cobertura en el primer año de evaluación. 

- Se vislumbran materiales promisorios de gramíneas leguminosas que desde ahora 
muestran acogida por parte de los productores de la zona que desean conocer más sobre 
el comportamiento de estas especies forrajeras en condiciones de pastoreo. 

El ensayo continúa en marcha. 
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fYALUACION : 1 
I1I"'IHA PRECIPITACION PROOUCCION DE HATERIA SECA KG/HA LOCALIDAD: IRACA COlOH81A 

1 1 1 REBROTE I 1 REBROTE 1 Z REBROTE 1 1 REBROTE 
1 ECOTIPO 1 SEMANAS I 6 SEHANAS I 6 SEMANAS I 12 SEMANAS 
I I HS~KG/HA OUMCAN I I1S.KG/HA IJUNCAN 1 I1S,KG/HA DUMCAN I MS.KG/HA DUNCAN 
I;===~============:====;;=====· I ========= ========= I ;======== ========= I :======== ========= t ========= ========: 
IGRAHINEAS I IMEDIA:353 0.E.:139 IHEDIA:439 D.E.:155 IHEOIA:703 0 .•. :284 
1 BRACHIARIA OEClI1BEN 6061 1 370 8A 1 371 BA 1 485 BA 
1 AND_OGON GAVANJS 6211 I 288 BA 1 577 A 1 799 BA 
1 PANlCUH HAXllU1 6731 1 388 BA I 453 BA I 847 A 
1 BRACHIARIA OICTYONE 61331 1 423 BA I 566 l I 910 A 
1 8RACMIARIA IlUHIDICD 63691 1 550 A 1 485 Sl I 942 A 
1 BRACHIARIA BRIZANTH 67801 1 203 8 I 246 B I 266 B 
1 BRACHlARIA SRlZANTH 266461 1 2S3 11 I 377 8l 1 674 BA 
1 LEGUMINOSAS 1 IMEOIA:1S6 O.L=7l IHEOIA=U7 0.E.=126 IHEOIA=371 O.f. '159 
1 STYLOSANTHES GUlANENS 1841 1 20 D 1 53 D 1 137 E 
1 DESHOOlUH HETE_M 3"'1 1 200 SA 1 SO D I 141 E 
I eENTROSEHA PUBESCEN 51721 1 33 OC 1 123 CD 1 203 ED 
I CENTROSEI1A ACUTIFDL 52171 1 1'5 8A 1 204 C8D 1 532 B 
1 CENTROSEHA ACUflfOl. 556111 1 263 BA 1 333 CB 1 565 B 
1 CENTROSEHA I1ACIIOCAR 57131 1 130 Bnc 1 421 8 1 220 ED 
I ZOIlNIA GLABRA 827'1 1 133 BOC I 341 CB 1 451 e80 
1 STYLOSANTHES GUIAHEMS 101361 1 283 A I 682 A 1 1154 A 
1 STYLOSANTHES eAPlTA TA 10280 1 1 210 8A 1 257 CSO 1 514 CB 
I DESItODIUH OYALIFOL 130891 1 213 DA 1 136 CD 1 262 CED 
I CENTRDSEHA ACUfIFOL 150861 1 163 BAe 1 338 C8 1 642 B 
1 ARACHIS PINTOl 174341 1 13 O 1 63 O 1 56 E 
1 PUERARIA PHASEOI.O 180311 1 146 80AC 1 113 CO 1 201 EO 
1 CRATYLIA ARGENTEA 1851&1 1 136 BDC 1 56 O 1 103 E 

~ 
~ .,.. HAXIHA PRECIPITACION PRODUCCION DE HATERIA SECA KG/HA LOCAlIDAO,IRACA COLOHBIA 

1 ECOTIPO 1 SEHANAS I 6 SEMANAS SEHAHAS 1 12 SEMANAS 
1 1 HS,KG/HA QUMCAN 1 MS,KGIHA QUMCAN HS,KG/HA DlH:AN 1 MS.KG/Hl DUNCAN 
1===========·================== I c ••••••• : ==_ •••• := I ._ ••• ==== ======a== ========= .c.:::=:: ~ ==.==::== ========= 
IGRAHlNEAS 1 IMEDIA·no D.E.=204 IHEOIA'2106 0.E.=1094 
1 BRACHIARIA DECUltBEN 6061 1 585 El 1 1744 B 
1 AND_OGON GAYAI«!S 6211 1 16n A 1 4738 A 
1 PANlCUH HAXllU1 6731 1 53'1 8 I 1617 B 
1 BRACHIARIA DICTY(»jf 61331 1 392 B 1 1190 B 
1 BRACHIARIA _lOICO 63691 1 674 B 1 1680 B 
1 BRACHIARIA BRlZANTH 67801 1 631 8 1 2103 B 
1 BRACHIARIA SRIZANTH 266461 1 52' S 1 1669 S 
1 LEGUMINOSAS , 1 IHED1A=103 D.E.=93 IHEDIA'338 D.E.=SB1 
1 STYlDSANTHES GUlANENS 1841 1 O • 1 O B 
1 DESHOOIUH HETE_H 3491 1 133 EBDAC 1 183 B 
1 CENTROSEHA PUBESCEN 51721 1 46 EOC 1 106 B 
1 CENTROSEHA ACUTlFOl 52771 1 43 EOC 1 113 B 
1 CENTROSEHA ACUfIFOl 55681 1 63 EBDC 1 176 B 
1 CENTROSEHA "ACROCAR 57131 1 1% BOlC 1 735 BA 
1 ZORNIA GLABRA 82791 1 204 8AC 1 730 5A 
1 STYLDSANTHES GUIANENS 101361 1 163 EBDAC 1 659 BA 
1 STYLOSANTHES CAPlTATA 102801 1 256 A 1 1190 A 
1 DESItODIUH OVALIFOl 1308.1 1 233 BA 1 488 SA 
1 CENTRDSEHA ACUTIFOL 150861 1 50 EOC 1 1Z0 B 
1 ARACHIS PINTOI 174341 1 20 ED 1 30 B 
I PUERARlA PHASEOlO lB0311 1 6 E 1 4. 5 
1 CRATYllA ARGENTU lBS16 1 I 36 EDC 1 103 B 



¡;;YAI.. .... l'l .... ,I. ....... '" 

HINltfA PRECIPITACION PORCENTAJE DE COBERTURA lOCALIDAD: IRACA COlllMBIA 

1 I 1 REBROTE 1 1 REBROTE I Z REBROTE 1 1 REBROTE 
1 ECOTIPO I SEHAtfAS 1 6 SEtfANAS 1 ~ SEtfANAS 1 12 SEI1AtfAS 
1 1 COOERTU. IlUNCAN 1 C06ERTU. IlUNCAN 1 C06ERTU. IlUNCAN 1 C08ERTU. DUNCAN 
I=======================~=~~=== I ===~===== ••••••••• 1 ••••••••• ••••••••• 1 ••••••••• • ••• = •• =. 1 ========= ==::====: 
ISRAI1INEAS 1 IHEDIA=S9 O.E.=l IMEDIA=54 0.E.·17 IMEDIA'66 D.E.=lO 
1 BRACHIARIA OECUI1IIEN 6061 1 45 E 1 41 se I 56 e 
I ANDROPOOON GAVANJS 6211 I so C I .55 !lAC I 70 se 
1 PANICUH tfAXII1UI1 6731 1 46 DE 1 SS IIAC 1 61 e 
1 BRACHIARIA DICTVONE 6lUI 1 80 B 1 83 A 1 88 SA 
1 8RACHURU HUI11DICO &3691 1 95 A 1 71 !lA I 91> A 
1 BRACHURU BRlZANTK 61801 1 48 OC 1 3l C I 3l D 
1 8RACHURU BRllANTlI 266"61 1 so e 1 40 se I 61 C 
IlEGUMINOSAS , 1 HEOIA=26 0.E.=7 IHEOIA'17 0.E.=8 IHEIlI"'=22 Il.E.=' 
1 STVlos.tNTHES GUIANENS 1841 3 G 1 3 E 1 3 E 
1 DESHOOIUH HETEROPH 3491 25 80EC 1 13 ECO 1 18 EOC 
1 CENTROSEIIA PUBESCEN 51121 17 FilES 1 14 ECO 1 10 EO 
1 CENTROSEIIA ACUTIFOl 52711 28 BOAC 1 19 seo 1 41 8A 
I CENTROSEIIA ACUTIFOL 5!i68 1 35 !lAC 1 16 BECO 1 3S IIAC 
I CENTROSEtfA tfACROCAR 57131 20 FDEC I 11 ECO 1 11 EO 
I ZORNU GLABRA 82791 36 8A I 41 A 1 45 A 
1 STVLOSANTHES GUIANENS 101361 38 8A 1 31 8A 1 .. 5 A 
1 STYLOSANTHES CAPIrATA 10Z80 1 35 BAC 1 11 ECO 1 25 !loe 
1 OESHOOIUII OYAlIFOL 130891 41 A 1 18 BECO 1 36 BAC 
1 CENTROSEtfA ACUTIFOL 150861 33 8AC 1 26 se 1 2S 80C 
I ARACKIS PINTOI 174341 10 FES 1 6 ED 1 10 EII 
I PUERARlA PHASEOlO 180311 30 BDAe 1 8 EO 1 10 ED 
1 CRATVllA ARGENTEA 18516·1 7 FG \ 15 ECO \ 3 E 

N 
N 
(JI tfAl<IIIA PRECIPITACIDN PORCENTAJE DE COBERTURA LOCALIDAD: IRACA COLOHalA 

1 ECOTlPll 1 SEMANAS 1 6 SEtfANAS SEtfANAS 1 12 SEMANAS 
1 1 C08ERTU. IlUNCAH 1 C06ERTU. DlKAN COBERTU. IlUNCAN 1 COBERTU. DlKAN 
1======· •• =======···=========== J a:c.:::.: ca:==:==: I ==:::::=: ====:=::= =====::== •••• = •• == 1 •• = •• = •• = ========= 
IGRAHINEAS I IHEOIA=38 D.E.=7 IHEDIA=71 D.E.=7 
1 BRACHIARIA OEClIMBEN 6061 1 26 B 1 58 B 
1 ANDRIlPOOON GAYANJS 6UI 1 36 B 1 
1 PAHICUI1 tfAl<IHUI1 6731 1 33 8 1 
1 8RACHIARIA OlCTVONE 6133\ 1 35 8 1 83 A 
1 8RACHURJA HUI1l0ICO 63691 1 83 A 1 es A 
1 8RACHIARlA 8RlZANTH 67801 1 30 B 1 
1 BRACHIARIA 8RlZANTH Z66461 1 26 8 1 55 B 
LEGUMINOSAS , 1 IHEDIA'16 D.E.>8 HEOIA=25 O.E.=U 

OESHOOIUH HETEROPH 3491 26 BAC 28 BAC 
CENTROSEtfA PUBESCEN 51721 8 EDC 8 e 
CENTROSEtfA ACUTIFOl 5Z771 3 E 15 se 
CENTROSEtfA ACUTIFOl 55681 7 ED 14 se 
CENTROSEHA IlACROCAR .57131 12 EOC 3S BlC 
ZORHIA GLABRA 8Z791 38 8A 41 8A 
STYLOSAHTHES GUJANENS 101361 23 eoe 26 SAC 
STVlos.tNTHES CAPITATA 102801 20 EOC 36 SAC 
DESHOOIUH OYALlFOl 130e91 41 A 51 A 
CENTROSEtfA ACUTIFOL 150861 3 E 6 C 
ARACHIS PINTO! 174341 6 El! 12 8C 
PUEflARIA PHASEOlO 18031 1 3 E 12 se 
eRATYlIA ARGENTE#. 185161 3 E 

--"~< """ ~",""-".",~"", ., ~ ........ 



EVALUACION : Z 
HINIHA PRECIPITACION PROOUCCION DE MATERIA SECA KG/HA LOCALIOAO:IRACA COLOMBIA 

1 1 1 REBROTE I 1 REBROTE 1 Z REBROTE 1 1 REBROTE 
1 ECOTIPa I SEMANAS I 6 SEHANAS 1 6 SEMANAS I 12 SEMANAS 
1 1 HS.KG/liA DlH:AN 1 HS.KG/HA OlH:AN I HS.KG/HA OUNeAN 1 MS.KG/HA OUNCAN 
I=~#=#=========:=============== l ========= ==::=:=:: I ====:z:=: ==:==:::: I =;:=::::: ===:==::= I ==:=:=::: ===:=::::;;:;:;;;;: 
IGRAMINEAS 1 IHEDIA=Z37 D.E.=85 IMEDIA=193 D.E.=68 II1EOIA=241 D.E.=109 
I BRACHIARIA DECIJI1BEN 6061 1 216 1 BAC I 126 OC I 241 IIA 
1 ANDROPOOON GAYA/fJS 6211 1 320 BA 1 Z94 BA I 213 B 
I PANICUII HAXIHUH 6731 I 133 C 1 167 IIDC 1 190 B 
I BRACHIARIA OICTVIlNE unl I 350 A I 241 IIAe 1 444 A 
I IlRACHIARIA HUIIIOlCO 63691 1 273 BAC 1 321 A I 257 BA 
I IIRACHIARIA IIRlZANTII 67801 1 173 IIC 1 100 O 1 150 B 
I IIRACHIARIA IIRIZANTH 266461 1 193 BAC 1 100 O 1 173 S 
LEGUIIINCISAS 1 IMEDIA=S2 D.E.=46 IMEOIA=S4 0.E.=23 IHEOIA=78 0.E.=64 

CENTROSEHA PL8ESCEN 51721 1 10 S 1 13 O 1 45 S 
CENTRDSEHA ACUTIFOL 52171 1 30 SA 1 56 cso 1 73 S 
CENTRDSEHA ACIITIFOL 55681 1 30 IIA 1 20 co 1 46 11 
CENTROSEHA HACROCAR 57131 1 lO B 1 ó6 CB 1 83 S 
ZIlRNIA GLABRA 82791 1 100 SA 1 76 S 1 76 11 
STVlDSANTHES GUIANENS 101361 1 73 SA 1 170 A 1 268 A 
STVLDSANTIlES CAPITATA 10zaDI 1 140 JI 1 46 eso 1 40 11 
DES/1OOIUII OVALIfOL 130891 1 50 8A 1 40 eso 1 46 S 
CENTRDSEHA ACUTlFOL 150861 1 Z5 !lA 1 40 eSD t 40 s 
ARACHIS PINTOI 174341 1 1 30 ello 1 15 11 
CRATVLIA ARGENTEA 185161 1 15 8 1 23 eo 1 73 B 

MINIHA PRECIPITACIOH PORCENTAJE DE COBERTURA LOCALIDAO:IRACA COLOHBIA 
NO 
NO ¡ 1 1 REBROTE 1 1 REBROTE I 2 RE8ROTE 1 1 REBROTE 
"" I EtDTIPa 1 SEHANAS 1 6 SEHANAS 1 6 SEHAPiAS 1 12 SEMANAS 

1 t COBERTU. OlH:AN 1 COBERTU. OlH:AN 1 COlIERTU. OlH:AN 1 COIIERTU. DlH:AN 
1~===:====~======2.=.=========. I =.=.==-=: a_.:=::;: J =.==:==:: =.==::::: I c::::::== ==:::===: I ===a::::: ========= 
IGRAHINUS I IHEDIA=41 O.E.=6 IHEDIA=30 D.E.=6 IHEDIA=!6 0.E.=6 
1 BRACHIARIA OEtUIIBEN 6061 1 J3 eso 1 16 OE 1 26 e 
1 ANDROPOOON GAYA/fJS ó211 1 40 S 1 30 C 1 46 11 
t PANICUII IW(IHUH 6731 1 25 CD 1 26 oc 1 25 C 
1 IlRACHIARIA DICTVONI: 61331 1 65 A I 45 B I 63 JI 
1 IIRACHIARIA HUllIOICD 63691 1 68 A 1 61 A 1 48 B 
1 SRACHIARIA SRIZANTH 67801 t 35 CII 1 16 DE 1 26 C 
1 SRACHIARIA 8RIZANTH 266461 t 2l O t 14 e 1 20 e 
1 LEGUllINCISAS I tHEOIA=10 D.E.=4 IHEDU·n D.E.=5 IHEDIA=n 0.E.=5 
I CENTRDSEHA PlIIESCEN 51721 I s se 1 ,. C 1 7 B 
1 CENTRDSEHA ACUTlFOL 52771 1 4 se t 8 se 1 12 IIA 
t CENTRDSEHA ACUTlfOL 55681 1 .. se 1 7 Be 1 9 B 
t CENTROSEHA HACRIXAR 57131 1 1 15 IIA 1 
I ZORNIA GLABRA 827'1 1 19 A 1 20 A 1 21 A 
1 STVLOSANTHES GUIlNENS 101361 1 14 BA 1 16 !lA 1 15 SA 
1 STVLDSANTIlES CAPITATA 10280 t 1 10 BlC 1 8 Be t 11 SA 
1 DES/1OOIUII OVALIFOl 130891 1 20 A I 15 IIAC 1 'le B 
1 CENTROSEHA ACIITIFOl 150861 1 3 e 1 8 se 1 ó B 
1 ARACHIS PINTOI 174341 1 1 15 SAC 1 11 B 



ADAPTACION y PRODUCTIVIDAD DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS FORRAJERAS 
EN LA ZONA DE PUERTO LLERAS, META, LLANOS ORIENTALES DE COLOMBIA 

Fernando Diaz Bolivar y Rainer Schultze-Kraft 

CIAT/INCORA ERB 

Este ensayo se realiza actualmente en el sitio "Morichito" comprensi6n del municipio 
de Pueno ll..eras, Meta, en una finca de usuarios del Instituto Colombiano de la Reforma 
Agraria INCORA. La localidad esta situada a 245 rnsnm, a 3 '17' de latitud none y 73' 23' 
de longitud oeste, con 2004 mm de precipitaci6n media anual y una temperatura media de 
25.3' C. La distribuci6n de lluvias y temperatura se muestran en la Figura 1. Corresponde 
al ecosistema de Sabana bien drenada isohipenénnica. Algunas características físicas y 
qu1micas del suelo se presentan en el Cuadro 1. 

E F M A M J J A s O N o 

_ P",cipitación 

Figura 1. Características climáticas de Pto. lleras, Meta, Colombia. 

Cuadro 1. Características f1sicas y qu1micas del suelo de "Morichito, Meta" 

l'rot. Arena Umo Al<. pH MO PBmy o- (meqJl00g) Sal. 
11 Al 

cm (%) (%) (%) (%) (ppm) Al Ca Mg K (%) 

()'20 4.8 U 3.8 1.38 0.20 0.16 0.117 76.24 

20-4() 4.7 13 2.5 1.42 0.17 0.03 0.04 85.54 
i eattonCi mteñim618bJa 
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Objetivos 

Evaluar el rango de adaptación y productividad de germoplasma con potencial forrajero 
para la región, identificando accesiones promisorias para la zona. 

Familiarizar y dar a conocer a los productores de la región el germoplasrna forrajero 
en evaluación. 

Materiales y Métodos 

Se sembraron y evaluan 7 gramineas y 14 leguminosas, sembradas en parcelas puras 
utilizando semilla; las leguminosas fueron inoculadas previamente a la siembra con las cepas 
recomendadas. Las gramineas recibieron una dosis de N equivalente a 40 Kg/ha en el 
establecimiento. Se hizo una modificación en la metodologia de evaluación para las 
épocas de producción estacional como se muestra en las tablas de resultados. 

También se tuvo una parcela adicional para estudios de fenologia y determinación de 
productividad de semilla; las especies arbustivas fueron sembradas por sitio. 

En el Cuadro 2. se muestra el germoplasma evaluado. 

Fechas de Evaluaci6n en Producci6n 

1er. año 2do. año 

Epoca de máxima precipitación (Jun 91· Sep 91) En marcha. 

Epoca de minima precipitación (Dic 90 - Abe 91) (Dic 91 - Marzo 92) 
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Cuadro 2. Germoplasma forrajero evaluado en Morichito, Meta, Uanos Orientales. 

GRAMINEAS No. CIAT 
ESPECIE 

Brachiaria decumbens 606 cv "Basilisk" 
dictyoneura 6133 cv "Uanero" 
humidicola 6369 
brizantha 6780 cv "Marandú" 
brizantha 26646 cv "La libertad" 

Andropogon gayanus 621 cv "Carimagua 1" 
Panicum maximum 673 

LEGUMINOSAS No.CIAT 
ESPECIE 

Arachis pintoi 17434 
Cratylia argentea 18516 
Centrosema acutifolium 5277 cv "Vichada" 
Centrosema acutifolium 5568 

acutifolium 15086 
macrocarpum 5713 
pubescens 5172 

Desmodium ovalifolium 13089 
heterophyllum 349 

Stylosanthes capitata 10280 cv "Capica" 
guianensis 10136 
guianensis 184 cv " Pucallpa" 

Zomia glabra 8279 
Pueraria phaseoloides 18031 
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A Epoca de Mínima Precipitación 

Gramíneas 

Se efectuó un solo corte abarcando todo el periodo de miruma precipitación, el 
análisis de materia seca presenta diferencias estadisticas (P < 0.01) para el periodo 
completo de miruma precipitación, destacándose con las mayores producciones de MS y 
superior a la producción promedio de la localidad (1059 K/ha), Andropogon gayanus CIAT 
621, Brachiaria decumbens CIAT 606 y B. brizantha CIAT 26646 cv. La Libertad. La 
producción más baja fue para B. humidicola CIA T 6369. Para el segundo año de evalución 
también se presentó diferencias (P < 0.01) Y la producción se redujo considerablemente 
para todas las accesiones, siendo contrario el comportamiento de éstas; las de mayor 
producción en este periodo, fueron las de más bajo rendimiento en el primer año, tales 
como B. humidicola CIAT 6369, B. dictyoneura CIAT 6133; y las de menor rendimiento 
como A. gayanus CIAT 621 y B. brizantha CIAT 26646. 

Leguminosas 

En cuanto a las leguminosas el análisis también mostró diferencias significativas 
(P < 0.01) para la producción de MS, tanto para el primer año como para el segundo. Las 
accesiones de mayor rendimiento fueron para el primer año Stylosanthes guianensis CIAT 
10136, Centrosema acutifolium CIAT 15086, Zomia glabra CIAT 8279 y S. capiJata CIAT 
10280, las cuales alcanzan producciones por encima de 1.0 T de MS/ha. 

Las leguminosas de más bajo rendimiento en este periodo fueron Arachis pintoi CIAT 
17434, Cratylia argel/tea ClAT 18516 Y Desmodium heterophyllum ClAT 349, con solo 
alrededor de 100 K de MS/ha. Para el segundo periodo de evaluación la producción se 
reduce, sin embargo, S. guianensis CIAT 10136, C. acutifolium CIAT 15086 y S. capitata 
CIAT 10280 siguen siendo las accesiones más productivas y adaptadas a la zona; igualmente 
C. argentea CIAT 18516, C. pubescens CIAT 5172 yA. pintoi CIAT 17434 son las accesiones 
de menor rendimiento en la época seca. 

B. Epoca de Máxima Precipitación 

Gramíneas 

Solo se ha analizado un periodo de máxima precipitación. pués el segundo periodo 
apenas está en datos de campo. El análisis de la información mostró diferencias (P < 0.05) 
en la producción de MS de las accesiones a las 12 semanas de rebrote, destacándose como 
las mejores A. gayanus ClAT 621, con 3.516 Kg/ha; con inferior producción pero con muy 
buena adaptación estánB. brizantha ClAT 6780 (1.997 Kg/ha) y B. dictyoneura CIAT 6133 
(1.942 Kg/ha). La producción media de MS para el periodo fue de 1.902 Kg/ha 
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Leguminosas 

Para las accesiones de leguminosas también hubo diferencias significativas entre 
producciones de MS a las 12 semanas de rebrote. S. capitata CIAT 10280 fue la accesión 
más sobresaliente con una producción media de 2.090 Kg/ha, también se destacan con 
rendimientos por encima de la media de la localidad (874 Kg/ha) las accesiones de S. 
guianensis CIAT 10136, C. acutifolium CIAT 5277 y D. ovalifolium CIAT 13089, el cual 
presenta las mayores coberturas. Se presentaron manchas foliares especialmente de 
Cercospora y "Añublo" en Cenirosema acutifolium CIAT 5568; los comedores de follaje 
afectaron principalmente a los géneros Centrosema y Puerana. 

Conclusiones 

- Con la información preliminar análizada se puede detectar materiales tanto de 
gram1neas como de leguminosas promisorias para la zona. 

- Estos materiales como el caso de S. guianensis CIAT 10136, C. acutifolium CIAT 
15086, B. dictyoneura CIAT 6133 (ya liberado como ev. Uanero) y B. humidicola CIAT 
6369 se sugieren para evaluarlos en pruebas más avanzadas con animales, ya que existe 
fuerte presión por parte de los ganaderos de la región. 
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EVALUACION : 1 
HINlHA PRECIPITACION PRODUCCION DE HATERIA SECA KG/HA lOCAlIOAD:HORICHITO COllJI"5IA 

IECaTlPO I SEMANAS SEHANAS SEMANAS I 18 SEMANAS 
1 I I1S,KG/HA IlIH:AN m,KG/liA ¡¡UNeAN MS,KG/HA OUNeAN 1 I1S,KG/HA OUNeAN 
I=====:;;~=====·=============== l =======:= .= •• :=:::= ====:==;:::: :::=::=::= ==;;:::==== c •• :::x::: I ========= ====s=;;;:;::; 
IGRAHlNEAS 1 IMEOIA=10S9 D.E.=269 
I 6RACHIARIA DE ClJHI!IEN 6061 1 1427 Bl 
1 ANIlRllPOGON GAYANJS 6211 I 1514 A 
1 PANICUH HAXlHUH 6731 I 816 OC 
I 8RACHlARlA DICTYONE 61331 1 892 OC 
I BRACHIARIA HUHIDICO 636'1 1 bU O 
1 BRACHIARIA BRIZANTH 67801 1 930 Boe 
1 BRACHIARIA IIRlZANTH 266461 1 1221 8le 
1 LEGUHlHOSAS 1 IMEDIA=766 D.E.=23Z 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 1841 1 SOS CO 
1 DESI«IOIUH HETE_H 34'1 1 110 F 
1 eEHTROSEHA PUlf'SCEN S1721 1 298 EF 
1 eENTROSEHA ACUTIFOL 52771 1 856 eo 
1 CENTROSEHA ACUTIFOL 5Só111 1 .544 EO 
1 CENTROSEHA HACROCAR 57131 1 819 eo 
1 ZORNlA GLABRA 82791 1 1337 8 
1 STYlOSANTHES GUIANENS 1013'1 1 1834 A 
1 STYLOSANTHES CAPITATA 102801 1 1139 C8 
1 DESI«IOIUH OYALIFOL 1308" I 814 CD 
, CENTIIOSEHA ACUTIfOL 15086 I 1 1428 B 
1 ARACHIS PINTOI 174341 1 106 F 
1 PUERARIA PHASEOLO 180311 1 517 EOF 
1 CRATYLlA ARGENTU 185161 1 110 F 

... 
W I1AXlHA PRECIPITACION PRODUCCION OE HATERIA SECA KG/HA LDCAlIOAO:HDRICHITO COL0H8IA ... 

1 ECOTIPO I SEMANAS 1 6 SEMANAS SEMANAS 1 12 seMANAS 
I 1 H!I,KG/HA DUNeAN 1 HS.KG/HA DUNeAN HS,KG/HA DUNCAN 1 I1S,KG/IIA DUNCAN 
I=K=a====:==~s===c •••••• =.===== I c •• _ ••• _. ••• :e=::= 1 accac •••• .e:==:==. :== ••• === ========= 1 = •• = ••••• • ••• ====. 
IGRAHINEAS I IHEDn'193 O.E.=l58 IHeoIA=1902 O.E. =630 
1 8RACHIARIA DECU'IIEN 6061 1 8S8 aAC 1 1736 8 
1 ANORllPOGON GAYAMJ$ 6nl 1 lOSó A 1 3516 A 
1 PANlCUH HAXtHUH 6131 1 615 e 1 1209 8 
1 8RACHIARIA DICTYOHE 61331 1 974 81. 1 1942 8 
1 8RACHIARIA NUHIDICO 63691 I 651 C 1 1157 11 
1 8RACHIARIA 8RIZANTH 67801 1 704 Be 1 1997 8 
1 BRACHIARIA 8RlZANTH 266461 I 689 Be 1 1160 8. 
IlEGUHlHOSAS 1 111E01A=40' 0.E.=217 IMEOIA=814 O.E. =499 
, STYlOSANTllES GUIANENS 1841 I 163 D 1 1236 IIAC 
1 OESHOOII.t1 HETE_N 3491 1 390 &OC I 412 OC 
1 CEmROSEHA PUBESCEN 51121 1 190 OC 1 440 OC 
I CENTROSEHA ACUTIFOL unl 1 489 BDC , 1154 Be 
I CENTRIlSEHA ACUTIFOL 55681 1 126 o 1 337 oc 
I CENTRIlSEHA HACROCAR 57131 1 485 BDC 1 787 ROC 
1 ZORNIA GLABRA 82791 I 896 A 1 731 aoc 
1 STYLOSANTHES GUIAHENS 101361 1 S97 IlAC 1 lb49 IIA 
1 STYLOSAHTHES CAPlTArA 10Z8OI 1 724 8A 1 2090 A 
1 DESHOOIUH OVALIFOL 130891 1 601 IIlC 1 un Be 
1 CENTROSEHA ACUTIFOl lSOBó 1 I 433 BDC 1 997 IIDC 
1 ARACIIIS PINTOI 174341 1 110 o 1 2bl OC 
1 PUERARIA PIIASEOLO 180311 I 391 80C I 916 BOC 
1 CRATYlIA ARGENTE A 18S161 I 7. o 1 9' o 



1:. Y#"'"V",","Vl" ; " 

MINIHA PRECIPITAClo¡,¡ PORCENTAJE DE COBERTURA LOCALIDAD:HORICHITO COlDMBIA 

1 ECOTIPO 1 SEMANAS SEMANAS SEHANAS I 18 SEMANAS 
1 1 COBERTU. OI.tlCAN COBERTU. OI.tlCAN C08ERTU. OI.tlCAN 1 C08ERTU. QUNCAN 
I:===============:======~====== I ========= =::r====::;== :::::::====: ========= :=::=::::: ========= 1 === ••••• = =::=::=== 
IGRAMlNEAS 1 IMEOIA=44 o.L·8 
1 BRACHIARIA DEClJI1I)EN 6061 1 43 Be 
1 BRACHIARIA DICTYONE 61331 1 60 A 
1 BRACHIARIA HUMIOICO 63691 I so SA 
1 IlRACHIARIA IIR1ZANTH 67801 I 31 C 
1 IlRACHIARIA BRlZANTH 266461 I 36 Be 
ILEGl.tlINOSAS I IHEDlA=38 O.L=16 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 1841 1 9 E 
1 DESI10DIUM HETERIlI'H 3491 1 10 E 
1 CENTROSEHA PUllESCéN unl 1 1& DE 
1 CENTROSEHA ACUTIFOl 52771 1 31 oEe 
1 CENTROSEHA ACUTIFOl 55681 1 32 OEe 
1 CENrROSEHA HACROCAR 57131 1 48 BDAC 
I ZORNIA GlABRA 82791 1 18 A 
1 STYlOSANTHES GUUHENS 101361 1 41 BDC 
I STYLOSANTHES CAPITATA 102801 1 26 ·OEC 
I OESI1ODIUM OVAltFOl 1308' 1 1 73 A 
1 CENTROSEHA AC\ITIFOl 1_1 1 70 aA 
I ARACHIS PINrOI 174341 1 9 E 
1 PUERARIA PHASEOLO 180311 1 55 SAC 

HAXlHA PRECIPITACIOII PORCENTAJE DE COBERTURA LOCALIOAD:HORICHITO COlDHBIA 

..., IECOTIPO 1 SEHAHAS I 6 SEHAHAS SENANAS I 12 seNANAS 
W 1 1 COBERTU. OI.tlCAN 1 COBERTU. OI.tlCAN COBERTU. OI.tlCAN I C08ERTU. OUNCAN 
<..:> 1============:===:============= I ========. ========= I ========= ========= ========: ==.::;==~== I ========= ===.::===== 

IGRAMINEAS 1 IMEDIA'52 0.E.=3 IHEOIA=S4 O.E.=IO 
1 BRACHIARIA DEClJI1I)EN 6061 1 45 B 1 56 B 
1 ANDROPOOON GAYANUS 6211 I I 33 C 
I PANICUM HAXlHUM 6731 I 37 B 1 38 CS 
t SRACHIARIA DICTYONE 61331 I 75 A 1 76 A 
I BRACHIARIA HUMIDICO 636'1 I 66 A 1 80 A 
I BRACHIARIA BRlZANTH 67801 1 40 B 1 46 CB 
1 BRACHIARU BRlZANTH 266461 1 40 B 1 SO CS 
IlEGUtlNOSAS 1 IHEoIA'44 D.E.=-ll INEDIA'S6 O.L·l6 

STYlOSANlHfS GUIANEHS 1841 1 10 E ZB DE 
OESI1ODIUH HETEROPH 3491 1 58 SAC 11 BA 
CENTROSEHA PUBESCEN 51721 1 30 DE 36 OEC 
CENTROSEHA ACUTIFOl 5Z771 1 40 OC 56 BDAC 
CENrROSEHA AC\ITIFOl 55681 1 3D DE 42 BOC 
CENTROSEHA HACROCAR 57131 1 45 BDC 58 BOAC 
ZORNIA GLABRA 8n91 1 66 BA 41 BOC 
STYLOSANTHES GUIANEHS 101361 1 45 BDC 70 BAC 
STYLOSANTHES CAPITATA 102801 1 40 OC 78 A 
DESI10DIUM OVALIFDl 1308'11 1 11 A 86 A 
CENrROSEHA ACUTIFOl 1_1 1 35 OC SS BDAC 
ARACKIS PINTOI 174341 1 30 DE 33 DE 
PUERARIA PHASEOlO 180311 1 53 BDAC 81 A 
CRATYLIA ARGENTEA 18516 1 1 5 E 



EVALUACION : 2 
MINIHA PRECIPITACION PROOUCCION DE MATERIA SECA KG/HA LOCALIDAD:MORICHITO COLOMBIA 

1 1 1 RE8ROTE 1 1 REBROTE 1 2 REBROTE 1 1 RE8ROTE 
I ECOTlPO 1 SEMANAS 1 6 SEMANAS 1 6 SEHANAS 1 12 SEMANAS 
1 1 HS.KG/HA DUNCAN 1 HS.KG/HA OUNCAN 1 HS.KG/HA DUNCAN 1 HS,KG/HA OUNeAN 
I=======================~==:=== I ========= ========= I ========= ========= 1 =~======= ==;;===== 1 ====:;;=: ========= 
IGRAHINEAS 1 IMEOIA=Z37 O.E.:87 IHEOIA=28S O.E.=l58 IMEOIA=447 O.E.=93 
1 BRACHIARlA DECUMBEN 6061 1 156 8 1 377 A 1 484 BA 
I ANDRQPOGON GAYA!IJS 6211 1 2% 8A 1 150 A 1 309 Be 
1 PANICI.II HAXIMI.II 6731 1 113 8 1 307 A 1 266 C 
1 BRACHIARIA OICTYIlNE 61331 1 363 A 1 S7S A 1 595 A 
1 BRACHIARIA HUHIOICQ 63691 1 222 BA 1 283 A 1 605 A 
1 BRACHIARIA BRIZAI/1'lt 67801 1 226 8A 1 226 A 1 4B4 BA 
1 BRACKIARlA BRIZAHTH 266461 1 263 BA 1 280 A 1 384 Be 
ILEGUHINOSAS I IMEOIA=110 D.E.=42 MEOIA=148 O.E.=lO? IHEOIA=248 0.E.=192 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 1841 1 100 BOAC 45 Bl:: 1 133 C 
1 CENTROSEHA PUBESCEN 51721 1 36 O ID C 1 26 C 
1 CENTROSEHA ACUTIFOL 52171 1 90 BOAC 129 Be 1 248 C 
1 CENTROSEHA ACUTIFOL 55681 1 60 BOC 30 Be 1 235 C 
1 CENTROSEHA HACROCAR 51131 1 126 BOAC 153 Be 1 106 C 
1 ZORNIA GLABRA 82791 I 120 BOAC 113 Be 1 In C 
1 STVLOSANTHES GUIANENS 101361 1 156 8A 436 A 1 840 A 
1 STVLOSANTHES CAPITATA 10Z801 1 146 8lC 243 aAC 1 301 Be 
1 OESI1DOIUH OVALIFOL 130891 1 130 BDIlC 133 Bl:: 1 176 C 
1 CENTROSEHA ACUTIFOL 150861 1 176 A 265 8A 1 622 BA 
1 ARACHl$ PINTOI 174341 1 50 oc 10 C 1 30 C 
1 PUEAARIA PIIASEOlO 180311 1 103 BOAC 76 BC 1 161 C 
I CRATYLIA ARGENTEA 185161 1 so oc 30 Be I 20 C 

NI 
CÑ MINIHA PRECIPITACION PORCENTAJE OE COBERTURA LOCALIDAO,HORICHITO COLOMBIA .... 

1 1 1 REBROTe 1 1 REBROTE 1 2 REBROTE 1 1 REBROTE 
1 ECOTIPO 1 SEMANAS 1 Ó SEMANAS 1 6 SEMANAS 1 12 SEMANAS 
1 1 COBERTU. DUNCA!! 1 COBERTU. DUNCAN 1 COBERTU. DUNCAN 1 COBERTU. DUNCAN 
1============================== 1 ._.:::::= ======::= f ===:==::= =:c:=:::= I ========= c=::::=:: I a======z: ========= 
IGRAHINEAS 1 IMEDIA=30 O.E.=7 IMEOIA=30 0.E.=3 IMEDlA=l8 D.E.=1 
1 BRACHIARIA DECUMBEN 6061 1 15 o 1 u B 1 25 C 
IANO~ GAYAWS 6Z11 1 33 BAC 1 I 
1 PANICUH HAXIMI.II 6731 1 20 DC 1 1 
I BRACHIARIA DICTYONE 61331 1 45 A 1 35 A 1 55 A 
1 BRACHIARIA HUHIDlCO 63691 1 38 BA 1 35 A 1 41 a 
1 aRACHIARIA BRlZAHTH 67BOI 1 30 IIOC 1 33 A 1 38 C8 
1 BRACHIARIA BRIZANTH 266461 1 28 BDC 1 28 111. 1 33 eB 
ILEGUHlNOSAS 1 IHEOIA=19 0.E.=7 MEOIA;20 0.E.=12 MEOIA=26 D.E.=12 
1 STVLOSANTHES GUIANENS 1841 1 6 ED 3 e 11 oc 
1 CENTROSEHA PUBESCEH 51721 1 6 ED 3 e S D 
1 CENTROSEHA ACUTIFOL 52771 1 18 EBOAC U aAC 27 BOC 
1 CENTROSEHA ACUT[fOL 55681 1 9 EOC S C 14 oc 
1 CENTROSEHA HACIIOCAR 57131 1 23 BlC 35 BA 30 Bl:: 
1 ZORNIA GLABRA 82791 1 20 BOAC 23 aAC 35 aAC 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 101361 1 35 A 31 BAe 40 8A 
1 STYLOSANTHES CAPITATA 102801 1 25 BAe 23 BAe 30 BC 
1 OESI1DOII.II OVALIFOl 130891 1 Z3 eAe 8 Be 20 BDe 
1 CENTROSEHA ACUTI FOL 150861 1 26 BA 45 A 55 A 
I ARACHIS PINTOI 174341 1 3 E 3 C 5 D 
1 PUERARIA PHASEOLO 180311 1 14 EBOC 16 Be 31 BAC 



PROOUCCIOH DE GRA~INEAS DEL GENERO BRA~UIARIA v PA~ICUH 
ENISANTA CRUZ BOLIVIA 

Luis Martinez Montaya 

EEAS/CIAT-SC. ERB 

, 
El presente ensayo se realiz6 en la Estaci6n Experimental AQdcola de Saa
yedra (EEAS), dependiente del Centro de Investiqaci6n Aadcola Tropical (CIAT) 
situada en la Provincia O.Santiestevan del ~epartamento de Santa Cruz,Bolivia 
a 17°14' latitud Sur y 63°10' lonqitud oeste, a una altitu-i de 320 m.s.n.m. 

La precioitación media anual es de 1.322 mm y la t~peratura del 24°C (Fiq.l) 
la región corresponde al ecosistema de bosque subtropical;' los suelos Son -
franco arel liosos de origen aluvial y sus características frsicas y qulmicas 
se presentan en el Cuadro 1. 

E FMAMJJASOND 

o Precipitación mm - Temperatura OC 

Figura 1. Características climáticas de la EEAS-Sc, Bolivia. 

Cuadro 1. Car'acterfst icas fí s 1 CAS v 'lurmicas del suelo. 

Prof. Tex: pH 11. i"I. P ~J Ca I1g ~Ja K .. opm % " 

0-20 Fy 7.2 1.6 4.9 0.08 13.2 0.7 0.25 0.20 
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OBJETIVOS : 

Evaluar bajo corte la producción de diferentes es~ecies y variedades y/o -
accesiones del Genero Bracniaria y Panicum. 

MATERIALES Y METODOS : 

Se eva}uaron tres especies ( 11 ecotipos) del género Bracniaria y 5 ecoti
pos del género Panicum, este material se recibIÓ del Centro Nacional de Re 
cursos Genéticos ( CENARGEN), EMBRAPA-Bras¡I, y fué sembrado en Noviembre
de 1.989. en parcelas de 2 k 5m. 

Se utilizó un diseño de bloques completos al azar con tres repeticiones y 
16 tratam~entos ( géneros, especies y variedades). 

El periodo de eva 1 uac! ón fui! del 1 ti-12-9O al 18-03-91. In i el a lmente Se -
realizó el corte de uniformización, luego 105 cortes a 105230, 60 y 90 dTas 
de rebrote, la superficie evaluada en cada corte fué de 1m por parcela. 

RESULTADOS Y DISCUSION : 

Producción de materia seca La producción de kg de MS/ha a los 30, bO y 
90 dlas y el total acumulado se presenta en el Cuad~o 2. Se puede obser
var que en los tres cortes a diferentes edades de rebrote existen diferen
cias significativas ( p oC 1).05) entre las variedades evdlladas, de todos -
ellos sobresalen el B. brizantna CIAT 10467, lb473 Y 26tl0; el a. maximun 
cv. Tobiatá y el B. dyctloneura CIAT 6133. Asl misma"el B. decumbens co 
merclal pastura más difundIda y pionera en la reqió~ ocuoa uno de los pri~ 
m&ros lugares. ,'gual comportamiento se puede observar en la producción or~ 
medio total. 

Porcentaje de protelna: El conteni'do de orotelna en porciento a los 3D, 
60 y 90 dfas de rebrote estan descri'tos en el Cuad"o 3, en el mismo se pue 
de observar que existen dlferenctas signiffcativas ( p .. O,OS) entre varie~ 
dades y/o ecotipos y cortes a diferentes edades. 

los niveles de protelna deScritos son bajos y no satisfacen los niveles re 
queridos para mantenimiento del ganado, no obstante se puede argumentar -
que estos valores son de planta entera y no refleja 10 que en realidad el 
ganado selecciona en el campo. Además, también deben estar influenciados 
por la madurez de la planta. Aúnque no se realiZaron evaluaciones espe
cificas se puede observar que ninguno de los ecotioos evaluados sufrió ata 
que de insectos. Pbr otro lado, la siembra se realizó en un suelo suceptT 
ble al encharoamiento raz6n por la cuil,problablemente la cantidad de -
agua recibida por la planta es mayor y esta si'tuaci6n puede estar afectan
do negativamente la producción de biomasa. 
CONCLUSIONES: 

los resultAdos del I)resente enSavo, nos ptlrmiten concluir que existen algunas 
variedades promlsorias como el B.dyctioneura CIAT ~133, el B.brizantha CIAT-
16467, lóQ73 Y el 26110 y el P.maximun cv. Tobiatá que merecen ser evaluadas 
en etapas sucesivas. 
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CUADRO 2. Producción ~romedio de Materia Seca (~S) de Brachiaria y Panicum a diferentes 
edades de rebrote y °roducclón total acumulada ~e los tres cortes en kq/ha. 
en la EEAS - Sc. Bolivia 

ECOTIPOS O I A S DE REBROTE Producción 
30* &0* 90* Tota I \ Drom. ) 

B.brlzantha CIAT 16467 1680 a 2HI7 d 3970 b 2.610 abcd . 
B.brlzantha CIAT 16473 1550 ab 2650 b 4070 b 2.750 abc 

P.maximun cv. Tobiat~ 1420 be 2120 d 3360 c 2.300 bcd e 

B.dyetloneura CIAT &133 1400 c 3090 a 5130 a 3.210 a 

B.decumbens comercial 1400 c 2050 de 2885 e 2.100 defg 

B. brizantha CIAT 26110 1250 d 24!>0 c 4950 a 2.~'!0 ab 

B. decumbens e IAT 16488 1160 de 2100 de 3350 e 2.200 cdef 
... P.maximun cv. Colonlon 1040 ef 1760 fg 2300 f 1 .¡OO efgh w .... 

1040 134u 1. 780 P.maxlmun cv. Vencedor ef 1 j 2lS50 e efgh 

B. brl zantha CIAT 16306 1020 f 1230 j 2332 f 1.520 gh 
B.brlzantha CIAT 16315 970 fg 1520 hi 3280 cd 1.930 efg 

B.decumbens C IAT 1 b500 970 fg 1560 h 2227 f 1. bOO fgh 

P • mal< imun CPAC-31488 950 fgll 161>0 gh 2390 f 1.61>0 fgh 

B. brizantha CIAT 16309 890 hl 1940 ef 3051) de 1. 91)0 efg 

P.maximun cv. Centenario 820 hi 1160 j 1'380 9 1. 310 h 

B.brizantha Marandú 1100 1260 j 11170 Q 1.310 h 

"",~,,~,,-, " ... ~",-""._.". "'"'~~" .. 



lo.) 
w 
(lO 

CUADRO 3. Porcentaje promedio de Proteina Cruda de Braehiaria y Panicum a diferentes 
edades de rebrote en la EEAS-Se. Bolivia. 

E C O T I P O S D r A S DE R E B R O T E 
30 60 90 

• 
B. bri zantha CIAT 16309 6.6 a 4.6 a 3.0 ed 

B.brizantha CIAT 16467 6.5 ab 3.3 9 2.9 cd 

P.maximun ev. Colonion 6.1 abe 4.3 ab 3.4 abe 

B.brlzantha ev. Marand~ 6.1 abe 4.1 abcd. 3.6 ab 

P.maxlmun ev. Centenario 6.0 abe 4.2 abe 3.9 a 

B.bri llantha CIAT 16315 6.0 abe 4.3 ab 3.3 abe 

B.deeumbens CIAT 16500 6.0 abe 3.9 bcdef 3.0. bed 

P.maximun cv. vencedor 5.9 abe 4.0 bedef 3.1 bed 

B. deeumbens CIAT 16488 5.7 cd 3.3 9 2.8 cd 
B. bri zantha CIAT 16306 5.7 ed 4.0 abede 3.3 be 

P.maxlmun CPAC-31488 5.7 cd 3.7 cdefg 3.2 bcd 
P,maximun ev. Tobiattl 5.6 cd 3.5 efg 3.1 bed 
B.brizantha CIAT 26110 5.4 ed 3.4 fg 3.1 bed 
B.deeumbens comercial 5.4 ed 3.5 bedefg 2.7 d 

B. dyctloneura CIAT 6133 5. l d 2.7 h 2.6 d 
B.brizantha CIAT 16473 5.1 d 3.6 defg 2.6 el 

* El análisis estadrstico se reallz6 convirtiendo a areoseno 



INTRODU~ E AVALI~AO DO POTENCIAL FORRAGEIRO &M GERMOPLASMA 00 
GENERO PASPALUM NA REGlAO DE SAO CARLOS, SAO PAULO - BRASIL 

Luiz A. Rocha Batista, Rodolfo Godoy 

EHBRAPA/UEPAE SAO CARLOS/CNPq ERB 

o presente trabalho foi conduzido na EMBRAPA - UEPAE DE SAO 
CARLOS Fazenda Canchim,localizada no municipio de Sao Carlos, 
Sao Paulo - Brasil, a 856 metros de altitude¡ 22°01' de Latitude 
Sul e 47G53' Longitude Oeste, com precipita~áo pluvial total anual 
(média de 36 anos) de 1476mm e temperatura media anual de 19,5QC. 
Sua localiza~ao corresponde a urna regiao de campos e bosques, com 
urn clima tropical de altitude~ 

(totat !!~~~)O! ~~~~~~~~r~sm:~f~sm~~s¡I~!P!~~~~r¡lU~i:!r~~do ~ 
janeiro de 1990 a dezembro de 1991. 
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Figura·1. Dados de precipitalpao pluvial e temperatura média do 
periodo de janeiro de 1990 a dezembro de 1991. Sao 
Carlos, SP. Brasil. 
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As caracteristicas fisicas e quimicas do solo em que foi 
instalado o experimento sao apresentadas no Quadro 01. 

Quadro 01. Caracteristicas fisicas e quimicas do solo. 

Profun- Argila Silte Are" Arei. pi! ".0. P K Ca "ll H+Al Al eTC 
didade fina gro ... (1:1) res. -----------------------------

e. X X X X H20 X ug/cll3 lIeq I 100 .113 

-~----------------------~----------- ---------~---._------------------------
00-20 27 02 15 56 4,15 1,60 2,8 0,12 0,33 0,29 2,500,7 3,2 

20-40 33 07 15 45 4,20 1,24 1,5 0,10 0,22 0,18 1,90 0,5 2,3 

OBJETIVO 

Avaliar O potencial forrageiro em diferentes genotipos 
de algumas especies do género Paspalum, pertencentes ~ flora 
brasileira ,através da sua capacidade de produ~ao de matéria seca 
na regiao de Sao Carlos, SP, Brasil. 

MATERIAL E UTOOOS 

O germoplasma avaliado é proveniente de coletas ou 
intercambios institucionais, coordenados pelo Centro Nacional de 
Recursos Genéticos e Biotecnologia (CENARGEN) da EMBRAPA, com o 
apoio do Comité Internacional de Recursoa Fitogenéticoa (IBPGR). 

Devido ao d~sconhecimento do modo reprodutivo da maioria dos 
aceasos, estes foram recebidos na forma de mudas e multiplicados 
vegetativamente, com a finalidade de manter a sua integridade 
genética. O plantio foi realizado em 02/03/1990, sem aduba~ao, em 
parcelas experimentais de 10m2 (5 x 2m) com 40 plantas, espa~adas 
entre si de O,SOm. O delineamento experimental utilizado fo! o de 
blocos ao acaso com duas repeti~3es e 46 tratamentos (acessos). Os 
aceasos aao apresentados no Quadro 02. Aquelea identificados como 
Paspalum ap ainda nao foram botanicamente classificados. 
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Quadro 02. Identificaqao dos acessos avaliados. 

~a ____ =======================================~========== •• aa:::= 

CODlGO DO ACESSO ESPECIE LOCAL DA COLETA 
----------------------------------------------------------------
BRA-003913 
BRA-003824 
BRA-009695 
BRA-008311 
BRA-009661 
BRA-009687 
BRA-OIOS37 
BRA-009652 
BRA-003841 
BRA-009415 
BRA-OI0596 
BRA-009229 
BRA-003638 
BRA-007498 
BRA-008567 
BRA-OOI503 
BRA-007480 
BRA-008940 
BRA-OI039I 
BRA-00943I 
BRA-003450 
BRA-01l207 
BRA-006670 
BR.A:-003905 
BRA-00750I 
BRA-008893 
BRA-009202 
BRA-01l304 
BRA-004I20 
BRA-OOI282 
BRA-0085I6 
BRA-008508 
BRA-005088 
BRA-003786 
BRA-OI0332 
BRA-012238 
BRA-006505 
BRA-007510 
BRA-004898 
BRA-008532 
BRA-003875 
BRA-Ol1355 
BRA-006386 
BRA-006378 
BRA-006203 
BRA-009989 

Paspalum sp 
P. guenoarum 
Paspalum sp 
P. chacoense 
Paspalum sp 
Paspalum sp 
Paspalum sp 
paspalum sp 
p.chacoense 
Paspalum sp 
Paspalum sp 
P.plicatulum 
Paspalum sp 
P.fasciculatum 
Paspalum sp 
P. oteroi 
P. simplex 
P. plicatulum 
Paspalum sp 
Paspalum sp 
P. plicatulum 
p.plicatulum 
Paspalum sp 
P. oteroi 
P.fasciculatum 
P.plicatulum 
P.plicatulum 
Paspalum sp 
P.plicatulum 
P.compressifolium 
P.compressifolium 
P.compressifolium 
P.compressifolium 
Paspalum sp 
P. oteroi 
P.compressifolium 
P. lividum 
P. conjugatum 
Paspalum sp 
P.compressifolium 
P.lividum 
P.compressifolium 
P.modestum 
P.lividum 
P. modestum 
P.vaginatum 

Miranda, MS 
Bela Vista, MS 
Bella Vista, PG 
CorumbA, MS 
Aquidauana, MS 
Bella Vista, PG 
CAceres, MT 
Miranda, MS 
P.Murtinho, MS 
Cacerea, MT 
R.S.Livram.,MT 
Guaiba, RS 
Goiatuba,GO 
caceres, MT 
Bom Jesus, RS 
CorumbA, MS 
Corumba, MS 
S.Gabriel, RS 
Corumba, MS 
Robres, MT 
Lagea, se 
Sta.MAria, RS 
P. Fundo, RS 
Anastácio, MS 
Sto.A.Lever.,MT 
S. Gabriel, RS 
Guaiba, RS 
P.Fundo, RS 
Rio Pardo, RS 
P. Fundo, RS 
A.dos Ratos,RS 
Vacaria, RS 
Urubici, se 
eristalandia,TO 
eorumbé., MS 
Bom Retiro, SC 
Uruquaiana, RS 
Corumbé., MS 
S.Joaquim, SC 
Lages, SC 
p.Murtinho, MS 
L.Vermelha,RS 
S.Gabriel,RS 
S.Gabriel, RS 
Stna.Livra. ,RS 
Laguna, se 

======================================================--========= 
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As ava1ia.;:oes 
1990 a junho de 1991. 

foram realizadas no periodo de mar.;: o de 

A produ.;:áo de matéria seca (MS) foi estimada através de 
cortes da parte aérea a uma altura de 20cm do solo nas eSpécies 
ces pitos as e rente ao solo nas esto10niferas. Foram realizados 
quatro cortes, aos 66, 213, 275 e 364 dias apos o corte de 
uniformiza.;:áo executado em 13/03/1990. Considerou-se como produ.;:áo 
das secas (periodo de precipita.;:áo minima) as obtidas no 
primeiro (05/06/90) e segundo (11/10/90) cortes e das aguas, 
(periodo de precipita.;:áo maxima) as do terceiro (12/12/90) e 
quarto (13/03/91) cortes. Como testemunhas foram utilizados 
Andropogon gayanus e Brachiaria decumbens. 

RESULTADOS E DISCUSSAO 

Os resultados das ana1ises de vari4ncia para a 
caracteristica produtividade de matéria seca total no ano e 
nas épocas (secas e aguas) de ava1ia.;:ao sao apresentados 
no Ouadro 03. Estes resultados mostram que, em média, os acessos 
ava1iados tiveram comportamento diferenciado quanto ao carater 
produtividade de matéria seca, tanto no total dos cortes (ano) 
quanto dentro de cada época de avalia.;:ao. A signific4ncia 
estatistica apresentada pela fonte de varia.;:ao acessos por épocas, 
indica a existAncia de genOtipos que apresentam produ.;:oes 
interagindo com as épocas em que foram ava1iados (maxima e minima 
precipita.;:ao pluvial). 

Ouadro 03. Resumo das ana1ises de vari4ncia (O.M.) 
caracteristica produtividade de matéria seca 
no ano, nas épocas e, conjunta para épocas. 

para a 
(kg/ha) 

=================================================================== 
Fonte de G.L. OUADRAOO MEDIO ( O.M.) 

Varia.;:io ANO AGUAS SECAS CONJUNTA/EPOCAS 
-------------------------------------------------------------------
Repeti.;:áo 1. 1544878 1277224 12726 772448 

** ** ** ** 
Acessos 47 60418615 33772798 6033941 30209295 

** 
Epocas 1 653030077 

** 
Acessos*Epocas 47 8997444 
-------------------------------------------------------------------
Médias (kg/ha) 
CV% 

11.175 
20,21 

7.432 
21,60 

3.743 
23,71 

5.587 
23,12 

-------------------------------------------------------------------
** significativo ao nivel de 1 , de probabi1idade. 
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o Quadro 04 identifica os acessos avaliados através do 
código (EMBRAPA) e apresenta os valores de produtividade (kg/ha) de 
matéria seca total dos quatro cortes e, os percentuais de 
produtividade correspondentes aos periodos de maxima (aguas) e 
minima (secas) precipita~ao pluvial. 

Os resultados de produ~ao de matéria seca mostram a 
viabilidade do uso das eSpécies do género Paspalum, como 
forrageira na regiao de Sao Carlos SP, pois algumas destas 
proporcionaram produ~oes acima de 18 t/ha, semelhantes as das 
testemunhas utilizadas no ensaio. As rela~oes entre a 
produtividade total com as produ~oes de verao e inverno foram, em 
média, de 64 e 36%, respectivamente. As eépécies que mais se 
destacaram quanto a produtividade total de matéria seca 
foram as seguintes: BRA-003913 Paspalum sp com 23491 kg/ha ano, 
BRA-003824 p.~enoarum com 21842 kg/ha ano, BRA-009695 - Paspalum 
sp com 18510 k~ha ano , BRA-008311 - P. chacoense com 18327 kg/ha 
ano e BRA-009661 - Paspalum sp com 17733 kg/ha ano. 

Os acessos mais produtivos,vieram de coletas realizadas em 
locais com latitudes semelhantes a de Sao Carlos quais foram de: 
Miranda- MS (20 0 15'S), Bela Vista-MS e Bella Vista. 
Paraguai(22°04'S), Corumba - MS (19~00'S), Aquidauana MS (20 
27·S). Centre as eSpécies avaliadas, as que apresentaram melhores 
resultados foram: ~ guenoarum, ~ chacoense ~ P.fasciculatum 
Os acessos pertencentes a espécie P.compressifolium, ~ modestum, 
P.lividum, P.conjugatum e P.vaginatum, nao apresentaram boa 
adapta~ao á esta regiao nas condi~oes de sequeiro, pois suas 
produ~oes foram muito abaixo da média , tendo sido ainda 
observado morte precoce de algumas plantas, principalmente no 
acesso BRA-008532 ~ compressifolium. Os acessos das espécies de 
~ modestum e ~ vaginatum apresentaram rela~ao percentual de suas 
produtividades maiores na época seca que na época de máxima 
precipita~ao, indicando a existéncia de variabilidade 
interespecifica para maior capacidade de produ~io nas épocas das 
secas que nas das aguas, nesta regiao. Urna possivel explica~io para 
tal fato seria que a temperatura na época seca, nesta regiao, nao é 
tao baixa quanto na regiao em que foram coletados (SC e RS). 
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Quadro 04. Produtividade de matéria seca dos acessos avaliados. 

-=--=-==-----=-=---.-------------------------------------------PRODUTIVIDADE PERCENTUAL DE PRODUTIVIDAOB 
CODlGO DO DE MS TOTAL ----------------------------ACESSO (kg/ha) AGUAS SECAS 
---------------------------------------------------------------
A. qayanus 25281a * 77.79a 22.20a 
BRA-003913 . 23492a 72.96a 27.03a 
BRA-003824 21842a 69. Ua 30.58a 
B.decumbens 20879a 57.69 42.30a 
BRA-009695 18510a 62.08 37.91a 
BRA-008311 18327a 73.50a 26.49 
BRA-009661 17733a 65.26 34.74a 
BRA-009G87 16452a 73.23 26.76 
BRA-010537 15786a 70.28 29.71 
BRA-009652 15740a 71.95 28.04 
BRA-0038U 13807 69.58 30.41 
BRA-009U5 13807 65.22 34.77 
BRA-010596 13719 72 .43 27.56 
BRA-009229 13504 57.93 42.06a 
BRA-003638 13233 76.92 23.07 
BRA-007498 12875 58.79 41.20a 
BRA-008567 12816 66.13 33.86 
BRA-001503 11955 54.69 45.30a 
BRA-00H80 11690 68.78 31.21 
BRA-008940 11551 68.21 31. 78 
BRA-OI0391 11270 73.70 26.29 
BRA-009431 11033 71.11 28.88 
BRA-003450 10769 67.98 32.01 
BRA-01I207 10696 58.30 41.69 
BRA-006670 10625 62.99 37.00 
BRA-003905 10544 60.74 39.25 
BRA-007501 10499 68.59 31.40 
BRA-008893 10132 49.74 50.25 
BRA-009202 10101 64.29 35.70 
BRA-OU304 9818 57.40 42.59 
BRA-00U20 9436 69.31 30.68 
BRA-001282 9163 62.55 37.44 
BRA-008516 8712 56.45 43.54 
BRA-008508 8661 60.82 39.18 
BRA-005088 8326 74.82 25.17 
BRA-003786 8300 65.78 34.21 
BRA-010332 8143 67.59 32.40 
BRA-012238 7165 72.69 27.30 
BRA-006505 6356 68.77 31.22 
BRA-007510 6U4 81.31 18.68 
BRA-004898 5586 74.62 25.37 
BRA-008532 4771 37.61 62.39 
BRA-003875 4247 64.68 35.31 

----=====-=--==========-===---=-----------=----------=------=--cont. 

244 



Quadro 04. continua~ao 
=====================================-=================--=====-

CODlGO 00 
ACESSO 

PRODUTIVIDADE 
DE MS TOTAL 

(kq/ha) 

PERCENTUAL DE PRODUTIVIDADE 

AGUAS SECAS 
---------------------------------------------------------------
BRA-01l355 
BRA-006386 
BRA-006378 
BRA-006203 
BRA-009989 

3764 
2626 
2536 
2291 
1727 

73.70 
20.49 
74.93 
24.24 
24.92 

26.29 
79.50 
25.06 
75.75 
75.07 

---------------------------------------------------------------
Média 11175 64 36 
=====-====-=-=-========--=======-=-==-=_:====-====-============= 
* médias sequidas pelamesma letra nao diferem entre si ao nivel 

de 5% de probabilidade sequndo teste de TUKEY. Sao identificados 
somente os acessos de malores produ~Oes. 

CONCLUSOES 

l. No qermoplasma avaliado, as maiores produtividades de 
matérla seca, foram obtidas pelos sequintes acessos: BRA-003913 
Paspalum ~ (23492 kq/ha), BRA-003824 - P. gyenoarum (21842 
kq/ha), BRA-009695 - Paspalum sp (18510 kg7ha) e BRA-008311 - ~ 
chacoense (18327 kq/ha). 

2. O qermoplasma que apresentou elevada 
época de maxlma preclplta~áo, também apresentou, 
produtivldade na época de precipita~ao minima. 

produtividade na 
em média, maior 

3. Os acessos de maior 
locais de latitude semelhante 
(19 a 22"LS). 

produtividade foram coletados em 
a do local destas avalia~óes 

4. Dentre os acessos avaliados, os pertencentes 6s 
eSpécies de ~ compressifolium, P.lividum, P.modestum, 
P.conjugatum e P.vaginatum nao apresentam produtividade de matéria 
seca suficiente. para que pudessem ser indicados como possuindo 
potencial forraqeiro para esta regiao. 

5. Os acessos das 
~ vaglnatum tiveram percentuais 
de precipita~ao minima. 
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PASPAUlIf PLICM'ULUIf: BVALtl'ACIOIf AGROlJOKICA DI 
ICO'l'IPOS BIf BL CIRRADO 

Marcelo Ayres Carvalho, Esteban A. Pizarra, 
José Feo. M. Valls y Djalma Maciel 

CIAT-~RAPA/CPAC/CBlfARGBIf-IICA IRB 

El ensayo se conduce en la Estaci6n Experimental que 
pertenece al Centro de Pesquisa Agropecuaria do Cerrado - CPAC, 
en Planaltina - DF a 40 km de Brasilia, sobre la ruta BR-20. La 
Estaci6n Experimental posee 3500 ha localizadas a 15°35'30" de 
latitud S y 47°42'30" de longitud O, a 1000msnm. La temperatura 
media anual es de 21.9 Oc y una precipitaci6n media anual de 
1540 mm (Figura 1). 

Fig. t C&racteristicas climat1ca8 
de la region 

• , M A M J J A • o N o 

La región corresponde al ecosistema de Cerrado. Las 
caracteristicas fisica y químicas del área experimental se 
presentan en el Cuadro l. 
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CUadro 1. Características fisicas y quimicas del suelo del 
área experimental: "Cerrado" 

Profundidad Arena Limo Arcilla pH Sato Al MO N p* 
------------------ -------

cm % H20 % % ug{ml 

O - 20 18 20 62 5.9 62 3.0 0.25 0.8 

20 - 40 17 19 64 6.2 45 2.2 0.21 0.7 

40 - 60 16 18 66 6.2 22 1.5 0.18 0.6 

60 - 80 17 19 64 6.2 11 1.2 0.20 0.6 

80 -100 17 14 69 6.2 6 1..0 0.26 0.6 

* Mehlich 

A mediados de febrero del afio de 1990 (16-11-1990) fueron 
plantados 42 ecotipos de Paspalum sp.aff.P.plicatulum (Cuadro 2) 
a dos niveles de fertilidad (N1= establecimiento de pasturas y 
N2= establecimiento de cultivos, CUadro 3). 

CUadro 2. Accesiones de Paspalua spp. en evaluaci6n 

BRA No. 

3450 4898 6670 9024 9067 9211 9369 
9415 9610 9644 9652 9679 9687 9695 

10154 10537 11053 11215 11274 11479 11509 
11720 12173 12238 12416 12521 12700 12874 
12912 12939 12980 13030 13048 13293 13307 
13311 13391 13404 13455 14168 14451 14839 
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Cuadro 3. Niveles de fertilidad utilizados en el área 
experimental 

Niveles de fertilidad 
Elemento -------------------------

Nivel 1 Nivel 2 

-----------kg.ha-1 
------------

P205* 
K20 
FTE** 

Calcáreo(PRNT 100%}"Bajo" 
"cerrado" 

% Saturaci6n 

80 
60 
30 

600 
1700 

25 

200 
100 

60 

3000 

40 

* 60 kg.ha-1 fueron aplicados en lInea para ambos niveles 
en el momento de la siembra. 

** FTE = Zn + B + CU + Fe + Mn + Mo 

LoS principales resultados pueden resumirse de la siguiente 
forma: 

Las estimaciones de producci6n de materia seca total y la 
de sus componentes fue semejante entre los dos niveles de 
fertilidad utilizados, inclusive para el rebrote de 47 dlas 
(octubre-diciembre) una vez establecido el perIodo 
lluvioso. 

La producci6n acumulada durante los primeros diez meses del 
establecimiento osci16 entre 350 y 4400 kg.Ms.ha- 1 • • 
Los datos de calidad del forraje a 47 dlas de rebrote son 
comparables a los de Brachiaria spp. presentando una DIVMS 
~edia de 49% ±3.7 con un rango de 16 unidades (40% a 56%) 
y un contenido medio de PB del 10.3% ±1.21. 

La relaci6n tallo:hoja estimada present6 una gran 
variabilidad entre los ecotipos sembrados. La relaci6n 
oscila entre ecotipos practicamente hojosos 0,06: 1 hasta el 
extremo opuesto de 1,8:1. 
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A 155 dlas de rebrote fueron colocados vacas lecheras en el 
área experimental con el objetivo de observar el grado 
relativo de preferencia. Resultados preliminares indican 
que un 30\ del germoplasma fue altamente consumido; un 40\ 
con grado intermedio de preferencia y un 30% restante 
formado por ecotipos de baja aceptaci6n. 

El germoplasma pre-seleccionado e indicado para 
multiplicaci6n de semillas es el siguiente: BRA Nos. 3913 -

9415 - 9610 - 9652 - 9661 - 9687 - 10154 - 10537 - 11053 -
12912 - 12939 - 13311. 
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PRODUCTIVIDAD FORRAJERA DE ECOTIPOS DE Brachiaria brizonlha 

EN EL DEPARTAMENTO DE ITAPUA, PARAGUAY 

RodoJfo Heyn 

FIA ERB 

Este trabajo fue conducido en la Chacra Experimental de las Colonias Unidas 
localizada en Obligado, Departamento de Itapúa, Paraguay, a 223 msnm, 27' 17' de latitud 
sur y 55'49' de longitud oeste. La precipitación media anual es de 1700 mm y la 
temperatura media anual de 21.5·C (Figura 1) con un promedio de 1.5-2.00 heladas 
anuales. La región corresponde al ecosistema de bosque subtropical lluvioso. Las 
características físicas y químicas del suelo experimental son presentadas en el Cuadro 1. 

200 26 

24 
E í? E 150 c 22 !!! 
:2 :::> 
(.) 20 'ffi .e '" "a 100 18 c. 

"ª 
E 

Q. 16 ~ 

50 14 

12 

o 10 
E F M A M J J A S O N o 

o Precipitación --¡ Temperatura 

Figura 1. Caracteristicas climáticas de Obligado, ltapúa, Paraguay. 

Cuadro 1. Características físicas y químicas del suelo experimental. 

Prof. Arena Limo Arc. pH MO P CI· (meqJl00g) 

cm (%) (%) (%) (%) (ppm) Al Ca Mg K 

0-20 54 18 28 5.5 1.6 2 0.0 7 1.16 0.24 

• Cationes intercambiables. 
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Objetivos 

1. Evaluar el comportamiento productivo de diferentes ecotipos de Brachiaria brizantha 
en la zona de Obligado, Itapúa. 

2. Seleccionar los ecotipos de mayor productividad y persistencia bajo efecto de corte . 

. Materiales y Métodos 

El ensayo fue montado en la Chacra Experimental de la Cooperativa de las Colonias 
Unidas; la siembra se realizó el 4/02/89 en parcelas de 3 x 4 m. Las semillas fueron 
distribuidas en cuatro surcos distanciados a 1 m entre si. El corte de uniformidad fue 
realizado el 18 de septiembre de 1989. El diseño experimental fue el de bloques al azar 
con tres repeticiones y la variable estudiada es el rendimiento expresado en kg de MS/ha. 

En este trabajo no se aplicó fertilizantes, solamente se realizó control de malezas. 

Se evaluaron 15 ecotipos cuya identificación aparece junto con los resultados. 

Resultados y discusión 

En el Cuadro 2 se presentan los resultados obtenidos en el año 1 y año 11 (1990 Y 1991) 
Y que corresponden al acumulativo obtenido de tres cortes para el año 1 (24/01/90. 
20/03/90 y 6/11/90) y 4 cortes para el año 11 (4/01/91, 20/03/91, 21/06/91 y 21/11/91). 

Cuadro 2. Producción de materia seca (kg/ha) de 15 
ecotipos de B. brizantha, obtenidos durante los 
años 1990 y 1991. 

Ecotipos 

16315 
16121 
16339 
16294 
16128 
16467 
16168 
16827 
16473 
16135 
16319 
16107 
16318 
26110 
16301 

Promedio 

Año 1 (1990) 

39.476 
31.942 
42.223 
30.563 
23.591 
40.013 
50.465 
36.237 
48.566 
34.213 
41.404 
45.331 
31.976 
31.130 
36.278 

37.560 
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Año II (1991) 

25.244 
19.835 
21.820 
20.200 
32.388 
30.593 
24.895 
30.388 
31.065 
27.710 
27.085 
26.293 
18.650 
24.775 
22.865 

25.587 



El análisis de varianza no detectó diferencias significativas en la producción de MS 
entre los diferentes ecotipos. No obstante, por los resultados obtenidos se puede notar un 
rango importante en la producción de forraje entre algunos ecotipos en el primero y 
segundo año de evaluación. Asi tenemos que en el primer año los ecotipos 16168 y 16473 
alcanzaron una producción de 50.470 y 48.570 kg/ha de MS, respectivamente, mientras que 
el ecotipo 16128 produjo 18440 kg/ha. 

En el segundo año de evaluación, los ecotipos que produjeron mayor cantidad de 
forraje fueron el 16128 y 16473 con 32.390 y 31.070 kg/ha en ese orden, siendo que el 
ecotipo 16315 logró producir 18.440 kg/ha de MS. De lo que se puede extractar dos 
características importantes para estos ecotipos. Así, el 16128 se presenta como una 
forrajera que demostró un mejor comportamiento productivo en el segundo año, quizá 
atribuible a una mejor cobertura observada en el segundo año. 

Por otro lado, el ecotipo 16473, a pesar de presentar una disminución en la producción 
de forraje en el segundo año, se muestra como un eco tipo interesante, debido a que en 
ambos años se ubicó entre las forrajeras que lograron mayor producción. 

Conclusiones 

Los resultados parciales obtenidos en este ensayo muestran a Brachiaria brizantha se 
presentan como promisorias para la zona de Obligado, Paraguay, por su producción de MS 
y su tolerancia a las condiciones climáticas, principalmente bajas temperaturas. 
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ESTABELECIMENTO E PRODUQXO DE LEGUMINOSAS FORRAGEIRAS 

EM ARAGUAINA, TOCANTINS, BRASIL 

Ary Drudl, Adalberto Francisco Braga e José Mareelino Sobrinho 

EMGOPA ERB 

o ensaio foi conduzido no municipio de Araguaina, Estado do Tocantins, situado a 
7 '12' de latitud e Sul e a 48' 12' de longítude Oeste, em uma elevac;:ao de 228.5 m de 
altitude. A precipitac;:ao média anual é de 1930 mm e a temperatura média é de 24.7'C 
(Figura 1). A regíao corresponde ao ecossistema "mata fina" semicaducifolia. As 
caracter1sticas f1sicas e qu1micas do solo sao apresentadas no Ouadro 1. 

300 
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_ Precipitación -<r Temperatura 

Figura 1. Características climáticas de Araguaina, Tocantins, Brasil. 

Quadro 1. Caracter1sticas fisicas e quimicas do solo do ensaio. 

ProC. Areia Limo Arg. pH MO P CI· (meqJ100g) 

cm (%) (%) (%) (%) (ppm) Al Ca + Mg K 

0-20 92 2 6 4.9 0.37 3 0.34 0.14 9.0 

20-40 92 1 7 5.0 0.07 3 0.27 0.42 6.0 

• Cationes intercambiables. 
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Objetivos 

1. Selecionar acessos adaptados aos fatores climáticos, edáficos e bióticos da regiáo. 

2. Avaliar a produtividade estacional 50b corte. 

Materíais e Métodos 

o Quadro 2 apresenta as datas de avaliac;:óes realizadas. Foram avaliados 35 acessos 
de leguminosas forrageiras, identificadas no Quadro 3. 

Quadro 2. Avaliac;:óes realizadas durante o estabelecimento e em épocas de máxima e 
minima precipitac;:áo. 

Semeadura Estabelecimento 

Desde 28-01-86 28-01-86 

Até 30-01-86 26-11-86 

Desde 

Até 

Produc;:áo 

Máx. precip. 

26-11-86 

18-02-87 

03-12-87 

25-02-88 

Mio. precip. 

16-06-87 

21-09-87 

As parcelas experimentais com 12.5 m2 (5 x 2.5 m), com quatro linhas de plantío, por 
ocasiáo da implantac;:áo, receberam, no sulco, os seguintes fertilizantes: 80 kg/ha de pps, 
40 kg/ha de KP e 30 kg/ha de FIE BR-12. As quantidades de sementes utilizadas na 
semeadura foram: Stylosanthes e Zomia 8.5 kg/ha; Centrosema e leguminosa nativa 6.5 
kg/ha. 

Resultados e discussao 

Durante as fases de estabelecimento e de produc;:áo de matéria seca, nao foram feitas 
adobac;:ócs de reposic;:ao, porém, foram realizadas diversas capinas, mantendo-se o 
experimento sempre livre de plantas invasoras. 

De um modo geral, o ataque de insetos nao foi significativo, porém, houve pequeno 
ataque de forrnigas cortadeiras (Ata spp.) as quais foram combatidas e de insetos cortadores 
de folbas (gafanhotos Acrididae), com maior ataque nas Centrosemas do que nos 
Stylosanthes. 
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Quadro 3. Re\a~o dos gennoplasmas forrageiros avaliados em solos arenosos cm Araguaína, TO, de 

janeiro/86 a fevereiro/88. 

Trata- No. 
mento Espécie No. SCPA CPAC No. CIAT 

01 Stylosanthes guianensis 662 136 
02 Stylosanthes guianensis ev. bandeirantes BRA-003671 135 1297 ou 2243 
03 Stylosanthes guianensis varo pauciflora BRA-003093 210 2244 
04 Stylosanthes guianensis var. pauciflora . BRA-Ol2327 213 2203 
05 Stylosanthes guianensis var. pauciflora BRA-Ol2378 337 2245 
06 Stylosanthes guianensis var. pauciflora BRA-Ol2386 381 2191 
07 Stylosanthes guianensis var. pauciflora BRA-006602 666 1095 
08 Stylosanthes guianensis varo pauciflora 1115 1286 
09 Stylosanthes guianensis varo pauciflora 1130 1808 
10 Stylosanthes guianensis var. pauciflora 1157 2328 
11 Stylosanthes guianensis var. vulgaris 1230 2950 
12 Stylosanthes guanensis var. vulgaris 1232 2953 
13 Stylosanthes capi/Q/Q ev. capica 1618 10280 
14 Stylosanthes capitata BRA-007251 704 1019 
15 Stylosanthes capitata BRA-005886 706 1097 
16 Stylosanthes capitata BRA-OOl805 902 1318 
17 Stylosanthes capitata BRA-012297 1172 2252 
18 Stylosanthes macrocephaJa ev. pioneiro BRA-003697 139 1281 ou 1582 
19 Stylosanthes macrocephaJa BRA-Ol1118 1033 2039 
20 Stylosanthes macrocephala BRA-011126 1034 2053 
21 Stylosanlhes viscosa 745 1094 
22 Stylosanlhes viscosa 1338 1412 
23_ Cenlrosema macrocarpum BRA-005851 1213 5056 
24 CenlTOsema pubescens x CenlTOsema macrocarpum 1987 
25 CenlTOsema pubescens x CenlTOsema macrocarpum 2042 
26 CenlTOsema pubescens x CenlTOsema macrocarpum 2048 
27 CenlTOsema pubescens x CelJlTOsema macrocarpum 2049 
28 CenlTOsema sp. BRA-004162 5277 
29 CenlTOsema sp. BRA-004821 5568 
30 CenlTOsema brasilianum 1219 5234 
31 CenlTOsema brasilianum 1420 5523 
32 CenlTOsema brasilianum 1428 5824 
33 Zomia glabra 1079 7847 
34 CenlTOsema sp. ev. Xambioá 
35 Leguminosa nativa de Vanderlandia, TO 

ProduC;ao estacional 

Época de máxima precipitacao 

Os resultados médios de produ<;:ao de matéria seca (MS), obtidos no primeiro periodo 
de máxima precipitac;:ao, sao apresentados no Quadro 4. Com tres e seis semanas de 
crescimento, nao houve diferenc;:as significativas na produc;:ao de MS, entre as 18 
introduc;:oes do genero Stylosanthes que se estabeleceram e, também, entre estes e a 
leguminosa nativa de Vanderlandia. No entanto, todos os Stylosanthes e a leguminosa 
nativa, apresentaram produc;:oes de MS superiores as dos tres hibridos de Centrosema 
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pubescens x Centrosema macrocarpum. 

No corte com nove semanas de crescimento, doze introdu<;:oes do genero Stylosanthes 
destacaram-se das demais introdu<,;:oes, com produ<,;:OeS semelhantes, que variaram de 1.207 
a 2.467 kgjha de MS, sendo o Stylosanthes capitata ev. capica CPAC-1618 o mais promissor. 
No corte com doze semanas de crescimento, todas as introdu<,;:6es do género Stylosanthes 
apresentaram produc;:oes de MS semelhantes, com uroa tendencia de superioridade sobre 
as Centrosemas e a leguminosa nativa. OS. capitata ev. CPAC 706 e oS. capilata ev. CPAC 
1618 destacaram-se sobre os demais, coro produ<,;:Oes de 3196 e 3006 kgjha de MS, 
respectivamente. 

No segundo período de máxima precipita<;:ao (1987-1988), Quadro 5, foram realizados 
apenas dois cortes, país coro tres semanas nao houve produc;:ao de MS e o corte com seis 
semanas foi prejudicado devido a fatores de manejo dos cortes. 

No corte coro nove semanas de crescimento nao houve diferen<,;:as significativas entre 
as produ<;:6es de matéria seca das forrageiras que persistiram. 

No corte coro doze semanas de crescimento o Stylosanthes guianensis CP AC 662, o 
Stylosanthes macrocephala ev. pioneiro CPAC 139 e o Stylosanthes viscosa CPAC 745, nao 
produziram MS. 

Com exce<;:ao do S. guianensis varo pauciflora, da C. pubescens x C. macrocarpum CP AC 
1987 e da C. pubescens x C. macrocarpum CPAC 2042, que produziram 157, 163 e 244 
kgjha de MS, respectivamente, as demais forrageíras, que persistiram. tíveram produc;:oes 
semelhantes, variando de 404 a 1349 kgjha de MS, sendo que a leguminosa de 
Vanderlandia e o S. guianensis ev. Bandeirantes foraro as forrageiras mais promissoras 
(Quadro 5). 

Época de mínima precipitaCjlio 

Durante o período de minima precipitac;:Ao, as forrageiras em estudo foram avaliadas 
apenas em uro periodo (junho a setembro de 1987), e nao apresentaram produ<;:Oes de 
matéria seca tomn tres, seis e nove semanas. Por este motivo foi realizado apenas um 
corte com quatorze semanas de crescimento, e somente sete leguminosas do género 
Stylosanthes e duas do género Centrosema apresentaram rendimentos de matéria seca, com 
produc;:Oes semelhantes (Quadro 6), sendo que oS. guianensis varo pauciflora CPAC 337 e 
oS. guianensis CPAC 210, foram os mais promissores. 

ConclusOes 

O género Stylosanthes foí mais adaptado a solos arenosos do que o genero Centrosema. 

Na época de máxima precipita<,;:Ao o S. guianensis ev. Bandeirantes CPAC 13S e a 
leguminsa de Vanderlandia foran as forrageiras que mais se destacaram. 
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Quadro 4. Produ~o de matéria seca (kg/ha) de germoplasmas forrageiros em quatro idades de corte em 
Areias quartzosas nO período de máxima precipita~o. Araguaína· TO, 1986-87. 

Trata· ldade de corte (semanas) 

mento Espécies 3 6 9 12 

••••••••••••••••••••...... kg/ha •• _ ••••••••••••••• 

15 StyÚJsanthes capitala 231 683 1461 3196 
16 SlyÚJsanthes capitata 217 413 1830 2593 
14 Stylosanthes capitata 174 383 1591 2380 
13 SlyÚJSanthes capitata ev. capica 167 610 2467 3006 
20 SlyÚJsanthes mJKT<Xephala 164 540 1239 2046 
07 Stylosanthes guillnensis varo pauciflora 251 307 1517 2606 
10 SlyÚJSanthes guiIlnensis varo pauciflora 134 453 1207 2606 
09 StyÚJSanthes guianensis varo pauciflora 157 367 1000 1690 
02 SlyÚJSanthes guillnensis ev. handeirantes 117 447 1352 2570 
08 SlyÚJSanthes guiIlnensis varo paucítlora 101 317 1517 2413 
11 SlyÚJSanthes guiIlnensis varo vulgaris 91 380 1145 1820 
03 StyÚJSanthes guiIlnensis varo pauciflora 75 373 1748 2336 
05 SlyÚJSanthes guianensis varo paucítlora 74 350 1463 1943 
04 StyÚJSanthes guianensis var. paucítlora 74 307 1164 1573 
06 Stylosanthes guillnensis var. paucítlora 161 380 1400 1850 
18 Stylosanthes macrocephala ev. pioneiro 121 270 734 1100 
17 Stylosanlhes capitala 52 354 696 2536 
19 Stylosanlhes macrocephala 111 347 1193 1711 
35 Leguminosa nativa de Vanderlandia, TO 124 423 538 656 
24 Centrosema pubescens x Centrosema macrocatpUm 61 157 308 766 
25 Centrosema pubeseens x Centrosema macrocarpum 64 160 187 363 
27 Centrosema pubeseens x Centrosema macrocatpUm 57 150 463 590 
01 Stylosanthes guíanensis var. paucítlora O O O O 
12 Stylosanthes guillnensis varo vulgaris O O O O 
21 Stylosanthes viscosa O O O O 
22 Stylosanlhes viscosa O O O O 
23 Centrosema tnacroea1pIltn BRA 005851 O O O O 
26 Centrosema pubescens x Centrosema macrocarpum O O O O 
28 Centrosema sp. BRA 004162 O O O O 
29 Centrosema sp. BRA 004821 O O O O 
30 Centrosema brasilianum O O O O 
31 Centrosema brasilianum O O O O 
32 Centrosema brasilianum O O O O 
33 Zomia gialml O O O O 
34 Centrosema sp. cv. Xambioá O O O O 
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Quadro 5. Produ>f!o de matéria seca (kg/ha) de germop1asmas forrageiros em duas ídades de corte, em 
Areias Quartzosas, no segundo período de máxima precipita>f!o. Araguaína. TO, 1987·1988. 

Trata· Idade de corte (semanas) 

mento Espécíes 9 12 

•. ------.• -••••••• kg/ha •••••••••••. 

35 Leguminosa nativa de VanderlAndia, TO 550 1349 
02 Stylosanthes guíanensís ev. bandeirantes 7Q8 1143 
13 Styiosanthes copitota ev. capíca 593 1087 
05 Styiosanthes guianensis varo pauciflora 414 887 
03 Stylosanthes guianensis varo pauciflora 549 808 
04 Stylosanthes guianensis varo pauciflora 494 741 
06 Stylosanthes guíanensis varo pauciflora 646 734 
16 StyIosanthes capítatll 835 707 
08 StyIosanthes gujanensis varo pauciflora 497 660 
11 Stylosanthes guianensis var. vulgaris 282 615 
17 Stylosanthes copítata 373 609 
20 Stylosanthes l1IacrocephaJa 399 596 
19 Stylosanthes l1IacrocephaJa 458 539 
a7 Stylosanthes gujanensis varo paucifiora 238 495 
27 Centrosel1la pube.cen. x Centrosel1la l1Iacrocarpum 311 457 
09 Stylosanthes guianellSis varo pauciflora 295 417 
14 Stylosanthes capílatll 66S 411 
15 Stylosanthes capitata 692 409 
25 Cenlrosel1la puóescellS x Centrosel1la macrocarpum 204 244 
24 Cenlrosel1la pubescellS x Centrosema macrocarpum 329 163 
10 Stylosanthe. guíanellSis varo paucillora 126 157 
18 Stylosanthes macrocephaJa varo pioneiro 137 O 

Quadro 6. Prodw;:ao de matéria seca (kg/ha) de germoplasmas forrageiros com quatorze 
semanas de crescimento no periodo de minima precipita<;:a.o, em Areias 
Quartzosas. Araguaina-TO. 1987. 

Tratamento Espécies 

05 Stylosanthes guianensis varo pauciflora 
03 Stylosanthes guianensis varo pauciflora 
06 Stylosanthes guianensis varo pauciflora 
35 Leguminosa nativa de Vanderlandia, TO 
04 Stylosanthes guianensis varo pauciflora 
11 Stylosanthes guianensis var. vulgaris 
02 Stylosanthes guianensis CIT. bandeirantes 
25 Centrosema pubescens x Centrosema macrocarpwn 
24 Centrosema pubescens x Centrosema macrocarpum 
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Idade de corte: 
15 semanas 

(kg/ha) 

532 
506 
379 
359 
324 
281 
224 
92 
69 



EVALUACION ; 1 
HAXIMA PREeIPlTAeION PRODUCeION DE MATERIA SECA KG/HA lOCAlIDAD;ARAGUAINA BRASIL 

iECOTIPO 1 3 SEMANAS I 6 SEMANAS 1 9 SEMANAS 1 12 SEMANAS 
1 1 MS.KGII1A OlH:AN I tIS,KG/HA OlH:AH I MS.KG/HA DUNCAN I H$,KG/HA OlH:AN 
Jaa===aa=a=:z::::::::;:==:=::=: I ===:=:::: c=::::::: I ata:a::.= c=::::::: I ===:::::= ====:==== I ===:::::: ========= 
IlE_I_AS , IMEDIA=125 0.E.=60 IMEDIA=369 0.E.=16' IHEDIA=l191 D.E.=4ZZ MEOIA=1910 0.e.=799 
1 STYlOSANTHES OOIAHENS -3931 251 A 307 BOC I 1517 BC 2.06 BAe 
1 STYlOSANTHES GUIAHENS -3941 101 DC 311 BOC 1 1517 BC 2413 BAe 
1 STYlOSANTHES GUIAHENS -3951 151 SDAC 367 SOlC 1 1000 FBEeo 1690 EBOAGCF 
1 STYLOSANTHES OO1AHEHS -3961 134 BOAC 453 BOAe 1 1207 BECO 2206 EBOAe 
1 STYLOSANTHES CAPITATA -3'71 167 BOAC 610 BA 1 2467 A 300. BA 
1 STYLOSANTNES CAPITATA -3981 174 BOAC 383 BOAe 1 1591 B 2380 BAe 
1 STYLOSANTHES CAPITATA -3"1 231 BA 683 A 1 1461 BC 319. A 
1 STYLOSANTHES CAPITATA -4001 217 Ble 413 BDAC 1 1830 BA 2593 SAC 
1 STYLOSANTHES CAPlTATA -4011 S2 D 354 80AC 1 69. FGECO 2536 SAe 
1 STYLOSANTHES MACROCEP -4021 73 D 262 DC 1 1170 BECO 1127 ESDAGCF 
1 STYLOSANTHES MACROCEP -4031 164 BOAC 540 8Ae 1 1239 BECO 2046 EIIDACF 
1 CENTROSEHA HIBRlDO -4041 61 O 151 O 1 308 FG 166 EDGF 
1 CENTROSEHA HIBRlDO -4051 64 D 160 O 1 186 G 363 G 
1 CENTROSEHA HIBRlDO -4061 57 D 150 O 1 463 FGE 590 GF 
1 DIOCLEA SP -4071 lZ4 IIOC 423 80AC 1 538 FGEO 656 EGF 
1 STYlOSANTHES HACROCEP 12811 121 BOC Z70 OC 1 734 FGECO 1100 EDGCF 
1 STYlOSANTHES GUIAHENS 21911 161 BOAe 380 BOAC 1 1400 BC 1850 EBDAGCF 
1 STYlOSANTHES GUIAHENS 2Z031 74 D 307 BOC 1 1164 BECO 1573 EBDGCF 
1 STYlOSANTHES GUIAHEHS 22431 117 aoe 447 BOAC 1 135t BCD 2510 RAC 
1 STYlDSANTHES OOIANEHS z2441 75 O 373 BOIIC 1 1748 BA Z336 BOAC 
1 STYLDSANTHES GUUNEHS t24SI 74 O 350 BDC 1 1463 BC 1943 EBDACF 
1 STYLOSANTHI!S GUIAlENS 29501 88 D 380 BOAC I 1145 IlECD 1820 EBDAGCF 

,,, 
,,' EVALUACIOfI : Z - HAXIHA PRECIPITACION PROOUCClON DE HATERIA SECA KG/HA LOCALIOAD,ARAGUAlHA BRASIL 

IECOTIPO 1 SEMANAS SEMANAS 1 9 SEMAHAS 1 12 SEMANAS 
1 1 MS,KG/HA DUNCAN tIS,KG/HA DlH:AN 1 H$,KG/HA DI.N:AN 1 MS.KG/HA DlH:AN 
1============================== I ========= :::::::::=.===:: ==:::====== ========= I ========= ========= I ========= ========= 
ILE_I_AS , 1 HEDIA=437 D.E.=317 IHEDIA=5BZ D.E.=354 
1 STYlOSANTHES GUIANEHS -3931 238 8A 1 49S EBOCF 
1 STYlOSANTHES GUIAHEHS -3941 497 8A 1 660 EBOACF 
1 STYLOSANTNES GUIANEHS -3951 295 8A 1 417 EOCF 
1 STYLOSANTHES GUIAHEHS -3961 126 11 1 157 EF 
1 STYLOSANTNfS CAPITATA -3971 593 IIA 1 1117 BAe 
1 STYLOSANTHI!S CAPITATA -3981 665 BA 1 411 EOF 
1 STYLOSANTHES CAPlTATl -3991 692 BA 1 409 EOf 
1 STYLOSANTNES CAPITATA -4001 835 A 1 707 EBDACF 
1 STYLOSANTHES CAPlTATA -4011 373 8A 1 609 EBDCF 
1 STYLOSANTHES MACROCEP -40ZI 189 B 1 3611 EOF 
1 STYlOSANTHES MACROCEP -4031 399 BA 1 596 EsoeF 
J CENTROSEMA HIBRIDD -4041 329 BA I 163 EOF 
I CENTROSEMA HISRIDD -4051 204 !lA I 244 EOF 
1 CENTROSEMA "I8RIDO -4061 311 BA 1 457 ESDeF 
I DIOClEA SP -4071 550 SA 1 1349 A 
1 STYLOSANTHES I1ACROCEP 12811 117 B 1 O F 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 21911 646 BA I 734 EBDAe 
1 STYLOSANTHES GUIAHEHS 22031 494 BA 1 741 EBDAC 
1 STYLOSANTHES OOIAHEHS 22431 70& IIA I 1143 8A 
1 STVLOSANTHES OOIANEHS 22441 549 BA 1 808 EBDAC 
I STVlDSANTHES OOIANEHS 22451 41'> BA 1 874 80AC 
I STVlDSANTHES GUIAHENS 29501 282 DA 1 282 EOF 

'''' -'-'·""""-,~","~"""~'-"~_",·""',.,...."o'",,,n""_,,,,_.,,.,,", "''''-''',',""''~'~'e-,,,,_,"' '-'''_'''1'"-_,.-"",.,/",, y ~,'" ~,." • -'''''''~'-''"'''''''--''"'''' _____ "'O_' "",'-''''~_'_''''''~'~'_''"'',' ,,",""''''''''''"'"''-' ,,-



AVALIACAo AGRONOHICA DE LEGUMINOSAS FORRAGEIRAS EM UM SOLO 

DE CERRAD0S EM GOIANIA, GOlAS. 

EHGOPA 

José Harcel ¡no Sobr inho, 

Hildo A. Viana e Carlos H. da Rocha 

E R B 

o ensaio foi conduzido na Esta~ao Experimental de Zootecnia
EMGOPA - Senador Canedo, Goiás, situada a uma latitude de 160 J4'12", 
longitude de 49 0 14'56" e altitude de 730 m. A preciplta~ao médla 
anual é de 1623 mm e a temperatura de 22.2 o C (Figura 1). A reglao 
corresponde ao ecosslstema de savanas isotérmicas bem drenadas, 
cerrados. O solo é classificado como Latossol0 Vermelho Escuro, 
cuJas caracterTsticas estaD na Tabela 1. 
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Precipita~ao 

•• ______ •• Umidade relativa 
• ee------•• Temperatura média 

Figura 1. Caractedsticas el imáticas da Esta~ao Experimental 
de Zootecnia-EHGOPA-Senador Canedo, Goiás, Sras! l. 
(1978 a 1991). 
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Tabela 1 - Características físicas e químicas do perfil do solo 

Prof. Areia Si I te Arg i 1 a M.O. AI+++ e ++ Mg++ P K pH ,8 
(cm) (%) (%) (%) (%) 

mE/lOO 9 ppm 

0-20 56 4 40 2.02 5.2 . 11¡ .78 .51 .5 70 
20-40 52 6 42 1.39 4.7 .24 .34 .l¡l¡ 1 34 

Vinte e nove acessos de leguminosas forrageiras (Tabela 2), 
foram avaliadas entre janeiro de 1984 a janeiro de 1986. Os obje
tivos do ensaio foram avaliar a produ~ao estacional de forragem 
baixo corte e selecionar acessos adaptados aos fatores climáti
cos, edificos e blóticos da regiao. 

A metodologia adotada foi a preconizada pela 
cional de Evaluación de Pastos Tropicales (RIEPT) 
regionais tipo B. Os períodos das avalia~oes sao 
Tabela 3. 

Red Interna-
para ensaios 

apresentados na 

Tabela 3 - Avalia~oes realizadas durante o período de condu~¡o do 
ensaio. 

De 
até 

Semeadura 

04/01/&4 

Es tabe 1 i cimen to 

Ol¡ 10 I/Sl¡ 
13/Q6/Sl¡ 

Produ~ao de forragem 
Min.preclpita~¡o Max precipitariq 

13/06/8l¡ e 26/06/85 30/10/Sl¡ e 06/11/85 
30/08/Sl¡ e 18/09/85 ¡3/01/85 e 29/01/06 

Durante a fase de estabeleclmento, os melhores desempenhos foram dos 
S.9u~an~6~, especialmente a varo Vulgaris CIAT-27l¡6 e var.pauci
flora BRA-003093. Nos perrodos de mínima precipita~ao, pratica
mente, só os S.9u~anen6~6 atingiram alturas para cortes e somente 
as doze semanas de crescimento. Mesmo assim, as produ~oes de for
ragem seca foram multo baixas para todos. Nesses cortes as produ
~6es foram sempr~ inferiores a 10% das obtidas para o mesmo 
acesso. as doze semanas dos perrodos de máxima precipitayao. 

Il(s produ y6es de forragem, as doze semanas, durante os períodos 
de máxima precipitayao, foram satisfatórios em várias espécies.As 
maiores produ~6es registradas foram para S.gu~anen6~~ CIAT-2746, 
BRA-003093. CIAT-¡l¡l¡ e S.V~6eQ6a BRA-OI2475. A seguir despontaram 
alguns acessos de S. mae~Qcephata. 

Os acessos do genero Centrosema, embora com melhores desem
penho quinto a persistencia junto com os S.cap~tata.apresentaram 
baixos rendimentos de forragem, alem de problemas com doen~as e 
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insetos comedores. Os S.g~~anen6~6 varo pauciflora foram os menos 
danificados pelas geadas, no entanto, esta inibiu o florescimento 
dos mesmos. Nos S.mac~ocephala, se houve danos, estes nao foram 
quantificados, pois, por ocasiao das geadas (08 a 13/06/85), as 
plantas estavam em fase de matura~ao dos frutos. Nessa especie e 
nos S.Cap~tata ocorreram mortes de plantas durante o período seco 
de 1985, causado pela seca ou pelas geadas. 

A análise dos dados coletados indica uma ligeira superiori
dade dos S.gu~anen6~6 sobre os S.Mac~ocephala, durante o período 
de aval ia~oes. O S~ V~6co6a, embora tel)ha apresentado bom desempe
nho quanto a produ~ao de forragem, durante os períodos de máxima 
precipita~ao foi, consideravelmente, afetado pelo período seco e 
pela geada. 

Dentre os acessos aval iados, o S.gu~anen6~6 var.vulgaris CIAT-
2746, ovar. pauciflora BRA-003093 foram considerados como os de 
melhor adapta~ao as condi~oes do ensaio, no entanto, outros aces
sos de S.gu~anen6~6 e S.mac~ocephala foram considerados promisso
ras para as condi~oes ~a regiao. As duas variedades mencionadas, 
portanto, devem ser in:cluídas em programas de avalia~ao maisavan
~ados. 
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Tabela 2 - Rela~¡¡o das forragei ras inelufdas no ensai o regional de forragei ras em Se 

nador Canedo-Goiás. 198/¡ a 1986. 

Pa rce 1 a Es péci e N~ SePA OU GO CPAC CIAT 

o 1 Centrosema acutlfolium GO- 30 o 5609 
02 .. .. GO-402 5607 
03 " .. macrocarpum SRA-OOS.851 121 3 5065 
Ol¡ .. sp CNPGC-3S0 
05 .. sp EPAMIG-111 51 12 
d6 Calopogonium mucunoides GO-/¡2Q 
07 Stylosanthes guianensis GO-/¡76 
08 11 11 GO-2/¡5 
09 .. 11 Sandei ran te SRA-003671 1 35 1297 ev. 
10 11 " BRA-003093 210 2244 
11 11 " BRA-O 12327 213 2203 
12 " 11 BRA-O 12378 337 2245 
1 3 " 11 BRA-O 12386 381 2 19 1 
14 .. " B RA- O 06602 666 1095 
IS " " va r. yu1garis EPAHIG-651 2746 
16 11 cap i t'a ta BRA-007251 704 1019 
I I " .. B RA-OO 5 886 706 1097 
18 .. " BRA-OO 1805 902 1318 
19 .. " BRA-O 12297 1172 2252 
20 11 11 GO-38/¡ 
2 1 .. macrocephala ev. Pi on e i ro BRA-003697 139 1281 
22 11 lIIacrl:'cepha 1 a B RA - O 1 1 1 1 8 10 3 3 2039 
23 11 .. BRA-Ol1126 10 31¡ 2053 
24 11 11 BRA-O 17663 13 I O 2732 
25 11 .. EPAMI G-S06 10 32 5 
26 .. " EPAJoII G-S8S 
27 " 11 GO -2 86 2753 
28 .. v i s cos a BRA-O 12475 1094 
29 11 \'gui anens ¡ s 144 



EVALUACION DE ADAPTACION y PRODUCCION DE 13 LEGUMINOSAS 
FORRAJERAS EN SUELOS ARi!Nosos DEL PIEDEMONTE LLANERO 

(Villanueva, Caaanare, Colombia) 

Alfonso E. Aeoata A., Rlul A. P'rez B. 

lCA - Compañia Nacional de Reforeetaei6n 

El enaayo ae estableci6 en la Mesa de San pedro, del sunicipio de Villanueva, 
Departamento del Caaanare, localizado a 04° 60' latitud norte y 72° 90' longi
tud oeate, con una altura de 350 msnm, una preeipitaci6n .edia anual de 2.640 
mm y ta.peratura .-dia de 27°C (ril_ 1). La localidad .atl ubicada en laa ea
tribaeiones de la Cordillera Oriental, correspondiendo a un eeoaiateaa de sa
bana bien drenada. 

mm 
500 

400 

300 

200 

100 

O 
EFMAMJJASOND 

30 OC 

29 

28 

27 

26 

25 

Apura 1. Caracterfstlcas climáticas de Villanueva, Casanare, Colombia. 
Cuadro l. Caraeterfeticas fiaicoqufaicaa d.l auelo 

Prof. Text. pll M.O. P Al Ca Kg K Na CIC Sato Al 
Cm % PPDI (seq/100 g auelo) % 

0-30 FA 4.é 1.7 3.0 1.1 .01 .01 .03 .02 1.15 95.6 
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Objetivos 

- Evaluar la adaptaci6n de las leguminosas que resultaron promisorias en un 
E.l.A., en las condiciones de suelos bien drenados de la llanura aluvial 
de desborde de la Orinoqu{a Colombiana. 

- Evaluar la producci6n de forraje de estas leguminosas en cultivos puros. 

- Seleccionar las mejores alternativas para posteriores evaluaciones con 
animales. > 

Materiales y Mftodos 

El enssyo se sembr6 en junio de 1989, en parcelas de 12 m2 (4x3) y tres 
repeticiones • Se fertiliz6 con 40 kg!ha de '2°5' 40 kg/ha K20, 15 kg/ha 
de Mg y 15 kg/ha S. El corte de uniformizaci6n se hizo en diciembre de 
1989. Se efectuaron 12 evaluaciones de producci6n con per{odoa de recupe
raci6n de ocho semanas (56 dias). 

FECHAS DE EVALUACIONES DE PRODUCCION 

12 XI! 89 
27 II 90 

USULTADOS 

Establecimiento 

INVIERNO I 

29 V 90 
24 VII 90 
18 IX 90 
15 XI 90 

VEltANO Il 

14 1 91 
12 III 91 

INVIERNO II 

7 V 91 
3 VII 91 
3 IX 91 
6 XI 91 

Todas las especies se establecieron bien, con coberturas superiores al 70% 
en el primer corte, con excepci6n de Á. pintoi CIAT 17434 que solo cubria 
el 40% y~. asutifol1up CIAT 5568 con el 53%. No se presentaron problemas 
sanitarios de importancia, siendo Ceptros", los "S atacados por comedores 
de follaje. n. pyalifoliua ae estableci6 rapidamente con buen vigor, desa
rrollo y cobertura. ,. piptpi presentS un pobre desarrollo, alcanzando so
lo un 40% de cobertura. 

PRODUCCION PRIMER ARo 

Se efectuaron cinco cortes, dos en verano y tres en invierno. 
Sobresalieron los Stylgsanthes (1.9 - 2.3 ton MS/ha) muy superiores a los 
otros tratamientos. ~. brasililQUl CIAT 5671 y ~. acutifoliym CIAT 5568 
presentaron las "s bsjas producciones junto con el A. pintoi que dismin~ 
y6 su cobertura a un 25% y mPstr6 poco vigor y clorosis, la sequís 10 
afect6 considerablemente; los de"s Clptrosem&s y los Pesmodium presentan 
producciones similares, entre 1.0 y 1.3 ton MS!ha. 

268 



SEGUNDO AAo 

Se present6 daño por barrenador del tallo en 1. gu1aneDlis y ¡. eapitata 
perdiAndose algunas plantas por lo que disminuy6 su eobertura a un 46%. 
&. braoilianum floreee y produee semilla a trav's del año y eon excepei6n 
de las aeeesiones CIAT 5810 y 5828, las demls disminuyeron su cobertura. 
Los &. asutifoliua C1AT 5217 y 5568 tienen poco vigor y baja poblaci6n. 
Los n. qyalifolivm presentaron buen comportamiento, las mis altas eober
turas, no presentaron problemas de plagas ni enfermedades; pero mostraron 
s{ntamas de deficieneia de Potaaio. El A. pintoi desapareci6 .n el segundo 
verano. 
Los 1. guiAnensis presentaron laa mayorea produecione. de forraje y ¡. 
sapitata la disminny6 drlsticamente, le siguen loe PeSWOdiup con 1.S ton 
MS/ha. Entre loe Ceptroeemae el de mejor producei6n fue &. brasiliapum 
C1AT 5234 con 1.0 ton MS/ha. 

En el anllisis de todas las evaluacioens (Cuadro 2) s. tiene que la es
pecie de mayor producci6n de forraje fue ¡. guiAneneia. tanto en Apoca 
de verano como de invierno, le sigue n. ovalifolivm que es .ad.radamente 
afectado por el verano; sin embargo sus rendimientos aumentaron a travA. 
del tiempo, siendo con los 1. guiAnep.is 10. de mi. alta producci6n y co
bertura en la Gltima evaluaci6n. 
El 1. ,apitata CIAT 10280 tuvo buen comportamiento durante el primer año, 
pero en el segundo se vi6 afectada severamente por el barrenador del tallo, 
que afect6 la poblaci6n, cobertura y los rendimientos. 

CONCLUSIONES 

- A. pintoi CIAT 11434 desapareci6 por falta de adaptaei6n a sueloa ar.nosos 

d. baja fertilidad y por falta de tolerancia a la sequ!a. 

- S. pued.n consid.rar como proaisorioa para .atas condiciones los siguientes 
mat.dales: ¡. guianw1a CUT 10136 Y 2031; n. gyalifoliUII CUT 13089 y 
13092. r.quiri'ndose evaluar su comportamiento en asociael6n y bajo pasto
reo~ 

- Dentro de los Centros,... los de mejor comportamiento fueron: &. bqailia
DUa CUT 5810. 5828 Y 5234. 
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Cuadro 2. Produeei6n de forraje y cobertura de leguminosas forrajeras en Villanueva. 

FOlUIAJE SECO ~I MS!.l-/Corte) COBERTURA (%} 
ESPECIE ACCESIOR mwro INVIERNO PltOMl!DIO CORTE 12 PROMEDIO CORTE 12 

S. pianensis 10136 155.4. 254.0. 221.1a 222.3a 87.2sb 76.6sb 

S. pianensis 2031 116.6.b 212.7.b 180.7.b 167.3ab 85.8ab 70.0ab 

S. eapitsta 10280 119.1.'" lS8.2bed 145.2be 70.3bed 63.le 46.6abe 

D.oval1fol1um 13089 8l.7be 176.4be 144.8be 147.4abe 91.9a 85.0. 

D. oval1fol1um 13092 86.8be 167.1bed 140.3bed 162.9.b 84.8ab 83.3a 

C. brasi1ianum 5810 93.6be 112.2ede l06.0ede 82.1bed 79.0abe 70.0ab 

'" 5828 72.2be 104.7de 77.0bcd 76.5abe 80.0ab -.1 C. brasl1isnum 93.9cde 
Q 

C. brasUi_ 5234 76.9bc lOO.2de 92.4cde 66.5bcd 6S.abe 48.3sbe 

C. seutifol1um 5278 53.ge 102.3de 86.2de 35.2ed 74.8abe 66.6ab 

C. brasl1ianum 5671 52.6e 86.1e 74.ge 22.6d 63.3e - 33.3be 

C. seutifol1um 5277 44.3e 84.7e 71.5e 22.1d 63.8e 36.7be 

C.aeutifolium 5568 33.7e 49.6e 44.3e l2.2d 29.5e 10.Oe 

Valores .eguidos de 1. mi... letra no difieren est.dfstie-.ente (Tukey P 0.05). 



EVALUACION DE ADAPTACION y PRODOCCION DE 9 LEGUMINOSAS 
FORRAJERAS EN SUELOS BIEN DRENADOS DE LA ORINOQUIA MAL DRENADA. 

Arauca. Arauca. Colombia 

Alfonso E. Acoata A •• RaGl A. P¡rez B. 

lCA - Municipio de Arauca - CIAT 

El ensayo se estableci6 en la Granja de Fomento MUnicipal de Arauca. D.parta
mento de Arauca. localizado a 07" 04' latitud norte y 70· 77' de longitud 
oeste; a una altura de 128 mena. La precipitaci6n media anual es de 1.576 mm 
y la temperatura media de 27"C (Figura 1). La localidad est¡ ubicada en la 
Orinoquía Hal Dranada. corresponde a un ecosistema de sabana. en el bosque 
seco tropical. 
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Figura 1. Caracterfsticas climáticas de Arauca, Arauca. Colombia. 

Cuadro 1. Característica. fisico-qulmicas del suelo. 

Prof. 
e. 

0-30 

Objetivos 

Text. pR M.O. P Al Ca MI J{ Na CIC Sato Al. 
% ppm ( meq IDO g) % 

lAr 4.8 1.9 9.0 2.1 .8 .36 .09 .06 3.41 61.5 

-Ev.luar la adaptaci6n de lal leguminosas forrajeras promisori8s en las condi
ciones de suelo. bien drenado. de la llanura aluvial de desborde en la Orino
quía Colombiana. 
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- Evaluar la producci6n de forraje en cultivo puro 

- Seleccionar las mejores alternativas para posteriores evaluaciones en mezcla 
y con animales. 

Materiales y H'todos 

El ensayo se estableei6 en septt~bre de 1989, en un suelo de banco de sabana 
de la llanura aluvial d. desborde. en parcelas de 12 m2 (4x3) y tres repeti
ciones. Se apl1c6 al establecimiento 40 ka/ha de P205 y K20; 15 kg/ha de Mg y 
S. El corte de uniformizact6n se htzo el 14 de dtciembre y se efectuaron 12 
evaluaciones de producci6n, cada 56 dias. 

FECHAS DE EVALUACIOIi DE PkODUCCIOIi 

VERANO 1 

9 1I 90 
19 IV 90 

INVIERNO I 

13 VI 90 
10 VIII90 
10 X 90 

USUL'UDOS Y DISCUSIOIi 

Establecimiento 

VERANO 1I 

13 XII 90 
14 II 91 

,', 

INVIERNO II 

13 IV 91 (T) 
13 VI 91 
14 VIII 91 
9 X 91 
4 XII 91 

Las especies de mayor vigor inicial fueron l. phaseoloide, eIAT 17290 y 9279. 
,. pesrocarpua CIAT 5713 y ,. a;utifoliua eIAT 5277 que al momento del prtmer 
corte tenian una cobertura entre el 60 y 70%. ,. pintoi eIAT 11434. ~. oyali
foliua CIAT 13089 y ~. h.teropbyllua ,CIA! 349 se establecieron muy lentamente 
y fueron afectados por el verano. Se present6 daño leve por comedores de fo
llaje en Centros", y Pptraxia y daño leve de Rhyzoctopia en Centros", sin 
llegar a ser ltmitanta. 

Producci6n 

Durante el primer año de evaluaci6n en producci6n, con excepci6n de ,. scuti
folium elAT 5277 que 'mantuvo su cobertura, las demls leguminosas la incremen
taron, en especial ~. pyalifoliua CIA~ 13089 que paso del 21 al 86%en el quin
to corte, ~. heterophyllua CIAT 349 (del 48 al 98%) y,. pintoi (del 50 al 80%); 
la altura de ls plsnts di .. inuy6 en los ~. acutifoliua y en lss de"s aument6. 

Lss mayores producciones de forraje en promedio de cinco cortes, dos en verano 
y tres en invierno. se obtuvieron con l. pbaseoloides de 2.2 - 2.4 t HS/ha, f. 
aacrocarpyp eIAT 5713. 2.0 t MS/ha. Le producci6n de ~. acutifoliyp CIAT 5~77 
fue deereciente a travls de los cortes. 
Dursnte el verano los rendimient08 de todas las leguminosa8 fueron inferiores 
aproxtmsdamente en un 50%. obtenidos en el invierno, excepto en peampdivm ~
lifoliUlpcuys producc16n fue un 70% mi. bajs, pasendo de 0.22 t/ha de MS en ve-
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rano a 1.0 t/ha de MS en invierno, y el Delmodium heterophy11yp que produjo en 
verano 0.22 t/ha de MS y en invierno 1.8 t/ha. 

Durante el segundo año, le realizaron dOI eva1uacionel en verano y trel en in
vierno; delapareci6 el ~. acutifo1ivm CIAT 5277. ~. heterophy11vm y Á. pintoi 
no produjeron en verano, y en invierno tuvieron 1al menorel produccionel, 0.55 
t MS/ha. La altura y el delarro11o de 1al p1antal fue menor en todas 1al es
pecies comparadal con el primer año. ~. oya1ifo11yp tambi(n se vi6 afectada 
por el verano, pero se recuper6 con la llegada de las lluvias. 

No se presentaron prob1emal de p1agal o enfermedadel que afectaran la persil
tencia de 1al 1eguainosas. En general los Pueraria y Centro .... fueron 1al el
pecies mfl afectadas por insectos comedores y chupadores de los g(neros homop
teros, hemipteros y trips-fcaros. Los mayorel rendimientos de forraje se obtu
vieron con l. pb •• eo10idel CIAT 17290 y ~. macrocarpvm CIAT 5452 y 5713. 

D. loa resultados obtenidos en las doce evaluaciones de producci6n (Cuadro 2) 
se deltacan por su buena adaptaci6n y alta producci6n de forraje el l. phaseq-
10ides CIAT 17290 y 9279, al igual que loa ~. macrocarpvm CIAT 5713 y 5452 con 
producciones ligeramente inferiores, con buena f10raci6n y producci6n de semilla. 

El ~. heteropby11vm y el Á. pintOi fueron severamente afectadol por la (poca 
de sequía. El comportamiento del ~. oya1ifo1ivm fue ligeramente mejor durante 
el verano con buena recuperaci6n al inicio del siguiente período de lluvias. 

No ae observaron daños significativos por plagas o enfermedades en las espe
cies evaluadas. 

La altura y desarrollo de las plantas fue menor en el segundo año. con excep
ci6n del n. pya1ifo1ivm, el ~. acutifo1ivm CIAT 5277 practicamente desapareci6 
a partir del corte noveno. 

• 
CONCLUSIONES 

- Se conlideran como promisorios para evaluaciones posteriores donde se invo
lucra el animal y se ... lu. BU persistencia, los siguientes materiales: 
Pueraria phaseoloid.s CIAT 17290 y 9279, C.ptro .... macroclIPYm CIAT 5713 y 
5452, Ceptro .... acutifoliyp CIAT 5568 y DelmOdtya oy.1ifol1upCIAT 13089. 
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Cuadro 2. Produeei6n de forraje, cobertura y altura de leguminosas 
forrajeras en Arauea. 

ESPECIE ACCI!SION ALTURA COBERTURA ! FORRAJE 
C1II % SECOl 

P. phaseoloides 17290 27.4 b 63.1a 143.6a 

C. maeroearpUIII 5713 39.2a 60.1ab 133.5ab 

P. phaseoloidea 9279 25.3 b 63.la 121.6ab 

C. maeroc::arpum 5452 37.1a 55.2 b lU.Sabe 

C. acutifoliUIII 5568 22.3 b 55.3 b 104.8abe 

D. oval1fol1U111 13089 19.4 b 55.1 b 90.8 be 

D. beterophyllUIII 349 10.3 e 61.6ab 60.1 c::d 

A. pintoi 17434 8.6 e 53.0 b 46.1 d 

C. aeutifoliUIII 5277 24.8 b 34.9 e 45.9 d 

Valores seguidos de la misma letra no difieren estadflticamente 

(Tukey P 0.05). 

l-Promedio de 12 cortes (1 MS/1II2). 
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE LEGUMINOSAS FORRAJERAS EN 
MARACAY, PUERTO LOPEZ, META, COLOMBIA 

Luis Horado Franco y Fernando D:í.az 

CIAT ERB 

El ensayo se estableció en la Hacienda Maracay, municipio de Puerto López, en los 
Uanos Orientales de Colombia, localizada a 4' 07' de latitud norte y 72' 58' de longitud 
oeste, a una altura de 181 msnm, con una precipitación media anual de 2281 mm y una 
temperatura media anual de 26'C (Figura 1). La región corresponde al ecosistema de 
sabana bien drenada isohipertérmica. Las principales caracteristicas fisicas y químicas 
del suelo experimental se presentan en el Cuadro 1. 

E F M A M J J A S o N D 

_ Precipitación 

Figura 1. Características climáticas de la regi6n de Puerto López, Colombia. 

Cuadro 1. Características ft'sicas y químicas del suelo experimental. 

Prof. Arena Limo Are. pH MO P CI" (meq/100g) Sat. 
Bray II Al 

<cm) (%) (%) (%) (%) (ppm) Al Ca Mg K (%) 

0-20 48 21 31 4.6 2.4 1.3 2.2 0.13 0.06 0.06 89.7 

20-40 42 22 36 5.0 1.5 0.9 1.9 0.11 0.04 0.04 90.0 

• Cationes intercambiables. 
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Objetivos 

1. Seleccionar accesiones adaptadas a los factores climáticos, edáficos y bióticos de la 
zona. 

2. Evaluar la productividad estacional bajo corte. 

Materiales y Métodos 

Se evaluaron 28 accesiones de leguminosas forrajeras utilizando semilla para la 
siembra; la inoculación se hizo posterior al establecimiento y al suelo siguiendo las 
recomendaciones de la sección de Microbiologia. En el Cuadro 2 se informa sobre las 
fechas de las evaluaciones realizadas. 

Cuadro 2. Evaluaciones realizadas durante el establecimiento y en épocas de máxima y 
minima precipitación. 

En producción 

Siembra Establecimiento Mn precipitaci6n Mx precipitaci6n 

Desde 12-08-87 10-09-87 16-12-88 14-12-89 05-05-88 02-05-89 

Hasta 13-11-87 02-02-89 23-03-90 29-07-88 11-08-89 

Resultados y discusión 

Establecimiento 

Las accesiones Desmodium ovalifolium CIAT 13092 y 13089, Stylosanthes guianensis 
CIAT Linea 28 presentan un rápido cubrimiento del suelo (80% de cobertura), a las 12 
semanas después de la siembra. También alcanzan buena cobertura D. ovaJifolium CIA T 
350, S. guianensis Linea 9, Linea 29, 11833, Zomia glabra CIAT 8279 Y Pueraria 
phaseoloides CIAT 9900, 17290, 17325,8352 Y 9279. Centrosema brasilianum CIAT 5178, 
5234, 5486, 5657, 5671, 5725, 5810 Y 5828 contrastan por su lento establecimiento, que 
presentan cubrimientos del suelo con coberturas muy inferiores a la media de la localidad 
(48%). C. acutifolium CIAT 5277 en un inicio fue lenta, pero luego cubrió totalmente el 
suelo. Arachis pintoi CIAT 17434 presentó muy bajas pOblaciones/m2 y cobertura baja 
(11%) al terminar la fase de establecimiento. 

Los comedores fue la plaga que más incidi6 en el establecimiento, especialmente en 
las accesiones de C. brasilíanum y P. phaseoloides. 
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Productividad estacional 

Período de máxima precipitación 

En el análisis de la información se observan diferencias (P<O.OI) para la producción 
de MS de las leguminosas a las 12 semanas de rebrote. Las accesiones más productivas en 
este período fueron D. ovalifolium ClA T 13089 Y 13029, S. guianensis ClA T 11844, Línea 
9, Línea 28 y S. capitata ClAT 10280 .. La leguminosa de más bajo rendimiento fue A. 
pintoi ClAT 17434, que sólo produjo 368 kg de MS/ha. Para el segundo año de evaluación 
también se presentó diferencias significativas (P<O.OI) para la producción de MS a las 12 
semanas de rebrote. Las accesiones de D. ovalifolium ClAT 13089 y 13092 fueron 
igualmente las de mayor producción y además, aumentaron su rendimiento en 25% con 
relación al alcanzado en el primer año; es de anotar que D. ovalifolium ClAT 350 aumentó 
su rendimiento para el segundo año en 55%. Contrariamente, las accesiones de S. 
guianensis de excelente comportamiento en el primer período evaluado, redujeron 
considerablemente su rendimiento de MS para el segundo período de evaluación de 
máxima precipitación; también redujeron su producción notoriamente las accesiones de C. 
brasilianum y C. acutifolium. En general, la producción de MS de las leguminosas en el 
segundo período de máxima precipitación (1090 kg/ha), es inferior a la alcanzada en el 
segundo período evaluado (1779 kg/ha). 

Período de mínima precipitación 

Los análisis estadísticos sólo se realizaron para el segundo período de mínima 
precipitación, ya que para el primero no se tornaron datos por incursión de animales en las 
parcelas. Se encontró diferencias (P < 0.01) para la materia seca de las diferentes accesiones 
de leguminosas evaluadas; la producción media de MS/ha fue tres (3) veces menor a la 
alcanzada en el período de máxima precipitación del mismo año (1090 kg MS/ha). D. 
ovalifolium ClA T 13089 se muestra corno un material bastante promisorio por su buen 
desempeño· durante el tiempo de duración del ensayo, siendo el más productivo; 
contrastando con la accesión ClAT 13092 que se ve afectada en la época seca, sufriendo 
pérdida de hojas y cobertura, igualmente ocurre con C. acutifolium ClAT 5277. 

Las accesiones de C. brasilianum se ven afectadas por enfermedades fungosas, 
ocasionando defoliaciones y pérdidas en la producción. Las plagas que más afectaron con 
algún grado de severidad fueron el complejo pulguilla-homóptera y chupadores en la época 
de sequía y específicamente al género Centrosema. 

Del género Pueraria, la accesión ClA T 17290 fue la única que produjo por encima del 
promedio de MS de la localidad, las demás accesiones alcanzaron producciones muy bajas, 
sufriendo defoliaciones y pérdidas de población. 

A. pintoi ClAT 17434 desapareció en este período. 

La identificación de los materiales y los resultados aparecen en los cuadros anexos. 
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Conclusiones 

D. ovalifolium CIAT 13089 resulta ser una especie bastante promisoria para la zona, 
por su alta y estable producción de MS. 

Las enfermedades fungosas, especialmente Rhizactonia, provocan defoliaciones y 
afectan la producción de las Centrosemas en la época de lluvias. 

Algunas accesiones del género Desmodium aumentan su producción en el segundo año 
de evaluación. 

Algunas accesiones de S. guianensis resultan promisorias para la altillanura plana como 
CIAT 11844, Lineas 28 y 29 Y CIAT 2031. 
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PERIOCO DE ESTABLECIMIENTO PROMEOIO y COEFICIENTE DE VARIACION DE ALTURA LOCAlIDAO,MARACAY COLOI1I!IA 

I ECOTIPO 4 SEMANAS 8 SEMANAS lZ SEMANAS 
I ALTURA (CH' CV (%1 ALTURA (CH' CV 1%' ALTURA (CHI CV (%1 
1=··········==·========········ ========= ======== ==-==::.=.~ ::::==;=== ========= ======== 
I LEGlJllINOSAS I 

I STYLOSANTHES GUIANENS ze (, 17 14 19 33 12 
I STYLOSANTHES GUIANENS 29 5 18 13 18 26 16 
I DESMODILII OVALIFOl 350 3 26 10 II 22 16 
I STYLOSANTHES GUIANENS -409 5 18 16 17 31 10 
I STYLOSANTHES GUIANENS 20Sl 5 19 15 15 n 15 
I CENTROSEMA 8RASILIA 5178 6 23 9 14 18 17 
I CENTROSEHA BRASIlIA 5234 6 15 , n 18 Z3 
I CENTROSEMA ACUTIFOL 5277 7 12 12 23 15 14 
I CENTROSEHA BRASILIA 5486 5 30 8 Z3 16 11 
I CENTROSEMA BRASILIA 5657 6 13 8 18 15 15 
I CENTROSEMA BRASILIA 5671 6 15 7 20 lZ 11 
I CENTROSEMA IlRASILIA 5725 6 25 , 14 1'+ n 
I CENTROSEMA BRASILIA 5610 6 14 , 16 14 12 
I CENTROSEMA BRASILIA 5628 5 22 6 16 13 17 
I ZORNIA GLABRA 8279 3 le 18 24 3' 13" 
I PUERARIA PHASEOLO 8352 4 2Z 13 22 30 15 
I PUERARIA PHASEOLO 9279 4 25 13 17 27 13 
I PUERARIA PHASEOLO 9900 5 19 13 14 27 13 
I STYlOSANTHES GUIANENS 10136 !i 18 11 15 19 16 
I STYLOSANTIIES CAPITATA 10280 " 21 14 20 39 11 
I STYLOSANTHES GUIANENS HaJ3 !i Z3 13 16 34 10 
I STYLOSANTHES GUIANENS 11844 S 18 13 16 2~ 15 
I IlESMOOILt1 OVALIFOL 13011" 3 zo 10 16 27 " t..:o I OESMOOILII OVALIFOL 130'2 " 17 10 15 Z6 15 ..... I PUERARIA PHASEOlO 17290 6 18 U 18 28 13 <D I PUERARIA PHASEOlO 173ZS 4 20 13 28 29 U 
I ARACHIS PINTOI 17ft34 6 24 8 19 5 19 
I PUERARa PHASEOLO 18031 5 21 15 17 26 15 



PERIODO DE ESTABLECIMIENTO PORCENTAJE DE COBERTURA lOCAlIDAD,HARACAV COlOHBIA 

I ECOTlPO I .. SEMANAS I 8 SEMANAS I 12 SEMANAS 
I I CoeERTURA CUNeAN I coeERTURA DUNCAN I COBERTURA CUNeAN 
1===================···======== , =:;::;=;:===::: :::1;lt:== I ==:=~=.:== ======== , =:::====:== ======;::= 
'lEGU4INOSAS , '''EDIA;S D.E.= 2 IMEDIA=14 D.E.; S IHEDIA;4S O.E. ; 12 
I STYLOSANTHES GUIANENS 28 , EBDFC I 20 BA 83 BA 
I STYlOSANTHES GUIANENS 29 10 EBOAC , 19 RA 66 RAC 
I DESHOOIutI OVALIfOL 350 11 RAC I 20 BA n RAC 
, STYLOSANTNES GUIANENS -409 11 BAe I Zl A 68 RAe 
I STYlOSANTHES GUIANENS 2031 10 EBOle I Z6 A 58 Be 
, CENTROSEHA BRASILIA 5178 3 S I s o 10 E 
, CENTROSEHA BRASILIA 5234 4 Sf I 4 D 31 ED 
I CENTROSEMA ACUTIFOL 5277 3 S I 9 oc 58 se 
I CENTROSEHA BRASILlA 54B6 3 . SF , .. D 18 E 
, CENTROSEHA BRASILIA 5657 " SF , 3 D Zl E 
, CENTROSEMA BRASILIA 5671 " Gf , .. D 15 E 
I CENTROSEHA BRASILlA 5725 6 EGDF I 5 D 20 E 
I CENTROSEHA BRASILIA salO 4 SF I 5 D 15 E 
I CENTROSEHA BRASILIA sa28 3 G I 3 o 11 E 
1 ZOANIA GLABRA 8279 10 EBDAC I 16 BAC 66 BAC 
1 PUERARlA PHASEOLO 8352 7 EGDFe I 21 A 63 SAe 
1 PUERARI4 PHASEOLO 9279 14 BA I 26 A 68 IIAe 
I I'UERARlA PHASEOLO 9900 5 EGF 1 16 aAC 58 se 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 10136 10 E80Ae I 16 BAC 31 EO 
1 STYLOSANTNES eAPITATA 10280 15 A 1 25 A 63 BAe 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 11B33 9 E80FC 1 10 BDC 68 BAe 
1 STYlOSANTHES GUIANENS 11844 11 Ble I lB BAC 51 DC 
1 OESIIOOIIJi OVALIFOl 13089 11 IIDAC I 23 A 80 BA 

o.:> I DESHOOILl'l OVAlIFOL 130'12 15 A I 26 A 85 A 
QO 1 I'UERARlA PHASEOLO 17Z 90 10 E80AC 1 21 A 60 BAe 
o 1 I'UERARIA PHASEOlO 17325 10 E80Ae 1 20 BA 63 ale 

1 ARACHIS PINTOI 17434 Ji ESf 1 6 o 11 E 
I PUERARIA PHASEOlO 18031 1> EGDFC 1 16 BAC 50 De 



EVALUACION : 1 
HINlMA PRECIPITACION PRODUCCION OE MATERIA SECA KG/HA LQCALIDAD,MARACAY COLOMBIA 

1 ECOTIPO 1 3' SEMANAS 1 6 SEMANAS SEMANAS SEMANAS 
1 I MS,KG/HA IlIKAN 1 H$,KG/HA DUNCAN H$,KG/HA OUNClN MS,KG/HA DUNCAN 
1================:============= I =====:=:= ===:::::= J =====:=== ::;:====:= =1:;======= ==:;====== =======:: ::::::::::::::===== 
I LEGUMINOSAS : IHEDIA-175 D.E.-43 IHEOIA=159 0.E.=55 
I STYLOSANTHES GUIANEHS 281 316 A 226 EBOlC 
1 STYLOSANTHES GUIANEHS 291 270 BOAC 226 EBDAC 
1 OESHOOIUH OYALIFOL 3501 166 fE 100 HJGIF 
I STYlOSANTHES GUIANEIIS -4091 280 BAC 276 BlC 
1 STYLOSANTHES GUIANEHS 20311 253 BOAC 253 BOlC 
I CENTROSEMA BRASILIA 51781 190 FOE ISO EHOGIF 
1 CENTROSEHA BRASILIA 52341 284 BAC 286 A 
1 CENTROSEHA ACUTIFOL 52171 113 FHCI 126 EHJGIF 
1 CENTROSEHA BRASILIA 54861 263 BDAC 196 EBOACf 
1 CENTROSEHA BRASILIA 56571 206 BOfe 186 EBOACf 
1 CENTROSEHA BRASILIA 56711 203 DEC U6 EBOAC 
1 CENTROSEHA BRASILIA 57251 190 FOE 173 EDGCF 
1 CENTROSEHA BRASILIA 58101 153 FEG 173 EDGCF 
1 CENTROSEHA BRASILIA 58281 290 8A 283 BA 
1 ZORNIA GLABRA 82791 56 H SO HJI 
1 PUERARIA PHASEOLO 83521 53 H 50 HJI 
1 PUERARIA PHASEOLO 92791 46 H 43 JI 
1 PUERARIA PHASEOLO 99001 56 H 73 HJGI 
I STYLOSANTHES GUIAHENS 101361 230 BOEe 176 EBOGCF 
I STYLOSANTHES CAPITÁn 102801 83 HG 73 HJGI 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 118331 ~7, BAe 283 BA 
1 STYlOSANTHES GUIANENS 118441 250 BOAe 280 Ble 
1 DESHOOIUH OYALlFOL 130691 no BOEC 156 EHOGF .., 1 OESHODIUH OYALIFOL 130921 186 FOE 1~' EHOG!F 

QO 1 PUUARIA PHASEOLO 172901 70 H " HJGlf - 1 PUERARIA PHASEOLO 1732sl 56 H so HJI 
1 ARACHIS PINTOI 1743~1 36 H 33 J 
1 PUUARIA PHASEOLO 180311 90 HG 76 HJGI 



EVALUACION , 1 
HAXIHA PRECIPITACION PRODUCCION DE MATERIA SECA KG/HA LOCALIOAO:MARACAY COLOI1BIA 

1 ECOTIPO 1 3 SEMANAS 1 1> SEMANAS I 9 SEMANAS 1 12 SEMANAS 
1 1 HS.KGIHA DUNCAN 1 HS.KG/HA DUNCAN 1 HS.KG/HA DUNeAN 1 HS.KG/HA DUNeAN 
I=;~;=========.================ I x=:._.:=: ========= 1 ========= ========= 1 ====:==== ========= I ===::::=: :;:::;;::;;::;::;::;:=: 

LEG\.t1INOSAS , IHEDIA=561 D.E.=l54 IMEOIA=987 0.E.=296 IMEOIA=1440 0.E.=1109 IHEOIA=1779 0.E.:409 
STYLOSANTHES OOIANENS 281 165 JI 8~S EHOGF 1602 BC 2308 FOEC 
STYLOSANTHES 001_16 UI 186 JIH '4'31 HG 1817 se 2058 GFDEC 
DESHODIUH OVALIFOL 3501 952 A 1782 A 2394 se 1'183 G'DEHI 
STYlOSANTHES GUIANENS -40'1 183 JIH 7U HGF 1361 se 2437 8DfC 
STYLOSANTHES OOIANENS 20311 153 .1 758 EHGF 1687 se 2242 FDEC 
CENTROSEHA 8RASILIA 51781 370 FGJEIH 85S EHOGF 842 se 1196 ./KI 
CENTROSEHA BRASILIA SU41 955 A lOSO EDGCF 934 se 1289 GJKHI 
CEHTROSfHA AeUTIFOL 52771 872 A 1613 BA 1626 se 2199 FOEC 
CENTROSfHA 8RASILIA -1 740 BOAC 1061 EBOGCF 960 se 1398 G./KHI 
CENTROSfMA BRASILIA 56571 1005 A 1373 BDAe lZ20 Be 1632 GFJKHI 
CENTROSEMA BRASILIA 56711 7'18 BA 1316 EBDlC 1221 BC 1538 SFJKHI 
CENTROSEHA BRASILIA 57251 752 BAe 1037 EOGCF 4419 A 1336 GJKHI 
CfNTROSfHA BRASILIA 58101 873 A 1278 EBDACF 907 se 1255 JKHI 
CfNTROSfHA BRASILIA 58281 924 A 1317 EBOAC 11SO se 1280 G./KHI 
ZORNIA GLOIIA 82791 !i84 BOEC S08 E"DGF 1514 se 1862 GFJEHI 
PUERARIA PHASEOLD 83121 481 FGDECH 756 EHGF 1009 se 1118 JK 
PUERARIA PHASEOLO 92791 326 FGJElH 630 HG 769 se 1127 ./K 
PUERARIA PHASEOLO 99001 505 FGOEC SOS EHDGF 1013 se 1253 ./KHI 
STYLOSANTHES GUIANENS 101361 190 JIH 641 HG 1361 se 2002 GFDEH 
STYlOSANTHE5 CAPITATA 10280 1 446 FG.JEIH 985 EDGF 1813 se 2513 BOfC 
STYlOSANTHES GUIANENS 118331 244 FG.JIH 734 EHGF 1507 Be 2755 BDAC 
STYLOSANTHES GUIANENS 118441 230 GJIH 947 EOSF 1623 se 3084 8A 
DESHODIU'I OVALIFOL 130891 1019 A 1626 A 2059 se 3310 A 
DESHODII.IH OVALIFOL 130921 1018 A 1586 IIAC 2616 BA 2815 8AC ... _RARIA PHASfOLO 172981 364 FG.JEIH 76S EHGF 878 se 1416 GJKHI CIO 

"" _RARIA PHASfOLO 173251 458 FGDEIH 710 HElF 920 se 1040 LK 
AIlACHIS PINTOI 174341 376 FGJEIH 32S H 358 C 368 L 
_IIARIA PHASfOLO 180311 532 FBOEC 6as HG 706 se 1010 LK 



EVALUACIOH : 1 
HINlHA PRECIPlTACIOH PORCENTAJE DE COBERTURA LOCALIDAD:MARACAY COLOMBIA 

1 ECOTIPO 1 3 SEMANAS , 6 SEMANAS 1 SEMIiNAS I SEMANAS , 1 COBERTU. DUNCAN I C08ERTU. QUNCAN , COBERTU. DLlNCAN I C08ERTU. OUNeAN 
1===·==========:=*=··========== I t======== a=:==:=:: I =====:=:= = •• :=:::: I ===::::== =:====::: I ====::::= ========= 
'LEGUMINOSAS : II1EOIA=17 D.E,,:} IHEDIA=16 O.E. =3 1 1 
I STYLOSANTHES GUIANENS 281 28 A 1 28 A 1 1 
I STYLOSANTHES GlJIANENS 2'1 27 IIA 1 27 8A 1 1 
I OESI1OOIUH OVAlIFOl 3501 18 EHOFG 1 20 EGOFC 1 1 
, STYlOSANTHES GUIANENS -4091 24 BAC I 24 IIAC I I 
, STYlOSANTHES GUIANENS 20311 22 EBOFC 1 22 E60FC I 1 
I CENTROSEHA BRASILIA 51781 11 lJKI 1 II KMlN I I 
I CENTROSEHA BRASILIA 523'11 n EBOFCG 1 15 KGJlIH , I 
I CENTROSEMA ACUTIFOl 52771 16 HJFIG I 17 EGJFIH I I 
1 CENTROSEHA BRASILIA 5'1861 19 EHOFeG 1 lZ KHJLN 1 I 
, CENTROSEHA BRASILIA 56571 20 EOFeG , 13 KHJLIN 1 1 
1 CENTROSEHA BRASILIA 56711 17 EHf!G I 16 KGJFIH 1 , 
1 CENTROSEHA BRASIL lA 57251 16 H..IFIG 1 14 KM..ILIH 1 1 

CENTROSEHA BRASILIA 58101 16 HJfIG 1 12 KM..ILN 1 , 
CENTROSEHA BRASILIA 58281 17 EHfIG 1 15 KGJLlH , 1 
_lA GLA8RA 82791 15 HJKIG 1 18 EGOFIH , 1 
PUERARIA PHASEOLO 83521 10 LI( 1 10 HLN 1 1 
PUERARIA PHASEDLO 92791 10 lK 1 10 HLN 1 1 
PUERARIA PHASEOLO 99001 10 lK 1 8 N 1 1 
STYLOSANTHES GUIANENS 101361 23 EBDAC 1 22 EBDAC 1 1 
STYlOSANTHES CAPITATA 102801 17 EMDFG 1 U KGJFIH 1 , 
STYLOSANTHES GUIANENS 118331 24 BAC 1 22 EBDAC 1 1 
STYLOSANTIIES GlJIANENS 118441 23 80AC I 23 BDAC 1 1 
DESI100IUH OVALlFOl 130891 18 EIIOFG 1 20 EGDFCH 1 1 

NI OESI1OOIUH OVALlFOL 130921 2l EDFCG I 20 EGDFCH , 1 
ClO PUERAHIA PIIASEOLO 172901 11 LJK 1 11 KHLN 1 1 ... PUERARIA PHASEOLO 173251 8 L 1 9 l1N 1 1 

ARACHIS PINTOI 1743'11 10 l..IK I 9 HN , 1 
PUERARIA PHASEOLO 180311 13 LHJKI 1 11 KHlN 1 , 



HAXIKA PRECIPITACION PORCENTAJE DE COBERTURA LOCALIDAD:MARACAV COLOKBIA 

1 ECOTIPO 1 3 SEMANAS 1 6 SEKANAS 1 9 SEMANAS I 12 SEKANAS 
1 1 COBERTU. DUNCAN 1 COBERTU. DUNCAN I COBERTU. DUNCAN I COBERTU. DUNCAN 
I=~===========.==%========;==== t ======c;: =====:=:= I ========= ========= I ========= ========= I ==e=::::= ===:::;:;;;: 

ILEGUHINOSAS : IIIEDIA="9 O.f.=lO IIIEOIA=S9 0.E.=15 'HEOIA=72 0.E.=8 'MEOIA=57 D.E.=l1 
1 STVLOSANTHES GlJIANENS 281 27 CB I 43 Ef 1 73 fCEBO 1 62 GFEOC 
I STVLOSANTHES GUIANENS 29' 31 ca I 48 EOf 1 78 eBO I 69 BOC 
1 OESHOOIUM OVALIfOL 3501 90 A I 90 A 1 99 A 1 89 BA 
1 STVLOSANTHES GUIANENS -4091 16 e 1 37 Ef 1 6l fEO 1 38 IH 
I STVLOSANTHES GUIANENS 20311 18 e 1 38 Ef 1 60 fE 1 43 GFIH 
I CENTROSEKA BRASILIA 51781 31 CS 1 54 EDfe I 58 F 1 48 GFEOIH 
1 CENTROSEKA BRASILIA 52341 81 A 1 63 EBOAC I 63 Feeo 1 54 GfEOICH 
, CENTROSEKA ACUTIFOL 52771 82 A 1 84 IIAC I 76 CEBO 1 75 8Ae 
, CENTROSEKA _ILIA 5486' 7' A , 78 80AC 1 78 ca 1 66 BEOC 
1 CENTROSEKA BRASILIA 56571 75 A 1 83 BAe 1 74 FCE80 1 63 GfEOC 
1 CENTROSEHA BRASILIA 56711 80 A 1 77 80AC 1 76 CE80 , 55 GFEOCH 
1 CENTROSEHA llRASILlA 57Z51 74 A 1 78 BOAC 1 81 8 , 64 FEDC 
1 CENTROSEHA 8RASIlIA 58101 84 A I 88 A 1 72 FCESO 1 52 GFEOIH 
1 CENTAOSEMA BRASILIA 58281 80 A I 86 BA 1 73 FCEBO 1 52 GfEOIH 
1 ZORNIA GLABRA 82791 28 CS I 4O EF 1 61 fCEO I 36 1H 
1 PUERAAIA PHASEOLO 83521 n C8 I S7 E80FC 1 70 fCE80 I 56 GfEDCH 
1 PUERAAIA PHASEDLO 92791 23 C 1 38 Ef 1 64 FCEBD I 54 GfEDIeH 
1 PUERAAIA PHASEOLO 99001 24 CB 1 40 EF I 62 fCED I 46 GFEIH 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 101361 27 CB I 42 EF I 63 FCEO I 41 SIH 
1 STVLOSANTHES CAPITATA 102801 35 C8 1 51 EDf I 76 CEBO I 56 GfEOCH 
1 STVLOSANTHES GUIANENS 118331 28 C8 1 40 EF 1 63 feEO 1 43 GFIH 
1 STVLOSANTHES GUIANENS 118441 2l e I 44 EF 1 66 fCEBO 1 52 GFEOIH 
1 DESHOOIUII OVALIFOL 1308' 1 85 A I 9l A 1 98 A 1 91 A 
I DESHOOIUII OVALIFDL 130921 90 A 1 88 A 1 99 A 1 85 IIA 

¡..) 1 PUERARIA PHASEOLO 172901 24 cs 1 42 EF 1 67 FCEBO 1 57 GFEDCH 00 
~ 1 PUERARIA PHAseDLO 173251 34 es I 44 EF 1 61 rCE80 I 41 GIH 

1 ARACHIS PIHTOI 174341 26 CS 1 28 F 1 57 F I 32 1 
1 PUERARIA PHASEOLO 180311 45 8 1 "9 EOf 1 70 fCE80 1 69 80C 



~VAlUACXON , Z 
HXNIHA PRECIPITACXON PRODUCCION DE HATERIA SECA KG/HA lOCALIDAD,MARACAY COLOMBIA 

I ECOTIPO I 3 S~MANAS Ó SEMANAS 1 9 SEMANAS 1 12 SEHANAS 1 
I I HS.KG/HA OUNCAN HS,KG/HA OUNCAN 1 HS.KG/HA DUNCAN 1 HS,KG/HA CUNCAN 1 
1===============···============ I ========= ========= =====::==: ========= I ::=::::== ::: •• :=== 1 ========= ========= 1 
1 LEGUMINOSAS , IMEDIA=93 D.E.=ó2 IMEDIA=16" D.E .'78 IMEDIA=353 O.E.=lóO 1 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 281 186 A 1 320 BA 1 713 BA 1 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 291 116 80Ae I 250 BDAC 1 547 EBDAC 1 
1 DESHODIUI1 DVALIFOL 3501 140 BOAC I 290 BAC 1 561 80AC 1 
1 STYLOSANTHES GUlANENS -"091 73 BOAC 1 186 EBDAC 1 359 EIDHGCF 1 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 20311 136 BOAC 1 116 ED 1 490 EBOACF 1 
1 CENTROSEHA BRASILIA 51781 96 BOAC 1 86 ED 1 340 EIDHGCF 1 
1 CENTROSEHA BRASILIA 52341 .. O OC 1 106 ED 1 120 IH 1 
1 CENTROSEHA ACUTIfOL 52771 43 OC 1 166 EBDC 1 462 EBDAGCF 1 
1 CENTROSEHA BRASIUA 54861 56 BOAe 1 140 EOC 1 270 EIDHGF 1 
1 CENTROSEHA BRASIUA 56571 BO BOAC 1 UD EDC I 173 IHGF 1 
1 CENTROSEHA BRASIUA 56711 63 BOAC I 160 'EBOC I 232 ElHGF 1 
1 CENTROSEHA BRASIUA 57251 BO BDAC I 136 EDC 1 300 UOHGCF 1 
I CENTROSEHA BRASIUA 58101 106 BDAC 1 IZO EDC 1 133 IH 1 
1 CENTROSEHA BRASIUA 58281 B3 BDAC 1 150 EDC 1 277 EIPHGF 1 
1 ZOIINIA GLABRA 82791 13 D 1 56 E 1 188 IIIGF 1 

PUERARIA PHASEOLD 83521 86 BDAC 1 90 ED I 156 IIIG I 
PUERARa PHASEOLD 92191 75 BDAC 1 40 E 1 60 1 1 
PUERARIA PHASEOLO 99001 30 OC 1 1 1 
STYlOSANTHES GUIANENS 101361 50 OC 1 65 E 1 252 eIOHGF 1 
STYLOSANTHES CAPITATA 102801 16 BOAC 1 186 EBOlC 1 60S BlC 1 
STYLOSANTHES GUIANENS 118331 130 80AC 1 180 EBOC 1 274 EIDHGF 1 
STYLOSANTHES GUIANENS 118441 183 BA 1 180 EBOC 1 543 EBOAC 1 
DESHODIUI1 DVALIFOL 1308'11 130 BOAC 1 350 A I 737 A 1 

"" 
DESHODIUI1 DVALIFOL 130921 106 BOAC 1 200 EBDAC I 462 EBDAGCF 1 

QO PUERlRIA PHASEOLO 172901 126 BOAC I 200 EBOlC I 401 EBDHGCF 1 
<.n PUERARIA PHASEOLO 173251 53 BOC I 30 E I 90 IH , 

ARACHIS PINTOI 174341 20 O 1 , 1 
PUEIW!IA PHASEOLO 180311 156 IIAC 1 In EDC 1 239 EIDHGF 1 



HAXlMA PRECIPITACION PRODUCCION DE MATERIA SECA KG/KA lOCAlIDAD,HARACAV COLOI18IA 

lecorlPO 1 3 SEMANAS 1 6 SEMANAS i 9 SEMANAS 1 12 SEHANAS 
1 1 NS,KG/KA OIKAN 1 NS,KG/KA OIKAN 1 NS,KG/HA DUl>lCAN I HS,KG/HA CUNCAN 
I~~====~==:==================== f c=:::=:=: ==:::=::: I ==::::::: ===:::::: I ==:::::=- =:::::::: I ==::::::: :=::::=====1: 
ILEOOHINOSAS 1 IHEDIA=282 D.E.=127 IHEOIA=75Z 0.E.=261 IHEOIA=71' D.E.=249 II1EDIA=1090 D.E.=328 
1 STVLDSANTHES GUIANENS 281 289 C8 'SS B 1 835 C80 1 1851 OC 
1 STVlDSANTHES GUIANENS 291 415 1\. 914 8 1 1087 CB 1 2162 C 
I DESHOOIUH OVAllfOL 3501 747 A 1966 A 1 2301 A 1 3045 B 
1 STVLDSANTHES GUIANENS -40.1 150 C 782 CBD 1 711 CEO 1 HU IKGFE 
1 STVlDSANTHES GUIANENS 20311 143 e 801 ce 1 689 CEO I 1164 HGFE 
I CENTROSEMA BRASILIA 51781 ISO e 25. ED 1 150 F I 270 L 
1 tENTRDSEHA BRASILIA 52341 156 e 476 CEBO 1 408 FED 1 396 lJK 
1 CENTROSEHA ACUTIFOl 52771 273 ce 1Z8 CEBO 1 407 FEO 1 846 IHGFLJK 
I CENlROSEHA _ILIA _61 362 CII 367 CEO 1 296 FE 1 976 IHGFJ 
I CENTROSEHA BRASILIA 56571 320 ca 587 CEIIO 1 369 FEO 1 659 IHGLJK 
1 CENTROSEHA BRASILIA !ló7l1 350 ca 604 CEBO 1 381 fEO 1 598 IHLJK 
1 CENTROSEHA BRASILIA 57UI 335 ca S58 CEBO 1 263 fE ! 640 IHLJK 
I CENTROSEHA BRASILIA 58101 264 CB 384 CEO I 159 F 1 246 L 
! CENTROSEHA BRASILIA 58281 44lI a 550 CE80 I Z" FE 1 387 LJK 
1 ZORNIA GLABRA 8279' 339 CB 746 CEBO I 1190 B 1 1609 DCE 
1 PUERARIA PHASEOLO 83521 325 ca 7Z5 CE80 1 495 FEO 1 348 lJK 
1 PUERARlA PHASEOLO 92791 130 e 383 CEO 1 330 FE 1 328 LK 
I PUERARIA PHASEDLO 99001 lU CB 448 CEIIO I 391 FEO 1 383 lJK 
1 STVLOSAHTHES GUIANENS 101361 143 e 532 CE80 1 351 FEO 1 822 IHGFlJK 
1 STVLOSANTHES CAPITATA 102801 245 CI! 17S CEBO I 678 CEO I 940 IHGFJK 
I STYLDSANTHES GUIANENS 118331 150 e 740 CEIIO 1 631 CfEO 1 1282 OGFE 
I STVLDSANTHES GUIANENS 118441 224 CB 819 ca 1 644 CfED 1 1328 OFE 
1 OESHOOIUH OVAlIfOL 130891 329 C8 1933 A 1 2669 A 1 4121 A 

t-:> 1 OESHOOIUH OVALIFOl 130921 44. 8 2029 -A I 2726 A 1 3386 11 
(lO I PUERARIA PHASEOLO 172901 435 B 733 CElia I su FEO 1 577 IHLJK 
en 1 PUERARIA PHASEOLO 173251 136 e 300 CEO I 430 FEO 1 305 LK 

I ARACHIS PINTOI 174341 112 C 257 E 1 2S4 fE 1 201 L 
1 PUERARIA PHASEOLO 180311 294 CB 696 CEBO 1 476 FEO 1 520 IlJK 



EVALUACION : 2 
HINIHA PRECIPITACION PORCENTAJE DE COBERTURA LOCALIDAD:MARACAV COLOMBIA 

1 ECOTIPO 1 3 SEMANAS 6 SEMANAS 1 9 SEMANAS 1 12 SEHANAS 
1 1 COBERTU. DlotICAN COBERTU. DlotICAN 1 COBERTU. olotlCAN 1 COBERTU. DUNCAN 
1============================== 1 ========= ========= ========= ========= 1 ========= ========= 1 ========= ==-======= 
ILEGUMlNOSAS : IHEoIA=6 0.E.=3 HEoIA=8 0.E.=3 HEoIA=13 0.E.=6 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 281 12 EBoAC 11 EBoAC 25 BA 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 291 8 EoFCG 15 BA 21 BoC 
1 oESHOoIUH OVALIFOL 3501 15 BA 12 BDAC 26 BA 
1 STYLOSANTHES GUIANENS -4091 5 EDFG 5 EoFG 
1 PANICUH HAXlHUH -4991 7 FEoG 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 20311 6 EofG 4 EDFG 7 FEDG 
1 CENTROSEHA BRASILIA 51781 2 G 4 EDFG 11 FEDCG 
1 CENTROSEHA BRASILIA 52341 4 FG 5 EDFG 3 G 

CENTROSEHA ACUTIFOL 52771 9 EBDFCG 9 EBDFCG 24 BAC 
CENTROSEHA BRASILIA 54861 3 FG 9 EBDFCG 7 FEG 
CENTROSEHA BRASILIA 56571 2 FG 5 EDFG 5 FG 
CENTROSEHA BRASILIA 56711 4 FG 5 EDFG 8 FEDG 
CENTROSEHA BRASILIA 57251 4 FG 5 EDFG 7 FEDG 
CENTROSEHA BRASILIA 58101 4 FG 7 EoFCG 5 FG 
CENTROSEHA BRASILIA 58281 5 EFG 5 EDFG 11 FEDG 
ZORNIA GLABRA 82791 2 G 4 EDFG 11 FEDCG 
PUERARIA PHASEOLO 83521 4 FG 3 FG 5 FG 
PUERARIA PHASEOLO 92791 2 G 1 G 2 G 
PUERARIA PHASEOLO 99001 2 G 
STYLOSANTHES GUIANENS 101361 4 FG 4 EFG 10 FEDG 
STYLOSANTHES CAPlTATA 102801 19 A 14 BAC 25 BA 
STYLOSANTHES GUIANENS 118331 10 EBDFC 7 EDFCG 8 FEDG 
STYLOSANTHES GUIANENS 118441 4 FG 10 EBDFC 20 BEDC ..., DESHODIUH OVAlIFOL 130891 12 BoAC 18 A 36 A 

00 oESHODIUH OVAlIFOL 130921 14 BAC 14 BAC 17 FBEDC 
-..J PUERARIA PHASEOLO 172901 4 FG 8 EBDFCG 16 FBEDCG 

PUERARIA PHASEOLO 173251 2 G 2 FG 5 FG 
ARACHIS PINTOI 174341 2 G 
PUERARIA PHASEOLO 180311 6 EoFG 3 FG 6 FG 



HAXIMA PRECIPITACION PORCENTAJE DE COBERTURA lOCAlIOAO:HARACAV COLOMBIA 

I ECOTlPO 1 3 SEMANAS I 6 SEMANAS I 9 SEMANAS 1 12 SEMANAS 
1 1 COBERTU. OUNeAN 1 COBERTU. QUNCAN 1 COOERTU. OUNeAN 1 COBERTU. OUNeAN 
I~======::======:=============: I ==:=::==: ==:::==:: I ====::::: aa=:::::: I ===:::::= ==:::==:: 1 ===:=::== =;::::;;::;:=== 

ILEGUMINOSAS : IHEDIA-35 O.E.=l1 IHEOIA=39 O.E.=l1 IHEDIA'53 0.E.=8 IHE01A=33 D.E.=7 
1 STYlOSANTHES GUIANENS 281 36 FCEBOS 56 C8 1 7Z ca 1 58 e 
1 STYlOSANTHES GUIAHENS 291 47 CIIO 55 CB 1 78 B 1 84 B 
1 DESHOIlIUH DIIALIFOL 3501 96 A 97 A 1 lOO A 1 96 BA 
1 STYlOSANTIIES GUIAHENS -4091 24 FElHOG 36 CFEO 1 58 COE 1 32 GFH 
1 STYlOSANTHES GUIAHENS 20311 18 FIHG 32 SFEO 1 46 HFGOE 1 26 GIFH 
I CENTROSEI1A BRASILIA 51781 12 XH lZ G 1 30 1 1 10 KlJH 
1 CENTROSEHA BRASILIA 5231+1 19 FIHG 2l GFE 1 40 HFGI 1 14 KlIJH 
1 CENTROSEHA ACUTIFOl 52771 38 FeEIIDG 39 CEO 1 53 FoE 1 40 OFE 
1 CENTROSEHA BRASILIA 54861 35 FCEaos 26 GFEO 1 37 HFGI 1 24 GIJH 
I CENTROSEHA BRASILIA 56571 Zl FUHG 27 GFED 1 42 "FGE! 1 16 KLIJH 
1 CENTROSEHA BRASILIA 56711 28 FCEIIIOG 23 GFE 1 47 HFGOEI 1 19 KLIJHH 
1 CENTROSEHA BRASILIA 57251 24 FEIIIDG 26 SFEo I 44 HFGOEI 1 21 KlIJH 
1 CENTROSEHA BRASILIA M101 19 FIHG 22 SFE 1 36 HFGI I 10 KlJH 
1 eENTROSEHA BRASILIA M281 37 FCEBOG 27 GF!D 1 40 HFGI 1 n KlIJH 
1 ZORHIA GLABRA 82191 40 FCEBO 36 CFeo 1 53 FOE 1 3S GFE 
1 PUERARlA PHASEOLO 83nl 33 FCESHOG 36 CFEO 1 49 FGoE 1 9 "lM 
1 PUERARXA PHASEOlO 92191 10 III 15 GF I 31 1 1 6 H 
1 PUERARIA PHASEOlO 99001 16 IHG 16 SF 1 33 HGI 1 8 LH 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 101361 21 FEIHG 31+ GCFEO 1 41 HFGI 1 23 KGIJII 
1 STVlOSAHTHES CAPITArA 102801 54 11 66 B 1 71 C8 I 51 oc 
1 STVLOSANTHES GUIANENS 118331 24 FEIHOG 31 CFEO 1 M eoE 1 32 SFH 
1 STVLOSANTHES GUIAHENS 11_1 28 fCElHOG 4. ceo 1 60 eo 1 47 OCE 
1 OESHOIlIUH OYALIFOl 130891 96 A 99 A I 100 A 1 100 A 

NI 1 OESHOIlIUH DIIAlIFOL 130921 96 A 9B A 1 100 A 1 99 A 
00 1 PUERARIA PHASEOlO 172901 44 CEBO 56 CB 1 53 FOE 1 15 KLIJM 
00 1 PUERARIA PHASEOlO 173251 1 1 12 G 1 32 HI 1 6 M 

1 ARACHIS PINTOI 174341 21 FEIHG 13 G 1 44 HFGOEI 1 15 "lIJH 
1 PUERARIA PHASEOlO 180311 50 CB 39 CEO 1 ." FGDE 1 16 KlIJH 



ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE LEGUMINOSAS FORRAJERAS EN 
MALIBU, PUERTO GAITAN, META, COLOMBIA 

Luis Horacio Franco y Fernando Diaz 

CIAT ERB 

El ensayo se estableció en la finca Malibú, municipio de Puerto Gaitán, en los Uanos 
Orientales de Colombia, localizada a 04'20' de latitud norte y 72'10' de longitud oeste, a 
una altura de 120 msnm. La precipitación media anual es de 2355 mm y la temperatura 
media anual de 26'C (Figura 1). La región corresponde al ecosistema de sabana bien 
drenada isobipertérrnica. Las principales caracter1sticas fisicas y quimicas del suelo 
experimental se consideran en el Cuadro 1. 
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Figura 1. Características climáticas de la región de Puerto Gaitán, Colombia. 

Cuadro 1. CaradelÍSticas físicas y químicas del suelo experimental. 

Prof. Arena Limo Arc. pH MO P O' (meq/l00g) Sato 
Bray II Al 

(cm) (%) (%) (%) (%) (ppm) Al Ca Mg K (%) 

0-20 17 49 34 4.4 2.3 1.5 2.5 0.19 0.12 0.09 86.0 

20-40 17 47 36 4.6 1.3 0.9 2.1 0.12 0.05 0.05 90.5 

• Cationes intercambiables. 
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Objetivos 

1. Seleccionar accesiones adaptadas a los factores climáticos, edáficos y bióticos de la 
zona. 

2. Evaluar la productividad estacional bajo corte. 

Materiales y Métodos 

Se evaluaron 28 accesiones de leguminosas forrajeras utilizando semilla y la inoculación 
se realizó al suelo cuando el ensayo estaba sembrado, según recomendación de la sección 
de Microbiologia del Programa de Forrajes Tropicales. En el Cuadro 2 aparecen las fechas 
de las evaluaciones realizadas. 

Cuadro 2. Evaluaciones realizadas durante los periodos de establecimiento y producción 
en épocas de máxima y minima precipitación. 

Siembra 

Desde 14-08-87 

Hasta 

Resultados y discusión 

Establecimiento 

Establecimiento 

12-09-87 

16-11-87 

En producción 

Mn precipitación Mx precipitación 

15-12-88 14-12-89 06-05-88 02-05-89 

01-02-89 22-03-90 28-07-88 10-08-89 

Las accesiones de Centrosema brasilianum CIAT 5486, 5810 y 5828, Stylosanthes 
guianensis CIA T Linea 29 fueron las de más rápido cubrimiento del suelo a la edad de 12 
semanas, con coberturas mayores a 60%. Las accesiones de lento cubrimiento y coberturas 
bajas, fueron Pueraria phaseoloides CIA T 9900 Y 17290, Desmodium ovalifolium CIA T 13092 
y 13093 y Arachis pintoi CIAT 17434. 

La incidencia de plagas y enfermedades no fueron limitantes en el establecimiento de 
las diferentes accesiones. 

Producción estacional 

Epoca de máxima precipitación 

La producción de MS a las 12 semanas de rebrote en el primer periodo de máxima 
precipitación fue mayor (P<0.01) para la accesión Zomia glabra CIAT 8279 y superior a 
la producción media en la localidad para el mismo periodo y edad (1542 kg/ha), seguida 
por las accesiones S. guianensis CIAT 11844, 11833, US, CIAT 10136; S. capitata CIAT 
10280 Y D. ovalifolium CIAT 13092. Las accesiones de más bajo rendimiento fueron A. 
pintoi CIAT 17434, P. phaseoloides CIAT 17325, 17290, 18031, 9900 y 9272. La mayor 
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cobertura del suelo se obtuvo para las accesiones de D. ovalifolium CIA T 13092, 13089 Y 
350, Y C. acutifolium CIAT 5277, con coberturas superiores a 70%. 

En el segundo período de máXima precipitación, las accesiones con mayores 
producciones (P<O.OI) fueronS. guianensis CIAT 18844, 1.29, 1.28, CIAT 11833, L09 (-409), 
CIAT 2031 y 10136, siendo superiores a las obtenidas en el primer año; D. ovaJifolium 
CIA T 13089 y 350 con producciones superiores a la media de la producción de MS de la 
localidad y para la edad de 12 semanas de rebrote. 

Entre las accesiones de más bajas producciones y pobre comportamiento se encuentran 
C. brasilianum CIAT 5810, 5828, 5725, 5671, 5657, 5486. 5234 y 5178, además, P. 
phaseoloides CIA T 9900, 17290, 17325, 18031, 9279 y 8352, aunque mantienen la producción 
del primer año. La accesión Z. glabra CIA T 8279, cuyo rendimiento fue el mejor en el 
primer año, su producción en el segundo año se redujo en 47%. 

Se destaca la estabilidad de la producción de S. capitata CIA T 10280 y C. acutifolium 
CIA T 5277 para los dos años del ensayo. 

Período de mínima precipitación 

El primer año no se realizó evaluación por presencia de animales en las parcelas. Para 
el segundo año la producción de MS para la edad de 12 semanas de rebrote, se observó 
una disminución de 5.8 veces en la media de producción de MS para la localidad, con 
relación al periodo de máXima en el segundo año de evaluación. La producción en 
general fue muy baja; el rendimiento promedio de MS fue de 256 kg/ha para 12 semanas 
de rebrote. El mejor comportamiento (P<O.05) se obtuvo con las accesiones de S. 
guianensis y S. capi/ata y los rendimientos más bajos para A. pintoi CIA T 17434, C. 
brasilianum, C. acutifolium y P. phaseoloides. 

En general, la cobertura del suelo fue muy baja para todos los materiales evaluados, 
logrando sólo 8% de cobertura media para la localidad en este periodo. 

La identificación de los materiales y los resultados aparecen en los cuadros anexos. 

Conclusiones 

Los resultados obtenidos en este ensayo permiten concluir: 

Las accesiones de S. guianensis CIAT 11844, 11833, 128, 129 Y 10136 son las más 
productivas. 

S. capitata CIAT 10280 y C. acutifolium CIAT 5277 mantienen muy buena producción 
de MS en el periodo de máxima precipitación, pero de muy bajo comportamiento en 
las épocas de sequia. 

Las accesiones de P. phaseoloides probadas en este ensayo no son muy productoras en 
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este ecosistema. 

A. pintoi CIAT 17434 no se comporta bien cuando se siembra puro y bajo las 
condiciones metodológicas del ensayo. 

La incidencia de plagas y enfermedades en el ensayo no constituyó un problema de 
consideración. 
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PERIODO DE ESTABLECIHIENTD PROMEDIO y COEFICIENTE DE VARIACION DE ALTURA LOCALIDAD:HALlBU COLOI18IA 

I ECOTlPO 4 SEHANAS 8 SEHANAS 12 SEHANAS 
I ALTURA ICHI CV 1%1 ALTURA ICHI CV 1%1 ALTURA ICHI CV 1%) 

1============================== ========= ======== ===::::==== ::::::::::::::::: ::::::::;====; :::;;;:;:;;;;::: 

LEGU1INOSAS : 
STYLOSANTHES GUIANENS 28 5 20 13 29 27 16 
STYLOSANTHES GUIANENS 29 6 23 15 29 26 14 
OESHOOIUH OVALIFOL 350 4 23 10 39 16 18 
STYLOSANTHES GUIANENS -409 6 16 12 25 28 17 
STYLOSANTHES GUIANENS 2031 5 23 14 32 29 18 
CENTROSEHA 8RASILIA 5178 7 21 12 23 14 16 
CENTROSEHA BRASILIA 5234 7 19 13 23 19 16 
CENTROSEHA ACUTIFOL 5277 6 18 15 29 14 17 
CENTROSEHA BRASILIA 5486 6 19 13 20 16 16 
CENTROSEHA BRASILIA 5657 8 22 16 19 27 16 
CENTROSEHA BRASILIA 5671 7 20 14 27 13 15 
CENTROSEHA BRASILIA 5725 B 21 12 18 13 15 
CENTROSEHA BRASILIA 5810 7 13 13 28 17 17 
CENTROSEHA BRASILIA 5828 8 16 13 17 16 15 
ZORNIA GLABRA 8279 5 21 27 38 37 15 
PUERARIA PHASEOLO 8352 6 32 18 30 18 21 
PUERARIA PHASEOLO 9279 6 20 13 23 17 22 
PUERARIA PHASEOLO 9900 5 14 14 26 21 20 
STYLOSANTHES GUIANENS 10136 5 23 14 33 24 20 
STYLOSANTHES CAPITATA 10280 6 16 16 40 38 13 
STYLOSANTHES GUIANENS 11833 6 22 12 26 24 13 
STYLOSANTHES GUIANENS 11844 5 28 12 31 24 12 
DESHOOIUH OVALIFOL 13089 4 23 10 26 9 23 

~ 
DESHODIUH OVALIFOL 13092 3 23 7 32 7 28 

ce PUERARIA PHASEOLO 17290 3 26 5 31 17 27 
t.> PUERARIA PHASEOLO 17325 6 20 12 26 24 21 

ARACHIS PINTOI 17434 2 13 6 24 12 21 
PUERARIA PHASEOLO 18031 4 19 5 25 9 31 



PERIODO OE ESTABLECIMIENTO PORCENTAJE DE COBERTURA LOCALIDAO,HALlBU ColOl13IA 

I ECOTI PO , 
" SEMANAS I .& SEMANAS I 12 SEMANAS , I COBERTURA DUNeAN I COBERTURA OUNeAN , COBERTURA DUNeAN 

1===··===··==================== I ::a:;:.:=:=== =#:===== , ========= =;====== I ========= ====::;;;::;= 
'LEGI,IIUNOSAS : 'HEDIA:8 ~.f.: 3 IHEOIA:19 D.E. : , 'tlEDtA'''1 D.E.> 18 
I STYLOSANTHES GUIANENS 28 9 BDAC I 15 E80C , 3& fDEHCG 
I STYLOSANTHES GUIANENS Z9 7 BDlC I 1& E80C I 60 BCAe 
I DESMOOIUl1 OVALIFOL 3.50 12 SAC I 28 BAC , 46 fllDEeG 
I STYLOSANTHES GUIANENS -409 .& SDAC , 13 EOC , 35 fOEHCG 
, STYLOSANTHES GUIANENS 2031 7 BOAC , 15 EBDC I 35 FOEHCG 
, CENTROSEHA BRASILIA 5178 5 80e , 18 EBOAe I 53 BOEC 
, CENTROSEIIA BRASILIA 5234 11 8DAe , 20 EBDAC I 55 BOEC 
, CENTROSEIIA AClITIFOL 5Z77 5 OC , 15 ESDC , SI FIIOEe 
, CENTROSEHA BRASILIA 5486 lZ . SAC I lb A , 91 A 
, CENTROSEIIA BRASILIA 5657 10 SOAC , 35 B.o. , 46 FBOECG 
, CENTROSEIIA BRASILlA 5671 9 BOAC , 35 B.o. , 50 FBOEeG 
I CENTROSEIIA BRASILIA 57t5 9 BOAe , 30 BAC I 45 FSDEHCG 
! CENTROSEIIA BRASILIA S810 10 BDAC , 18 EBOAC I 76 BA 
I CENTROSEHA BRASILIA S828 13 BA I 18 EBOAe I 71 BAC 
I ZORNIA GLABRA 8279 12 BAe I 30 BAC I 53 BOEe· 
I PUI!RARIA PHASEOLo 835Z 10 BDlC , Z3 ESDAC I .50 FBOEeG 
I PUI!RARIA PHASEOLo 9Z79 B BOAe I Z5 BAC I 26 FOEHG 
! PUI!RARIA PHASEOLo 9900 10 BOAe I Z4 SDAC I 25 FOEHG 
! STYLOSANTHES GUIANENS 10136 6 BDC I 13 EOC I 25 FaEHG 
! STYLOSANTItES CAPITATA 10Z80 11 BOAe I 23 EBOA, ! "6 FBaEeG 
I STYLOSAHTHES GUIANENS 11833 7 BOAe I 15 EBoe I 38 FOEHCG 
I STYLOSANTHES GUIANENS lI_ S BDC I 13 EOC I 35 FOEHCG 
I OESHOOIUI1 OVALIFOL 13089 14 A I ZO ESDAC I 13 HG 

'" 
I DESMOOIUI1 OVALIFOL 130'2 10 BOAC I 16 EBOC I 13 HG 

"" I PUERARIA PHASEoLO ln90 .. D I " E I 15 FHG ... I PUERARIA PHASEOLO 17325 8 BOAC I 16 EBDC I 30 FOEHG 
I ARACHIS PINTOI 17434 3 O I 4 E ! 19 FEHG 
I PUERARIA PHASEOLO 18031 " oc I 5 ED I 8 H 



EVAlUAClctoI : 1 
"INlHA PREtIPITACIOII PROOUCClctoI DE MATERIA SECA KG/HA lOCAlIDAO:MAlI6U COlotl8IA 

1 ECOTIPO 1 3 SEMANAS 1 6 SEMANAS SEHANAS SEMANAS 
1 1 MS,KG/HA DtH:AN 1 MS,KG/HA DUNeAN HS,KG/HA DtH:AN HS.KG/HA DUNeAN 
1============================== I a==:=:::: ========= I =====::=: ========= ==:::;::::===== ===::;===== ========= ;;:;::::;:::::::::=;= 

ILEGUflNOSAS I IHEOIA=420 D.E.=13Z IHEOIA=323 0.E.=106 
I STYlOSANTHES GUIANENS 281 379 fCE80S 1 286 GfEIH 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 291 437 fCE80 1 296 GfEIH 
1 DESMOOIII1 O\IALIFOL 3501 300 fEOO 1 203 Gf.!KIH 
, STYLOSANTHES GUIANENS -409' 326 fEOO I 336 GfDEH 
, STYLOSANTHES GUIANENS 20311 477 fCE80 1 384 GfDEC 
I CENTROSEMA &RASILIA 51781 318 fEOS 1 614 8A 
1 CENTROSEMA &RASILIA 5234' 598 C8 1 360 GFOEeH 
1 CENTRQSEHA ACUTIFOL 52771 277 fES I 283 SFEIH 
1 CENTROSEHA &RASIllA 54861 847 A 718 A 
1 CENTROSEMA 8RASILIA 56571 530 CEBD 356 SFOECH 
1 CENTROSEHA 8RASILIA 56711 480 FCEBO 380 SFOEC 
1 CENTROSEMA BRASILIA S7!S1 559 CRO 396 fOEe 
1 CENTROSEHA BRASILIA 58101 n4 B 552 BlC 
1 CENTROSEMA 8RASILIA 58281 559 CBO 530 BDlC 
1 ZORNlA GLABRA 82791 163 G 43 K 
1 PUERARlA PHASEOLO 8352' 300 FEOO 264 GFJEIH 
I PUERARIA PHASEOLO 92791 326 FEoo 253 GFJEIH 
I PUERARIA PHASEOLO "001 356 FCEOS 160 .!KIH 
I STYLOSANTHES GUIANENS 101361 240 FS 336 OFDEH 
1 STYtOSANTHES CAPITATA 102801 46B FCEBD 273 GFJEIH 
1 STYLOSANTHES GUIANENS1l8331 370 FCEBoo 425 BDEC 
1 STYLOSANTHES GUUNENS 118441 440 FCEBD 406 FDEC 
1 DESHODIII1 O\IAllfOl 130891 453 fCEBD 113 JKI .., 1 DESHODI~ O\IlLIFOl 1309Z1 454 FCEBD 180 GJKIH 

'" 1 PUERARIA PHASEOLO 17Z901 278 FES 278 GFEIH 
'" 1 PUERARIA PHASEOLO 173251 432 FCERD 283 GFElH 

1 ARACHIS PINTOI 174341 253 FG 73 .!K 
1 PUERARIA PHASEOLD 180311 529 CEBD 216 (¡F"ElH 



EVALUACIQN : 1 
MAXIMA PRECIPITACION PROOUCCION DE MATERIA SECA KGIMA LOCALIDAO:MALI8U COLOMBIA 

I ECOTlPO I 3 SEMANAS I 6 SEMANAS I 9 SEMANAS I 12 SEMANAS 
1 I MS,KG/HA OUNeAN I HS.KG/HA DUNeAN 1 I1S,KG/HA OUNC,AN 1 I1S.KG/HA DUNCAN 
I==;:====~====z================ I =$======= ========= I ========= ========= I ========= ========= I ========= ========= 
1 LEGUMINOSAS : 1NEDlA=407 0.E.=129 1NEOlA.=740 0.E.=178 IMEDIA=1017 0.E.=264 IHE01A=1542 D.E.=370 
1 STYLOSAHTHES GUlANENS 281 136 JI 482 HIG 1 1118 FECO 2228 8 
1 STYlOSAHTHES GUlANENS 291 233 HJGI 492 HISF 1 712 GFEIH 1793 F8EeOG 
1 OESHOOIUH OVALIFOl 3501 525 EBOCF 841 EBDACF 1 1247 8CD 1790 FaECDD 
I STYLOSANTHES GUIANENS -4091 106 J 510 EHIGF 1 99S GFECOH 1760 F8ECOG 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 20311 143 JI S86 EHIGF 1 1007 GFECOH 1985 8ECO 
1 CENTROSEHA BRASILIA 51781 328 HJGIF 747 EDHGCF 1 950 GFECOH 1240 FHIJG 
1 CENTROSEMA BRASILI.l 523'+1 665 BAC 730 EOHGCF 1 1074 GFECO 1148 FHIJG 
1 CENTROSEMA ACUTIFOL 52771 57B EBOlCF 843 EBDACF 1 1390 BC 1808 FBEeO 
1 CENTROSEMA BRASILIA 54861 545 E8DACF 1019 BAC I 985 GFECOH 1157 FHIJG 
1 CENTAOSEMA BRASILIA 56571 '>87 EBDGCF e59 EBDAC 1 1145 BECO 1497 FHECDG 
1 CENTAOSEHA BRASILIA 5ó711 591 EBOAC 983 8DAC 1 1222 BECO 1430 FHEIDG 
1 CENTROSEMA 8RASIlIA 57251 516 E80CF 7'2 EBDHAGCf 1 985 GFECDH 1366 FHEIJG 
1 CENTROSEMA BRASILIA 58101 406 EHDGF 849 EIIDAC 1 1299 IICD 1455 FHEIDG 
1 CENTROSEHA BRASILIA 58281 773 A 1075 RAC I 1083 FECO 1335 FHEIJG 
1 ZORNIA GLABRA 82791 427 EDGCf 1117 BA I 1977 A 2950 A 
1 PUERUlA PHASEOLO 83521 }Z, HJGIf sao EHIGF 1 614 GFIH 107. HIJG 
1 PUERARtA PHASEOLO 92191 3Z5 HJGIF 529 EHIGF 1 808 GFEOH 974 HIJ 
1 PUERARIA PHASEOLO 99001 382 EHOGIf 465 HI 1 560 GIM 830 HKIJ 
1 STYlOSANTHES GUIANENS 101361 170 HJI 508 EHIGF 1 1048 GFECOH 2178 BC 
1 STYlOSANTHES CAPITATA 10zeol 613 BOAC 1131 A 1 1646 IIA 2290 B 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 118331 153 JI 544 EHIGf 1 959 GFECOH 2276 B 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 118441 253 HJGI 760 EDHGCf I 1239 BCD 2384 BA 
1 OESHOOIUH OVALIFOl 130e9' 458 EOGCF 822 E8DAGCf I 121e BECD 1500 FHECDG 

~ 1 DESHOOIU1 OVALIFOl 130921 732 DA 1140 A I 1161 8ECD 2118 BCD 
<D 1 PUERARIA PHASEOlO 172901 351 EHJGIF 637 EDHGf 1 702 GFEIH 764 KIJ 
Q> I PUERARIA PHASfOlD 173251 452 EDGCF 774 EBDHGCF I 539 IH 688 KJ 

1 ARACHIS PINTOI 174341 257 HJGI 284 1 1 230 1 289 K 
1 PUERARIA PHASEOlO 180311 466 EOGCF 622 EH[SF 1 561 GIH 857 HKIJ 



EVALUACION : 1 
HINIHA PRECIPITACION PORCENTAJE DE COBERTURA lOCAlIDAD:HAlIBU COlOHllIA 

1 ECOTIPO I 3 SEMANAS i 6 SEMANAS SEMANAS SEHANAS 1 
1 1 C08ERTU. IlIH:AN 1 COBERTU. DUNCAN C08ERTU. DlH:AN COBERTU'. DlH:AN 1 
1============================== I xa:=::;;:: .=c=.e::= I c=:=::=:: c=;;=-::::: ::;:;;;;;==s= ::3::==== ========= ====:tHI:'::;=JII:; I 
LEGI.t1INOSAS : It1EDU.·28 D.E.=S IHEDIA-U 0.E.:4 1 

STYLOSANTHES GUIANEHS 281 30 ESOAGCF 25 ESOACF 1 
STYlOSANTHES GUIANEHS 291 34 IIAe 29 SA 1 
DESI100IlI1 OVAlIFOL 3501 33 ESDAC 19 EJIHGF 1 
STYlOSANTHES GUIANEHS -~O'I 26 EIIDAGeF 25 EBOACF 1 
STYlOSANTHES GUIANEHS 20nl 26 E80GCF 24 ESOAcr 1 
CENTROSEHA BRASILIA 51781 27 E80AGCF 27 BOAe 1 
CENTROSEHA BRASILIA 52341 24 EOGCF 20 EJOIHGF 1 
CENTROSEHA ACUTIFOL 52771 26 EBDAGCF 22 EBOIHGCF 1 
CENTROSEMA BRASILIA 54861 37 A 31 A 1 
CENTROSEHA BRASILIA 56571 26 EBOGCF 19 EJIHGF 1 
CENTROSEHA 8RASILIA 56711 27 EBDAGeF 20 EJDIHGCF 1 
CENTROSEHA 8RASILIA 57UI U E80AGeF 22 EBOIHGCF 1 
CENTROSEHA BRASILIA SII101 35 8A 26 EBDAC 1 
CENTROSEHA BRASILIA SIIl81 30 EBDAGCF 23 EBDGeF 1 
ZORNlA GLABRA 82791 22 GF 14 JI 1 
PUERARU. PHASEOLO 83521 22 Gr 16 JIHG 1 
PUERARIA PHASEDLO 92791 24 EDGeF 15 JIHG 1 
PUERARIA PHASEOlO 9'001 20 G 12 J 1 
STYLOSANTHES GUIANENS 101361 23 fOGF 2. EBDAC 1 
STYLOSANTHES CAPITATA 102801 24 EOGeF 22 EBDHGCF 1 
STYlOSANTHES GUIANEHS 118331 27 EBDAGCF 26 EBDAC 1 
STYlOSANTHES GUIANEHS 118441 34 SOAC 28 BAC 1 
DESI1OOIlI1 OVALIrOL 130891 30 E8DAGCF 14 JIH 1 ..., DESI1OOIlI1 OVALIFOL 130921 37 A 21 EBDIHGCF 1 

tl!I PUERARIA PHASEOlO 172901 2Z EGF 17 JIHGF 1 ...¡ PUERARIA P"ASEOlO 173251 31 IBDACF 21 EBDIHGCF 1 
ARACHIS PINTOI 114341 24 EDGeF 12 J 1 
PUERARIA PHASEOLO 180311 33 BDAC 24 EBDAGeF 1 



EVALUACION : 1 
tlAXIHA PRECIPITACION PORCENTAJE DE COBERTURA LOCALIDAD:t1ALIBU COLOt1BIA 

IECOTIPO I 3 Sl:I1ANAS I 6 SEMANAS I 9 Sl:HANAS I 12 SEI'1ANAS 
I I COBERTU, OLK:AN 1 COBERTU. OLK:AN I COBERTU. OUNeAN 1 COBERTU, OUNCAN 
1============================== I ========= =~======= I ====:==== ::::::::: 1 ::::::::: ::::::::: 1 ==::::=== ==:::0:::'===== 
IlEGU1INOSAS : II1IiOIA=37 O.E.=11 IMEOIA=S5 D.E.=lO II1IiOIA=70 0.E,:8 IHEOIA=52 O.E.=l1 
I STYlOSANTHE$ GUIANENS 281 23 HJIG I 42 GFIEH I 71 EROGCF I 62 BOC 
1 STYlOSANTHES GUIANENS 291 24 HJIG I 49 GFOEH 1 68 EOGHCF I 60 BOC 
1 DESHOOIUH OVALIFOl 3501 63 BAC I 70 RAC 1 87 A 1 85 A 
1 STYlOSANTHES GUIANENS -4091 Ul JI 1 40 GFUH 1 60 GHF 1 51 FEDe 
1 STYlOSANTHES GUIANENS 20nl 13 J 1 34 GIJH 1 54 H 1 40 FGEO 
1 CENTROSEHA BRASILIA 51761 Z9 HJfIG I 5& BOEC I 79 BDAC I 59 soe 
1 CENTROSEHA BRASILIA 52341 54 BDAC I 70 RAC I 74 EBOACF 1 35 FGE 
I CENTROSEHA ACUTIFOl. 52771 57 BOAC 1 7B A I 81 8AC I 72 8Ae 
I CENTROSEHA BRASILIA 5481>1 56 BDAC 1 83 A 1 82 BAC I 43 FGED 
1 CENTROSEHA BRASILIA 51>571 43 EBOFCG 1 67 BOAe 1 78 BDAC 1 57 BEDC 
1 CENTROSEHA BRASIUA 51>711 53 EBDAC 1 82 A 1 84 81. 1 51 FE OC 
1 eENTROSEHA BRASILIA S7t51 SO EBOFC 77 BA 1 84 8A 1 47 FEO 
1 CENTROSEHA BRASILlA 58101 49 EBDFe 80 A I 89 A t 58 Boe 
1 CENTROSEHA BRASILIA 58281 65 DA 77 B.o. 1 76 EBOAC I 52 FEOC 
1 ZORtIIA GLABRA 82791 42 EHDFCG 65 BOAC 1 70 EBOGHCF t 43 FGED 
1 PUERARIA PHASEOLO 83521 19 JI 31 IJH 1 60 GHF 1 42 FGED 
I PUERARIA PHASl:OLO 92791 Z3 HJIG 31 IJH 1 63 EOGHF 1 43 fGEO 
1 PUERARIA PHASEOLO 99001 23 HJIG 25 IJ 1 55 GH 1 40 FGED 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 101361 14 J 44 GFIEII 1 60 GHF 1 49 FEO 
1 STYLOSANTHES CAPlTATA 10Z801 47 EIIOFC 65 BOAe 1 76 EBOAC I 51 FEoe 
I STYLOSANTHES GUIANEHS 11813 1 14 J 30 IJH I 57 Gil 1 45 FEO 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 118441 30 IIJFIG 51 GfOEe 1 66 EDGHCF 1 59 80C 
1 DESHOOIUH OVALIFOL 130891 48 EBOFe 64 BDAC 1 86 BA 1 74 DA 

'" 
1 DESI'1ODIUH OVALIFOL 130921 73 A 79 A 1 87 A 1 86 A 

'" 1 PUERARIA PHASEOLO 17t901 22 HJIG 37 GFIH 1 5& GHF 1 32 FG 
(lO 1 PUERARIA PHASl:OLD 173251 40 EHDfIG 55 FDEe 1 62 EGHF I 33 fG 

1 ARACHIS PINTO¡ 174341 20 HJI 16 J 1 33 1 I 22 G 
1 PUERARIA PNASEOl.O 180311 3l EHJFIG 40 GFIEH 1 6l EGHF 1 54 F8EOC 



EVALUACION : 2 
HINIHA PRECIPITACION PRODUCCION DE HATERIA SECA KG/HA LOCALIDAD:HALIBU COLOHBIA 

1 ECOTIPO 1 3 SEHANAS 1 O SEHANAS 1 9 SEHANAS 1 12 SEHANAS 
1 I HS,KG/HA ~ DlH:AN I HS,KG/HA DlH:AN 1 HS,KG/HA DlH:AN I HS,KG/HA DUNeAN 
1==='========================== 1 ========= ========= 1 ========= ========= 1 ========= ========= 1 ========= ========= 
ILEGI)I1INOSAS : IHEDIA=52 D.E.=37 HEDIA=83 D.E. =53 HEDIA=l21 D.E.=45 HEDIA=250 D.E.=122 
1 STYLDSANTHES GUIANENS 281 80 A 180 A 200 BA 437 BAC 
1 STYLDSANTHES GUIANENS 291 40 A 70 BA 143 BDAC 288 EBDACF 
1 DESHOOIUH OVALIFOL 3501 200 EBDACF 

STYLDSANTHES GUIANENS -4091 50 A 120 BA 195 BAC 359 BOAC 
STYLDSANTHES GUIANENS 20311 45 A 75 BA 143 BDAC 203 EBDCF 
CENTRDSEHA BRASILIA 51781 36 A 70 BA 66 DE 73 EDF 
CENTRDSEHA BRASILIA 52341 76 A 73 BA 45 E 200 EBDCF 
CENTRDSEHA ACUTIFOL 52771 20 A 23 B 60 DE 103 EDF 
CENTRDSEHA BRASILIA 54861 73 A 126 BA 125 BDEC 208 EBDCF 
CENTRDSEHA BRASILIA 56571 76 A 36 B 73 DE 140 EDCF 
CENTRDSEHA BRASILIA 56711 56 A 106 BA 126 BOEC 221 EBDCF 
CENTRDSEHA BRASILIA 57251 26 A 43 B 80 DE 250 EBDACF 
CENTRDSEHA BRASILIA 58101 50 A 43 B 90 DE 332 EBDAC 
CENTRDSEHA BRASILIA 58281 83 A 113 BA 126 BDEC 255 EBDACF 
ZORNIA GLABRA 82791 30 A 40 B 76 DE 223 "EBDCF 
PUERARIA PHASEOLO 83521 20 A 170 EDCF 
PUERARIA PHASEOLO 92791 20 A 
PUERARIA PHASEOLO 99001 40 A 20 F 
STYLDSANTHES GUIANENS 101361 36 A 66 B 106 DEC 374 BOAC 
STYLDSANTHES CAPITATA 102801 83 A 106 BA 76 DE 306 EBDACF 
STYLDSANTHES GUIANENS 118331 53 A 113 Bol 226 A 487 BA 
STYLDSANTHES GUIANENS 118441 63 A 100 BA 210 BA 541 A 
DESHOOIUH OVALIFOL 130891 170 EDCF 

...., DESHOOIUH OVALIFOL 130921 260 EBDACF 
el) PUERARIA PHASEOLO 172901 20 A 100 EDF 
el) PUERARIA PHASEOLO 173251 95 EDF 

ARACHIS PINTOI 174341 20 A 10 B 30 EF 
PUERARIA PHASEOLO 180311 70 A 110 EDF 



EVALUACtON : 2 
MAXlHA PRECIPHACION PROOUCCION DE MATERIA SECA KG/HA LOCAL1DAD,HALlBU COLOt1BIA 

I ECOTIPO I 3 SEHANAS I 6 SEMANAS 1 9 SEMANAS 1 12 SEMANAS 
1 t HS"KG/HA OUNeAN I HS¡KG/HA DUNeAN 1 H$,KG/HA DUNeAN 1 HS,KG/HA OUNCAN 
I=====~===:=====*=:============ I =~~~===== ========= t ========= •• ::::::: 1 ::::=:::: ========= 1 :======== =::::==:::::=== 
ILEGUMINOSAS : IMEDIA=Z42 O.E. =126 IHEOIA=780 0.E.=206 IMEDIA=1l19 0.E.=357 IHEOIA=1484 0.E.=560 
1 STY lOSANTHES GUIANENS 2s1 Z51 80C 1 1199 8A 1 2030 8A 1 3597 SA 
1 STYLOSAHTHES GUIANENS 291 239 80C 1 952 8AC 1637 BECO 1 3522 BAC 
1 OESHODIUH OVALIFDL 3501 570 A 1 134D A 1.570 llECO I 2242 EO 
1 STYLDSANTHES GUIANENS -4091 2.52 Roe 1 914 BC 1.583 BECO I 2508 EDC 
1 STYLDSANTHES GUIANENS '20311 281 Roe 1 873 Roe 1.589 SECO 1 2780 SDe 
1 CEHI'RDSEHA BRASILIA 51781 90 o 1 331 H1 592 GFH I 498 1JH 
1 CEHI'ROSEHA BRASILIA 52341 173 80C 1 351 H1 465 GH I 355 J 
1 CENTROSEHA AeUTIFOL 52771 2U BOC 1 827 FBEoe lOSO GFECO 1 1671 EGF 

CENTROSEHA BRASILIA 54861 37. BA 1 849 BEDe 1065 GFEO 1 97. IJHGF 
CEHI'ROSEHA BRASILIA .56571 143 BDC 1 482 FHEOIO 5.58 GH 1 477 IJH 
CENTROSEHA BRASILIA .5ó711 219 BDC 1 598 FHEDICG 9.0 GFE I 5U IJH 
CENTROSEHA BRASILIA 57251 282 BDC 1 792 FNOCG 869 orH I 66. IJHG 
CENTROSEHA BRASILIA 58101 140 IIOC I 414 FHIS 512 GH I 320 J 
CENTRDSEHA BRASILIA se281 257 BOC 1 677 FIIEDCG 119 GrH I 613 IJHG 
ZORNIA GL.aRA 82791 379 aA 940 BAC lZa3 FECO I 1571 EHGF 
PUfRARIA PHA5EOLO 113521 117 IOC 779 FBEDCG 1128 GFECD I 658 IJHG 
PUERARI.l PHASEOLO 92791 110 oc 690 FHEDCG 481 GH I 535 IJH 
PUfIlARIA PHASEDLD 99001 50 D 233 1 175 H 1 416 IJ 
STYLDSANTHES GUIANENS 101361 311 BOC 909 80C 1667 BCD 1 2738 Boe 
STYLDSANTHES CAPITÁTA 102801 357 BAC 1175 BA 1765 BC 1 1821 EOF 
STYLDSANTHES GUIANENS 118331 180 BOC 922 BAe 1639 BECD 1 2856 BOC 
STYLDSANTHES GUIANENS 118441 285 BOC 1185 8A 247. A 1 3901 A 
DESHODIUH OVÁLlFOL 130891 245 80C 1146 BA 2101 BA I 2105 ED ... DESHODIUH DVALIFOL 130921 232 aoc 1130 BA no GFH I 1501 IEHGr 

<::> PUERARIA PHASEOLD 17290 1 266 BOC 425 FHEIS 744 sr" I 612 IJHG 
<::> PUERUlA PHASEDLO 173251 214 BOC 684 FHEOCG 684 srH I 735 IJHG 

ARACHIS PINTOI 174341 193 Boe 535 FHEDICG 573 GH 1 412 IJH 
PUERARIA PHASEDLD 180311 225 IOC 393 HIO 663 GFH 1 882 IJHGf 



EIIALUACION : 2 
"INIIU PRECIPITACION PORCENTAJE DE COBERTURA LDCALIDAD:HALIBU COUl'lIIIA 

IEeOTIPO I 3 SfI1ANAS I 6 SftlANAS 1 ., SEI1ANAS 1 12 SEMANAS 
I 1 COBERTU. DlH:AH 1 COBERTU. DlH:AH 1 eOBERtU. DlH:AN 1 COBERTU. DUNCAN 
1······====········========···· • ========= ._._.a •• : I --====::: ===_=a:.: t ========= ========= I == •• ~~.== ==::===:::= 
lEGUHlNOSAS • II1EIlIA;S D.E.;2 IHEOU;S 0.E.;2 IHEOIA;7 0.E.;3 II1EOIA;& O.E.;S 
SlYLOSANtHES GlJIAHENS 281 ., B 10 11 1 13 BA 1 14 BOAe 
SlYLOSANtHES GlJIAHENS 291 " ca 4 eB 1 14 A 1 12 EBOAe 
OESI1OOI ..... OYALIFOL 3.501 1 1 ., EBOAC 
SlYLOSANtHES GlJIAHENS -4091 .. CB .. e 1 8 EBOAC 1 7 EBOC 
SlYLOSAHTHES GlJIAHENS 20311 4 CB .. C 1 " EBOfe 1 3 EO 
CENTIIOSEIU BRASILIA 51781 3 eB .. c 1 5 EDf 1 2 EO 
CENTIIOSEIU BRASILIA 52341 5 ell 3 e 1 1 F 1 8 EBOAC 
CENTROSEIU ACUTIfOL 52771 3 ca 2 e 1 3 EDF 1 " EBOC 
CENTIIOSEHA BRASILIA -1 5 ca 4 e 1 4 EOF 1 & EBDAe 
CENTIIOSEHA BRASILIA 56171 4 ca 2 e 1 2 EF 1 S EDC 
CENTIIOSEHA BRASILIA 56711 .. ca 5 ca 1 5 EDfe 1 ., EBDAe 
CENTROSEHA BRASILlA 57251 3 ca " C 1 3 UF I 8 EBOAe 
CENTROSfHA BRASILIA 58101 3 ca 3 C 1 4 EOF 1 8 EBOAe 
CENTROSEHA IlRASILIA 582.1 " ca .. C 1 3 UF I 7 EBDe 
ZOIIMIA GLABRA 827'1 " CII S CB • EBOAC 1 l' A 
PUERARlA PHASEOLO 83521 3 CII 1 3 EO 
PUERARlA PHASEOLO '27'1 1 C 1 
PUERARlA PHASEOLO 99001 2 ca 1 1 E 
SlYLOSAHTHES guIAHENS 101361 .. c. " ca " EUF 1 10 EBOAC 
SlYlOSANTHES eAPITATA 102BO 1 111 A 17 A 12 eA 1 18 8A 
SlYLOSAHTHES GlJIANENS U8331 6 ca 6 ca 11 BAe 1 16 ESOAC 
SlYLOSANTI1ES GUIAHENS 11_1 7 ce 6 ca 9 BOAe 1 16 BAC 
DESI1OOtUl! OYALlFOL non 1 1 6 Eaoe ... DESI1OOIUI! OYALIFOL 1309: 1 1 ., EBOAC 

o PUER4RIA PHASEOLO 172901 : ca 1 " Eoe - PUERARIA PIIASEOLO 173251 1 2 E 
AAACHIS PINTOI 1743 .. 1 6 ca s ca 1 ! EU 
PUERARIA PHASEOlO 180311 " ce 1 " EOC 



EVAlUACItlN : Z 
IW<IIIA PRECIPlTACION PORCENTAJE DE COBERTURA lOCALIDAD:llAlIBU COLOI1BIA 

IECOTIPO 1 3 SEI1.lNAS 1 6 SEHAHAS I 9 SEI1.lNAS I lZ SEMANAS 
I 1 COIIERTU. OUNCAN I COIIERTU. OUNCAN 1 COIIERTU. OUNCAN 1 COIIERTU. OLH:AN 
I===a=~:==:.======.===.= •• =.=.= • ==_c==:;: -=-===... I ====:._.= =._.c=;== I ====:===: ====:::== I ====:==== ========; 
IlEGUltINDSAS : IHEOU.=20 0.E.=12 IHEOIA=39 O.E.-. IHEOJA=1>5 O.E.=19 IHeOIA=37 0.E.=12 
1 STYlOSANTHES GUIANENS 2111 lO E80ft 1 47 CFOE I 83 aAC I 78 aAe 
1 STYlOSANTHfS GUIANENS ni 37 E80AC I 48 COE I 83 aAe I 74 80e 
1 DES/tDDIll'l OVALIFOl 3501 54 A I 90 A I 89 81. I 99 A 
1 STYLOSANTNES GUIANENS --4091 19 EGOFe I 35 HGFOEl I 73 BOAC I 51 EGF 
1 STYlOSANTNES GUIANENS 20311 24 EGOfe I n HGFOEl 1 64 BDAC 1 39 EIIDF 
1 CENTROSEIIA _XLII. 51781 6 GF 1 19 Hl<JI 1 56 80C I 12 IJ 
1 CENTROSEIIA _lLIA SU41 7 SF 1 11 KJ 1 '4Z DE 1 12 IJ 
1 CENTROSEIIA ACUTIFOl 52771 17 EGOFe 1 39 GrOE 1 81> RAe 1 59 EOC 
1 CENTROSEIIA 8RASILIA -1 18 EGOfC 1 60 ca 1 1>5 BOAC 1 24 IJH 
1 eEmROSEIIA IlllASILU 56571 11 Gf 1 23 HGJI 1 SS BOC 1 9 J 
I CENTROSEIIA 8RASILIA 56711 1" EGaF 1 33 HGFDEl 1 75 ROAC 1 11 J 
1 CENTROSEIIA _ILXA 57251 lB EGaFe 1 35 HGFOEI 14 BOAC 1 13 IJ 
1 CENTROSEIIA BRASILIA 58101 lt EG' 1 Z6 HGJI 57 BOC 1 1> J 
1 CENTROSEIIA _tLIA 582111 15 EGOf 1 n HGfEI 64 80AC 1 14 IJ 
1_1. IIUIJIIA 82191 40 BAC 1 37 HGFOE 52 BOC 1 36 IEHGF 
1 PUERARJA '_OlO 83521 15 EGOF 1 29 HGFJI 61 BDAe 1 20 IJH 
I PUERARJA PHASEDLO 92791 7 DF 1 23 HGJI 38 DE 1 29 IJHG 
1 PUERARIA PHASEOlO 99001 2 G 1 3 K 12 E 1 , J 
1 STYlOSANTNES GUIAHENS 1013'1 l' EGOFC 1 38 GFDE 75 BOAC 1 5<t ED 
I STYLOSANTNES eAPITATA 102801 30 E80Fe 1 74 B 83 IIAe 1 51 EGF 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 118331 Zl EGOfe 1 33 H(¡FOEI 71 IIDAe I 53 EDF 
1 STYlOSANTNES GUIANENS 11_1 2_ E80ft I SO eD 87 Ble 1 82 aA 
1 OE$I1DIIIlI'I OVALIfDL 150&.1 39 IIDAC 1 96 A 100 A 1 84 BA 

..., 1 DES/tDDI'-'1 OVALIfOL 130921 411 111. 1 96 A 56 BOC 1 30 IJHGF 
Q 1 PUEURJA PHASEOlO l1Unl 10 Gf 1 21 HGJI SS 80C I 12 IJ 
NI 1 _U.lA P_OlO 173251 11 Gf 1 3" _DEI 56 80C 1 11 I.JH 

I ARACHIS PINTOI 114341 12 EDF I 311 HGFDE "9 oc 1 22 IJH 
I PUfRARIA P_OlD 180311 11 Gf 1 17 KJt 55 BOC 1 30 I.JHGf 



ADAPTACION y PRODUCfIVIDAD DE 3S LEGUMINOSAS FORRAJERAS EN LA 
SERRANIA DE PUERTO GAlTAN, META, LLANOS ORIENTALES DE COLOMBIA 

Fernando Diaz Bolivar, Carlos Guillermo Meléndez y Rainer Schultze-Kraft 

CIAT ERB 

El ensayo se realizó en la hacienda "El Capricho· explotación extensiva de ganado 
vacuno, ubicado en serrania en inmediaciones del municipio de Puerto Gaitán. El sitio se 
localiza a 4 "15' de latitud norte y 72 '10' de longitud oeste, a 150 msnm, con precipitación 
media anual de 2062 lll1Il. 27.2' C de temperatura media y una humedad relativa media de 
77%. La distribución anual de lluvia y temperatura se muestra en la figura 1. El 
ecosistema del área corresponde a sabana (disectada) bien drenada isohiperténnica. 
Algunas caracteristicas fisicas y quimicas se muestran en el Cuadro 1. 
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Figura 1. Caracteristicas climáticas de Pto. Gaitán, Meta, Colombia. 

Cuadro 1. Características lIsicas y químicas del suelo de la hacienda "El Capricho'. 

Prof. Arena Limo Are. pH MO P Buy el" (meq/100g) Sal. 
Il Al 

cm (%) (%) (%) (%) (ppm) Al Ca Mg K (%) 
0-20 53.9 24.8 21.3 5.0 1.7 1.1 0.13 0.03 0.04 84.6 

• callones mtercamb.ables. 

303 



Objetivo 

Evaluar la productividad estacional bajo corte de 35 accesiones de leguminosas 
forrajeras y seleccionar las más promisorias en este subecosistema de los Uanos. 

Materiales y Métodos 

El ensayo se estableció en junio de 1989 y siguiendo la metodología propuesta por la 
RIEPT, con 35 accesiones de leguminosas pertenecientes a 13 especies incluyendo rastreras, 
semiarbustivas y arbustivas. En el Cuadro 2. se muestra el germoplasma evaluado y su 
origen. 

Las accesiones fueron inoculadas con las respectivas cepas recomendadas la siembra se 
realizó por semilla sexual. Las evaluaciones se realizaron en el transcurso de los años 1990 
1992 en ellas se determinó la adaptación y productividad estacional para los períodos de 
máxima y mínima precipitación comprendidos en este ecosistema durante los meses de 
(mayo a noviembre) y (diciembre a marzo) respectivamente. 

Las mediciones en máxima se registraron a las 6 y 12 semanas de rebrote y para el 
período de mínima se adoptó la nueva metodología recomendada por la RIEPT para esta 
época con cortes de: 

6 semanas rebrote post-standarización. 
6 semanas rebrote mediados época. 

12 semanas rebrote fin de época. 

Fechas de Evaluación en Producción 

Epoca de máxima precipitación 

Epoca de mínima precipitación 

Resultados y Discusión 

Productividad estacional 

ler. año 2do. año 

(Agos 90 - Nov 90) (Mayo 91 - Julio 91) 

(Dic 90 - Mar 91) (Dic 91 - Marzo 92) 

No se realizaron mediciones en establecimiento y las evaluaciones efectuadas 
corresponden a la fase de producción. Sin embargo se destaca el rápido crecimiento y vigor 
de establecimiento en genéros como Pueraria y Centrosema en contraste aliento desarrollo 
inicial de Arachis y Desmodium. 
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Cuadro 2. Germoplasma evaluado en la hacienda "Capricho" y su origen. 

ESPECIE No. CIAT ORIGEN 

Centrosema brasilianum 5178 Venezuela 
5234 Brasil 
5486 Brasil 
5657 Venezuela 
5671 Venezuela 
5725 Brasil 
5810 Brasil 
5828 Brasil 

Centrosema acutifolium 5277 Colombia 
5568 Brasil 

Cemrosema macrocarpum 5452 Colombia 
5713 Venezuela 

Centrosema arenarium 5236 Brasil 
Pueraria phaseoloides 8352 Brasil 

9279 Colombia 
9900 Comercial 

17290 Tailandia 
17325 Malasia 
18031 China 

Desmodium ovalifolium 350 Singapur 
13089 Tailandia 
13092 Tailandia 
13153 Tailandia 
13155 Tailandia 
13158 Tailandia 
13159 Tailandia 
13218 Tailandia 

Stylosanthes guianensis 10136 Brasil 
2031 Brasil 

11844 Colombia 
Stylosanthes capitata 10280 Colombia 
Flemingia macrophylla 17403 Tailandia 

17407 Tailandia 
Arachis pintoi 17434 Brasil 
Zomia glabra 8279 Brasil 
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A. Epoca de Máxima Precipitación 

En este periodo se registraron las mayores producciones de MS para las leguminosas 
evaluadas, tanto en 6 como en 12 semanas de rebrote comparativamente con la época de 
minima. Asi mismo en frecuencia de 12 semanas máxima se encontraron los más altos 
valores de MS para las especies en estudio. En el primer año se destacaron como más 
productivas con buen comportamiento agronómico Flemingia macrophyUa CIAT 17403, C. 
acutifolium CIA T 5277 cv "Vichada" y D. strigillosum CIA T 13158 con MS superiores a 1.200 
Kgjha (x) corte (597) en frecuencia de 12 semanas. Para 6 semanas de rebrote sobresalen 
las accesiones de D. strigillosum en especial CIA T 13158 como las más productivas 
(P < 0.01). 

En cobertura las especies de Desmodium se destacan en ambas frecuencias de 6 y 12 
semanas. 

Con respecto a sanidad vegetal C. brasilianum fué la especie con mayor incidencia de 
enfermedades fungosas en especial "Añublo foliar" causado por Rhizoctonia, Pueraria 
evidencia mayores manchas foliares causadas por Cercospora. 

D. strigillosum se mostró sana, el resto de leguminosas tuvieron niveles considerados 
como leves. 

En esta época la presencia de comedores de follaje es notable, especialmente en los 
genéros Pueraria y Centrosema (exceptuando C. arenarium). 

La especie con mayor número de plantasjm2 fue S. guianensis CIAT 11844, 10136 Y 1031 
sin diferencia entre accesiones. 

Atendiendo a su hábito de crecimiento las mayores alturas correspondieron a F. 
macrophy//a, > C. arenarium, > Z glabra contrastando con A. pintoi, la especie más 
postrada entre los tramientos en prueba la cual tuvo un pobre desempeño en términos de 
productividad y cobertura. 

En el segundo año de máxima las accesiones de D. strigillosum fueron las más 
productivas en especial CIAT 13158 sobresaliente en las dos frecuencias de corte tanto en 
MS como en cobertura. 

C. acutifolium CIA T 5277 también mostr6 buen comportamiento y productividad a través 
del periodo, en tanto que CIAT 5568 diezmó considerablemente su producci6ny cobertura 
en las dos frecuencias de corte, con daños ocasionados por "Añublo foliar" acentuado en 
esta época de mayor humedad, en términos de cobertura en ambas frecuencias de corte se 
registraron los máximos valores para el genéro Desmodium exceptuando a D. velutinum. 
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B. Epoca de Mínima Precipitación 

En el primer año sobresalen las accesiones de S. guianensis CIAT 11844, 10136 Y D. 
strigillosum CIAT 13159 como las más productivas en corte de 12 semanas para destacar a 
S. guianensis consistente mente el más productivo en las 3 evaluaciones, realizadas durante 
este período, (P < 0.01). En "recrecimiento" mediados de mínima también figuran D. 
strigillosum CIAT 13158 con buena producción de MS y cobertura (P < 0.01). 

En altura de rebrote sobresalen C. arenarium > F. macrophylla > S. guianensis durante 
este período de mínima no se evidenciaron problemas patologicos de importancia, 
entomológicamente se manifiesta el ataque de "chupadores" en especial Cyrtocarpsus 
femoralis el cual ocasiona notable detrimento en el follaje, principalmente en el genéro 
Centrosema y con mayor severidad en C. brasilianum en donde esqueletiza el parenquima 
foliar, antecedido por una intensa decoloración de las hojas y profuso crecimiento de 
excreciones negras sobre el follaje, sintomatología y signos típicos del daño ocasionado por 
este hemiptero de la familia miridae. 

Durante el segundo año prevalece el buen comportamiento de D. strigillosum en especial 
CIA T 13158 figurando como más productiva de MS y con mayor % cobertura durante todas 
las fases de evaluación (ínicios mediados y final de estación seca). 

La presencia y daño causado por Cyrtocarpsus se acentuó en el segundo año afectando 
con mayor severidad a la especie C. brasilianum. 

El ensayo que culminó con el final de la época seca mostró parcelas con muy pocas 
plantas y escaso forraje dentro del genéro Pueraria y varias accesiones de C. brasilianum 
donde desaparecieron algunas parcelas. El desempeño de Arachis pintoi durante esta época 
de mínima fué muy pobre hasta llegar a no disponer de biomasa para efectuar los cortes 
correspondientes en el segundo año de evaluación. 
Conclusiones 

- Los datos obtenidos en el presente ensayo permiten visualizar algunas accesiones 
promisorias para este ecosistema con términos de productividad estacional y sanidad y 
en general adaptación a los condiciones merecen reseñarse Desmodium strigillosum CIA T 
13158, Stylosanthes guianensis CIAT 11844 y Stylosanthes guianensis CIAT 10136. 

- El "Añublo foliar" causado por Rhizoctonia merece cuantificarse para estimar pérdidas 
en follaje de especies del genéro Centrosema especialmente C. brasilianum y C. 
acutifolium ClAT 5568. 

- La presencia de Cyrtocarpsus y su daño especialmente en C. brasilianum debe ser tenida 
en cuenta como plaga potencial de forrajeras en este ecosistema. 

El desempeño de A. pintoi en parcelas puras como leguminosa forrajera en este 
ecosistema fué muy pobre. 
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EVAlUACION , 1 
HINlHA PRECIPITACION PROnucCION DE MATERIA SECA KG/HA lOCAlIOAD,CAPRICHO COLOHBIA 

I I 1 RE8I!On I 1 RE8I!OTE I Z REBROTE I 1 REBROTE 
IECOTIPO I SEMANAS I Ó SEMANAS I 6 SEMANAS I 12 SEMANAS 
1 I MS,KG/HA DUNeAN I MS,KG/HA CUNCAN I HS.KG/HA CUNCAN I MS,KG/HA DUNCAN 
1========================··==== I ==a:::::; ==a:::::: I a===:===; a:::===:: I a==::==== a=a:=:::= I =aa::===: :;;;====== 
ILEGU1INOSAS , 1 IMEDIA=79 D.E.:S6 IHEOIA=97 D.E.=49 IMEDIA=lló O.E.=110 
1 OESIIOOI~ OVALIFOL 3501 I O F 1 O K 1 O K 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 20311 , 183 BAe 1 116 FHEG 1 457 BOAe 
1 eENTROSEHA BRASILIA 51781 I 133 EDC 1 SO IFHKG-J I 335 EBOFC 
1 CENTROSEHA BRASILIA su ... 1 1 86 EFOC 1 106 IFHES 1 l71 EGDFC 
1 CENTRDSEHA ARENARIU 52361 I 43 EFD 156 BDEC 1 2S6 EGDF 
I CENTltOSEHA ACUTIFOL 52771 I 96 ffOC 103 IFHEG 1 304 EDfC 
1 CENTRDSEHA HACROCAR 545ZI 1 113 eroc 140 FDEC 1 23. EGIFH 
I CENTRDSEHA 8I!ASILIA 54861 1 76 EfOC 123 fDEG 1 2B5 EODFe 
I CENTRDSEHA ACUTIFOL 55681 I 43 EFO 3 KJ I 26 IKJ 
1 CENTRDSEHA BRASILIA 56571 106 EFOC 100 IfHEG-J I 364 EBDC 
1 CENTROSEHA BRASILIA 56711 33 EF IDO IfHEG-J I 182 EGIFKHJ 
1 CENTROSEHA HACROCAR 57131 120 EOC IZO fOEG 1 223 EGIFHJ 
1 CENTROSEHA BRASILIA 57ZSI SO EFO 93 IFHEKG-J 1 190 EGlfKHJ 
1 CENTROSEHA BRASILIA 58101 56 EFO 63 IFHEKG-J 1 133 GlfKHJ 
1 CENTRDSEHA BRASILIA 58281 46 HD 100 IFHEGJ 1 245 EGOFH 
1 ZORNIA GLABRA 82791 O F 3D IHKG-J 1 73 GIKHJ 
1 PUERARIA PHASEOLO 83521 23 Ef O K 1 O K 
1 PUERARIA PtlASEOLO 92791 30 EF O K 1 O K 
1 PUERARIA PHASEOlO 99001 33 Ef O K 1 O K 
I STYlOSANTHES GUIANENS 101361 27" A Z73 A 1 571 A 
I STYLOSANTHES tAPITATA 102801 O F 26 IHKG-J 1 40 IKHJ 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 118441 240 8A ZB BAe 1 596 A 

'" 
1 DESItOIIIUM OVALIfDL 130891 6 F 30 IHKGJ I 33 IKltJ 

g I DESIIOOIUM OVALIFOL 130921 3 f O K 1 26 IKJ 
1 OESItODIUM STRIIlILL 131531 126 EOC 270 A 1 393 EBOAC 
1 DESItODIUM STRIIlILL 131551 133 EOC 233 BA 1 535 BA 
I DESIIOOIUM STRIIlILL Ul581 126 EDC 253 A I 355 EBDC 
I OEsttOOIUM STRIIlILL 131591 153 IIOC 229 SAC 1 48!i BAC 
1 OEsttOOIUM VE LUTINU 132181 66 EfO 76 IFHEKG-J I 196 EGIFKHJ 
1 PUEIlARIA PIIASEDLD 17290 I 53 EFD 20 IHKJ 1 23 IKJ 
1 PUERARIA PHASEOLD 173251 30 EF O K 1 O K 
1 FLEHINGIA HAtROPHY 174031 60 EFO 106 IFIIES I 303 EDrc 
1 FlEHINGIA HAtROPHY 17"071 186 BAC 208 BOAt I 396 EBOAe 
1 ARACHIS PINTOI 174341 3 F 10 IKJ I 3 K 
1 PUERARIA PHASEOLO 180311 43 EfO 20 IltKJ I 16 KJ 



EVALUACION , 1 
HAXIHA PRECIPlTACION PRooucetON DE MATERIA SECA KG/HA LOCALIDAO,CAPRICHO COLOMBIA 

1 ECOTIPO 1 SEMANAS 1 6 SEMANAS SEMANAS 1 12 SEMANAS 1 
1 1 MS,KG/HA DlN:AN 1 MS.KG/HA DlN:AN HS,KG/HA DlN:AN 1 MS,KG/HA DlN:AN 1 
I==·==~===··===·=·==::=·==·==== I ========= ========= I ========= :======== :==:::::::::=: :=====:=: 1 =:=::.=:: .==:=:=== 1 
ILEGUMINOSAS , 1 IMEOIA=427 D.E • .:zl54 IMEDIA=1014 0.E.=291 1 
1 OESHOOIUH OVALIFOl 3501 1 343 EJLIHKGF 1 1047 EHOKFHJ 1 
1 STYLOSANTHES GUIANENS ton! 1 180 JLIK 1 1276 E80FHCG 1 
1 CENTROSEHA 8RASILIA 51781 1 634 E8DACF 1 1017 EILKFHJG 1 
1 CENTROSEHA BRASILIA 52341 1 344 EJUHKGF 1 155 IlHKHJ 1 
I CENTROSEHA ARENARIU 52361 I 543 E80HAGCF 1 '" EILKFHJG 1 
I CENTROSEHA ACUTIFDl 52771 1 588 EBDAGCF I 1376 EBDFca 1 
1 CENTROSEHA HACRDCAR 54521 1 490 E80HAGCF 1 1021 EIlKFHJG 1 
, CENTROSEHA BRASILIA _6' 1 331 JLIHKGF 1 !too EIOFHCG , 

CENTROSEHA ACUTlFDL S5681 1 714 A 1 1059 EIlOKFHJ 1 
CENTROSEHA BRASILIA 56571 1 349 EJLIHKGF 1 8210 IlHKHJG 1 
CENTROSEHA BRASILIA 56711 1 469 EBIOHAGC 1 loó'> IlHKJ 1 
CENTROSEHA HACRDCAR 57131 , 487 EBIOHAGC 1 1115 EIOKFHJG 1 
CENTROSEHA BRASILIA 57!S1 1 433 EJBIOHAG 1 169 IlHKHJ I 
CENTROSEHA BRASILIA 58101 1 363 EJLIOHKG 1 395 HN 1 
CENTROSEHA BRASllIA 58281 1 499 E80HAGCF I 685 ILHKJ 1 
ZORNlA GLABRA 827'1 1 681 BAe I 1140 EIOFHJG 1 
PUliRARlA PHASEOLD 83521 1 371 EJUDHKG I 510 lHN I 
PUliHARIA PKASEOLD 9279' 1 23' JlINK 1 548 lHKN I 
PUliRARlA PHASEDLD 99001 1 401 EJBlDHKG 1 690 ILHKJ 1 
STYlOSANTHES GUIANENS 1013.1 1 93 l 1 1015 EllKFHJG 1 
STYlOSANTHES CAPlTATA 10280 1 , 126 LK 1 586 lHKNJ I 
STYLOSANTHES GUIANENS 118441 1 136 '¡LK 1 857 ILI'II(FHJG I 
DESHOOIUH OVALIFOl 130a, 1 1 376 EJlIOHIIG 1 1324 E8DFHCG I 

c..> OESHOOIUH OVALIFDl 130921 1 302 JLIHltG 1 943 IlHKFHJG , 
o OESHOOIUH STRIGILl 131531 1 59a EBDAGCF I 15n E80AC 1 
'" OESI'IlD!UH STRIGILl 131551 , 661 BOAe 1 1961 A 1 

DESHOOIUH STRIGIll 131581 I 693 BA I la03 aA 1 
DESHOOIUH STRIGI II 131591 1 653 EBDAC 1 1750 8Ae 1 
OESHOOIUH VElUTlNU lU181 1 505 EBDHAGCF 1 1201 EIOFHCG I 
PUliRARIA PHASEOlD 172901 1 352 EJUDHKG 1 a94 ILHKFHJG 1 
PUERARIA PHASEOlO 173251 I 350 E.JUHKGF 1 592 LHKNJ 1 
HEMINGIA HACROPHY 114031 , 484 EBIDHAGC 1 1417 EBOFC 1 
fLEMINGIA HACROPHY 174071 1 648 EBDAC 1 1603 BDAe 1 
ARACHIS PINTDI 174341 1 90 l I 83 N 1 
PUERARIA PHASEOlD 18031' , 435 EJBIDHAG 1 7ao lLHKHJ 1 



EVALUACtON , 1 
HINlHA PRECIPITACION PORCENTAJE DE COBERTURA LOCAlIOAO,ClPRICHO COLOMIIIA 

1 1 1 REBROTE 1 1 REBROTE 1 2 REBROTE 1 1 REBROTE 
1 ECOTlPO 1 SEMANAS 1 • SEHANAS 1 6 SEMANAS 1 12 SEMANAS 
1 1 CIl8ERTU. OUNeAN 1 C06ERTU. OUNCAN 1 CIl8ERTU. OUNeAN 1 COBERTU. OUNeAN 
I:~===========;================ 1 ~=:====== ;;.::;::: 1 ;;;;;.;;. =====:::= , =====:_:: e=::==::: I ====:=:::: ========= 
IlEGUIIlNOSAS : 1 IHEDIA'l' D.E.=. IHEOIA:lZ O.E.=. IHEOIA=1' 0.E.=8 
1 STYlOSANTHES OOIANENS 20311 1 Z8 BOlC 1 10 ESOC 1 U EBOFC 
I CENTROSEHA BRASILIA 517al 1 12 FHEG 1 7 EDC 1 la EBDfC 
I CENTROSEHA BRASILIA 52341 1 13 fHEG 1 6 EO 1 13 EBOFe 
1 CENTROSEHA AREHARIU 52361 1 la FOES 1 11 EBOAe 1 17 EBOFt 
1 CENTROSEHA ACUTIFOl 52771 1 33 BA 1 14 EBDle 1 23 EBDAC 
1 CENTROSEHA HACROCAR 54521 1 31 BAe 1 17 EBOAe 1 30 so. 
1 CENTROSEHA BRASILIA 54Ból 1 4 H I 8 EOC 1 15 EBOFC 
1 CENTROSEHA ACUTIFOL .55ó81 1 20 FOEC 1 2 E 1 3 EF 
1 CENTROSEHA BRASILIA 56571 1 8 FHG 1 14 EBOAC 1 20 EBDFC 
1 CENTROSEHA BRASILIA 56711 1 8 FHa 1 6 EO 1 lZ EBDFe 
1 CENTROSEHA HACROCAR 51131 1 35 B" 1 8 Eoe 1 16 EBoFe 
1 CENTROSEHA BRASILIA 57251 1 7 FHG 1 9 EOC 1 11 EBOfC 
1 CENTROSEHA BRASILIA 58101 I 7 FHG 1 8 EOC 1 10 EBOFC 
1 tENTROSEHA BRASILIA 58281 1 8 fHG 1 7 EOC 1 11 EBOFC 
1 lORNIA GLABRA 8U91 1 1 6 EO , 13 EBDFC 
, PUl!RARIA PHASEOLO 83511 , ó 00 1 1 
, PUERARIA P"ASEOlO 927" 1 5 H 1 1 
1 PUERARIA PHASEOLO 99001 , 9 FOO 1 1 
1 STYlOSANTHES OOIANENS 101361 1 !5 BA 1 13 EBDAC 1 23 E8DAC 
1 STYlOSANTHES CAPUATA 102801 1 ¡ 10 EBDC 1 7 EOFC 
1 STYLOSANTHES OOIANENS 118441 1 3S 8A 1 12 EBOAC 1 20 EBDFC 

OESI1OOIlJt OVALI FOl 130e,1 1 4 H 1 6 EO 1 7 EDFe 
w DESI100IlJt OVALIFOl 130'll 1 7 fHG 1 1 7 EDFe - OESI1OOIlJt STRIGIlL 131531 1 35 BA 1 26 A 1 28 BA 
<:) OESI1OOIlJt STRIGIlL 13155 1 1 38 A 1 23 BAe 1 41 A 

DESI100IlJt STRISIll 131581 1 30 BDAC 1 25 BA 1 41 A 
OESI1OOIlJt STRIGILL 1315'1 1 33 BA 1 19 BDAC 1 40 A 
DESI100IlJt VELUTII«J 132181 1 23 8DEC 1 15 EBOAC 1 2b BAC 
PUERARIA PHASEOLO 172901 1 13 FHEG 1 3 EO 1 5 EDF 
PUERARIA PHASEDl.O 11325' 1 8 fHa 1 1 
FLE"INGIA HACROPIIY 11403 1 1 23 BOEC 1 9 EDC 1 17 EBOFe 
FLEHINGIA HACROPIIY 174011 , 2B BOAC 1 lZ EBOle 1 25 BOAC 
ARACIIIS PINTOl 174341 1 10 FHG 1 11 E80le 1 1 F 
PUl!RARIA PIIASEOLO 180311 1 20 FOEC 1 2 E 1 " EOF 



EVALUACION , 1 
HAXlHA PRECIPITACION PORCENTAJE DE CoeERTURA LOClLIDAO,CAPRICHO COLOHBIA 

I ECOTIPO 1 SEHANAS I 6 SEMANAS SEMANAS I 1Z SEMANAS 
1 1 CoeERTU. DUNCAN 1 CoeERTU. D\KAN CoeERTU. DUNCAN 1 CoeERTU. O\KAN 
I=~============================ I ========= ========= l ========= ======;;== :=====::: .===:=::: I ========= ========;: 
ILEGUI'IINOSAS : 1 IHEDll=za 0.E.=10 IMEOIA=56 0.E.=11 
1 DESHODIUH OVALIFOl 3501 1 36 ESOAeF 1 76 SAC 

STYlOSANTHES GUIANENS zDnl 1 13 HG I 45 KJIIIG 
CENTROSEHA BRASILIA 51781 1 31 ESOAGCF I 71 EBOle 
CENTROSEHA BRASILIA SU41 1 16 EHGF 1 38 KJ 
CENTROSEHA ARENARIU 52361 1 ZZ EHGF 1 38 KJ 
CENTROSEHA ACUTIFOl 52771 1 47 A 1 76 lile 
CENTROSEHA t1ACRocAR 54521 I 30 ESOAGCF 1 45 KJIHG 
CENTROSEHA BRASILIA 54861 1 15 IIGF 1 sa EIIJOIIIGC 
CENTROSEHA ACUTIFOl 55681 1 45 IlAC 1 73 fBOAC 
CENTROSEHA BRASILIA 56571 1 20 EHGF 1 51 E.lIHGF 
CENTROSEHA BRASILIA 56711 1 24 ESDHGCF 1 40 K.lI 
CENTRDSEHA t1ACRocAR 57131 1 38 ESOAC 1 sa fB.lDIHGC 
CENTRDSEHA BRASILIA 57251 1 26 EBOHAGCF 1 41 1'..11 
CENTRDSEHA BRASILIA salOl 1 17 EHGF 1 26 Kl 
CENTROSEHA BRASILIA 58281 1 33 EBOAGCF 1 53 EJDIHGF 
ZORNlA GLABRA 82791 I 34 EBOAGCF I 405 ESOHGCF 
PUERARtA PHASEDLD 83521 I 27 EBOHAGCF 1 45 KJIHG 
PUERARIA PHASEDLO 92791 1 15 IIGF 1 46 KJIHGF 
PUERARIA PHASEOLO 99001 240 ESDHAOCF 1 60 EBJDIHGC 
STYLOSANTIIES GUIAHENS 101361 17 EHGF 1 43 KJIH 
STYLOSANTIIES CAPITArA 102801 6 H 1 25 I<L 
STYLOSANTHES GUIANENS 118441 lZ HG 1 41 K.JI 
DESHODIUH OVALIFOL 130891 37 ESDACF 1 88 A 

w DESHODIUH OVALIFOL U0921 3l EBDAGCF 1 78 BA - DESHODIUH STRIGILL UIS3l 47 A 1 78 SA - DESHODIUH STRIGILl 131551 44 8DAC 1 18 SA 
DESHODIUH STRIGILl 131sal 46 BA 1 70 EBOAC 
DESHODIUH STRIGILL 131591 37 EBDACF 1 405 EBOHGCF 
DESHODIUH VELUTINJ 1121al 44 BDAe 1 75 BOAC 
PUERARIA PHASEOLO 172'10 I 26 EBOHAGCF 1 66 EBDAGCF 
PUERARIA PHASEOLO 173251 22 EDHGF 1 45 KJIHG 
FLEI'IINGIA t1ACROPHY 174031 Z! ~DHGCF 1 55 EJDIHGCF 
FLEI'IINGIA t1ACROPHY 174071 31 EBOAGCF 1 61 EBDIHGCF 
ARACHIS PINTOI 174341 6 H 1 8 L 
PUERARIA PHASEOLO 180311 28 EBOAGCF 1 68 EBOlCF 

_"""-,c-" c. ... ,,-, ~",."."" 



EVALUACION : 2 
HINIMA PRECIPITACION PRODUCCION DE MATERIA SECA KG/HA LOCALIOAD:CAPRICHO COLOMBIA 

1 I 1 REBROTE I 1 REBROTE 1 Z REBROTE 1 1 REBROTE 
1 ECOTIPO 1 SfI'lANAS 1 6 SEMANAS , 6 SEHANAS 1 lZ SEHANAS 
1 , HS,KG/HA DUNCAN 1 HS,KG/HA CUNeAN I HS,KG/HA DUNeAN 1 HS,KG/HA IlUNCAN 
I==:==;=:===:===========~====== I =======:: =:=:::::: I =====:::: ========= I ========= ========: I ====::::: ===;===:::= 
ILEGI.J1INOSAS 1 I"EOIA=105 0.E.=70 IHEOIA=.4 0.E.=40 '"EDIA=lZ0 0.E.=64 
1 OESI1OOI", OVALIFOL 3501 I 50 E 1 30 se , 40 GF 
1 CENTROSEMA 8RASILIA 517al 1 73 DEe 1 1 70 GFEO 
, CENTROSfMA BRASILIA 52341 1 30 E 1 30 Be 1 30 GF 
I CENTROSfMA ARENAlIIU 5U61 1 106 BDEe , 33 se 1 93 GFEO 
1 CENTROSfMA ACUTIFOL 52771 1 146 80EC , 30 BC 1 80 GFED 
I CENTRasEMA MACROCAR 54521 1 U6 80EC I 33 BC 1 70 GFED 
I CENTRasE"A BRASILIA 5486' 

, 26 E , 20 BC 1 90 GFED 
I CENTROSfMA ACUTIFDL 55661 , 140 BOEC 1 40 Be 1 73 GFEO 

CENTROSfMA BRASILIA 56571 1 20 E 1 10 C , 3D GF 
CENTROSfI1A BRASILIA 56111 1 20 E 1 1 
CENTROSfMA MACROCAR 57131 1 lóO 80Ee 1 25 BC 1 66 GFEO 
CENTROSfI1A BRASILIA 57251 1 53 E , 30 BC 1 60 GFEO 
CENTROSfMA BRASILIA 58101 1 40 E I 1 
CENTROSfMA BRASILIA 58zal I 43 E I 1 30 'GF 
ZORHIA GLABRA 8Z?" I 56 DE I 20 I!C I 30 GF 
PUERARIA PllASEOLO 83521 I 76 OEC 1 10 e 1 10 G 
PUERARIA PHASEOLD 92791 I 40 E 1 I 20 G 
PUERARII. PHASEOLO 99001 1 46 E 1 20 Be I 15 G 
STYlOSANTl-tES GUIANENS 101361 1 26 E 1 83 BlC 1 140 GFECO 
STYlOSANTHES GUlNENS 118441 1 80 DEC , 100 BAt I 203 BCD 
DESftDIIIUI1 OVALIFOL 13089 I I 140 80Et 1 3S Be 1 ó5 GFEO 
OESI1OOIUI1 OVALIFOL 130921 I 126 80Ee 1 35 I!C I ó5 GFEO 

(,> I OESI1OOI", STRIGIll 131531 I 206 BAC I 166 A I 250 Be - 1 OESI1OOI", STRIGILL 131551 I 160 8DEe I 120 BA I 320 BA .., 
I DESI1OOX", STRIGILl 131581 1 250 8A 1 163 A I 396 A 
1 DESI1OOI", STRIGILL 131591 I 200 BDAC 1 103 eAC I lZO BA 
I OESftDIIIUH YElUTlNU 13218 I 1 60 DE 1 23 Be I 4. GFE 
I PUERARlA P_OLO 17290 I I 130 80EC 1 15 e I 30 GF 
1 PUERARlA P_OlO 173251 I 65 DEC 1 1 
1 FLEHINGIA I1ACROPHY 174031 I 238 8A 1 70 eAC 1 176 FECO 
1 FLEMINGIA MACROPHY 174071 1 327 A 1 143 A I 193 8ECO 
1 PUERARIA PHASEOLO 180311 1 60 DE I 10 e 1 40 GF 



EVALUACICN : 2 
HAXlNA PRECIPITACICN PRODUCCICN DE HATERIA SECA KGlHA lOCALIDAD:CAPRICHO CDLOHBIA 

1 ECOTIPO 1 SEI1AHAS 1 6 SEI1AHAS SEHANAS 1 11 SEI1AHAS 1 
I 1 HS,KG/HA DUNeAN 1 HS,KG/HA DUNeAN HS,KG/HA DUNeAN 1 HS,KG/HA DUNeAN 1 
I.==:~========================= I ===:=:=== ===:==::: I .a.:=:::= ===::::== ========= =======.= 1 ========= ========= I 
UGUHINOSAS : 1 II1EDIA-I041 O.E.=583 II1EDIA=537 O.E.=J46 I 

OESItOOIUH OVAlIFOL 3501 1 195 1 1 280 JHIGF I 
STYLOSAHTHES GUIANENS 20311 1 597 EHIGF 1 426 EJHIGF 1 
CENTROSENA BRASILIA 51781 1 981 EOHIGF 1 486 EJDHIGF 1 
CENTROSENA BRASILIA 52341 1 640 EOHIGF 1 243 JHIG 1 
CENTROSENA ARENARIU 52361 1 1220 EBOHIGCF 1 499 EJOHIGF 1 
CENTROSEI1A I1ACRQCAR 52761 1 670 EOHIGF 1 1 
CENTROSEI1A ACUTIFOl 52771 1 1633 EBOASeF 1 779 EBDHAGCF 1 
CENTROSENA NACROCAR 54521 1 1069 eDHIGCF 1 747 EBDHIGCF 1 
CENTROSENA BRASILIA 54861 1 932 EDHIGF 1 1 236 JHIlO 1 
CENTROSENA ACUTIFOL 55681 1 506 HIlOF 1 1 163 JHI 1 
CENTROSENA BRASILIA 56571 1 1592 EBDHAGCF 1 1 311 EJHIGF 1 
CENTROSENA BRASILIA 56711 1 660 EDHISF 1 1 210 JHIG 1 

! CENTROSEI1A I1ACROCAR 57131 1 1300 EBDHIGCF , 1 'JOD EBOAGCF 1 
1 CENTROSEI1A BRASIllA 57251 1 520 HIGF 1 , 250 JHIG , 
1 CENTROSEI1A BRASIllA 58101 1 323 HIS , 1 203 JHIG 1 
1 CENTROSEI1A BRASILIA 58251 1 874 EDHIGf 1 , 1 
1 CENTROSEHA 8RASIUA 58281 1 '57 EDHIGF 1 1 220 JHIG 1 
1 ZORHIA GLABRA 82791 1 1599 EBOAGCF 1 1 1320 BAC , 
1 PUERARIA PHASEOLO 83UI 1 160 1 1 1 110 JHI 1 
1 PUERARIA PHASEOLO 92791 1 143 1 1 1 IZO JHI 1 
1 PUERARIA PHASEOLO 9'J001 1 143 1 1 I 102 JHI 1 
1 STYtOSANTHES GUIANENS 101361. 1 1700 ESOACF 1 1 1123 BOlC 1 
1 STYLOSAHTHES CAPITArA 102801 1 470 HIGF 1 1 163 JHI 1 .... 1 STYLOSAHTHES GlJIANENS 118441 1 1343 EBDHIGCF 1 1 96S ESDAeF 1 - , DESIIODIUH STYRACIf 130841 1 80 1 1 1 1 .... , DESIIODI ..... OYAUFOL 13089 I 1 695 EDIlIOF 1 1 333 EJHISF 1 
, DESIIODIUH OVAllfOl 130921 1 246 1 1 1 O J 1 
1 OESIIODIUH STRIGIL l 131531 1 1961 BDlC 1 , 1405 BA 1 
1 DESIIODI ..... STRIGILl 131551 I 2318 BlC I , 1443 A 1 
1 DESItOOIUH STRIGILL 131581 I 1621 EBDAGCF I 1 886 EBOAGCF 1 
1 DESItOOIUH STRIGIll 131591 1 2455 BA I 1 1341 BAC , 
1 DESItOOIUH VELUTINU un8' 1 1920 EBDAC 1 1 1002 EBOAe 1 
1 _RARlA PHASEOLO 172901 1 376 HIGF I 1 60 JI 1 
1 _RARIA PHlSEOtO 17325 1 I 185 1 I 1 110 JHI 1 
I FlEI1INGIA I1ACROPHY 17403 f 1 1854 EBOle 1 1 660 EJOHIGCF 1 
1 FLEHINGlA I1ACROPIlY 174071 1 2792 A 1 1 1005 EBOAC 1 
1 ARACHIS PINTOI 174341 1 70 1 1 1 O J 1 
1 _RARlA PHASEOtO 180311 1 266 HI I I 130 JIII I 



EVALUAC1QN : 2 
H1NII'IA P~ECIPITAC1ON PORCENTAJE DE COBERTURA LOCALIOAO:CAPRICHO COLOItlIA 

1 1 1 REBROTE 1 1 REBROTE 1 2 REBROTE 1 1 REBROTE 
1 ECOTIPO 1 SEMANAS 1 1> SEMANAS 1 1>. SEI1ANAS 1 12 SEMANAS 
1 1 C08ERTU. DUNCAN 1 COBERTU. DUNeAN 1 COBERTU. OUNeAN 1 C08ERTU. OUNeAN 
I:============~================ I ===:::::: ===:::::: I ====::::: ===:::::: I ===:::::: ====::::= I =====:::: =====:::=== 
1 LeGU1INOSAS 1 IMEDIA=lZ D.E.:8 II1E01A=13 0.E.=5 II1fOIA=18 0.E.=10 
1 OESI1ODIUH OVALIFOL 35DI 1 5 O 1 1> CO 1 9 EOf 
1 CENTROSEI'IA SRASILlA 51781 1 ... O 1 I 9 EOf 
I CENTROSEHA BRASILIA 52341 1 ... O 1> CO 1 10 EOf 
1 CENTROSEHA AREHARIU 52361 1 10 litO 1 14 EOfC 
1 CENTROSEHA ACUTIfOL 52771 1 26 BAC 18 lit 1 2. EllO Fe 
1 CENTROSEI'IA I'IACRDCAR 54521 1 13 OC 14 litO 1 
1 CENTROSEI'IA SRASILIA 54861 1 3 O 6 co 1 8 EDF 
1 CENTROSEI'IA ACUTIfOL 55681 1 17 OC 9 litO 1 20 EOFC 
1 CENTROSEI'IA BRASILIA 56571 1 3 O 3 O 1 5 EOF 
1 CENTROSEHA BRASILIA 56711 1 3 O 
1 CENTROSEHA HACRDCAR 57131 I 15 OC 10 litO 
1 CENTROSEHA BRASILIA 57Z51 1 ... O ... CO 9 EOF 
1 CeNTROSEI'IA BRASILIA 58101 1 ... O 
1 CENTROSEHA BRASILIA 58281 1 5 O 8 EOF 
1 ZORNIA GLABRA 82791 1 13 OC 7 CD 9 EOF 
1 PUERARIA PHASEOLO 835tl 1 5 D 3 D 3 f 
1 PUERARIA PHASEOlO 92791 I " O 4 Ef 
I PUERARIA PHASEOlO 99001 1 7 O 3 D 3 F 
I STYLOSANTHES GUIANENS 101361 1 7 O 13 litO 16 EDfC 
I STYLOSANTHES GUIANENS 118441 1 , O S CO 10 EDF 
1 OESHIlDIUH OVALIFOL 130891 1 14 OC 8 CD 17 EOFC 
1 DESHIlOIUH OVALIFOl n09Z I 7 O 7 CO 8 eOF 

c.> I OfSHllOIUH STRIGILL 131531 I 3S BA 23 BA 25 EDFe - 1 DESHIlOIUH STRIGILL 131551 1 35 BA 23 81. 48 BA 

"'" I DESHIlOIUH STRIGILL 131581 1 ... 0 A 3.3 A SO A 
I DESHIlOIUH STRIGILL 131591 1 16 PC 15 BCD 36 !lAC 
I DESHIlOIUH VELUTINJ 132181 1 20 IIOC 9 BCIl 19 EOFC 
1 PUERARIA PHASEOLO 17Z9D1 I U OC 6 CD 8 EOF 
1 PUERARIA PHASEOLO 173251 1 6 O 
1 FLEHIIIGIA HACROPHY 174031 1 18 Be 28 EBDAC 
1 fLEI11llGIA HACROPIIY 174071 1 23 BA 30 !lilAC 
1 PUERARIA PHASEOLO 180311 1 10 OC S CU 10 EOF 



EVALUAl:ION : Z 
MAXIIIA PRECIPITACION PORCENTAJE DE COBERTURA LOCALIDAD,CAPRICHO COLOMBIA 

¡ECOTIPO 1 SEMANAS 1 1> SEIlANAS SEIIANAS 1 11 SEIlANAS 1 
1 1 COBERTU. DUNCAN 1 COBERTU. IlIJNCAN COBERTU. Dl.tlCAN 1 COBERTIJ, Dl.tlCAN 1 
1=======·······==···===:======= I =======:= a==:=:::: I ==.a.:c:; --------- :::==;::===;:;: ••• :::::: I =====::=: ========= I ---------LEGUHINOSAS : 1 II'IfOIA=81 0.E.=23 lHEOIA=S8 O.E.=21 1 

OES/1ODIUH OVAUFOL 3S01 1 S7 EBDAC 1 41 EIOHJGF 1 
STVLOSANTHES GUIANENS 20311 1 38 EDC 1 31 IHJG 1 
CEIITROSEIIA BRASILIA 51781 1 100 A 1 65 E80HAGCF 1 
CEIITROSEHA BRASILIA 52341 I 91 BAC 1 35 IHJGF 1 
CEIITROSEIIA ARENARIU 52361 1 60 EBDAC 1 35 IHJGF 1 
CEIITROSEIIA IlACROCAR 52761 1 40 EBOC 1 1 
CEIITROSEIIA ACUTIFOL 52771 1 100 A 1 9Z BA 1 
CEIITROSEIIA HACROCAR 5tt5ZI 1 93 8A 1 S8 EBIDHAGC 1 
CENTROSEHA BRASILIA 54861 1 100 A 1 78 EBOACF 1 
CENTROSEHA ACUTIFOL 55681 1 93 8A 1 45 EIDHJGCF 1 
CEIITROSEHA BRASILIA 56571 1 93 BA 1 70 EBDAGCF 1 
CEIITROSEHA BRASILIA 56711 1 100 A 1 81 BOAC 1 
CENTRDSEHA HACROCAR 57131 1 71> BOAC 1 66 EBOHAGCF 1 
CEIITRDSEHA BRASILIA 57Z51 1 85 BOAC 1 86 BAC 1 
CENTROSEHA BRASILIA S8101 1 51 EBDAC 1 36 EIHJGF 1 
CENTROSEHA BRASILIA S8251 1 100 Á 1 1 
CENTROSEHA BRASILIA S8281 1 56 EBDAl: 1 90 BA 1 
ZORNIA GLABRA 82791 1 100 A 1 68 EBDHAGCF 1 
PUERARIA PHASEOLO 83521 1 55 EBOAl: 1 30 IHJG 1 
PUERARIA PHASEOLO 92791 1 55 EBOA!: 1 17 IJ 1 
PUERARIA PHASEOLO 99001 1 35 ED 36 EIHJGF 1 
STVLOSANTltES GUIANENS 101361 1 80 BDAC 43 EIDHJGCF 1 
STVLOSANTltES CAPITATA 10Z801 1 55 EBOAl: 33 IHJG 1 

(,> STVLOSANTltES GUIANENS 118441 1 76 BDAC 41 EIOHJGF 1 - DESHODIUH STVRACIF 130841 1 80 BDAC 1 

'" DESHODIUH OVALIfOl 130891 1 100 A S8 EBIDHAGC 1 
OESHODIUH OVALIfOL 130921 1 78 BDAC 40 EIDHJGf 1 
DESHODIUH STRIGIll 131531 1 100 A 100 A 1 
OESHODIUH STRIGIlL 131551 I 100 A 99 A I 
OES/1ODIUH STRIGIlL 131581 I 100 A 92 BA 1 
DES/1ODIUH STRIGILL 131591 1 100 A 78 EBDACf 1 
DES/1ODIUH VElUTINU BU81 1 100 A 80 EBDAC 1 
PUERARIA PHASEOLO 172901 1 100 A 73 EBOAGCF 1 
PUERARIA PHASEOLO 173251 1 50 EBOAl: 25 IHJ 1 
FLEHINGIA HACROPIIY 174031 1 86 BDAC 5~ EBIOHGCF 1 
fLEHINGU, HACROPHY 174071 1 % A 55 E8IOHGCF 1 
ARACHIS PINTOI 174341 1 20 E 1 J 1 
PUERARIA PHASEOLO 180311 1 % A 56 EBIDHAGC 1 



ADAPTACION y PRODUcrMDAD DE 35 LEGUMINOSAS FORRAJERAS EN 
SERRANlA PUERTO LOPEZ, LLANOS ORIENTALES, COLOMBIA 

Fernando Díaz Bolívar, Carlos Guillermo Meléndez y Rainer Schultze-Kraft 

CIAT ERB 

Este ensayo se condujo en la hacienda "Maracaibo", explotación ganadera en serranía, 
jurisdicción del municipio de Puerto López, localizada a 72·46' longitud oeste y 3·57' de 
latitud norte y una elevación de 225 rnsnm, con una precipitación media anual de 2096 mm 
y una temperatura media de 27.3· C. La distribución de la precipitación y temperatura se 
muestran en la Figura 1. La localidad pertenece al ecosistema de sabana (disectada) bien 
drenada isohipertérmica. Algunas características fisicoquímicas se registran en el 
Cuadro 1. 
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Figura 1. Caracter1sticas climáticas de Pto. López, Meta, Colombia. 

Caracterúticao lIsicao 'J químicas del suelo de la hacienda Maracafbo. 

Arena Limo Are pH MO P Bray el" (meq/l00g) 
H 

(%) (%) (%) (%) (ppm) Al Ca Mg K 

62.7 18.0 193 4.8 3.1 1.2 0.13 0.03 0.04 
• catIOnes mtercamblables. 
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Objetivo 

Evaluar la productividad estacional bajo corte de 35 accesiones de leguminosas 
forrajeras, y seleccionar las más promisorias para la serranía de los Llanos Orientales de 
Colombia. 

Materiales y Métodos 

El ensayo se estableció en julio de 1989, utilizando la metodología propuesta por la 
RIEPT, e inoculando previamente las semillas antes de la siembra. Se sembraron 35 
accesiones de leguminosas pertenecientes a 13 especies, incluyendo rastreras, semiarbustivas 
y arbustivas. En el Cuadro 2. se muestra el germoplasma evaluado y su origen. 

No se realizaron mediciones de establecimiento y las evaluaciones efectuadas 
corresponden a la fase de producción. 

Se efectuaron mediciones de productividad estacional durante los meses de (diciembre 
a marzo) y (mayo a noviembre) acorde a las épocas contrastantes de precipitación mínima 
y máXima respectivamente en los Llanos Orientales de Colombia. La evaluación se efectuó 
durante los años 1989 • 1992. 

Fechas de Evaluación en Producción 

Epoca de máXima precipitación 

Epoca de mínima precipitación 

Resultados y Discusión 

Productividad Estacional 

A Epoca de Máxima Precipitación 

1er. año 2do.año 

(Agos 90 . Nov 90) (Mayo 91 • Julio 91) 

(Die 90· Mar 91) (Dic 91· Marzo 92) 

Cabe destacar el buen establecimiento de los genéros Pueraria y Centrosema 
especialmente C. acutifolium opuesto al lento crecimiento de A. pintoi y D. ovalifolium en 
sus primeras etapas. 

Durante este periodo se registraron las mayores producciones de MS para las 
leguminosas estudiadas tanto en la frecuencia de 6 semanas de rebrote como en 12 semanas, 
comparado a las producciones obtenidas en época de mínima; siendo mayor la producción 
de MS en frecuencia de 12 semanas de rebrote. 
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Cuadro 2. Gennoplasma evaluado en la hacienda "Maracaibo" y su origen. 

ESPECIE No. CIAT ORIGEN 

Centrosema brasilianum 5178 Venezuela 
5234 Brasil 
5486 Brasil 
5657 Venezuela 
5671 Venezuela 
5725 Brasil 
5810 Brasil 
5828 Brasil 

Centrosema acutifolium 5277 Colombia 
5568 Brasil 

Centrosema macrocarpum 5452 Colombia 
5713 Venezuela 

Centrosema arenanum 5236 Brasil 
Pueraria phaseoloides 8352 Brasil 

9279 Colombia 
9900 Comercial 

17290 Tailandia 
17325 Malasia 
18031 China 

Desmodium ovalifolium 350 Singapur 
13089 Tailandia 
13092 Tailandia 
13153 Tailandia 
13155 Tailandia 
13158 Tailandia 
13159 Tailandia 
13218 Tailandia 

Stylosanthes guianensis 10136 Brasil 
2031 Brasil 

11844 Colombia 
Stylosanthes capitata 10280 Colombia 
Flemingia macrophylla 17403 Tailandia 

17407 Tailandia 
Arachis pintoi 17434 Brasil 
Zomia glabra 8279 Brasil 
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Destacandose como más productivos los ecotipos de S. guianensis CIAT 11844, (lA4) 
D. strigillosum CIAT 13158, C. acutifolium cv "Vichada" y F. macrophylla CIAT 17403. 

En 6 semanas de máxima, destacable el comportamiento de las accesiones 
pertenecientes a D. strigillosum CIAT 13158 especialmente (P < 0.01). Referente a % 
cobertura las especies de Desmodium sobresalieron en época de máxima consistente mente 
bajo las dos frecuencias de corte (6 y 12 semanas). 

En sanidad vegetal D. strigillosum se caracterizó por permanecer sana sin problemas 
notorios de enfermedades y plagas. 

La presencia de comedores de follaje es notable especialmente en genéro como Pueraria 
y Centrosema durante este periodo. El consumo de follaje por hormigas es notorio y hay 
marcada preferencia en varias localidades de evaluación en parcelas pequeña, por la especie 
D. ovalifofium. C. brosifianum fué la especie con mayor incidencia de enfermedades 
fungosas como "Añublo foliar" causada por Rhizoctonia solaní, igualmente Pueraria adoleció 
de daño considerable causado por Cercospora. El resto de leguminosas no mostraron daños 
patologicos de importancia. 

La especie con mayor número de plantasfm2 fué S. guianensis, sin diferencia 
significativa entre accesiones. Atendiendo a su hábito de crecimiento las mayores alturas 
correspondieron a Flemingia macrophylla > Centrosema arenarium > Zomia glabra en 
contraste conA. pintoi la especie más postrada de las leguminosas evaluadas y con un pobre 
desempeño en terminos de productividad y cobertura. 

B. Epoca de Mínima Precipitación 

Este periodo fué evaluado con una medición adicional de recrecimiento en "plena" 
sequia efectuada 6 semanas después del corte correspondiente a 6 semanas, resaltando el 
buen comportamiento de S. guianensis a este periodo critico destacandose CIAT 11844 
(lA4) que fué también la accesión más productiva en frecuencia de 6 y 12 semanas, 
(P < 0.01) asi mismo sobresalen accesiones de D. strigillosum como CIA T 13158 con buena 
producción de MS y % cobertura y sin problemas sanitarios a través del ensayo. 

Para las condiciones imperantes en este ensayo se resalta el buen comportamiento 
adaptativo de S. guianensis CIAT 11844 (lA4), CIAT 5277 cv "Vichada" y la promisoria 
adaptación de D. strigillosum en especial CIA T 13158 en este suelo de textura franco
arenosa (62% de arena) y dos épocas marcadas de precipitación. De resaltar la pobre 
producción de A. pintoi el cual junto con Pueraria phaseoloides mostraron deficiencias 
nutricionales. 

En estado fitosanitario las manchas foliares en especial el "Añublo foliar" causado por 
Rhizoctonia fué lo más notorio en el campo patológico sobre todo en el genéro Centrosema 
con mayor enfasis en C. brasilianum. 
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En esta fase de mínima se agudiza el ataque de chupadores en especial del "Chinche 
negro" Cyrtocarpsus femora/is el cual causa notable detrimento en el follaje de leguminosas 
principalmente en el género Centrosema y con mayor severidad en C. brasilianum en la cual 
esqueletiza el parenquima foliar acompañado de intensa decoloración de las hojas y profusa 
diseminación de excreciones negras signos y sintomatología típicos del daño ocasionado 
por este hemiptero de la familia miridae. C. mocrocarpum y C. arenarium no presentaron 
daños evidentes por este insecto. 

En altura de recrecimiento sobresale C. arenarium > F. macrophylla > S. guianensis. 

Conclusiones 

• Bajo las condiciones del agroecosistema imperante sobresale como promisorio por su 
buena adaptación y comportamiento agronómico D. strigillosum CIA T 13158 existiendo 
dentro de esta especie otras accesiones potencialmente promisorias. 

• El desempeño de S. guianensis es destacable con accesiones como CIAT 11844 (U4) de 
muy buen comportamiento a través del ensayo. 

· El "Añublo foliar" por Rhizoctonia tiene marcada incidencia en especies de C. brasilianum 
y C. acutifolium CIAT 5568. 

- El daño ocasionado por el mírido Cyrtocarpsus especialmente en especies de Centrosema 
(c. brasilianum especialmente) y C. acutifolium valida investigación futura sobre este 
insecto como plaga de leguminosas forrajeras. 

• En serranía debe tenerse presente el daño ocasionado por hormigas cortadoras sobre el 
forraje de pastos mejorados establecidos en este subecosistema. 

• El desempeño deA. pintoi en parcelas puras fué muy deficiente con muy baja producción 
de forraje. 
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EVALUACION : 1 
MINlMA PRECIPITACION PRODUCCION DE MATERIA SECA KG/HA LOCALIDAD , MARACAIBO COLOMBIA 

! 1 1 REBROTE 1 1 REBROTE I 2 REBROTE I 1 REBROTE 
IECOTIPO I SEMANAS I 4 SEMANAS I b SEMANAS I 12 SEMANAS 
I I HS.t<G/HA DlKAN I H$,KG/HA DUNeAN 1 H$,KG/HA DlKAN I MS"KG/HA DUNCAN 
1=====···====================== I =====~=== ••• ====== I ===:==:=: ========: I =====::== =======:: I ==.===:== ===:::::u:::=== 
IlEGl.t1INOSAS , I IMEDIA:50 0.E.=3' IMEOIA=bB C.L=52 IMEDIA=HZ D.E.=87 
1 OESHOOII..t1 OVALIFDL 3501 1 26 FE I 26 FSEH I 116 HFEOSI 
1 STYLOSANTHES GUIANENS tonl 1 143 BA I 120 BECO I 360 BAC 
1 CENTROSEI1A BRASILIA 51781 1 O F I 23 FGEH I 26 HSI 
1 CENTROSEI1A BRASILIA 52341 1 70 FBEDC I 103 FIlECDH I 176 HFEOS 
1 CENTROSEI1A AREMAIIlU 52361 I 80 FBEOC I 116 FRCO 1 203 FEOC 
I CENTROSEMA ACUTIFOL 52771 1 63 FEOC 1 66 FIlECOH I 189 FEOS 
1 CENTROSEI1A I1ACROCAR 54521 1 40 FEO 1 40 FGEOH I 40 HfGI 
1 CENTROSEMA BRASILIA 54861 I 20 FE 103 FGECOH 1 153 HFEOSI 
1 eENTROSEMA ACUTIFOL 55681 1 O F 3 H 1 23 HSI 
1 CENTROSEMA BRASILIA 56571 1 13 FE 53 fGEDH 1 103 HFEDGI 
I CENTROSEtIA BRASILIA 56711 1 43 FEO 80 FGEeDH 1 96 HFEOGI 
1 CENTROSEtIA I1ACROCAR 57131 I 43 FEO 30 FGEH 1 103 HFEOSI 
I CENTROSEMA BRASIUA 57251 1 56 fEOC HO FGECD 1 166 "FEOSI 
I CENTROSEMA BRASILIA 58101 1 O F 63 FGECDH 1 56 HFGI 
1 CENTROSEMA BRASILIA 58281 1 73 FBEOC 80 FGEtDH 1 140 HFEOSI 
1 ZORNIA SLABRA 82191 1 O F 56 FGEOH 1 36 HFGI 
1 PlJERARIA PHASEOLO 83521 1 16 FE 13 FGII I 10 HI 
1 PlJERARIA PHASEOLO 927'1 1 23 FE 16 fG10H I 3ó HFGI 
1 PlJERARIA PHASEOLO 99001 1 40 FEO 13 FGII I 33 HFGI 
1 STYlOSANTHES GUlANENS 101361 1 196 1 103 FGECOH I 373 BA 
1 STYLOSANTHES CAPITATA 10t80 I 1 O F 53 FGEOH I 36 HFGI 
1 STYlOSANTHES GUIANENS 118441 1 193 A 250 A 1 486 A 

.... 1 DESHOOIUH OVALIFOl 130891 1 4. FEO 50 FGEOH 1 9ó HFEDGI 
"-' 1 DESHOOII..t1 OVALIFOl non I 30 FE SO FGEDH 1 103 HFEDOI 
"-' 1 DESHOOIUH STRIGIll 131531 43 FEO 140 BCD 1 246 BE De 

1 DESHOOIUH STRIGlL L 131551 86 BEoe 160 BC 1 260 eoc 
1 DESHOOIUH STRIGILL 131581 126 BAC 2lZ BA 1 233 SE OC 
1 OESHOOIUH STRIGI LL 13159 1 116 eoc 116 FSECD 1 372 IU 
1 DESHOOII..t1 YELUTINU 132181 58 FEDe 16 FGEH 1 43 HFGI 
I PUERARIA PHASEOlO 172901 23 FE 6 GH 1 23 HGI 
I PUERARlA PHASEOlO 173251 3 F' O H 1 o 1 
1 FlEI1INGlA HACROPHY 174031 36 FE 53 FSEOH 1 133 HFEOG! 
1 FLEI1INGIA I1ACROPHV 174071 23 FE 16 FIlEH 1 16 HFEGI 
1 ARACHIS PINTOl 174341 3 F 23 FSEH , 3 HI 
1 PUERARU PHASEDLO 18031' 33 FE 40 FGEDH , 90 HFEOGl 



EVALUACION , 1 
HAXlHA PRECIPlTACION PRODUCCION DE HATERIA SECA KG/HA LOCALIDAD,HARACAIBO COLOMBIA 

1 ECOTIPO 1 SEMANAS 1 6 SEHANAS SEHANAS 1 12 SEMANAS 
1 1 HS.KS/HA DIH:AH 1 HS.KG/HA DlH:AN MS,KG/HA DIH:AN 1 HS.KG/HA OIH:AN 
I=~=.======·==·==··==·= •• ====== I = •••••••• =====.=== t ===:=.=== =:;.=.=== ::::;:======= :: •• =.=:= 1 ======;== ------------------
1 LEIlIlHINOSAS : 1 IMEDIA=269 0.E.=1S3 HEOIA-587 0.E.=296 

OESHODIUH DVALIFOL 3501 307 BOC 480 FHDEG 
STYLOSANTHES GUIANENS 20311 196 OC 1093 BAC 
CENTROSEHA BRASILIA 51781 193 OC 543 FHDECG 
CENTROSEHA 8RASILIA 52341 208 BOC 355 FHEG 
CENTROSEHA ARENARIU 52361 316 BOC 536 FHDECG 
CENTROSEHA AeUTIFOL 52171 412 BOAC 1210 BA 
CENTROSEHA HACROCAR 54521 158 OC no HG 
CENTROSEHA BRASILIA 54861 140 OC 453 FHOEG 
CENTROSEHA ACUTIFOL 55681 123 OC 452 FHOEG 
CENTROSEHA BRASILIA 56571 190 OC 223 HG 
CENTROSEHA BRASILIA 56711 244 IlOC 444 FHOEG 
CENTROSEHA HACROCAR 57131 210 BOC 424 FHOEG 
CENTROSEHA BRASILIA 57251 2Bl BOC 349 FHEG 
CENTROSEHA BRASILIA 58101 136 OC 216 HG 
CENTROSEHA BRASILIA 58281 344 1l0AC 549 FHDECG 
ZORNlA GLABRA 8%7'1 438 BAe 747 FBDECG 
PUEIlARIA PHASEOLO 83521 245 IlOC 474 FHDEG 
PUERARIA PHASEOLO '2191 278 BOC 487 FIIDEG 
PUERARIA PHASEOLO 99001 360 BOAC 517 FHDECG 
STYlOSANTIIES GUIANENS 101361 200 OC 857 F80EC 
STYLOSANTIIES eAPITATA 102801 276 BOC 333 FIIG 
STYtOSAHTHES GUIANENS 118441 190 OC 952 BOfC 
DESHODIUH DVALlfOl 130891 394 BOlC 1016 BOlC 

W OESHODIUH DVALIFOL 130921 293 BOC 727 FBOECG 

"" DESHODIUH STRIGIlL 131531 37' BOAC 988 BDAC 
W DESHODIUH STRIGIlL 131SSI 386 BDlC 801 FBDECG 

DESHODIUH STRIGILL 131581 648 A 1201 BA 
DESHODIUH STRIGlll 1315'1 526 BA 9B4 BDAe 
OESHODIUH VUUTINl unal 130 DC 224 liS 
PUERARIA PHASEOLO 17290 I 176 DC 461 FHOEG 
PUEIlARIA PIIASEOLO 173251 156 DC 326 FHG 
FLEHItlGIA HACROPHY 174031 384 BOAC 1543 A 
FLEHItlGIA HACROPHY 174071 115 DC 250 FHG 
ARACHIS PINTOl 174341 96 o 103 H 
PUERARIA PHASEOLO 180311 326 Boe 543 fHOECG 



EVALUACION : 1 
HINIMA PRECIPITACION PORCENTAJE DE COBERTURA LOCAlIOAD:HARACAlBO COLOHIIIA 

1 1 1 REaROTE 1 1 REaROTE 1 2 REBROTE 1 1 REBROTE 
IECOTlPO 1 SEMANAS 1 6 SEMANAS 1 6 SEI'IANAS 1 lZ SEI'IANAS 
1 1 COBERTU. DUNCAN 1 COBERTU. DUNCAN 1 COBERTU. OUNCAN 1 COBERTU. DUNCAN ,============================== I ;;======= ========= I ========= ========= I ========= ========= I ========= ==:;====== 
1 LEGl.liINOSAS • 1 II'IEDIA'14 D.E.=6 IHEDIA=7 O.E.=4 IHEOIA=10 D.E.=5 
1 DESI100ILtI OVAlIFOL 3501 1 16 FBECO 1 7 BEOC 1 II EBOHGCF 
1 STYLOSANTHES GUIAl'lENS 20311 1 30 lA 1 11 BOC 1 17 fBOAC 

CENTROSEI'IA BRASILIA 51781 1 1 3 EO 1 4 HGF 
CENTRDSEMA BRASILIA 52341 1 9 FECO 1 S EO 1 lZ ESDHGCF 
CENTRDSEMA ARENARIU 52361 1 20 BECO 1 6 EOC 1 6 EHGF 
CENTRDSEMA ACUTIFOL 52771 16 FBfCO 1 6 EO 1 21 BA 
CENTROSEMA MACROCAR 54521 6 FEO 1 4 EO 1 3 HG 
CENTROSEHA BRASILIA 54841 " F 1 6 EO 1 " HGF 
CENTRDSEHA ACUTIFOL 55681 1 1 E 1 1 H 
CENTROSEHA BRASILIA 56571 8 FECO 1 5 ED 1 7 EHGF 
CENTROSEHA BRASILIA 56711 5 FE 1 11 BEDe 1 8 EDHGF 
CENTROSEHA HACROCAR 57131 6 FEO 1 3 EO 1 7 EHGF 
CENTROSEHA BRASILIA 57251 9 FECO 1 7 BEDe I 8 EOHGF 
CENTRDSEHA aRASILlA 58101 1 4 ED 1 3 HG 
CENTRDSEMA BRASILIA 582&1 8 FECO 1 8 SEDe 1 10 EBOHGCF 
ZIlRNIA GLABRA 82791 1 8 BEDC 1 9 EDHGCF 
PUERARlA PHASEDLO 83521 3 F 1 2 EO 1 3 HG 
PUERARIA PHASEOlO 94791 5 FE 1 1 EO 1 3 HG 
PUERARlA PHASEOlO '9001 6 FEO 1 3 ED 1 U E80HGCF 
STYLOSANTlIES GUIAl'lENS 10136 1 38 A 1 16 BAC 1 20 IIOAC 
STYLOSANTlIES CAPITATA 102801 1 5 ED 1 5 HGF 
STYlOSANTHES GUIAl'lENS ll8441 36 A 1 20 A I 24 A 

W DESI100ILtI OVAlIFOL 130891 10 FECO 1 9 IIEDC 1 16 E8DACF ..., OESI1OOILtI OVALIFOL 130921 9 FECO 1 7 IIEDC 1 12 E8DHAGCF ,¡:.. DESI100ILtI STRIGILL 131531 11 Feco 1 6 EDC 1 11 E80HGCF 
DfSl100ILtI STRIGILL 131551 al BCD 1 16 84 1 15 EBOAGCF 
DESI100ILtI STRIGILL 131581 30 8A 1 20 A 1 21 BAC 
DESHODILtI STRIGILL 131591 22 BC 1 7 BEDe 1 15 E80AseF 
OESHODILtl VELUTlNU 132181 8 FECO 1 3 EO 1 6 EHGf 
PUERARlA PHASEOLO 172901 5 FE 1 3 EO 1 2 H 
PUERARIA PHASEOLO 173251 5 FE 1 1 
FLEMINGIA IlACROPHY 174031 30 8A 1 11 seDe 1 15 EBDAGCF 
HEMINGIA ItACROPHY 174071 9 FECO 1 3 En 1 4 HG 
ARACHIS PINTOl 174341 5 fE 1 2 ED 1 .. HS 
PUERARIA PHASEOLO 180nl 8 FECO 1 2 ED 1 .. HG 



EVALUACION : 1 
HAXIHA PRECIPITACION PORCENTAJE OE COBERTURA LOCALIOAO:HARACAIBO COLOHBIA 

1 ECOTIPO 1 SEHANAS 1 6 SEHANAS SEHANAS 1 12 SEMANAS 
1 1 COBERTU. OUNeAN 1 COBERTU. DUNeAN COBERTU. DUNeAN 1 COBERTU; DUNeAN 
1============================== 1 ========= ========= 1 ========= =;::;::;:;:;::;::;: ========= ========= 1 ========= ========= 
ILEGUMINOSAS : 1 MEDIA=29 D.E. =13 MEDIA=40 D.E.=14 
1 DESHODIUH OVAlIFOL 3501 50 BA 53 BDEC 
1 STYlOSANTHES GUIANENS 20311 46 BDAC 45 FBDEHCG 
1 CENTROSEHA BRASILIA 51781 30 EBDAGCF 55 BDAC 
1 CENTROSEHA BRASILIA 52341 12 GF 20 FJIHG 
1 CENTROSEHA ARENARIU 52361 26 EBDAGCF 35 FBJDIEHC 
1 CENTROSEHA ACUTIFOl 52771 36 EBDACF 83 A 
1 CENTROSEHA HACROCAR 54521 22 EBDGCF 25 FJDIEHG 
1 CENTROSEHA BRASILIA 54861 9 GF 15 JIH 
1 CENTROSEHA ACUTIFOl 55681 17 EGF 35 FBJDIEHC 
1 CENTROSEHA BRASILIA 56571 21 EDGCF 28 FJDIEHG 
1 CENTROSEHA BRASILIA 56711 25 EBDAGCF 30 FJDIEHCG 
1 CENTROSEHA HACROCAR 57151 15 EGF 36 FBJDIEHC 
1 CENTROSEHA BRASILIA 57251 20 EOGF 17 JIHG 

CENTROSEHA BRASILIA 58101 8 G 10 J 
CENTROSEHA BRASILIA 58281 31 EBDAGCF 31 FJDIEHCG 
ZORNIA GLABRA 82791 51 A 59 BAC 
PUERARIA PHASEOlO 85521 25 EBDAGCF 45 FBDEHCG 
PUERARIA PHASEOlO 92791 28 EBDAGCF 48 FBDEC 
PUERARIA PHASEOlO 99001 35 EBDAGCF 41 FBDIEHCG 
STYlOSANTHES GUIANENS 101361 35 EBDAGCF 46 FBDECG 
STYlOSANTHES CAPITATA 102801 23 EBDGCF 26 FJDIEHG 
STYlOSANTHES GUIANENS 118441 41 EBDAC 51 BDEC 
DESHODIUH OVAlIFOl 130891 48 BAC 60 BAC 

too DESHOOIUH OVAlIFOl 130921 41 EBDAC 51 BDEC 

'" DESHOOIUH STRIGIll 131531 35 EBDAGCF 63 BA 

'" DESHODIUH STRIGIll 131551 36 EBDACF 51 BDEC 
DESHOOIUH STRIGIll 131581 46 BDAC 62 BA 
DESHOOIUH STRIGIll 131591 48 BAC 48 FBDEC 
DESHODIUH VElUTINU 132181 16 EGF 15 JIH 
PUERARIA PHASEOlO 172901 23 EBDGCF 45 FBDEHCG 
PUERARIA PHASEOlO 173251 21 EDGCF 24 FJIEHG 
FlEHINGIA HACROPHY 174031 30 EBDAGCF 65 BA 
FlEHINGIA HACROPHY 174071 11 GF 9 J 
ARACHIS PINTOI 174341 26 EBDAGCF 1~ JI 
PUERARIA PHASEOLO 180311 28 EBDAGCF 55 BDAC 



EVALUACICM< : 2 
HINlHA PRECIPITACION PRODUCCION DE MATERIA SECA KGlHA LOCALIDAD:HARlCAlBO COLOMBIA 

I I 1 REBROTE I 1 RE&ROTE ¡ 2 RE&ROTE I 1 REBROTE 
IECOTIPO I SEMANAS I Ó SEMANAS I 6 SEHANAS I 12 SEMANAS 
I I MS.KGlHA DUNCAN I MS.KG/IIA DUNCAN I MS.KG/HA aUNeAN I MS.KG/HA alH:AN 
I=:=:=========~a=============== I ========= =====::=: I ========= ========= I ===:===== =a===;=== I ==:====== ::;;;::;.::::===== 
I LEGUMINOSAS : I IHEDIA='3 D.E.=68 IHEDIA=55 D.E.=37 IHEDIA=10S D.E.=77 
I DESIIODIlf1 OVALIfOl 3501 1 170 BlC 63 BOAC 1 100 EDC 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 20311 I 1 30 ED 
1 CENTROSEHA BRASILIA 517SI I 30 se 13 O I 46 ED 
1 CENTROSEHA 8RASILIA Sl341 1 35 se 40 BDC 1 70 Ea 

CENTROSEHA AREHARIU 52361 1 96 se 30 OC I 70 EO 
CENTROSEHA ACUTlfOL 52771 I 176 BAC 90 BOAC I 171> BEDe 
CENTROSEHA IiACROCAR 54521 I 15 C I 10 E 
CENTROSEHA BRASILIA 54861 I 33 BC 16 De 1 SO EO 
CENTROSEHA BRASILIA 56571 1 20 C 10 o I 15 EO 
CENTROSEHA SRASILIA 56711 1 26 se 43 BOC 1 3D EO 
CENTROSEHA HACROCAR 57131 I 80 se 30 oc 1 30 EO 
CENTROSEHA IIRASILIA 5n51 1 60 se 90 BaAC 1 60 Ea 
CENTROSEHA BRASILIA .58101 I 3S se 13 a I 80 EOC 
CENTROSEHA BRASILIA .58281 1 §6 BC 43 BOC I 53 EO 
ZORNIA GLABRA 82791 50 BC 20 De I 70 EO 
PUERARIA PHASI!OLO 83521 95 se 30 De I 56 EO 
PUERARIA PNASEOLO 92791 93 se 35 De 1 96 EOC 
PUERARIA PIIASEOLO 99001 145 RAC 70 BDAC I 200 BOC 
STYLOSANTHES GUIANENS 101361 13 C JO De I 96 EOC 
STYLOSANTHES GUIANENS 11_1 53 se 106 BAC 1 15ó BEDe 
DESIIODIUH DVAUfOL 130891 170 BAe 130 BA 1 260 BAC 
OESIIODIUH OVALIFOL 13092 I 293 A 71> BDAC 1 126 EDC 

W DESIIODllf1 STRIGILL 131531 120 se 73 80AC 1 176 BEDe 
¡,,) DESIIODÍlf1 STRIGILL 131551 143 RAe 56 SOAe 1 146 BEDe 
en DESIIODIUH STRIGILl 131581 190 al 143 A I n6 BA 

DESIIODIUH STRIGILl 131591 100 se 96 BOAC 1 136 EOC 
DESI1ODllf1 VUUTlNU U2181 20 C 10 o 1 16 EO 
PUERARIA PHASEOLO 17290 I 53 se 2S OC 1 30 EO 
PUERARIA PHASEOLO 17325 1 50 BC 1 30 EO 
FLEHINGIA IiACROPHY 174031 190 BA 90 BOAe 1 420 A 
fLEHINGIA IiACROPHY 174071 4§ Roe 1 95 EDe 
ARACHIS PINTOI 174341 30 se I 
PUERARIA PIIASEOlO 180311 11. BC 33 De I 110 EoC 



EVALUACION : l 
HAXIHA PRECIPITACION PROOUCCION DE MATERIA SECA KG/HA LOCALIOAO:MARAtAISO COLotI8IA 

IECDTIPO I SEMANAS i 6 SEMANAS SEMANAS I 11 SEMANAS 
1 1 HS,KG/HA OUNeAN 1 HS,KG/HA OUNeAN HS,KG/HA OUNeAN 1 HS,KG/HA DUNCAN 
1=========·==================== I ==::::=:: :=:=::::= 1 ::::=:=== =:;;;;;;;;:::;= ========= ::::=:::: 1 :=:=:::== =1(::=====:::= 
ILEGUMINOSAS : 1 IMEOIA:344 D.E.=308 II1EOIA=S97 0.E.=325 
1 OESHODIUH OVALIFOL 3501 1 486 FCfBOG 1 675 GffHO 
I STYLOSANTIIES GUIANENS zonl 1 353 FCEBOG 1 521 GFEHO 
I CENTROSEMA BRASILIA 51781 1 116 FEOG 1 170 GH 
I CENTROSEMA BRASILIA 52341 1 80 FEG 1 226 GFH 
I CENTROSEMA ARENARIU 52361 1 296 FCEBOG 1 683 GFEHO 
1 CENTROSEMA ACUTIFOL 52771 I 569 FCEBOG 1 1369 Be 
1 CENTROSEMA HACROCAR M5Z1 I 23 G 1 66 H 
1 CENTROSEHA BRASILIA 54861 1 33 G 1 453 GfEHD 
1 CENTROSEHA ACUTIFOL 55681 I O G 1 40 H 
1 CENTROSEMA BRASILIA 56571 I 100 FEOG 1 215 GrH 
1 CENTROSEHA BRASILIA 56711 1 53 G 1 286 GFH 
1 CENTROSEHA HACROCAR 57131 1 300 FCEBDG 1 n8 SFH 
1 CENTROSEHA BRASILIA 57251 I 106 FEOG I 360 SFEH 
I CENTROSEHA BRASILIA 58101 1 30 G lU SFH 
I CENTROSEHA BRASILIA 58281 1 263 FCEOG 436 SFEHD 
1 ZDRNIA. GLABRA 82791 1 769 C8 1035 BECO 
t PUERARIA. PHASEOLO 835ZI 1 70 rs 176 GH 
1 PUERARlA PHASEOLO 92791 103 FEOG lSO GFH 
1 PUERARlA PHASEOlO 99001 143 fEOG 379 GFEHD 
1 STYLOSANTliES GUIANENS 1013ól 633 rCEBOG 770 GFECO 
1 STVLOSANTIIES CAPlTATA 102801 346 rCE80G 363 GFE" 
1 STYLOSANTIIES GUIANENS 11_1 570 FCE80G 1047 BCD 
1 DESHODIUH OVAUFOL 130891 701 CEBO 1041 8CO .., I DESHODIUH OYAU FOL 130921 7Z5 CBO 873 FEtO .., I DESHODIUH STRIGILL 131531 - a 1377 Be 

..,¡ I OESHODIUH STRIGIlL 131551 833 ca 1615 BA 
I DESHODIUH STRIGIlL 131581 1460 A 2005 A 
1 OESHODIUH STRIGILL 131591 691 FCEBD 1352 Be 
I DESHOOIUII VELUTlNU 13tl81 120 fEOG 180 GH 
I PUERARIA PHASEOlO 1719O 1 53 S 223 GrH 
1 PUERARlA PHASEOLO 173251 l3 G 85 GH 
1 FLEHINGIA HACROPHY 174031 115 fEDG 638 GFEHO 
I FLEHINGlA HACROPHY 174071 33 G 150 GH 
1 ARACKIS PINTOI 174341 40 G 23 " I PUERARIA PHASEOLO 180nl 686 rCEBD 446 srEHD 
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"IMIHA PRECIPITACION 
EVALUACION : 2 

PORCENTAJE DE COBERTURA lOCALIOAO:MARACAIBO COLOMBIA 

r---- I 1 REBROTE I 1 -REBROTE I 2 REBROTE I 1 REBROTE 
I EeOTIPO I SEMANAS I 6 SEMANAS I 6 SEMANAS I 12 SEMANAS 
I I COBERTU. DUNeAN I eOBERTU. DUNCAN I COBERTU. DUNeAN I COBERTU. DUNeAN 
1==================···========= I =====.=== =====:::: I =====::.- ._c::=::: I ====:==:= .===~==== I ======::= ==:=:::=: 
ILEGUlINOSAS : I IMEDIA=U D.L:7 IMEOIA=12 0.E.=6 IMEOIA=lO o.E.=lO 
1 OESI100IUH OVAlIFOL 3501 I 17 EBOAe I ID B I 25 FBEOC 
1 STYlOSANTHES GUIANENS 20311 I I I 5 F 
I CENTROSEHA BRASILIA 517S1 I 4 E I 6 B I 11 FEDC 
I eENTROSEHA BRASILIA 52341 1 4 E 1 9 B I 15 FEDC 
I CENTROSEHA AREHARIU 52361 I 1 16 BA I 25 fBEDC 
I CENTIIOSEHA ACI1TIFOL 52771 I 25 BAe 1 17 8A 1 46 BA 
1 eENTROSEHA HACROCAR 54521 1 4 E 1 I 11 FE 
1 eENTROSEHA BRASILIA 54861 1 S ED 1 8 B 1 lZ fEoC 
1 CENTROSEHA BRASILIA 56571 1 4 E I 5 B I 8 fE 
1 CENTROSEHA BRASILIA 56111 I S ED I 11 8. 1 10 fEO 
1 CENTROSEHA HACROCAR 51131 1 10 EBOC I 7 B 1 9 fEO 
1 CENTROSEHA MASIllA 57251 1 6 El 1 8 B 1 10 FEO 
1 CENTIIOSEHA MASIllA 58101 1 3 E 1 4 B 1 12 rEOC 
1 CENTROSEHA &RASILIA 582SI 1 6 ED 1 10 B 1 11 FEDe 
1 ZORNIA GlAMA 82191 1 8 EOC 1 lZ 8.t. 1 10 FEO 
1 PUERARIA PHASEOLO 8352 I 1 11 EIIDAC I 6 B 1 10 fEO 
1 PUERARIA PHASEOLO 92791 1 16 EBOAC I 14 8.t. 1 18 FEDe 

PUERARIA PHA5EOl.O 9900 1 1 18 EBOAC 1 15 IIA 1 31 IIEDe 
STYLOSANTHES GUIANENS 101361 1 12 EBOAC 1 13 8A 1 26 FBEDC 
STYlOSANTHES GUIANENS 118441 1 15 EBOAC 1 18 8A 1 28 FBEDC 
DESHOOIUH OVALIFOl 130891 1 30 A 1 16 SA 1 35 SAC 
OESHOOIUH OVAlIFOl 130921 I 23 BDAC 1 7 11 I 33 BDC 
DESHOOIUH STRIGIll 131531 1 15 EBDAC 1 18 BA 1 25 fBEDC 
DESHOOIUII STRIGlLL 131551 1 16 EBOAC 1 14 BA 1 28 FBEOC 
DESHOOIUII STRIGIll 131581 I 28 IIA 1 27 A I 26 FSEOC 
DESHOOIUH STRIGIll 131591 1 14 EBOAC 1 17 8A 1 20 fEDC 
DESHOOIUH VElUTlNU 132181 1 7 EOC 1 12 8.t. 1 11 fE OC 
PUERARIA PHASEOLO 172901 1 12 ESOAC 1 7 8 1 12 FE OC 
PUERARIA PHASEOlO 173251 1 3 E 1 1 5 F 
FLE"INGIA HACROPHY 174031 1 1 12 Bl 1 ss A 
FlEHIHGIA HACROPHV 174071 1 I 11 8 1 15 FEDC 
lRACHlS PINTOl 174341 1 12 EBOAC I 1 
PUERARIA PHASEOlO 180311 1 15 EBOAC 1 11 B 1 21 FEoe 



EVALUACION : 2 
HAXlHA PRECIPITACION PORCENTAJE DE COBERTURA LOCALIDAD:HARACAIBO COLOI1BIA 

1 ECOTIPO 1 SEHANAS 1 6 SEHANAS SEHANAS 1 11 SEHANAS 
1 1 COBERTU. DUNCAN 1 COBERTU. DUNCAN COBERTU. DUNCAN 1 COBERTU. DUNCAN 
1============================== 1 ========= ========= 1 ========= ========= ========= ========= 1 ========= ========= 
LEGUllNOSAS : 1 HEDIA=40 D.E.=19 HEDIA=59 D.E.=24 

DESHODILt1 OVALIFOL 3501 90 BA 100 A 
STYLOSANTHES GUIANENS 20311 Zl EHGIF 30 EDHGF 
CENTROSEHA BRASILIA 517BI 15 HGI 26 EHGF 
CENTROSEHA BRASILIA 5Z341 27 EHDGICF 35 EOHGF 
CENTROSEHA ARENARIU 52361 15 HGI 30 EOHGF 
CENTROSEHA ACUTIFOL 52771 65 BAC 93 BA 
CENTROSEHA HACROCAR 54521 17 HGIF 15 HG 
CENTROSEHA BRASILIA 54861 13 HI 80 BDAC 
CENTROSEHA ACUTIFOL 55681 1 1 2 H 
CENTROSEHA BRASILIA 56571 25 EHOGIF 56 EBOAGCF 
CENTROSEHA BRASILIA 56711 25 EHOGIF 66 EBDACF 
CENTROSEHA HACROCAR 57131 57 EBDAC 37 EDHGCF 
CENTROSEHA BRASILIA 57251 41 EHDGCF 55 EBDAGCF 
CENTROSEHA BRASILIA 58101 8 HI 34 EDHGF 
CENTROSEHA BRASILIA 58281 63 BDAC 80 BDAC 
ZORHIA GLABRA 82791 56 EBDAC 63 EBDAGCF 
PUfRARIA PHASEOLO 83521 21 EHGIF 48 EBDHGCF 
PUERARIA PHASEOLO 92791 35 EHDGICF 73 EBDAC 
PUERARIA PHASEOLO 99001 36 EHDGICF 50 EBDHAGCF 
STYLOSANTHES GUIAHENS 101361 35 EHDGICF 46 EBDHGCF 
STYLOSANTHES CAPlTATA 102801 55 EBDACF 63 EBDAGCF 
STYLOSANTHES GUIAHENS 118441 40 EHDGICF 56 EBDAGCF 
DESHODILt1 OVALIFOL 130891 91 BA 100 A ... DESHODILt1 OVALIFOL 130921 93 A 100 A 

"" DESHOOILt1 STRIGILL 131531 53 EBDGCF 86 BAC 
<D DESHOOILt1 STRIGILL 131551 83 8A 93 BA 

DESHOOILt1 STRIGILL 131581 83 BA 100 A 
DESHOOILt1 STRIGILL 131591 56 EBOAC 73 EBDAC 
OESHOOILt1 VELUTlNU 132181 12 HI 23 EHGF 
PUERARIA PHASEOLO 172901 21 EHGIF 80 BOAC 
PUERARIA PHASEOLO 173251 9 HI 45 EBDHGCF 
FLEHINGlA HACROPHY 174031 20 EHGIF 36 EOHGCF 
FLEHINGlA HACROPHY 174071 7 HI 15 HG 
ARACHIS PINTOI 174341 30 EHDGICF 18 HGF 
PUERARIA PHASEOLO 180311 61 BOAC 93 BA 



ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE LEGUMINOSAS FORRAJERAS EN 
PIZANO, PUERTO GAITAt'i, META, COWMBIA 

Fernando Díaz y Luis Horado Franco 

CIAT ERB 

El ensayo se estableci6 en la finca Pizano, municipio de Puerto Gaitán, en los Uanos 
Orientales de Colombia, localizada a 04·20' de latitud norte y 72·06' de longitud oeste, a 
una altura de 120 rnsnm. La precipitaci6n media anual es de 2355 mm y la temperatura 
media anual de 26' C en esa localidad (Figura 1). La región corresponde al ecosistema de 
sabana bien drenada isohipertérmica. Las principales caracteristicas fisicas y quimicas 
del suelo experimental se registran en el Cuadro 1. 
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Figura 1. Caracter1sticas climáticas de la región de Puerto Gaitán, Colombia. 

Cuadro 1. Características físicas y químicas del suelo experimental. 

Proc' Arena Limo Arc. pH MO P O' (meq/l00g) Sal. 
Bray 11 Al 

(cm) (%) (%) (%) (%) (ppm) Al Ca Mg K (%) 
0-20 76 7.0 16.0 4.4 0.9 2.8 1.0 0.10 0.03 0.03 86.0 

20-40 73 10.0 18.0 4.5 0.6 1.5 1.0 0.11 0.03 0.03 85.0 

• Cationes intercambiables. 
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Objetivos 

1. Seleccionar accesiones de leguminosas forrajeras adaptadas a los factores climáticos, 
edáficos y bióticos de la zona. 

2. Evaluar la productivi<;lad estacional bajo corte. 

Materiales y Métodos 

Se evaluaron 21 accesiones de leguminosas forrajeras; para la siembra se utilizó semilla 
y la inoculación se realizó posteriormente al suelo. En el Cuadro 2 aparecen las fechas de 
los periodos de evaluación, siguiendo la metodologia propuesta por la RIEPT. 

Cuadro 2. Evaluaciones realizadas durante el periodo de establecimiento y evaluación de 
producción en épocas de máxima y minima precipitación. 

En producción 

Siembra Establecimiento Mn precipitación Mx precipitación 

Desde 13-08-87 13-09-87 14-12-88 14-12-89 06-05-88 02-05-89 

Hasta 19-11-87 15-03-89 22-03-90 27-07-88 09-08-89 

Resultados y discusión 

Periodo de establecimiento 

El establecimiento fue lento en general para todos los materiales sembrados. El 
cubrimiento del suelo a las 12 semanas después de la siembra fue de 55% para la accesión 
Centrosema brasilianum CIA T 5234, siendo la más destacada; seguida por las accesiones de 
Stylosanthes guianensis CIAT 11844 y 11833, con 46 y 40% de cobertura del suelo, 
respectivamente. La accesión más lenta en cubrir el suelo fue Arachis pintoi CIA T 17434, 
con sólo 2% de cobertura. 

Producción estacional 

Los análisis de la información presentaron diferencias estadisticas (P<O.Ol) para los 
periodos de minima precipitación en los dos años de evaluación. 

Para el primer periodo de minima precipitación, para 12 semanas de rebrote, se 
obtuvo un rendimiento de 632 kg de MS/ha; los rendimientos más altos se lograron para 
las accesiones de S. guianensis CIAT 2031 con 1373 kg MS/ha. seguida por CIAT 11844 y 
11833, -409 (Linea 09) y 10136. La producción de las accesiones de Centrosema, Pueraria 
Desmodium fueron muy bajas; el rendimiento de MS de S. capitata CIAT 10280 ev. Capica 
fue 50% inferior a la producción media de MS de la localidad y muy inferior a la alcanzada 
en el periodo de máxima precipitación. El rendimiento más bajo fue para la accesión A. 
pinto; ClAT 17434 con sólo 25 kg de MS/ha. 
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La producción media de MS para el segundo período de mínima a 12 semanas de 
rebrote para la localidad fue de 553 kgjha. Se destacan al igual que en el primer año, las 
accesiones de S. guianensis -409 (L09), CIAT 11844, 11833, 29 Y 28; contrasta el bajo 
rendimiento de S. capitata CIAT 10280 ev. Capica C. acutifolium CIAT 5277 ev. Víchada. 
En general, las accesiones de C. brasilianum, P. phaseoloides y D. ovalifolium sufrieron fuerte 
defoliación y su producción estuvo por debajo de la producción media de la localidad. 

A. pintoi CIAT 17434 no tuvo producción de MS para este período; igual 
comportamiento se observó en otras localidades del mismo ecosistema. 

En el análisis reaIizado para el primer período de máxima precipitación se encontró 
diferencias (P< 0.01) en la producción de MS de las accesiones evaluadas, destacándose el 
buen comportamiento de S. capitata CIAT 10280 ev. Capica con 3487 kg de MSjha, 
producción similar a la alcanzada por esta variedad en otras localidades de los llanos 
Orientales de Colombia, con altos contenidos de arena en el suelo y contrastando con la 
baja producción alcanzada en la época seca. 

También se lograron rendimientos superiores a la media de la producción para la 
localidad a 23 semanas de rebrote con las accesiones de S. guianensis CIAT 11833, 11844, 
28. -409 (L09) Y el rendimiento más bajo de MS fue paraA. pintoi CIAT 17434 con sólo 
80 kgjha. 

Para el segundo año la producción media de MS en máxima precipitación se mantuvo 
estable y hubo diferencias (P<O.Ol) para las accesiones. S. guianensis CIAT 128 y 129 
aumentaron su producción para el segundo año; S. capitata CIAT 10280 ev. Capica 
mantuvo su producción. La accesión C. acutifolium CIAT 5277 ev. Vichada tuvo un 
comportamiento muy pobre en suelos arenosos, con rendimientos muy bajos (sólo produjo 
160 kg de MSjha). 

La identificación de los materiales y los resultados aparecen en los cuadros anexos. 

Conclusiones 

S. capitata produce muy poca MS en la época seca. 

C. acutifolium CIAT 5277 no se comporta muy bien en suelos muy arenosos (76% de 
arena en el suelo). 

La producción de MSjha de las leguminosas es muy baja para la época de sequía. 

Varias accesiones de S. guianensis resultan promisorias para la zona. 

La producción de MS de la accesión S. capitata CIAT 10280 es muy contrastante entre 
periodos de evaluación; en épocas de lluvias alcanza producciones por encima de 3.0 
t de MS/ha, mientras que en los períodos de mínima precipitación sólo alcanza 
producciones por debajo de 0.35 t de MSjha. 
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PERIODO DE ESTABLECIMIENTO PROMEDIO V COEfICIENTE DE VARIACION DE ALTURA LOCALIDAD:PlZANO COLOHIIIA 

1 ECOTIPO " SENANAS 8 SEMANAS 12 SEMANAS 
I ALTURA ICIII CV 1% 1 ALTURA ICIII CV 1% 1 ALTURA tCH) CV 1 % 1 
I~====:==============~========= ==:;;¡:=-== :==::::;;=== =====;::;;:::¡= ::=====:: ========= ======;1:: 
ILEGl..ttlNOSAS , 
I STVLOSANTHES GOlANENS 28 S 18 10 31 26 16 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 29 5 16 10 n 24 13 
1 DESHODIUH OVALIfOL 350 3 2l 5 39 12 23 
I STYLOSANTIIES GUIANENS -409 4 Z3 10 31 29 12 
I STYLOSANTMES GUIANEIIS 2031 3 26 11 41 31 15 
I CENTIIOSENA BRASILIA 5234 7 U 15 28 23 17 
I CENTIIOSENA ACUTlfOL 5277 4 2l 10 24 15 25 
t ZOI1HIA GLABIIA 8279 3 24 15 5' 37 13 
I PlJERA.RIA PNASEOLO 8352 " 28 8 31 18 27 
t PUERARIA PHASEDLD 9279 4 29 8 n 19 27 
t PUERARIA PHASEDLD 9900 4 26 9 40 18 25 
t STYLOSANTMES GUIANEIIS 1013. 5 2l II 31 21 13 
I STYLOSANTHES CAPITATA 10280 4 23 11 44 34 8 
I STYLOSANTMES GOIANEIIS 11833 5 11 15 33 28 18 
I STYLOSANTHES IlUlANEIIS n_ 6 22 12 27 25 12 
I OESHODIUH OVALlfOl 13089 3 23 4 25 10 20 
t DESHODIUH OVALIFOL 130'2 3 27 ¡, 34 12 27 
I PUERARIA PMASEOLO 17290 5 21 8 35 Z3 21 
I PUERARIA PHASEOLO 17325 5 17 8 37 16 23 
I ARACHIS PlNTOI 17434 3 13 " 30 4 28 
I PUERARIA PNASEOLO 18031 5 27 11 37 20 19 

... PERIODO DE ESTABlECIKIEHTO PORCENTlJE OE COBERTURA lOCALIOAO,PlZANO CCLOHIIIA ... .,.. leCOTIPO I " SENANAS I 8 SENANAS I 12 SEMANAS 
I I COBERTURA Dl.tICAN I COBERTURA Dl.tICAN I COBERTURA Dl.tICAN 
l-====a:::===== •••• =:=:===:===. I ==tUII •• ~== == •• :::= I :::::=a::= ======== I ::;;:==::;:::::== :Ir:::=.== 
IlEGIJI1INOSAS , IMEDIA=7 D.E.· 2 IMEDIA:13 D.E.= 6 IHEDIA=32 O.E.: e 

STYlOSANTHES GOlANEIIS 28 I 8 EBOfC 11 ROC I 38 ROC 
STYLOSANTHES GOlANEIIS 29 I 5 EGOf 13 BDAC I 31 FIIDEC 
DESI100IUH OVALIFOL 350 t 4 Gf 10 BOC I 20 FE 
STYlOSANrHES GUIANEHS -409 I 5 EGOF 10 IIDC I 35 fBDEC 
STY LOSANTIIES IlUlANEHS 20n I .. EGF 10 BDC I 31 FBOEC 
CENTIIOSEMA BRASILIA 5234 I 13 A 25 A I 55 A 
CENTIIOSEI'IA ACUTIFOL 5277 I 4 GF 11 OC I 28 fDEC 
ZORNIA GLABIIA 8279 I 4 SF 15 BDAe I 30 FDfC 
PlJERARlA PHASEOLO 8352 I , E80AC 13 BDle I 30 fDEC 
PlJERARIA PHASEOLO 9279 I 6 EDfe 16 BAC I 35 F8DEC 
PlJERARIA PHASEOLO 9900 I 5 eGOF 16 8lC I 26 FOE 
STYLOSANTHES GUIANENS 10136 I 7 EBOfC 13 BDAC I 35 FBDEC 
STYLOSANTMES CAPITATA 10280 I 10 BDAC 21 BA I 45 BIC 
STYLOSANTMES GUIANENS 11833 I 8 EBDFC 15 BDAC I 40 BDAe 
STYLOSANTMES GUIANEIIS 11_ I 7 EDFC 15 BDle I 46 8A 
OESHODIUH OVAlIFDL 13089 I 5 EGOF 10 BOC I 18 f 
DESHOOIUI1 OVALIFOL 13092 t 8 EBDFC 13 BDAe I 25 FDE 
PUERARlA PHASEOLO 17290 I U 8A 15 BDAC I 36 80EC 
PUERARIA PHASEOLO 17325 I 10 BDAC 15 BDAC I 28 FDEC 
ARACHI5 PINTOl 17434 I 1 G 2 D I 2 G 
PUERARIA PHASEOlO 18031 I 10 BAC 15 BDAC I 35 FBDEC 



EVAlUACION , 1 
HINIHA PRECIPITACION PRODUCCIIlN DE HATERIA SECA KG/HA LOCALIDAD:PIZANO COLOHBIA 

IECOTIPO 1 3 SEMANAS 1 6 SEMANAS i 9 SEMANAS I 12 SEHANAS 
1 I HS.KG/HA OUNCAN I HS.KG/HA DUNCAN I MS.KG/HA DUNCAN I HS.KG/HA OUNCAN 
1============:··=============== I ========= =:=:===== I ===:=~;=~ ========= I ========= ========= 1 ========= ==:x===== 
lLEGU1INOSAS : IHE01A=165 O.E.=77 IHEOIA=174 0.E.=38 IHEDIA=Z66 0.E.=89 IMEDIA=632 D.E.¡;147 
1 STYLDSANTHES OOIANENS 281 229 BA I 350 A 1 517 A I 1110 8A 
1 STYLDSANTHES GUIANENS 291 280 A I 296 j BA 1 283 BOC 1 758 C 
1 DESHODltII OVALIFOL 3501 261 81. 1 113 OC 1 20 E 1 no O 
1 STYLDSANTHES OOIANENS -40'1 123 EBOAC 1 266 B 1 439 81. I 1078 8AC 
1 STYlOSANTHES GUIANENS 20nl 1'10 BOAC I 323 81. I 533 A I 1373 A 
I CENTROSEHA BRASILIA 52341 173 BOAC I 143 e I 200 EOC I 270 o 
1 CENTROSEHA ACUTIFOL 52771 4/> EO 1 46 DE I 2l E I 83 o 
1 ZORNIA GLABRA 827'1 133 EBOAC 1 S3 DE I 43 E I 283 o 
1 PUERARIA PHASEOLD 83521 SO ED I 70 DCE 1 I 
1 PUERARIA PHASEOLD 92791 60 EOC 1 30 DE 1 1 
1 PUERARIA PHASEOUl "001 130 EBDAC 1 20 E 1 1 
1 STYlOSANTHES 001_ 101361 223 8A 1 346 81. 1 3S2 BAC 1 1087 BAC 
1 STYLOSAHfHES CAPITATA 102101 213 8Ae 1 320 BA 1 110 EIl 1 324 11 
1 STYLOSAHfHES GUI_U8331 233 BA 1 353 A 1 484 BA 1 1252 SI. 
1 STYlOSAHfHES GUIANEHS U8441 223 8A 1 303 BA 1 414 BA 1 1011 Be 
1 DESHODItII OVALIFOL 130891 103 EBDC 1 63 OCE 1 30 E , ISO o 
1 DESHODltII OVALIFOL 130921 203 BIlAC I 80 OCE I 70 E I 30 D 
1 PUERARIA PHASEOlO 172901 246 BA I 96 OCE I 4O E 1 80 o 
1 PUERARIA PHASEOlO 173251 160 EBOAC I 26 E I 1 
1 AUCHIS PINTOI 174341 10 E 1 30 DE I 10 E 1 2.5 D 
1 PUERARIA PHASEOLO 180311 50 ED 1 8.5 OCE 1 I 70 o 

... IlA)(IKA PRECIPITACION PROIlUCCION DE KATERIA SECA KG/HA LOCAlIDAD:PlZANO COlOHBIA 
too 
U1 ¡ECOTIPO 1 3 SEMANAS I (, SEMANAS 1 9 SEMANAS I 12 SEMANAS 

1 1 t1S,KG/HA DUNCAH I HS,KG/HA DUNCAN I HS,KG/HA OUNCAH 1 t1S.KG/HA OUNCAH 
1============================== I *~======= ========= 1 ========= ========= 1 ========= ========= 1 ========= =====r:==== 
IlEGU1INOSAS : II1EDIA=269 O.E.=l31 IHEOIA=42S D.E.=175 IHEIlIA=657 0.E.=205 IHEDIA=121l 0.E.=320 

STYlOSAHTHES OOIANEt1S 281 73 GHI 329 OCE 1 729 FCEGOH I 2024 C8 
STYlOSAHTHES OOIANENS 291 76 GHI 357 OCE I 636 FIEGOH 1 1691 e 
OESHOOltII OVALIFOl 3501 481 81lAt 440 oc I 377 IJH I 455 ED 
STYlOSAHTHES GUIANEHS -4091 60 HI 300 DE 1 843 CEBO I 2017 C8 
STYLOSAHTHES OOIAHEHS 20511 86 FGHI 426 oc I 1087 C8 1 1942 CB 
CEHTROSEKA BRASILIA .52141 2'1 FGDEH 409 oc 1 471 FIEGH 1 "4O Ea 
CEHTROSEKA ACUTIFOl 52771 352 BIlEe 230 DE 1 436 IGH 1 634 Ea 
ZClRHIA GLABRA 82791 319 FGDEe 871 BA I 1182 B I 1822 eB 
PUERARIA PHASEOLO 83521 303 FGDEH 289 DE 1 "" fIEGH I S'IO ED 
PUERARIA PHASEOLO 92791 426 BOEt 372 OCE 1 446 Flj;H 1 620 EII 
PUERARIA PHASEOLO 9'1001 222 FGEHI 191 IIE 1 368 IJH I 330 E 
STYLOSAHTHES OOIANENS 101361 10 GHI 335 OCE 1 837 FtnO 1 1700 C 
STVLOSAHTHES CAPITATA 102101 563 BloC 1082 A 1 1641 A I 3487 A 
STVLOSAHTHES OO1ANEHS118331 '10 FGHI 409 oc 1 934 tBO 1 2366 8 
STYlOSAHTHES OOIAHEHS 11_1 73 GHI 436 oc 1 1030 tB 1 1933 es 
DESI10DItII OVALIFOL 130891 710 A 664 IIC I 265 IJ I 518 EU 
DESI100ltll OVALIFUL 1309Z 1 S69 BA 769 B 1 784 FCEGO 1 644 ED 
PUERARIA PHASEOLO 172901 lbS FGOEHI 367 OC! 1 556 fIEGOH 1 1036 o 
PUERARIA PHASEOLO 173251 Z52 FGOEHI 320 DE I 36S IJH 1 429 ED 
ARACHIS PIHTOI 174341 16 1 30 E 1 40 J I 80 E 
PUERARIA PHASEOLO 180311 338 f80Et 296 DE 1 Z98 IJ 1 668 Ea 



EVALUACIOH : 1 
tlINII1A PRECIPlTACIOH PORCENTAJE DE C08ERTURA LOCALIOAO,PIZANO COLOMBIA 

IECOTIPe I 3 SEMANAS I .. SEI1ANAS 1 9 SEI1ANAS 1 12 SEMANAS 
1 1 CIl8ERTU. OUNCAN 1 COBERTU. OUNCAN 1 CIl8ERTU. DUNCAN 1 C08ERTU. OUNCAN 
I== •• =;=====:=============~==== I ===:::==: =====~=== I ==::::::: ========= I ===:===== ====:==== I ====::::: ==::;=:;r:::; .. ;;= 
IlE_lNOSAS : IMEDIA-2l 0.E.=3 IMEDIA=15 I>.E.=3 IHeDIA=19 D.E.=3 IMEDIA=21 0.E.=5 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 281 34 A 1 28 A 31 BA 1 SI A 
1 STYLOSANTHES GUIANENS ni 32 BA 1 27 A 38 A 1 51 A 
1 DESHOOIUH OVALIfOL 3so1 29 BDAe 1 13 Efa 2 G 1 9 oc 
1 STYLOSANTHeS GUIANEHS -4091 24 EBDe 1 20 se 20 ECO 1 40 SA 
1 STYlOSANTHES GUIANEHS 20311 26 EBOC I 18 BCD 24 IICD I 33 11 
1 CENTROSEIIA BRASILIA 52341 n EOF I l. ECO 1" EF I 13 OC 
1 CENTROSEIIA ACUTIFOl 52771 11 GH 1 S IHG 3 G I 4 O 
I ZORNIA GlABIIA 112791 2Z EOfe 1 13 EFD 13 EF 1 29 11 
I P1JERARIA P_OlD 113521 8 GH 1 .. IHG 1 
I P1JERARIA PHASEDlO 92791 8 GH 1 .. IHG 1 
1 P1JERARIA _OlO 99001 12 GH 1 3 1 1 
1 STYlOSANTHES GUUNENS 101361 23 EOC 1 24 aA 25 BCD 1 38 B 
I STYlOSANTHES CAPlTATA 102801 26 EIIOC 1 tl SA 18 ED 1 33 S 
1 STYlOSANTHES GUIAHEHS 118331 20 EDf 1 26 A 24 BCD 1 32 S 
1 STYlOSANTHES GUIAHENS llM41 27 ESDAC 1 24 BA t6 se I 39 8 
1 OESI1DOIUH OVALIFOl 130891 lS GF I 9 HFG 8 GF I 18 C 
1 DESI1DOIUH OVAUFOL 130921 2' BAC 1 12 EFG 7 GF I 3 D 
1 PUERARIA P_OlO 1729a 1 25 EBOC 1 11 EHI'G 3 G 1 " D 
1 PUERARIA P_OLO 173251 20 EF 1 5 IH I 
1 ARACHIS PINTOI 174341 5 H 1 la HFG z G 1 4 o 
1 PlJERARIA PHASEDlD 180311 , GH 1 9 IHFG 1 " O 

W IWUHA PRECIPITACIDII PORCENTAJE DE COBERTURA lOCAlIDAO,PlZANO COLOMBIA 
W 

'" ¡ECDTIPO I 3 SEI1ANAS 1 1> SEI1ANAS 1 9 SEMANAS 1 12 SEMANAS 
1 1 CD8ERTU. OUNCAN 1 CIl8ERTU. OUNCAN 1 CD8ERTU. OUNCAN 1 CIl8ERTU. OUNCAN 
1:====··==·======·========····· I ==:== •••• ======:== I ===c:::=: c===_===: I ====:==:: =====::== I ====:::== =e:::=::= 

IlE_lNOSAS , IHEDIA-Zé D.E.-U IMEOIA=36 D.E.-15 IHEDU=SO D.E.=11 IHEDIA=42 D.E.=18 
1 STVlOSANTHES GUIANEHS 281 19 DFGE 1 33 DCE 1 63 DAC I 71 SA 
1 STYlOSANTHES GUIAHEHS 291 22 OFGE 1 41 oc 1 68 DA 1 77 DA 
1 DESI1DOIUH OVALIFDl 3501 52 se 1 so se 1 43 EDC 1 21 EGf 
1 STYlOSANTHES GUIANENS -4091 16 DFGE 1 35 oc 1 50 BEDC 1 53 EBOAe 
1 STVlOSANTHES GUIANENS 20311 12 FGE 1 2S DCE 1 52 SEOC 1 46 EBOACF 
1 CENTROSEI1A BRASILIA 52341 26 OFGE 1 33 DCE 1 45 EOC 1 12 Gf 
1 CENTROSEHA lCUTIFOL unl Z9 OFCE 1 24 OCE 1 45 EOC 1 35 EDGCF 
1 lDRNIA GLAIlRA 82791 38 OCE 1 50 BC 1 SI BEOC 1 32 EOGCF 
1 PUERARIA PHASEOlO 83521 14 OrGE 1 26 DCE 1 52 BEDC 1 . 42 EBOCf 
1 PUERARIA PHASEOlD 92791 29 DFCE I 19 DE 1 47 IIEDC I 35 EOGCr 
I PUERARIA PHASEOlO 99001 9 FG I 14 DE 1 33 E I 12 GF 
1 STYLOSANTHES GUIAHEHS 101361 16 OFGE 1 34 oc 1 53 BEDC I 6l SAC 
I STYlOSANTHES CAPITATA 102BO 1 39 OC 1 71 eA 1 78 A I 77 A 
1 STYlOSANTH~S GUIAHENS 118331 11 FG 1 3S oc 1 4' SEDe 1 60 BDAC 
I STYLOSANTHES GUIAHENS 118441 18 OFG~ 1 41 oc 1 56 SOC 1 70 BA 
j DESHODIUH OVALIFOL UOB91 7' A 1 75 !lA 1 49 8~DC 1 33 ~DGCF 

1 OES/'IDDIUH OVAlIFOl 1309:1 63 8A 1 81 A I 80 A 1 42 EBOCF 
1 P1JERARIA PHASEO~O 17nD 1 10 FG 1 25 OCE 1 55 DEOC 1 SO ~BDAC 

1 P1JERARIA PHASEOlO 17nsI 28 OFCE 1 32 UtE 1 36 EU 1 29 EDGCF 
I ARACHIS PINTOl 174341 2 G 1 3 E 1 13 F I 2 G 
I PUERARIA PHASEO~O 180311 22 UfGE 1 18 DE I 43 EOC 1 2S EDGf 



EVALUACION : 2 
MINIMA PRECIPITACION PRODUCCION DE MATERIA SECA KG/HA LOCALIDAD:PIZANO COLOMBIA 

1 ECOTIPO 1 3 SEMANAS 1 6 SEMANAS 1 9 SEMANAS 1 12 SEMANAS 
1 1 HS,KG/HA DlKAN 1 HS,KG/HA DlKAN I HS,KG/HA DlKAN 1 HS,KG/HA DUNCAN 
1============================== 1 ========= ========= 1 ========= ========= 1 ========= ========= 1 ========= ========= 
LEGU1INOSAS : IHEDIA=123 D.E.=93 HEDIA=167 D.E.=57 HEDIA=321 D.E.=155 HEDIA=553 D.E.=194 

STYLOSANTHES GUIANENS 281 166 BAC 326 BA 668 BA 970 BA 
STYLOSANTHES GUIANENS 291 133 BAC 270 BAC 475 BC 991 A 
DESHODIUH OVALIFOL 3501 333 A 105 GFDEH 240 CD 448 EDFC 
STYLOSANTHES GUIANENS -4091 66 BC 226 BDAC 386 BCD 1024 A 
STYLOSANTHES GUIANENS 20311 63 BC 60 GFH 210 CD 426 EDFC 
CENTROSEHA BRASILIA 52341 60 BC 83 GFEH 170 CO 146 EF 
CENTROSEMA ACUTIFOL 52771 20 C 217 EF 
ZORNIA GLABRA 82791 23 C 50 GFH 136 CD 233 EF 
PUERARIA PHASEOLO 83521 30 C 60 GFH 
STYLOSANTHES GUIANENS 101361 90 BC 170 GFDEC 286 CD 596 EBDAC 
STYLOSANTHES CAPITATA 10280 1 166 BAC 150 GFDECH 183 CD 371 EDFC 
STYLOSANTHES GUIANENS 11B331 113 BAC 210 BDEC 313 BCD 711 BDAC 
STYLOSANTHES GUIANENS 118441 110 BAC 180 FDEC 398 BCD 806 BAC 
DES/1OOIUH OVALIFOL 130891 246 BAC 136 GFDECH 831 A 532 EBDFC 
DES/1OOIUH OVALIFOL 130921 271 BA 345 A 365 BCD 335 ·EDF 
PUERARIA PHASEOLO 172901 85 BC 35 GH 145 CD 250 EOF 
PUERARIA PHASEOLO 173251 40 BC 
ARACHIS PINTOI 174341 20 C 30 H 70 O 
PUERARIA PHASEOLO 180311 20 C 310 BCD 70 F 

MAXIMA PRECIPITACION PRODUCCION DE MATERIA SECA KG/HA LOCALIDAD:PIZANQ COLOI18IA 

'" 
1 ECOTIPO 1 3 SEHANAS 1 6 SEMANAS 1 9 SEHANAS 1 12 SEHANAS 

'" 1 1 ItS,KG/HA DlKAN 1 ItS,KG/HA DlKAN 1 ItS,KG/HA DlKAN 1 ItS,KG/HA DlKAN ..¡ 1============================== 1 ========= ========= 1 ========= ========= 1 ========= ========= 1 ========= ========= 
ILEGU1INOSAS : IHEDIA=149 D. E. =216 IHEDIA=520 D.E.=315 IHEDIA=716 D.E. =309 HEDIA=1249 D.E. =485 

STYLOSANTHES GUIANENS 281 90 A 1 613 BDC 1 1336 BAC 3194 A 
STYLOSANTHES GUIANENS 291 170 A 1 647 BDC 1 1347 BA 3053 A 
DESHODIUH OVALIFOL 3501 465 A 1 675 BDC 1 840 FBEDC 1650 B 
STYLOSANTHES GUIANENS -4091 30 A 1 440 OC 1 804 FBEDC 1490 CB 
STYLOSANTHES GUIANENS 20311 10 A 1 203 OC 1 545 FGED 1252 CEBO 
CENTROSEMA BRASILIA 52341 115 A 1 226 OC 1 146 G 113 HG 
CENTROSEMA ACUTIFOL 52771 35 A 1 60 O 1 56 G 160 FHG 
ZORNIA GLABRA 82791 253 A 1 765 BDC 1006 BDC 1320 CBO 
PUERARIA PHASEOLO 92791 1 442 OC 135 G 50 H 
PUERARIA PHASEOLO 99001 1 170 OC 291 FGE 396 FEHDG 
STYLOSANTHES GUIANENS 101361 20 A 1 265 OC 693 FGED 1153 FCEBDG 
STYLOSANTHES CAPITATA 102801 229 A 1 1238 BA 1724 A 3073 A 
STYLOSANTHES GUIANENS 118331 30 A 1 302 OC 629 FGED 1199 FCEBD 
STYLOSANTHES GUIANENS 118441 45 A 1 295 OC 914 BEDC 1383 CBD 
DESHODIUH OVALIFOL 130891 567 A 1 1451 A 793 FBEDC 829 FCEBHOG 
DESHODIUH OVALIFOL 130921 30 A 1 689 BDC 1038 BDC 1193 FCEBO 
PUERARIA PHASEOLO 172901 1 B69 BAC 705 FGEOC 746 FCEBHOG 
PUERARIA PHASEOLO 173251 50 A 1 233 OC 286 FGE 217 FEHG 
ARACHIS PINTOI 174341 80 A 1 180 OC 196 FG 150 FHG 
PUERARIA PHASEOLO 180311 1 529 OC 206 FG 541 FCEHDG 



EVAlUACION , 2 
HININ PRECIPITACION PORCENTAJE DE COSERTURA lOCAlIOAD,PIZANO COl0H8IA 

IECOTIPO 1 3 SEHAIIAS 1 Ó SEHANAS i 9 SEHAIIAS 1 12 SEMANAS 
1 1 COSERTU. IlUNCAN 1 COSERTU. DlN:AN 1 COBERTU. DUNCAN 1 COIIERTU. DlN:AN 
I====~:;=:===s=============:=== t c==a=a:== ===a:=::: I =:=a:::aa =:=::==== I a:c====:= ==aa:=::= I ==::=:::: c==:===:=-

LEIliUI1IHOSAS , IHEOIA=4 0.E.=5 IHEDIA=7 D.E.:2 IHEOIII=10 0.E.=2 IHEOIA=12 0.E.=4 
STYlDSANTHES GUIANENS 281 8 EBDAC 1 lS A 1 2l A I 28 A 
STYLOSANTHES GUIANENS 291 10 EBDAe 1 13 A 1 18 8A 1 24 8A 
OESI1OOII.A'1 OVALIFOL 3501 15 8Ae 1 5 CB 1 4 DE 1 7 ECO 
STYLOSANTHES GUIANENS -"1091 5 EBDe 5 CB 1 8 DCE 1 14 BCD 
STYLDSANTHES GUIANENS 20311 3 EBDe 3 C 1 4 DE 1 1> ECO 
CENTROSE"A BRASILIA 52341 5 EBOAC " CB 1 4 DE 1 3 EO 
CENTROSEN ACUTIFOL 52711 2 EO 1 1 1> ECO 
ZORNIA GLABRA B2791 5 EBOAC ó CB 1 7 DCE 1 7 ECO 
PUERARIA PHASEOlO 83521 2 ED 3 e 1 1 
STYLDSANTHES GUIANENS 101361 " EBOC 6 ca 1 8 OCE 1 8 ECO 
STYLDSANTHES CAPITATA 102801 18 A 11 A 1 21 A 1 3l A 
STYLOSANTHES GUIANENS 118331 7 EBOAl: 5 CB 1 6 DCE 1 9 ECO 
STYLOSANTHES GUIANENS 118441 6 EBoAl: 8 a 1 12 BC 1 12 ECO 
OESI1OOII.A'1 OVALIFOL 1301191 14 8DAC 5 ca 1 8 DeE 1 17 BC 
DE SI1OOII.A'1 OVALIFOL 130921 16 8A 5 ce 1 12 Be 1 7 ECO 
PUI!RlAIA PHASeDLD 112901 ~ Eaoc 2 C I 3 DE 1 8 ECO 
PUI!RARIA PHASeOLO 17S251 S EDC 1 1 1 
ARACHIS PINTOI 174341 1 E 1 5 ca 1 2 E 1 
PUERARlA PHASEOLO 180311 2 EO I 1 9 OC 1 1 E 

IW<Itu. PRECIPITACION PORCENTAJE DE COBERTURA lOCALIOAD,PIZANO COLOHIIIA 

... 1 ECOTIPO i 3 SEHAIIAS 1 (, SEMANAS 1 9 SEHAIIAS 1 12 SEMANAS ... 1 1 COBERTU. IlUNCAN I COBERTU. DlN:AN 1 COSERTU. IlUNCAN 1 COSERTU. OUNeAN 
00 I •• =====·===========.=~=·===.== I _ ••• =:==- z ••• _==== I a.=.:=:_: ••• _:==:: I .=.==::=: ==a._::=: I a.=:.==_. ======a== 

IlEIliUI1IHOSAS , IHEDIA'U D.E. =11 IHEDIA=ZZ D.E.=13 IHEDIA=44 0.E.=14 IHEDIA=3e D.E.=15 
I STYLDSANTHES GUIANENS 281 13 aA I 42 B 1 72 aAC 1 7Z 8A 
1 STYLDSANTHES GUIANENS 291 Z2 aA 1 41 B 1 75 aA 1 ea A 
I OESI1OOII.A'1 OVAlIFOL 3501 32 8A 1 14 ceo 1 49 SEDe 1 89 A 
I STYLOSANTHES GUIANENS -4091 10 8A 1 16 caD 1 50 8EDe 1 32 EFCO 
I STYLOSANTHES GUIANENS 20111 8 al 1 16 C80 1 36 FHEDIG 1 46 BC 
1 CENTRasEN BRASILIA 52341 " B 1 4 CD I 22 FHEIG 1 8 HO 
1 CENTROSEHA ACUTIFOL 52771 2 B 1 Z o 1 7 1 1 8 EFO 
1 ZORNIA GLABRA 82791 24 8A I 29 ceo 1 44 FHEOCG 1 29 fFCO 
I PUERARIA PKASfOLO 92791 1 3 CO 1 9 1 1 2 F 
1 PUERARIA PHASEOLO 99001 1 1 o 1 16 HI 1 13 EFtD 
1 STYLDSANTHES GUIANENS 101361 8 aA I 15 C8D 1 47 FBEOC 1 33 EFCD 
1 STYLOSANTHES tAPIrATA 102801 42 A 1 71 A 1 98 A 1 89 A 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 118S31 7 8A 1 20 C80 1 48 FIlEDe 1 U EFCO 
1 STY LDSANTHES GUIANENS 118441 9 8A 1 27 CSD 1 59 8DC 1 39 ECO 
1 OESI1OOII.A'1 OYALIFOl 130891 S4 814 1 35 B I 55 BDC 1 43 Be 
I DESI1OOII.A'1 OYAUFOl 130921 8 8A 1 3Z ce 1 63 8DC 1 42 BCD 
1 PUI!RARIA PHASEOlO 172901 1 16 C80 1 46 F8EOCS 1 23 eFCO 
1 PUERARIA PHASEOlO 173251 1 a 1 3 CO 1 14 1 1 6 EF 
1 ARACHIS PINTO! 174341 6 BA 1 5 CO 1 1& HIG 1 6 EF 
1 PUERARIA PHASEOlO 1son 1 1 1 o 1 19 FHIG I 13 EFCO 



PRODUcrIVIDAD y ADAPTACION DE 3S LEGUMINOSAS FORRAJERAS EN 
ALTILLANURA CARIMAGUA LLANOS ORIENTALES DE COWMBIA 

Edgar Cárdenas, Fernando Dia Bolivar 

CIAT ERB 

El experimento fue realizado en el Centro de Investigaci6n Carimagua peneneciente 
al Instituto Colombiano Agropecuario lCA donde el CIAT colabora estrechamente con la 
entidad nacional en la evaluaci6n y desarrollo de pasturas mejoradas con potencialidad para 
el ecosistema Uanos; el CJ. Carimagua se localiza a 320 kms al noreste de Villavicencio 
a 4°30' latitud norte, 71 °19' longitud oeste y 150 msnm, en comprensi6n del municipio de 
Puerto Gaitán (Meta), con una precipitaci6n media anual de 2083 mm, de 26.5·C de 
temperatura media y una humedad relativa media de 77%, el ecosistema imperante es el 
de sabana isobipen6nnica bien drenada (llanos). Algunas caracter1sticas fisicoqulm.icas 
del suelo se muestran en el Cuadro 1 . 
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Figura 1. Caracter1sticas clim6ticas de Carimagua, Meta, Colombia. 

Cuadro 1. Características f1sicas y qu1micas del suelo experimental. 

Frof. Arena Limo Are. pH MO P CI" (meqJl00g) 

cm (%) (%) (%) (%) (ppm) Al Ca Mg K 

(J.20 12 50 38 4.1 4.1 1.5 3.6 0.36 0.09 0.11 

2(J.4O 12 48 40 4.0 0.4 2.7 0.19 0.04 0.7 
• Cationes intercambiables. 
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Objetivos 

Medir la productividad estacional bajo diferentes frecuencias de corte 35 accesiones de 
leguminosas forrajeras. 

Evaluar la adaptación de 35 leguminosas forrajeras seleccionando las más promisorias 
. al ecosistema de Carimagua. 

Materiales y Métodos 

Los materiales evaluados correspondieron al siguiente listado de tratamientos, 
Cuadro 2. 

El ensayo se sembró en junio/89 de acuerdo a la metodología propuesta por la RIEPT 
para los E.R.B. la fertilización empleada corresponde a 20 kg P /ba, 20 kg K/ha, 12 Kg/ha 
de S, como fuentes se utilizaron SFT K CI, y Mg S04' se inocul6 con Rhizobium asperjado 
después de la siembra. 

Fechas de Evaluaci6n en Producci6n 

Epoca de máxima precipitación 

Epocª de mínima precipitación 

Resultados y discusión 

Productividad estacional 

1er. afio 2do.afio 

(Ju!. 90-0ct. 90) (Mayo 91-Agos. 91) 

(Dic. 9O-Mar. 91) (Dic. 91-Marzo 92) 

En las leguminosas evaluadas fué consistente, para los dos afios de evaluación una 
mayor producci6n de materia seca en la época de máxima precipitación para las diferentes 
frecuencias de corte. (3,6,9 y 12 semanas de rebrote). 

A Epoca de Mixima Precigitaci6n 

Durante esta fase se obtuvieron las más altas producciones de materia seca 
especialmente en el ler. afio de evaluaci6n; para el 2do. afio se redujo la productividad en 
época, sin embargo, fue mayor que sus correspondientes en mínima precipitaci6n. 

Sobresalen por su buen comportamiento D. ovalifolium C1AT 13092, 350, 13089 las 
cuales a través del ensayo mostraron una buena adaptaci6n y productividad en forma 
consistente bajo las 4 frecuencias de corte. 
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Cuadro 2. Germoplasma evaluado en "Carimagua - Yopare" y su origen. 

ESPECIE No. ClAT ORIGEN 

Centrosema brasilianum 5178 Venezuela 
5234 Brasil 
5486 Brasil 
5657 Venezuela 
5671 Venezuela 
5725 Brasil 
5810 Brasil 
5828 Brasil 

Centrosema acutifolium 5277 Colombia 
5568 Brasil 

Centrosema macrocarpum 5452 Colombia 
5713 Venezuela 

Centrosema arenarium 5236 Brasil 
Pueraria phaseoloides 8352 Brasil 

9279 Colombia 
9900 Comercial 

17290 Tailandia 
17325 Malasia 
18031 China 

Desmodium ovalifolium 350 Singapur 
13089 Tailandia 
13092 Tailandia 
13153 Tailandia 
13155 Tailandia 
13158 Tailandia 
13159 Tailandia 
13218 Tailandia 

Stylosanthes guianensis 10136 Brasil 
2031 Brasil 

11844 Colombia 
Stylosanthes capitata 10280 Colombia 
Flemingia macrophylJa 17403 Tailandia 

17407 Tailandia 
Arachis pinto; 17434 Brasil 
Zomia glabra 8279 Brasil 

341 



D. strigillosum CIA T 13158, CIA T 13155 tuvieron sobresaliente desempeño agronómico 
en el experimento; los ecotipos de S. guianensis CIAT 10136, CIAT 11844, CIAT 2031 
también se mostraron con buena adaptación. Las accesiones de Flemingia macrophylla 
CIAT 17403 y 17407 se comportaron bien en los dos periodos evaluados. 

Respecto a cobertura los mejores materiales corresponden durante esta época en su 
totalidad a D. ovalifolium especie que muestra este atributo agronómico en fase de lluvias 
en forma consistente a través de los años evaluados. 

En general los tratamientos no presentaron problemas fitosanitarios de importancia; 
para destacar la presencia de Synchitrium desmodii "falsa roya" en Desmodium ovalifolium 
CIAT 350. "Añublo foliar" por Rhizoctonia fue más evidente en C. brasilianum todas las 
accesiones y C. acutí/olium CIAT 5568. La accesión de C. Arenarium CIAT 5236 se mostró 
muy sana a través del ensayo. El mayor porcentaje del daño moderado se registró durante 
la fase de máxima reportado como manchas foliares especialmente. 

Referente a insectos la presencia y daño ocasionado por comedores de follaje es mayor 
en esta fase lluviosa, también se reportan mayores porcentajes de daño (moderado-severo) 
ocasionado por pulguillas en esta época siendo más marcado en las accesiones de C. 
brasilianum. 

Se evidenció en forma leve daño por barrenador de tallo en D. strigillosum. 

B. Epoca de mínima precipitación 

En general la producci6n de MS fué mayor para el periodo de 12 semanas de rebrote 
evidenciandose una disminución drástica en la productividad para el periodo de minima 
comparado con la obtenida en máxima precipitación, en el 2do. año de evaluaci6n tal 
situación fue más evidente en todas las frecuencias de corte. 

Las mayores producciones de MS se registraron para las accesiones pertenecientes al 
genéro Stylosanthes especialmente S. guíanensis CIAT 11844, S. guianensis CIAT 10136 
(P < 0.01) las cuales tuvieron un buen desempeño agronómico. 

Las accesiones de D. ovalifolium CIAT 350, 13089, 13092 también presentaron buena 
adaptación al igual que Flemíngía macrophylla CIAT 17403, 17407. Los ecotipos de D. 
strigillosum CIAT 13158, 13159, 13153 se destacaron como sobresalientes en vigor, cobertura 
y productividad aceptable. 

Se destacaron en cobertura durante el ler. año de evaluaci6n las accesiones de D. 
ovalifolium CIAT 13089, 13092 y 350; durante el 2do. año sobresale S. guianensis CIAT 
11844 con significancia de (P < 0.05). La cobertura de las leguminosas también disminuyó 
en el 2do. año de evaluación. 
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En sanidad vegetal en esta época se agudiza el daño por chupadores especialmente en 
C. brasilianum y C. acutifolium lo cual puede afectar la productividad de materia seca de 
dichas especies. 

En altura de plantas merced a su hábito de crecimiento encontramos mayores alturas 
en C. arenarium y F. macrophylla > Zomia > C. macrocarpum siendo A. pintoi la especie 
postrada con menor altura y cobertura practicamente desapareciendo en el ler. año de 
evaluaci6n. . 

Conclusiones 

Con este ensayo conducido en Carimagua se resalta la buena adaptaci6n de especies 
comoD. ovalifolium CIAT 13089, 13092 Y S. guianensis CIAT 11844, 10136 a condiciones 
de sabana, con buena producci6n de materia seca, vigor y cobertura. 

- También sobresalen accesiones promisorias de D. strigillosum CIA T 13153, 13158, 13155, 
Y Flemingia macrophylla CIAT 17403, 17407. 

- La incidencia de insectos chupadores pueden disminuir la productividad de materia 
seca, especialmente en C. brasilianum y C. acutifolium. 

- La productividad de leguminosas forrajeras se ve afectada drásticamente en la época de 
m1nima precipitaci6n en el ecosistema lianos, siendo promisorias las especies 
sobresalientes en dicha fase critica de producci6n. 
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EVALUACION , 1 
MINIHA PRECIPITACION PROOUCCION DE HATERIA SECA KG/HA LOCALIDAO,YOPARE COlOI'I3IA 

IECOTIPO 1 3 SEMANAS 1 6 SEMANAS 1 9 SEMANAS 1 1Z SEMANAS 
I 1 MS,KGlHA O\I\ICAN I MS,KGlHA DUNeAN 1 HS,KG/HA DUNeAN 1 MS,KG/HA DUNeAN 
I.=~=====:===============~===== I ;======== =====:;=: I ===:::=== ====::::: 1 ========= =====:::: I ==:=====: ::====;;;;;;; 
ILEGUI1INOSAS : IMEDIA=~40 0.E.=117 IHEOIA=l75 O.E.=S6 IHEOIA=l40 O.E.=88 II1EOIA=ZZ2 O.E.=103 
1 DESHOOIUI1 OVAlIFOL 3501 563 Bl 1 350 BC 1 243 FaECD 1 256 GDFJCIEH 
1 STYlOSANTHES GUIAHENS 20311 550 BAC 1 526 A 1 316 BC 1 576 BA 
1 CENTROSEHA BRASILIA 51781 136 HKGJI 1 % FliIG 1 53 G 1 60 LKJ 
1 CENTROSEHA 8RASILIA 52341 183 EHKGJIF 1 63 HIG 1 53 G 1 226 GLDKFJCI 
1 CENTROSEHA ARENARIU 52361 130 HKGJI I 140 fHEIG 1 56 G 1 153 GlDKfoJIE 
1 CENTROSEHA ACUTIFOL 52771 70 KJ I 36 H1 1 33 G 1 33 l 
1 CENTROSEHA HACROCAR 54521 73 KoJ 1 76 HIG 1 46 G 1 46 lK 
1 CENTROSEHA BRASILIA 54861 26ó EHKGJIF 1 206 FHECOO 1 110 fGE 1 126 GlKFJIEH 
1 CENTROSEHA ACUTIFOL 556111 110 HKJI· 1 86 FHIG t 43 G 1 96 LKJIH 
1 CENTROSEHA BRASILIA 56571 40 K I 80 FHIG 1 23 G 1 66 lKJI 
1 CENTROSEHA BRASILIA 56711 166 HKGJIF 1 76 HIS 1 53 G 1 163 GLDKFJIE 
1 CENTROSEHA HACROCAR 57131 153 HKGJI 1 93 FHIG 1 90 fG I 93 lKJIH 
1 CENTROSEHA BRASILIA 57251 lSó HKGJI 1 100 FHIG 1 46 S 1 113 GLKJIH 
1 C~NTROSEHA BRASILIA 58101 90 KJI 1 73 HIG 1 93 FG 1 170 GlDKFJIE 
I CENTROSEHA 8RASILIA 58281 no EHOGCF 1 340 BC 1 100 FG 1 183 GlDKFJIE 
1 ZORNIA GLABRA 82191 90 K.JI 1 43 Hl 1 53 G 1 103 LKJIH 
1 PUfRARlA PHASEOLO 83521 126 HKGJI 1 143 FHElG 1 73 FG 1 1Z3 GLKFJIH 
1 PlIERARIA PHASEOlO 921'1 240 EHKGJIF 1 136 FHEIG 113 FGE 1 133 GlKFJIEH 
1 PlJERARlA PHASEOLO 99001 183 EHKGJIF 1 193 FHECOO 16 FG 1 213 GDrCIEH 
I STYLOSANTHES GUIAHENS 101361 306 EHOGJIF 1 386 BA 53i> A 1 690 A 
1 STYLOSANTHES CAPITATA 10280 1 250 EHKGJIF 1 236 FBEeDG 96 FG 1 163 GLOKFJ1E 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 118441 330 EHDGCf 1 320 BCO 393 BA I 540 BA 
1 DESI1ODIUI1 OVALIfOL 130891 586 A 1 346 Be 386 Bl 1 316 SOFCE 

(.o 1 OESI1ODIUI1 OVALIfOL 130921 S16 BDAC 1 300 BECO 213 BECO 1 320 GDFCE 

"" 1 DESIIOOIUI1 STRIGILL 131531 350 EIIOGCF 1 163 FHEIOO 286 BCD 1 353 oc 
"" 1 OESI1DDIUI1 STRIGILL 13155 1 223 EHKGJIF 1 110 FHIG 113 FGE 1 331 DCE 

I oeSl1ODIUI1 STRIGILL 131581 256 EHKGJIF 1 193 FHECOG 143 FGED 1 326 DfCE 
1 DESI1ODIUI1 STRIGILL 131591 316 EHOOIF 1 253 FIIECD 180 FGECD 1 253 GDKfJCIE 
1 DESI1ODIUI1 YELUTINJ 132181 SO K 1 16 1 40 G 1 100 lKJIH 
1 PUfRARIA PHASEOLO 17290 1 2"3 EHKGJIF 1 203 FHECOO 110 rGE 1 236 GLDKFJCl 
1 PUERARIA PHASEOLO 113251 176 HKGJIf I 156 FHEIDG % FG 1 260 GDFJCIEH 
1 FLEHINGIA HACROPHY 174031 393 E8DACf I 1% FHECDS 176 FSECD I 286 GDfCEH 
1 FLEHINGIA HACROPHY 174071 413 EBDlC 1 226 FBECOO 233 FaECO I 4Z0 BC 
1 ARACHIS PINTOI 114341 86 ~oJI 1 43 HI Z3 G I 36 L 
1 PUfRARIA PIIASEOlO 180311 186 EHKGJIF 1 140 FHEIG 136 FGED 1 153 GlDKF.JIE 



EVALUACION , 1 
HAXlHA PRECIPITACION PRODUCCION DE MATERIA SECA KG/HA LOCAlIOAQ,YOPARE COlOl18IA 

IECOTIPO I 3 SEMANAS 1 6 SEMANAS 1 , SEMANAS 1 lZ SEMANAS 
1 I HS,KG/HA DUNeAN 1 tIS.KG/HA DUNCAN 1 HS.KG/HA DUNCAN 1 HS.KG/HA DUNCAN 
1============================== I ==::::=::::: ••••••••• 1 ••••••••• =======:: I ==::::::: ••••••••• 1 = •••••• =. =-=:::::== ==:::::: 

ILEGUtINIlSAS , IMEDIA=ISO O.E.·" IMEDIA'546 O.E.·195 IMEOU'958 O.E.·Z97 IHEOIA'1275 O.E.=382 
1 OESHODIUII OVALIFOl 3501 656 A 1452 A 1 2303 A 2037 BC 
1 STYLOSANTHES GUlANENS Z03l1 90 CO 699 , OFCE 1 U04 eco 2308 BA 
1 CeNTROSEHA BRASILIA 51781 60 CO 146 JIH 1 551. GIKJH 456 GfH 
1 CENTROSEHA BRASILIA 52341 140 C80 531 GOfCEH 1 586 GIKJH 715 EGFH 
1 CENTROSEHA ARENARIU 52361 96 CO 324 SFJIH 1 545 IKJH 69' EGFH 
1 CENTROSEHA ACUTIFOL 52771 36 D 96 .1 1 200 K 253 H 
1 CENTROSEHA HACROCAR 54521 66 CO !t6 JI 317 IltJ 236 H 
1 CENTROSEHA BRASILIA 54861 133 C80 551 ClOfeE 1340 ECO 1435 ECO 
1 CENTROSEHA AeUTIFOL 55661 153 C80 . 116 JI 263 KJ 326 GH 
1 CENTROSEHA BRASILIA 56571 106 C8D 413 GDfJIEH 495 IKJH 390 GFH 
1 CENTROSEHA BRASILIA 56711 96 CO 672 OFCE 67' GFIKJH 519 SF" 
1 CENTROSEHA HACROCAR 57131 56 CO 216 G.JIH 418 lKJH 504 GFH 
1 CENTROSEHA BRASILIA 57HI 126 C80 484 GOFIEH 706 GFIKJH 1071 EGFb 
1 CENTROSEHA BRASILIA 58101 76 CO 30' GFJIH 488 IIIJH 535 GFH 
¡ CENTROSE"'" MASILIA 58231 234 C80 881 BC 1301 ECO 1076 EGFD 
1 ZORNIA GLABRA 82791 70 CD 413 GOFJIEH 674 GFIKJH 804 EGFH 
1 PUERARIA PHASEOLO 83S21 160 C80 6ó3 DFCE 814 SEFIJH 1090 EFD 
1 PUERARIA PHASEOLO '27'¡ 166 C80 524 GOFCEH 857 GEFIH 873 ESfH 
1 PUERARIA PHASEOLO 99001 20ó caD 498 GOFeIEH '14 GEFDH 758 ESfH 
I STYlOSANTHES GUIANENS 101361 80 CO 400 GFJIEH '39 GEFOH 1937 BC 
I STYLOSANTHES CAPITATA 10Z801 170 CBO 794 OC 1210 EFeD 2449 SA 
1 STYLOSANTHES GUIANENS 118441 80 eo 44' GDfJIEH 1139 GEfCD 1'" BC 
1 OES/100IUII OVALIFOL 1308'1 Z40 CB 1504 A 1974 Bol 2386 8.1. ... 1 OES/100Il.t1 OVALIFOl 130921 305 s 1186 8A 2131 A 2838 A 

~ 1 OESI1ODIUII STRIGILL 131531 160 caD S14 SOFCEH 1485 BCD 2162 Bol 

'" 1 OESI100IUII STRIGILL 131551 153 CSD S18 SOFCEH 13ó5 ECO 1711 BCD 
1 DESHOOIl.t1 STRIGILL 131581 76 CO 563 GDFCE 1S64 BC 2831 A 
1 OESHOOIUII STRIGIlL 1315'1 12ó CBlI 581 GDFCE 1323 ECO 2364 BA 
1 OESHOOIl.t1 VE LUTlNIJ 132181 36 O 123 JI 452 IKJH 275 H 
1 PUfRARIA PHASEOLO 172901 153 C80 753 DCE 980 GEFOH 946 EGFH 
I PUERARIA PHllSEOLO 17325¡ 180 C80 431 GOFJIEH 784 GEfIIWH 979 ESFH 
I FlEMINGIA HACROPHY 174031 173 C8D 576 SOFCE 1007 GEfCOH 2021 BC 
I FLEHINGIA HACROPHY 174071 243 C8 748 OCE 1182 EFCD 2364 8A 
I ARACHIS PIHTOI 174341 180 C80 2U G.JIH 2n IKJ 250 H 
I PUERARIA PHASEOlO 180311 180 C80 636 OFeE 9.51 GEFDH 1059 EGFO 



E\lALUACION : 1 
HINlHA PRECIPITACION PORCENTAJE DE COBERTURA LOCALIOAD:YOPARE COLOMBIA 

I ECOTIPO I 3 SEHANAS I 6 SEMANAS i 9 SEMANAS I 12 SEMANAS 
I I COBERTU. DUNCAN 1 COBERTU. DUNCAN I COOERTU. OUNeAH 1 COOERTU. OUNeAN 
1;===:====~=====·=========~==== I ========= ==::::::=:: I ==:::::::== ;;;;;==== I :======== ========= 1 ========= ========= 
I LEGUIUNQSAS : IHEOIA=36 0.E.=9 IHEOIA;2' O.E.=' IHEDIA=25 D.E." IMEDIA=35 D. E. =6 

DESHOOILtI O\lALIFOL 3501 75 A I 55 S 56 Bl I 51 Ble 
STYLDSANTIIES GUIAHENS 20311 41 CSD 1 3B ca 43 se I ""0 EGIlFCH 
CENTROSEHA BRASILIA 51781 23 FEHOG 1 10 H 16 GKJIH 1 31 LGI<JIH 
CENTROSEHA BRASILIA 52341 38 FCE80 1 18 EGHF U GFJIH I 36 EGDFJIH 
CENTROSEHA ARENARIU 52361 28 FCEHOG I 28 EOF 15 Gl<JIH 1 36 EGOFJIH 
CENTROSEHA ACUTIFOL 52771 Z3 FEHOG 1 18 EGHF 16 GKJIH 1 l. NO 
CENTROSEHA HACROCAR 54521 16 HG 1 13 11 10 KJI I 18 NI10 
CENTROSEHA 8RASILIA 54861 40 CE8D 1 31 o 26 GEFCIOH 1 38 EGOrIR 
CENTROSEHA ACUTIFOl 55681 23 FEHOG 1 13 ti 11 KJIH 1 23 lNKHO 
CENTROSEHA BRASILIA 56571 13 H 1 5 H 2 K I 26 LNKHJIO 
CENTROSEHA BRASILIA 56711 18 HG 1 13 11 7 KJ 1 33 LGKFJIH 
CENTROSEHA HACROCAR 57131 25 FEHOG I 16 GIIF 16 GKJIH 1 21 LII'IO 
C~NTROSEI1A BRASII.IA 57251 U FEHG 1 13 H 7 KJ 1 11 LGKFJIH 
CENTROSEHA BRASILIA 58101 18 HG 1 16 GHF 15 GKJIH 1 36 EGOFJIH 
C~NTROSEHA BRASILIA 58281 40 tEBO 1 31 o 25 GEFJIOH 1 38 EGOFIH 
ZORHIA GLABRA 82791 n FtEHOG I 26 EGOF 25 GEFJIOH 1 35 EGKFJIH 
PUERARIA PHAS~OlD 83521 30 FtEHOG 1 lO ED 20 GKJIH 1 2S LNKHJO 
PUERARIA PHAS~OlO 92791 3B FCE80 1 30 EO 2S GEFJIDH 1 30 LKl1JIH 
PlJERARIA PHASEOlO 99001 3l FCEIIOS 1 30 Ea 18 GKJIH I 31 LGKFJIH 
STYLDSANTIIES GUIAHENS 101361 40 C~BD 1 36 ca '+O ECO 1 45 E80FC 
STVLOSANTHES CAPITArA 102801 3S FC~8OG 1 3l O 3l GEFCO 1 30 LKHJIH 
STVlOSANTHES GUIAHENS 11_1 38 FCESD 1 38 CD 40 ECO 1 46 E8DAC 
DESHOOIUH OVALIFOL 130891 80 A 1 66 A 61 A 1 S6 BA 

c.> DESHOOIUH OVALIFOL 130921 73 A 1 ,66 A 61 A 1 58 A 

ct DESHOOIUH STRIGllL 131531 46 C8 1 15 o 3D GEFtDII 1 41 EGDFe 
OESHOOIUH STRIGIlL 131551 40 CEBO 1 30 ED Zl GEFJIH 1 43 EGOFC 
DESHOOIUH STRIGILl 131581 51 B 1 48 es 3l ceFCO I SI BAe 
OESHOOILtI STRIGIll 131591 51 8 1 18 CD 38 EFCO 1 40 EGOfCH 
OESHOOILtI VELUTI~ 132181 20 FHG 1 6 11 14 GKJIH 1 27 lN<HJIH 
PUERARIA PHASEOlO 172901 38 FeEBO 1 33 o n GFJIH I 35 EGKFJIH 
PlJERARIA P/tASEOlO 1732SI 3S fC~BDG I 31 O 2l GfJIH 1 33 lGKFJIH 
flEI1INGIA HACROPHV 17"031 38 fCEBO 1 lO ED 26 GfFeIOH 1 40 EGDFeH 
FLEI1INGIA HACROPHV 174071 40 CEBO 1 36 eo "1 BCD 1 48 BOAC 
ARACHIS PINTOI 174341 20 FHG I 15 Gil 16 GKJIH 1 15 o 
PUERARIA P/tASEOLO 180111 33 FCEBDG 1 30 ED 20 GKJIH 1 28 lNKHJIH 



E\lALUACION , 1 
HAXItIA PRECIPITACION PORCENTAJE DE COBERTURA lOCAlIOAO,YOPARE COLOMBIA 

IECOTIPO I 3 SEMANAS 1 6 SEtlANAS 1 9 SEMANAS i a SEtlANAS 
1 1 COBERTU. DLKAN 1 COBERTU. OLKAN 1 COBERTU. OLKAN 1 COBERTU. DUNeAN 
1============================== I •• ======= ========= I ===:::::: ========= I ========= ===::::=: I ========= ==:::.::.===== 
IlEGUHINOSAS , IMEDIA=3S O.E. =8 MEDIA=46 0.E.=9 MEOIA=50 0.E.=10 IMEDIA=50 0.E.=9 
1 OESHODI~ OVAlIFOl 3501 6S A sa A sa A 91 A 
1 STYlOSANTHES GlJIANENS Z031 1 33 HEGOf 48 GOFCE 56 EfCD 56 DFCE 
1 CENTROSEtIA BRASILIA 51781 26 HGI 30 JIH 48 SEFCIDH 36 HJGKI 
1 CENTROSEHA BRASILIA 52341 43 ESOF 45 GDFCEH 3S GEFJIKH 38 HJFGKI 
1 CENTROSEHA ARENARIU 52361 43 moF 40 GDFCIEH 36 GFJIKK 33 HJKI 
I CENTROSEHA ACUTIFOl 52771 13 1 21 J 26 JK 20 K 
I CENTlIOSEtIA HACROCAR 54521 20 HI 2S JI 25 K 25 JK 
I CENTROSEHA BRASILIA 54861 so BDC 55 OC 55 GUCO 50 HOfGE 
I CENTlIOSEHA ACUTIFOl 5S681 30 KGF, 25 JI 30 JIK 25 JK 
1 CENTROSEHA BRASILIA 56571 33 HESOF 3S GOFJIEH 45 GEFJIOH 35 HJGKI 
I CENTROSEHA BRASILIA 56711 38 ESOF 46 SOFCEH 38 SEFJIKH 35 HJGKI 
1 CENTROSEHA HACROCAR 51ul 20 HI 21 J 23 K 23 JK 
1 CENTROSEHA BRASILIA 51Z51 38 EGOF 45 SOFCEH 48 GEFCIOH 46 HOFGEI 
1 CENTROSEHA BRASILIA 58101 30 HGf 35 GFJIH 35 GJIKH 41 HJFGEI 
1 CENTROSEHA BRASILIA 58281 6l 8AC 7l B 68 Be ó3 oc 
1 ZORNIA GLABRA 82791 41 EGD~ 41 GDrCIEH 46 GEFIOH 38 HJrGKI 
1 PUERARIA PHASEOLO 83521 3S HEGElr 51 O~CE 55 GEFCO 50 HDrGE 
, PUERARIA PHASEOlD 92791 38 EflOF 51 OFCE 55 GEFCO 51 HDfllE 

PUERARIA PHASEOlO 99001 3l HEGF 48 SOFCE 55 GEFCO 58 OCE 
STYLOSANTHES GUIANEHS 101361 30 HGF 40 GDFCIEH 51 GEFCOH 53 O~GE 
STYLOSANTHES CAPITATA 10280 1 46 EOF 56 C 61 co 73 8C 
STYLOSANTHES GUIANENS 11844' 26 HGI 36 GF.lIEH 45 GErJIOH 51 HOFGE 
OESHODI~ DVALIrOL 1301191 .3 eA 90 A 80 eA 83 8A 

1.> OESHODI~ DVALIFOl 130921 71 A 90 A 86 A 90 8A ... OESHODI~ STRIGILL 131531 35 HEGOr 38 GOFJIEH 50 GEFCDH 56 OFCE 
...¡ 

OESHOIII~ STRIGILL 131551 36 EGOF 48 GOFCE SO GEFCDH 53 OFGE 
DESHODI~ STRIGIlL 131581 :u HESOF 45 GOFCEH SI GEFCDH 73 BC 
OESHOIII~ STRIGILL 131591 40 EGOr 46 sorCEH SI GEFeOH 46 HOfGEI 
OESHOIII~ \/ElUTlNU 132181 20 MI U J 36 GFJIKH t3 JK 
PUERARIA PHASEOlO 17290 1 38 EGOF 53 OCE 63 BCD 53 OFGE 
PUERARIA PHASEOlO 173251 35 HEGOF 46 SOFCEH 55 GEFCD 56 orCE 
FLEMINGIA HACROPHY 174031 45 EOF 48 GOfCE 51 GEFCDH 73 Be 
FLEMINGIA HACROPHY 174011 48 EOC 43 GOFCEH 58 ECO 63 OC 
ARACHIS PINTOI 174341 38 EGOr 31 GJIH 33 JIKH 28 JKI 
PUERARIA PHASEOLO 180311 36 EGOr 51 orCE 53 GEFCD 53 OFGE 



EVAlUACION l 2 
I1INll1A PRECIPITACION PROOUCCION DE MATERIA SECA KG/HA lOCALIOAO:YOPARE COLOMBIA 

'ECOTIPO I 3 SEHANAS , 6 SEHANAS I 9 SEMANAS , 12 SEMANAS 1 
1 I l1S ,KG/IIA DUNCA'" 1 11$ ,KG/IIA DUNCAN I I1$.KG/HA DUNeAN I HS",KG/HA OUNeAN , 
I==:==============~============ I c=:::_::: ===::=:=; 1 :=:===:== =e:==:::: I ====::::: ====::=== I ==:=::::= ;;;==;; .. 1 
I LEGUHINOSAS : '"EOIA;n D.E.=26 1I1EOIA:5Z O.E._ IHEOIA=52 O.E.=42 II1EOIA=84 O.L=S7 1 
1 DESI1ODIUt1 OVALlfOL 3501 46 ED 1 170 C8 1 60 OFE I 20 FeEO 1 
1 STYLOSANTHES GOlANENS 20311 50 EO 1 56 OE I 36 OfE 1 126 C80 1 
1 CENTROSEI1A 8RASILIA 51761 10 EO 1 20 E 1 20 f 1 36 FCEO 1 
1 CENTROSEt1A BRASILIA 52341 30 EO 1 26 DE 1 20 F 1 86 feEaD 1 
1 CENTRDSft1A ARENARIU 52361 16 EO 1 20 E 1 26 FE 1 46 fCEO 1 
1 CENTROSEI1A ACUTIFOl 52771 20 EO 1 20 E 1 33 FE 1 3l reEO 1 
I CENTRDSft1A t1ACROCAR 54521 10 ED I 23 DE 1 16 f 1 16 FEO 1 
1 CENTRDSft1A BRASILIA 54661 23 EO 1 33 DE 1 30 FE 1 40 FeEo I 
1 CENTRDSft1A ACUTIFOL 55681 26 EO 1 13 E 1 16 f 1 10 fE I 
1 CENTROSEHA BRASILIA 56511 10 EO 1 13 E 1 13 F 1 40 FCEO I 
I CENTROSEHA 8RASILIA 56711 20 EO 1 16 E 1 23 FE 1 116 CEBO 1 
1 CENTROSEHA I1ACRDCAR 57131 13 EO 1 20 E 1 13 F 1 13 FEO 1 
1 CENTROSEHA IlRASIlIA 57251 16 EO I 10 E 1 10 F 1 33 FCEO 1 
1 CENTROSEKA BRASILIA 58101 16 EO 1 fO E 1 13 F 1 53 FCED 1 
1 CENTROSEHA IIRASIUA 58281 33 EO 1 40 DE 1 20 F I 56 FCEO 1 
1 ZORNIA GLABRA 82191 20 EO 1 13 E 1 33 fe 1 SO FeEO I 
I PUfRARlA PHASI!OLO 83521 30 EO 16 E I 10 F 1 36 fCEO 1 
1 PUERARlA PHASI!OLO 92191 20 EO 30 DE I 26 fE 1 63 FCEO 1 
1 PUERARIA PHASEOLO 99001 10 EU 30 OE 1 16 F 1 loó FeEO 1 

STYLOSANTIlES GUIAl'lENS 101361 40 EO 43 DE 1 106 OCE 1 193 B 1 
STYLOSANTHES CAPITAT" 102801 16 EO 6 E 1 3 F 1 3 FE 1 
STYlOSANTHES GOIANENS 118441. 60 D 96 COE 1 193 DA 1 376 A I 
OESHOOIUt1 OVAUFOL 130891 170 8A no A 1 240 A 1 86 FeEao 1 

w OESHOOIUH OVALIFOL 130921 213 A UD 8 1 153 Be 1 103 FCEBO I 

~ 
OESI1OIIIUH STRIGILL 131531 40 ED 43 DE 1 83 OfCE 1 83 FCED 1 
OESHOOIUt1 STRIGILL 13155 1 10 EO 36 DE 1 53 DFE 1 110 FCEI!O 1 
OESHOOIUt1 STRIGIll 131581 33 EO 50 DE 1 60 OFE 1 133 CI! 1 
OESI1OIIIUt1 STRIGIlL 131591 40 EO 26 DE 1 so OFE 1 50 FeEO 1 
OESI1OIIIUt1 VELUTII«J 132181 3 E O E 1 ¡, F I 13 FEO 1 
PUEHARIA PHASEOlO 112901 23 EO 36 OE 1 43 OFE 1 110 fCE80 1 
PUERARIA PIlASEOLO 173251 23 EO 36 OE 1 36 OFE 1 40 fCEO 1 
FLEI1INGIA I1ACROPIIY 114031 123 e 120 CO 1 116 OC 1 342 A 1 
FLEHINGIA I1ACROPIIY 174071 133 Be 173 CB 1 193 !lA I 312 A 1 
ARACHIS PINTOI 174341 6 EO o E 1 O F 1 O F 1 
PUERARtA PHASEOLO 180311 26 EO 40 DE I 40 OFE 1 50 feED 1 



EVALUACION : 2 
HAXIHA PRECIPITACION PROOUCCION DE HATERIA SECA KG/HA lOCAlIDAD:YOPARE COl0H8IA 

1 ECOTIPO 1 3 SEMANAS 1 6 SEHANAS 1 9 SEHANAS 1 12 SEHANAS 
1 1 HS.KG/HA DUNCAN I HS,KG/HA DUNCAN 1 HS.KG/HA DUNCAN I HS,KG/HA DUNCAN 
1============================== 1 ========= ========= 1 ========= ========= 1 ========= ========= 1 ========= ========= 
lEGUlINOSAS : IHEDIA=199 D.E. =109 HEDIA=373 D.E.=175 HEOIA=435 D.E.=185 HEDIA=449 D.E.=232 

DESHODIUH OVAlIFOl 3501 536 A 740 B 710 B 600 GFEDCH 
STYlOSANTHES GUIANENS 20311 473 BA 340 FEIHDG 490 FCEBD 403 GFEIH 
CENTROSEHA BRASILIA 51781 60 DFE 123 FIHG 196 FEG 76 1 
CENTROSEHA BRASILIA 52341 U6 DFCE 424 FCEBHDG 243 FEDG 226 GIH 
CENTROSEHA ARENARIU 52361 80 DFE 171 FEIHG 163 FG 146 IH 
CENTROSEHA ACUTIFOl 52771 73 DFE 86 IH 176 FG 93 1 
CENTROSEHA HACROCAR 54521 40 F 80 IH 100 G 83 1 
CENTROSEHA BRASILIA 54861 323 BC 393 FCEIHDG 420 FCEBDG 310 GFEIH 
CENTROSEHA ACUTIFOl 55681 U6 DFCE. 146 FEIHG 236 FEDG 246 GFIH 
CENTROSEHA BRASILIA 56571 10 DFE 150 FEIHG 86 G 86 1 
CENTROSEHA BRASILIA 56711 U3 DFCE 258 FEIHDG 186 FEG 300 GFEIH 
CENTROSEHA HACROCAR 57131 83 DFE UD IHG 160 FG U6 1 
CENTROSEHA BRASILIA 51251 166 DFCE 160 FEIHG 290 FCEDG 183 GIH 
CENTROSEHA BRASILIA 58101 10 DFE 156 FEIHG 240 FEDG 246 GFIH 
CENTROSEHA BRASILIA 58281 253 DFCE 464 FCEBD 380 FCEBDG 386 GFEIH 
ZORNIA GLABRA 82191 16 DFE 220 FEIHDG 273 FCEDG 220 GIH 
PUERARIA PHASEOlD 83521 106 DFCE 270 FEIHDG 306 FCEDG 263 GFIH 
PUERARIA PHASEOlO 92191 193 DFCE 295 FEIHDG 383 FCEBDG 353 GFEIH 
PUERARIA PHASEOlO 99001 156 DFCE 313 FEIHDG 350 FCEBDG 453 GFEDIH 
STYlOSANTHES GUIANENS 101361 200 DFCE 491 CEBD 503 FCEBD 749 BEDC 
STYlOSANTHES CAPITATA 102801 243 DFCE 243 FEIHDG 350 FCEBDG 253 GFIH 
STYlOSANTHES GUIANENS U8441 210 DC 443 FCEBDG 526 FCEBD 618 GFEDC 
DESHODIUH OVAlIFOl 130891 596 A 1230 A 1480 A 1333 A 

too DESHODIUH OVAlIFOl 130921 613 A 1251 A 1341 A 1376 A 
~ DESHODIUH STRIGILl 131531 273 DC 465 FCEBD 590 CBD 143 BEDC 

'" DESHODIUH STRIGILl 131551 130 DFCE 528 CBD 625 CB 694 FEDC 
DESHODIUH STRIGILl 131581 266 DCE 128 CB 553 CEBD 1026 BAC 
OESHODIUH STRIGILl 131591 260 DFCE 420 FCEBHDG 613 CB 430 GFEDIH 
DESHODIUH VElUTINU 132181 63 DFE 66 1 183 FG 180 GIH 
PUERARIA PHASEOlO 112901 166 DFCE 446 FCEBDG 593 CBD 526 GFEDIH 
PUERARIA PHASEOlO 173251 86 DFE 256 FEIHDG 413 FCEBDG 453 GFEDIH 
FlEHINGIA HACROPHY 114031 266 DCE 523 CBD 716 B U21 BA 
FlEHINGIA HACROPHY 114011 206 DFCE 553 CBO 683 B 815 BDC 
ARACHIS PINTOI 114341 46 FE 16 IH 10 G 73 1 
PUERARIA PHASEOlO 180311 110 OFCE 425 FCEBHDG 593 CBD 453 GFEDIH 



EVALUACION : 2 
I1INII1A PRECIPITACION PORCENTAJE DE COBERTURA LOCAlIoAO,YOPARE COlOteIA 

1 ECOTIPO 1 J SEI1ANAS 1 6 SEMANAS 1 9 SEI1ANAS 1 12 SEMANAS 
1 1 COBERTU. OUNCAN 1 COBERTU. oUNeAN 1 COBERTU. oUNeAN 1 COBERTU •. Dl.tlCAN 
I;;;=:~==;===================== I ========= ========= 1 ========= ========= I ========= ========= I ========= = =:::::::::t=== = 
IlEGlJIIINOSAS , 111EOIA=6 O.E.=l IHEoIA=7 0.E.=3 IHEOIl=ll 0.E.=6 II'IEOIA=15 0.E.=6 
1 DESHODIUI'I OVALIFOL 1501 6 CEO 1 S EGOF 1 8 D 1 9 FE 
1 STYLOSANTHES GlJIANENS 20311 II C80 1 8 EDF 1 8 O 1 16 FOfe 
1 CENTROSEI'IA &RASILIA 51781 Z E 1 1 EGF 1 7 O 1 11 FE 
1 CENTROSEHA BRASILIA 52341 6 CEO 1 3 EGF 1 8 O 1 18 BOEC 
1 CENTROSEHA ARENARIU 52361 5 CEO 1 6 EGoF 1 lZ BDC 1 15 FDEC 
1 CENTROSEI'IA AClITIFOL 52771 3 E 1 5 EGOF 1 7 D 1 10 FE 
1 CENTROSEHA HACROCAR 54521 2 E 1 5 EGOF 1 " O 1 5 FE 
1 CENTRQSEI'IA BRASILlA 54861 5 CEO 1 1 EGF 1 " O 1 13 FOE 
1 CENTROSEI'IA AClITIFOL 55681 " ED 1 " ESOF 1 " D 1 (, FE 
1 CENTRDSEI'IA BRASILIA 56571 Z E 1 3 ESF 1 5 D 1 10 FE 
1 CENTROSEI'IA BRASILIA 56711 Z E 1 3 ESF 1 5 D 1 16 FOEC 
1 CENTROSEI'IA I'IACROCAR 57131 3 E 1 " EGOF I " O 1 1 FE 
1 CENTRDSEI'IA &RASILlA 57251 3 E I 2 GF 1 .5 O 1 II FE 
1 CENTRDSEI'IA &RASILIA 58101 Z E I 2 GF 1 " O 1 13 FOE 
1 CENTROSEI'IA BRASILIA 582:81 " Eo 1 3 EGF 1 9 O 1 13 FoE 
1 ZORHlA GLA&RA 82791 7 CEO 1 " EGOF 1 8 O 1 18 BDEC 
1 P!JERARIA PI'IASEOLD 83521 3 E 1 5 EGDF 1 S O 1 13 FOE 
1 PUERARIA PHASEOlO 92791 4 EO 1 5 EIlDF 1 7 O 1 15 FDEe 
1 PUERARtA PHASEOLO 99001 " eED I 3 EGF 1 6 D 1 16 FOEC 
1 STYlDSANTHES IlIJIANENS 101361 lli B 1 23 8A 1 23 BAC 1 26 8DAC 
1 STYLOSANTHES CAPITATA lD2801 2 E 1 1 G 1 z D 1 3 F 
1 STYLDSANTHES GlJIANENS 118441 16 11 1 25 A 1 25 8A 1 28 IIAC 
1 DESHODlUi OVAlIFOL 1308'11 Z5 A 1 20 IIAC 1 3l A 1 16 FOEC ... 1 DESHODIUI'I OVALIFOL 130921 15 11 I 10 O 1 23 BAe 1 26 BDAC 

<I! 1 DESHODlUi STRIGILl 131531 7 CEO 1 " EGOF 1 11 OC 1 16 FOEC 
O 1 DESHODlUi STRIGIlL 131551 5 CEO 1 5 EGOF 1 14 BDC 1 15 FDEC 

I OESHODlUi STRIGILl 131581 5 CEO 1 9 Eo 1 II OC 1 16 FOfC 
1 OESHODIUI'I STRIGILL 131591 3 E I 3 EGF I 10 O 1 .. FE 
1 DESHODlUi VElllTlNU 132181 1 E 1 1 8 O I 10 FE 
1 P!JERARIA PI'IASEOlO 172901 3 E 1 5 EGOF 1 Ó O 1 28 8Ae 
1 _RARlA PI'IASEOLO 173251 3 E 1 8 EGOF 1 6 D 1 11 FE 
1 fLEHINGIA HACRDPHY 174031 11 CB 1 16 e 1 23 BAC 1 33 A 
1 FLEMINGIA I1ACROPHY 174071 11 eBO 1 18 Be 1 33 A I 31 BA 
1 ARACHIS PINTOI 174341 2 E 1 I I 
1 PUERARIA PI'IASEOLO 180311 S CEO 1 10 o 1 10 o 1 13' FOE 



EVALUACION : 2 
PW<IHA PRECIPITACION PORCENTAJE DE COBERTURA lOCAlIOAO:YOPARE COUJI1BIA 

I ECOnPO ¡ 3 SEMANAS I • SEMANAS I 9 SEMANAS I 12 SEMANAS 
1 I COBERTU. IlU'lCAN I COBERTU. IlU'lCAN I COBERTU. OUNeAN I COBERTU. IlIKAN 
1============================== f ====;==== •• a==:::= I ========= ========= I ========= .===::::: l ==;:::::: ::;:;;:::::;::::::::;:;;: 

IlE_INOSAS : IMEOI.l=26 O.E.·' MEDIA=!3 O.E .=9 IMEDIA=Z9 D.E.=8 II1EOIA=37 0.E.=10 
1 DESHOIJILIt OVALIFOL 3501 43 B 55 B I 3. OCE 1 33 fKEJIHDG 
I STYLOSAImIES GUIAHENS tonl 28 fCEBO 28 FIEGDH 1 3ó OCE I 33 FKEJIHDG 
1 CENTIIOSEHA 8RASILIA 51781 13 fEHG Z1 FIEGH 1 21 GKFJIEH I Zl KJIH 
I CENTIIOSEHA BltASILIA 52341 ~ó FCEHOO 35 FCEO 1 Zl GKFJIEH I 31 FKEJIHG 
1 CENTIIOSEHA ARENAlIIU 523.1 21 FCE_ ZÓ FIEGDH I 2l GKFJIEH I 2l KJIH 
1 CENTIIOSEHA ACUTIFOl 52771 16 FCEHOO 18 FlGII I 16 KJIH 1 16 KJI 
1 CENTIIOSEIIA IlACROCAlI 54521 11 FHG 13 IH I 11 K 1 l. KJI 
1 CENTIIOSEIIA BltASILIA -1 33 eso 43 eso I 26 GDKf,JCIE 1 35 FCEJIHOG 
1 CENTIIOSEHA ACUTIFOL 55+81 12 fEHG 15 IGII 1 20 GKF,JIH I 23 KJIHG 
1 CENTIIOSEHA 8RASILIA 56~1 15 n_ 45 CBO 1 13 KJ I Zl KJIH 
1 CENTROSfHA 8RASILIA 56711 lJi n_ 31 rCEGOH 1 23 GDKrJIEH I 31 fKEJIHG 
1 CENTIIOSEHA IlACROCAlI 57UI 15 n_ 18 fIGII lS K.1I I ló KJt 
1 CENTIIOSEHA 8RASIUA 5nsI 25 fCE800 28 HEGOH 30 GOfetEH 1 JO rKEJIHG 
1 CENTIIOSEHA 8RASILIA 58101 8 .. HG 2l FIEGII 23 GDKrJIEH I 2é rKJIHG 
1 CENTROSfHA BRASILIA 58281 33 CID 45 eso 40 C 1 41 rCEBHOO 
I ZORNIA GLABRA 82791 2ó FCEIOO n rCEGD 30 GOFCIEH 1 33 Ftc:EJIHOO 
1 PUERARlA PIIASfOLO 83521 2l FCEHOO 2l HEGH 21> GDKFJeIE I 33 FKEJIHOG 
I PUEIIAIlIA PHASfOLO '27'1 51 CEBO n rCEGD 51 GOFCEH I 35 rCEJIHOG 
1 PUERAlllA PHASEOLO 99001 25 FCEIIOO 51 rCEGDH JO GOFCIEH 1 36 FCElHOG 
I STYLOSANTHES GUIANENS 101361 35 ca 31> rCEID 33 SOfCE 1 53 CBD 
I STYLOSANTHES CAPITATA 10280 1 18 rCEHOO 13 IH 18 GKJIH 1 2. fKJIHG 
1 STYlOSANTHES GlJIANENS 11_1 iU¡ FCEIDG 33 rCEGO 31 GDFCEH I 45 fCEBD 
1 DESHOOILIt OVALIfOl 130891 74 A 90 A 81 A I 80 A 

W 1 DESHOOILIt OYAllfOL 130'21 78 A 76 A 6l B I 91 A 

"" 1 DESHOOILIt STRIGlLL U1551 33', ' CBO 56 rCEBD 28 GOFJCIEH I 45 FCEBD - 1 DESHOOILIt STRIGILl 131HI 26 FCEIDG 58 CEBO 33 GOFCE 1 45 FCEBO 
1 DESHOOILIt STRIGILl lU581 018. FCEBO .... C8 28 GOFJC!EH 1 6l I 
I DESItOOILIt STRIGIlL 131591 26 FCflOO 3l FCEGDH 55 OFCE I 2. FI(JIHG 
I DESHOOILlt VElUTIMJ 13Zl81 5, H 10 1 12 KJ I 15 I(J 
I PUERAlIIA PIlASfOlO 17290' 28 FCEBO 43 CID U C I 55 ca 
I PUERARIA PIlASfOlO 17325' U FCEHOG 28 HEGOH 31 GOFCEH I 43 FCEBOS 
1 FlEHIHGlA HACROP/IY 174031 30 rCEBO 31 rCEGOH 3B oc I 55 ca 
1 FlEI1JNG!A IlACROPHY 174071 33 eso 40 CEBO 36 OCE I 48 CEBO 
I ARACHIS PINTO! 174341 U. FCf_ u fIEGH 11 K I 13 K 
I PUERARlA PIlASfOlO 180311 2J rce_ 36 rCEBD 40 C I .... CEBO 



CONDICIONES tllHATICAS DURANTE lOS PERIODOS DE EVALUACION CONDICIONES CLIHATIeAS DURANTE LOS PERIODOS DE EVAlUACION 
lOCAlIDAD:YOPARE COLOftIIA BH45 lOCAlIDAD:YOPARE COLOftIIA BH45 
PRECIPITACION HIHIHA EYALUACION 1 PREeIPITACION HAXIHA EVAlUACION 1 

1 TE_RATURA PREeIPI_ 1 I TEHPERATURA PRECIPI_ 1 
1 HAXlHA HINIHA HEDIl TACION OlAS DE I 1 HAXlHA HINIHA HEOIA TAcrON orAS PE I 'SE_ tel tel tC l tHHI llWIA I 15E_ te l te l le l tHHI llWIA 1 
I~=s.==== •• =.::=: .=.~==== .c.= __ =; -===:=:: =~=.==== 1 '.c •• _.== .c.==::= _.ce=::: c==:=::: c=====:: ==.=::=: I 
I 1 n Zl 26 o o ti'! 1 • 1 30 22 21> 47 I>HX' 
I 2 31 ZZ 26 o 'o ti'! I 1 2 28 U 24 78 S HX 1 
13 3l 22 27' o o ti'! I I 3 30 U 26 21 4HX' 
'" 32 2l Z6 o o ti'! I 1 4 30 22 26 59 I>HXI 
1.6 32 20 26 o O ti'! I 1 5 30 20 25 44 311)(' 
,. 32 Zl 27 . o o l1N 1 1 6 3l 21 2. U 411)(1 
1 7 3J 20 21 o o l1N I 1 7 32 2Z 27 55 3HXI 
18 3S 23 29 o o ti'! I 1 8 3l 22 26 SI 6HXI 
,., 34 Z3 28 ó 111N1 1 ., 

" 22 25 22 3HXI 
I 10 32 Zl 27 20 2 l1N 1 1 10 29 2l 25 32 5HXI 
1 11 3" t3 28 1 ll1Nl 1 11 30 Zl 25 '" 6HXI 
1 U 51 23" 27 52 2 l1N 1 1 u 30 Zl 26 121 4HXI 
I 13 26 22 2<0 2 1 l1N 1 1 13 31 Zl Z6 o OHXI 

0_3 SI_ o o 0_3 SI_ l .... U 
0_' -, o o 0_' SI_ 27t Z. 0_' -, , 1 0_' -- <000 38 
o_u _HANAS, 7t " 

o_u __ I 
60<0 53 
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ARACJIIS SPP: BVALUACIOlf AGROlfOMlCA Blf AROS BAJAS DBL CBRRADO 

Esteban A. Pizarro, Marcelo Ayres Carvalho, 
José Feo. M. Valls y Djalma Maciel 

CIAT-BMBRAPA/CPAC/CBlfARGBlf-IICA 

El ensayo se conduce en una área de bajos en la Estación 
Experimental que pertenece al Centro de Pesquisa Agropecuária do 
Cerrado - CPAC, en Planaltina - DF a 40 km de Brasilia, sobre la 
ruta SR-20. La Estaci6n Experimental posee 3500 ha localizadas 
a 15°35'30" de latitud S y 47°42'30" de longitud O, a 1000msnm. 
La temperatura media anual es de 21.9 Oc y una precipitación 
media anual de 1540 mm (Figura 1). 

Fig. 1. Caracteriatícaa climaticaa 
de la region 

I , M A M J J A • o N D 

La zona de bajos representa una región muy importante 
dentro del ecosistema Cerrado ocupando un área de 
aproximadamente 12 x 106ha. Las caracter1sticas f1sicas y 
qu1micas del área experimental se presentan el en CUadro 1. 
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Cuadro 1. Características físicas y químicas del suelo del área 
experimental. 

Rango Arena Limo Arcilla pH Al Ca + Mg p* MO 
------------------ -------------

t H20 me/lOO mI ug/ml % 

Mínimo 17 9 42 5.4 0.14 2.84 2.3 2.7 

Máximo 49 15 69 5.8 0.48 4.04 5.3 3.0 

* Mehlich 

A fines de enero de 1990 (24-I-1990) fueron sembradas 33 
accesos de Arachis spp (CUadro 2) procedentes de CENARGEN en dos 
niveles de fertilidad (N1'" establecimiento de pasturas y Ni!"" 
establecimiento de cultivos, CUadro 3). 

CUadro 2. Accesiones de Arachia spp en evaluación 

Especie No. SRA 

A.qla:brata 11819 - 11878 - 12076 - 12092 - 12165 - 12874 
12882 - 12891 - 12904 - 15636 - 16292 - 17531 
17566 - 17639 - 17761 - 18082 - 20559 - 20567 
20575a- 20575b- 20583 - 20591 

A.repena 12106 

, 
A.pintoi 13251*- 14931 - 15121 - 15253a- 15253b- 15598 

• 

Sin identificar 0032 - 0033 0043 - 0045 

* CIAT 17434/CPAC 2597 
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Cuadro 3. Niveles de fertilidad utilizados en el Area 
experimental 

Elemento 

P205* 
K20 
FTE** 

Niveles de fertilidad 
-------------------------
Nivel 1 Nivel 2 

-----------kg.ha-1 
------------

80 
60 
30 

200 
100 

60 
CalcAreo(PRNT 100%) "Bajo" 

"Cerrado" 
600 

1700 3000 

% Saturaci6n 25 40 

* 60 kg.ha-1 fueron aplicados en linea para ambos niveles 
en el momento de la siembra. 

** FTE = Zn + B + CU + Fe + Mn + Mo 

Los principales resultados son: 

Las evaluaciones de producci6n de materia seca total y sus 
componentes (hojas y tallos comestibles - material muerto -
tallos no comestibles y relaci6n hoja:tallo) asi como la 

producci6n de semillas fue semejante entre los dos niveles 
de fertilidad estudiados. 

El .material comestible en los ecotipos pre-seleccionados 
osci16 entre 2 y 6 t.MS.ha-1 • Estas producciones son altas 
y de gran valor nutritivo • 

• 
Los valores medio 
semejantes entre 
Fespectivamente). 

de la 
hojas 

DIVMS son 
y tallos 

altos 
(56,36 

(55,38) Y 
Y 59,57 

En lo que se refiere a los componentes de tallos no 
comestibles y material muerto (seco) pudo observarse para 
ambos parámetros una variaci6n muy amplia que oscila de O 
a 4.5 t.MS.ha-1 de material muerto para los ecotipos pre
seleccionados. 
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Los valores de la producci6n subterránea (raices y rizomas) 
osci16 de 5 - 14 t.MS.ha-1. 

La producci6n de semilla pura a los 16 meses de sembrado 
vari6 de 2 a 1200 kg.ha-1• 

De los 33 ecotipos evaluados se destacan los siguientes: 
BRA Nos. 12116 - 13251 - 15121 - 15253b - 15598 - 17531 Y 
los aün no identificados -0033 - 0043 Y -0045. 
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AVALI~AO DE GENOTIPO DE LEUCENA EM LATOS SOLO VERMELHO - AMARE LO 
NO ESTADO DE SAO PAULO, BRASIL. 

Ana C.P.A. Primavesi, Odo Primavesi, Nelson J. Novaes, Rodolfo 
Godoy, Luiz A.Rocha Batista e Alfredo R. Freitas 

EMBRAPA/UEPAE de Sáo Carlos ERB 

o experimento foi conduzidq na UEPAE de Sáo Carlos, da Empresa 
Brasileira de Pesquisa Agropecuária, situada no municipio de Sáo 
Carlos, SP, Brasil, a 22°01' latitude sul, 47°53' longitude oeste, 
altitude 856m, precipita~áo anual média de 1502mm. Média de 
temperatura fria em julho de 16,3°C e quente em fevereiro de 23 C. 
O clima é do tipo CW na classifica~áo de Koppen ou seja subtropical 
com inverno seco e veráo quente ümido. A Figura 1 traz os dados 
climáticos do periodo em que o experimento foi conduzido. 

As caracteristicas quimicas do solo (Latossolo 
Vermelho-Amarelo) se encontram no Quadro l. 

Quadro 1: Caracteristicas quimicas do solo. 
-----------------------------------------------------------
Prof. pH P.resina MO K Ca Mg H+Al CTC V 
(cm) CaC12 ug/cm3 % -------------------------- % 

meq/100cm3 
-----------------------------------------------------------

-
0-30 4,8 3 2,0 0,13 0,8 0,07 3,6 4,6 .22 

30-60 4,4 1 1,9 0,10 0,6 0,04 3,8 4,5 16 

-----------------------------------------------------------
Obsl solo com 36% de argila, 1% de silte e 63% de areia. 

OBJETIVO 

O presente trábalho visa avaliar diversos materiais de 
Leucaena spp, pre?iamente selecionadas para solos de cerrado. 

MATERIAL E METODOS 

Foram usados os seguintes materias selecionados de trés 
hibridos: ~ leucocephala x L. diversifolia (24-19/12-39x26 = T5 
11x25 = T3, 11x26 - T4) e duas popula~oes de ~ leucocephala (29C-9 
= T2) e (Texas 1074 = T1) e como testemunha L. leucocephala cv. 
cunningham=C, seguindo o delineamento experimental de blocos ao 
acaso com trés repeti~oes. O plantio foi realizado em 08/12/89, em 
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BALANCO HIDAICO CLIMATICO MENBAL • 1989 

PRE:l649 
ER = 80() 
OEF= 10 

BALANCO HIORICO CUMA T1CO MENSAL • 11180 

PAE= 1606 
EA = 894 
OEF. 35 

BALANCO HIDflICO CUMAT1CO MI!NSAL • 1.1 

VMIAGAO TEAMICA MENSAL· 1989 

_i�t_MIN 

\/ARIACAO TEAMICA MENSAL· 11180 

__ MAl( 

--MlN 

s.. CMoo. SI'. 22' 01"8 .,. 14W· ..... IIIO .. • CADo tOO .... 

I~r--------------~ 

i -
PREz 1383 
EA • no 
OEF. 87 

¡ 

, 

, 
i 

__ MAl( 

__ MIN 

JFMAMJJASOND 

Me. 

Figura 1. Variaqao roensal da precipitaQio pluvial (PRE). evaporatranspiraQlo 
real (ER), déficit hldrico (DEF), excedente hfdrico (EXC), temperaturas 
máxima (MAX) e mlnima (MIN). Genotipos de leucaena Sao Pablo. 
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4 linhas de 7m espa~adas de 2m, abranqendo 56m2 por parcela. A area 
util englobou os 5 metros medianos das duas linhas centrais 
totalizando 20m2. Antes da instala~ao a Area foi adubada com 450kq 
de superfosfato simples, 100kg de cloreto de potAssio e 25kq de FTE 
BR-12. Foi realizado com 15 a 20 sementes por metro linear a urna 
profundidade de 1 a 3cm. Foi feito um desbaste apOs o plantio, 
deixando de 3 a 7 plantas por metro linear. 

Foram avaliados: 1) no periodo de estabelecimento (15 meses): 
florescimento, produ~ao de sementes, desenvolvimento, ramifica9ao. 
Depois desse periodo foi realizado um corte de uniformiza9ao a 
30-40cm de altura e 2) apOs cada corte sazonal, e entre as 
esta90es sempre que as plantas atingissem 1,2m de altura: produ9io 
de matéria seca total, rela9áo haste/folba/vagem, teor de proteina. 

RESULTADOS 

Hos Quadros 2, 2a e 3 encontram-se as médias estimadas 
(covariAvel stand) para produ~io de materia seca total, de folbas, 
de vagens, de talos finos e da parte consumivel do 12 ao 52 corte e 
das produ~Oes da época seca (22 corte), epoca umida (32+42 corte) e 
das épocas seca+nmida (1 ano = 22 + 32 + 42 corte). 

Apenas no lo corte (corte de uniformiza9io apOs o periodo de 
estabelecimento) -houve diferen9a entre os diversos materiais 
(tratamentos) de leucena para a produ9ao de matéria seca: total 
(maior produ9ao = T2 e T4, 83\ e 88\ respectivamnte superior a 
testemunba), da parte consumivel, de folhas e de talos finos (maior 
produ9io - T4, 90\, 177\ e 80\ respectivamente, superior a 
testemunha) e de vaqem (maior produ9io - Ts, 39\ a mais que a 
testemunha). Nos outros cortes (22, 32, 42, 52) nao houve diferenca 
entre os materiais. 

As produ90es de materia seca das épocas seca (22 corte) nmida 
(32 + 42 corte) e de 1 ano (22 +32 +42 corte), nao foram 
diferentes para os diversos materiais de leucena. 
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Quadro 2 - Produ~ao de matéria seca (kg/ha): total e da parte 
consumlvel do 12, 22, 32, 42 e 52 corte (Médias 
estimadas de 3 repeti~oes) e a porcentagem em 
rela~áo A testemunha. (1) 

-------------------------------------------------------------------

Trata
mento 

PMST 
----------------------------------------------------------

el e2 e3 e4 es 
----------- ---------- ---------- ---------- --------
kg/ha , kg/ha \ kg/ha" kg/ha \ kg/ha' 

-------------------------------------------------------------------
TI 

T2 

T3 

T4 

T5 

e 

6098 B 104 2506 104 

10141 A 183 2596 108 

9233 AS 158 2603 108 

11006 A 188 3081 128 

2539 80 1426 90 2958 109 

3512 113 1915 121 3623 134 

3013 91 1847 117 2879 106 

3581 113 2558 162 3515 130 

5512 B 94 2331 97 2530 80 1294 82 2430 90 

1581 100 2703 100 5856 B 100 2400 100 3158 100 
-------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------
pecp 

-----------------------------------------------------------
el C2 C3 C4 C5 

Trata- ----------- --------- -----------------------------------
mento kg/ha , kg/ha , kg/ha , kg/ha , kg/ha , 
-------------------------------------------------------------------
Tl 

T2 

T3 

T4 

T5 

C 

3323 B 118 2003 106 

3483 AS 155 1810 99 

3762 AS 133 / 1801 96 
• 

5373 A 190 2063 109 

3029 B 107 

2820 B 100 

1943 103 

1884 100 

1924 81 

2685 113 

2194 92 

2604 110 

1950 82 

2372 100 

906 78 2368 106 

1291 111 2579 116 

1146 98 2102 94 

1720 147 2413 108 

1371 111 2057 92 

1168 100 2228 100 
-------------------------------------------------------------------
1- Valores seguidos da mesma letra náo diferem estatisticamente 

(P>0,05) (teste T- LSMEANS/SAS) 

PMST = produ~áo de matérla seca total. 
pcep = produ~áo de matéria seca da parte consumlvel. 
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Quadro 2a : Produ~ao de matéria seca (kg/ha) das partes consumiveis 
do 1Q ao 5Q corte (Médias estimadas de 3 repeti~óes) e 
a porcentagem em rela~ao A testemunha.(I) 

-------------------------------------------------------------------
Trata- PMSF 
mento ------------------------------------------------------------

el e2 e3 e4 es 
------------ ---------- ---------- ----------- ---------
kg/ha % kg/ha % kg/ha % kg/ha % kg/ha % 

-------------------------------------------------------------------
'1'1 1863 ABe 142 1185 108 1650 84 652 B 102 1018 89 

'1'2 3205 AB 244 1541 140 2092 107 866 AB 136 1986 174 

'1'3 2784 ABC 212 1408 128 1780 91 780 B 122 1493 131 

'l'4 3640 A 277 1538 140 2111 108 1220 A 191 1410 124 

'1'5 1026 e 80 1049 95 1620 83 603 B 95 1524 134 

e 1314 Be 100 1099 100 1962 100 637 B 100 1138 100 
-------------------------------------------------------------------

-~ 

-;; 

-------------------------------------------------------------------
Trata- PMSV 
mento ----------------------------------------------------------C1 C2 C4 es 

------------ -------------- -------------- ------------
kg/ha .. kg/ha .. kg/ha .. kg/ha .. 

-------------------------------------------------------------------
'1'1 

'1'2 

'1'3 

T4 

'1'5 

e 

1168 A 129 

259 a 

91 B 

11 

10/ 
• 

652 AB 72 

1260 A 139 

904 AB 100 

633 

61 

125 

118 

613 

537 

118 

11 

23 

22 

114 

100 

47 

11 

301 

127 

37 

9 

237 

100 

1152 

126 

282 

505 

708 

768 

150 

16 

37 

66 

92 

100 
-------------------------------------------------------------------
1- Valores seguidos da mesma letra nao diferem estatisticamente 

(P>0,05). (teste '1'= LSMEANS/SAS) 

PMSF - produ~ao de matéria seca das folbas. 
PMSV = produ~ao de matéria seca das vagen •• 
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Quadro 2a. continua~io 

Trata- PMSTF 
mento ------------------------------------------------------------

C1 e2 e3 C4 es 

kq/ha , kq/ha , kq/ha kq/ha , kq/ha % 
-------------------------------------------------------------------
TI 

T2 

T3 

T4 

T5 

e 

292 e 49 

919 AB 153 

886 AB 147 

1080 A 180 

711 ABe 118 

601 Be 100 

184 74 

268 108. 

267 108 

407 165 

280 113 

247 100 

267 

593 

409 

492 

330 

410 

65 

145 

100 

120 

80 

100 

218 

431 

355 

485 

464 

402 

54 

107 

88 

121 

115 

100 

198 62 

467 145 

327 102 

497 155 

324 101 

321 100 
---------------------------------------------~---------------------
1- Valores seguidos da mesma letra nio diferem estatisticamente 

(P>0,05). (teste T~ LSMEANS/SAS) 

PMSTF = produ9Ao de matéria seca dos talos finos. 

o quadro 4 traz as médias da participa~áo do percentual da 
parte consumivel do lo ao 50 corte. Apenas no 12, 22 e 52 corte 
houve diferen9a entre tratameñtos para a participa~io porcentual da 
parte consumlvel com o tratamento T5 4presentando o maior 
porcentual. 

No Quadro 5 encontram-se os tea res de proteina bruta na partes 
consumíveis de leucena do lo ao 40 corte. Nio houve diferen~a 
entre tratamentos para teores-de protelna exceto para talo fino no 
12 e 22 corte e vagens no 12 corte. No 12 corte os teores de 
proteína foram menores que nos outros cortes, nas diversas partes 
da planta provavelmente devido ao efeito de dllul~lo, pols as 
plantas se desenvolveram mais. Os teores de proteína se apresentam 
na sequinte ordem decrescentel vaqem>folha>talo fino. 
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Quadro 3: Produ~!o de matéria seca total (kg/ha), da 
consumivel, folhas, vagens e talos finos, da 
seca (2Q corte), época úmida (3Q + 4Q corte) 
época seca + úmida (1 ano~ 2Q+ 3Q+ 4Q corte) e a 
rela~ao a testemunha. (1) 

Trata- ,,"ST PCC' 

Rnto --------------------------------- ------------------------
0+e4 C2+C3+C4 C3+C4 C2+0+C4 

---_ ...... ---- --------- --------- -... _------- --- ----"---
kg/ .... kg/.... % kg/.... X kg/he X kg/he X kg/.... X 

T1 104 3999 85 6559 92 2003 106 2850 81 4886 90 

T2 2596 108 5511 117 8091 114 1870 99 3981 113 5840 108 

T3 108 4942 104 7575 107 1801 96 3351 95 5173 96 

T4 3081 128 6137 130 9208 130 2063 109 4319 122 6377 118 

TS 2337 97 4307 91 6609 93 1943 103 3307 94 5230 97 

C 2400 100 4727 100 7101 100 1884 100 3529 100 5397 100 
----------_. 

-----------------------------------------------------------_._---
Tr.t .... 
_to 

T1 

T2 

T3 

T4 

TS 

e 

C2 

kg/.... 11: 

1185 108 

1541 140 

1408 128 

1538 140 

1049 95 

1099 100 

'MSf ,,"STF 

------- -----------
t3+C4 C2+C3+C4 C3+C4 C2+0+C4 

kg/.... % kg/he X kg/ho X kg/ho % kg/he 11: 

----------------
2324 90 3529 96 184 74 488 60 6596 62 

2955 114 4492 122 268 108 1030 127 12980 122 

2573 99 4002 109 267 108 764 94 10243 96 

3327 J129 4857 132 407 165 975 120 1386 130 

• 
2209 8S 3234 88 280 113 790 98 1081 101 

2581 lOO 3667 100 241 lOO 809 100 1065 100 

------~---------------------'" 

parte 
época 
e da 
, em 

1- Valores seguidos da mesma letra nao diferem estatisticamente 
(P>O,05). (teste T= LSMEANS/SAS) 

PMSP = produ~ao de matéria seca folha. 
PMST = produ~áo de matéria seca total. 
PCCP = produ~ao de matéria seca da parte consumivel. 
PMSTP ~ produ~áo de matéria seca talos finos. 

363 



Quadro 4. Médias da participarriio porcentual da parte consumivel. (1) 
-------------------------------------------------------------------
Trata- PCC FP 
mento -------------------------------- -------------------------

el e2 e3 e4 es el e2 e3 e4 e5 
-------------------------------------------------------------------
TI 53 ab 80 ab 76 66 79 ab 31 49 65 48 a 35 

T2 41 be 72 be 74 66 71 b 30 59 58 45 ab 55 

T3 40 c 70 be 72 66 74 ab 30 55 58 44 ab 53 

T4 49 abe 68 e 74 71 71 b 32 48 60 49 a 43 

T5 58 a 85 a 78 78 86 a 19 45 66 32 b 42 

e 51 abe 79 abe 76 74 82 ab 22 46 63 39 ah 43 
-------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------
Trata- VP TFP 
mento -------------------------------- -------------------------

el e2 e3 e4 es el e2 e3 e4 es 
------------------------------------------------------------------
TI 18 ab 24 a 02 36 a 05 07 11 17 07 b 

T2 07 b 02 e 04 e 09 11 16 22 12 ah 

T3 00 b 04 be 01 09 be 10 10 14 21 12 ab 

T4 03 h 05 be 13 abe 10 15 14 20 15 a 

T5 27 a 27 a 20 32 ah 11 13 13 26 12 ah 

e 18 ah 22 ah 10 28 abe 12 11 13 25 11 ab 
------------------------------------------------------------------
( I) Valores seguidos da mesma letra nao diferem estatisticamente 

(P>0,05) (Tukey) • 

pec - Poreentagem de'matéria seca da parte eonsumivel. 
FP - Porcentagem ~e matéria seca de folhas. 
VP - Porcentagem de matéria seca de vagens. 
TFP = Porcentagem de matéria seca de talos finos. 
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Quadro 5 I Teores de proteina bruta (%) 
de leucena do lo, 20, 30 e 
repeti~Oes).(l)- - -

nas partes consumlveis 
42 corte (media de 3 

-------------------~-------------------------------------------
Trata- Folha Vaqem 
mento ----------------------- ----------------------------

el e2 e3 e4 el e2 e3 e4 
---------------------------------------------------------------
TI 18,7 20,6 .22,0 24,0 20,8 B 24,7 23,8 25,8 

T2 17,1 22,3 22,7 25,7 18,5 B 26,9 29,S 

T3 19,0 20,5 21,7 24,8 28,1 A 25,6 20,3 31,9 

T4 17,9 21,3 23,6 25,2 18,9 B 25,8 

T5 18,5 19,5 22,8 24,8 21,2 B 25,4 31,3 

C 20,2 20,7 24,5 26,6 22,6 B 28,4 31,3 
---------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------
Trata
mento 

el 

Talo Fino 

e2 e3 C4 
-----------------------------------------------------
TI 8,2 A ll,7 AS 7,8 9,2 

T2 5,3 B 8,4 B 6,9 8,3 

T3 5,3 B 8,1 B 7,1 7,9 

T4 6.3 AS 12,2 A 7,5 8,7 

T5 6,3 AS 9,2 AS 7,9 10,5 

e 7,0 AS ll,7 AS 7,6 9,6 
------------------------------------------------------
1- Valores sequidos da mesma letra náo diferem 

estatisticamente1P>0,05). (Tukey) 

CONCLUSAO 

Os dados obtidos náo mostram material que se destaque em 
rela~ao ao material comercial, para nossas condi~6es de clima. 
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,., 
INTERAC;AO GENOTIPO X AMBIENTE DE Leucaena spp. 

NAS CONDlC;OES DOS CERRADOS 

M.S. Fran/ila-Dantas, L. Vilela, R.B. de A. Araujo, L.R.L.S. 'lbiago, A.C. Prlmavesi 

CENARGEN/CPAC/CPAF/CNPGC/UEPAE ERB 

Em 1982 iniciou-se no Centro de Pesquisa Agropecuária dos Cerrados 
(CPAC/EMBRAPA), um programa de sele<;:ao visando obter materiais de Leucaena spp. 
tolerantes as condi<;:óes adversas dos Oxissolos dos Cerrados, isto é, solos com pH entre 
4,2 e 4,7, 80 a 90% de satura<;:ao de aluminio, baixa disponibilidade de cálcio e um longo 
periodo de seca (maio-setembro). A baixa tolerancia aos solos ácidos inibem o 
desenvolvimento do sistema radicular causando urna baixa capacidade de utiliza<;:ao da água 
existente nas camadas mais profundas do solo, durante os periodos de seca. Foram 
selecionadas populao;roes de L leucocephala, excelentes produtoras de forragem em 
condio;ráes de boa fertilidade e regular distribuio;rao de chuvas durante o ano, que foram 
cruzadas com individuos de outras espécies como L diversifolia no Centro Internacional 
de Agricultura Tropical (CIAT) com objetivo de obter-se materiais com bom desempenho 
as condio;roes dos Oxissolos. Em 1983, 95 materiais de populayoes e hibridos pré
selecionados no CIAT foram introduzidos no CP AC e desde entao tem sido avaliados em 
área de Latossolo Vermelho Escuro (LE). A seleo;rao inicial em condio;roes bastante 
adversas como LE indicam materiais promissores mas nao substituem avaliao;róes em 
diferentes condiyoes ecológicas com vista a um melhor conhecimento da interaQao 
Genótipo x Ambiente, bem como para indicaQao de lanyamento de novas cultivares para 
diferentes ecossistemas. Assim, o presente trabalho tem por objetivo avaHar em diferentes 
localidades as mais promissoras populayoes e hibridos de Leucaena spp. seleccionadas 
pelos resultados obtidos nas condio;roes sao as geraQoes avanQadas dos hibridos de L 
leucocephala 11, L diversifolia 25 (11x25); L leucocephala 24-19/2-39 xL diversifolia 26 (24-
19/2-39x26); L. leucocephala 11 xL diversifolia 26 (11x26) e das popular;:óes L leucocephala 
'Texas 1074" (TEXAS) eL leucocephala 29-A-9 (29A9) e como controle a cultivar L. 
leucocephala "Cunningham" (CUNNINGHAM). As localidades onde estao sendo realizadas 
as avaliar;:oes-sao: Planaitina-DF (CPAC) (Figura 1 e Quadro 1), Boa Vista-RR (CPAF) 
(Figura 2 e Quadro 2), Campo Grande-MS (CNPGC) (Figura 3 e Quadro 3) e Sao Carlos
SP (UEPAE) (Figura 4 e Qúadro 4). 

Metodologia 

o delineamento de cada experimento (local) é bloco ao acaso com tres repetio;róes. 
sendo cada parcela constituida de quatro linhaS de sete metros, espaQadas de dois metros 
entre si. Após o plantio, foi realizado um raleamento, perrnanecendo de tres a cinco 
plantas por metro linear. As sementes foram fornecidas pelo CP AC assim como o inóculo 
especifico, os quais foram peletizados com fosfato de rocha e FfE BR-12. A correo;rao do 
solo foi efetuada com adubaQao fosfatada, utilizou-se superfosfato simples e foi calculado 
em func;rao da textura do solo na área experimental. Da mesma forma, a adubar;:ao 
potássica foi com cloreto de potássio base ada na análise do solo. As necessidades de 
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Fig. 2 Características climaticas de Boa Vista-RR 

Quadro 2. Características ffsiro.quimiros do solo de Boa Vista-RR. 
, 

Prof. Arg. Sille Arcia pH MO P (meq/100g) 

(cm) (%) (%) (%) (%) (ppm) Al Ca + Mil K 

0-20 18 6 76 5.03 1.30 2.10 0.31 0.095 9.6 
20-40 20 8 72 5.36 0.90 3.00 0.22 0.040 6.4 
40-60 20 8 72 5.s5 0.90 2.60 0.17 0.047 6.7 
60-80 20 10 70 5.44 1.40 2.30 0.24 0.038 5.6 
80-100 28 9 63 5.52 0.90 3.20 0.15 0.067 5.6 

Obs.: Analises realizadas no Laboratorio do CP AF - Roraima. 
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microelementos foram supridas pela adi9ao de 25 kg/ha de FfE BR-12 na aduba9ao. 

Características dos locais de Avaliacao 
• 
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Fig. 1 Características climatícas de Planaltina.DF 

.' 

Quadro 1. Caraaerístieas ffsico-q\lÍmicos do solo de Planaltina-DP. 

Prof. Arg. Siltc Areia pH MO P (meq/l00g) 

(cm) (%) (%) (%) (%) (ppm) Al Ca + Mg K 

0-20 31 05 64 4.62 221 1.6 0.29 0.47 20 
20-40 33 05 62 4.22 137 1.3 0.12 0.30 18 
40-60 35 04 61 3.70 1.23 1.3 0.13 0.27 16 
60-80 35 04 61 3.50 1.23 1.3 0.05 0.25 17 
80-100 35 04 61 2.97 0.98 1.3 0.03 0.20 13 

Obs.: Analises realizadas no Laboratorio do CPAC. 
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Fig.3 Caracteristicas climaticas de Campo Grande-MS 

Qnadro 3. Características físico-químkos do solo de Campo Grande-MS. 

Prof. Arg. Silte .,,:Areia "H MO P (meq/l00g) 

(cm) (%) (%) (%) (%) (ppm) Al Ca + Mg K 

0- 20 23 01 76 637 1.72 3.6 0.65 0.95 4{} 

2O-4{} 23 01 76 4.36 0.98 2.0 0.65 0.55 17 
40-60 25 01 74 4.03 0.98 1.7 0.65 0.22 9 
60-80 2S 01 71 4.09 0.98 1.6 0.52 0.22 6 
80-100 29 01 70 3.83 0.98 1.4 0.42 0.16 5 

Obs.: Analises realizadas no Laboratorio do CPAC. 
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Fig. 4 Caracteristicas climaticas de Sao Carlos-SP 

Quadro 4. Características fisiro-quúnicos do solo de SAo Carlos-SP. 

Prof. Arg. Silte ,Areia pH MO P (meq/l00g) 

(cm) (%) (%) - (%) (%) (ppm) Al Ca + Mg K 

0-20 Z7 03 70 3.86 1.47 2.40 0.16 131 34 
20-40 31 03 66 3.30 1.28 1.70 0.16 0.98 48 
40-60 30 03 67 3.07 1.13 1.50 0.13 0.58 30 
60-80 32 03 65 2.21 0.54 1.30 0.05 0.31 9 
80-100 34 02 64 2.21 0.49 1.30 0.02 052 14 

000.: Analises realizadas no Laboratorio do CP AC, 
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Resultados parciais 

Devido a problemas de implantac;:Ao os esperimentos locals estAo em diferentes 
estágios. Por esta razAo analizou-se os dados de desenvolvimento e produc;:!o de forragens 
obtidas nos prime iros 18 meses de avaliac;:Ao. Para o desenvolvimento avaliado pela altura 
média das plantas nas parcelas (Quadro 5) observou-se que em todas as localidades os 
tratamentos 11x25, 29A9 e llx26 tiveram urna velocidade de crescimento semelhante entre 
'si e superior aos tratamentos TEXAS e 24-19j2-39x25 e ao controle CUNNINGHAM. O 
desenvolvimento dos dois tratamentos de pior desempenho TEXAS e 24-19j2-39x25 foi 
semelhante ao do controle. A produc;:áo de forragem em 'matéria seca (Quadro 6) foi 
semelhante ao observado na velocidade de crescimento. Os trés tratamentos 29A9, llx26 
e llx25 indicam ser os melhores produtores de forragens em todas as localidades, em 
comparac;:áo com os tratamentos TEXAS, 24-19j2-39x25 e do controle CUNNINGHAM. 

Baseado nos resultados observados nas avaliac;:Oes pode-se considerar urna nitida 
superioridade genétiva dos tratamentos 29A9 l1x25 e llx26 em todas as localidades, e 
quanto e íntarac;:áo genótipo x ambiente a populac;:áo 29A9 se destacou em Planaltina-DF 
e Boa Vista-PR, o h1brido l1x25 em Campo Grande-MS o h1brido l1x26 em S. Carlos-SP. 

Qooa4ro 5: Altura _. _ p1antM .... _1M .. &Va.Uae ..... c.lnco ...",.,. __ .111 • 
... _roa" Leu. na ... durante.,. priMil'Oa 11 _ .. 1IIP~ 
do .,.:tiMntO _ .... UO 41fltl'WltM loo.l 1: d,"" . 

_ .. _-------------------------"---------------------------------------------------

----_._------------------------------------~-------------------
PI:.IUIAL!lIIA-gr CAIIIO _-l1li _ VIftA-PR lI. CAIILOIHIP 

_w._. ____ ~-----~-------------------------------------------------------------.---
tl - 163 149 126 247 

, 
t2 29,., 115 203 1114 356 

n 11lt25 110 216 1U 333 

:u 11%26 112 le. 210 347 

!5 24-19/2-39125 147 136 137 2011 

e ~ 15' 166 150 256 

.--------------------------------------------------------------------------------
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O>adr<> 6: PrOdUe.IO <100 .. ter:l.& _ (kg/lla) <100 d.nco novoa .. terina. 
control. <100 ~ app _ quatro d.ifu_ localida<lOOa. 

_____ ~ _______________________________ •• ______________ ~4 ______________ _ 

Altura ad.!.a (CII) 

----------------_.----------------.-----------------

--------------------------------------------------------------_.------
'1'1 !DAS 1&54 3151 7. 

'1'2 29A' 2& .. 4141 1421 

T3 11lt25 :a39 5136 1343 

Tf 11%26 1509 4576 1123 

'1'5 24-19/2-39:125 ,,& 2955 1052 

e C\IrIn1ngIWl 1444 3143 600 

-----------------------------------------_ ... _ .. _---------------------
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COMPORTAMIENTO DE ECOTIPOS DE Leucaena 

EN OBLIGADO, ITAPUA, PARAGUAY 

Rodolfo Heyn 

FIA ERB 

Este trabajo fue conducido en la Chacra Experimental de las Colonias Unidas 
localizada en Obligado, Departamento de ltapúa, Paraguay, a 223 msnm, 27'17' de latitud 
sur y 55°49' de longitud oeste. La precipitación media anual es de 1700 mm y la 
temperatura media anual de 21.5 oC (Figura 1) con un promedio de 1.5-2.00 heladas 
anuales. La región corresponde al ecosistema de bosque subtropical lluvioso. Las 
características físicas y químicas del suelo experimental son presentadas en el Cuadro 1. 
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Características climáticas de Obligado, ltapúa, Paraguay. 

o 

Cuadro 1. Características físicas y químicas del suelo experimental. 

Prof. Arena Limo Are. pH MO P CI" (meq/100g) 

cm (%) (%) (%) (%) (ppm) Al Ca Mg 

0-20 54 18 28 5.5 1.6 2 0.0 7 1.16 

" Cationes intercambiables. 
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Objetivos 

1. Evaluar el comportamiento productivo de diferentes accesiones de Leucaena para las 
condiciones de clima y suelo de Obligado. 

2. Seleccionar las accesiones de mayor productividad y persistencia bajo efecto de corte. 

Materiales y Métodos 

La siembra fue realizada inicialmente en bolsas de polietileno y después de 120 días 
fueron trasplantadas al campo de parcelas de cinco plantas distanciadas a 1 ID, en un diseño 
de bloques al azar con tres repeticiones. El corte de unifortnídad fue realizado el 12 de 
septiembre de 1990. Los cortes de evaluación se realizaron a 40 cm del suelo, cada vez que 
las plantas presentaban una adecuada cantidad de follaje, tratando de que no sobrepasen 
los 2 m de altura de promedio. En cada corte se detertnínó la producción de MS para 
tallos y hojas. 

En el presente trabajo no se aplicó fertilizantes ni inoculantes, solamente se realizó 
control de malezas. 

Se evaluaron 13 accesiones cuya identificación aparece junto con los resultados. 

Resultados y discusión 

Los resultados obtenidos en producción de materia seca, corresponden al acumulativo 
obtenido en cuatro cortes realizados el 3/01/91, 20/03/91, 22/06/91 Y 13/11/91. 
correspondientes a 408 días de crecimiento y se presentan en el Cuadro 2. 

Cuadro 2. Producción de materia seca (kg/ha) de 13 
ecotipos de Leucaena, obtenidos en 4 cortes 
correspondientes a 408 días de evaluación. 

Ecotipos Tallos Hojas 

751 6175 7137 
734 4694 6371 

17477 .' 3265 4536 
9464 2566 3870 

PERU 1758 5217 
17495 8339 9245 
17484 2401 2529 
17500 5874 7037 
17498 9638 8428 
17479 5858 5755 
17502 7899 7760 
9442 5268 5451 

17388 2811 2358 
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Los ecotipos que presentaron mejor producción de MS (P<O.Ol) en hojas fueron el 
17495 y 17498, con 9245 y 8428 kg/ha de MS, mientras que los ecotipos 17484 y 17388 los 
más bajos rendimientos con 2529 y 2358 kg/ha, respectivamente. 

Con relación a la producción de tallos, se tiene que el mejor rendimiento (P<O.Ol) lo 
obtuvo el 17498, seguido por el 17495 con 9638 y 8339 kg/ha de MS, respectivamente. Por 
lo que podemos observar que la mayor producción de tallos del 17498 en relación al 17495, 
hace que este último ecotipo presente mayor participación de hojas en relación a tallos, aún 
cuando produce la mayor cantidad de forraje en relación a.los demás. 

Conclusiones 

Los resultados parciales obtenidos en este ensayo muestran a Leucaena leucocephala 
CIA T 17495, 17498 Y 17502, como ecotipos promisorios para la zona de Obligado, Paraguay, 
por su producción de MS y su tolerancia a las condiciones climáticas, principalmente las 
temperamras (heladas) bajas de invierno. 

377 



l'STAEEIECIMENIO, PRDu;1c E o::x-troSlc;hJ QUÍMICA DE EDJI'IPOS DE Centrosema N:6 

CERRl\OOS DE ~ - mASIL 

NEWroN DE :r.u::ENA COSTA & JOSt RIBIloMAA DA CRUZ OLIVElRA 

ER-B 

o ensaio fui cooow:ido ro canp::¡ Experiemental do Centro de Pesquisa Agroflo

resta! de lbooonia (CPAF-Roni5nia), localizado ro municipio de Vill"ena (600 m de 

altittrle, 12944' de latittrle su! e 63908' de longittrle oeste), durante o periodo 

de fevereiro de 1987 a dezembro de 1989. O clima da regiOO é do tipo JlfJ¡, can ~ 

cipitaca:. anual de 2.000 nm e estaca:. seca bem definida (junh:> a setembro).A ~ 

peratura média anual é de 23,79C e a umidade relativa do ar ero torro de 73% (Fi

gura 1). A regia:. correspome ao ecossisteroa de savana bem drenada isoténnica. 
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FIG.l-'CanxterÍlficQI climáticos de ViHleno -RO, 
Brasil· 0975/90.>. 

o solo da área experimental é un Latossolo Vermelho-J\marelo, textura argilo

sa, can as seguintes caracteristicas quirnicas: pH = 4,8; Al = 0,7 mE%; ca + Mg = 
0,5 mE%; P = 2 ppn e K = 52 p¡;:m. 

O delineartento experim1lnta1 fui ero blocos casualizados com trés repeti<;Oes. 

Fbram avaliados 12 ecotipos de Centrosema. As parcelas nediam 2,5 x 5,0 m e fa-
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ram fertilizadas, por ocasi~ de plantio, con 50 kg de P
2

0
5
/ha e 60 kg de K

2
0/ 

ha, sob a forma de superfosfato triplo e eloreto de potássio, respectivarrente. 

A avalia<;ao da produ<;ao de rnatéria seca (MS) foi realizérla através de cortes 

rrecaru.oos efetuados a urna altura de 15 cm aeima do solo, a intervalos de 8 e 12 

semanas, respectivarrente para os períodos de máxima e mlnima precipita<;ao. 

l{lÓs o =te da área útil, a forragem colhida era pesérla para determinac~ 

da produ<;ao de rnassa ~. en seguida, retiravan-se anostras, as quais eram C2 

locadas em estufa ¡ 659C, por 72 roras, para determina<;~ da rnatéria seca. Pos

terionnente, as atlOstras foram noídas em malha can peneira 1,0 llI!\ e preparadas 

para a quantifica<;~ dos teores de nitrogeruo, fÓsforo, cálcio e ooefieientes de 

digestlbilidérle "in vltro" da matéria seca (DIVMS). O teor de nitrogeñ.io foi de

terminado pelo retado micro-Kjeldhal, seOOo o teor de proteína bruta (PB) obtido 

pela multiplica<;~ de teor de nit.rogenio pelo fator 6,25. 

Estabelee:inento - Dezesseis semanas ap5s a semeérlura, os ecotlpos que se desta

caram can as maiores peroentagens de solo ooberto (60 a 80%) foran f.. brasilia

m!!! CIAT-5234 e CIAT-5523, f.. acutifolium CJ.M-5277 e CJ.M~5112, além de f.. ma

crocarpum CJ.M-5065. Devido a:> hábito de crescinento V01Úllel, a altura das pla:!! 

tas de Centrosema durante as prime iras 16 semanas de crescimento nao foi consi

derávelo No entanto, os ecotipos que se é!estacaram foran f.. mac:rocarp.m1 CIAT-

5065, f.. pubescens CJ.M-5l89 e f.. acutifolium CIAT-5277, can 28, 25 e 22 cm de 

altura, respectivamente. Para todos os ecotipos avaliados, os maiores irx::remen

tos en crescimento e oobertura do solo OCXlrreram entre 12 e 16 semanas apÓs a 

semeadura, o que indica que para se obter un I:xlm estabelecirnento na reglao, es

tes ecotipós na:> dever~ ser utilizérlos antes deste periodo de teIrpo. Cl:xn rela

<;ao a ocorren::ia de pras§aS, observou-se apenas um leve ataque de insetos de ti

po cernedores. 

~:l.nento de fo=agem - Os rendimentos de MO, obtidos ero oito e deis cortes, 

respectivarente para os períodos de máxima e mlnima precipita<;ao, estao aprese!! 

tados na Tabela lo 

Durante o periodo de máxima precipitacao, os ecotipos que apresentaram os 

maiores ren:i:ilrentos de MO foram C. brasilianum CJ.M-5824 (17,08 t/ha) e C. acu-- --
tifoliun CIAT-5277 (16,44 t/ha), os qua.is nao diferiram (P:> O ,OS) apenas de f.. 
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brasilianum CIAT-S234 (15,76 t/ha). Já, m pet'icxio de llI.úlirna precipitacao, f. 
acutifoliun CIAT-SII2 (2,74 t/ha) foi o ecotipo mais produtivo, virdo a seguir 

f. amtifolium CI.Nr-S277 (1,80 t/ha), f. macrocarpum CIAT-S06S (1,68 t/ha) e f. 
brasillanum CIAT-5234 (1,73 t/ha) e CIAT-S523 (1,48 t/ha). o:m relacao éO rerrl! 

mento de MS acumulado durante o período experimental, C. arutifolium CIAT-5277 

(18,24 t/ha) e C. brasilianun CIAT-5824 (18,18 t/ha) foram os erotipos mais Pl:2. 

dutivos, seOOo sarelhantes (p:> 0,05) apenas a C. brasilianun CIAT-S234 (17,94 

t/ha) e f. acutifollun CIAT-5112 (16,35 t/ha), enquanto qt:e f. pubescens CIAT-

438 e C. brasilianum CIAT-5247 forneoeram os !lelDreS rendimentos de forragem. 

ü:rnp:?siCao química - O maior teor de PB foi fornecido por f. brasilianum CIAT-

5247 (23,8%), o qua! roi estatisticanente serrelhante (P :> O ,05) apenas ao veri

ficado ero~. pubesoens CIAT-348 (22,5%). Cbm relaciio a:lS teores de fósforo, os 

ecotipos de~. brasilianun apresentaram os maiores valores, destacando-se CIAT-

5712 (0,225%), CI.Nr-5824 (0,218%) e CIAT-S247 (0,207%). Já, para os teores de 

cálcio, C. brasilianun CIAT-5824 (0,68%) proporciOlDU a maior ronoontracac, nao 
diferi..OOo (p:> 0,05) apenas de f. macrocarpun CIAT-5062 (0,65%) e~. brasilianum 

CIAT-5247 (0,64%). o:m relaciio sos ooeficientes de DM1S, os erotipos de f.. acu 

tifoliun CIAT-5277 (58,4%), CIAT-Sl12 (57,2%) e CIAT-SS68 (56,9%), além de C. 

macroca:rpun CIAT-5065 (57,7%) foram os qt:e apresentar.an os maiores valores (Ta

bela 2). 

o:orrencia de pragas ~ &:leneas - Detectou-se a presenca de insetos 00 tipo CXl!l!!!. 
dores (Diabrotica spp.) en todos os ecotipos avaliados, varianOO o Wioe de d!. 
ros de 15 a 20%. Já, en~. brasilianum CIAT-5247 e CIAT-5523 observou-se a oro~ 

réncia de llhizoctonia solaní, rujos indices de danos foram de 30 e 45%, respec

tivamente. 

.' 

os ecotipos mais prcllÚssores para a formacao e/ou recuperaciio de pastagens 

nas oorm.Q5es edafoclimáticas OOS cerrados de RondOnia foram~. acutifolium 

CIAT-5277 e CIAT-5112, f.. brasilianun CIAT-5824 e CIAT-5234 e, f. macrocarpum 

CIAT-5065. 
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TABElA 1 - RerxUnento de matéria seca (t/ha) de eootipos de Centrosema durante 

os periocbs de máxima e rninima precipita.;:ao. Vilrena, RondOnia.1987-

1989. 

Eootipos Máxima MÍnima Total 

precipita.;:ao precipita.;:ao 

s;. pubescens CIAT-5189 10,42 def 1,64 b 12 ,06 cxl 

f. pubescens CIAT-438 8,75 f 0,83 d 9,58 e 

f. macrocar¡:um CIAT-5062 11,22 de 1,51 be· 12,73 e 

f. macrocarpurn CIAT-5065 14,27 be 1,68 b 15,95 b 

C. brasilianum CIAT-5247 9,40 ef 0,85 d 10,25 de 

C. brasilianum CIAT-5234 15,76 ah 1,73 b 17,49 ah 

C. brasilianum CIAT-5712 10,94 def 0,97 d 11,91 cxl 

C. brasilianum CIAT-5824 17,08 a 1,10 d 18,18 a 

C. brasiliarrum CIAT-5523 10,55 def 1,48 be 12 ,03 cxl 

C. acutifolium CIAT-5112 13,61 e 2,74 a 16,35 ah 

C. acutifolium CIAT-5277 16,44 a 1,80 b 18,24 a 

C. acutifolium CIAT-5568 12,05 cxl 1,12 cxl 13,17 e 

~ias seguidas de mesma letra na vertical nao diferem significativarnmte entre 

si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. 
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TABELII 2 - Teores de proteina bruta, fósforo, cálcio e digestibilidade "in vi

tro" da matéria seca (DIVMS) de eootipos de Centrosema. ViJ.rena, 

!«)roonia. 1987-1989. 

Erotipos Protelna Fósforo Cálcio DIVMS 

bruta 

~. pUbescens CIAT-5189 19,4 cde 0,147 efg 0,57 cde 54,5 ro 
~. pUbescens CIAT-438 22,5 ab 0,124 g 0,61 b::: 52,8 de 

~. macrocarpum CIAT-5062 20,9 e 0,193 l:xrl 0,65 ah 57,7 ah 

~. macrocarpun CIAT-5065 18,3 def 0,164 def 0,60 l:xrl 56,0 be 

~. brasi1ianum CIlIT-5247 23,8 a 0,207 ah 0,64 ah 51,9 ef 

C. brasilianum CIAT-5234 19,2 cde 0,184 ro 0,55 de 50,7 f 

C. brasilianum CIAT-5712 17,1 f 0,225 a O,GO l:xrl 54,1 cd 
C. brasi1ianum CIAT-5824 17,6 ef 0,218 ah 0,68 a 55,6 be 

C. brasi1ianum CIAT-5523 20,1 cd 0,187 l:x:d 0,59 cd 54,8 cd 
C. acutifolium CIlIT-5112 18,7 def 0,146 efg 0,53 ef 57,2 ah 

C. acutifo1ium C~5277 21,2 be 0,170 de 0,49 f 58,4 a' 

C. acutifolium CIAT-5568 20,8 e 0,139 fg 0,58 éde 56,9 ah 

Médias seguidas de mesna letra na vertical nao difexan significattvarrente entre 

si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. 
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ENSAIO MULTILOCACIONAL DE Centrosema spp, EM SAO CARLOS, SP-BRASIL 

Nelson J. Novaes, Rodolfo Godoy, Ana C.p.A.Primavesi, Gisele de F. 
Negreiros 

EMBRAPA/UEPAE de Sao Carlos ERB 

Este trabalho foi desenvolvido em Latossolo Vermelho-Amarelo 
distrófico, cujas características químicas sao mostradas no Quadro 
1, na EMBRAPA/UEPAE de Sao Carlos, SP situada na latitude de 22~ 
01'5, longitude de 47~53'W, altitude de B56m, precipita~ao média de 
1502mm. A Figura 1 traz os dados climaticos do periodo em que o 
experimento foi conduzido. 

Quadro l. Caracteristicas quimicas do solo. 

-------------------------------------------------------------------
Prof. pH P resina M.O. K Ca Mg H+Al Al CTC S V m 
(cm) CaC12 (ug/cm3) " --------------------------------- " " meq/100 cm3 solo 
-------------------------------------------------------------------

0-30 4,25 3 2,5 0,08 0,3 0,2 4,7 1,0 5,3 0,6 11 63 

30-60 4,36 2 2,0 0,05 0,2 0,2 3,7 0,7 4,2 0,5 12 57 
-------------------------------------------------------------------
Obsl solo com 36\ de argila, 1\ de silte e 63\ de areia. 

OBJETIVOS· 

O objetivo desse experimento foi avaliar a 
produ~ao de maténia seca e sementes de 25 acessos de 
previamente selecionadas pelo CIAT, em compara.áo a 4 
nas condi~óes edafoclimAticas da regiao de Sao Carlos, 
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Figura 1. Varia(fáo mansal da precipita(fáo pluvial (PRE), evaporatranspira~o 
real (ER), déficit hfdrico (OEF), excedente hfdrico (EXC), temperaturas 
máxima (MAX) a mfnima (MI N). Ensayo multilocacional de centrosema 
San Carlos. . 
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MATERIAL E METODOS 

o ensaio foi instalado em 02/02/89 em bloc os AO 
quatro repeti90es, com sementes inoculadas com 
selecionadas de Rhizobium. Foram usados 23 acesaoa de ~ 
e 6 de ~ acutifolium, conforme rela9ao no Quadro 2. 

acaso com 
estirpes 

pubescens 

Quadro 2. Rela9ao de acessos.de Centrosema sp. 

--------------------~-------------------------------------------
N2 CNPGC Codo EMBRAPA ESPECIE 
----------------------------------------------------------------

343 15531 BRA 009181 C. acutifol1um 
352 5112 BRA 009211 .- • 
354 15533 BRA 009229 • • 
372 15530 BRA 009237 • • 
390 438 BRA 002151 Test Centrosema sp. 
462 5596 BRA 004537 ~ (!ubescens 
688 5189 BRA 003191 • • 
692 5277 BRA 004162 Test C. acutifolium 
876 5568 BRA 004821 Test -.- • 

1026· 5627 BRA 016896 C • pubescens 
1028 15150 BRA 016918 .- • 
1029 413 BRA 010111 Test .. • 
1030 15149 BRA 016926 • • 
1031 15470 BRA 016934 • • 
1032 5172 BRA 010227 • • 
10~3 15154 BRA 016942 • • 
1034 15414 BRA 016951 • • 
1035 15043 BRA 016969 • • 
1036 15144 BRA 016977 • • 
1037 5169 BRA 014559 • • 
1038 15160 BRA 016985 • • 
1039 5133 BRA 016993 • • 
1040 5634 BRA 011001 • • 
1041 5631 BRA 011019 • • 
1042 5167 BRA 011021 • • 
1043 15133 BRA 011035 • • 
1044 5066 BRA 014419 • • 
1045 15375 BRA 017043 • • 
1046 15132 

, 
BRA 017051 • • 

-----------------,----------------------------------------------
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As parcelas foram formadas por sulcos com 10 
acesso, com distAncia entre plantas de 0,25m, sendo o 
entre a última planta de urna parcela e a primeira 
parcela de 1,5m e a distAncia entre sulcos de 2m. 

plantas por 
espa~amento 

da próxima 

No p1antio foi realizada aduba~ao fosfatada de 80kq/ha de 
P205, na forma de superfosfato simples e um més após, aduba~ao de 
cobertura com 50kg/ha de K20,usando-se cloreto de potássio. 

Em 3 blocos foram avaliados: produ~ao de matéria seca em 6 
cortes realizados em 13/11/89, 25/01/90, 25/04/90, 26/11/90, 
14/03/91 e 15/10/91: de sementes nos anos 1989, 1990 e 1991: a 
capacidade de enraizamento, crescimento dos ramos laterais e 
desenvolvimento das plantas através da avaiia~ao visual. No 42 
bloco observou-sel periodo de florescimento e produ~!o de sementes, 
coletadas semanalmente. 

As amostragens para determina~áo da produ~áo de matéria seca 
foram efetuadas em 3 locais da parcela com quadrado de 50cm de 
lado, cortando-se as plantas a 5-10cm do solo. O crescimento 
lateral médio foi obtido por 6 medi~oes (3 de cada lado) desde o 
centro da parcela, antes de cada corte. A avalia~ao da capacidade 
de enraizamento foi atravéS de notas, antecedendo os cortes. O 
desenvolvimento foi avaliado visualmente, utilizando-se urna escala 
de notas de 1 a 5, em 18/08/89, 20/02/90, 23/04/90, 20/09/90, 
22/11/90, 14/03/91 e 15/10/91. 

RESULTADOS 

No Quadro 3 encontram-se os dados da pródu~!o de matéria seca 
nos 6 cortes e da produ~áo média des ses cortes. 
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Quadro 3. Produ~io de matéria seca (kg/ha) Centrosema (média 3 
repeti~Oes ) . -------------------- -----------------------------------------------

Espéci. Código 

EMBRAPA ----------------------------------,-------

12 QO~te 22 corte 3g corte ~ corte 52 corte Ó2 COtt. Media Total 
13/11189 25/01/90 25/04/90 26/11/90 14/03/91 15/10/91 6 cort.. 6 cort •• _________ 6 _______________________________________________________________________________ __ 

c. pubescen. 
e ,pubescen. 
C~PUM.een$ 

C.pub!!tena 
C.pub!!c:ens 
c. pubeaeens 
e.pubeSCen$ 

t~pubetcen. 

c.pubHc ... s 
C.pub!aCM$ 

C~pubescen. 

c. pubescena 

(:. pubescen. 

C.pube!tens 
t. pubescens 

c. pubescen. 

e.pubescen. 
c.pube! • ..,s 
c.pube!c .... 
e,pubescens 

e.pubescen. 
e.pubes __ 

3191 2270bcd 
4537 3260bcd 

10111 T •• t 2300bcd 
10227 226Ob<x1 
14419 3040bcd 
14559 3940ab 
16896 291'llbcO 
16918 52600 

16926 272Qbcd 
16934 3040bcd 
16942 36SOeb<: 
16951 3100bcd 
16969 
169n 
16985 
16993 
17001 
17019 
17027 
17035 
17043 

17031 

3760ebe 

2830bcd 
36_ 
2510bcd 
328Qbcd 
3020b<:(/ 

2790bcd 
2720bcd 
3210bcd 

3OSObcd 
e .• cutifoliua 4162 Te.t 1780 (/ 
C.aeutifol iua 4821 Test 2950bcd 
e .• _itol iua 9181 2230 cd 
e .•• utlfoliua 9211 3050bcd 
t.8cutlfoliua 9229 2940bcd 
C .• outlfoliua 9237 2640bcd 
C..,tro .... !l! 2151 Test 2990bcd 

2330e 
2300a 
1 aso. 
2610. 
2330e 
3020a 
2160a 
3370a 
2380a 
2730a 
2650. 

2660a 
1970a 

1860a 

2960a 
2020. 
2310. 
2110. 

2060a 
21So. 
2~ 

2070a 
1nOa 
2600a 
1710. 
2350. 
2300a 

2480a 
2400a 

2450.00 
172Oabo 
1290c 

30600b 
30600b 
2650.00 
222Oab<: 
237Oab<: 
261oOabo 
247Oabo 
267Oabo 
2350abc 
2250.00 
2110.be 
3100eb 

22110abc 
2070abe 
203Oobo 
197Oab<: 
1530bc 
2050.00 
1820abe 
3350. 

3240a 
23200be 
2760abc 
2230ab<: 
2810.00 
2140abc 

16500 
15700 
1900sbc 
21300be 
249001>. 
246Oab<: 
11600 

334Oebo 
19600bc 
326Oab<: 
2290ab 

2550.00 
1800be 

2050ab<: 
3600abo 
1540. 
2160eb 

1540e 
202Oobo 
2040abo 

9IlOe 
930c 

1340. 
3160abe 
2360ebc 
41_ 

40200b 
256Oebo 
2370abc 

14200b 
1_ 

l730ab 

2080IIb 
1730ab 

2250ab 
1S1Oab 
2130lIl> 
1400ab 
1760ab 
2030ab 

1680ab 
236001> 
1700ab 
18400b 
15300b 1-
139001> 
1nOab 
1710.0 
1120be 
1330lIl>-

2140ab 
2720a 

1810.0 
211!Oab 
2510. 
2110ab 
1_ 

290a 4_ 
560a 
620a 

l250a 
840a 

880a 
1320a ,-
1Z50. 
1350. 

1170a 
1100. 
520a 

1140a 
520a 

1280a 
560a 
910. 

1130a 

290a 
430a 

11_ 
1460a 
1360a 
1420a 
l690a 

1690a 
850. 

165_ 
1770abcd 
1240 d 
2010.0od 
231_ 
25300bcd 

163o.bed 
2960a 
l770ebcd 
2420abccf 
244Oabcc1 
22SOeb<:d 
21300bed 
1SSOeb<:d 

2720ab 
161_ 
21900bcd 
1660ebcd 
1920abcd 
1840abcd 
1490 I>cd 

1330 cd 

1550 bcd 
22l!Oabcd 
1910abcd 
2660ebc 
2610abc 
2380abcd 
2060ebcd 

9910.1>cd 
10610.00(/ 
7410; d 

1207Oab<d 
1385_ 

15160abcd 
9750abcd 

17780s 
1059Oo1>cd 
145200bcd 
1464001><:(/ 

1351_ 
12nOabcd 
11060abcd 
16320ab 
96SOeb<:d 

13100.bcd 
9930sbcd 

115200bcd 
1101_ 
8910 bcd 
7970 cd 
9270 bcd 

136900bcd 
118OOa1>cd 

15950abc 
15620abc 
l429Oab<:d 
123So.bcd 

----------------------... _----_ ... _ ... _-------......... -----------------------
Letras dibtintas indicam diferen~a estatistica na coluna.(Tukey,S\) 
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A analise estatistica dos dados de produ~áo de materia seca, 
referente a épocas de corte, indicou o 12 corte como o de maior 
produ~ao, provavelmente devido ao maior periodo de crescimento das 
plantas ( fevereiro a novembro de 1989). Neste 10 corte destacou-se 
como maior produtora de matéria seca a ~ pubescens acesso 16918. 

O 62 e último corte apresentou a menor produ~ao, verificando
se que varias parcelas nao persistiram. 

As medias de produ~ao de materia seca dos 6 cortes indicou os 
acessos de C. pubescens 16918, 16985 e C. acutifolium 9211 e 9229 
destacaram-sS-dos demais. --

Os acessos de ~ pubescens i0111 (testemunha), 17043, 17051 e 
~ acutifolium 4162 (testemunha) apresentaram as medias de produ~ao 
de matéria seca, ande a media qeral obtida nos 6 cortes foi de 2040 
kq/ha. 

ApOs 20 meses de plantio constatou-se que nao houve 
persist~ncia dos acessos ~ pubescens 17043, 17051 e 10111 e ~ 
acutifolium 4162 e 4821, em alguns blocas. Os acesos ~ pubescens 
4537, 17051, 16993 e C. acutifolium 4821 tambem nio conseguiram 
persistir. --

O Quadro 4 apresenta os dados de produ~aode sementes e os 
meses de florescimento de cada acesso de Centrosema. 
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Quadro 4. Produ~ao de sementes e meses de florescimento. 

-------------------------------------------------------------------
ESpécie 

eOdigo 
EMBRAPA 

Meses de 
Florescimento 

Produ~ao de sementes 
(kg/ha) 

---------------- ----------------------
1990 1991 1989 1990 1991 

-------------------------------------------------------------------
e.pubescens 
e.pubescens 
elpubescens 
C.pubescens 
e.pubescens 
e.pubescens 
C.pubescens 
C.pubescens 
C.pubescens 
C.pubescens 
C.pubescens 
C.pubescens 
e.pubescens 
C.pubescens 
e.pubescens 
e.pube8cens 
e.pubescens 
e.pubescens 
e.pubescens 
C.pubescens 
C.pubescens 
C.pubescens 
C. acutifolium 
C.acutifolium 
C.acutifolium 
C.acutifolium 
C. acutifolium 
C.acutifolium 
Centrosema !p 

3191 
4537 

10111 Test 
10227 
14419 
14559 
16896 
16918 
16926 
16934 
16942 
16951 
16969 
16977 
16985 
16993 
17001 
17019 
17027 
17035 
17043 
17051 
4162 Test 
4821 Test 
9181 
9211 
9229 
9237 
2151 Test 

4 a 6 
4 a 5 
4 a 6 
4 a 6 
4 a 6 
4 a 6 
4 a 6 
4 a 6 
4 a 6 
4 a 6 
4 a 6 
4 a 6 
4 a 6 
3 a 6 
4 a 6 
3 a 6 
4 a 6 
5 a 6 
4 a 6 
4 a 6 
4 a 6 
4 a 6 
4 a 5 
4 a 6 
3 a 6 
4 a 6 
4 a 6 
4 a 6 
4 a 6 

4 a 9 
5 a 8 
5 a 8 
4 a 8 
5 a 9 
4 a 8 
5 a 8 
5 a 9 
4 a 8 
5 a 8 
5 a 8 
5 a 9 
5 a 8 
5 a 8 
4 a 8 
3 a 8 
5 a 8 
5 a 8 
4 a 9 
4 a B 
5 a B 
5 a 8 
4 a 9 
4 a 8 
5 a 8 
4 a 8 
4 a 8 
4 a 8 
5 a 8 

124 
8 

176 
8 

40 
12 
12 
12 
24 
48 
20 

8 
4 

32 
16 
20 
68 

8 
88 

4 
64 

4 
O 
4 
O 
O 
8 
4 
O 

8 
O 
O 

308 
236 
268 

48 
88 
36 

748 
628 
988 
340 
132 
312 

36 
28 

O 
380 

4 
56 
12 

4 
4 

20 
132 

8 
O 
O 

30 
2 

10 
140 
237 
174 
102 
484 

6 
102 
596 
423 
116 
182 

90 
256 

3 
2 

288 
8 

141 
265 

1 
24 

150 
188 

76 
50 

1 

- - ---------------------------------------------------------------Letras distintas indlcam diferen~a estatlstica na coluna.(Tukey,S\) 

, 
A produ~¡o de sementes foi pequena em 1989, devldo a um 

florescimento desuniforme e grande quantidade de vagens abortadas. 
Os acessos de ~ acutlfolium praticamente nao produziram sementes. 
Apenas o acesso 9211 apresentou produ~áo de 132 kg/ha no 20 ano. As 
maiore, produ~oes do 12 ano foram obtidas pelos acessos de C. 
pubescens 17001, 17043, 16934, 14419, 17027, 3191 e 10111. No 22 
ano os acasaos usados como testemunhas, inclusive o 10111, 
produziram pouca ou nenhuma semente e Os acessos de C. pubescens 
16934, 16942 e 16951 apresentarclm as maiores produ~Oes. O 
florescimento foi mais uniforme ocorrendo nos meses de abril, maio 
e junho. No 30 ano, o periodo de florescimento foi mais longo 
(abril a setembro). 
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o Quadro 5 traz o crescimento lateral médio dos acessos de 
Centrosema. 

Quadro 5. Crescimento lateral médio (cm) de acessos de Centrosema 
spp. 

-------------------------------------------------------------------
ESPECIE Código 

EMBRAPA 
AVALI~OES 

----------------------------------------
13.11. 89 25.01.90 25.04.90 26.11.90 

-------------------------------------------------------------------
~ pubescens 
~ pubescens 
~ pubescens 
~ pubescens 
~ pubescens 
~ pubescens 
~ pubescens 
~ !2ubescens 
~ pubescen s 
C. oubescens c:- acutlfolium 
C. !2ubescens 
~ pubescens 
~ pubescens 
Centrosema !!.E..:. 
~ pubescens 
C. acutifolium c:- acutifolium 
C. pubescens 
C. pubeséens 
~ pubescens 
~ pubescens 
~ pubescens 
C. acutifolium 
C. pubescens 
C. Dubescens c:- pubescens 
c:- acutlfolium 
C. acutifolium 

16918 
14559 
16969 
16985 
16942 
17001 

4537 
17043 
16951 
17051 
9211 

16934 
14419 
17019 

2151 Test 
16896 

4821 Test 
9229 

16977 
17027 

3191 
16926 
17035 

9237 
16993 
10111 Test 
1022.1 

9181 
40162 Test 

60,6labede 
51,22cde 
51,00cde 
47, 33cde 
59, 94abede 
72,61abe 
61,61abede 
63,61abed 
49,22cde 
60, 39abede 
92,39a 
55,56 cde 
67,72abed 
64,61abed 
49, 44cde 
58, 89abcde 
79 , 05abc 
9l,33a 
57,56 bede 
50, 61cde 
55,56cde 
54,61cde 
48,17cde 
90,l1ab 
60, 39abede 
66,94abed 
37,89be 
75,llabe 
27,948 

55,56ab 
51,l1ab 
60,56ab 
60,OOab 
52,78ab 
58,86ab 
53,89ab 
58,33ab 
57,22ab 
49,44ab 
71,67a 
59,44ab 
55,56ab 
55,56ab 
50,00_ab 
50,00ab 
57,78ab 
72,78a 
57,22ab 
53, Bab 
51,llab 
54,44ab 
47, 78ab 
62,78ab 
47,78ab 
36,67b 
43,89ab 
62,78ab 
35,56b 

77,6lab 58,00abe 
59,56ab 37,00 c 
73,05ab 28,33 c 
72,39ab 42,33abe 
64,33ab .39,33 be 
69,61ab '47,33abc 
61,39ab' 29,67 c 
78,27ab. 14,50 e 
80,33ab' 51,33abc 
54,28ab 15,50 e 
84,38ab 85,33a 
84,55ab 43,66abe 
80,72ab 44,66abe 
72,llab 22,33 e 
55,72ab 32,33 e 
69,39ab 17,67 e 
64,11ab 31,50 e 
89,33a 83,66a 
78,50ab 44,33abe 
66,22ab 45,33abe 
84,33ab 28,67 e 
63,28ab 27,67 c 
61,89ab 28,33 c 
82,55ab 82,66ab 
73,05ab 32,33 e 
46,44b 25,50 c 
70,78ab 29,00 e 
88,94a 52,OOabe 
68,38ab 16,50 e 

-------------------------------------------------------------------
Letras distintas indicam diferen~a estatistica na coluna.(Tukey,5\) 

Os acesaos que mostraram um malor crescimento lateral foram; 
~ a,:utifolium 9211, 9229, 9237 
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No Quadro 6 encontram-se as avalia~óes para a capacidade de 
enraizamento aos ramos laterais. 

Quadro 6. Enraizamento médio dos ramos laterais de Centrosema spp. 

Código AVALIA~OES 

es",.,. _RAPA -----------------
13.11.89 25.01.90 25.04.90 26.11.90 14.a3.91 15.10.91 

; ----------------------------------.---
C.pubescens 16918 1,000 2,000 1,67gh 2,33ab 2,67. o 
e,pubescen. 14559 1,3» 2,61. 3,OObcdef 1,33ab 2,330 o 
c.. PlDescens 16969 1,67a 2,330 3,OIlbcde1 1,OOabc 2,000 o 
C.o .. b ... _ 16985 1,67. 3,000 2,oocdef' 1,67eb 1,330 o 
e.PUbescen. 16942 1,3» 2,3» 2,33bcdef l,á7abe 2,330 o 
e.pubescen. 17001 1#67. 3,000 3,33ebcde 1,67abe 2,330 o 
C.Dubescens 4537 1,67a 2,67. 1,67def 0,67bc 2,000 o 
C. Dubescena 17043 1,67. 2,330 2,67b.def 0,00c 2,000 o 
C.l>ltbes_. 16951 1,67. 2,33. 4,OOobd 2,33ebc 3,000 O 
e.pubescens 17051 1,67. 3,00. ; 3,67ebod 0,00c 1,500 o 
C.ac.utifol iua 9211 2,330 3,000 . 4,OOob. 3,67. 2,000 o 
e.PUbescen. 16934 1,61. 2,67a 4,OOobe Z,OOebc 2,61. o 
C. Dubé.tens 14419 2,000 3,000 5,000 2,00ebc 2,3» O 
e.pubescen. 17019 2,000 3,000 3,33ob.de 0,33be 1,67. O 
Cent_ op. 2151 Te.t 1,3» 2,330 2,OOode1 1,67.be 1,330 o 
e.pube ...... 16896 1,000 2,67. 3,61.bcd 0,00c 1,67. O 
C.acutifol iUII 4821 Test 2,67. 2,67. 3,OOobcde1 2,00ebc 1,000 O 
C.acutifol iu. 9229 3,000 2,67. 3,OOobcdef 4,000 2,61L o 
c. DI1lbescenl 16911 1,3» 3,000 4 .. 00ebc 1,61abe 1,67. o 
C.pubes ..... 11027 1,330 2,3» 2,OOcdef 1,67abe 2,67. o 
C.oubeSCéflS 3191 1,67. 2,330 4,33all 1,00ebc 1,67. o 
e . .,.Ibes ..... 16926 1,3» 2,67. 2,oocdef O,67bo 1,67. o 
C.l>lIbes ..... 11035 ',67. 2,3» 1,67def O,67bo 2,3» o 
e .• cut; fol iutl 9237 2,330 2,61. 1,61dof 3/67. 1,330 o 
C.l!!!bes ..... 16993 2,000 2,67. 2,61bcdef 0,67b. 2,000 O 
(.pubescen. 10111 ro.t 2,000 2,000 1,33e1 O,SObo 1,000 O 
c.!l<tbe ...... 10227 1,000 2,000 2,67bcdef 1 /00..bc 2,000 O 
C.lc:utifol ; .... 9181 3,000 3,000 3, OOobcdef 2, 00ebc 1,67. O 
C.cutifoliua 4162 Te.t 1,000 1,67. 1,001 0,5Ob. 2,000 O 

-,"';..----------------------------------
Letras distintas tndicam diferen~a estatistica na coluna.(Tukey,5%) 

lateral 
foram: 

14419. 

e 
C. Por 

Oa acessos que apresentaram maior enraizamento 
portanto mostraram um habito rasteiro e mais agressivo 
acutifo1ium 9211, 9229, 9237, 9181 e ~ pubescens 
ocasi40 do 62 corte, todas as parcelas nao 
enraizamento dos ramos laterais. 

apresentaram 

O Quadro 7 ~~stra a avalia~io visual de desenvolvimento 
Centrosema. 
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Quadro 7. Avalia~áo visual (média de 3 repeti~oes) de 
desenvolvimento de Centrosema spp. 

EspéGie 

(1=pouco desenvolvimento; 5=desenvolvimento mAximo) 

Código 

EIIBRAPA 
AVALIA~oes 

18.08.89 17.10.89 20.02.90 23.04.90 20.09.90 22.11.90 14.03.91 15.10.91 

C.pubescen. 16918 4,67. 5,00. 3,67.0 3,67abcd 3,000be 3,67abe 2,67. 4,00ab 
C.pubesc..,. 145$9 4,33ab 3,67eb 3,67.0 4,OOebc 1,67ed 2,67ebc 2,00. 3,00ab 
e.pub ... ..,. 16969 3,OOobedtt 3,3300. 4,OOeb 2,67abed 1,67ed 2,33eb. 1,678 3,67eb 
C.pube •• ..,. 16985 2,67abedtt 3,33abc 4,OOeb 4,OOobe 3,00abc 3,OOebe 2,330 3,33eb 
C.pubeocen. 16942 2,67abedtt 3,67.b 3,OOeb 3,!3abed 2,33abcd 3,OOebe 2,67. 3,67eb 
e.pubescen. 17001 4,000be 4,33ob 4,OOeb 2,33eb.d 1,67ed 3,OOebe 2,00. 3,33ob 
C.!?!,!be.c... 4537 2,67ebcda 3,OOebe, 4,OOeb 1,67ed 1,ooed 2,OOebc 1,330 2,33ob 
C.pubes.... 17043 4,00abc 4,00ab 4,OOeb 2,OObed 0,67ed 1,000 1,5S. 1,67eb 
e.pubeoc..,s 16951 2,67ebcda 3,671b 3,33ob 3,33.bed 2,33obed 3,33abe 3,67. 4,00ab 
C.pubes__ 17051 2,67ebcda 3,67eb 4,!3ob 2,00bcd 0,67d 1,000 I,So. O,67b 
C.acutifoliua 9211 4,33ab 4,33ab 4,33ab 4,33ab 5,00. 5,00. 3,67. 4,67. 
C.pubesc..,. 16934 2,67_ 3,67eb 3,3!abed 3,OOabod 3,000be !,67abe 2,67. 4,330 
C.pube.o..,. 14419 2,67abedtt 3,OOabc 4,00ab 2,33obcd 2,67_ !,3!abe 2,678 4,330 
C.!!!!be.c..,. 17019 3,33abed 3,33eb. 3,33ebcdtt 2,OObed 1,00cd 2,00bc 1,330 2,67eb 
C.ntro .... ~ 2151T •• t 2,33abcdtt a,67ebo 2,67eb 3,33obod 2,00bcd 3,67eb. 2,330 3,3!1b 
C.!!!!besoen. 16896 2,OOcdtt 3,33eb. 2,67eb 2,67abcd 1,00cd 2,00bc 2,00. 2,67eb 
e ... "tifoliua 4821 T... 4,000be 3,OOebc 4,33ob 3,67.bcd 1,67ed 4,00abc 2,so. 3,00ab 
e ... utifoliua 9229 4,678 4,33ab 5,00. 4,67. 4,67eb S,OOeb 3,67. 4,67. 
C.!?!,!beso... 16977 1,67do 2,67eb. 3,33eb 3,67.bed 1,67ed 3,OOabc 1,678 2,67eb 
C.pubescen. 17027 2,00cd0 2,33bc 2,67eb 2,33obcd 2,00bcd 2,67abe 2,330 3,33ab 
C.pubes • ..,. 3191 2,00cd0 2,!3b. 2,67eb 1,67ed 1,33ed 2,000be 1,330 2,33eb 
C.pube •• ..,. 16926 3,00ebcda 3,000be 3,33eb 3,00ebcd 1,33ed 2,3!abe 1,671 2,33ab 
C.pubeo..... 17035 2,67_ 2,67abe 2,6eb 1,67ed 1,00cd 1,67bc 1,671 2,67eb 
C .•• utifoliua 9237 3,00ebcda 4,00eb 4,33ab 2,67abed s,coa 4,67ab 2,67. 4,67. 
e.pube...... 16993 1,67do 2,67abe 2,33ob 2,OObed 1,33ed 1,67. 1,67. 1,67eb 
c.pube •• ..,. 101111 .. t 2,67_ 2,67abe 2,3!1b 1,33d 1,00cd I,SOc 1,ooa 1,33eb 
C.pubeacens 10227 1,33dtt 2,33bt 2,00d 2,33abed 1,5Ocd 3,00abc 2,330 3,00eb 
C .•• utifoliua 9181 3,33abcd 2,61.b. 4,ooab 3,33obed 2,67abcd 3,67abe 2,330 4,00eb 

::c .:.:CU:t:if:O:I:iua=-~4:':~~~~:~:~ ______ ~:~_c_~:~~ ______ ~:~~~~~~_~:~~~ ______ 2:~ ____ ~,~ ___ ~:~_ 
Letras distintas indicam diferen~a estatistica na coluna.(Tukey,5%) 

Verifica-se 
matéria seca 
desenvolvimento. 

CONCLUSAO 

que os acessos que apresentaram maior produ~ao 
també~ se destacaram nas avalia~oes 

de 
de 

Os acassos mais promissores que apresentaram boa adapta~ao ~s 
condi~oes de acidez e baixa fertilidade do solo saol 

1) Centrosema pubescens 16918 e 16985; 
2) Centrosema acutifolium 9211 e 9229. 
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AVALIACAO AGRONOMICA DE 36 ECOTIPOS DE Centrosema SPP EM 

UM SOLO DE BAIXA FERTILIDADE EM GOlAs. 

José Marcel Ino Sobrinno e 

M. l. O. Penteado 

EMGOPA E R B 

Um ensaio foi conduzido na Esta~ao Experimental de Zootecnia
EMGOPA - Senador Canedo, Goiás, com '05 .objetivos de aval lar a 
adapta~¡o e produt iv i dade de forragem seca e sementes de Centrasema 
spp, e identificar variedades com potencial para solos ácidos de 
baixa fertil idade dos cerrados de Goias. A Esta~ao Experimental 
de Zootecnia e·stá local izada a urna latitude de 160 1lt'12". longitude 
de 49 0 14'56 e altitude de 730 m.s.n.m •• A precipita~ao média local 
é de 1623 mm e a temperatura média 22.2 0 C. conforme Figura 1. 

Prec.(mm) 

300 

200 

100 

J F M A M J 

, 

• • 
• • 

Umid. rel. ¡%) 

J A S O N 

P rec i pi tac;ao 

80 

70 

60 

Temp.média (OC) 
24 

2 1 

18 

O 

Umidade relativa 
Temperatura média 

Figura 1. CaracterTsticas climáticas da Esta~ao Experimental 
de Zootecnia-EMGOPA-Senador Canedo, Golas, Brasil. 
( 1 978 a 1 99 1 ) • 
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A regiao corresponde ao ecosistema de savanas isotermicas bem 
drenadas, cerrados. O solo do local é classificado como Latossolo 
Vermelho Escuro, cujas características estao ba Tabela 1. 

Tabela 1 - Características físicas e químicas do perfi I do solo. 

PraL Areia Ar{i la Sil te M.O. pH 
Al+++ Ca+++ Mg++ P K 

Repet. (cm) (%) %) (%) (%) 
mEllOO g ppm 

0-20 37 35 28 1.27 4.9 .30 .72 47 
20-40 35 36 29 1. 36 4.6 .26 .51 33 

11 0-20 36 35 29 2.33 4.7 .54 .46 2. 51 
20-40 35 36 29 1. 75 4.9 .37 .49 1 41 

I1I 0-20 37 32 31 1. 97 6.0 .00 5.00 2. 47 
20-40 36 33 31 1. 83 5;6 .00 2.86 1 45 

IV ~-20 37 35 28 .72 lt.7 .55 .49 2 45 
20-40 34 35 31 1.94 4.8 .39 .44 1 34 

Foram avaliados, de 05/01/89 a 26/09/91, 36 ecotipos de 
Cel'ltlloóema spp (Tabela 2), através de cortes para produs:ao de for
ragem, colheita de sementes e estimativas visuais de danos causa
dos por doens:as e resistencia a seca. O delineamento experimental 
utilizado fol blocas ao acaso com tres repetis:oes. Uma quarta 
repetis:ao adicional foi utilizada para produc¡:ao de sementes.Apar
cela constituiu de uma linha com 10 plantas, distanciadas de 
2 m entre si e 25 cm entre plantas. A adubac¡:ao foi de acordo com 
as recomendac¡:oes da Red Internacional de Evaluación de Pastos 
Tropicales (RIEPT) para os ensaios regionals tipo B. 

As acessoes CIAT-5609. CIAT-5611, BRA-014559 e BRA-016985 apre
sentara~.os mais altos rendimentos de forragem seca, entre 600 a 
900 g/m, o dobro da testemunha. que é o material cultivado na 
regiao. As acessoes,BRA-Ol0Z27 e BRA-016896. embora nio apresen
tanda rendimentos altos como as anteriores, mostraram bom desem
penho durante os perrodos secos. 

A produ~¡o de sementes durante tres anos revelou as aeessoes 
CIAT-S609, BRA-Ol0227, BRA-016985 e SRA-017043 como as mais pro' 
dutivas. Quanto a resistencia a seca, as acessoes CIAT-S609. BRA-
016985, CIAT-5611, BRA-016942 e BRA-009229 mostraram altamente re
sistentes e somente esta última nao esteve bem em pelo menos tres 
parametros analisados. 

A cole~¡o foi avaliada sob consideráveJ a~ao de Rh¡zocton¡a 
sp, agente causador da principal doenc¡:a do genero Cent~o~ema na 
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TABELA 2 - Relaliao dos materiais aval iados no ensalo de Celt.tJ¡o~ema 
spp em Senador Canedo. Goiás, 1989/1991. 

Parcela 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 

Genero/Espécie/Variedade 

CentJto~ema aeuti6o¿¿um 'lar. vichada 
11 11·" matrogrossense 
11 11 

" 
11 

" 
11 

11 

11 

11 

11 

" 
" 
11 

11 

" 
" 
11 

11 

11 

" 
11 

" 
" 
" 
" 
11 

11 

" 
11 

11 

" 
11 

11 

" 

11 

11 

11 

" 
11 

pu.bMee~ 
sp 

pu.bMee~ 
11 

" 
" 
11 

11 

11 

11 

" 
11 

11 

11 

11 

11 

" 
11 

11 

11 

11 

11 

" 
glUlzie.ta.e 
pu.bMee~ IRI-1262 

". It Agroceres 
cap-U:atum 

• b~ilianum 

CIAT 

5277 
5568 

15531 
5112 

15533 
15530 
5609 
5611 

413 
438 

5006 
5133 
5167 
6169 
5172 
5189 
5596 
5627 
5631 
5634 

15043 
15132 
15133 
15144 
15149 
15150 
15154 
15160 
15470 
15474 
15875 
5607 

25227 
15347 

BRA 

004162 
004821 
009181 
009211 
009229 
009237 

010111 
00251 

01l¡419 
016993 
017027 
014559 
010227 
003191 
004537 
016896 
017019 
017001 
01669 
017051 
017035 
016977 
016926 
016918 
016942 
016985 
016934 
016951 
017043 

CNGC 

692 
876 
343 
352 
354 
372 

1089 
390 

1044 
1039 
1042 
1037 
1032 
688 
462 

1026 
1041 
1040 
1035 
1046 
1043 
1036 
1030 
1028 
1033 
1038 
1031 
1034 
1045 

regiao~ As acessoes menos susceptrveis a aliao daquele ag.nte foram 
BRA-016985, BRA-016942, CIAT-5611, BRA-OI0227 e BRA-004162. 

As acess~es CIAT-5609, CIAT-5611, BRA-D14559 e BRA-D16985 fo
ram as mais promissoras da cole~¡o, por apresentarem bom desempe
nho na maioria dos parametros avaliados. 
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SELE~AO DE ACESSOS DE Centrosema spp. COM POTENCIAL FORRAGEIRO 
PARA O ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL - BRASIL 

Celso D. Fernandes, Andréia T.F. Fernande~ e Maria Isabel de O. Penteado 

EMBRAPA-CNPGC ERB 

Nas dependencias do Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Corte (CNPGC) 
EMBRAPA, implantou-se, em dezembro de 1988, o presente trabalho. Esaa 

institui~io encontra-se localIzada no munlcíplo de Campo Grande, MS, BrasIL, 
Slto a .20·27' de laeHude sul e 54°37' de longitude oeste, a uma altitude de 
530 m. As médlas anual. de preClplta~ao e temperatura sao, respectivamente, de 
1526 mm e 22,S·C (Figura 1), O solo é do tlpO Latossolo Vermelho Amarelo, fase 
arenosa, cujas características químlcas encontram-se descrltas no Quadro l. 
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Quadro l. Característlcas químlcas do solo. 

pH P K 

(ppm) (ppm) 

4,7 2 43 
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MO 

(%) 

2,4 

Al 

Cátlons trocáv~~s 
(meq!IOO g) 

Ca + Mg 

1,2 0,6 



OBJETIVOS 

- SeleC10nar acessos de Centrosema 
edafocllmátlcas de Mato Grogao do Sul; 

spp. adaptados as 

- Avallar a rea~io de acessos desaa legumlnosa as prlnclpalS doen~as 

lnCldentes. 

MATERIAL E MÉTODOS 

Vinte e ClnCO acessos de C. pubescens e selS de C. acutifolium foram 
avaliados, no periodo de 1989-1991, em Campo Grande, MS, Brasll. Esse ensalO 
fez parte de uma rede de experlmentos dlstrlbuidos em OltO localldades 
braslleiras, com característlcas edafocllmátlcas distlntlas. A coordena~ao 
seral desse projeto coube ao Centro Internaclonal de Agrlcultura Troplcal 
CIAT. 

Utlllzou-se O dellneamento de blocos casuallzados com quatro 
sendo tr~s destinadas a obten~ao de dados de produ~ao e urna para 
fenológlcas e produ~ao de sementes. As parcelas eram constltuídas 
de dez plantas por acesso, dlstanclsdas entre Sl de 0,25 m. O 
entre 11nhas fOl de 2 m, com corredor de 1,5 m. 

repeti~oes, 

observa~oes 

por suleos 
espa~amento 

A semeadura fOl felta dlretamente, utllLzando-se )-5 sementes/cova, as 
quals foram preViamente escarlflcadas e inoculadas coro estirpes seleclonadas 
de Rhizobiua. Adubou-se o ensalO coro urna mistura de adubos na propor~ao de 
220, 30 e 25 kg/ha de superfosfato slmples, FTE BR16 e cloreto de POtáSSiO, 
respectlvamente. 

Avallaram-se 0$ seguintes parámetros: 

- Número de dias da semeadura ao floreSclmento; 
- Produ~¡o de sementes; 
- Produ~¡o de matérla seca: obtlda em cortes reall~ados nas parcelas, em 

amostragens de 0,25 m', durante as esta~oes de seca e de águas; 
- Intensidade de pragas e doen~as doen~as fúnglcas: notas de 0-5; 

organlsmo do tlpO Mlcoplasma + Potyvlrus: notas de 0-4; pragas: notas de 0-5; 
- TolerAncia 1 seca: notas de 0-5; 
- Capacidade de enraizamento de nós: notas de 0-5; 
- Brota~ao lateral: medldo lmed18tamente antes dos cortes em Cinco pontos 

da parcela; e 
- Capacidade de r~rota: Escala combinada de densldade e velocldade de 

rebrota de 0-6, correspondendo, respectLvamente, a menor e malor rebrota. 
Felta 15 dlas após cada corte. 

RESULTADOS E OlSCUSSAO 

Os resultados agro~amlcos do ensaio, nos anos agrícolas 1989/90 e 
1990/91, encontram-se no Quadro 2. Os dados de produ~ao de forrag~m foram 
anallsados estatlsticame1te, verificando-se efeitos SignificatiVos de ano, 
esta~ao e ano*esta~ao, p~lo teste de F (P<Ú,05). Assim, anallsaram-se os dados 
por ano e esta~ao. Observa-se, de forma geral, que todos os acessos 
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decresceram acentuadamente a produ~io de matérla seca do prLmelro para o 
segundo ano agrícola. Os acessos BRA 009181, BRA 009211, SRA 009229, SRA 
009237, SRA 016951, SRA 016985, BRA 014419 e BRA 017043, que produzLram aClma 
de 9,0 t/ha no prlmelro ano, tlveram suas produ~oes redUZldas para 3,0; 3,7; 
4,3; 3,8; 5,3; 4,9; 4,3 e 3,9 t/ha, respectlvamente. Esses dados demonstram a 
balxa perslstencla do materlal avaLlado nas condl~oes edafocllmátlcas de Campo 
Grande, HS. Conslderando-se os parimetros enralzamento de nós, ere.Clmento 
lateral e capacldade de rebrota, observa-se, de forma geral, que os acessos 
mal. produtlvos sio também mal. eflClentes quanto a essas característlcas. 

Em se tratando de produ~io de sementes, v~rlflcou-se que nenhum dos 
acessos avaLlados se mostrou promlssor nas condl~5es de soLo e clima de Campo 
Grande, HS. Somente no prlmelro ano, obteve-se alguma produ~io, destacando-se 
o acesso SRA 004821 de C. acutifoliua com 27,7 kg/ha (Quadro 2). Esse fato se 
deve, baSlcamente, ao floreSClmento tardlO apresentado pelo germoplasma em 
estudo, cOlncldlndo com periodos de balxas temperatura e preclplta~ao local. 
Os dados de tolerincla l seca (Quadro 2), que conslderam o desenvolvlrnento 
vegetatlvo dos acessos, demonstram sua senslbllldade a esses fatores 
e llmát lCOS . 

Quanto ao aspecto fltossanltário, observou-se, no germoplasma estudado, a 
presen~a de manchas follares causadas por Cercospor. sp. e Phoaa sp. e de 
Potyvlrus e Organismo do tipO Hicoplasma (OTH). Com os resultados de 
avalla~5es qUlnzenals dessas doen~as, obteve-se a área abalxo da curva de 
progre. so para cada enfermldade nos acessos de Centro.a.. "PP. avallados. A 
anállse dos dados pelo método "Single" de "Cluster AnalyslS" (P<0,10) separou 
os acessos em tres agrupamento$ dlstlntos para cada doen~a avallada, os quaLs 
foram classlflcados em reslstente, lntermed,árlo e suscetível (Quadro 3). 
Considerando-se as tres doen~a. conjuntamente, verlflcou-se que semente os 
acessos BRA 004821 de C. acutífoliua e SRA 011051 de_C. pubescen. apresentaram 
rea~io de reslstenCla. Quanto a pragas, observou-se, em algumas épocas do ano, 
aLta Lncldenc18 de Diabrotica specio •• e do hemíptero Cyrtocap.sus f_ra1is 
ocorrendo de forma generallzada nas parcelas do enaalO. Suspelta-se que essa 
últlma praga seja vetora de PotYVlrus e OTH detectados nos dlferentes acessos 
de Centrosea. ,pp. estudados. 

Quadro 3. 

Grupo* 

1 
2 
3 

Agrupamentos de 31 acessos de Centroa88a 
doen~a8, expressos pelo número de acesaos 
Campo Grande, HS, 1991. 

spp. em rela~io a tres 
pertencentes a cada grupo. 

• 

OTM + Potyvírus 

17<0-0,6>** 
13(0-1,7) 
1(0,3-2 ) 

Doen~ .. 

Cercospora sp. 

10(0,8-5,5%>** 
13(2,5-9,7%) 
8(0,8-22,5%) 

PbOIM sp. 

24(0-5,4%)** 
6{0-10,l%) 
1(0-20,2%) 

ReSiStente 
lnterm"d",ir 10 

Suscetível 

*"Cluster Analysu" da área abalxo da curva de progresso das doen~as (P<O, 10). 

**Ampl1tude dos dados observados. 
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CONCLUSOES 

- De forma geral, houve grande redu~¡o na produ~¡o de forragem dos 
aceSSQS de Centroseaa spp. do prlmelro para o segundo ano agricola; 

- Os acessos malS produtLvos no prlmelro ano de avalla~¡o 

009181, SRA 009211, SRA 009229, SRA 009237, SRA 016951, SRA 016985, 
e SRA 017043, coro produtlVldade superlor a 9,0 t/ha/ano; 

foram BRA 
SRA 014419 

- Nenhum germoplasma estudado produzlu sementes ero quantldade 
satlsfatórla nas condl~oes edafoclLmátlcas de Campo Grande, MS; e 

- 0' scessos SRA 004821 de C. aeutifoliua e SRA 017051 de C. pubescens 
demonstraram rea~¡o de reslsténcls a Cercospora sp., Pboma sp e Potyvirus + 
OTM. 
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ADAPTACION y PRODUCI'IVIDAD DE 23 SELECCIONES 
DE Centrosema pubescens Benth. EN UN SUEW ACIDO DE BAJA FERTILIDAD 

DEL PIEDEMONTE LLANERO COWMBIANO 

Blanca Hilda HernAndez, Fernando Díaz Bolívar y Rainer Schultze-Kraft 

CIAT ERB 

El ensayo se realizó en el Centro de Investigaciones "La Libertad", del Instituto 
Colombiano Agropecuario (ICA), a 16 km del municipio de Villavicencio, Departamento 
del Meta, Colombia, localizado a 4·3' latitud norte y 73·29' longitud oeste. a una elevación 
de 336 msnm. La precipitación promedio anual es de 2800 mm y la temperatura anual de 
26· C, con humedad relativa del 80% (Figura 1). La región corresponde al ecosistema de 
bosque húmedo tropical. Las caracteristicas fisicas y qUímicas del suelo experimental 
(Oxisol) se muestran en el Cuadro 1. 

",.Clpltaoh\ft (mnl:) Temperatur. (oC) 
500~--------------------------------~~~~~30 

400 28 

300 28 

200 24 

100 22 

o 20 
J A S o N o E F M A M J J A S o N o E F M A 
_11t88 - 1fi1;!JO _1".1_ 

• Precipitación -ti- Temperatura 

Figura 1. Caracter1sticas climAticas de Villavicencio. Meta, Colombia. 

Cuadro 1. Caracter1sticas fisicas y qu1micas del suelo experimental. 

Prof. Arena Limo Are. pH MO P Bray CI. (meqflOOg) Sato 

cm (%) (%) (%) (%) 

0-20 45 19 36 5.4 3.5 

20-40 5.5 2.9 
• cationes intercamblables. 
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n Al 

(ppm) Al 

6.4 1.5 

5.5 1.8 

Ca 

0.52 

0.51 

Mg 

0.12 

0.10 

K (%) 

0.10 66.9 

0.07 72.6 



Objetivos 

Evaluar la adaptación y productividad en términos de materia seca y semilla de 23 
accesiones de Centrosema pubescens, preseleccionadas en CIAT-Quilichao, Colombia, en 
comparación con seis testigos (e. pubescens comercial de Australia CIAT 413, Centrosema 
hibrido CIA T 438, procedente de un cruce de e. pubescens x e. acutifolium, las accesiones 
de C. acutifolium CIAT 5277 ev. Vichada y CIAT 5568, C. macrocarpum CIAT 25280 y 
CIAT 25300), con el fin de seleccionar las accesiones más promisorias para la región del 
piedemonte llanero. 

Materiales y M€!todos 

Las 29 accesiones de Centrosema spp. (Cuadro 2) fueron sembradas en surcos con 10 
plantas/accesión, usando 5 semillas por sitio. La distancia entre las plantas dentro del surco 
fue de 0.25 m y entre los surcos de 2 m. El diseflo experimental utilizado fue de bloques 
completos al azar con 4 repeticiones, más una repetición adicional (con la instalación de 
tutores), para observaciones fenológicas y producción de semillas. Los fertilizantes usados 
fueron 20 kg/ha de P en forma de superfosfato triple, 20 kg/ha de K en forma de cloruro 
de potasio, 12 kg/ha de Mg y 12 kg/ha de S en forma de sulfato de magnesio, aplicados a 
los 10 dtas después de la emergencia de las plántulas. Como las semillas no fueron 
inoculadas, se adicionó 50 kg/ha de N (fuente úrea) en banda a las 10 semanas después 
de la siembra. 

Variables de respuesta 

Rendimiento de materia seca: realizando cortes de evaluación cada 12 semanas a una 
altura de 5-10 cm muestreando con un marco de 0.5 x 0.5 m2 en dos lugares del centro 
de la parcela. 

Capacidad de enraizar en los nudos de los tallos: Esta variable se midió antes del 
corte de uniformidad contando el número de nudos enraizados dentro de un marco de 
(0.25 x 0.25) m2

, en los mismos lugares donde se muestreó materia seca. 

DeSJ)h!7ªmjento lateral de las plantas, midiendo el crecimiento horizontal desde el 
centro de la parcela, en dos puntos a cada lado del surco. Esta variable fue medida 
antes de cada corte. 

Incidencia de "'a¡as y enfermedades: Mediante observaciones visuales (escala de 0-5), 
se evaluó en toda la parcela antes de cada corte. 

Número de dtas desde la siembra hasta la floración: Evaluada en la repetición 
adicional (50% de las plantas en una parcela que hayan iniciado la floración). 

Producción de semilla en la repetición adicional: Semanalmente se realizaron 2-3 
cosechas de los frutos maduros, durante 6 meses. 

406 



ValQr nUlI:itivQ: Se determinaron algunos componentes de valor nutritivo corno 
DIVMS, % PC, % P Y % Ca. 

Cuadro l. Origen de las a_es de Cmlt<tsema spp. utilizadas en .1 experimento. (Schultze-Kraft lO! i!l, 1987). 

CIAT AII.. Ppt. 
No. Espo<Io Pal" Est_ LaL Lottg. .-

(_l (mm) 

413" c.pubescJ 
438' c. pubescen(' , 

SOO6 C. pubescms Dom Sto. Domin¡o 
5133 C. pubescens Col Magdalena 11N17 73054 20 2290 
5167 C. pubescens V •• l\Iiranda JONIO 66054 190 1080 
5169 C. pube$cens Ve. Aragua lON04 66056 420 1440 
5112 C. pube$cens Ven Aragua OON51 66054 230 1120 
5189 c. pube$cens Veo l\Iiranda 10m3 66029 60 1300 
sm' c. acwfrJliumd Col Vicl!ada 04N53 68023 150 2130 
5568' C. aclUifrJlium Sra GoiK 4JlSS1 48020 290 1680 
5596 C. pube$cens B .... GoiK 11544 47052 400 1500 
5627 C. pube$cens Ven Lata lONOó 69010 48() 8.SO 
5631 c. pube$cens V •• Tnojillo OON24 1IXI29 490 1180 
S634 C.pubesc_ Veo Portugueoa 09N22 69OS9 700 2100 

lS043 C. pubesct1lS Col Antioquia OSN48 15036 1100 1800 
15132 C.pubescms Ve. Tnojillo OON44 1IXI26 150 126i1 
15133 c. pube$cens Ven Tnojillo OOm3 1IXI42 900 880 
15144 C. pubesctnS Ve. ZuIia 06N43 12032 10 2310 
15149 C. pubescll1lS V.n Tichira 07N33 71049 270 2S6O 
15150 C. pub<scens Ven Ilarinas 07N40 71022 26iI 2140 
15154 C. pubescens Ve. Barinas alN22 1IXI3S 210 1710 
15160 C. pubescens V •• Barinas alN20 69033 180 1560 
15411) C. pubescens Pan Chiriquf alN31 82047 SS 3950 
15474 C. pub<scens Pa. Chiriquf alN17 81059 45 3S50 
15812 C. pub<scens V •• Miranda 10NU 66027 320 2400 
15875 C. pube$cens V •• Miranda 10NU 66015 60 2540 
1S88O C. pubescens V •• Ballvar 07N23 61026 180 1310 
25280' C. macrocarpum~ 
25300' C. macrocarpum' 

• Bra 111 Brasit; Col. = COlombia; Dom = Rep. Dominicana; Pan. Panam6; Vo Di Venezuela 
b Comercial Australiano 
• Cmlt<tsema Múrido (c. aclUifrJlium x C. pube$cens) 
d Cultivar Vidlada 
• Compuesto Magdalena 
I CoIllJ>U<"lO Uanco 
• Testigo. 

En el Cuadro 3 se presentan las fechas de siembra, cortes y cosecha de semillas. 

Cuadro 3_ Fechas de siembra y cortes de evaluaci6n. 

Actividad Fecha 

Siembra 
Uniforrnizaci6n 
Cortes de evaluaci6n 1 al 6 

Cosechas de semillas 

407 

29.07.89 
19.12.89 
06.03.90, 29.05.90, 21.08.90 
03.11.90, 05.02.91, 30.04.91 
Enero a junio de 1990 

N~ -«68 mm) 

4 
5 
4 
S 
3 
4 
5 
5 
S 
2 
:¡ 
1 
3 
3 
O 
3 
3 
4 
5 
O 
3 
O 
O 
4 



Resultados y discusión 

Durante la fase de establecimiento y producción, la mayoria de las accesiones 
mostraron un buen vigor y buena adaptación a la localidad, aún durante la época de 
sequia. El comportamiento de las accesiones probadas en cuanto a rendimiento de materia 
seca, capacidad de enraizar en los nudos de los tallos rastreros y la producción de semiDas, 
se aprecian en el Cuadro 4. La materia seca (MS) varió a través de los cortes, 
observándose una disminución en los cortes que coincidieron con la época de minima 
precipitación. El rendimiento de MS acumulado presentó un rango entre 756 a 2371 g/m2

, 

siendo las accesiones más productivas e acutifolium CIAT 5277, 5568 Y e macrocarpum 
CIAT 25300 y 25280. La más productiva en la especie e pubescens fue CIAT 15150, 
seguida de CIAT 15872, 15470, 15160 Y 5172 (las cuales no presentaron diferencias 
significativas entre eDas). e pubescens CIAT 15133, 438, 5596, 413, 15043 Y 15149, 
alcanzaron los rendimientos de MS más bajos. 

En cuanto a la capacidad de formar raices en los nudos de los tallos rastreros (Cuadro 
4), se observó una disminución a través de los cortes, especialmente en aquellos que 
coincidieron con la época de minima precipitación, no presentándose diferencias 
significativas entre las accesiones. En general, e pubescens presentó un crecimiento mucho 
más estolonifero que los testigos e acutifolium y e macrocarpum, cualidad que favorece 
la autopropagación y persistencia en la pradera. El rango osciló entre 77 a 207 nudos 
enraizados/m2, donde las accesiones más estoloniferas fueron e pubescens CIAT 5169, 
15150, 5006, 15149 Y 15474, mientras los valores más bajos se presentaron en los testigos 
e macrocarpum CIAT 25280 y 25300, seguidos por e pubescens CIAT 15133, 15132,413 
Y 438. 

En la Figura 2 se observa el comportamiento de la colección con respecto a 
desplazamiento lateral (promedio de seis evaluaciones). En general, la mayoria de las 
accesiones de e pubescens mostraron un crecimiento rastrero, el cual indica su potencial 
de extenderse y colonizar más rápidamente en la pradera. Los mayores desplazamientos 
laterales lo lograron las accesiones de e pubescens CIAT 15150, 15880, e macrocarpum 
CIAT 25280, seguidos por e pubescens CIAT 15474, 15872, 15144 Y 5169. C. pubescens 
CIAT 15133, 438 y 5596 fueron las accesiones con los desplazamientos más bajos. 

Los materiales comenzaron a florecer entre los 154 a 176 d1as después de la siembra, 
siendo las accesiones más tempranas e pubescens CIAT 413, 5006, 5596 Y e acutifolium 
CIAT 5277, mientras que e pubescens CIAT 5634, 15880,15144,15474 Y 15132, as1 corno 
e macrocarpum CIAT 25280 Y 25300 fueron las más tardias. La producción de semillas 
(Cuadro 4), mostró gran variabilidad entre las accesiones, destacándose la accesión e 
pubescens CIAT 15043 que en otros parámetros tuvo un comportamiento regular, seguido 
por C. pubescens CIAT 5596. Además, se registraron buenos rendimientos para C. 
pubescens CIAT 5167, 5169,15470 Y 5172, mientras que C. acutifo/ium CIAT 5277 fue la de 
menor producción, aunque presentó muy buena cantidad de vainas, pero en su mayoria 
vanas. Bajos rendimientos de semilla se registraron también en e macrocarpum CIA T 
25300,25280 Y e pubescens CIAT 5634 y 5631. 
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Cuadro 4. Comportamiento agronómico de accesiones de Centrosema spp. en términos de 
productividad de MS, nudos enraizados y producción de semilla en una selección 
de C pubescens en suelos ácidos en el Piedemonte llanero colombiano. 

Accesi6n Prod. MS Nudos enraizados Producci6n 
Especie acumulada semilla 

CIAT No. (gfm2)a (No. nudos/m2)b (g/parcela)' 

C acuJifoliumd 5277 2371 141 3 
C macrocmpumd 25300 2175 92 11 
C. macrocarpumd 25280 2174 77 15 
C acuJifoliumd 5568 1981 169 17 
C pubescens 15150 1435 206 91 
Cpubescens 15872 1318 184 57 
C. pubescens 15470 1301 198 139 
C pubescens 15160 1279 152 34 
C pubescens 5172 1272 166 127 
C pubescens 15144 1209 154 59 
C pubescens 5169 1177 207 141 
C pubescens 15154 1126 150 70 
C pubescens 5189 1118 169 78 
C. pubescens 5634 1101 161 14 
C pubescens 15474 1078 200 79 
C pubescens 5627 1064 147 34 
C pubescens 15875 1055 168 112 
C pubescens 5631 1026 150 20 
C. pubescens 5006 1008 206 34 
C pubescens 5167 969 185 168 
C pubescens 5133 961 156 113 
Cpubescens 15880 921 193 35 
C pubescens 15132 903 111 96 
Cpubescens 15149 897 203 43 
C pubescensd 413 874 121 67 
Cpubescens 15043 854 157 253 
Cpubescens 5596 846 159 247 
C pubescensd 438 844 129 48 
C pubescens 15133 756 99 33 

DMS(P<o.o5) 572 107 

• Acumulado de seis cortes 
b Promedio de seis evaluaciones 
e Cosecha durante 6 meses (Enero-Junio de 1990) 
d Testigo 
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C.p. oue 
C.p. 438-

C.p. 18133 

C.p. 11172 
C.p. 10043 

C.p. 413· 
C.p. 111160 

C.p. &168 

C.p. &167 

C.p. 11114. 

C.p. U27 

C.a. UI\8-

C.p. &188 

C.p. 11182 

C.p. 10870 

C.p. 11470 

C.p. 111104 

C.m. 2&300' 

C.p. Ual 
C.a. 11211' 
C.p. 0006 

C.P. 11834 

C.p. 11160 

C.p. 18144 

C.P. 18S72 

C.p. 18474 

C.m.U280· 

C.p. lUSO 

C.P. 18160 
r 
O 10 20 30 40 60 

cm 

Figura 2. Desplazamiento lateral (cm) promedio de seis evaluaciones con intervalos de corte cada 12 semanas para 
29 accesiones de Cefltrosema spp. 



En el Cuadro 5 se muestra el porcentaje de las máximas calificaciones (3 y 4) de daños 
causados por plagas y enfermedades, encontradas durante 6 evaluaciones. Con relación a 
plagas, se observaron comedores de follaje (crisomélidos) y chupadores, pero en ningún 
momento fueron limitantes. Los daños por comedores se acentuaron en la época de 
mínima precipitación, donde las accesiones más afectadas fueron e pubescens CIAT 5167, 
5596, 15133, 15154 Y 15872. En cuanto a chupadores, los mayores daños se observaron 
durante la época de máxima precipitación, en las accesiones de e pubescens ClAT 5169, 
15133, 15150, 15474, 15875 yC acutifolium CIAT 5568. 

La principal enfermedad que afectó a las accesiones especialmente en sequía fue la 
mancha foliar por Cercospora spp., observándose un mayor daño en e pubescens CIAT 
15474,5167, 56Z7, 413, 5006, 5172 Y 5596; mientras que Rhizoctonia afectó a C. acutifolium 
CIAT 5568. En general, los materiales de e pubescens mostraron poca susceptibilidad a 
esta enfermedad. 

Se determinaron algunos componentes del valor nutritivo como % DIVMS, % PC, % 
p y % Ca, que se muestran en el Cuadro 6. La DIVMS estuvo entre 35.5 a 45.9%, 
obteniéndose los valores más altos por e macrocarpum CIAT 25280, e pubescens ClAT 
5631, 15150 Y e acutifoliwn ClAT 5568. En cuanto al contenido de PC, el rango estuvo 
entre 16.5 y 23.1%, donde e pubescens CIAT 15150 tenia el valor más alto, seguido por 
e pubescens ClAT 5631, 15149, 15160 Y 15470, en tanto e macrocarpum CIAT 25280 y 
25300 presentaron los valores más bajos. 

El contenido de P estuvo entre 0.24 y 0.37%, con los valores más altos para e 
pubescens ClAT 5167,5627 Y 15880, mientras que e macrocarpum CIAT 25300 y 25280 
fueron los más bajos. Ca presentó un rango de 0.58 a 1.46%; e macrocarpum CIAT 25280 
fue la más destacada, siguiéndole e acutifolium CIAT 5568, e pubescens CIAT 15150, 
5169, 15160 Y 15149, en tanto el testigo e pubescens CIAT 413 registró el valor más bajo. 

Conclusiones 

La adaptación y productividad de e pubescens CIAT 15150, 15872, 15470, 15160 Y 
15474 permiten considerarlas como promisorias para las condiciones del piedemonte 
llanero. No obstante, seria conveniente continuar ensayos regionales y avanzar hacia la 
inclusión de las accesiones más destacadas en pruebas de pastoreo. 

Se destaca e pubescens ClAT 15043 por su mayor producción de semillas, aunque su 
comportamiento fue regular en los otros parámetros evaluados. 

Los testigos e acutifolium ClA T 5277, 5568 Y e macrocarpum CIA T 25280 Y 25300 se 
destacaron por sus rendimientos de materia seca, mientras los testigos de e pubescens 
ClAT 413 y 438 no resultaron destacados, existiendo en la colección de e pubescens 
materiales que los sobrepasan en productividad de MS, producción de semillas y 
comportamiento agronómico. 
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Cuadro 5. Porcentaje de las mlOOmas calificaciones presentadas de daiio de plagas y enfermedades (durante 
seis evaluaciones con intervalos de 12 semanas), en 29 accesiones de Centrosema spp. 

Poreenlaje de las máximas calificaciones 

AcCesI6n Comedo ...... Chupadores Cercospora 
Especie 

!:;~TNo. 3 4 3 4 3 4 

C. pubescens' 413 29.6 0.0 u.s 4.2 29.6 20.9 

C. pubescen/' 438 29.6 8.3 20.8 0.0 25.0 25.0 

C. pubescens 5006 16.6 4.2 16.6 0.0 20.8 20.8 

C. pubescens 5133 12.5 4.2 20.8 4.2 16.6 16.6 

C. pubescens 5167 41.7 8.3 16.6 0.0 37.5 16.6 

C. pubescens 5169 8.3 4.2 25.0 0.0 20.8 0.0 

C. pubescens 5172 20.8 0.0 16.6 83 29.6 12.5 

C. pubescens 5189 29.6 0.0 4.2 0.0 25.0 4.2 

C. aculifolium' 5277 16.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

C. aculifolium' 5568 12.5 0.0 25.0 0.0 0.0 0.0 

C. pubescens 5596 37.5 4.2 4.2 0.0 29.6 12.5 

C. pubescens 5627 20.8 8.3 0.0 4.2 333 0.0 

C. pubescens 5631 25.0 0.0 4.2 0.0 16.6 0.0 

C. púbescens 5634 25.0 0.0 u.s 0.0 8.3 0.0 

C. pubescens 15043 12.5 12.5 4.2 0.0 125 25.0 

C. pubescens 15132 29.8 4.2 u.s 0.0 20.8 0.0 

C. pubescens 15133 33.3 8.3 29.2 0.0 20.8 12.5 

C. pubescens 15144 16.6 4.2 8.3 0.0 8.3 0.0 

C. pubescens 15149 25.0 0.0 83 0.0 12.5 0.0 

C. pubescens 15150 16.6 16.6 25.0 0.0 0.0 0.0 

C. pubescens 15154 33.3 0.0 83 0.0 16.6 0.0 

C. pubescens 15160 25.0 4.2 83 0.0 16.6 83 

C. pubescens 15470 12.5 8.3 0.0 4.2 4.2 0.0 

C. pubescens 15474 8.3 8.3 29.2 0.0 41.7 4.2 

C. pubescens 15872 33.3 83 12.5 0.0 83 4.2 

C. pubescens 15875 25.0 4.2 25.0 0.0 25.0 4.2 

C. pubescens 15880 28.8 83 8.3 4.2 29.6 4.2 

C. macrocQl]1Urtl' 25280 16.6 4.2 4.2 0.0 0.0 0.0 

C. macrocl!!l!.um' 25300 8.3 0.0 0.0 4.2 4.2 0.0 
i Durante sem evaluaciones con mtervalO de 12 semanas 
• Testigo. 
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Cuadro 6. Dígesll"billdad.iQ 'IiU:l2 de la materia seea (DlVMS), contenido de protelna cruda (PC), fósforo (P) 
y calcio (Ca), en un rebrote de 12 semanas (hojas y tallos), en máxima precipitación de 29 
accesiones de Centrosema spp. 

Especle AccesIÓll CIAT DlVMS PC" P% CII % 

C. pubesceM' 413 45.4 19.3 0.31 0.74 

C. pubescens" 438 41.4 19.3 0.33 0.58 

C. pubesceltS 5006 41.4 19.8 0.33 0.78 

C. pubesceltS 5133 41.2 19.8 0.33 0.77 

C. pubescen,¡ 5167 44.8 20.3 0.37 0.71 

C. pubescen,¡ 5169 39.1 22.1 0.36 0.96 

C. pubescen,¡ 5172 40.1 19.3 0.34 0.69 

C. pubescens 5189 405 21.0 0.31 0.85 

C. acudfo/ium" 5277 415 22.3 0.33 0.74 

C. acutífo/ium" 5568 373 19.1 0.27 1.05 

C. pubescen> 5596 432 19.6 0.32 0.88 

C. pubescen> 5627 43.3 21.9 0.37 0.77 

C. pubesceltS 5631 355 22.4 0.31 0.84 

C. pubesceltS 5634 39.0 21.4 0.32 0.74 

C. pubescens 15043 40.8 19.9 0.31 0.81 

C. pubescens 15132 43.8 20.1 0.30 0.83 

C. pubescens 15133 44.8 21.4 0.35 0.82 

C. pubescens 15144 41.4 21.4 0.27 0.82 

C. pubescens 15149 42.4 22.8 0.30 0.90 

C. pubescens 15150 42.6 20.3 0.29 0.98 

C. pubescen,¡ 15154 42.7 22.9 0.32 0.74 

C. pubescen,¡ 15160 37.4 22.4 0.36 0.93 

C. pubescen,¡ 15470 405 22.4 031 0.77 

C. pubescens 15474 39.0 18.6 0.30 0.75 

C. pubescen,¡ 15872 41.8 21.4 0.31 0.73 

C. pubescen,¡ 15875 39.3 21.4 0.31 0.74 

C. pubescens 15880 38.0 23.1 0.37 0.71 

C. macroclllpum· 25280 45.9 16.1 0.29 1.46 

C. macroclllpum· 25300 432 175 0.24 0.86 
¡ Protdíia crudi caIcULída (NX6.25) 
b Testigo. 
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EFEI'lO DA CAJ:.l\!E1 E FERTILIZM;lID FOSFATADA s::lBRE O RENDlMENlO DE FORRAGEM E 

mMPOSI<;1lo QU!MICA DA IEIXENA (Leucaena leurocephala CII. CUnninghan) !>OS 

CERRl\OOS DE ~NlA - IlRA'lIL 

NEWI'ON DE LIXENA COSTA, VAIDINEI Tl\DEU PAULIN), JOSt RIBI'IMAR DA C. OLIVEIRA, 

JlNlQrro NERI AZEVElX> IroRIG!JES & FRAlCIsro D1\5 CHt\G.l\S J:.ltINID1\5 

ER-ANIO 

o ensaio foi comuzido ID canp:¡ Experimental do Centro de Pesquisa ./lgroflo

restal de Ron:lDnia (CPAE'-Roooonia), localizad:> 00 municIpio de Vilhena (60Om de 

altitl.rle, 12944' de latitl.rle sul e 63908' de longitude oe'stel, durante o perio

do de fevereiro,de 1988 a dezembro de 1990. O clima da regi~ é do tipo Aw, corn 

precipitaQoo anual de 2.000 nm e estaQoo seca bern definida (junh:> a setembroJ. 

A tenperatura nédia anual é de 23.79C e a umidade relativa do ar ero torID de 73% 

(FigUra 1). A regi~ cm:resporrle ce ecossistema de savana bem drenada isoténnica. 
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FlG.l- Coracterísticas clímdtíCO$ de Vílheno' RO, 
Brasil- (1915/90, l 

o solo da área experimental é uro Latossolo Vermel.h:>-1lmarelo, textura argilo

sa, can as seguintes cara,~lsticas qulmicas: pH = 4,8 ¡ Al = 0,7 mE% ¡ ca + M:J = 

0,5 mE%¡ P " 2 p¡;:m e K " 52 p¡;:m. 

O delineamento experimental fo1 ero blocos casualizados can parcelas sutdivi-
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didas can tres repetiQOes. "As doses de calcário ( 2,0 e 4,0 t!ha) representavam 

as parcelas principais e as de fósforo (O, 50, 100, 200 e 300 kg de P205!ha) as 

sul:parcelas, as quais eram constituidas por cinco linhas de 5,0 m de ccmpri.rren

to, espacadas de 1,0 ro entre si. A densidade de plantio foi de 10 kg de semen

tes/ha. A ca1agern foi realizada dois meses antes do plantio, enguanto que as d9. 
ses de fósforo foram aplicadas por ocasiá:> da semeadura. A Grlubacá:> de estabele 

cimento oonstou da aplicacao de 80 kg de K:20/ha, sob a forma de cloreto de po

tássio. 

Os cortes foran realizados manuallnente, a una altura de 50 an ac1ma do solo, 

senpre que as plantas atingiam entre 1,40 a 1,GO ro de altura. Após o =te da 

área útil, a forragem oolhida era pesada para detenninacá:> da producá:> de massa 

verde. Ero seguida, retiravam,-se aIlDstras, as quais eran colocGrlas em estufa a 
6S9C, por 72 roras, para detenninacá:> dos rer:dimentos de matéria seca (~). Po§. 

teriorm;!Ilte, as anostras foram ¡roldas através de ma.l.ba de 1,0 rrrn e preparadas 

para a quantificacao dos teores de nit.rogenio, fósforo e calcio. O teor de ni

tro<.J8nio foi determinado pelo nétodo micro-Kjeldhal. N:> solo, quatro meses após 

o plantío determi.mu-se os teores de P, Al, ca + Mg, K, bem = o pH. 

1. Rendimento de matéria seca - A análise da variancia revelou significancia 

(P <: 0,05) para o efeito da interacá;, ca1agan x fertilizacá:> fosfatGrla (Tare la 

1). can a aplicacá:> de 2,0 t/ha de ca1cário, o maior rer:dimento de MS foi obti

do can 300 kg de P20S/ha (14,94 t/ha), erx}Uanto que o::m 4,0 t/ha de calcário a 

aplicacao de 200 (16,24 t/ha) ou 300 kg de P20S/ha (17,14 t/ha) resultaran oos 

maiores rer:dimentos de ~, os quais nao diferiran (P :> O ,05) entre si. Na ause!). 

da de fósforo nao se observou efeito significativo (P :> 0,05) da calagem, oon

tu:'lo, quando na presenca desta, os maiores rerrlimentos de MS foran verificados 

can a aplicacao de 4,0 t/ha de ca1cário • 
• 

2. Cl:Irposicao qulmica da forragem - Os teores e quantidGrles absorvidas de nitr2 

génio, 'fósforo e cálcio foran significativamente incrementados (P <: 0,05) pela 

calagem e fertilizacao fosfatGrla '(Tabela 1). Para os teores de nitr~nio, a:rn 

a aplicacá:> de 2,0 t/ha de ca1cário, os maiores valo~s foram obtidos can 50, 

100 ou 200 kg de P
2
0S/ha., os quais nao diferiram (p:>~ 0,05) apenas do verifica

do can 300 kg de P
2

0S/ha.. Já, o::rn 4,0 t/ha. de ca1cário, a aplicacao de 50 kg de 

P20S/ha proporcio1'DU o maior teor de nitrog8nio, o qua! foi semelhante (P:>O,OS) 
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aos registrados oom ° ou 100 kg de P20S/ha. Oom a aplicacao de 100, 200 ou 300 

kg de P20S/ha, nao detectou-se efeito significativo (P < 0,05) da calagem, en

quanto que oom ° ou 50 kg de P20S/ha os maiores teores de nit:rogenio forarn ob

tidos oom 4,0 t/ha de calcário. Oom relacao aos rendimentos de nitrocEnio, iroe - -
pendenterrente das doses de fÓsforo, a aplicacao de 4,0 t/ha de calcário resultou 

ros maiores valores. Cbm 2,0 t/ha.de calcário, a aplicacao de 300 kg de P
2
0S/ha 

forneoeu a maior quantida:ie de nitroc:rnio, en:jUéII1to que com 4,0 t/ha os maiores 

rendimentos forarn verificados CXJIlI 300 ou 200 kg de P
2

0
S
/ha, os quais nao diferi

ram entre si (P :> 0,05). Para os teores e quantidades absorvidas de fósforo e 

cálcio, a aplicacao de 4,0 t/ha de calcário e 300 ou 200 kg de P20
S
/ha implicou 

nos maiores valores. 

3. Características quÍmicas do solo - As caracteristicas químicas do Latossolo 

verrrelh:>-J\marelo, por ocasiao do pr:imeiro corte (quatro !'reses após o plantio) , 

em funcao da calagem e fertilizacao fosfatada, estao apresentadas na Tabela 2. 

A calagem resultou em acréscinos dos valores de pH e niveis de P e Ca + Mg, ro!! 

t1.rl:> teve pouca influencia sobre os nlveis de K. Já, os teores de .zü trocável 

foram reduzidos cx:m> co~cia da aplicacao de doses cresoentes de calcário, 

~rrendo a neutralizacao total CXJIlI 4,0 t/ha de calcário.A aplicacao oon.j.unta de 

calcário e fÓsforo proporciorou efeitos bem mais aoentuados, os quais estiveram 

diretanente correlacionados oom os rendimentos de forraqem e conp:>siCao qulmica 

da leuoena. 

cnNCUEOES 

1. A calagem e a fertilizacao fosfatada increnentaram significativamente os ren

d:imentos de forragem, teores e quantidades absorvidas de nit:rogenio, fósforo e 

cálcio, sendo os maiores valores obtidos oom a aplicaCao de 4,0 t/ha de calcário 

e 200 ou 300 kg de P20S/ha; 
• 

2. A calagem aunentou a eficiencia da fertilizacao fosfatada; 

3. lb~ un aunento gradual do pfi e dos teores de cálcio e magnésio trocáveis, a 

medida que se elevou os nlveis de calcário. 
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TABEIA 1 - Rend:irrento de matéria seca (MS), teores e quantidades aborvidas de nit:rogenio, fósforo e cá1cio 

de Ieucaena 1euCXXlepha1a C<J. CUnninghan, em funCao da ca1agero e adubacao fosfatada. Vi1h!na, Ron

dOnia. 1988-90. Totais de seis =rtes. 

Ca1cário 

(tIlla) 

2,0 

4,0-

FÓsforo 

(kg p 205!ha) 

O 

50 

100 

200 

300 

O 

50 

100 

200 

300 

OOS (TUkey 5%) 

Calcário 

FÓsforo 

Calcário x FÓsforo 

Rerxtimento 

deMS 

(t!ha) 

7,23 

8,84 

10,22 

11,37 

14,94 

9,42 

11,05 

13,80 

16,24 

17,14 

2,37 

Ni tro,foüo 

% kg/ha 

2,48 179,32 

2,57 227,21 

2,63 268,78 

2,60 295,62 

2,52 376,49 

2,78 261,32 

2,83 312,72 

2,73 376,74 

2,69 436,85 
• 

2,44 418,22 

0,11 52,7 

Fbsforo Cá1cio 

% kg/ha % kg/lla 

0,147 10,63 0,40 28,92 

0,164 14,50 0,48 42,43 

0,171 17,48 -0,52 53,14 

0,178 20,24 0,57 64,81 

0,186 27,79 '0,65 97,11 

0,173 16,30 0,58 54,63 

0,184 20,33 0,63 69,61 

0,197 27,19 0,68 193,84 

0,205 33,29 0,71 115,30 

0,217 37,20 0,79 135,41 

0,018 0,14 

0,015 0,11 

6,83 27,14 



"" -<O 

T1\llEIA 2 - caracteristica."l quimicas de \.Ill Iatossolo Vernelho-1Irnal::el0, guatro meses após o plantio da leucena, 

cm funcao da calagem e fertilizacao fosfatada. Vill"ena, RondOnia, 1988. 

calcário 

(t!ha) 

2,0 

4,0 

FÓsforo 

Ikg P20S/ha) 

o 
50 

100 

200 

300 

O 

50 

100 

200 

300 

pH 

5,2 

5,4 

5,5 

5,7 

5,5 

5,9 

5,6 

6,0 

5,7 

5,9 

p 

(wn) 

2,0 

2,8 

3,7 

6,2 

8,9 

2,6 

3,3 

7,9 

11,4 

13,5 

ca+M:j Al K 

rreq/l00 9 de solo 

1,58 0,24 0,15 

1,72 0,17 0,17 

1,84 0,13 0,14 

1,90 0,10 0,18 

1,81 0,12 0,16 

2,10 0,0 0,19 

2,23 0,0 0,21 

2,57 0,0 0,18 

2,44 0,0 0,20 

2,50 0,0 0,17 



EFEI'ID DE FONl'ES E OOSES DE FÚSroro SOmE O RENDIMENro DE roRRJIGEM DE Brachiaria 

hurnidioo1a !'OS a:RRl\OOS DE roNOONIA - mASIL 

NEWIOO DE ux::ENA rosrA, VAIDINEI TADEU PAl..lLIID, .lOsE: RIIWIAR DA auJZ OLIVEIRA, 

FRAOCISCD DAS 0lAGAS nrNIDAS & AmONIO NERI AZEVEOO roDRIGUES 

EMBRAPA/CPAF-ROND::tUA ER-ffflio 

o ensaio foi conduzido no canpo Expe.timental do Gmtro de Pesquisa 1\groflo

restal de RórrlOnia (cpAP-RorrlOnia), localizado no llI\D'Ú.clpio de Villlena (600 m 

de altitu1e, 12944' de 1atitwe su1 e 63908' de longitu1e oeste), durante o pe

ríodo de outubro de 1987 a novembro de 1989. 
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F1G.l- ConIcterísticas climóticos de Villlena' RO, 
Brosil- 0975/90.) 

o clima é tropical lÍIIido do tipo Pw, can prec:ipitaca:, p1uviarétrica anual 

em torno de 2.000 nm e can estaca:, seca bem definida (jtml'D a seterrbro), terrpe

ratura média de 23,79<: e tIIlidcó! relativa do ar de 73% (Figura 1). A regiao coE 
respon:3e ~ ecossistema de savana bem drena:ia isotérmica. 

O solo da área eJ<P&imental é un Latossolo Vermelh:>-J\marelo, textura argil2. 

sa, o qual após a aplicaciio de 500 kg/ha de calcário do1cmitico (PRNT = 100%), 
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ficativamente afetérla (P <: 0,05) pela inté..:acao fontes x deses de fósforo. A 

aplicacáo de 200 kg de P20S/ha, sob a forma de SFT proporcion::ru a maior quanti

dade de fósforo absorvida. Entre os fosfatos naturais, FNPM e FNA foram as fon

tes menos eficientes, apresentando absorcii:> de fósforo semelhante (p :> 0,05) a 

registrada can o tratarrento testemunha. 

Para todas as fontes de fósforo avaliadas, o IEA esteve diretamente relacio 

~ a:rn a dose aplicada, sendo os maiores valotl:!s obtidos rom 200 kg de P 2° 5/ 

ha. O TFY foi a fonte que apresentou lEA mais proxim::l <lO de SFT, enqcJanto que 

entre os fosfatos naturais, FNA e FN) foram os mais eficientes, fican:io o FNPM 

can o rnen::¡r IEA (Tabela 1). 

1. A fertilizacii:> fosfatada, i.OOependentemente da fonte utilizada, incrementou 

significativanente os rendimentos de fo=a<JE!lll de B. hIlnidicola; 

2. O sq:>erfosfato triplo e o teJ:m:>fosfato Yoorin foram as fontes mais eficien

tes, seguindo-se os fosfatos naturais de OlfIrla e Araxá, fican:io o fosfato 

natural de Patos de Minas can a II'elX)r eficiéncia agronéinica; 

J .• A aplicacao de 200 kg de P20S/ha, sob a forma de superfosfato triplo ou te;: 
rofosfato Yoorin, resultou ros maiores rendimentos de forragem e quantida

des absorvidas de fósforo, enqcJanto que entre os fosfatos naturais nao obseE 

vou-se efeito significativo de doses de fósforo. 
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Í!lCOr¡::.ora::lo dois meses antes do plantio, apresentou as SE!9Uintes caractedsti

cas qulmicas: pH = 4,9; Al = 0,4 mE%; Ca + M:;¡ = 1,1 mE%; P = 2 ppn e K = 52 ppn. 

O delineamento eJq?E!rimental foi ero b1oo::>s casualizados can tres repeticOes. 

Os tratamentos foram dispostos mm fatorial 5 x 2, sendo constituidos por cinco 

fontes de fósforo (SUperfosfato triplo - SFT, Temofosfato Yoorin - TFY, Fosfa

to natural Patos de Minas - FNPM, Fosfato natural de Olinda - FNJ e Fosfato na

tural de Araxá - mAl e duas doses de fósforo (10.0 e 200 kg de P2oS/ha), além 

de un tratamento testemunha. As doses foram aplicadas por ocasiao da seneadura 

na linha de plantio •. A aduba<;ao de estabelscimento constou da aplica<;ao de 40 

kg de Kz0!ha, sob a forma de cloreto de potássiO. 

Durante o periodo eJq?erimental foram realiza::los oito cortes a ima altura dE 

15 cm acima Cb solo, senpre que as plantas atingiam 40 a 60 cm de altura. '0 ma

terial obtido através dos oortes foi oolocaCb ero estufaa6S9C, por 72 roras,5e!! 

Cb a seguir pesaD para determinacao da prodUl;ao de materia seca (MS1. R;lsteri

ormente, este material foi llOido através de malha de 1,0 !lIlI e preparado para a 

quantificacao da conoentra<;ao de fósforo. O In:llce de Eficierx:ia llql:OIÓ'nica -

lEA, de cada fonte testada, ero rela<;ao ao superfosfato triplo, foi calculado ~ 

la fónnula: 

lEA = Produ<;OO da fonte na dose A - ProdUl;ao da testemunha 

Produ<;OO Cb superfosfato triplo na dose A - Produc;ao da testemll'lha 

A análise estatlstica detectou significan::ia (p < 0,05) para a interacoo 

fontes x doses de fósforo sobre o rerdirnento de MS de.!!. hlJllidicola (Tabela 1). 

Cl::tn a aplica<;ao de l'NPM, FN:l e FNA nao observou-se efeito significativo (P :> 

0,05) de doses de fósforo, erx¡uanto que para o SFT e TFY a aplica<;ao de 200 kg 

de PPs/ha resulrou nos maiores (P < 0,05) rerñimentos de MS. Já, a aplicacao de 
• 

100 kg de P20S!ha, sob a forma de :rnp~I, FN:l e FNA proporciooou os memres ren:ll-

mentos de forragem, os quais nao diferiram (p:> 0,05) do verificado can o trata

mento tilstemunha. 

Cl::tn relacao <DS teores de fósforo, nao detectou-se efeito significativo (P 

:> 0,05) para as fontes e doses de fósforo avalia:ias. Normalmente, este fato 

ooorre C::llD oonsequincia de um efeito de diluicao da ooncentra<;ao de fósforo,ero 

funcao do maior acúnulo de MS can a aplicacao de OOses crescentes de fósforo,lo!! 

depeOOentemente da fonte utilizada. No entanto, a absorcao de fósforo foi 8ign1 
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TAI3EIA 1 - Efeito de fontes e doses de fósforo sobre o ren::l.im:nto de matéria se-

ca, teores e quantidades absorvidas de fÓsforo de Brachiaria humidi-

oola. Vi1h3na, Ronó5n1a. 1987-89. 'Ibtais de o1to oortes. 

l'bntes de D::>ses Rendim:nto FÓsforo IEA1 

fÓsforo (kg de P205/ha) deMS 
% kg/ha (%) 

(t/ha) 

'Ieste.munha O 6,13 e O ,110 a 6,74 g 

SUperfosfato 100 11,08 b 0,134 a 14,85 Ix: 100 

Trjplo 200 15,29 a 0,130 a 19,88 a 100 

TeI:m::lfosfato 100 10,22 be 0,125 a 12,78 00 82 

Yoorin 200 13,88 a 0,117 a 16,24 b 85 

l'bsfato natural 100 7,44 de 0,125 a 9,30 fg 26 

Patos de Minas 200 8,75 bo:i 0,121 a 10,59 def 29 

l'bSfato natural de 100 7,SO de 0,133 a 9,98 def 30 

Olinda 200 9,21 bcd 0,128 a 11,79 def 34 

l'bSfato natural de 100 8,10 ode 0,119 a '9,64efg 43 

Araxá 200 10,28 Ix: 0,122 a 12,5400 45 

Médias seguidas de mesma letra niK:> <tiferero s1gnificat1vanente entre 51 pelo 

teste de 'l\Ikey ao nivel de 5% de prc:babilidade. 

1- IEA ,. India! de Ef1c1incia ~rO!ñn:ica 

lEA " I!eOOJrnento da fonte na 00se a - Re001mento da testemunha 

Iend1mento do SUperfOSfato trjplo na 00se a - l'!Im:l.i.mmto da teste.munha 
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EFEITO DB GRAMÍNEAS I NÍVBIS DI FBRTILIDADE NA ESTABILIDAD! DI 
PASTAGEHB CONSORCIADAS 

CPAC/ENDRAPA 

Lourival Vilela, James N. Spain, Wilson V. Boares e 
Cynthia C. C. Goaide 

E-Apoio 

o ensaio foi conduzido no Centro de Pesquisa AgropecuAria 
dos Cerrados(CPAC/EMBRAPA)¡ localizado a 15°35' latitude sul e 
47°42' longitude norte e a uma altitude de 1000 m,no Distrito 
Federal. A regiao apresenta uma precipitaQ!o pluvial média de 
1486 mm anuais, distribuidos de outubro a abril (Figura 1). A 
regiao pertence ao ecossistemade cerrado. 

mm Oc 
26 

250 

200 
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Figura 1. Caracteriaticaa c1imiticas do Centro de pesquia. 
AgropecuAria dos Cerra40s (CPAC), Brasilia, DJ', Brasil • 

. ' 
o experimento foi instalado num latossolo vermelho-escuro 

(Typic Acrustox), textura argilosa (56% de argila). Antes da 
implantaQao, a análise do solo (O a 20 cm de profundidade) 
indicou pH 5,4 em água (1:2,5)¡ 3,6% de MO¡ 1,59 meq/100ml de 
Ca+Mg¡ 0,2 meq/100ml de Al; 1,2 ppm de Pi 31 ppm de K e saturaQ!o 
de bases (V) de 19%. 
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objetivos 

Avaliar o efeito de gramineas e niveis de fertilidade na 
estabilidade de pastagens consorciadas. 

Materiais • Métodos 

o ensaio foi instalado em uma área até entAo ocupada com 
pastagem degradada de A.gayanus. A vegetaQ~o original da área era 
de cerrado. 

Os tratamentos constituiram-se de cinco consorciayóes e dois 
niveis de fertllidade. As gramineas estudadas foram B.decumbens 
cv.Basilisk, B.brizantha cv.Marandu, A.gayanus cv.Planaltina, 
P.maximum cv.Vencedor e P.maximum cv.Centenário consorciadas com 
um coquetel de leguminosas(s.capitata hibrido 56, calopogonium 
mucunoides, Centrosema brasilianum, Centrosema hibrida e 
Neonotonia wightii}. Os dois niveis de fertilidade constituiram-se 
de:P1~233 kg/ha da f6rmula 00-30-15 e 30 kg/ha de F.T.E. BR-12 e 
P2~l,8 t/ha de calcário dolomitico PRNT 100'; 633 kg/ha da f6rmula 
00-30-15 e 60 kg/ha de F.T.E. BR-12. Em ambos os niveis de 
fertilidade, aplicaram-se 10 kg/ha de P20S na forma de superfosfato 
simples, no sulco de plantio das leguminosas. Em novembro de 1991, 
como adubaylo de manutenyAo, aplicaram-se em cobertura, 100 kg/ha 
da f6rmula 00-20-20 em todos os piquetes. O plantio das gramineas 
e leguminosas foi realizado em novembro de 1989 • 

. O delineamento estatistico foi o de blocos casual izados 
repetidos duas vezes, com as consorciayóes nas parcelas principais 
e niveis de fertilidade nas subparcelas. 

Cada graminea foi pastejada por um grupo de novilhas 
neloradas com peso médio de 170 kg(trés animais fixos por 
consorciayáo). O sistema de pastejo utilizado foi o rotativo com 
carga varHível. A rotay.lo, dentro de cada consorciayl!lo, foi 
realizada entre os niveis de fertilidade e repetiy.lo, num total de 
quatro piquetes de 0,5 ha cada. O ciclo de pastejo foi de 28 dias 
e o periodo de ocupaQl!Io foi de acordo com nivel de fertilidade. 
Para Fl, o periodo de ocupaylo variou de 5 a 6 dias e para F2 
entre 8 e 9 dias. A carga animal foi ajustada para manter uma 
forragem residual entre 1,0 e 1,5 t/ha de matéria seca. O primeiro 
periodo de avaliayáo de desempenho animal foi realizado entre 
outubro de 1990'e maio de 1991. Em maio, todos os animais foram 
substituidos e iniciou o segundo periodo de avaliaQAo, que 
terminou em abril de 1992. 

Resultados e diseusslo 

O stand inic:ial de leguminosas variou entre 17 e 31 plantas 
de leguminosas por metro quadrado. Para as gram1neas, B.brizantha 
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e P.maximum cv.Centenário, que apresentaram maior vigor na fase de 
estabelecimento, o stand inicial de leguminosas foi menor. A 
percentagem de leguminosa na forragem foi afetada tanto pela 
graminea quanto pelo nivel de fertilidade(Figura 2). A percentagem 
de leguminosas na forragem produzida variou entre 5% para o capim 
Marandu a mais de 60% para o capim Vencedor. Para o nivel mais 
alto de fertilidade verificou-se, de modo geral, uma maior 
produ~Ao de forraqem mas com redu9Ao na percentaqem de 
leguminosas. : 

A diferen~a de compatibilidade entre as gramineas estudadas 
e as leguminosas associadas foi mareante. O capim Vencedor vem 
mostrando ser muito compativel com as leguminosas testadas. No 
outro extremo, o capim Marandu vem mostrando ser uma graminea de 
baixa capacidade de associa9Ao com as leguminosas estudadas. A 
causa desta forte inibi~Ao aparente das leguminosas foi estudada 
em um ensaio de casa de vegeta9Ao. Os resultados preliminares 
sugerem a existéncia de substancias alelopáticas no capim Marandu. 

A performance animal foi distinta, entre as consorcia¡;:Oes 
estudadas{Fiquras 3 e 4). Entre as gramineas, o capim Vencedor foi 
o que apresentou o maior ganho de peso acumulado por animal e por 
unidade de área, enquanto que o capim B.brizantha cv. Marandu 
apresentou o menor desempenho por animal e por hectare. Este capim 
no segundo periodo de avalia¡;:Ao, apresentou um ganho de peso por 
hectare equivalente a 50\ do B.áecumbens. O qanho de peso por 
hectare no capim Centenário, média dos dois periodos de avalia¡;:Ao, 
foi 15\ inferior ao eapim Vencedor. 

001l0Iu.6 •• 

Até o momento, os eapins Vencedor e Centenário vem mostrando 
ser muito compat1vel com as leguminosas testadas. No outro 
extremo, o capi. Marandu ve. mostrando ser de baixa 
eompatiJ:lilidade. 
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Figura 2. Bf.ito'a. oi800 qraaiD.a •• niv.i. 4. f.rtiliaaa. na 
p.ro.ntaq.. 4. lequaiDo.a. Da forraq.. aouaula4a .. 
oinoo 00D.oroia96 ••• CPAC 1 •• 1. 
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ADAPTA~io DB GRAMÍHIAS B LBGUKlHOSAS FORRAGBlRAS A NÍVEIS DB 
ACIDBZ E FÓSFORO BH UK SOLO DE CERRADO. l. primeira C018910 

CPAC/BMBRAPA 

Lourival Vilela, Jame. M. Spain, Wilson V. Soares a 
Cynthia C. C. Gemi4a 

E-Apoio 

o ensaio foi conduzido no Centro de Pesquisa Agropecuária dos 
Cerrados(CPAC/EMBRAPA)¡ localizado a 15°35' latitud e sul e 47°42' 
longitude norte e a urna altitude de 1000 m,no Distrito Federal. A 
regiao apresenta urna precipita9!O pluvial média de 1486 mm anuais, 
distribuidos de'outubro a abril (Figura 1). A regiAo pertence ao 
ecossistema de cerrado. 

'b 
r-------------------------------~25 
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~ F M A M J J A 8 O N D 

~ Preclplll~ao ~ Temperdur. media 

Figura 1. Caraoterístioas climátioas 40 Centro de Pesquisa 
Agropecuária dos Cerrados (CPAC), Brasília, DF, Brasil • 

. ' 
o experimento foi instalado num latossolo vermelho-escuro 

(Typic Haplustox), textura argilosa (54% de argila). Antes da 
implanta9áo, a análise do solo (O a 20 cm de profundidade) il1dicou 
pH 4,9 em água (1:2,5); 2,7% de MO; 0,26 meq/lOOml de Ca+Mg; 0,96 
meq/100ml de Al¡ 2 ppm de P e 34 ppm de R. 
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Objetivo. 

o programa de avalia<;:!o de forrageiras do CPAC, passou por 
alguns ajustes em fevereiro de 1989. Entre os ajustes, criou-se um 
novo estágio de avalia<;:!o (estágio 1.5). Este estágio é destinado 
a estudar melhor o comportamento e res posta ao manejo das espécies
/ecOtipos selecionados nas fases anteriores. Os ensaios do estágio 
1.5, entre outras caracterlsticas, devem avaliar a capacidade de 
adaptaQ!o dessas espécies· em diferentes condiQOes de acidez e 
disponibilidade de fósforo. 

Kater!a!. e Mitodos 

Os tratamentos contituiram se da combinaQ!O de espécies de 
gramíneas ou leguminosas (relacionadas nos Quadros 3 e 4) com trés 
nlveis de f6sforo e dois de calcArio. O f6sforo foi aplicado a 
lan<;:o nas doses de 50, 100 e 200 kg/ha de P20s' As doses de 
calcário dolomltico foram determinadas para elevar a saturaQ!o em 
bases A 15%(0,58 t/ha) e 40%(2,1 t/ha). 

O delineamento estatlstico é o de blocos 
repetidos trés vezes, com a combinaQ!o de nlveis 
calcArio em esquema fatorial nas parcelas principais 
nas subparcelas. 

casual izados 
de f6sforo e 
e as espécies 

A semeadura dos dois ensaios (gramlneas e leguminosas) foi 
realizada em novembro de 1989. A taxa de semeadura, foi de 3,0 
kg/ha de sementes puras viAveis. A área de cada subparcela foi de 
10 m2• O espa<;:amento entre linhas de semeadura foi de 50 cm. 

Os cortes, ap6s a uniformizaQ!o, foram realizados a 3, 6, 9 
e 12 semanas de rebrota para as gramlneas e a 6 e 12 semanas para 
as leguminosas. As taxas absoluta de crescimento foram estimadas 
através de regressOes lineares. A altura de corte para as legumino
sas foi de 20 cm, de 15 cm para os Panicum e A.gayanus e de 10 cm 
para as brachiarias. 

Aos 90 dias ap6s o plantio, realizou-se uma avali<;:!o da 
incidéncia de antracnose (Colletotrichum spp.) nos estilosantes. 

Resultados e d!scusalo 

Os resultados obtidos demonstram que o fósforo afetou mais a 
produQ!o de forragem das gramlneas e leguminosas do que o uso de 
calcário(Quadros 1 e 2). Na fase de estabelecimento, o incremento 
na produQao de forragem com o aumento da dose de f6sforo foi maior 
do que o ocorrido no perlado equivalente a fase de utiliza<;:ao(60 
semanas ap6s o plantio).Esse comportamento, foi semelhante ao de 
calcirio. Para as leguminosas as diferenQas entre as fases foram 
menores. 
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Para as gramineas, a intera¡;:ao fósforo x espécies nao foi 
significativa (P>0,05). Considerando o incremento na produ9ao de 
forragem acumulada em doze semanas, entre as duas doses extrema de 
fósforo, verifica-se que, em média, o eapim andropogon e as 
brachiarias foram os que menos responderam a aplica9ao de fósforo, 
enguanto que, os Paspalum regnelli SRA 159, Panicum maximum SRA 
8788 e B.decumbens BRA 4502 foram os mais exigentes. No nivel mais 
baixo de f6sforo, as espéeies P.regnelli e B.decumbens SRA 4502, 
foram as menos produtivas. As espécies A.gayanus e B.brizantha SRA 
3484 foram as mais produtivas(Quadro 3}. 

A reduyao de produyao de forragem no nIvel mais alto de 
fósforo, do P.maximum PH-20, ocorreu somente no corte de 12 
semanas. Para os demais cortes, o incremento na produyao de matéria 
seca entre as doses extremas de f6sforo foi em média de 94%. Para 
o Tanziinia este incremento foi de 64% e reduzindo para 19% no corte 
de 12 semanas; semelhante ao do andropogon. 

A variayao na taxa absoluta de creseimento (TAC) entre as 
espécies foi semelhante a da produ¡;:ilo de forragem (Quadro 4). As 
espécies A.gayanus e B.brizantha SRA 3484 apresentaram as taxas de 
crescimento absoluto mais elevadas, enquanto que o capim Tanz!nia 
a mais baixa. 

Para as leguminosas, a interayaO f6sforo x espécies foi 
siqnifieativa(p<0,05). O S.guianensis ev. Hineirilo foi a leguminosa 
mais produtiva na dose mais baixa de fósforo e também a gue menos 
respondeu a adiyilo deste nutriente.Na condi¡;:ilo de alta disponibili
dade de f6sforo o Hineirao e S.guianensis híbrIdo 6-4 foram os mais 
produtivos(Quadro 4). As espécies soja perene(Neonotonia wightii}, 
S. guianensis hibrIdo 6-4, S. capi tata hibrIdo 56 e Centrosema SRA,· 
1297, foram as que mais responderam a aplicayao de f6sforo. O 
efeito de f6sforo na TAC para as leguminosas, também foí semelhante 
ao da produyao de forragem {Quadro 5}. 

A incidéncia de antraenose foí mais alta nas folhas do que no 
eaule. Considerando a ínfecyao média entre os tratamentos, o 
S.guianensis SRA 6602 foi o gue apresentou o maior lndice de 
infeec;:ao (O=sintollla nao visual e 5=morte do orgao avaliado) de 
folha (2,0) e o S.capitata hlbrido 56 o menor lndice (1,2). Nao 
houve eorrelac;:ao entre lndice de infecy40 e nlveis de f6sforo e/ou 
ealcário. 

No perIodo da séca, a forragem acumulada pelas gramlneas e 
leguminosas foram muito baixa. 

" 
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Quadro 1. Bfeito de doses de f6sforo na produ910 forraqem(m.s) 
de qramineaa e leguminosas nas faaes equivalentea a 
eatabelecimento e utiliza910. 

Estabelecimento Utilizac;:!o 

Gramlneas Leguminosas Gramlneas Leguminosas 

•••••••••••••••••••••••••••• " •••• kg/ha ............................ . 

50 
100 
200 

Incremento \ 

16321C 
2708 b 
3888 a 

138 

1721 c 
2669 b 
3080 a 

79 

4812 b 
5984 a 
6371 a 

32 

1950 c 
2657 b 
3143 a 

61 

l/Média da daz graminaas • dez leguminosas. As mAdias, na mesma coluna, seguida 
de mesma letra nAo difara entre si (P<O,05) pelo teste da DMB. 

Quadro 2. Bfeito de doses de calcirio na produ910 de forraq .. 
(m.s) de qramineas e leguminosas nas faae. equivalentes 

ao eatabelecimento e utiliza910. 

CalcArio 
t/ha 

0,58 
2,14 

Incremento \ 

Estabelecimento UtilizaQlo 

Gramlneas Leguminosas Gram1neas Leguminosas 

.............. ~ .............. " .. " ......... kg/ha. " " ....... " " '" .. " .... " .. " .... " " .... " 

28 

2229 a 
2752 b 

23 

5597 a 
5849 a 

4,5 

2476 a 
2691 b 

8,7 

l/Média de dez gramineaa e dez leguminosas. As mAdias, na masma cOluna, seguidas 
da mesma letra nlo dlfarero entre sl (P<O,05) pelo teste de DMS. 
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Quadro 3. Porraq .. acumulada,a.s) .. do •• seaanas .a fun9&O de 
.sp6ci •• ,ec6tipos e de do ••• de f6sforo. 

Gramíneas Doses de P20s(kg/ha) 
Incremento 

50 100 200 

............ .. kq/ha ............ 

A.gayanus cv. Planaltina 6440 6961 7707 19,7 

p.maximum cv. Tanz8.nia 1 4078 5148 4860 19,2 

P.maximum SRA 8788 4228 5927 6911 63,4 

P.maximum PM-20 4397 6338 4619 5,0 

Paspalum regnelli SRA 159 3673 5050 6780 84,6 

Paspalum plicatulum SRA 9610 4754 5990 6956 46,3 

Brachiaria brizantha BRA 3891 5245 5923 6482 23,6 

Brachiaria brizantha SRA 3484 5977 7177 7817 30,8 

Brachiaria decumbens SRA 4391 5524 5795 6297 14,0 

Brachiaria decumbens BRA 4502 3805 5538 5961 56,6 

DMS (0,05) de P*spp. ns 

435 



Quadro 4. Forrag .. acumulada Cm •• ) .. do ..... ana •• t.x • • ~801ut. 
de cr •• cim.nto(TAC) d. d •• gr .. in •••• 

Gram1neas 

A.gayanus ev. Planaltina 

P.maximum ev. Tanz!nia 1 

P.maximum BRA 8788 

P.maximum PM-20 

Paspalum regnelli BRA 159 

Paspalum plicatulum BRA 9610 

. Brachiaria brizantha BRA 3891 

Brachiaria brizantha BRA 3484 

Brachiaria decumbens BRA 4391 

Brachiaria decumbens SRA 4502 

DMS (0,05) 

l/Média dos tris niveis de fósforo. 
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Matéria 
seca' 

.• kg/ha ••• 

7036 a 

4695 d 

5689 be 

4893 od 

5168 bed 

5900 b 

5883 b 

6991 a 

5872 b 

5102 bed 

927 

Taxa absoluta de 
oresoimento 

• ••• kg/ha/semana •• 

639 a 

435 d 

537 be 

453 od 

491 bed 

538 be 

538 be 

640 a 

554 ab 

468 bed 
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Quadro 5. Forraqe. acumulada e. doze semaDas em tUD9Ao de esp' 
cies de lequmiDosa. e dose. de t6.toro. 

Doses de P20s(kg¡ha) 
Espécies Incremento 

-
50 100 200 % 

........ kg/ha ......... 

S.guianensis cv. Bandeirante 1892 2277 2732 44,4 

Soja perene cv. Comum 1336 2222 3463 159,2 

S.guianensis cv. Mineirlio 3916 4438 4552 16,2 

S.guianensis BRA 6602 1746 2616 2996 71,6 

S.guianensis hibr1do 6-4 2360 4200 5152 118,3 

S.capitata hibr1do 56 1348 1871 2752 104,2 

Centrosema hib. BRA 1297 1722 2277 - 3012 74,9 

C.acutifolium BRA 9181 1388 1669 1499 20,2 

C.arenarium BRA 6572 2043 2658 2758 35,0 

C.brasilianum BRA 6025 1746 2343 2515 44,0 

DMS (0,05) de P*spp. 733 
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Quadro l. Taxa absoluta de oresoimento(TAC),avaliada entre seis e 
doze semana de oresoimento, em fun9io de espioies e doses 
de f6sforo. 

Doses de P20s 
Leguminosas Incremento 

50 100 200 % 

.•••. kg/ha/semana •••••• 

S.guíanensís ev. Bandeirante 218 279 318 45,9 

Soja perene 146 262 429 194,0 

S.guíanensís ev. Mineiráo 456 541 546 19,7 

s.guíanensís BRA 6602 197 320 311 57,9 

S.guianensís hibrIdo 6-4 294 572 652 122,0 

S.capitata hibrldo 56 157 208 310 97,5 

Centrosema hib. BRA 1297 214 270 264 23,4 

C.acutifolíum BRA 9181 142 1á2 195 37,3 

C.arenarlum BRA 6572 272 366 381 40,0 

C.brasl1lanum BRA 6025 187 276 260 39,0 

DMS (0,05) de P*spp. 117 

Conclus6es 

Entres as gramIneas, a B.brízantba BRA 3484 juntamente eom o 
eapim andropogon' foram as que menos responderam a aplieac;rAo de 
f6sforo e as mais produtivas. 

O Mineiráo foi a leguminosa mais produtiva no nIvel mais baixo 
de fósforo e a que menos respondeu a adic;rAo deste nutriente. Na 
eondic;ráo de alta disponibilidade de P, os S.guíanensís ev. MineirAo 
e o hibrIdo 6-4 foram os mais produtivos. 
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ADAPTAQio DB GRAHÍHIAS B LBGOHINOSAS FORRAGBlRAS A HÍVBIS DE 
ACIDBI B FÓSFORO BM OH SOLO DB CBRRADO. 11. segunda 001.910. 

Lourival vile1a, James K. spain, .i1son V. Soarea, 
ADdr6a D.l pilar 8. Peaaloza e Cynthia C. C. Gomid. 

CPAC/BMBRAPA B-Apoio 

o ensaio foi conduzido no Centro de Pesquisa AgropecuAria dos 
Cerrados (CPAC/EKBRAPA) ; localizado a 15'35' .latitude sul e 47°42' 
longitude norte e a uma altitude de 1000 m,no Distrito Federal. A 
regiAo apresenta uma precipita9Ao pluvial média de 1486 mm anuais, 
distribuidos de outubro a abril (Figura 1). A regiAo pertence ao 
ecossistema de cerrado. 

mm ~ 
r--------------~--------------------,2S 

J F M A M J J A • O N D 

fZZl P/eclpltaolO -e-- remperatUfa media 

Figura 1. Caracteristioas climiticas do C.ntro 4. Pesquisa 
Aqrope~u'ria dos Cerrados (CPAC), Brasili., DF, Brasil. 

o experimento foi instalado num latossolo vermelho-escuro 
(Typic Haplustox), textura argilosa (54% de argila). Antes da 
implanta9Ao, a análise co solo (O a 20 cm de profundidade) indicou 
pH 4,9 em Agua (1:2,5); 2,7% de MO; 0,26 meq/100ml de Ca+Mg¡ 0,96 
meq/100ml de Al; 2 ppm de P e 34 ppm de K. 
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objetivos 

Avaliar a capacidade de adaptac;:!o dessas espécies forrageiras 
de gramIneas e le91llllinosas em diferentes condiQOes de acidez e 
disponibilidade de fósforo. 

Materiais e M6todos 

Os tratamentos contituiram se da combinac;:!o de espécies de 
gramIneas ou leguminosas (relacionadas nos Quadros 3 e 4) com trés 
nIveis de f6sforo e dois de calcário. O f6sforo fo:j. aplicaelo a 
lanc;:o nas doses de 50, 100 e 200 kg/ha ele P20s' As doses de 
calcário elolomltico foram determinadas para elevar a saturac;:!o em 
bases A 15%(0,58 t/ha) e 40%(2,1 t¡ha). 

o delineamento estatlstico é o 
repetidos trés vezes, com a combinaQ!o 
calcário em esquema fatorial nas parcelas 
nas subparcelas. 

de b:).ocos 
de nIveis 
princHpais 

casualizados 
de fósforo e 
e as espécies 

A partir do ano ele 1991, as espécies/ec6tipos de gramIneas e 
leguminosas foram substituidas por uma nova colec;:40. A erradicaQ!o 
das duas colec;:Oes foi realizada através de ~apinas manuais. 

Na implantaQ40 das duas colec;:Oes, inverteu-se as áreas; onde 
anteriomente conduziu-se o ensaio com le91llllinosa, plantou-se as 
gramIneas e vice-versa. 

As espécies¡ec6tipos selecionadas para os dois ensaios, sao 
relacionadas a seguir: 

Gramineas 
Andropogon gayanus cv.Planaltina 
Panicum maximum cv.Tanzánia 
Brachiaria brizantha BRA 3361 
Brachiaria brizantha BRA 2801 
Brachiaria brizantha BRA 3948 
Brachiaria brizantha BRA 4308 
Brachiaria brizantha BRA 3247 
Brachiaria brizantha BRA 3441 
Paspalum plicatulum BRA 1490 
paspalum plicatulum BRA 1449 
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Leguail10Bas 
Stylosantbes guianensis ev. Hineirlo 
Macroptilium atropurpureum ev.Siratro 
Aracbis pintoi 15253 
Arachis pintoi 15598 
Arachis pintoi 45 
Calopogonium mucunoiqes 
Calopogonium mucunoides 
Calopogonium mucunoides 
Calopogonium mucunoides 
Calopogonium mucunoides 

cv.comercial 
SRA 3174 
SRA 4758 
BRA 4081 
BRA 477 

Antes do plantio, realizou-se uma aduba910 de reposi9aO de 
f6sforo de 20,40 e 80 kg/ha de P205 (superfosfato triplo) nas 
parcelas que anteriormente haviam recebido 50, 100 e 200 kg/ha de 
P205, respectivamente. O critério para reposiQlo foi baseado na 
retirada de f6sforo pelas forrageiras {média das espécies que mais 
extrariam f6sforo}. Além do fósforo, aplicaram-se 60 kg/ha de K20 
(KCI) e 200 kg/ha de gesso agr1cola, COmO fonte de enxOfre. Os 
fertilizantes foram misturados, distribuidos a lanQo e incorporados 
com grade aradora e ni veladora.,. 

A semeadura dos dois enaaios foi realizada entre 29/10/1991 e 
5/11/1991. As taxas de semeadura, foram respectivamente de 2,5 e 
3,0 kq/ha de sementes puras viáveis para as gramlneas e 
leguainosas. Os ecótipos de Arachis pintoi foram plantadas com 
mudas. utilizou-se um espa98mento entre mudas, dentro da llnha, de 
20 cm. O espaQamento entre 11nhas adotado nos dois ensaios foi de 
40 cm. A área de cada subparcela foi reduzida de 10 para 8 ml 

(l,6mx5m). Preventivamente, ap6s a semeadura, aplicaram-se 10 kg/ha 
de furadan granulado sobre a llnha de semeadura. 

Resultado. e di8c~88Ao 

BI1.aio de graall1e.s 
Os dois cortes efetuados, até o momento, foram realizados em 

19/02/1992 (aos 114 dias do plantio) e 13/05/1992 (84 dias de 
rebrota). Estes foram realizados a uma altura de 15 cm do solo, 
para todas as gram1neas. 
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Os resultados obtidos podem ser visual idos através das figuras 
1, 2, 3 e 4. Todas as gramineas aumentaram (P<0,05) a produ940 de 
forragem (total de dois cortes) entre as dose de 50 e 200 kg¡ha de 
P20S. Os ec6tipos de B.brizantha BRA 4308 e BRA 3361, foram os mais 
produtivos (P<0,05) no nivel mais baixo de f6sforo (50 kg¡ha de 
P20S), como também no mais alto (Figura 1). Também foram os que 
menos respoderam A aduba940 fosfatada. A produ940 de forragem dos 
ec6tipos BRA 4308 e BRA 3361, no nivel mais baixo de f6sforo, foi 
superior a do capim andropogon em 84 e '63%, respectivamente. Os 
aumentos na produ9!0 de forragem entre as duas doses de f6sforo 
extremas, variaram entre 41 e 146%. Para os ec6tipos 4308 e 3361, 
estes incrementos foram respectivamente de 48 e 41%. 

Os ec6tipos de p.plicatulum BRA 1490 e BRA 1449, apresentaram 
incrementos na produ940 de matéria seca entre as duas doses 
extremas de f6sforo da ordem de 70 e 86%, respectivamente (Figura 
2). Na dos e de 50 kg¡ha de P20S, a produ940 de forragem destes 
ec6tipos foi semelhante (P>0,05) a do capim andropogon. 

Apenas os ec6tipos de B.brizantha BRA 2801 e BRA 3441, 
responderam a aplica9!0 de calcário (Figuras 3 e 4). Os aumentos 
observados entre as doses 0,58 (20% de satura9!0 de bases) e 2,14 
t/ha de calcário (40% de saturac;:!o de bases), variaram entre 2,6 e 
24%. Para os ec6tipos 2801 e 3441, estes aumentos foram de 23 e 
26%, respectivamente. As gramineas responde ram mais a aplica9!0 de 
f6sforo do que a de calcário. Estes resultados confirmam os 
observados na primeira cole9!0 estudada. 

Deve-se ressaltar que as produ90es de forragem(total de 
cortes), de 16,9 t¡ha para o B.brizantha BRA 4308 e de 14,6 t¡ha de 
matéria seca para o B .brizantha BRA 3361, foram obtidas sem a 
aplica9!0 de adubos nitrogenados; foi somente o nitrogénio fixados 
pelas leguminosas que antecederam estas gramineas. 

Ensaio de 1.qumi~osas 
O único corte das leguminosas foi realizado em 10¡04¡1992, aos 

162 dias do plantio. A altura de corte adotada para todas as 
leguminosas foi de 20 cm. Os ecótipos de A.pintoi nao foram 
avaliados porque o estabelecimento foi muito irregular, 
principalmente o 45. 

Os resultados obtidos s40 apresentados através das figuras 5 
e 6. Entre os ec6tipos de C.mucunoides, o BRA 3174 e o BRA 477 
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foram os que menos responderam a aplica~áo de fósforo, como também 
foram os mais produtivos(p<0,05) no nivel mais baixo de fósforo. 
Os incrementos observados na produ<;:!o de matéria seca entre as 
doses de 50 e 200 kgjha de P205, foram respectivamente de 32 e 41% 
para os ecótipos 3174 e 477. A variedade comercial, juntamente com 
o ecótipo SRA 4081 foram os que mais responderam a adi~áo de 
fósforo; o aumento na produ<;:áo de forragem foi de 93%. 

O estilosante mineiráo respondeu(P<O,05) até a dos e de 100 
kg/ha de P20S. Quando avaliou-se a primeira cole<;:áo de leguminosa, 
este estilosante apresentou o mesmo comportamento. Contudo, para 
os demais cortes, além de náo responder a aplica~áo deste 
nutrientes, foi a mais produtiva. Neste primeiro corte, os ecótipos 
de calopogonio SRA 3174 e SRA 477, no nivel mais baixo de P, 
produziram mais(p<o,05) que o estilosante mineiráo. 

O estilosante mineirlio e ec6tipos SRA 3242 foralll o.nicos 
leguminosas que náo responderam a aplica~lio de calcário. As 
leguminosas que mais responderam (P<0,05) a aplica<;:áo de calcário 
foram C.mucunoides variedade comercial e ec6tipo SRA 4758 com 
incrementos, respectivamente, de 48 e 46% na produ~áo de matéria 
seca(Figura 6). 

COllclu.6 •• 

Entre as gramineas, os ec6tipos de B.brizantha BRA 3174 e SRA 
3361, foram as mais produtivas tanto no nivel mais baixo de fósforo 
como no mais alto. 

Os ecótipos de C.mucunoides, SRA 3174 e SRA 477, foram os mais 
produtivos e nivel maia baixo de P superaralll a variedade comercial. 

A resposta ao f6sforo, para todas as espécles/ec6tipos, foí 
malor do que para calcário • 

• 
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CICLAGBII DO IfI'l'ROGiBIO BII PU'l'AGBlfS DB GRUÍIl'BA PURA B COIf
SOllCIADA COK LBGUHllfOSU lfUH SOLO DB CB1l1lADO 

Edwiges F. Carvalho, Georg Cadisch, Allert R. Suhet, 
Lourival Vilela, Wilson soares, Gilberto G. Leite, James H. 

Spain, Robert M. Boddey, R. E. Giller, Segundo Urquiaga 

EMBRAPA-CPAC E -Apoio 

o experimento foi estabalecido no campo experimental 
da EMBllAPA-Centro de Pesquisa Agropecuária dos Cerrados 
(CPAC) , em Planaltina, OF, Brasil, situado a 15°35' de 
latitude sul e a 47°42' de longitude oeste, a uma alti
tude de 1. 217 metros. A precipi tayAo média anual é de 
1.525 mm, com 87% ocorrendo nos meses de outubro a marQo. 
A temperatura média anual é de 23°C, sendo que a máxima de 
28°C ocorre em novembro e a mlnima de 12°C acorre em julho. 
O campo experimental está situado na área "core" de Cerrado e 
é classificado fisionomicamente comó cerrado. O solo é 
classificado como Latossolo Vermelho Amarelo (Typic Acrustox). 

O))::IeUvo 

Fig. t Caracteriaticas climaticaa 
da regiao do CPAC .... 

I~'r.==-------------------------------=,I. 

J , M A M J J A o N D 

O objetivo é avaliar o efeito da 
numa pastagem de gramlnea, no 
formayAo do nitrogénio no sistema. 

introduyAo de leguminosas 
ganho, perda e trans-
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Hatarial a Kit040s 

o experimento foi instalado numa área virgem no final de 
1987, com as se~uintes propriedades quimicas: pH 5,4; 0,42 
me/lOO mI de Al3 : 0,22 me/lOO mI de Ca2+ + M92 ; 0,5 ppm de 
P; 20 ppm de K: 2,0% de matéria org4nica; 59% de satura9!0 de 
aluminio. Foi feita uma calagem para atingir uma satura9áo de 
bases de 20t, usando calcArio dolomltico, e uma aduba~áo 
com 310 kg/ha da f6rmula 0-23-15 (N-P20S-K20) e 15 kg/ha de 
F.T.E. BR-l2 (fritted trace element). Consta de dois 
tratamentos, sendo um d. qramInea pura (ADdropogoa gayanu.) 
e outro de gramInea consorciada com leguminosa (A. 
gayanua e Styloaantbe. spp.), e de diferentes sistemas de 
pastejo, com duas repeti96es (2,5 ha), sendo a primeira 
num solo mais'arenoso (30 a 45t de argila) e a segunda num 
solo mais argiloso (50 a 75t de argila). O pastejo na 
primeira repeti~!o iniciou em outubro de 1988 e na segunda, 
em outubro de 1989. A pastagem consorciada foi estaberecida 
com uma mistura das leguminosas: Styloaantbae guiananeie, s. 
macrocepbala e B. capitata porém, a predominAncia atual é de 
S. guiananeia. Para este estudo foi escolhido apenas o 
sistema de pastejo contInuo. A taxa de lotac;;!o foi 
ajustada de acordo com a disponibilidade de forragem. A 
taxa média foi de 1,1 UA/ha (UA = 400 kg de peso vivo). 

Resultadoa e DiscuaaAo 

, 
Matéria org4nica 

O teorde matéria orgánica em camadas profundas do solo náo 
foi influenciado pela composi~llo da pastagem. Na camada 
superficial (até 15 cm), no entanto, o teor de matéria orgá
nica foi um pouco maior na pastagem de gramInea pura, pos
sivelmente devido a uma degradac;;llo mais lenta da liteira do 
que na pastagem consorciada. Estes dados precisam ser 
confirmados na próxima avalia~llo. 

CAlcio e PotAssio 

Na pastagem consorciada, o teor de cAlcio estA mais baixo 
na camada superficial (até 15 cm) enquanto que o teor de 
potAssio estA mais alto (até 60 cm). Isto reflete a diferen~a 
de exigéncia entre gram1nea e leguminosa quanto a estes dois 
elementos. 
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Nitrogénio mineral 

Verificou-se uma pequena diferenya no teor de nitrogénio mi
neral, na camada de 0-5 cm, do solo coletado no final da 
época chuvosa de 1991, sendo um pouco maior no tratamento 
consorciado. Nos dois tratamentos, o teor de nitrogénio mi
neral foi maior nas amostras coletadas no in1cio da época 
chuvosa do que nas coletadas no final da época seca de 
1991, na camada até 15 cm. lsto indica a ocorréncia de um 
"flush" de mineralizayilo ap6s a época s~ca. 

Producio de matéria seca e Nitrogénio total aCumulado 

A produyilo de matéria seca do tratamento de gramlnea pura 
foi praticamente igual a do tratamento consorciado (9.088 e 
7.812 kg/ha, respectivamente), no solo arenoso. O nitrogénio 
acumulado no tratamento consorciado superou em 26% ao do 
tratamento com gramlnea pura (137 e 109 kg/ha, res
pectivamente). O conteüdo de leguminosa no tratamento 
consorciado foi de 16% (com base na matéria seca), o que 
permitiu uma contribuiy!o da leguminosa de 34\ para o 
nitrogénio total acumulado. Dados de um ensaio satélite, 
conduzido no mesmo ambiente, indicaram que 80\ do 
nitrogénio da leguminosa foi proveniente da fixay!o biológica 
do N2. Assim, incluindo os dados de liteira, pOde-se 
estimar que houve uma fixayilo de 67 a 117 kg de N/ano. A 
~oduc;:Ao de matéria seca e nitrogénio acumulado foi menor no 
solo argi10so do que no arenoso. O conteG.do de leguminosa 
desse solo foi de 3,5% com base na matéria seca, e de 7\ 
com base no nitrogAnio acumulado, o que leva a esperar que 
a contribuic¡:ilo da leguminosa para a manutenc¡:llo da 
fertilidade seja menor do que no solo arenoso. Nesse ano 
nio foi medida a matéria seca no tratamento de qramlnea pura 
no solo arqiloso, devido a problemas de estabelecimento. 

Producio de liteira 

A produc¡:!o de liteira entre 3 de marc;:o e 18 de dezembro de 
1991 foi menor no tratamento de gram1nea pura, tendo atin
gido 1. 548 kg/ha. A maior produc¡:ilo no tratamento consorciado 
(2.427 kg/ha) fdi devido, principalmente, i alta contribuic¡:!o 
da leguminosa. A proporc¡:ilo de material da lequminosa na 
liteira foi maior do que na matéria seca, indicando 
que os animais consomem preferencialmente folhas de 
gram1neas. 
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Quantificac!o da contribuicAo de fixacAo do N2 para a legu
minosa 

Foi instalado um experimento satélite ao lado de cada re pe
tig!o, para estimar a contribuig!o do nitrogénio da fi
xaQ!o para a leguminosa, empregando a técnica de diluig!o 
isot6pica do 15N• Os prime iros resultados indicaram que 81% 
e 85% do nitrogénio acumulado pelo stylosanth.s 
quian.nsis e 8. lIacroc.phala, respectivamente, foi derivado da 
fixag!o bio16gica do nitrogénio. Valores elevados como estes 
podem ocorrer elll pastagens tropicais onde as gramíneas 
competem pelo nitrogénio do solo. 

Biomassa microbiana do solo 

Embora nao tenha sido estatisticamente significante, a 
biomassa microbiana do solo no tratamento consorciado foi 
superior A do tratamento de gramínea pura, na ~amada su
perficial (até 15 cm). Até a profundidade de 30 cm a bio
massa do solo nativo foi menor do que a do soló com con
sorciag!o. lsto pode ser devido A maior densidade de ra1zes 
e A melhor qualidade da liteira produzida na pastagem con
sorciada. 
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MINERALIZA9AO DA MATÉRIA ORGÁNICA DO SOLO EM PASTAGEM 
DE Srachiaria decumbens ADUBADA COM FÓSFORO 

Roza M. Schunke, Georg Cadish, José C.C.dos Santos e Robert M. Boddey 

EMBRAPA-CNPGC, CNPBS / Univ. of London ER-ApOLO 

O presente trabalho foi conduzido no Centro Nacíonal de Pesquisa de Cado 
de Corte (CNPGC), da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuária (EMBRAPA), lo
calizado no municipio de Campo Grande, Mato Grosso do Sul. Brasil, a 530 m de 
altitude, 20°27' de iatitude sul e 54°37' de longitude oeste. A temperatura mé
día anual é de 22,84"C e a precipita~¡o média anual de 1.455 mm (Figura 1). A 
regíao pertence ao ecossistema de cerrado tropical. As características físicas 
e químicas do solo do experimento estao descritas na rabela l. . 

JM 'IV IoIAI .ua lIAI 1_ J!If. MO P'I 
.. 11 .. 
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Figura l. Características climátlcas de Campo Grande, 
Mato Grosso do Sul. 

TABELA l. Características físicas e químicas do solo no inicio do experimento. 

Areia 
% 

90,83 

S,lte 
% 

2,61 

Argila 
% 

6,56 

Mo 
% 

1,52 

pH 

5,2 
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OBJETIVO 

O objetivo deste trabalho foi verificar o efeito, ern urna pastagem de Bra
chiaria decumbens cultivada em solo arenoso, da aduba~ao fosfatada na minerall
za"lIo do N do solo, na produ,.ao de matéria seca e, nas produ,.io e acumula~ao 
de residuos no solo. 

MATERIAL E MÉTODOS 

Em dezembro/1990 aplicou-se dois nIveia de aduba~ao fosfatada (O e 100 kg 
P20S/ha)incorporada corn grade, ern uma pastagem de B. decumben8 implantada em 
dois piquetes de 8 ha cada. 

O pastejo teve inrcio em novembro/1991 quando se colocou 11 animais com 
peso médio de .214 kg (0,74 UA/ha) no tratamento testemunha e 14 animais com pe
so médio de 215 kg (0,94 UA/ha) no traramento adubado. Ao iniciar a esta"io se
ca, abril/92, estes números foram reduzidos para 8 e 10 animais para O testemu
nha e adubado, respectivamente. 

Os parametros avaliados até a presente data sao: 

- Produíao de rnatéria seca - estimou-se usando 20 gaiolas/piquete, amos
trando-se mensalmente 0,25 m' da área útil; 

- Produíao e acumuls5!o de residuos no solo - a produ~ao foí avalíada pela 
coleta mensal de 20 quadrados fixos (0,50 mi'/piquete e, para a acurnula~ao, av~ 
liou-se 20 quadrados. variáveis/piquete; e 

- Mineraliza"io de N do solo "in situ" - uaou-se a técnica de Rauon 
et al. (1987) adaptada pela EMBRAPA-CNPBS, na qual se- usa amostras de solo in
deformados incubados no campo. 

Fez-se duas avalia~oes, uma em novembro/dezembro 1991 e a outra em feve
relro/mar~o 1992. O periodo de cada avalia~ao foi de 14 dias. As colunas foram 
arranjadas inteiramente casualizadas, sendo 4 repeti~oe8 corn 3 amostragens por 
tratamento, perfazendo um total de 12 colunas. 

RESULTADOS E DlSCUSSAO 

- Produxao de matéria seca 

A produ~ao de matéria seca fOI malor na pastagem adubada (Tabela 2), ape
sar do pastejo mais intenso (14 va. 1I anlmais/piquete nas águas e 10 vs. 8 
animai, na seca). Os resultados mostram claramente que o f6sforo fOI o fatar 
llmitante para o crescirnento das plantas durante o período de avalia~ao, com 
exce~io do m@s de janelro. O coeficiente de varla~io das avalia~oes das galolas 
foi satisfat6rio e varIOU entre 10-20%. 
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TABELA 2. Produ~ao de matéria seca (MS) de B. decumbens cultivada em solo are
noso com dois niveis de aduba~ao fosfatada (O e 100 kg P20S/ha). 

Período 

novembro/91 
dezembro/91 
janeiro/92 
fevereíro/92 
mar~o/92 
Total 

O kg 

kg/ha/mlls 

691 (62) 
511(100) 
268 (81) 
816 (86) 
598 (71) 
2.884 

kg/ha/dia 

25,6(2,3) 
14,2(2,8) 
7,6(2,3) 

28,10,0) 
21,4(2,7) 

kg/ha/m4!s 

1.033(197) 
886( 168) 
-22(174) 

1.100(218) 
7l4( 145) 

3.111 

kg/ha/dia 

38,30,3) 
24,6(4,7) 
-0,6(5,0) 
37,90,5) 
25,5(5,2) 

Valores entre parl!nteses correspondem ao erro padrao das médias. 

- Produ5ao e acumula580 de residuos no solo 

Como conseqüllncia da maior oferta da gramínea no piquete adubado, a acu
mula~ao de resíduos no solo também foi mals alta quando comparada com a tes
temunha (Tabela 3). ° coeficiente de varla~lio variou entre 7 - 1;2%. 

TABELA 3. Produ~ao e acumula~ao de residuos no solo em pastagem de B. decuabens 
adubada com d01S nivei. de fósforo (O e lOO kg P20S/ha). 

Período 
Matéria Seca Matéria Seca 

no período acumulada no período acumulada 

-------------------------- ki/ha --------------------------
novembro/91 400 (33) 400 536 (48) 536 
dezembro/91 490 (56) 890 711 (6]) 1.247 
janeuo/92 390 (42) 1.280 536 (43) 1.783 
fevereiro/92 310 (22) 1.590 548 (43) 2.331 
1!\ar~o/92 347 (41) 1.937 575 (60) 2.903 

Valores entre parl!nteses correspondem 'o erro padrao das médias. 

- Minerahzs5ao de N do solo "ln situ" 

o efeito do f6sforo na mineraliza~ao foi inconsistente (Tabela 4) entre 
as avalia~oes, provavelmente refletindo as diféren~as de u1!\ldade do solo, cres
cimento da planta e atividade de decomposl~¡O. Houve urna tendencla do f6sforo 
apresentar efeito positivo na mineraliza~¡¡o. A absor~80 de N pelas plantas fOl 
malor nas parcelas adubadas. ° fósforo também tendeu a dlminulr a lixivla~ao. 
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TABELA 4. Mlneralíza~j¡o do solo "in situ" 
cumbens adubada com dois nivei. 

.. -(NHú .. NO) em pastagem de B. 
de f6sforo (O e 100 kg P205/ha). 

de-

Profundldade 
do solo (cm) 

0-5 
5 - 15 

15 - 30 
30 - 60 

0-5 
5 - 15 

15 - 30 
30 - 60 

0-5 
5 - 15 

15 - 30 
30 - 60 

CONCLUSOES 

t1ineralí- Lixivia- Absor~ao Minerali- Lixivia Absor~ilo 
zazao 780 p/plantas za~ao xao p/plantas 

-----------------------~g N/g solo ------------------------------

-0,18 
-0,11 
-0,18 
0,14 

13,82 
7,27 
5,40 
4, 11 

2,88 
2,53 
2,29 
2,66 

1ª avalia~ao (7 a 20/11/91) 

0,70 
0,47 
0,17 
0,05 

1,24 
0,28 
0,23 
0,54 

'0,46 
-0,23 
-0,08 
0,09 

2~ avalia7i10 (20/11 a 4/12/91) 

1,32 
0,74 

-0,96 
-0,81 

2,77 
2,99 
2,36 
1,82 

17,06 
8,47 
5,95 
4,56 

3~' avalia7ao (25/02 a 22/03/92) 

2,04 
-0,21 
-0,16 
-0,46 

2,09 
2,07 
2,41 
1,96 

-0,03 
-0,31 
-0,22 
-0,25 

4,36 
0,76 

-0,20 
-0,44 

-0,97 
-0,82 
-0,86 
-1,59 

1,52 
0,65 
0,62 
0,66 

3,23 
2,16 
1,57 
1,84 

- A aduba~ao fosfatada aumentou a produzao de matéría seca da B. decUJI-
bens; 

- A produz80 e acumula~¡o de residuos no solo aumentou com a presenTa de 
f6sforo; e 

- A diminui780 e a absor78o de N pelas plantas tendeu a aumentar de manel
ra inconsistente com a aduba~ilo fosfatada. 
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AVAr..J.N;k) J>a()K)nCA DE GW1ÍNEI'S F'OR.RJ\rnlRAS 'l'KlPlCAIS s:JB TRE!s NtvEIS DE FER

TIUz1\C1iO FOSFATADA IDS CERRADOS DE OOND6NIA - BRASIL 

lIDmJN DE UXENA msTA, JQSE: RIBAMAR DA CRUZ OLIVEIRA & Cl\RI.DS A. <J:X'I<;ALVES 

ER-AFOIO 

o ensai.o fui ooOOutido 00 Camp:> Experimental do Centro de Pesquisa h3roflo

resta! de RordOnia (CPAF-Fomonia), localizado 00 municipio de Vil.hena (60Orn de 

altitu:l.e, 12944' de latitu:l.e sul e 63908' de longitu:l.e oeste), durante o perio

do de oovernbro de 1987 a outubro de 1989. O clima da regioo é do tipo l'iÑ, cx:rn 

precipitaciO anual de 2.000 nm e estacoo seca bem definida (j1.ll1b:l a setembro). 

A terrq;eratura média anual é de 23, 79C e a \.1ll1dade relativa do ar ero torro de 

73% (Figura 11. A regioo oorrespo!l3e cr::> eoossistema de savana bem drenada iso

térmica. 
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Meses 

~.l- Coroeteristicos climáticos de VI/heno -RO, 
Brosil- 0915/9O.l 

o solo da área experimental é \.1ll Latossolo Vermelho-Amarelo, textura argi12. 

sa, cx:rn as seguintes características quimicas: pH = 4,4; Al ~ 0,8 mE%¡ ca + Mg~ 

0,6 rnE%; P " :2 FPll e :K" 52 FPll. 

O deliooamento experimental foi ero b1000s casualizados cx:rn parrelas sltldiv! 

didas e trés repetiQ5es. As gram!neas forrageiras representavam as paroelas 
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priocipais e as doses de fósforo (O, SO e 100 kg de P20
S
/ha), sob a forma de S!! 

perfosfato triplo, as suJ::.parcelas, as quais eran oonsti tuidas por quatro linhas 

de 5,0 ro de cx;¡¡¡q:¡rirnento, espa.;;crlas de 0,50 ro entre si. utllizou-se as duas 1m:

has oontrais CXlIlO área útil e CXlIlO l:ordcrlura urna linha en ccrla lateral e O ,50 ro 

nas cabeoeiras. FOram· avalicrlas 15 gra:níneas forrageiras pertenoontes BOS se

guintes g6ner0s: AOOrcp>90n (1) I Axoroous (1), Brachiaria (5), Paspalum (6) e 

Setaria (2). A fertilizacao de estal:elecirnento CDnstoU da aplicacao de 60 kg de 

N/ha e 80 kg de ~O/ha, sob a forma deuréia e cloreto de potássio, respectiva

mante. 

A avaliacao da produCao de matéria seca (MS) foi realiZcrla através de CDr

tes rrecanioos efetuados a urna altura de 15 cm acima do solo nas espécies éIecttn

bentes e a 25 cm nas de crescirrento cespitoso, a intervalos de 8 e 12 semanas, 

respectivamente para os perIoébs de máxima e mínima precipita<;;ao. 

ApÓs o CDrte da área útil, a forragem CDlhida era pescrla para determinacao 

da producao de massa verde. Em seguida, retiravem-se allDStras, as quais eram CD 

loccrlas em estufa a 659C, por 72 horas, para determinacao dos teores de M.S. Po! 
terwrmente, as arrostras eram moldas ero peneira o:m rnalha de 1,0 Im1 e prepara

das para a quantificacao da ooncentracao de nitrogen1o util1zando-se o método 

. micro-Kjeldhal. O teor de proteina bruta (PB) foi obtido multiplicaOOo-se a CD!! 

centracao de nit.rogen1o pelO fator 6,25. 

Os rendirrentos totais de MS, obtldos em 10 CDrtes, estao apresentcrlos na ~ 

bela 1. A análise da var1anc1a reve10u significiocia (P <: 0,05), tanto para o 

efeito da fertil1zacao fbsfatcrla guanto para gramíneas. A fert1lizacao fosfata

da increnentou significativamente (P <: O ,OS) os rerxliJnentos de forragem de to

das as gram!neas avalicrlas, sendo os maiores valores obtidos o::m a aplicacao de 

100 kg de P205!ha. ~ gramíreas ql2 apresentaran os maiores rend1rrentos de MS 

foram~. sropar1us (20,98 t/ha) e~. gayanus cv. Planaltina (19,97 t!ha), os 

quais nao diferiran significativamente (p:> O ,05) apenas dos registrcrlos can ~. 

brizantM cv. Marandu (18,18 t/ha), ~. decunJ::ens (17,83 t!ha) e~. sphace1ata 

cv. CbngO 1 (17,32 t!ha). Já, as gramíreas mar:os produtivas foram!:. notatun 

cpATU-78092 (8,04 t!ha),!:. maritimun (8,83 t/ha) e P. plicatulum FClIP-6 (10,70 

t/ha) • 

Q:In relacao aos teores de PB (Tabe1a 2), observou-se significancia (p <: 

0,05) ap;mas para o efeito de gramíreas, já que, norma.lmEr:lte coorze una diluic;;ao 
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da oono:mtracao do nitroge1io, ero funcao cb maior acúmulo de MS o::rn a aplicacao 

de cbses crescentes de fósforo. As grarnlneas CJ1.E forneceram os maiores teores 

de PB faram~. decurnbens (8,74%) e !?. ootatun C1?ATU-78092 (8,57%) t os quais nao 
diferiram (1' :> 0,05) apenas cbs obtidos o::rn!?. ooryphaeun FCAP-8 (8,39%), B. 

brizantha ev. Marandu (8,36%) e~. scoparius (8,33%). Já, os rrenores teores fa

ran registrcilos ern!?. secans FCAP-U (6,90%) e !?. marit.imun (7,26%). 

A análise da varL3í:cia para os ren:li:nentos de PB detectou significancia (1' 

<: 0,05) para o efeito de fertilizacáJ fosfatada e gramíneas. A aplicacáJ de ~ 

ses creso:mtes de fósforo :iI!plioou ern acréscilto significativo (P <: 0,05) dos 

rendilrentos de PB de todas as gramIneas avaliadas. Na média dos tres niveis de 

fertilizacáJ fosfatada, ~. sooparius foi a gramInea CJ1.E apresentou o rnaior ren

diJrento de PB (1.745 kg/ha), o qua! foi estatisticarrente sernelhante (P:> 0,05) 

apenas aos verifJ.cados o::rn~. decunl::ens (1..560 kq/ha) , ~. gayanus ev. Planalti

na (1. 558 kg/ha) e ~. brizantha ev. Mar~ U.523 kg/ha). 

CXX'USOES 

1. A fertilizacao fosfatada incrernentou significativanente os rendilrentos de MS 

e PB de todas as gramineas avallirlas; 

2. OS teores de PB nao foram afetados pelos niveis de" fósforo utilizcilos, ro en 

tanto os maiores valores foran fornecidos por B. decun'i:lens, !?. rotatun C1?ATU 

78092, ~. brizantha ev. Maramu, ~. sooparius e P. oor:yphaeum FC'AP-8; 

3. As gramlneas CJ1.E proporcionaram os maiores ren:limantos de MS e PI! foram ~. 

sooparius, ~. 9<!Yanus ev. Planaltina, ~. brizantha ev. Maranlu, ~. deC\ll'lll:ens 

e§.. sphaoelata C\I'. Cbng:> 1. 
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TAlEIA 1 - Rerrlimento de matéria seca (t/ha) de gramIl')9as forrageiras trcpica1s, em fun,.ao da fertiliza,.ao 

fosfatada. Vilhena, RondOnía. 1986-88. 'lbtais de dez oortel'!. 

Gramíneas Doses de P205 (kg/ha} 

O 50 100 M§dia 

A. gayanus C'J'. Planaltina 16,57 20,15 23,11.8 19,97 a 

~. scoparius 17,011 21,33 24,57 20.98 a 

B. brizantha C'J'. Maraniu 15,48 17,66 21,42 18,19 ah 

B. dictiDneura 12,63 15',21 18,70 15,53 bcl 

B. dectJnbens 15,05 18,11 20,33 17,83 ah 

B. hunidioo1a 13,31 16,98 19,88 16,72 bcl 

B. ruziziensis 11,46 14,84 16,71 14,34 al 

P. secans FCI\P-12 12,15 15,22 18,43 15,27 bcl 

P. cor;yphaeum FCAP-8 10,50 14,05 17,94 14,16 d 

P. gueroarun FCAP-43 11,85 15,39 19,57 15,60 bcl 

~. plicatu1um FCl\P-6 8,93 I 10,44 12,74 10,70 e 

~. retatun CP.I\T'O-78092 6,59 8,33 9,20 8,04 e 

P. maritimun 8,27 8,65 9,58 8,83 e 

S. sphace1ata C'J'. Cbngo 1 14,20 17,35 20,41 17,32 abe 

~. sphace1il1t:<l C'J'. Cbngo 3 14,66 16,08 17,84 16,19 bcl 

Média 12,58 e 15,32 b 18,03 a 

Médias seguidas de rnesma letra nao diferem significativanente entre si pelo teste de Tukey (lO nivel de 

5% de probabi1idade. 
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TABEIA 2 .- Teor de p~teina bruta (%) de gramIneas forra~iras trQPicais, ero funCao da fertilizacao fosfata

da. Vilhena, lbnclónia. 1986-88. 

Gra:nI.reas Doses de P205 (kg/hal 

° 50 100 ~a 

A. gayanus cv. P 1ana1tina 1,83 8,25 7,40 7,83 c:rl 

~. socparius 8,31 8,63 8,05 8,33 ah 

B. brizantha cv. Marandu 8,10 8,58 8,40 8,36 ah 

ª. dictioreura 7,05 7,90 7,44 7,46 de 

B. decumbens 8,62 8,88 8,73 8,74 a 

ª. hlJllidioola 7,89- 8,47 7,62 7,99 be 

B. ruziziensis 7,37 7,92 8,12 7,80 c:rl 

f.. secans FCI\P-12 6,42 6,95 7,33 6,90 e 

f. . ooryphaelJll FCI\P-8 8,04 8,62 8,SO 8,39 ah 

f.. gl.E!'X?aruIl FCI\P-43 7,12 7,55 7,20 7,29 e 

f.. plicatullJ11 FCI\P-6 1,60 
" 

7,82 8,34 7,92 e 

P. rotatlJll CPATU-78092 8,39 8,81 8,52 8,57 a 

f.. marit:irnlJll 6,77 7,22 7,80 7,26 e 

~. sphacelata cv. Cbogo 1 7,05 7,84 7,54 7,48 de 

S. sphacelata cv. Cbng:> 3 7,66 7,73 7,41 7,60 o::le 

Mé<iia 7,61 a 8,08 a 7,89 a 
I 

Médias seguidas de meana letra nao diferem significativamente entre si pelo teste de TUkEy ao nivel de 

5% de probabilidade. 
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TAIlELA 3 - Reminento de proteina bruta Ikg!ha) de gramineas forrageiras tropicais, ero funCao da fertiliza-

cae fosfatada. ViThena, RorrlOnia. 1986-88. 'lbtais de OOZ cortes. 

Gr<11lineas 
Doses de P205 (kg/ha) 

° SO 100 Mima 

~. gayanus cv. Planaltina 1.297 1.662 1.715 1.558 ah 

~. Sa:?parius 1.416 1.841 1.978 1. 745 a 

B. brizantha CIT. MaraOOu 1.254 1.515 1. 789 1.523 abe 

B. dictioneura 890 1.206 1.391 1.162 d 

B. declInbens 1.297 1.608 1. 775 1.560 ah 

B. hl:ll1idirola LOSO 1.438 1.515 1.334 bdl 

B. ruúziensis 845 1.175 1.357 1.126 de 

P. secans FCAP-12 780 1.058 1.351 1.063 de 

P. coryp!laetm FCAP-8 844 1.211 1.525 1.193 d 

~. guenoarum FCAP-43 843 1.162 1.409 1.138 de 

~. pllcatulum FCAP-6 679 816 1.062 852 ef 

P. mtaturn CPATlJ-78092 694 734 784 737 f 

P. maritimum 560 624 747 644 f 

§.. sphacelata cv. < ü:lng:l 1 1.001 1.360 1.539 1.300 tcd 

.§.. ~lata cv. Cbngo 3 1.123 1.243 1.322 1.22900 

M1ídia 972 e 1.244 b 1.418 a 

M§dias seguidas de mesma letra nao diferern significativanente entre si pelo teste de Tulrey a:> nivel de 

5% de probabilidade. 



RELACIONES ENTRE LA TEXTURA Y LAS CARACTERISTICAS QUIMICAS 
EN SUELOS OXISOLES DE LA ALTILLANURA PLANA 

LLANOS ORIENTALES DE COLOMBIA 

Phanor Hoyos, Raúl R. Vera, José Ignacio Sanz 

CIAT ER-Apoyo 

El presente estudio se realizó en los Municipios de Puerto López y Puerto Gaitán, 
Depto. del Meta, localizado entre las latitudes 4" 05' Y 4" 20' Y entre las longitudes 72" 58' 
Y 72 "06', a una altura entre los 120 y 200 msnm. La precipitación media anual es de 1857 
mm y la temperatura anual de 26"C (Figura 1). La región corresponde al ecosistema de 
sabana isohipertérmica bien drenada. Las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo 
experimental se muestran en el Cuadro 1. 

Preolpltaol6111 ( .. "d T •• ,.ra ... ,. ~C) 
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Figura 1. Caracteristicas climáticas de los municipios de Puerto López y Puerto Gaitán. 

Objetivos 

Determinar el tipo y grado de asociación entre variables texturales y/o quimicas del 
suelo. 
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Materiales y Mlltodos 

Descripci6n del muestreo 

Durante el periodo de 1988 a 1991 se realizaron estudios de análisis textural y 
quimico de 117 muestras de suelo, correspondientes a 19 fmcas de la altillanura plana bien 
drenada, como parte complementaria de un estudio sobre manejo de praderas. El 70% de 
muestras analizadas provienen de pasturas viejas que no recibieron ninguna fertilizaci6n 
adicional, salvo la del establecimiento (30 kg de P zOs/ha en promedio) y el 30% restante 
provienen de suelos no disturbados. Todas las muestras analizadas son muestras 
compuestas obtenidas de 10 submuestras en áreas visualmente homogéneas en vegetación 
y pendiente. Las muestras fueron tomadas a 10 cm de profundidad. Un total de 15 
muestras de suelo fueron eliminadas por encontrarse en áreas cercanas a las vegas del río 
Meta. El área de muestreo cubri6 una franja de 150 km de largo por 25 km de ancho 
aproximadamente (Figura 2). 

Análisis textural y qUimico 

Contenido de arena, limo y arcilla: prueba de Bouyoucos (%) 
P Y K: Bray II (ppm y meqJl00g de suelo, respectivamente) 
pH: 1:1 suelo: H20 
Al, Ca y Mg: Extracci6n en KCll M. (meq/l00g de suelo) 

Variables lIeneradas 

CICE = Capacidad de intercambio cati6nico efectiva (meq/lOOg de suelo) 
SAL = Saturaci6n de aluminio (%) 
SCA = Saturaci6n de calcio (%) 
SMG = Saturaci6n de magnesio (%) 
R Ca Mg= Relación calcio/magnesio 
R Mg K = Relación magnesio/potasio 
RACAR = Relación arcilla/arena 

Las variables anteriores fueron definidas por las siguientes fórmulas: 

CICE = Al + Ca + Mg 
SAL = Al x lOO/(Al + Ca + Mg) 
SCA = Ca x lOO/(Al + Ca + Mg) 
SMg = Mg x lOO/(Al + Ca + Mg) 
R Ca Mg= Ca/Mg 
RMgK = Mg/K 
RACAR = arcilla/arena 
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Figura 2. Localización del área de muestreo (Departamento del Meta). 
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Las categorías texturales fueron definidas según la clasificación establecida por la 
Sociedad Americana de la Ciencia del Suelo (Soil Science Society oí American). 

Aníilisis estadístico 

Para el análisis estadístico de las variables químicas en función de su categoría 
textural se utilizó el diseño completamente al azar. 

Un segundo análisis se basó en el ajuste de modelos matemáticos a las variables cuya 
distribución de puntos mostraron tendencias bien definidas y altamente correlacionadas 
(Análisis de regresión). 

Resultados y dlscusi6n 

A) Relaciones entre texturas 

En el Cuadro 2 se observa cómo los contenidos de arena variaron (P<0.0001) entre 
categorias desde un 20 a 70%. Los contenidos de arcilla variaron (P<0.OOO1) en un rango 
más estrecho (19 a 40%), siendo los contenidos de arcilla iguales en las categorías 3 y 4. 
La relación arcilla/arena (RACAR) varió (P<O.oool) en un amplio rango (desde 2.52 a 
0.25). En el aníilisis de regresión se encontró un r2 alto (0.97) entre las variables arcilla y 
arena. La regresión se muestra en el Cuadro 3. 

B) Relaciones entre las variables texturales y químicas 

En el Cuadro 4 se presenta un resumen de todas las variables químicas analizadas en 
base a su categoría textural. 

La MO disminuyó (P<O.oool) a medida que el suelo presentó mayor contenido de 
arena, variando de 3.56 a 1.25%. Estos resultados concuerdan con lo reportado por Jones, 
MJ. (1974); Sorensen, L.H. (1975); Jenny, H. (1980), quienes indican que los suelos 
arcillosos retienen mayor contenido de MO y estabilizan el material húmico resultante de 
su descomposición. 

Los contenidos de arcilla explicaron (P < 0.0001) los mayores niveles de MO (r2 = 0.80) 
Y del Al (r2 .. 0.82) presente en el suelo. Los mayores niveles de Al en las texturas pesadas 
se explica por la fuerte atracción que ejercen las cargas electrostáticas de las superficies 
arcillosas a los iones Al y por la fuerte unión de enlaces covalentes del H y el Al con la MO 
y coloides del suelo (W. Alan, 1988). 

El contenido de Al estuvo inversamente asociado y en forma exponencial con el 
contenido de arena (r2 .. 0.96) Y P<0.0001), como puede observarse en el Cuadro 3. 

En concordancia con lo anterior, el contenido de Al aumentó (P < 0.0001) de 0.91 hasta 
3.26 meq/l00 g de suelo cuando se pasó de una textura franco arenosa a una arcillosa, 
mientras los niveles de P disminuyeron (P<O.oool) de 3.4 a 1.65 ppm. 

468 



Cuadro 2. Diferencia en los contenidos de arena y arcilla en los suelos, según su 
clasificación textura!. 

Categoría Arena Arcilla RACAR Clasificación No. muestras 
% % 

1 20.2 e 48.9 a 2.52 a Arcilloso 16 
2 31.8 d 32.6 b 1.07 b Franco arcilloso 25 
3 38.5 c 24.7 c 0.67 c Franco 10 
4 54.7 b 23.8 c 0.44 d Franco arcillo-arenoso 16 
5 70.0 a 16.9 d 0.25 e Franco arenoso 35 

Letras diferentes en la misma columna difieren (P<0.05) con la prueba de Duncan. 
RACAR = Relación arcilla/arena. 

Cuadro 3. Regresiones entre variables texturales y químicas. 

Variables Regresión 

X Y 
1 

Arena Arcilla 0.97 Arcilla = 8.45 + 719.3613/arena 
Arcilla MO 0.80 MO = 0.069 x arcilla + 0.1637 
Arcilla P 0.97 P = 0.89 + 41.18/arcilla 
A! P 0.95 P = 1.579 + 1.375/A! 
Arcilla A! 0.82 A! = 0.2345 x arcilla + 0.069 
Arena A! 0.96 A! = 0.14 + 58.49/arena 
A! S.A! 0.99 SAL = 92.24 - 55.39 é.56xAl 

SAL S Ca 0.99 S Ca = 89.025 - 0.9035 x SAl 
A! CICE 0.99 CICE = 1.0136 x A! + 0.2172 
Arena CICE 0.97 CICE = 0.3471 + 59.7387/arena 

Todos los r (coeficientes de determinación) fueron altamente significativos 
(P < 0.00(1). 

Los resultados anteriores muestran claramente el efecto del A! en la capacidad de 
fijación de los fosfatos solubles (HP04 y H2P04) en compuestos insolubles (A!2 P04), como 
lo reporta ampliamente la literatura. La disponibilidad de P estuvo inversamente asociada 
(r = 0.95) con el nivel de A! en el suelo (Cuadro 3). 

El pH del suelo varió (P<O.OOOl) entre texturas mostrando sus valores más bajos en 
texturas pesadas. Esto concuerda con lo expresado por Brady (1974), que indica que los 
suelos ácidos de textura pesada tienen una "acidez de reserva" de 50 a 100 veces mayor que 
suelos de textura liviana. Esto significa que la mayor hidrólisis de A! en texturas pesadas 
puede gradualmente bajar el pH por la liberación continua de iones de H a la solución del 
suelo. 
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Cuadro 4. Diferencia entre medias de las variables químicas estudiadas, según su 
categoría textural. 

Categoría textural del suelo 

Variable 1 2 3 4 5 

MO 3.56 a 2.37 b 2.04 e 1.91 e 1.25 d 
pH 3.97 e 4.08 be 4.09 be 4.26 ab 4.34 a 
P 1.65 d 2.19 e 2.38 e 2.76 b 3.40 a 
Al 3.26 a 1.94 b 1.77 b 1.26 e 0.91 d 
Ca 0.19 a 0.22 a 0.15 b 0.18 ab 0.19 a 
Mg 0.067 a 0.062 a 0.041 b 0.037 b 0.036 b 
K 0.067 a 0.054 b 0.042 e 0.038 e 0.036 e 

RCaMg 2.91 b 3.73 b 3.67 b 4.88 a 532 a 
RMgK 1.06 a 1.16 a 1.00 a 0.98 a 1.04 a 

SAl 92.02 a 87.19 be 89.91 ab 85.25 e 79.21 d 
S Ca 5.90 d 9.96 be 7.93 ed 12.23 b 17.50 a 
S Mg 2.08 e 2.84 ab 2.15 e 2.52 be 3.28 a 
CICE 3.52 a 2.22 b 1.96 b 1.48 e 1.14 d 

Letras diferentes en la misma fila difieren significativamente (P < 0.05) por la prueba de 
Duncan. 

Los contenidos de Ca mostraron un rango muy estrecho entre texturas (0.15 a 0.22 
meqf100g de suelo), sin mostrar ninguna tendencia. En eontraste,los contenidos de Mg y 
K fueron mayores (P<O.OOOl) en texturas pesadas y con valores absolutos muy similares, 
manteniéndose una R Mg K de 1:1 en todas las texturas. El comportamiento anterior 
genera una mayor R Ca Mg en texturas livianas, produciendo un mayor desbalanee entre 
estos dos nutrimentos (Cuadro 4). 

En general, los contenidos de P, Ca, Mg y K son limitantes en estos suelos, debido a 
los altos niveles de SAl, los cuales variaron (P<O.OOO1) de 79 a 92%. 

C) Regresiones entre variables 

En el Cuadro 3 se presentan los modelos que se ajustaron mejor entre variables 
texturales, entre variables texturales y quimicas y entre variables quimicas. 

Con las ecuaciones presentadas aqui, en base al contenido de arena, es posible estimar 
la textura y principales variables qUímicas de los suelos de la altillanura plana de los Llanos 
Orientales de Colombia. Sin embargo, las ecuaciones son válidas para suelos que estén en 
el rango de 15.8 a 82.2% de arena y no hayan sido disturbados ni fertilizados. 

Una secuencia de cálculo se realiza como sigue: 

1) Calcule el % de arcilla, conociendo el % de arena 
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2) Calcule el % de limo por diferencia así: 

% Limo" 100 - (% arcilla + % arena) 

3) Consulte el triángulo textural y determine la textura 
4) Calcule MO a partir de arcílla 
5) Calcule P a partir de arcilla 
6) Calcule Al a partir de arena 
7) Calcule CICE a partir de arena 
8) Calcule SAl a partir de Al 
9) Calcule sea a partir de SAl 

10) Calcule Ca a través de la siguiente relación: 

Ca .. sCa x CICE 
100 

11) Calcule Mg por la sigulente relación: 

Mg .. CICE - (Al X Ca) 

12) El valor de K .. Mg (R Mg/K = 1:1) 

Conclusiones 

Las variables quimicas estudiadas estuvieron altamente correlacionadas con la textura 
del suelo. 

Los suelos pesados mostraron mayores contenidos de MO, Al, Mg y K, mientras los 
livianos mostraron mayor contenido de P y un pH más alto. 

Con la determinación del % de arena es posible determinar, en el ecosistema 
estudiado, las principales variables qu1micas de suelos no fertilizados ni disturbados 
y hacer los respectivos ajustes de fertilización para pasturas y/o cultivos, conociendo 
sus requerimientos nutricionales. 
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CIAT 

EFECfO DE LA FERTIUZACION CON S, P, K, Mg EN LA 
FRECUENCIA DE PASTOREO DE LA ASOCIACION lJTodúoria dicIyoni!ura 

CIAT 6133 + Desmodium ovalifolium CIAT 13089 

Pbanor Hoyos Garcés y Raúl R. Vera 

ER.Apoyo 

El estudio se realizó en el municipio de Puerto Gaftán, Departamento del Meta, 
Uanos Orientales de Colombia, localizado a 4' 20' de latitud norte y 72 • 06' longitud oeste, 
a una elevación de 120 msnm. La precipitación promedio anual es de 1857 mm y la 
temperatura anual de 26'C (Figura 1). La región corresponde al ecosistema de sabana 
isohipertérmica bien drenada. Las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo 
experimental (Oxisol) se muestran en el Cuadro 1. 
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_ PreCipitación -e- Temperatura 

Figura 1. Caracteristicas climáticas del Municipio de Puerto Gaitán, Depto. del Meta. 

Cuadro 1. Características físicas y químicas del suelo experimental. 

Prof. Arena Limo Are. pH MO P Bray n CI" (meqJ100g) Sall.\l 
----~~~~=-----

cm (%) (%) (%) (%) (ppm) Al Ca MI! K (%) 

0-10 70 13 17 4.3 12 3.4 0.91 0.19 0.04 0.04 n,I 

• Cationes intercambiables. 
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Objetivo 

Estudiar el efecto de la fertilización con S, P, K Y Mg, en la frecuencia de pastoreo de 
una pradera de Brachiaria dictyoneura asociada con Desmodium ovalifolium. 

Materiales y Métodos 

En una pastura de B. dictyoneura CIAT 6133 asociada con D. ovalifo/ium CIAT 13089, 
establecida en junio de 1988, se realizaron dos ensayos exploratorios diferidos en el tiempo 
para evaluar el efecto de la fertilización en la frecuencia del pastoreo de los animales. Se 
utilizaron tres tratamientos de fertilización con dos repeticiones en un diseflo de bloques 
completos al azar. En el Cuadro 2 se ilustran los tratamientos. 

Cuadro 2. Tratamientos. 

Tratamiento 

1 

2 

3 

Fertilización (kg/ha) 

Ninguna 

10 S + (25 P20s + 11 K20 + 9 MgO) 

30 S + (25 P20s + 11 K20 + 9 MgO) 

El área experimental utilizada fue de 7548 m2 dividida por estacas en parcelas de 1258 
m2 (37 x 34 m). 

Los ensayos 1 y 2 recibieron los mismos tratamientos de fertilización sobre las mismas 
parcelas, con la diferencia de que en el ensayo 2 se tomó mayor información tanto de 
pradera como del animal. 

En el Cuadro 3 se resumen las actividades y fechas de evaluación de los respectivos 
ensayos. En cada ensayo se utilizaron 5 novillos, a los cuales se les registró cada 5 minutos 
y durante 8 horas la actividad de pastoreo en cada parcela experimental. La información 
de pastoreo registrada en el ensayo 1 fue de 1 dia, mientras que en el ensayo 2 se registró 
3 d1as de información. En el tercer dia de evaluación del pastoreo del ensayo 2 se tomó 
la información en forma continua para aumentar la confiabilidad sobre el número de 
registros de pastoreo. 

La disponibilidad de forraje se evaluó por el método de doble muestreo (Haydock y 
Shaw, 1975) y la composición botánica por el rango de peso seco ('t Mannetje y Haydock, 
1963). En cada parcela experimental se tomaron 40 observaciones visuales distribuidas en 
2 transectos de 20 visuales ubicados en forma diagonal. 
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Cuadro 3. Actividades y fechas. 

Actividad 

ENSAYO No. 1 

Fertilización 
Evaluación del pastoreo 
Composición botánica de la pradera 

ENSAYO No. 1 

Quema inducida por el productor 
Fertilización 
Composición botánica de la pradera 
Evaluación del pastoreo 
Composición botánica y disponibilidad de forraje 

Variables estudiadas 

Frecuencia de pastoreo (FP) 
Porcentaje de gram1nea (PGRAM) 
Porcentaje de leguminosa (PLEG) 
Porcentaje de malezas (PMAL) 
Materia verde seca total (MVST) Ensayo No. 2 

Fecha 

24 Julio, 1991 
27 Septiembre, 1991 
21 Noviembre, 1991 

15 Marzo, 1992 
27 Mayo, 1992 
18 Junio, 1992 
22-24 Julio, 1992 
26 Julio, 1992 

La variable FP se generó a partir de los registros de pastoreo con la siguiente 
expresión: 

FP = Número de re~istrQS de pastoreo en un tratamiento x 100 
Total de registros de pastoreo 

Para el análisis estad1stico de la variable FP se utilizó la transformación: 

(LOG X + 1) 

Resultados y discusión 

Ensayo No. 1 

El número total de registros de pastoreo de este ensayo fue de 349, el cual se considera 
muy bajo teniendo en cuenta que corresponde a la sumatoria de 5 animales. En el Cuadro 
4 se presenta la frecuencia de pastoreo (FP) y la composición botánica de la pradera 55 
d1as después de la evaluación del pastoreo. 

No obstante las marcadas diferencias numéricas observada en la FP entre tratamientos, 
no se detectó diferencias significativas (P<O.05), debido posiblemente al bajo nÚmero de 
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registros de pastoreo y comportamiento diferencial entre repeticiones. Por otro Ido, los 
datos de composición botánica sugieren que la menor proporción de graminea en el TI, 
posiblemente estuvo asociado a un mayor consumo de este componente en relación al 
tratamiento 2 por efecto del azufre. Estas diferencias podrian haber sido mayores teniendo 
en cuenta que entre la fecha de pastoreo y de muestreo de pradera se registró una 
precipitación acumulada de 120 mm. 

Dadas las tendencias de respuesta de la fertilización en este ensayo sobre la frecuencia 
de pastoreo y composición botánica de la pastura, se decidió realizar un segundo ensayo 
que incluyera un mayor número de registros de pastoreo y una composición botánica de la 
pradera antes y después del pastoreo. 

Cuadro 4. Frecuencia de pastoreo (FP) y composición botánica de la pradera del 
Ensayo No. 1. 

Tratamiento FP Graminea· Leguminosa • Maleza· 
% % % % 

TI (testigo) 10.2 a 63.0 a 22.9 b 14.1 a 

T2 28.5 a 66.2 a 30.6 b 3.2 b 

TI 61.3 a 47.8 b 47.6 a 4.6 b 

• Composición botánica 55 dias después del pastoreo. 
Letras diferentes en la misma columna indican diferencias significativas (P < 0.05). 

Ensayo No. 2 

El número de registros de pastoreo en los dias 1,2 Y 3 de evaluación fueron 171, 612 
Y 695, respectivamente, concentrándose el mayor número de registros en los dias 2 y 3 por 
efecto de acostumbramiento de los animales a la pradera. 

Los valores de FP fueron analizados en base al acumulado de registros de pastoreo 
(1478). 

En el Cuadro 5 se presentan los resultados de FP y composición botánica de la pradera 
antes del pastoreo. Se observó una mayor FP (P<0.05) en el T2 en relación al TI (31 vs. 
12.8). La mayor FP observada en el T2 estuvo posiblemente asociada a una mayor 
proporción de graminea y leguminosa en la pastura (P < 0.05) como respuesta a la 
fertilización aplicada. 

Por otro lado, hubo una mayor respuesta (P<0.05) en la FP al nivel 30 de S con 
relación al nivel 10 de S, cuando se mantuvo el mismo nivel básico de los demás nutrientes 
aplicados (56.2 vs. 31.0, respectivamente). Los valores similares de composición botánica 
de estos dos tratamientos, permiten evidenciar que la FP estuvo afectada en la misma 
proporción por los componentes graminea-Ieguminosa. 
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Cuadro 5. Frecuencia de pastoreo (FP) y composición botánica de la pradera antes del 
pastoreo (Ensayo No. 2). 

Tratamiento FP 

TI (testigo) 

12 

TI 

% 

12.8 a 

31.0 ab 

56.2 b 

Graminea' 
% 

55.5 b 

71.3 a 

74.5 a 

• Composición botánica 34 dias antes del pastoreo. 

Leguminosa· 
% 

7.5 b 

15.2 a 

16.3 a 

Maleza· 
% 

36.6 a 

13.5 b 

9.2 b 

Letras diferentes en la misma columna indican diferencias significativas (P<0.05). 

La disponibilidad Y composición botánica medida después del pastoreo (Cuadro 6) 
sugiere que la mayor FP del 12 en relación al TI estuvo más asociada a la disponibilidad 
de forraje. La mayor FP en el TI en relación al 12 pareciera estar más influenciado por 
una respuesta en la calidad de los componentes graminea-leguminosa. Lo anterior 
concuerda con los resultados obtenidos en varios estudios conducidos en CIAT-Carimagua 
y Quilichao, en donde se muestran los efectos positivos de aplicaciones de azufre en la 
palatabilidad y consumo de algunas leguminosas al disminuir su contenido de taninos y 
aumentar su nivel protéico. 

Es importante mencionar aqui el efecto negativo que ejerció la quema realizada 
durante el verano (15 marzo/92) en la proporción de leguminosa en la pastura 
reduciéndola en un 61%. 

Cuadro 6. Disponibilidad de forraje y composición botánica de la pradera después del 
pastoreo (Ensayo No. 2). 

Tratamiento MVST Graminea" Leguminosa * Maleza" 
kg/ba % % % 

TI 701 b 64.6 b 4.7 b 31.7 b 

12 1343 a 74.3 ab 14.3 a 11.4 a 

TI 1378 b 77.1 a 17.0 a 5.9 a 

" Composición botánica 2 dias después del pastoreo. 
Letras diferentes en la misma columna indican diferencias significativas (P < 0.05). 
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Conclusiones 

Los resultados obtenidos en los ensayos presentados permiten concluir que: 

1. La fertilización con niveles básicos de S, P, K Y Mg aumentó la frecuencia de pastoreo 
de los animales en la asociación B. dictyoneura + D. ovalifolium 13089. 

2. La fertilización con S aumentó significativamente (P<0.05) la frecuencia de pastoreo 
cuando se triplicó su dosis de 10 a 30 kg/ha y se mantuyieron constantes los niveles de 
P, Ky Mg. 

3. La fertilización con P + K + Mg incrementó significativamente (P<0.05) la 
disponibilidad de forraje y disminuyó la proporción de malezas en la pradera. 

4. La fertilización alta de S aumentó la disponibilidad de gramínea y posiblemente la 
calidad de la gramínea y leguminosa. 
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EFEI'ro DE MImRRIZAS VEStClJIO-ARIlUSCIJLAAES E r:nsES DE FÓSFOro OOBRE A ProDlJ;1D 

DE FORRAG:M E CDMroSIC1C QlJÍMICA DE Stylosantres guianensis CI/. Barrleirante E 

stylosantres macrocephala CI/. Pioneiro 

NEWION DE LOCENA OJSrA & VAlDINEI T.ADEU PAllI.JN) 

ER ANIO 

o ensaio fei ronduzido ern casa..¿e..vegetaca, do Centro de Pesquisa l\groflore§. 

tal de Remonia (Ci'AF-Reooonial, utili:¡;ando-se un I.atossolo VenneJ..to-Arnarelo, 

textura argilosa, fase cerrado, o qual apresentava as seguintes caracterlsticas 

químicas: pH; 4,7; Al" 0,7 mE%; Ca + ~ " 0,4 mE%; P = 2 ~ e K = 55 p¡:m. 

O solo fei roletado na cama:ia arável (O a 20 cm), destorroado e passado ern ~ 

neira de 6,0 rrm, sendo a seguir esterilizado ern autoclave a 1l09C, por una oora 

a:m intervalos de 24 roras, durante tres dias, a vapor fluente e pressa, de 1,5 

atIn. 

O delineamento experimental fei ern blooos casualizados com trés repeti(}3es. 

Os tratamentos fercm arranjados num fatorial 4 x 2, sendo oonstituIdos por qua

tro fungos endanirorrIziros (Glcmus etunicatum, Acaulospora rruricata, Gigaspora 

margarita e Scutellospora Mterogama) e duas doses de fósfo;o (O e 22 kg de p/ 

halo 

cada unidade experimental consistiu de um vaso can capacidade para 3 kg de 

solo seco. A ioocu1a¡;ao dos fungos micorrizicos veslmzlo-arbu.sculares (MIlA) foi 

feita adicionando-se 5 9 de in5culo/vaso (raIzes + solo + es¡;:oros), contando ce!: 

ca de 300 a 350 esporos, o qua! fei colocado numa camada uniforrre cerca de 5 cm 

aba.jx:) do nivel de seme.:dura. A fjm de assegurar a presenc;;a de outros microorga

nistOClS naturais do solo, aplicou-se 5 ml de una suspensa.:¡ ao solo livre de espe

ros e mioélios. O fÓSfero foi aplicado por ocasia, do plantio, sob a forma de S!! 
perfosfato triplo, sendo unifernanente misturado can o solo. O plantio foi real! 

zado a:m serrentes esqarificadas e tratadas can hipoclorito de SÓdio por 10 minu

tos e irxx:uladas can Rhizobium especifico. l\pÓs o desbaste, deilcou-se tres plan

tas/vaso. O controle hidrico fei feito diariarrente através da pesagern dos vasos, 

manterrlo-se o solo ero 80% de sua capacidade de ca¡¡q:x:>. 

Setenta dias após o desbaste, as plantas forcm cortadas rente ao solo, pos

tas para secar ern estufa 13. 659C, por 72 roras, sendo a seguir pesadas e no idas 

ern peneira a:m malha de 1,0 rrm. Posteriorrrente, detenr.irou-se os teores de ni~ 

gemo e fósforo. A taxa de colonizacao radicular foi avaliada através da obser

va¡;a, ao microscópio de 25 fra<J!el1tos de rabes a:m .:!: 2 an de cx::mprinento, cla-
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rifica1as a:.n IDH e tingidas a:.n azul de tripano ero lactofeml. 

RESULTAIX)S 

Os rerrlimentos de MS, teores e quantidades absorvidas de N e P e a taxa de 

colonizagao radicular de ~. guiaoonsis e ~. macrooeohala, ero funcao da micorri

zacao e fertilizacao fosfati'rla, estao apresentados nas Tabalas 1 e 2, respecti

varrente. 

A análise estat!stica revelou significancia (P <: 0,05) para a interacao ~ 

x doses de P sobre os r~iIrentos de MS das duas legun.i.tl:>sas. Para~. guianensis 

na ausencia da fertilizacao fosfatada, os malores rerrlimentos foré(l\ obtidos com 

a ioocul.acao de !::.. muricata e ~. heterogama, os quais foram senelhantes (P :> 

0,05) aos verificados ccm a aplicacao de 22 kg deP /ha. Já, na presenca da ferti

lizacao fosfatada, os fun<ps mais efetivos foram ~. nruricata, ~: heteroqama e Q. 

etunicat\.Il\, os quais nao diferiram entre si (P :> O ,05). Para~. macrocephala, na 

auséncia da fertilizacao fosfatada nao observou-se efeito significativo (p:> 

0,05) entre os fU!l<}Js mioo=!zicos, en:¡:uanto que na presenca desta, os maiores 

rerrlirrentos foram fornecidos por ;g. margarita, o qua! nao diferiu (P:> 0,05) ~ 

nas do verifica10 a:.n a i.ooculacao de §.. heterogama. 

Os teores de N de §.. guianensis foram significa:tivanente (P <: 0,05) afetados 

pela .in:>cula¡;;ao de MVA e fertiliza¡;;ao fosfatada, serxlO os malores valores obti

cbs a:.n a i.ooculacao de Q. margarita ou Q. etunicatum, na ausencia da fertiliza

cao fosfatada. Já, para S. ma.c:rocephala, !::.. nruricata e ~. heterooama proporclol'l!! 

ré(l\ as malores o::moentrac5es de N, na ausencia da fertilizacao fosfatada, as 

quais nao diferiré(l\ (P:> 0,05) apenas da registrada ccm a aplicacoo de 22 kg de 

P/ha. El:n geral, para as duas legumirosas, menores teores de N estiveram relacio

nados a:.n malores produc;X5es de MS, fato que oormalrrente ooo=e COIIO consequéncia 

de \.Il\ efeito de diluiCao da oonoentracao de N, ero funCao do malor acúmulo de MS. 

CtIn relacao as quantidades acumuladas de N, para §.. guianensis os malores v.5!; 

lores foram observadOs ccm a ioocula¡;;ao de !::.. muricata, .i.rdepementenente da fe! 

tiliza¡;;ao fosfatada e ccm §.. heterogama na presenca desta. Já, para §.. macroa:;

phala, Q. margarita e ~. heterogama, na presenca da fertilizacao fosfatada, fe

raro os fung:>s mals eficientes na absorcao de N, apresentarrlo teores estatistica

mente senelhantes (P:> 0,05) éO verifica10 com a aplicacao de 22 kg de p/ha. 

Nas plantas mico=izadas das duas leguminosas, a ooncentracao e .quantidade 

absorvida de P foram significativamente (P <: 0,05) incrementadas pela fertiliza

Cao fosfatada. Para~. guiaoonsis, a inoculacao de 9.. etunicatum ou G. margarita 
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forneceu os maiores teares deP, enquanto que !!!. muricata foi o fungo rnais efeti

vo na acurnulacao de P, 110 entanto nao diferiu (P> 0,05) de Q. etunicatum e §.. 

reteroc¡ama. Já, para §.. macrocephala, o:::rn relacoo as ooncentrac;;Oes de P nOO 01>

servar1lll-se diferencas significativas (P> 0,05) entre os fungos avali<Ó:ís, oon

Mo .§. margarita foi o que apresentou rnaiores quantid~s absorvidas de P. 

As taxas de oolonizacao radicular foram favorecidas pela fertilizacoo fosfa

tada e, :in:iependent:emente desta, foram rnaiores para §.. guianensis. Para as duas 

leguninosas, !!!. muricata 'foi o fungo que apresentou rnaior peroentagem de ooloni

zacao radicular. 

1. A inoculacao de mA prrnoveu ac:résc:i.rros significativos na producao de MS, tea 

res e quantidades absorvidas de N e P para as duas leguminosas; 

2. A fertilizacao fosfatada afetou a efic1incia de resposta das espécies de 1'fJA; 

para §.. IOas:rooephala, na presen.;;a da fertilizacao fosfatada Q. margarita e§.. 

rei:erogama foram os fungos mais eficientes, enquanto que na ausencia desta 

observou-se um deseIl'p!llb:l sim1lar dos fungos avaliado.s; para §.. guianensis, 

a inoculacao de !!!. muricata, o:::rn ou sem aplicao¡;ao de P e, Q. etunicatum ou §.. 

heterogama na presenca da fertilizao;;ao fosfatada foran os fungos rnais efeti

vos ero ternos de producoo de MS e absorcoo de N e P; 

3. As taxas de oolonizacao radicular foran favorecidas pela fertilizacao fosfa

tada, serrlo os maiores valores, para as duas leguni:nosas, verific<Ó:ís o:::rn a 

inoculacoo de !!!. muricata. 
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TABEIA 1 - Reooimento de matéria seca IMS), toores e quantidades absorvidas de nitr~io e fósforo e ta:xa 

de =lonizaCao radicular de StyJ.osanthes guianensis cv. Bandeirante, ero funC;ao da micorrizac;ao e 

fertfliza.;ao fosfatada. 

Tratamentos Rendimento Nitrc:>genio Fbsforo Coloniz~ao 

deMS 
% I'OCJ/vaso % I'OCJ/vaso radicular (%) 

(g/vaso) 

Testemunha 4,27 e 2,63 d 112,3 f 0~134 "f 5,72 9 

Gk:Imls etunicatllll (MIl 6,10 d 2,94 ab 179,3 die 0,157 di 9,58 ef 62,5 

Gigaspora margarita (M:2) 5,66 d 3,10 a 175,5 de 0,149 de 8,43 fg 57,1 

Scutellospora l"Eterogama (M:31 7,48 e 2,27 e 169,8 e 0,146 e 10,92 de 52,3 

l!Caulospora muricata (M41 7,93 Ix: 2,61 di 206,9 alx: 0,150 de 11,89 d 63,8 

M:t + 22 kg de P/ha 8,07 alx: 2,55 d 205,8 lx:d 0,178 a 14,36 alx: 80,1 

M:! + 22 kg de P/ha 7,43 e 2,12 di 202,1 bcd 0,171 ab 12,70 bcd 78,5 

M3 + 22 kg de P/ha 8,81 ab ; 2,69 cd 236,9 a 0,165 Ix: 111¡94 ah 74,0 

M4 + 22 kg de p/ha 9,33 a 2,34 e 218,3 ab 0,161 Ix: 15,02 a 83,2 

22 kg de p/ha 7,38 di 2,86 Ix: 211,1 ab 0,168 ab 12 ,40 cd 

Médias seguidas de mesma letra nao diferem signif1cativanente entre si pelo teste de Tukey ao nIvel de 

5% de probabilidade. 
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TAl3ELI\ 2 - RendiIrento de matéria seca (MS), teores e quantidades de ni~iD e fósforo ahsorvidas e taxa 

de co1oniza<;lc radicular de Stylosanthes' macrocepha1a c:v. Pioneiro, em funclc da micorrizaclc e 

ferti1izacao fosfatada. 

'l'ratamentos 

Testemunha 

G1anus etunicatun (M
1

) 

Giga.spora margarita (M.,¡) 

Rerrlillento 

de MS 

(g/vaso) 

3,15 g 

4,37 fg 

5,62 cdef 

Scute1lospora heterogama (M3) 5,21 def 

J\cau1osp:>ra muricata (M4) 4,98 ef 

M
1 

+ 22 kg de P/ha 6,55 bcd 

M.,¡ + 22 kg de P /ha 8,70 a 

M3 + 22 kg de P/ha 7,84 ah 

M4 + 22 kg de P/ha 7,05 be 

22 kg de P/ha 6,59 bcrl 

Nit:r.ogl1in10 

% mg/vaso 

2,80 d 88,2 e 

3,17 be 138,5 d 

3,04 c 170,8 cd 

3,31 ah 172,4 be 

3,40 a . 169,3 cd 

3,11 be 203,7 be 

2,74 d 238,4 a 

2,63 de 206,2 ah 

2,49 e 175,5 be 

3,22'abc 212,2 a 

FÓsforo (blonizaclc 

% mg/vaso radicular (%) 

0,122 f 3,84 f 

0,138 de 6,03 e 52,5 

0,144 cd 8,09 de 61,3 

0,131 ef 6,82 e 59;0 

0,152 bcd 7,57 e 68,4 

0,159 ah 10,41 e 58,4 

O ,170 a 14,79 a 65,7 

0,164 ah 12,86 b 67,6 

0,158 ah 11,14 be 76,1 

0,153 be 10,08 cd 

Mfidias seguidas de mesma letra nao diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey <lO nivel de 

5% de probabi1idade. 



BPBITO DB FATORBS AKBIBNTAIS SOBRB A ANTRACHOSB 
(Colletotrichum gloeosporioides) am stylosanthes capitata 

• S. guianensis NOS CBRRADOS. 

Maria José d'Avila Charchar, Mário Boter F. Dantas 
e Luiz Hernan R. Castro 

IR-Apolo 

Cento e trinta e cinco acessos de Stylosanthes guianensis 
e setenta e um acessos de S.capitata foram avaliados no Centro 
de Pesquisa Agropecuária do Cerrado - CPA~ quanto a infecy40 
natural causada pelo patógeno Colletotrichum gloeosporioides. 
As observa90es foram feitas em 1991, numa temperatura média 
anual de 21.5 Oc e uma máxima em torno de 30 Oc (Figura 1). 

Fig. 1. Car8Cteriaticaa climaticas 
da regiao do CMe 

~------------------------------~Ie 

J , M A M J J A • o N o 

A umidade relativa média neste primeiro periodo 
experimental foi de 69% com 1.515 mm de precipitayao 
pluviométrica aI'\ual. Os maiores indices de infecyAo foram 
detectados em novembro e dezembro para s.guianensis e em 
abril, malo, outubro e novembro para S.capitata. Estes meses 
coincidiram com o periodo de umidade relativa médla de 63 a 
77% com a máxima atingindo 93% e tendo como temperatura média 
20 a 22.7 Oc e a máxima pr6ximo aos 30 Oc. Quanto a reayiio dos 
acessos a antracnose, foram medianamente resistente dos 
acessos de S.guianensis e de S.capitata, 41 e 15% 
respectivamente. Foram medianamente suscetiveis dos acessos 
de S. guianensis e de S. capi tata, 58 e 47% respectivamente. 
Acessos suscetiveis de S.guianensis e s.capitata foram 1 e 38% 
respectivamente. 
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SELE~AO DE Stylosantbes spp. COM POTENCIAL FORRAGEIRO 
PARA OS CERRADOS SUL MATO-GROSSENSES - BRASIL, 

Celao Dornelas Fernandes, AndrÉls T.F. Fernandes & Beta Grof 

EMBRAPA-CNPGC ER-APOYO 

Desde d~zembro/89, encontra-se em andamento o presente trabalho, nas de
pendénclss 00 Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Corte (CNPGC) da EMBRAPA: 
Esss lnstltul~~O está localizada no municipio de Campo Grande, MS, sito a 
20°27' de latltude sul e 54°37' de longitude oeste, a uma altitude de 530 m. 
As médlBs anualS de precipitB~~o e temperatura sao, respectivamente, de 1526 mm 
e 22,5"C (Figura 1). O solo é Latossolo Vermelho Amare lo, fase arenosa. As ca
racterísticas químicas do mesmo encontram-se descritas no Quadro 1. 

Quadro L 

pH 

4,7 

JO 

"- ,/ 
JlO 

f ti 
t 

I .DO a 
If V I 

• JI c: 
I 1M I 

• 11 t A IDO , 10 I 
A 11 • • M_ i 

A 
o - • JAlfI"lYII(AUUItAIJUIf Jrn..MIO lIT OUT __ 

MIIII 

I-r __ u.cc) - ...... --1 
Plgura l. Valorea normaú (1960/66-

1973181) efe lemplmllara e pRlClpl1a9OO 
r.gIIIradOI em campo GraDeS •• M'. IraIIl 

Características químicas do solo. 

P K MO 

(ppm) (ppm) (%) 

2 43 2,4 
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OBJETIVOS 

, Seleclonar germoplasma de Stylosanthes spp, adaptado as condiyoes edafo
climáticas de Mato GrOBSO do Sul; 

, Avaliar a produtivldade estacional de rnatéria seca desses materiais; e 

, Avallar a resIst~ncla de acessos de Stylosanthes spp, 
(Colletotrlchum gloeosporioides), 

MATERIAL E MÉTODOS 

antracnose 

Experimento 1 - Avalia~!o de germoplasma de Styloaanthes eapitata, 

Em delineamento de blocas casualizados com tr~s repeti~oes, encontram-se 
em avalia~ao, desde dezembro/89, 17 acessos de S. eapitata, A área experImental 
fal corriglda com 1,0' e/ha de calcáno dolomítico e adubada cam 200, 100 e 30 
kg/ha de superfosfato simples, cloreto de potássio e FTE BRI6, respectivamente, 
Cada parcela foi constituIda por se te plantas distanciadas de 0,5 rn entre Sl, 
senda o espa~amento entre parcelas de 1 m, 

A partir de mar~o/90, houve urna forte incid~ocia natural de antracnose 00 

en.alO, a qual foi avaliada, durant~ 11 semanas consecutivas, nos diferentes 
acessos estudados, por meio da porcentagem de folhas e talos lesionados, Os re
sultados de área abaixo da curva de progresso da doen~a em cada acesso de S. 
capitata foram analisados pelo método "Single" de "Cluster Analysis". 

Dados de produ~ao de forragem n~o foram obeidos em 1991, em virtude de al
ta-íntensidade de antracnose ocorrlda naque le ano. Ao início de 1992, realizou
-se urna avalia~!o de produ~!o, cortando-se aS plantas; nas parcelas, a 20 cm 
80ima do solo, lmediatamente antes do corte, f~z-se avalia~oes de vigor das par 
celas (escala de 1-5) e da intensidade da antracnose, por meio da porcentagem 
de área foliar e de talos lesionados, 

Experimento 2 - Avalia~io de popula~oes híbridas de Stylosanthes guianen
aia, 

Encontram-se em estudo, desde dezembro/90, cinco popula~oes híbridas de 
S. guianensis, derivadas de cruzamentos intervarietals de S. guianensia var, 
vulgaris e S. guianensla var, pauciflora, produzidas pelo CIAT, Essas popula
~oes heterog~neas sao resultantes da sele~!o massal feita, por sel. gera~oes, 
pelo Dr, J,W, Miles na Colombia, 

Em delineamento'de blocos Casuallzados com quatro repeti~3es, cada popula
~~o encontra-se em parcelas constituidas por tr~s linhas de 10 x 2 m, com plan
tas distantes entre si de 1 m, A área experimental fOl corrlgida e adubada con
forme no Experimento l. 

Devido a observa~¡o de urna alta variabílidade inter e lntrapopula~lonal, 

conslderando-se os pararnetros vigor, produ~oes de forragem e de sementes, tole
rancias a seca e frlo etc" decldlu-se estudar cada planta indlvldualmente, se
lecionando-se aquelas superiores dentro de cada popula~io, Durante 1991, com 
exce~ao dos dados de produ~ao de sementes, essas avalla~oes foram feltas Vl
sualmente, a fim de se verificar o potencial máximo de produ~¡o de sementes de 
cada planta, Após a coleta de sementes/92, dados de produ~!o de forragem est!o 
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sendo obtidos, utilizando-se a mesma metodologia do Experimento 1. 

RESULTADOS E DISCUSS!O 

Experimento 1 - Avalia~ao de germoplasma de Stylosantbes capítata. 

Os dados de intensidade de antracnose/91 e 92 e de produ~ao de 
dos materiais em avalia~ao encontram-se no Quadro 2 . 

forragem 

. Em 1991, quando ocorreu alta intensidade de antracnose, foi posstvel dis
tinguir, pelo método "Single" de "Cluster Analysis", trí!s agrupamentos de aces
sos, os quais podem ser denominados por resistente, intermediário e suscetível. 
Oeve-se salientar que, todos os acessos resistentes sao originários da Venezue
la. Em 1992, a intensidade da doen~a foi baixa em todos os acessos, nao sende 
um bom ano para avalía~ao dessa enfermidade, a campo. Entretanto, confrontando
-se os resultados de antracnose nos dois anos de avalia~¡o, pode-se observar 
certa semelhan~a de comportamento dos acessos de S. eapítata quanto a suscetibi 
lidade a essa doen~a. 

Quanto a produ~ao de forragem, em um co~te reallzado até o presente (Qua
dro 2), destacaram-se os acessos CIAT 1914, CIAT 2261, CIAr 2814, CIAT 2815 e 
CIAT 2819, com produ~¡o de mat~ria seca total superior a 7 t/ha. Também, obser
vando-se os resultados de porcentagem de foLhas, verifica-se o bom comportamen
to desses acessos, indlcando sua superioridade no aspecto forrageiro. 

Confrontando-se os resultados de intensidade de antracnose em 1991 e os 
de produ<;lio de forragem (Quadro 2), ver 1 he a-se , de forma gera 1, que os acessos 
mais produtívos foram aqueles que se comportaram com alto grau de resist~ncia a 
antracnose naquele ano. lS80 leva a infer~ncia de que. eSS3 doen<;a interferiu 
significativamente na produ~¡o de matéria seca dos acessos suscetíveis. 

Experimento 2 - Avalla~ao de popula<;oes híbridas de Stylosantbea guianen
siso 

Nesse ensaio veriflcou-se, no p .. dodo 1991/92, que nenhurna planta das 
pula<;oes híbridas em estudo exibiU aLta intensidade de antracnose, embora 
bordadura do ensaio houvesse grande fonte de in6culo do fungo. Des ... modo, 
ses materlal. se comportaram como reSistentes ~ cepa de C. gloeosporíoides 
sente na ~rea. 

po-
na 

es
pre-

Considerando-se os dados de produ~¡¡o de sementes das popula~3 .. s pm 1991, 
verificou-se que algumas plantas individuai. destacaram-se, atIngindo at~ 77 kg 
de sementes/ha. Emboca e.sa produ~ao nao seja considerada boa, deve-se ressal
tar qu~ cada planta ocupa 2 m2

• ~rea muíto expressiva. Assim, em plantio comer
cial com maior densidade de plantas/ha, espera-se uma produ~ao mals SignifIca
tIva. ~esultados de produ~ao de forragem, rebrota e outros parámetros estae sen 
do col .. tados ap6s a colhelta de sementes/92. Plantas com características agro~ 
nómicas superiores estao sendo multiplicadas em ca.a de vegeta~ao e inoculadas 
com ísolados de C. gloeosporíoídes de dIferentes origen •. Pretende-se com esse 
trabalho, selecíonar subpopula~3es produtlvas, adaptadas as condi~o ... edafocll
máticas locais e com alta reslst~ncla a antracnose. 
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Quadro 2. Oados agron8mIcos ~ d~ lntenSldade de antracnose em dlferent~s acessos de S. capitata. Campo Gran
de, MS. 1992. 

Acesso 
lntensidade 

de ant racnoSe IJ Vigor V 
Produ~io de matérla seca (kg)JJ 

NQ CIAT 

01914 
01943 
02261 
02737 
02738 
02739 
02740 
02741 
02814 
02815 
02819 
02934 
02935 
02969 
10328 

N!? CPAC 

2801 
2807 
1179 
1276 
1277 
1278 
1279 
1280 
1605 
1606 
1607 
1611 
1612 
2221 
2224 
2225 
2226 

1991 

74,00 C* 
154,33 B 
125,3 B 
664,67 A 
628,67 A 
694,00 A 
625,67 A 
482,33 B 

47,00 e 
23,00 C 
39,67 e 

334,33 B 
149,67 B 
685,33 A 
709,67 A 
654,00 A 
737,67 A 

1992 

1,3 BC** 
6,6 ABC 
2,6 ABC 
4,0 ABC 
3,3 ABC 
6,3 ABC 
6,3 ABC 
4,0 ABC 
2,0 ABC 
1,0 C 
1,3 BC 
7,6 AB 
8,3 A 
2,3 ABC 
4,6 ABC 
3,3 ABC 
7,5 ABC 

4,6 A** 
3,6 AlIC 
4,3 AB 
1,:3 o 
1,0 o 
1,6 o 
1,0 o 
2,6 BCO 
4,3 AB 
5,0 A 
5,0 A 
2,3 CD 
4,6 A 
1,0 o 
1,3 D 
1,:3 o 
1,5 D 

Folha(F) 

4088 A** 
1633 BCD 
4098 A 

530 CO 
112 o 
427 CD 
159 D 

1138 BCD 
301:3 AB 
2543 ABC 
4051 AB 
1023 BCD 
2035 ABcn 

157 D 
291 cn 
296 CO 
463 CD 

l/Km 1991: dados da área abaíxo da curva de progreéso·da doen~a. 
Em 1992; notas de 0-100% de área follar e de talos lesionados. 

Talo(T) 

5791 *-11 
2807 
7698 A 

797 C 
401 C 
733C 
450 C 

2259 BC 
5692 AB 
4875 AII 
7700 A 
2205 IIC 
3863 ABC 
429 C 
783 C 
635 C 
755 C 

Total 
(F + T) 

9879** 
5763 

11703 A 
1327 cn 
513 o 

1160 cn 
609 o 

3397 lICO 
8706 AII 
7418 AIIC 

11751 A 
3229 IIcn 
5898 AIICO 

586 D 
1074 CO 
930 o 

1218 CO 

% Folha 

41,0 A** 
28,7 AIICO 
33,1 ABC 
31 ,2 AIICO 
28,8 o 
31,3 ABeo 
23,8 CD 
30,1 ABCD 
35,2 ABC 
36,0 ABC 
35,7 ABC 
33,3 ABC 
34,7 ABC 
25,2 CO 
26,9 BCD 
38,3 AB 
38,0 AB 

ZlEscala d~ 1 a S correspondendo, resp~ctlvamente, ao mlnimo e máximo valores - Média de trés repetí~oes. 

l/Dados d~ um corte no período das águas 1991/92. 

* MédIas st'guIdas pela mesma letra pertencem a um mesmo agrupa_Mo ("Clust .. r Analysis" - P>O,IO) 

**M~dlas segUIdas pela mesma letra nao dIferem entre si pelo teste de Ouncan (P>O,OS). 



CONCLUSOES 

Resultados preliminares do presente trabalho levam as seguintes éonclu-
soes! 

- Os ácessos CIAT 1914, CIA! 2261, CIAT 2814, CIA! 2815 e CIAT 2819 adap
taram-se bem as condi~oes edafoclimátícas de Mato Grosso do Sul. Possuem bom 
potencial forrageiro e t~m dernonstrado alto grau de resisténcia a antracnose; 

- Dentre as popula~oes híbridas, verificou-se uma alta variabilidade inter 
e intrapopulacional, considerando-se os diferentes par¡metros de avalia~ao; e 

- Os resultados obeidos demonstram a existéncia de , germoplasma de 5ty10-
santhes .pp. promissor para as condl~oes de solo e clima de Mato Grosso do Sul . 

. ' 
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AVALIA~AO DE GRAMíNEAS FORRAGElRAS 
VISANDO RESISTENCIA A CIGARRINHA Zulia entreriana 

(Berg 1879) (Homoptera, Cercopidae) 

José Raul Valério 

EMBRAPA/CNPGC-Bolsista CNPq ER-Ap010 

A presente avalia~ao está senda conduzida no Centro Nacion~~ de Pesquisa 
de Gado de Corte (CNPGC), da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuária 
(EMBRAPA), localizado no municfpio de Campo Grande, Mato Grosso .. do Sul, Brasil. 
Estao senda avaliadas introdu~oes do genero 8racbiaría e da espécie Panícua 
maxímum. Os trabalhos incluem a avalia~ao de parametros tais como: percentual 
de sobrevivencia de ninfas, dura~¡o do período ninfal, peso seco de femeas, ta
xa de excre~ao, prefer~ncia de alimenta~ao de adultos, niveis populacion81s em 
parcelas estabelecidas no campo e notas de dano. 

Neste resumo sao apresentados os resultados obtidos nos ensaios em que sao 
avaliados a sobrevivencia e o desenvolvimento de ninfas em introdu~oes daquelas 
forrageiras. 

Os par8metros, percentual de sobrevivencia e dura~ao do p~rrodo ninfal sao 
importantes por permitir a sele~io de introdu~oes menos adequadas 80 desenvol
vimento do inseto, ou seja, aquelas em que se constatam baixos nfveis de sobre
vivencia e prolongados perlados ninfai •. Estas introdu~oes possivelmente sao 
resistentes 8 cigarrinha pelo mecanismo denominado antibiose. 

OBJETIVOS 

a) Identificar íntrodu~oes resistentes 88 cigarrinhas ~ 
características agron6mícas desejáveis para rápida introdu~ao 
dutivo¡ 

que apresentem 
no sistema pro-

b) ldentlficar introdu~5es resistentes as cigarrinhas 
atendam as características agron6micas desejadas, mas que 
fente de resistencia para futuros cruzamentos¡ e 

mesmo que estas nao 
possam serVlr de 

e) Evitar que sejam liberadas, no futuro, variedades de gramineas apresen
tando alta susceptibilidade 85 cigarrinhas-das-pastagens. 

MATERIAL E MtTODO 

Estes ensaios sao conduzidos em casa de vegeta~¡¡o. A metodologia é a mesma 
empreg~a pelo ClAT. Logo ap6s a germina~ao, os vasos sao cobertos com tampas 
de aluminio que possuem uma abertura central para saida das plantas. Tal proce
dimento visa obter um enraizamento superficial abundante para garantir local. 
de alimenta~¡o para as ninfas recém-eclodldas. A infesta~lo é felta em geral 
tres meses ap6s o plantio. Ovos previamente obtidos em laborat6rlo, apresentan
do avan~ado desenvolvimento embrionário sao selecionados e transferidos as di
ferentes introdu~oes. No CIAT utllizam-se dez repeti~oes para cada lntrodu~ao, 
sendo que cada repeti~ao é inf~stada com dez ovos. No CNPGC, como se tem utlli
zado vasos menores do que aqueles utilizados no CIAT, tem sldo necessário pro-
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ceder alguns ajustes, quer sejs com rela~ao ao número de ovos por repeti~ao, 
quer seja quanto ao número de repeti~aes, Houve casos em que se utillZaram dez 
ovos e dez repetí~oes* outros corn 5 ovos e dez repeti~oes e J mais recentemente, 
dois ovos e 50 repeti~aes. 

Próximo ~ emergéncla de adultos, as repeci~oes sao individualmente cober
cas com gaiola telada, Os adultos sao coletados ~ medida que emergem. Os peri
metros avaliados sao: percentual de sobrevivéncia de ninfas e dura~ao do pe
ríodo ninfal, Em alguns casos o peso seco de fémea foi também obtldo, 

Como crltério de sele~ao tem-se adotado a escolha de introdu~aes nas qual. 
tem sido constatados nivels de sobrevivéncia abaixo da média do grupo menos um 
desvio padr30, e períodos ninfais acima da média do grupo mai. um desvio padrao. 
O rigor nesta sele~ao nao tem sido muito grande. Algumas introdu~oes muito pró
ximas de atender o critério acima foram também selecionadas, 

As introdu~3es avaliadas até o momento sao: 

Panicum maxi_ 

ENSAIO A: 25 introdu~oes, 10 repeti~oes, 10 ovos por repeti~ao, 26,6'C e 
81% UR, 

CIAT 6899 CIAT 6982 CIAT 16031 CIAT 16046 BRA-007234 
CIAT 696¡! CIAT 6999 CIA! 16033 CIAT 16054 BRA-007412 
CIA! 6964 CIA! 16021 CIA! 16040 CIAT 16056 BRA-007609 
CIA! 6965 CIAT 16023 CIA! 16041 CIAT 16065 BRA-007617 
CIAT 6979 CIAT 16028 CIAT 16043 BRA-006319 BRA-007731 

Testemunhas: P. maxilD.UJR cv. Coloni!o comum e ev, Toblat!, 

Brachiaria 

ENSAIO A: 18 introdu~aes, 10 repet i"oes, 5 ovos por repeti~¡o. 22, l' C e 
68,7% UR, 

CIAT 6413 CIA! 16489 CIAT 26178 CIAT 16118 CIAT 16441 
CIAT 16539 CIAT 6012 CIA! 16461 CIA! 16194 CIAT 16298 
CIAT 16874 CIAT 16551 CIAT 16337 CIA! 16443 CIAT 16125 
CNPGC R44 CNPGC R30 CNPGC R50 

ENSAIO B: 8 introdu~aes, 50 repet i~aes, 2 ovos por rt'pet i,,30, 27,3'C e 
71,7% URo 

CIAT 26110 CIA! 16500 CIAT 26366 CIAT 16340 CIAT 16488 
CIA! 16135 CIAT 6686 CNPGC R41 

E,!SAIO e: 8 introdu,.oes, 50 repeti~ae51 2 ovos por repeti,.ao, 2S,9°C e 
77,7% URo 

CIAT 16110 CIAT 16324 CIAT 16333 CIAT 16882 CIA! 16163 
CIA! 16868 BRA-001953 CNPGC Rl34 
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ENSAIO o: 10 introdu,1jes, 50 repet i,oes, 2 ovos por repetl,ao 25,6"C e 
73,8% URo 

CIAT 26170 CIAT 16310 CIAT 16302 CIAr 16309 CIAT 16305 
CIAr 16327 CIAT 16473 CIAT 16316 CIAr 16457 CIAT 16318 

ENSAIO E: 10 introdu,oes, 50 repetl~oes) 2 ovos por repeti"ao, 25,4"C e 
74,8% URo 

CIAT 26180 CIAr 16142 CIAr 26155 CIAr 16145 CIAr 16297 
CIAr 16288 CIAr 16294 CIAr 16301 CIAr 16168 CIAr 16322 

ENSAto F: 10 introdu,,!íes, 50 repeti,,!íes, 2 ovos por repeti"ao, 22,S"C e 
75,8% URo 

CIAT 16119 CIAr 26301 CIAT 16499 CIAr 16883 CIAr 16304 
CIAr 16442 CIAr 16164 CIAr 16297 CIAr 16300 CIAr 16338 

Testernunhas: B. decumbens ev. Sasilisk, B. brízantba ev. Marandu e B. 
humídicola. 

RESULTADOS 

Os pereentuais médioa de sobreviveneia e período ninfal obtidoa em cada 
ensalO sao apresentados na rabela 1. 

TABELA l. Médias dos percentuais de sobrevlvencia e dos períodos ninfais de , 
Zulia entreriana em introdu,oes de gramíneas forrageiras. 

Gramínea! 
Ensaío 

Panicum maxí_ 

ENSAIO A 

Brachiaria 

ENSAIO A 
ENSAto 11 
ENSAto C 
ENSAto D 
ENSAIO E 
ENSAIO F 

X 
Sobreviv/!ncl. 

(%) 

17,3 ~ 12,0 

45,8 ± 11,4 
63,7 ± 14, 1 
69,7 ± 13,8 
52,6 ± 7,5 
60,4 t 9,1 
71,3 t 4,9 
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X 
Periodo ntnfal 

(dlSs) 

29,8 :': 4,8 

34,7 ± 2,5 
34,7 ± 2,7 
30,0 :!: 2,0 
30,9 ± 2,0 
29,5 ± 1,0 
32,8 ± 1,3 



Na Tabela 2 sao apresentadas as lntrodu~5es selecionadas em cada ensalO. 

TABELA 2. Introdu~5es selecionadas com base nos par~metros sobrevl.v~ncia e pe-
ríodo ninfal. 

Gramínea/ Sobreviv@ncia Período 

Ensaio Introdu~1)es (%) ninfal 
(dias) 

Panícum maxilllUDl 

ENSAIO A CIAT 16021 2 ± 4,2 47,5 lo 6,4 

Brachiaria 

ENSAIO A CIAT 16441 32 ± 23,5 38,8 ± 6,6 
CIAT 16125 38 ± 19,9 36,9 ± 5,6 

ENSAIO B CIAT 16340 45 ± 13,6 37, 1 ± 3,8 
ENSAIO C IIRA-001953 40 ± 14,1 32,6 ± 2,7 
ENSAIO D CIAT 16309 42 ± 16,0 34,9 ± 3,2 

CIA! 16316 45 t 20,5 33,2 ± 1 ,9 
ENSAIO E CIAT 16288 52 ± 14,0 30,5 ± 1,3 
ENSAIO F CIAT 16388 65 ± 23,2 34,0 ± 4,1 

CONCLUSAO 

Muito embora " avalia~ao de gramíneas visando resist@ncia as cigarrinhas 
deva ser feita levando-se em considera~¡o o maior número posslvel de parAmetros, 
através dos dados referentes a sobrevivéncia de ninfas e 80 período ninfal fOl 

possível selecionar introdu~ae. promissoras. 
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AVALIACAO DE ECOTIPOS DE Brachiarla spp QUANTO A RESISTENCIA 
A CIGARRINHA-DAS-PASTAGENS NA REGIAO DE GOIANIA. GOlAs. 

José Marcelino Sobrinho, Esteban A. Pizarro. 

Hildo A. Viana e Maria A. S. 01 ivelra 

EHGOPA ER-APQYO 

o trabalho tem como objetivo seleclonar novos ecotipos de 
Brachiaria sp com maior resistencia a clgarrlnha-das-pastagens e 
verificar o comportamento agronomico destas gramTneas submetldas a 
pastejo na reglaD de Go¡anla. O ensaio teve inTclo em 1990 na 
Estacao Experimental de Zootecnia - EMGOPA - Senador Canedo.Goiás. 
situada a urna latitude de 16° 14'12". longltude de 490 14'56" e 
altitude de 730 m. A reglao corresponde ao ecosistema de savanas 
isotérmicas bem drenadas, cerrados; cuja preclplta~ao médla local 
é 1623 mm e a temperatura de 22.2 0 C conforme Figura 1. 
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2 1 

18 

Figura l. CaracterTsticas cl imáticas da Estacao Ex~erlrnental de 
Zootecnia-EHGOPA - Senador Canedo. Goiás, Brasil. 
(1978 a 1991). 
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o soJo do Jocal é classificado como Latossolo Vermelho Escuro, 
cujas características estao na Tabela J. 

Tabela 1 - Características físicas e químicas do perfil do soJo. 

Prof. Areia Sil te Argila M . O • Al+++ ++ ++ 
. Ca Mg P K 

(cm) (% ) (%) (%) (%) pH 
mE/lOO 9 ppm 

0-20 36 34 JO 2.36 5,0 .49 .13 .39 56 
20-40 35 34 31 1. 19 4.7 .38 .09 .26 1 23 
40-60 31 38 31 1.46 5.0 .16 .06 . 19 1 16 

Dezenove acessos de 8, brlzantha e cinco de 8. decumbens, pro 
venientes do CIAT e selecionadas pelo CPAC (Tabela 2), foram plan 
tadas em parcelas preparadas em faixas fertilIzadas com N, P, K e 
FTE, de acordo com as recomenda~oes da RIEPT para os E R B, numa 
pastagem de 8. ruziziensls degradada. Após o completo estabeleci 
mento das parcelas, a área foi pastejada com intervalos de 8 e 10 
semanas de descanso. respectivamente no perlado chuvoso e seco. 
Avaliaram-se n9 de ninfas de cigarrinhas e sintomas de danos. 
assim como vários parámetros agronomicos. 

Altas e permanentes popula~oes de ninfas foram constatadas 
em todas entradas de 8. decuMbens. enquanto que a presen~a delas 
foí esporádica nas de 8. brlzantha de porte erecto. As entradas 
BRA-003417. BRA-03441 e BRA-03484 mostraram resistencia a cigar 
rinha-das-pastatens. EJas apresentaram até urna relativa imunidade 
a esta ~raga. Todas tres sio do tipo de crescimento erecto. 

A entrada BRA-004552 foí a mais daníficada; nela as plantas 
morreram em todas parcelas. Nas entradas mals preferidas por cl 
garrinhas, os sintomas de danos foram mais evidentes, no entanto, 
algumas entradas como a BRA-004391 e ev. Basil isk mostraram consi 
derável capacidade de recupera~ao após serem dani'lcadas pela pr~ 
ga. 

As entradas'BRA-003247, BRA-003361, BRA-004219, BRA-004227, 
BRA-004)08 e ev. Marandú comportaram-se como moderadamente resis 
tentes; nelas o perrodo de infesta~ao por ninfas foi mais curto. 

As entradas BRA-004391. cv. Marandü e BRA-004219. embora 
susceptíveis a cigarrinha-das-pastagens, possuem bom vigor e mos 
traram regular resistencia a seca. Essas entradas foram as que, 
dentro da cole;ao. apresentaram ~elhores estruturas morfológicas 
para prote~ao ao pastejo. 
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TA8ELA 2 - Acessos de B~ach~a4~a spp avaliados no ensaio 

PARCELA EspEcIES e I AL NR BRA.NR 

01 Sll.ach~aIl.Úl. decu.mbe.n~ 16488 001¡391 
02 Bltac.h~lZlLi.a de.c.u.mbe.n~ 16506 OOl¡S02 
03 BlLachi.a.'l.i.a de.cu.mbe.M 26181 004553 
04 Bltac.hi.alti.- blLüantha 16107 002691 
05 B4ac.h.i.alL'¿a blt'¿zantha 16121 002801 
06 fsltachÚl.It~a blt.i.zantha 16135 002917 
07 Bltachi.a4i.a b4'¿zan.tha 16168 00)158 
06 Bltach~a4'¿a bltüan.tha 16294 003247. 
09 Bltach'¿a4'¿a b4üan.tha 16301 003310 
10 Bltachútlt'¿a blLü:an.tha 16306 003361 
1 1 Bltac.h'¿alt.i.a b4üan.tha 16311 003417 
12 B4ac.h~a4i.a b4'¿zantha 16315 003441 
1 3 BltachÚlIt'¿a bltüantha 16318 003476 
14 B4ac.h'¿a4úl. b4.üan.tha 16319 003484 
1 S Bll.ach'¿all..i.a bll.'¿za.ntha 16339 003638 
16 B Ir. a ch.i. alt'¿ a. bll.ülZntha 16467 003891 
17 8Itach'¿all..i.a b!LÜ antha 16473 00)948 
18 8ltac.Ualtút bltüa.ntha 16Sl¡9 00S886 
19 SIl.a.Ch'¿a.4.i.a. blLü an.tha. 16827 004219 
20 B IL a. c h Úl.It.i. a. blLüantha 16829 004227 
2 1 B 4a. c. hÚl.Il..i. a bltüantha 26110 004308 
22 BlLac.hi.alL~a blLüan.tha cv.Harandú 
23 BlLachi.a.ItÚl. de.cu.mbe.n~ cv.Basilisk 
24 8ILac.h~alt'¿a de.c.u.mbe.n6 cv.IPEAN 
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EFEITO DA CIGARRINHA-DAS-PASTAGEHS Deois 
(Stal,1854) NO COMPORTAHENTO DB DIFERENTBS ECOTIPOS 
spp NO DISTRITO FEDBRAL. 

f li:!Y9P i eta 
DB Brachiaria 

EMBRAPA/CPAC 

Haria Aliee Santos Oliveira, Roberto Teixeira Alves, 
Marco Ant8nio Souza & Bsteban Pizarro. 

Apoio 

Bste trabalho foi realizado no Centro de Pesquisa 
AgropecuAria dos Cerrados (CPACI, pertencentes ! BMBRAPA, em 
Planaltina - Distrito Federal, Brasil. A Area experimental estA 
numa altitude de 1200 metros, 15,35Q de latitude Sul e 14,42Q de 
longitude Oeste. A temperatura media anual , de 24QC e a 
preeipita~ao media de 1600rnm (Figura 11. 

-
FIg. t Caracter\atlcu cllmatIcaa 

da regiao do CPAC 

J , M A M J J A • o N D 

Características climaticas do Centro de 
pesquisa Agropecuaria dos Cerrados (CpnC) 
Planaltina-OF. Brasil. 
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OBJETIVO: Identificar e selecionar acessos promissores 

resistentes A cigarrinhas-das-pastagens. 

MATERIAIS E METODOS 

O projeto foi instalado em mar~o de 1990 em casa de 

vegeta~Ao do Centro de Pesquisa AgropecuAria dos Cerrados (CPAC), 

constituido de dois experimentos, utilizando-se dos 38 melhoras 

acesaos de Brachiaria spp. provenientes de cole~io e selecionados 

no campo. As gramíneas foram plantadas de mudas em vasos de 2 kg. 

Por ocasiio do plantio os vasos foram cobertos com papel 

aluminio, com urna abertura central para as hastes das plantas, a 

fim de estimular a prolifera~io de raizes secundArias na 

superficie do solo, proporcionando assim abundante local de 

alimenta~io para as ninfas. 

No primeiro experimento com o Objetivo de se verificar o 

desenvolvimento e sobrevivAncia de ninfas de Deois flavopicta 

nos diferentes acassos de Brachiaria, foram colocados em cada 

vaso peda~os de papel filtro contando 6 ovos de cigarrinhas, 

obtidos de urna cri8~!0 de adultos em 98iola telada. Bsta cria~io 

foi fe ita com a captura de insetos adultos no campo a colocados 

na 9aiola de oviposi~io, de ande era retirado o solo que continha 

os ovos de ciqarrinhas. Estes ovos eram separados em Agua e 

peneirado através da técnica de suspens!o. Obtidos os ovos, os 

mesmos eram colocados nos vasos, junto as raizes. Durante as 

avalia~oes,no ano de 1990 observou-se que houve uma pequena 

acIoslo de ovos e dos que eclodiram,as ninfas sobreviveram por um 

periodo muito curto. 
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Em um segundo experimento, verificou-se a prefer@ncia de 

alimenta~!o e oviposi~!o de adultos de cigarrinhas. Utilizou-se 

dos mesmos acessos de Brachiaria, onde cada vaso foi coberto com 

urna gaiola telada, dentro das quais foram confinados os adultos 

de cigarrinhas oriundos do campo. A partir de 24 horas ap6s a 

infesta~!o, deu-se inicio a contagem das cigarrinhas alimentando-

se em cada graminea durante cinco dias. Inicialmente utilizou-se 

urna carga de 4 adultos por planta, e a cada cinco dias se 

aumentava com 2 adultos. 

As variAveis observadas foram: n~mero de ninfas eclodidas e 

numero de adultos alimentando-se . 

RESULTADOS E DISCUSSAO 

Os resultados obtidos em 1990 mostram que a maioria das 

gramineas mantiveram adultos alimentando-se; no entanto nem todas 

conseguiram urna eclos!o de ninfas. 

Paralelamente a estes experimentos de casa de vegeta~!o 

procedeu-se também avalia~oes de cigarrinha no campo. 

As observa~oes foram realizadas em um experimento implantado 

com 24 ecotipos de Brachiaria selecionados e em parcelas com 

3 repeti~oes em blocos ao acaso, intercalado e circundado por 

Brachiaria ruziziensis. 

~s avalia~oes foram fe itas semanalmente 
2 

contando-se o 

número de ninfas por m . Para as amostagens utilizou-se de 

quadrados ce madeira de 0,25 m de lado, jogados 5 vezes ao acaso 

em cada parcela. 
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Os resultados mostram que para o periodo avaliado em 1990 os 

acessos SRA 003476 (~. brlzantha), BRA 002801 (ª. brlzantha), SRA 

002691 (~. brlzantha), BRA 004502 (ª. decumbens) e SRA 003158 (~. 

brizantha) foram os mals infestados por cigarrinhas-das-

pastagens, com urna infesta~ao média, variando de 20 a 100 ninfas 

por metro quadrado. 

Por out ro lado os acessos que apresentaram uma menor 

infesta~ao foram SRA 003361 (~. brizantha), SRA 000591 (B. 

brizantha cv. Marand6), BRA 003441 (~. brizantha), SRA 003247 (D. 

brizantha), BRA 003484 (B. brizantha), BRA 004227 (B.brizantha), 

BRA 004219 (B. brizantha), BRA 004308 (j). briuntha), BRA 003379 

(B. brizantha), BRA 003417 (~. brizantha), BRA 003638 (B. 

brizantha), BRA 003948 (~. brizantha), BRA 002917 (~. brizantha), 

BRA 005126 (B. humidicola), BRA 003891 (B. brizantha) e BRA 

003310 (B. brizantha). 

Para o periodo de 1990/91, aumentou-se o namero de acessos a 

serem avaliados, considerando-se, o comportamento dos mesmos em 

outras localidades. 

Procedeu-se a infesta~ao de ovos,colocando-se 10 ovos em 

cada vaso contendo as gramineas em teste. Avaliou-se a dura~ao do 

periodo ninfal em dias, a , de sobrevivincia ( namero de adultos 
• 

emergidos ), o ciclo de vida em dias e nota de dano. 

~ dura~ao do periodo ninfal variou de 42 a 62 dias, com um 

periodo médio de 49 dias. 
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A percentagem de sobreviv@ncia de adultos ae cigarrinhas 

variou de 1 a 8 adultos emergidos, com um nOmero médio de 3 

adultos por tr.atamento. 

A dura~io do ciclo de vida variou de 30 a 93 dias com um 

periodo médio de 58 dias. 

A semelhan~a .do que ocorreu no primeiro ano, avaliou-se as 

gramineas no campo, onde observou-se que BRA 003416 

brizantha), BRA 004391 (B. decumbens), BRA 005886 (~. brizantha) 

e BRA 002911 (~. brizantha) foram as mais infestadas por 

cigarrinhas, apesar da popula~io este ano ter sido mais baixa que 

no ano anterior. No entanto, os resultados se confirmam com 

rela~io aos acessos BRA 002801 (ª. brizantha), BRA 004502 

(B. decumbens), BRA 003476 (l. brizanthaJ que nos dois anos de 

avalia~io mantiveram-se entre as mais infestadas. 

Por outro lado os acessos que apresentaram uma menor 

infesta~ao foram: BRA 000591 (l. brizantha J, BRA 004221 (l. 

brizantha ), BRA 004219 (B. brizantha ), BRA 003484 (~. brizantha 

J, BRA 003441 (~. brizantha ), BRA 3379 (B. brizantha), BRA 

003247 (~. brizantha), DRA 003417 ( l. brizantha), BRA 005126 (D. 

humidicola) , DRA 003361 (~. br i.zantha ) , BRA 004308 ~. 

brizantha ),BRA 003310 ( l. brizantha ), BRA 003638 l. 

prizantha }, BRA 004570 
• I!. gE!.cumbens ) com menos de 2 ninf as de 

cigarrinhas por metro quadrado, enquanto que BRA 004553 ~. 

decumbens ), BRA 003158 ( l. brizantha ), BRA 002691 B· 

br iz an.thª ) , BRA 003948 (B. Brizan.!:ha J e BRA 003891 13. 
2. 

brizanthal tiveram uma infesta~io média de 2 ninfas 1m 
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SUMINISTRO DE SEMILLAS DE FORRAJERAS NUEVAS PARA EVALUACION 

EN FINCAS; CASO CIAT-CRECED COWMBIA 

M.S. Sánchez y J.E. Ferguson 

CIAT ER-Apoyo 

l. INTRODUCCION 

La sabana alta de los llanos de Colombia comprende alrededor de 10 millones de Has. de 
suelos bien drenados cubiertos por una vegetación de sabana nativa. La actividad 
económica predominante es la ganaderla extensiva soportada en pastos nativos por lo que 
los lndices de productividad animal son bajos. 
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Figura 1. Caracterlsticas climáticas de Puerto López, Meta, Colombia. 

Cuadro 1. Caracterlsticas flsicas y qulmicas de varios suelos de la zona de Puerto López. 

Prof. Arena Umo Arc. pH P CI" (m.e.q./100g) Sat.A! 

cm (%) (%) (%) (ppm) Ca Mg K A! (%) 

0-20 18 32 50 5.1 3.2 0.37 0.15 0.09 0.9 75.6 

20-40 15 30 55 5.1 1.7 0.25 0.08 0.06 004 78.2 
• CatIones mtercambiables. 

507 



En la regi6n del piedemonte donde los suelos son de mayor fertilidad natural y existe una 
infraestructura mejor, se ha desarrollado con mayor dinámica la agricultura y la industria 
semíllista donde el arroz representa el cultivo principal con creciente importancia de 
cultivos como la soya, el sorgo y el algod6n. 

La investigaci6n en pasturas se ha desarrollado principalmente en el CNIA-ICA-CIAT en 
Carimagua y en el Centro Nacional de Investigaciones del ICA en la Libertad en 
VilIavicencio, Meta. El resultado de varios aflos de investigaci6n realizada en estos centros 
es la disponibilidad de cultivares de forrajeras de gramíneas y leguminosas como 
alternativas tecnol6gicas para el incremento de la productividad. 

Las actividades aquí mencionadas se realizan principalmente en la regi6n de Puerto 
López y Puerto Gaitan cuyas características de suelo y clima se presentan en el gráfico 1 
y Cuadro 1 

El objetivo del presente escrito es el de presentar un resumen de experiencias y un análisis 
del suministro de semillas de estos nuevos cultivares obtenidos en un proyecto de 
Transferencia de Tecnología del CIA T-CRECED en Colombia.Estas experiencias se basan 
en la integraci6n del componente de semillas en un proyecto de evaluaci6n de pasturas en 
fincas como fase inicial de un proyecto de Transferencia de Tecnología. 

11. INVESTIGACION EN PASTURAS MEJORADAS. RESULTADOS DEL lCA-CIAT 

Los resultados de varios afios de investigaci6n en forrajes del ICA-CIAT han promovido 
la liberaci6n de nuevos cultivares para los suelos ácidos de la altillanura Colombiana. Estos 
son Andropoeon ¡ayanus ev, CARlMAGUA; Brachiaria dictyoneura ev Llanero,Brachiaria 
brizantha ev LA UBERT AD como gramíneas y entre las leguminosas Styiosanthes cavitata 
ev' CAPICA y Centrosema acutifolium ev. VICHADA 

111. PROYECTO DE TRANSFERENCIA DE TECNQLOGIA; CRECED-CIAT COLOMBIA 

A pesar de la disponibilidad de nuevas opciones de pasturas mejoradas generadas por la 
investigaci6n, la adopci6n de estas especies en general era baja en 1987. Por esta razón se 
implemento con el CRECED un Proyecto de Transferencia de Tecnología con pasturas 
mejoradas con el objetivo de concientizar un mayor número de ganaderos de la importancia 
de los pastos mejorados y de estimular el proceso de adopci6n. 

Los CRECED son Centros Regionales de Capacitaci6n, Extensi6n y Difusi6n de tecnología 
responsabilizados de efectuar la transferencia de tecnología. El CIAT apoya las 
actividades de CRECED en el marco de evaluaci6n de pasturas en fincas lo que requiere 
la implementaci6n de un soporte fuerte en actividades orientadas a promover la evoluci6n 
de un suministro de semillas. 
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Para desarrollar estas actividades de evaluación en fincas como parte de un proyecto de 
transferencia de tecnología un recurso determinante es la disponibilidad de semillas de 
nuevos cultivares. Por esta razón la actividad de investigación en fincas debe involucrar un 
componente de semillas con un alto nivel de priorización y debe incluir una dinámica de 
fases en el tiempo, donde la primera fase, de 1-2 años se enfoca en el suministro de 
semillas, continuando luego con la fase de evaluación en pasturas propiamente dicha. 
(Lascano y Ferguson, 1990.) 

Aunque en el contexto de actividades en pasturas, el proyecto ha evolucionado 
sustancialmente, debido a la diversidad y complejidad de acciones que este campo involucra 
y por los objetivos de este escrito se enfatizará en actividades con semillas. 

A) ACI'MDADES EN PASTURAS EN FINCAS 

Desde 1988 el CRECED-Altillanura,con el apoyo del CIAT-Programa de Forrajes 
Tropicales inició formalmente la actividad de difusión y transferencia de tecnología 
involucrando especies de nuevas gramíneas y leguminosas como el B. dictyoneura cv 
Uanero, S. capitata cv Capica y el C. acutifolium cv Vichada. 

El CIAT, además del suministro inicial de semillas, contribuyó con la capacitación de dos 
técnicos del CRECED responsabilizados de las actividades con pasturas en fincas y con 
apoyo logístico y técnico de las actividades propias del establecimiento de pasturas. 

B) ACI'MDADES EN SEMILLAS 

En las actividades en semillas algunos de los adoptadores pioneros, los cuales según sus 
recursos, el grado de convencimiento de las bondades forrajeras de los nuevos materiales 
y la aptitud empresarial,son importantes para el incremento de áreas en pasturas, en la 
evolución hasta ganaderos multiplicadores de semillas y eventualmente hasta empresas de 
semillas. 

a) Producción lk Semillas 

Para apoyar estas actividades en semillas, CIAT implemento un Fondo Rotatorio de 
Semillas Forrajeras. Este Fondo se integra con valores en dinero y/o en semillas y que 
se conforma para operar únicamente en actividades con semillas. El objetivo 
fundamental es promover un mecanismo ágil para el suministro de semillas 
distribuyendo los riesgos de la producción y garantizando inicialmente un mercado 
seguro para los participantes novatos. 

Las semillas del fondo provienen principalmente de la multiplicación propia,por 
contratos o en compaflía,actividades que generan los egresos del fondo. 

Estas semillas una vez cumplido los análisis oficiales se venden como semillas 
seleccionadas a los ganaderos seleccionados por el CRECED para el establecimiento 
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de pasturas mejoradas y a los ganaderos multiplicadores y a las empresas semillistas, 
como semilla básica para el establecimiento de los semilleros. Esta actividad genera 
los ingresos del fondo.La gráficas 2 y 3 presentan esquemáticamente el flujo de 
semillas y de fondos de un fondo rotatorio de semillas. 

1. Multiplicaci6n Inicial. CIAT inici6 las actividades en semillas tres afios antes de 
la iniciación del proyecto de Transferencia de Tecnologla propiamente dicho y sus 
actividades en fincas;inicialmente para suministrar semillas para la iniciaci6n de las 
actividades de Transferencia de Tecnologla del CRECED. 

2. Producción de semillas al interior del Proyecto. En las actividades desarrolladas en 
producción de semillas al interior del Proyecto han sido importantes las experiencias 
obtenidas de los adoptadores pioneros.Estos adoptadores pioneros con las experiencias 
obtenidas inicialmente han incrementado sus propias áreas, evolucionando 
temporalmente a ganaderos multiplicadores de semillas o algunos con una visión más 
empresarial pueden evolucionar hasta pequeflas empresas de semillas. 

En la producción de semillas se han desarrollado actividades en: 

i) Establecimiento y manejo de semilleros; en este aspecto ha sido muy importante 
la receptividad a la asesor la técnica en semillas ofrecida por CIAT a los técnicos 
del CRECED. 

4i) Cosechas; una de las dificultades al inicio del proyecto era la escasez de equipos 
para cosechar. Esta carencia se solucionó parcialmente al inicio con el suministro 
de una combinada y una golpeadora de ClAT.Con la evolución dinámica del 
proyecto y con las actividades del CRECED en cuanto a la promoción de 
contactos entre los diferentes participantes potenciales se ha involucrado una 
diversidad de participantes como agricultores y/o ganaderos con combinadas, 
empresas de semillas con equipos para cosechar. 

iü) Acondicionamiento y mercadeo; en las etapas iniciales del proyecto, el 
acondicionamiento y mercadeo de las semillas que progresivamente se fueron 
generando present6 algunas dificultades pero con la evolución participativa se 
involucraron nuevos participantes con mayores facilidades comparativas en la 
rea1izaci6n de estas actividades. 

b) Asistencia Técnica. 

En los primeros tres aflos de evolución del proyecto, las actividades de Asistencia 
Técnica en semillas fueron dirigidas principalmente a la multiplicación por contrato 
con las empresas semillistas y al asesoramiento de algunos ganaderos multiplicadores 
pioneros en actividades de multiplicación en compaflla.Luego con la evoluci6n 
progresiva del proyecto involucr6 a los técnicos del CRECED responsabilizados de las 
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actividades en semillas. 

La actividad de asistencia técnica ofrecida al CRECED se enfocó principalmente para 
lograr objetivos concretos como: 

1. La utilizaci6n del 25-30% de las semillas suministradas por ClAT en el 
establecimiento de semilleros. 

2. La localización geográfica de los semilleros de las distintas especies en la mejor 
zona; 

3. Promoci6n de contactos entre diferentes participantes potenciales con posibilidades 
de participar y aportar en algunas de las actividades que se desarrollan en el contexto 
de semillas. 

c) Capacitaci6n 

En las actividades en semillas se han realizado continuamente eventos propios de la 
capacitaci6n como giras de estudio con productores, talleres y conferencias dirigidos 
a participantes con actividades definidas en el proceso de producci6n. 

d) Investi¡¡acj6n apljcada 

Se han reniízado ensayos donde se evaluaron los métodos de cosecha en las semillas 
de llanero y un estudio de la dinámica de madurez de semillas de esta especie. 
Resultados obtenidos en estos ensayos se publicaron en el Boletín de Pastos 
Tropicales. Cardozo, et al 1991. 

IV. RESULTADOS 

Con la entrega de semillas del ClAT al CRECED, las semillas generadas en el Proyecto y 
la asesoría técnica se han realizado actividades importantes en pasturas.Estas actividades 
han incluido el asesoramiento a ganaderos y el establecimiento de aproximadamente 3.000 
Has en pasturas con materiales nuevos. 

A) PRODUCCION DE SEMILLA OBTENIDA 

Los logros de la producci6n se pueden cuantificar por medio de los volúmenes obtenidos 
de semillas tanto en la multiplicaci6n inicial de parte del CIAT como en los volúmenes 
producidos al interior del proyecto. 

a) Multiplicaci6n Inicial 
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Los volümenes de semillas producidos para la multiplicación inicial incluyen un total 
de 1553,2000 y 8601 kg de semillas para los primeros tres años. Luego se aprecia un 
incremento sustancial en volümenes de semillas reflejando b&sicamente actividades de 
multiplicación con S. capitata cv Capica y B. dictyoneura cv Uanero. 

De estas semillas obtenidas para la multiplicación inicial se entregó una fracción para 
el inicio de las actividades del CRECED para el Proyecto de Transferencia de 
Tecnologia. 

b) Producción il interior .1M Proyecto 

Con la entrega de semillas al CRECED, la distribuci6n racional de estas en el 
establecimiento de pasturas y semilleros, la receptividad a la asistencia técnica ofrecida 
y las actividades de promoción y difusión se han establecido semilleros que han 
generado intemarnente vol11menes importantes de semillas de dos especies en 
particular: B. dictyoneura y S. capitata cv Capica. El cuadro 2 presenta un resumen 
de los volümenes de semillas producidos por especie para la multiplicación inicial y 
al interior del proyecto. 

B) EVOLUCION PARTICIPATIVA 

Adem&s de los resultados en la producci6n de semillas reflejan tanto los volümenes 
producidos de semillas como la evolución del proyecto en la medida en que cada grupo 
participante ha ingresado en el proyecto con actividades consistentes con su actividades 
normales. 

En la evolución participativa del suministro de semillas en este Proyecto se reconocen tres 
fases muy interrelacionadas y descritas por Ferguson,1991. Estas fases involucran 1) Fase 
inicial concordante con las actividades de la multiplicación inicial. 2) Participación de 
primer orden, osea aquellos participantes involucrados directamente en actividades de 
producción de semillas como los ganaderos adoptadores pioneros y 3) Participación de 
segundo orden, como resultado de la evolución del proyecto involucrando grupos de 
participantes con actividades definidas y concordantes con sus actividades normales. 

En la multiplicaci6n inicial previa a las actividades de evaluaci6n en fincas ha sido muy 
importante la participaci6n de las empresas semillistas, las que participaron muy 
activamente en el principio mediante contratos de producci6n y compra. También es 
importante la participaci6n progresiva de nuevos participantes como ganaderos 
multiplicadores con quienes hubo la oportunidad de realizar multiplicaci6n en compañia. 

La evoluci6n progresiva de la producci6n interna semillas refleja parcialmente la 
din&mica participativa en cuanto a grupos de ganaderos multiplicadores de semillas, 
participantes con facilidades de equipos para cosechar y acondicionar como. empresas 
semillistas o propietarios de combinadas y participantes con facilidades para mercadear 
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semillas. En esta evoluci6n es importante considerar y analizar las bondades individuales 
del material como forrajera lo que determina las perspectivas de la demanda e incrementar 
las perspectivas de participaci6n. 

El cuadro 3 presenta un resumen de la evolución participativa de los diferentes grupos. 

C) EVOLUCION EN LA ASISTENCIA TECNICA 

Con la asimilaci6n de la asistencia técnica por los técnicos del CRECED y su proyección 
a los ganaderos multiplicadores pioneros se ha logrado la asesor la técnica directa a 5, 4 
Y 7 multiplicadores para el periodo 1989-1991. Esta actividad ha contribuido a la mayor 
disponibilidad de áreas en semilleros. 

D) PERSPECTIVAS POR ESPECIE 

El suministro de semillas de cada una de las especies ha evolucionado de acuerdo a las 
particularidades de cada especie en cuanto a su potencial para producir semillas y el 
comportamiento forrajero, como factor importante en la generación de la demanda. 

a) Brachiaria dlctyoneura cv Uanero 

Los rendimientos promedios de semillas obtenidos en los cuatro aflos de informaci6n 
han variado desde 19 a 39 Kg/Ha de semilla pura pero se ha recolectado rendimientos 
hasta de 122 Kg/ha. Los principales factores que estimulan los rendimientos altos de 
semillas son: 1 )Aplicaciones oportunas de las prácticas de manejo como el precorte y I o 
pastoreo 2)Aplicación de los niveles adecuados y oportunos del nitrógeno y del 
azufre.3)Determinación de un punto óptimo de madurez de cosecha y selección de un 
método de cosecha adecuado. 

Un factor importante en el análisis de las perspectivas del suministro de semillas es la 
evolución en la dinámica de los multiplicadores. Entre los multiplicadores es muy 
importante distingnír el incremento de los multiplicadores independientes de la 
participación institucional desde 1 hasta 12 principalmente multiplicadores con 
multiplicación propia y multiplicadores en compaflla (ganadero multiplicador
empresas). Esta dinámica refleja una demanda alta y creciente de semillas de este 
cultivar derivada de la aceptaci6n de parte de los ganaderos. 

Los volúmenes de semillas producidos por empresas de semillas mediante contratos 
y por ganaderos multiplicadores en producci6n en compaf\ia con el CIAT fueron 
importantes en los aflos 1988, 1989 Y 1990. Simultáneamente la semilla producida por 
ganaderos multiplicadores mediante multiplicación propia y por medio de compaf\ias 
entre otros multiplicadores se ha incrementado sustancialmente a partir de 1989 desde 
1108 hasta 3878 kg producidos en 1991. 
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Otro factor que puede ilustrar también la dinámica en el suministro de las semillas es 
la utilizaci6n de las semillas producidas de las que una alta proporci6n han sido 
utilizadas en el incremento de semilleros. El cuadro 4 presenta un resumen de los 
rendimientos de semilla pura,la din6.mica de los participantes y la utilización de las 
semillas producidas. 

Esta din6.mica de los participantes en la multiplicación y de los multiplicadores 
asociada con una producción creciente, con rendimientos promedios altos (31 kg/ha), 
con bajo nivel de riesgos, medianas exigencias de manejo y factibilidad de producción 
de semillas en la zona donde la especie se adapta como forrajera permiten sugerir una 
perspectiva amplia en el suministro de semillas de este cultivar. 

b) Stylosanthes capitata cv Capica 

Los rendimientos de semillas obtenidos en los cuatro aftas de información han variado 
desde 63 hasta 111 kg/ha, pero se han obtenido rendimientos hasta de 298 kg/ha.Los 
principales factores que estimulan altos rendimientos de semillas son:a)Localizaci6n 
de los semilleros en suelos arenosos. h)siembras tempranas y en hileras. 

En cuanto a la dinámica de los multiplicadores estos se han mantenido entre 5·8, 
reflejando para los primeros años la posibilidad de un contrato de producción y 
compra con el CIAT y para 199Q..1991 esfuerzos aislados de multiplicadores 
principalmente interesados en el incremento de áreas en pastos mejorados en sus 
fincas. 

Los volúmenes de semillas producidos por las empresas mediante contrato decreció 
sustancialmente a partir de 1989, de 2297 a llllO kg en 1990 y nada en 1991, aunque 
se ha mantenido un volumen importante de semillas producidas en compañia con el 
CIAT. La multiplicación en compaftias entre otros multiplicadores no se ha 
presentado y algunos pocos esfuerzos de multiplicación propia. 

Algunos multiplicadores interesados en comercializar con algún beneficio las semillas 
producidas han encontrado dificultades en su comercialización por lo que se han 
registrado volúmenes importantes de semillas sin utilización. El cuadro 5 presenta un 
resumen de los rendimientos de semilla pura,la dinámica de los multiplicadores y la 
utilización de las semillas de esta especie. 

Esta dinámica de multiplicación y de multiplicadores sugieren que aun persisten 
factores que restringen el suministro de semillas aunque el potencial de rendimiento 
de semillas es alto (120 kg/ha), de bajo riesgo, y con la factibilidad de producir en la 
zona donde se adapta como forrajera. El principal factor que restringe el suministro 
es el de que tratándose de un cultivar de un cultivar nuevo de una especie de 
leguminosa es una forrajera novedosa y desconocida para los ganaderos por lo que se 
requiere de mayor tiempo y acciones de transferencia de tecnolog1a en fincas para 
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obtener el convencimiento de las bondades como forrajera y estimular una demanda. 

e) Centrosema acutifolium cv Vichada 

La producci6n comercial de semillas de este cultivar ha sido más dificultosa por 
requerir un sistema de producción más intensivo como es el de la utilización de 
soportes para su producción. 

Los rendimientos promedios obtenidos a través de los afios han variado desde 105 
hasta 203 kg/ha reflejando más el efecto de la región geográfica de la producción. 
Los principales factores que afectan los rendimientos de semillas de este cultivar 
son:a)la región geográfica de la producci6n b)El ataque de un patógeno 
probablemente un omiceto Fx1 aun desconocido y las exigencias en la aplicaci6n de 
prácticas de manejo. 

Los voltlmenes de semillas de esta especie han sido obtenidos principalmente por 
empresas de semillas que tuvieron oportunidad de realizar contratos de producción y 
compra con el CIA T. Solo un multiplicador realizó esfuerzos propios y exitosos en la 
multiplicación de semillas de este cultivar. Esta situación refleja la baja o nula 
demanda de semillas de este cultivar por parte de los ganaderos y algunas limitaciones 
en la producción comercial de las semillas. Gran parte de las semillas producidas de 
este cultivar han quedado sin utilización. El cuadro 6 presenta un resumen de los 
rendimientos,la dinámica de los participantes y la utilización de las semillas de este 

-cultivar. 

Esta dinámica de la multiplicación y de los multiplicadores asociados con las altas 
exigencias de manejo, altos riesgos y costos de producci6n,la imposibilidad de producir 
las semillas en la zona geográfica de adaptación como pastura determina muy pocas 
perspeétivas en el suministro comercial de semillas de este cultivar. 

Un resumen del análisis comparativo del suministro de semillas para las tres especies 
se presenta en el cuadro 7. 

VI. LIMITACIONES 

Las limitaciones al suministro de semillas es dificil separarlas de las que afectan el 
desarrollo de pasturas mejoradas ya que están íntimamente relacionadas. Cualquier factor 
que afecte o estimule el comportamiento como forrajera de alguna especie lo refleja en la 
demanda de semillas y por tanto en el complejo de actividades que determinan el suministro 
de semillas de esta especie. 
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Son varios los factores que restringen el desarrollo de pasturas mejoradas y generan 
limitaciones en el suministro de semillas: 

a) Baja priorizacion de actividades en semillas por parte de las Instituciones Nacionales; 
casi siempre las actividades en semillas en forrajes están adicionadas como una 
responsabilidad adicional del investigador en pasturas. 

b) Ambiente socioecon6mico de la regi6n; todavía persisten explotaciones ganaderas 
extensivas, especialmente en la región de la altillanura donde la adopci6n de pasturas 
mejoradas es considerada costosa,particularrnente por los altos costos del transporte 
de insumos.Esta situaci6n genera baja demanda de semillas. 

c) limitada disponibilidad de asistencia técnica en pasturas y semillas;debido a que la 
actividad en pasturas con especies mejoradas, es una actividad nueva en el sector 
ganadero. 

d) Falta de reconocimiento de la identidad particular de los materiales; para muchos 
ganaderos, y aún investigadores es normal asociar especies de forrajeras con gramíneas 
solamente en tanto que las especies de leguminosas es algo completamente novedoso 
y desconocido. 

e) Baja demanda de algunos materiales especialmente de cultivares de leguminosas. 

f) Deficiente difusi6n de materiales;con especies forrajeras nuevas,especialmente cuando 
se incluyen leguminosas se requiere de campañas agresivas de difusi6n para lograr la 
motivaci6n de los ganaderos. 

g) Compatibilidad geográfica de las especies como semillas y pasturas; esta compatibilidad 
geográfica es importante por lo menos al inicio de actividades de investigaci6n y de 
semillas ya que permite el acople de la participación de ganaderos adoptadores 
pioneros en la multiplicación inicial de semillas 

h) Niveles de riesgo y exigencias de manejo en la producción de algunas especies; Algunas 
de las especies nuevas involucran grandes posibilidades de riesgo en su sistema de 
producci6n de semillas lo que restringe las posibilidades de producci6n afectando el 
suministro actual y potencial. Ej: Centrosema SI2It 
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V. CONCLUSIONES 

1. Un proyecto de transferencia de tecnolog1a en pasturas con materiales nuevos 
requieren un componente integrado de producción de semillas con alto nivel de 
priorizacion. 

2. El reconocimiento de la identidad particular de cada uno de los materiales (grarnineas 
leguminosas) es muy determinante en el proceso de evolución del suministro. 

3. Un Fondo Rotatorio para la producción, compra y venta de semillas es mecanismo 
fuerte de apoyo a la investigación con pasturas mejoradas en fincas y contribuye 
enormemente a la evolución del suministro de semillas de nuevas especies forrajeras. 

4. La multiplicación en compañia, con adoptadores pioneros, es un mecanismo valioso 
de producción en el suministro inicial de semillas de los nuevos cultivares. 

5. La multiplicación por contrato con empresas es un mecanismo adecuado para abastecer 
de semillas un fondo rotatorio especialmente con materiales que requieren sistemas de 
producción mas intensivos y riesgosos. 

6. El convencimiento de los ganaderos de las bondades como forrajera de los materiales 
es la clave para generar demanda comercial de semillas. 

7. En las sábanas de Colombia IL dictyoneurn. ev. Uanero y So capitata ev. Capica 
presentan un proceso evolutivo de suministro de semillas, con mayor potencial que .c;. 
acutifolium ev. Vichada. 
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Figura 2. FLUJO DE SEMILLAS DEL FONDO ROTATORIO AL CRECED 
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Figura 3. FLUJO OPERATIVO DE F?NDOS DEL FPP3 CON El. CRECED 
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Cuadro 2. Resumen de la producción obtenida de semillas para multiplicaci6n inicial 

Especie 

A) Multiplicaci6n Inicial 

B. dictvoneura cv Uanero 

S. capitata cv Capica 

C. acutifolium cv Vichada 

Total 

B) Al Interior del Proyecto 

B. dictyoneura cv Uanero 

S. capitata cv Capica 

S. capitata cv capica 

Total 

Aftos 

1986 1987 1988 1989 1990 1991 

761 998 838 1463 1478 874 

465 531 5062 5812 4862 1526 

327 371 1616 311 360 O 

---------------------------------------------------------------------------
1553 2000 7516 7586 

398 

853 

1251 

6700 

935 

6962 

7897 

2400 

2230 

8624 

10854 



Cuadro 3. Evoluci6n Participativa según actividades de cada grupo. 

Gmpo de P~ea ActividadPrineipal Unidad Allos 
--------------------~------------------

1989 1990 1991 1992 

1. Ganaderos Multiplicadores Suministro y manejo de campos como No O 6 4 6 
de semillas semilleros 

Apoyo en las cosechas 

3. Propietarios de Combinadas Cosecha de SemiUcros No O 1 6 6 

(J1 

'" '" 4. Empresas semiUistas cosecha de Semilleros No O 5 3 5 
Acondicionamiento y mercadeo O 5 4 6 

5. Bancos Ganaderos F'manciaci6n No 
a) Establecimiento de 

pasturas y semiUas 
b) Eventos de capacitaci6n a 

técnicos en asistencia 
tcenica en pasturas y 
semiUas 

6. Ganaderos ( Pasturas) Establecimiento y manejo de pasturas No 74 25 32 
adaptadores pioneros mejoradas 



Cuadro 4. Resumen de Rendimientos, Participantes, Semilla Producida y Utilización de 
Semilla de IJ, DiJ;.O!Qlleura Cv Uanero 

Parámetro Unidad --------------~~~--------------
1988 1989 1990 1991 

I Rendimientos 

A) Area Total Cosechada Has 85 100 248 482 

B) Semilleros Cosechados 4 11 11 17 

C) Rendimientos Kg/Ha 

a) Promedio 28 39 19 23 

b) Error Standard 5 15 6.7 3.8 

II Participantes 

A) Empresas Semillistas No 5 2 1 

B) Ganaderos Multiplicadores 

a) En Compaf'ila con CIAT 1 1 2 1 

b) En Compaf'ila entre otros 11 

e) Con Multiplicación Propia 1 4 1 

C) Total 1 7 8 14 

III Semilla Producida Kg 

A) Em~resas Por Contrato con O 1216 508 112 
CIA 

B) Ganaderos Multiplicadores 

a) En Compaf'ila con C1AT 2639 494 2441 2250 
b) En Compaf'ila entre otros 229 1020 
e) Con Multiplicación Propia 1108 1087 3878 

C) Total 2639 2810 4265 7260 

IV Utilizaci6n de Semilla 

A) Establecimiento de Pasturas 2639 2662 3732 6072 
B) Establecimiento Semilleros 156 533 1188 
C) Sin Utilizaci6n 
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Cuadro 5. Resumen de Rendimientos, Participantes, Semilla Producida y Utilización de 
Semilla de $.. CmJ.itª,-ª Cv Capica. 

Parámetro Unidad ----------------~~~----------------
1988 1989 1990 1991 

1 Rendimientos 

A) Area Total Cosechada Has 129 144 260 185 
B) Semilleros Cosechados 8 13 8 6 

C) Rendimientos Kg/Ha 

a) Promedio 111 94 72 63 
b) Error Standard 10.8 20 18.1 18.8 

11 Participantes 

A) Empresas Semillistas No 2 3 1 

B) Ganaderos Multiplicadores 

a) En Compañia con ClAT 3 5 2 4 

b) En Compañia entre otros 

e) Con Multiplicación Propia 1 3 3 3 
C) Total 5 8 6 8 

III Semilla Producida Kg 

A) Em~resas Por Contrato con 1887 2297 1100 
CIA 

B) Ganaderos Multiplicadores 

a) En Compañia con CIAT 10583 11050 18633 5086 
b) En Compaf\ia entre otros 

e) Con Multiplicación Propia 402 5908 

C) Total 12872 13347 19733 10995 

IV Utilización de Semilla 

A) Establecimiento de Pasturas 9846 6807 15251 
B) Establecimiento Semilleros 120 327 150 

C) Sin Utilizaci6n 2906 6125 4332 
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Cuadro 6. Resumen de Rendimientos, Partie~antes, Semilla Producida y Utilización de 
Semilla de e acutifQ.l~tl1 ev. Vicha a. 

Parámetro Unidad Años -----------------------------------
1988 1989 1990 1991 

1 Rendimientos 

A) Area Total Cosechada Has 8.8 9.5 2 

B) Semilleros Cosechados 7 6 3 

C) Rendimientos Kg/Ha 

a) Promedio 203 106 105 

b) Error Standard 55 49 56 

II Participantes 

A) Empresas Semillistas No 4 3 2 

B) Ganaderos Multiplicadores 

a) En Compafila con CIAT 1 

b) En Compafila entre otros 

e) Con Multiplicación Propia 2 1 
C) Total 5 4 2 

III Semilla Producida Kg 

A) Em~resas Por Contrato con 1316 311 3600 
CIA 

B) Ganaderos Multiplicadores 

a) En CompaiUa con CIAT 474 

b) En Compafila entre otros 

e) Con Multiplicación Propia 750 
C) Total 1790 1061 360 

IV Utilización de Semilla 

A) Establecimiento de Pasturas 330 153 188 
B) Establecimiento Semilleros 20 10 
C) Sin Utilización 1440 898 172 
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Cuadro 7. Resumen del análisis del suministro de semillas de Llanero Capica y Vichada. 

Parámetro Llanero Capica Vichada 

1. A nivel de forrajera 

- Aceptación de los Ganaderos Alta Creciente Muy Bajo 

- Demanda de Semillas Alta Media Baja 

- Compatibilidad entre la pastura y semilleros Alta Alta Nula 

2. Producción comercial de Semillas 

U1 .., 
- Riesgos Medio-Bajo Bajo Alto '" 
- Exigencias de manejo Medio-Bajo Bajo Alto 

- Rendimientos de semillas Medio-Alto Altos Altos 

a) Confiabilidad Confiables Confiable Ocasionales 

b) Valores promedios 31 92 161 

- Tasa de multiplicación 10 30 57 

• Costos/Kg Medios Bajo Alto 



EFECI'O DEL METODO DE SIEMBRA Y DE LA TEXTURA DEL SUELO 
SOBRE EL CRECIMIENTO Y DESARROLLO DE Arachis pintoi 

Zdravko Baruch y Myles J. Fisher 

USB/CIAT ER.Apoyo 

Introducción 

Uno de los factores más importantes que favorecen el establecimiento y capacidad 
competitiva de la plántula es el rápido crecimiento radicular que asegura el anclaje y el 
adecuado suministro de agua y nutrientes (Baruch y Fisher, 1991). El crecimiento de la 
raíz depende del método de siembra empleado (semilla o esquejes vegetativos) y de las 
características del suelo como la textura y la disponibilidad de agua y nutrientes minerales. 

A pesar de que en condiciones de campo es preferible la siembra por semilla, ésto no 
es siempre posible. Tal es el caso de Arachis pintoi, una leguminosa forrajera tropical 
promisoria, debido a la carencia de semilla en el mercado. Cuando A. pintoi es sembrado 
por semilla y de manera vegetativa, se han observado diferencias en el establecimiento y 
éxito de la planta que también están asociadas con la textura del suelo donde se realiza el 
ensayo de campo. Bajo estas condiciones, el establecimiento es superior sobre suelos 
arcillosos y con material vegetativo (c. Lascano, comunicación personal). 

Este trabajo establece la relación entre el método de siembra y la textura del suelo con 
el crecimiento y desarrollo enA. pintoi bajo condiciones controladas y es una contribución 
al conocimiento de la biología de esta importante especie forrajera. 

Características de Arachis pintoi 

A. pintoi (Grof, 1985a), originaria de Bahía (Brasil), es una planta estolonífera con 
hojas tetrafoliadas grandes, flores abundantes y fruto subterráneo. La variedad CIA T 17437 
presenta varias características favorables para su uso como planta forrajera en los Llanos 
de Colombia: (i) se adapta a suelos ácidos, (ii) resiste bien sequías cortas, (iii) presenta un 
alto contenido de Ca y K Y cantidades adecuadas de otros elementos como una planta 
forrajera, (iv) es resistente a plagas y enfermedades comunes en el Llano, y (v) presenta 
excelente persistencia y productividad en asociación con varias especies de Brachiaria bajo 
pastoreo (Grof, 1985b; CIAT 1984; 1988). 

Materiales y Métodos 

Semillas y esquejes (segmentos de estolones) de A. pintoi (CIAT 17474) fueron 
inoculados con la cepa específica de Bradyrhizobium y sembrados sobre suelo arenoso del 
CNI-Carimagua, Meta, Colombia (La Alegría; >50 % de arena) y arcilloso (La Reserva; 
< 10 % de arena). Con el suelo seco se llenaron bolsas de polietileno que a su vez se 
insertaron en cilindros de PVC grueso de 1 m de largo y 0.125 m de diámetro. 
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El experimento se realizó con un diseño completamente aleatorizado de método de 
siembra por tipo de suelo y por 10 cosechas secuenciales con 4 réplicas cada una. En total, 
160 cilindros fueron ubicados en un invernadero en el CIAT de Palmira con temperaturas 
máxima y mínima del aire de 30.0 ± 3.2· C y 22.1 ± 3.4· C, respectivamente. El flujo 
cuántico de radiación solar dentro del invernadero fue aproximadamente un 40% del 
exterior. Dentro del invernadero, la posición de los cilindros fue aleatorizada 
quincenalmente, los suelos fueron fertilizados inicialmente y el riego se efectuó cada dos 
días. 

El experimento se prolongó hasta 99 días después de la siembra (DDS) y en las fechas 
asignadas para cada cosecha las plantas fueron seleccionadas aleatoriamente y extraídas 
de su cilindro con la ayuda de la bolsa plástica interna. Las raíces fueron lavadas 
cuidadosamente, separadas de la parte aérea, medidas, fotografiadas, secadas y pesadas. 
Las hojas, tallos o estolones, flores, semillas y materia muerta fueron separados y secados 
en estufa a 80· C por 24 horas y pesadas. Antes del secado, se determinó el área foliar con 
un integrador de área U-CORo 

Los resultados del experimento fueron analizados con ANOV A segnidos por un test 
de rango de Dunean. También se realizaron regresiones entre las variables determinadas. 

Resultados 

Con excepción de una cosecha (85 DDS), la biomasa foliar fue mayor en las plantas 
provenientes de semilla (Figura 1). Las raíces aparecieron en las plantas provenientes de 
esquejes sólo en la tercera cosecha (8 DDS) y éstas presentaron una biomasa radicular 
menor que las plantas sembradas por semillas (Figura 2). Los tallos o estolones 
aparecieron 29 DDS y aunque los de las plantas de semilla tienden a tener más biomasa, 
las diferencias entre métodos de siembra no fueron tan evidentes como en el caso de hojas 
y raíces (Figura 3). La biomasa total de la planta presentó el mismo patrón de variación 
que la biomasa foliar y radicular. 

Las flores aparecieron también el 29 DDS y se encontraron algunas semillas a partir 
del 71 DDS cuando comenzaron a morir las primeras hojas. Sin embargo, no se 
encontraron diferencias evidentes entre métodos de siembra ni entre texturas del suelo. 

El desarrollo del área foliar presentó pocas diferencias entre tratamientos durante las 
primeras tres cosechas (8 DDS). A partir de esa fecha, las plantas provenientes de semilla 
mostraron un significativo incremento respecto a las provenientes de esquejes (Figura 4). 
El peso espeCifico foliar (g/cm1) no presentó diferencias significativas debidas al método 
de siembra ni a textura del suelo. 

Hasta el día 57 DDS la longitud de la raíz fue significativamente mayor en las plantas 
de semilla. Sin embargo, a medida que éstas llegaban al fondo del cilindro (1 m) se 
empezaron a igualar con las de las plantas provenientes de esquejes (Figura 5). Las raices 
de plantas sembradas por semilla son menos ramificadas y la raíz seminal (tap root) está 
más claramente definida que en las plantas provenientes de esquejes donde las raíces son 
mas fibrosas y delgadas (Figura 6, fotografía). La longitud especifica de la raíz (g/cm) 
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siguió el patrón de la biomasa radicular siendo siempre mayor en las plantas provenientes 
de semilla sobre suelos arcillosos. Al final del experimento todas las plantas presentaban 
nódulos, siendo su número mayor en aquellas provenientes de semilla. 

Las plantas provenientes de esquejes tuvieron un mayor porcentaje de biomasa foliar 
que las de semilla durante todas las cosechas excepto en las dos últimas. Por el contrario, 
el porcentaje correspondiente a las raices fue siempre mayor en las plantas de semilla 
mientras que la proporción de tallos fue mayor en las plantas de esqueje (Figura 7). En 
la mayoria de las cosechas, la relación vástago/raiz fue mayor en plantas de esqueje. 

La relación entre biomasa radical y área foliar fue lineal en todos los casos pero en 
los suelos arcillosos no se observaron diferencias debidas al método de siembra mientras 
que en los arenosos, las plantas de esqueje presentan un área foliar mucho mayor por 
unidad de biomasa radical que las plantas provenientes de semillas (Figura 8). 

En pocos casos fue significativa la interacción estadistica entre método de siembra y 
textura del suelo. En la mayoria de los casos con diferencias significativas, las plantas 
sembradas sobre suelos arcillosos presentaron valores mayores que las sembradas sobre 
suelos arenosos, independientemente del método de siembra utilizado. 

Discusión 

El método de establecimiento afecta el desarrollo y crecimiento de las plantas de A. 
pintoi cuantitativa y cualitativamente respecto a la distribución de biomasa entre los 
diferentes órganos y a la morfologia de la raiz. 

El método de siembra por semilla originó en un crecimiento más rápido y mayor 
biomasa en todos los órganos de la planta. Con respecto a las raices, éstas ocupan un 
volumen de suelo mayor, asegurando la disponibilidad potencial de agua y nutrientes 
minerales para la plántula y aumentan su valor competitivo. Esto es especialmente valioso 
en los ambientes de sabanas como (el) los llanos donde los suelos son poco fértiles y las 
épocas secas son severas. Sin embargo, las plantas provenientes de esquejes, con su sistema 
radical más difuso podrian ser apropiadas para la siembra en aquellos suelos poco 
profundos de la sabana. 

Cuando se siembra A. pintoi como componente de una asociación leguminosa/ 
graminea en suelos arenosos, un sistema radicular difuso, como se encuentra en los 
esquejes, puede asegurarse el acceso a los nutrientes, una vez disponibles por el arado o por 
la aplicación en la siembra. En contraste, un sistema radicular profundo, como se 
encuentra en plantas de semilla, permite que las plántulas puedan ocupar los niveles 
profuodos del suelo en donde no se encuentran raices de las gramineas. Entonces seria 
mas conveniente sembrar semilla en pasturas ya establecidas. Estas hipótesis se confrontan 
con observaciones en el campo. 

El método de siembra también causó diferencias en la distribución de biomasa en las 
plantas de A. pintoi. Las plantas provenientes de esquejes dedican una proporción mayor 
de recursos a los compartimientos aéreos (hojas y estolones), mientras que las provenientes 
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de semilla lo hacen hacia el compartimiento subterráneo. Esto implica diferencias en la 
relación vástago/raiz que se evidenciaron más claramente sobre suelos arenosos. Estas 
diferencias permiten suponer una situación donde las plantas provenientes de esquejes 
serian relativamente mejores competidoras por los recursos aéreos (luz, espacio), mientras 
que las provenientes de semilla lo serian por los recursos del suelo (agua, nutrientes 
minerales). Lo anterior podria tener aplicaciones prácticas como lo seria la siembra por 
esquejes sobre suelos arenosos, cuando la competencia por la luz es fuerte como en el caso 
de asociaciones de A pintoi con gramineas forrajeras. 

La observación de campo respecto a que las plantas crecen mejor sobre suelos 
arcillosos, se vio confirmada en este trabajo aunque las causas podrian ser tema para 
futuras investigaciones. 

El problema del establecimiento lento que se observa cuando se siembra A. pintoi 
después de sabana nativa, no se explica en este trabajo. Este problema se dirige en otros 
trabajos ya en marcha. 
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Figura 1. Biomasa foliar de A. pintoi bajo los diferentes tratamientos en cada una de las 
10 cosechas. Las letras diferentes encima de cada cojunto de barras denotan diferencias 
estadísticamente significativas al nivel de P < 0.05. 
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Figura 2. Biomasa de raices de A. pintoi bajo los diferentes tratamientos en cada una de 
las 10 cosechas. 
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Figura 3. Biomasa de tallos o estolones de A. pintoi bajo los diferentes tratamientos en 
cada una de las 10 cosechas. 
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Figura 5. Longitud de la ra1z de A. pintoi bajo los diferentes tratamientos en cada una de 
las 10 cosechas. 
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EFEITO DE SISTEMAS DE PASTEJO SOBRE A PRODUTIVIDADE DE 
CONSORCIADAS NOS CERRADOS DO BRASIL 

Gilberto G. taite, James M. Spain, Lourival Vilela, 

Gemide e Carlos Magno C. da Rocha 

EMBRAPA!CPAC - CIAT 

PASTAGENS 

Cynthia 

ER-C 

Este trabalho foi conduzido no Centro de pesquisa Aqropecuária 
dos Cerrados (CPAC), pertencentes a EMBRAPA, em Planaltina-Distrito 
Federal, Brasil. A área experimental está numa altitude de 1200 me 
tras, 15,359 de latitude sul e 14,429 de longitude oeste. A tempe 
ratura média anual é de 249c e a precipitacio média de 1.600 mm 
(Figura 1). As caracteristicas fisicas e qulmicas do solo sio apre 
sentadas nas Tabelas 1 e 2. -

OBJETIVOS 

I , M A M J J A 

PIG. 1. caracterIsticas climáticas 00 cantro de Pesquisa 
}Iq:rq;leCuária OOS carrados (CPAC), Planaltina-DF, 
Brasil. 

Selecionar os n:e'lh:>res sistemas de paste jo para utilizar pastagem de 
l\I1I:h~1 gayanus ev. Planaltina, oonsorciadas can 1.Illa mistura de Styl.oSanthes 
qu1anensis ev. Bandeirantes, S. macrocephala ev. Pioneiro e S. cap:ltata BRA -
005886, e determinar o efeito das l.eg\.rnirosas na produtividade da pasta<;Elll. 
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CII .... 
Q 

TABELA ,. Distribuicao granulométrica do solo na area experimental. Profundidade de 
O ~ 20 cm.' 

Repeticao 

1 

II 

Arqila 

66,6 
• 

36,1 

Distribuicao Percentual 

Silte Areia Fina 

15,3 13,1 

13,1 34,6 

(1) Média de 15 amostras simples 

Classifica.;;ao 
Areia Grossa Textural 

5,0 Muito argiloso 

15,5 Argilo arenoso 

TABELA 2. Caracterlsticas qulmicas do solo na área experimental. Profundidade de 

O - 20 cm. 1 

Repeti.;;ao pH em H20 AL ca+M;] P. ~'Iehllch) K M.O. Sat.Al 
11 : 1 ) (Ntl/l00iul) (He/1 O()ml r I)lg/rnl) (ug/mU (%) (%) 

"-

1 5,48 0,29 Q,24 0,4 16,1 2,48 51 

II 5,40 0,55 0,21 0,6 23,0 ',62 67 

(1) Média de 15 amostras simples. 



MATERIAL E MtTODOS 

o experimeto constou de seis tratamentos com 
área cada, utilizando quatro sistemas de pastejo, em 
experimental de blocos ao acaso, com duas repeticoes: 
T1 - Pastejo continuo consorciado; 

T2 - Pastejo rotacionado 7/21 (dias de pastejo/dias 
consorciado; 

T3 - Pastejo rotacionado 14)42 consorciádo; 

T4 - Pastejo alternado consorciado (FJ.exivel)¡ 

T5 - pastejo continuo nao consorciado¡ e 
T6 - Pastejo alternado nao consorciado (Flexivell 

2,5 ha de 
delineamento 

de descanso) 

A área experimental foi plantada em 1987. O solo foi fer 
tilizado com 310 kg/ha da fórmula 00-23-15+FTE-BR12. Aolicou-se cal 
cário dolomitico para elevar a satúracao de bases a 20%. O 
Andropoqon qayanus cv. Planaltina foi plantado em cultura pura e 
consorciada com uma mistura de Stylosanthes guianensis cv. Bandei 
rante, S. macrocephala cv. Pioneiro, S. capitata BRA-005886. a taxa 
de semeadura foi de 8 kg/ha para A. qayanus e de 3 kg/ha para a 
mistura. 

O pastejo foi iniciado, na primeira repeticao, em outubro 
de 1988, e na segunda, em outubro de 1989. O periodo de pastej0 e 
descanso no sistema alternado, variou de 14/14 a 35/35 dias ao kmgo 
do periodo avaliado pelo experimento, mas sendo 21/21 o mais usado 
nesse sistema. Foram utilizados animais machas, mesticos de zebú 
com peso médio entre 150 e 250 Kg. A taxa de lotacao foi ajustada 
para se atingir pressao de paste jo em todos 05 tratamentos, varian 
do entre 4 e 6% ao longo do ano. 05 animais referencia foram usados 
para calcular-se ganho por animal. Juntamente com os demais, os ani 
mais referencia fora utilizados para clacular-se ganho animal por 
hectare. 05 animais eram pesados cada 28 dias e permaneciam nos 
tratamentos até atingirem 420 kg de peso vivo. Empregou-se o méto 
do de amostragem Botanal, para se avaliar a composicáo botánica e 
a produtividade das pastagens, ao longo do ano. 

RESULTADOS PRINCIPAIS 

Os resu~tados mostram que as leguminosas tem persistido 
ao longo dos quatro anos. Contudo, observa-se que S. guianensis tem 
produzido aproximadamente 90% da biomassa das leguminosas. Obser 
va-se ~ue a propor~áo de leguminosas está diminuindo em todos os 
tratamentos consor6iados. Entretanto, nos tratamentos com pástejo 
continuo, rotacionado 7/21 e alternado, a percentagem de legumino 
sas tem se mantido entre 20 e 50 % (Fig. 2}. Houve grande reducao na 
propor~ao de leguminosas no tratamento com pastejo totaci~nado 
14/42. Após quatro anos desde o plantio, observa-se que a populacao 
original está desaparecendo, através de senescencia e morte natu 
ralo Observo u-se que em geral houve pequeno desenvolvimento de popu 
lacoes secundarias de estilosantes. -
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FIG. 2. Efeitb de sistema de pastejo na peraentageu de 
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animal durante os perIodos seco e chuvoso. 
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TA!3EIA 3. Efeito de sistem:ls de pastejo e legunirr::lsas scbre o de~ ?J1imal 
ern pastagens de A. gayams consorclé'rlo a:JI!l sqrl.osanthes spp. 

ANO 

1989 1990 1990 1991 
Sistema de Pastejo Kg/an Jlq/ha Rq/an JIq/ha 

N~ consorctado 
CbntInID 176 233 96 197 
Alte.ma:io 147 195 93 195 

CbnsorciaCb 
CbntInID 176 217 131 203 
Alte.ma:io 183 223 131 238 
Rotacioné'rlo 7/21 165 233 131 224 
Rotacionado 14/42 136 259 75 158 
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Na Figura 3, observa-se que o ganho de peso acumulado 
por animal nos tratamentos T4, T1 e T2, mostraram melhor desempe 
nho animal. Entretanto, T3 e T6, mostraram piores desempenho de 
ganho de peso. O T2 e T4 apresentaram os melhores ganhn 0~ peso 
acumulado por hectare, enquanto o pior foi observado lX) T3, T6 e TS; 
lFiC!. 4). 

Comparando-se os dois tipos de pastejo rotacfonados, 
observa-se, que houve melhor ganho de peso 'no pastejo 7/21 do que 
no 14/42, mesmo durante o periodo seco (Fig. S). Na Figura 6, sao 
comparados pastagem consorciada versus nao consorciada durante 
1990 e 1991. Verifica-se que nao houve perda de peso nos tratamen 
tos consorciados ero 1990. Observa-se ainda que, mesrno havendo per 
da de peso, durante a seca em 1991, essa perda foi aproximadamente 
35 kg maior nos tratamentos nao consorciados, comparados com os 
consorciados. O ganho de peso médio acumulado variou entre 110 e 
160 Kg/an/ano e entre 200 e 230 Kg/ha/ano (Tab. 3). Observa-se ain 
da que nos tratamentos consorciados nao houve diferen~a na perfonnaIl 
ce animal entre os anos aqricolas 1989/90 e 1990/91. -

CONCLUSOES 

Os resultados mostram a imoortancia das lequminosas no 
desempenho animal, sen do os sistemas'de pastejo continuo, alterna 
do e rotacionado 7/21, empregando pressdo baixa ou alta de paste 
jOJ as melhores alternativas de .utilizacao, para manter-se as legü 
minosas estaveis e produtivas em pastagens consorciadas. -

'. 
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RES POSTA DO ANDROPOGON ISOLADO E CONSORCIADO COM ESTILOSANTES 

(Stvlosanthes.guianensis cv Bandeirantes) A FÓSFORO E CALCARIo 
mM SOLO DE CERRADO DE MATO GROS SO. 

EMPA/CPAC/CIAT 

Francisco Ildefonso da Silva Campos, 
Joadil G. Abreu. 

E RC 

o ensaio foi realizado na·estacao experimental de Jaciara, 

da Empresa de Pesquisa Agropecuária do Estado (EMPA) , localizada 

no municipio de Jaciara, Mato Grosso, Brasil a 480 metros de alt~ 

tude, 16q 02' 30" de latitude sul e 569 59' 45" de longitude 

oeste. A temperatura méóia anual é de 23,49C e a precipitacao 

média anual de 1310 mm • (Figura 1). A regiao está localizada no 

ecossistema de cerrados, com periodos chuvosos bem definidos. As 

caracteristicas fisicas e quimicas do solo sao apresentadas no 

quadro l. 

Precipitac¡Ao ( mm) Temperatra (OC) 

250 35 

200 30 

150 
28 

28 

lOO 

24 

50 22 

JFMAMJJASOND 

D Precipita~o --- Temperatura 

Fig. l. Caracteristicas climáticas do municipio de Jaciara, MT, 
Brasil. 
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Quadro l. Caracteristicas físicas • e qu~micas do solo. 

Prof. Areia Silte Argila Me ere (me::¡ 100S) 
(on) % % % % Ph ca+. AL H 

0-20 49 06 45 2,1 4,8 0,4 0,7 2,1 

OBJE'l'IVO : 

Avaliar o efeito de fósforo e calcario e suas 

com espécies forrageiras iso1adas e consorciadas. 

MATERIAL E MtTooos 

p K 

1,0 1,0 

interacoes 

o delineamento experimental foi o inteiramente casualizado 

com 16 tratamentos, distribuidos no esquema fatorial 4x4, sendo 

4, niveis de calcario (C) e 4 niveis de fósforo (P), utilizando 

a interacao Calcario x Fósforo como erro ou resIduo. 

Os nIveis de fósforo foram de O,30,60"e 120 kg P20S/ ha na 
forma de superfosfato triplo, enquanto que os niveis de calcario 

dolomítico foram de O, 375, 750 e 1.500 kg/ha. 

As adubacoes corretivas foram feitas de acordo com análise 
quImica dos solos: 

30 kg de ! na implantacao, somente no andropogon gayanus, isolado. 

30 kg de K20/ha na implantacao e mais 30 kg K201 ha em cobertura 

após o corte de uniformizacao. 

20 kg/ha de FTE Br12 na implantacao do experimento. 

30 kg/ha de enxofre na forma de Gesso Agrícola. 

'O calcario foi aplicado ¡ lanco antes da semeadura e os adu 
bos na linha de plantio. As avaliacóes foram realizadas ero perl~ 
dos de máxima e mInima precipitaccao, sendo trés cortes por pe

ríodos, uro corte de uniformizacao e dois cortes na 6~ e 12~ serna 

na apés a uniformizacao de producao de matéria seca (t/ha). 
Foram avaliados os seguintes parámetros: Estabelecimento e 
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producao anual de matéria seca (t/ha). 

RESULTADOS E OIscussio 

1 - Andropogon iso lado 
l.a - Resposta para o calcário. 

Na analise dé Variancia e de Regressao verificamos que hou 

ve resposta significativa para o efeito linear do calcario sendo 
determinada a equacao de regressao. 

y = 24,87 + 0,00476952C/R' = .0,27 

Pela equacao de regressao verificamos que a medida em que 
se ·aumenta os niveis de calcario de. O até 1.500 kg/ha, ha um 

acréscimo acentuado na producao de matéria seca anual da referida 
graminea, demonstrando a importancia de se utilizar este correti 

vo na formacao de pastagens com Andropogon Gayanus cv Planaltina 
conforme Fig. 2. 

Este torna-se um fator importante a ser considerado, pois 

em condicao de cerrado um dos grandes Frobl~mas é o impedimento 
quimico causado pela presenca do aluminio. 

A 

y" 24,87 + 0,00476952 e 
R'·O,27 

~ 40 

~ ~t. __ ~----4-----l· 
~ 20 

ti. 10 

O~ ____ ~ ______ ~ ____ -L __ __ 

375 750 1500 
Kg caloário I ha 

Fig 2. Resposta do andropogon isolado a diferentes n[veis de calcário 



Quadro 2 • Aná1ise de variancia e de regressao dos dados referen 
tes a produ~ao de matéria seca anual (t!ha) em 

And~opogon iso1ado e consorciado com esti1osantes. 

QUADRAOOS MEDIOS 

FrnTE DE VARIÁVEL G.L lINDIDrocnN lSOIAOO I CCNSóFCIO 

Calcário (e) 3 50,0092 71,7923 *" 
e Linear 1 111,9646 " 137,1150 "" 
e Qua:lrático 1 31,0950 50,0542 "" 
e CÚbico 1 6,96788 28,2044 " 
Fósforo (pj 3 87,4365 21,8873 " 
P Linear 1 5,8426 61,4469 ** 
P QUadrático 1 6,0535 2,9599 
P CÚbico 1 256,2560 ** 1,2551 

Tratana1tos 6 68,7228 ** 46,8397 ** 
!esldoo 9 15,1083 4,1123 

al (%) 13,88 7,77 

** * - Significativo aos nlveis de 1 e 5%, res¡;:ectivamente, pelo teste F. 

1 b) Resposta para o Fósforo 

Através da ana1ise de Variancia e de Regressao observou-se 

resposta significativa para o efeito cúbico do Fósforo. 

A equa~ao de regressao que representou este modelo foil 

y ~ 25.1252 + 0.835625 P - 0.0221857 p' + 0,0001295423 

R',. 0,47. 

Pela equacao verificamos um aumento na produ~áo de matéria 

seca anual do Andropogon Gayanus Cv P1ana1tina, quando se uti1i 

zou nlveis de até 30 kg/ha, Fig 3. 
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A partir dal podemos verificar que ero termos economicos que 

niveis de até 30 kg P205/ ha podem ser perfeitamente utilizados, 

pois trarao acréscimos na producio do capim Andropogon e ao mes-
mo tempo nio acarretarao elevados gastos coro aquisicao do 
fosfatado. 

A 

Y = 25,1252.0.835625 P • 0.0221857 P' • 0,000129542 P' 
R' = 0.47 

40 

30 

10 

OL---__ ~ ____ ~ ____ ~~ ___ 
30 60 120 

Kg P20./ha 

Fig 3. Resposta do andropogon isolado a difere[ltes nrveis de fósforo 

551 

Adubo 



2 - Consórcio (Andropogon Gayanus cv Planaltina x Stylosanthes 
guianensis cv Bandeirantes) 

2 a - Resposta ao Calcário 

Ao verificar a análise de variancia e de regressao, obse~ 

vamos respostas significativas para o efeito linear quadrático e 
cúbico do¡calcário. Através da qual determinou-se a equao;;ao de 
regressao. 

y = 19,8750 + 0,0383594 C - O,0000543636C' + 0,0000000220086C'1 

R' = 0,67 

Ao compararmos esta resposta com o Andropogon isolado, veri 

ficamos que nao há urna exigencia tao grande com relo;;ao ao calca 

rio, quando se trabalha com o consórcio sendo que niveis de cal 
cário até 375 kg/ha, prornoveram incrementos significativos na 
producio anual de materia seca (Fig. 4). 

A 

Y. 19,8750 + 0,0383594 C· 0,000050I3636 C' + 0,0000000220086 C' 

R'.0,27 

~ 40 

~ 30 

I 20 ¡ 
10 Il. 

O 
375 750 1500 

Kg calcário I ha 

Fig 4. Resposta do andropogon consorciado com estilosantes 
a diferentes nfveis de calcário. 
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2 b - Resposta ao Fósforo 

Através ~a analise de variancia e de regressao, verificou

se resposta significativa para o efeito linear do fósforo. 

A equacao de regressao determinada foil 

y = 23,7750 + O,ú441667 PI R2 = 0,21 

Pela equacao podemos observar que, a medida 

ta os nlveis de fósforo de ° até 120 kg P20 51 ha, 

mo na producao anual de matéria seca do consórcío 

em que se a ume!! 

ocorre acresci 

(Fig. 5). Ao 

compararmos 

fícamos que 

com o Andropogon gayanus cv Planaltína isolado, veri 

no consórcio, devido a presenca de uma leguminosa a 

~~ylosantes guianensis cv Bandeirantes, aumenta a exigencia em 

fósforo, ou seja, quanto maiores forem as dosagens de fósforo 

aplicados, maiores serao a produCao de materia seca no consórcio. 

Este mesmo fato nao ocorre no caso do Andropogon Gayanus cv Pla 

naltina isolado, visto que doses de fósforo até 30 kg P20S1 ha já 

proporcionaram aumentos na producao de materia seca anual. 

~ 
j! 

,-
11. 

A 

y" 23,7750 + 0,0441667 P 
W_ 0,21 

40 

30 

20 

10 

O 30 SO 

Kg p. 0./ ha 

120 

Fig 5. Resposta do andropogon consorciado com estilosantes a diferentes 
nlveis de fósforo. 

553 



OOIIICLusAo 

1 - NO consórcio ha uma maior exigencia de fósforo em virtude da 

presen~a da leguminosa estilosantes (Stylosanthes guianensis cv 
Bandeirantesl ou seja, niveis crescente de fósforo promovem in 

cremento linear na produ~ao de matéria seca anual. Ja com rela 
~áo ao Andropogon gayanus cv Planaltina lsolado, niv~is de fós 

foro até 30 kg P20S1 ha ja proporcionaram aumentos significat~ 

vos na produ~ao de materia seca Anual. 

2 - No Andropogon Gayanus cv Planaltina o aumento nas dosagens 
de calcario promoverá um acréscirno linear na produ~ao de materia 

seca anual. 

No consórcio niveis até 375 kg, de calcario/ha, já propor
ciona um sonsideravel aumento na produ~áo de matéria seca anual. 

3 - Na fase de estabelecimento é necessario realizar cortes de 
condu~ao, nas parcelas consorciadas, afirn de possibilitar que 

as leguminosas nao sejam abafadas pelas gra~ineas que cresce em 
demasia. 

4 - Houve urn prejuizo no desenvol vimento da leguminosa (Stylosanthes 
quianensis cv Bandeirantes em consórcio, devido a problemas de 

doen~as como a Antracnose. 
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AVALIA~AO DE ACESSOS DE Paspalwa spp. EH CONSORCIA~AO COK 
Arachis piotoi, ~m ÁREAS ÚMIDAS DE BAIXA FERTILIDADE 

Andréla T.F. Fernandes, Celso D. Fernandes, Valérla P.B. Euclides 
& Bela Grof 

EMBRAPA-CNPGC ERC 

Em área úmida, situada. 3 km da sede do Centro NacIonal de Pesqulsa de 
Gado de Corte (CNPGC) da EHBRAPA, implantou-se o presente ensaio, em dezembro/ 
90. Essa institui~~o encontra-se localizada no municipio de Campo Gra~de, MS, 
Brasil, sito a 20°27' de latitude sul e 54°37' de longitude oeste, a urna altitu
de de 530 m. As médias anuais de precIpita~~o e temperatura s~o, respectIvamen
te, de 1.526 mm e 22,5°C (Figura 1). O solo é do tipo hidromórfico, cujas carac
terísticas químicas encontram-se descritas no Qu~dro l. 

al 

~ ,/ 
211 

T 

" • • 1" I 
M V I 
p 10 c; 

• 1M 1 

• l. P 
A 1- I , lO 

, 
U A 

• • M i A 
O • L... L... • lA!! P1VKAIAU KAlIDIIIDL MiO lit OUTIICW DD ...... 

I-· ............. ccl -- ,lUCIPIa;.AO (aa) I 
FIgura l. ValoNl normall (1960/66-

1978117) d. "mperatura • plWClplfa900 
reglstradOl .m campo Qrand •• MS. BraIII 

Quadro 1. Caracttl'rIsticas quimH.:as do solo. 

pH P K MO Cát lOns trol'ávels 

(ppm) ( ppm) (%) 
(me9/100 g) 

Al Ca + Mg 

5,1 5,72 24 4,02 0,54 0,11 
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OIlJETIVOS 

1 - Estudar a compatlbllidade da consorcla~ao de acessos 
Aracbis pintoí em ár~as mal drenadas, v¡sando, prlncipalmente, 
zerros; 

de Paspalum com 
a desmama de be-

2 - Avaliar o desempenho desses gen6típos nessas condl~oes, quanto a pro
dutlvldade, sobretudo na esta~ao seca, perslstencia e reslst~nc¡a a pragas e 
doen~as; e 

3 - Verificar a aceltabil¡dade do gerrncplasma em estudo por bovinos. 

MATERIAL E MÉTODOS 

Trinta dias. antes da implanta~ao do trabalho, a área fOl corrlgida com cal
cárlo dolomítlco, na propor~ao de 70% da necessidade de calagem. 

O ensaio foí montado no centro da área fechada (80 x 80 m), ocupando, apro
ximadamente, 30% da área total. Em dehneamento de bloeos casualizados com qua
tro repeti~5es, mudas de cada acesso de Paspalum spp. (Quadro 2), pr~-seleciona
dos em ensaios anteriores, foram plantadas em parcelas de 6 x 6 m, no esp8~amento 
de 1 x 1 m. Entre cada l,nha dessa gramínea, mudas de um acesso de Araebia píntoi 
(Quadro 2), foram plantadas usando-se o mesmo espa~amento utilizado para 
Paspalum spp. As covas foram adubadas com uma mistura de superfosfato simples., 
cloreto de potássio e FTE SR 12, na propor~ao de 200, 100 e 30 kg/ha, respect,
vamente. Separada por uma bordadura de 5 m plantada coro Paspalum regoellií (SRA 
000159), outra área experimental com o mesmo delineamento e tratamentos foi ins
talada, formando~se entao, dois piquetes de igual constitui~¡o, os qUal! foram 
separados por cerca elétrica. Cochos de sal e bebedou~os fa ram instalados entre 
os dais piquetes, na bordadura. Na maior parte da bordadura que circunda os pi
quetes, plantaram-se mudas do acesso de Paspalum sp. gr. plieatula BRA-009610. 

Quadro 2. Rela~ao de germoplasma em avalia~¡o. 

Espécle 

Paspalum sp. gr. plieatula 
Psspalum .p. gr. plieatula 
Paspalum wettsteinií gr. virgata 
Paspalum guenoarum 
Paspalum guenoan. 
PaspalUIII regnellii • 
Araebia pintol 

SRA 

003913 
009661 
010693 
003824 
010707 
000159 
015598 

CC 1094 
CC 1093 

Reft'rl!ncias 

CPAC 3227 - GC 1097 
GC 1098 
CPAC 3135 - GC 1099 
CPAC 3136 - GC 1100 
CPAC 2198, CIAT 187SO,CG 1048 

Antes de cada corte sao feltas amostragens, visando ~ obten~ao de dados 
de disponlbilidade de forragem de cada materlal, bem como a propor~ao gramínea/ 
legumlnosa disponível. Po.teno,·mente, sao obtidos, em laborat6rio, valores de 
digestibilidade, proteína bruta e minerais das amostras. Logo após as amostra
gens de produ~ao de forragem, .lío colocados, em cada piquete da área experimen
tal, dois novilhos de peso e tananho uniformes, fistulados no es6fago. Esse. 
permanecem no ensaio por tr~s dlS., sendo os dais primeiros para adapta~ao e O 
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último para coleta de amostras na bolsa acoplada ~ fístula. Paralelamente, sao 
feitas observa~6es do comportamento dos animais quanto a preferéncia de pa.te
jo. As amostras coletadas das fístulas silo levadas so laborat6rio, onde é feita 
a separa~ao bot!nica de gramínea e leguminosa, VIsando a determlna~30 da propor
~ilo dessas forrageiras ingerldas pelo animal. Para tanto, 530 utilizados dois 
métodos, ou seja, de flutua~ilo em água e de ponto. Também, dados de digestibili
dade Hin vitro lf

, proteína bruta e minerais da extrusa sio obtidos. Ainda, perio
dicamente, observa-se a incidpncia de praga s e doen~as nos materiais avaliados. 

RESULTADOS E DISCUSS!O 

Observou-se um bom estabeleclmento das parcelas, com exce~30 daquelas de 
P. guenoarum (BRA-010707), que se mostrou com baixo desenvolvimento .. Assim, ap6s 
os trés cortes inieiais, decIdIu-se, em dezembro/91, substituí-lo pelo P. gr. 
plieatula BRA-009610. 

Iniciaram-se os cortes de dIsponibilidade de forragem ao fInal de julho/91. 
Os dados de produ~30 de mstéria seca até dezembro/91 encontram-se no Quadro 3. 
t importante salientar que os resultados da seca/91 530 referentes a dois cortes 
realIzados nessa época, enquanto somente um corte foí feito has águas/91. Obser
va-se que o desempenho dos materiai. tende a se manter independente da época 
analisada. Em condi~5es de campo, verificou-se, durante o período de seca/9l, 
materiai. exibindo urna colora~ao de verde intenso e uma alta capacidade de re
brota, embora essa última em urna menor velocidade. Baseando-se no Quadro 3, ve
rifica-se que ~to menor a produ~ao de matéria seca da gramínea, maior aquela 
da leguminosa, e vice-versa. Entretanto, uma boa compatibilidade entre as mesmas 
vem sendo observada. Nas águas/91, embora apenas um corte tenha sido realizado, 
evidencia-se urna baixa produtividade dos materiais. Possivelmente, este fato 
possa ser explicado pelo corte ter sido feito na iníeio das águas, alcan~ando 
entio as plantas ainda debilitadas pela seca anterior. 

Baseando-se no Quadro 4, observa-se que, dentre todos os materlai. avalla
dos, nao existe nenhum que apresente conteúdo protéico limltante ao bom desem
penho animal, Inclusive durante a seca. Verifica-se ainda, na maior parte dos 
aeessos, um Incremento de proteína bruta e digestibilidade, durante a esta~io 
de águas. Uma díminui~io no teor de fibras, refletíndo em aumento da qualidade 
da forragem é observada neste período, justificando assim tal incremento. Pela 
observa~io dos dados da extruss obtídos (Quadro 5), fica demonstrado que o anI
mal sempre seleciona O que há de melhor para sua dieta. 

O Quadro 6 mastra, por meio de dOlS métodos, a propor9ao gramínea/legumino
sa que o anImal realmente comeu. Observa-se que, embora Arachis pintoi apresen
urna alta digestibllidade, o mesmo fOl relativamente poueo consumido. Entretanto, 
os dados obtidos até entio sao 8lnda muito prelIminares, nio permitlndo nenhuma 
conclusao. Nas pr6ximas amostragens, serio coletadas amostras dos materIal. BRA-
009610'e BRA-OOOI59 eXistentes na bordadura, objetivando-se com esse proeedimen
to fazer urna análise da proteína bruta desse material, quando consoreiado OU n80. 
Em rela9ao aos métodos utilizados na determlna~ao da propor~io gramínea/legumIno 
sa consumida pelos animal., ficou demonstrada a lmposslbllidade de sé obter urna 
razao consistente entre os dois, devido a alta varlsbilldsde dos dados. 

Finalmente, resultados de campo e laborat6rio até entio obtidos 
bom potencial de alguns materiais avaliados em detrimento a outros, 
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Quadro 3. Dados de produ~io de matéria seca de acesaos d~ Paspalum spp. (Gramínea) em consorcia~io 
Aracbia pintoi BRA-015598 (Leguminosa), dbtidos na seca e em um corte das águas de 1991. 
Grande., MS, 1991. 

Acesso Seca/91 1 
ProduZ8o de matéria seca 

Ásuas/91 2 

Leg. 
Total Gram. Leg. Total 

(Gram ... Leg.) % Leg. (Gram ... Leg.) 
t/ha t/ha 

t/ha t/ha tlha 

(NQ BRA) 
Gram. 
t/ha 

000159 2, 13 AIIC* 1,08 A* 3,21 A* 33,6 B* 0',33 AB* 0,50 A* 0,83 A* 
003824 2,08 ABC 0,91 A 2,99 AB 30,4 BC 0,63 AB 0,43 A 1,06 A 
003913 2,22 AB 1 ,0.5 A 3,27 AB 32, 1 B 0,51 AH 0,35 A 0,86 A 
009661 2,95 A 0,65 A 3,60 A 18,0 C 0,95 A 0,27 A 1,22 A 
010693 1,09 BC 0,63 A 1,72 A 36,6 B 0,11 B 0,24 A 0,35 A 
010107 1,02 C 1,35 A 2,37 AII 56,9 A 0,17 11 0,43 A 0,60 A 

IDados de dois cortes . 

2Dados de um corte. 

*Médias segu.das pela mesma letra, na coluna, n~o diferem entre si pelo teste de Tukey (P>O,05l. 

<.."om 
Campo 

% Leg. 

60,2 A* 
40,5 A 
40,7 A 
22,1 A 
68,6 A 
71,6 A 



Quadro 4. Dados de proteína bruta (PS) e digestlbilldade (DIG) dos materiais 
d1spooíveis, 005 períodos de seca e águas/91.Campo Grande, MS. 

Acesso 
(NQ SRA) 

000159 
003824 
003913 
009661 
010693 
010707 

Arachis pintoí 

1 PS(seca/91 ) 

8,3 
7,4 
1,7 
6,7 
9,5 
8,0 

14,3 

lOados médios de dois cortes. 

2Dados de um corte. 

1 DIG( seca/91 ) 

36,0 
58, I 
58,S 
42,0 
31,9 
5 I ,3 
64,7 

2 PS(.águas/91 ) 

11,5 
12,1 
9,2 
9. I 

1 1 ,1 
1 1 ,9 
15,9 

2 DIG(águas/91) 

41,1 
60,0 
53,8 
49,8 
38,5 
58,7 
56,0 

Quadro 5. Dados de maténa orgaoica (1'10), digestibilidade "in vitro" da matéria 
orglnica (DIVMO) e proteína bruta (PB) da extrusa, nos períodos de se
ca e águas/91. Campo Grande, HS. 

tpoca 1'10 DIVMO PB' 

Seca/91 1 87, 1 S 39,50 10,25 

Águas/91 2 
86,23 41,21 13,44 

Dados médioa de dois cortes. 

2 Dados de um corte. 

Quadro 6. Dados médios da propor<yio gramínea/le.guminosa ingerida pelo animal, 
obtlda através da utilizB<yio de dais métodos de avalla<yio. Campo Gran
de, liS. 1991. 

Época Gramín"as(%) Leguminosa(%) 
FlutuB<yi!!O Ponto Flutu8<yao Ponto 

S .. ca/91 I • 91,43 94,15 2,51 5,85 

Águas/91 2 
92,24 93,40 7,76 6,60 

--------------------------------------------------------------------------------

Rada 
Flut./Ponto 

94,83 

lOados ~dios de dois cortes. 

2Dados de um corte. 

1, 01 

559 

93,77 5,17 6,23 

0,83 



caso do BRA-OI0693 e BR-OI0707. Também urna alta incidéncia de Cercospora sp. 
tem sido observada no BRA-003824, principalmente após a produ~ao de sementes. 

CONCLUSOES 

Resultados preliminares vém demonstrando: 

I - Boa compatibílidade entre Paspalum spp. e Arachís pintol em solos hi
drom6rficos; 

2 - Algums materiais de Paspalua spp. poderao constituir-se 
op~ao forrage;ra para suplementa~ao na est8~¡0 seca; e 

em urna boa 

3 - Superioridade dos aCeSSOS de Paspalum BRA-003913, 
000159 sobre os demaís avaliados. 

BRA-00966I e BRA-
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AVALlACAO, SOB PASTEJO, DA CONSORCIACAO DE 

AndMpogon ga{lQJUU CV. PLANALTINA COM OS S4.l.o.tanthu lnIWI.4up#¡ala 
eIA'!' 2732, s.g~~ elA'!' 2245 E S. 91Úant1U~ CIAT 2196 

Gon~alo Moreira Ramos y Valdenir Queiroz Ribeiro 

EBRAPA IUEPAE-Teresinha ERe 

Este trabalho está sendo conduzido na EMBRAPA/UEPAE de Teresina, local! 

zada no município de Teresina, Piauí, Brasil, a 72 m de altitude, 

de latitude su1 e 420 48'42" de longitude oeste. A temperatura média anual e 

de 27,40 C e a precipitacao média anual de 1.360,4 mm (Fig. 1). A regiao cor 

responde ao ecossistema de savana bem drenada isotérmica. As características 

físicas e químicas do solo se encontram no Quadro l. 

3 32 

300 lO 

-
200 

24 

~. 

1 00 22 

50 20 

J F K .l 11 J J .l S o 11 D 

Figura l. Característica climática de Teresina, Piau!, Brasil. 

QUADRO l. Características físicas e químicas do solo da área experimental. 

Cl' (meq!lOO g) Saturacáo 

Profundidade Areia Limo Arglla pH P A13+ Ca2+ + Mg2+ Al bases 
... ... ... (ppm) 

O - 20 79 13 8 4,7 3 0,3 0,5 O,ll 33 20 

*Cátions trocáveis. 

561 



OllJE'lIVOS 

Avaliar, sob pastejo, a estabilidade dos componentes da consorcia~ao An 

~opagon gayanuA com dais acessos de S. guanenói6 e um de S. ma~oeephala 

Estao sendo avaliados os seguintes tracamentos: 

A. gayan.1U> + S. 

A. gayanuA + S. 
A. gayanlU> + S. 

CIAT 2191 

gl.Ú..a.nenói6 CIAT 2245 

ma.~oeephala CIAT 2732 

Os tratamentos foram distribuIdos em blocas casualizados com duas rep! 

ti~oes . 

A freqUencia de pastejo, carga animal, numero de an1mais, parcela e ta 

manho das parcelas, estao no Quadro 2. 

QUADRO 2. FreqUencia de pastejo, carga animal, animais por parcela e are a das 

parcelas. nos perIodos de máxima e' de mínima precipitacao pluviom! 

triea. 

Perlado rreqUencia Carga anilllal Ani .... ts/ Area da. 

do ano de paseojo (an/ha) paroela parcelas 
(aias ocupa,io/alas descanso) z, 

HÁxillla precipita,io 2/28 1,6 02 800 

(janeiro a abril) 

MIni.... preelplta,ao 2/56 0,8 02 800 

(malo 8 dezembro) 

Durante o período de descanso os an1mais permaneciam fora da área exp~ 

rimenta.1. Em todos os períodos experimentais usaram-se vacas 1/2 sangue gir x 

holandez, em lacta~ao. 

A área experimental era uma capoeira baixa que foi destocada, arada e 

gradeada. Fez-se uma calagem aos 30 dias antes da semeadura com 600 kg/ha de 

calcár10 dolomítico PRNT 60% e uma adubacao de funda~ao a base de 25 kg/ha de 

P20S' 
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A semeadura foi realizada em 16.02.90, usando-se 10 kg/ha de sementes 

de A. gayan~ e 4 kg/ha dos Stytoóantheó. As sementes foram distribuIdas em 

su1cos contInuos. com profundidade de cerca de 5.0 cm distanciados de 50 cm, 

alternando-se gramInea/leguminosa. 

De fevereiro até dezembro de 1990. foi considerado período de implant! 

~ao, senda que aos 90 dias da semeadura fez-se um pastejo leve para rebaixa 

mento da gramínea. 

As pastagens foram avaliadas no período de máxima precip1tacao pluviom~ 

trica em 07/02, 08/03. 26/04 de 1991 em 09/02, 24/03 e 15/05 de 1992 e no p! 

riodo de mínima precipitacao pluviométrica em 04/12/90 e em 26/08 e 25/10/91. 

Determinaram-se, nas avalia~oes, a disponibi1idade de matéria seca e as per 

centagens da gramínea e das leguminosas. 

USULTADOS PA8ClAlS 

Os resultados desse traba1ho 1ndicam uma forte reducao da percentagem 

de leguminosas na consorciacao, do pr1meiro para o segundo período de máxima 

precipitacao (Quadro 3). Esta reducao fo! maior no tratamento com a S. maCAO 
cephaht. 

QUADRO 3. Compos1cao botanica média (%MS) na consorciacao A. gayanuó com tres 

acessos de Stytoóantneó. 

Período de máxima Periodo de mínima 

Tratamentos precipitacao precipitacao 

12 22 12 22 

A. gayanuó + 32,94 73,60 38,81 41.31 

S. gu..i.a.neit4U CIAT 2171 67.06 26,40 61.19 58,69 

A. gayánuó + 40,49 70,62 50,71 56.60 

S. gu..ianeit4U CIAT 2245 59,51 29,38 49,29 43.40 

A. gayanuó 37,62 88,60 53,43 47.79 

S. maCAocephata CIAT 2732 62,38 11,40 46,57 52,21 
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A proporcao de leguminosas foi alta nos períodos de mínima precipitacao 

pluviométrica. em relacao ao segundo periodo de máxima precipitacao. 

A disponibilidade de matéria seca no segundo ano foi maior nas S. g~ 
nen6~. nos períodos de máxima e de mínima precipitacao (Quadro 4). 

QUADRO 4. Disponibilidade média de forragem (kg MS/ha) na consorciacao A. gay!! 
nuó com tres acessos de StY!o4anthe4. 

Tratamentos 

A. gayanUA + 
S. gtUa.nen6-Ú CIAT 2171 

A. gayanuó + 
S. gtUa.nen6-ú CIAr 2245 

A. gayanUA + 

S. ma~oeephata CIA! 2732 

Perlado de máxima 
precipitacao 

12 22 

5.251 5.340 

5.453 2.971 

5.379 1.666 

CONCLUS/)ES 

PerIodo de mínima 
precipitacao 

12 22 

4.035 5.434 

4.716 5.632 

3.066 3.912 

As consorciacoes de An~pogon gayanuó com os acessos de styto4anthe4 
mostrou-se promissores. havendo necessidade de mats estudos para confirmacao: 
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EVALUACION DE CUATRO ASOCIACIONES DE Bmchiaria sp. CON 
LEGUMINOSAS BAJO PASTOREO, EN LA ALTlLLANURA 

BIEN DRENADA DE COLOMBIA 

Alvaro Rincón C. 

ERC 

El ensayo se realizó en los Uanos Orientales de Colombia, en el Centro de 
Investigación Carimagua, ICA - CIAT, localizado a 45° latitud Norte y 71.50 de longitud 
Oeste, con una altura sobre el nivel del mar de 150 metros y una temperatura promedia de 
26°C. La precipitación promedia anual es de 2400 mm de tipo monomodal (Figura 1) con 
cuatro meses de periodo seco (Diciembre-Marzo) y 8 meses de lluvia (Abril-Noviembre). 
La región corresponde al ecosistema de sabana isohipertérmica bien drenada. Las 
caracter1sticas f1sicas y qu1micas del suelo se presentan en el Cuadro 1. 

22 

20 
E F M A M J J A S O N o 

_ Preolpltación --e- Temperatura 

Figura 1. Caracter1sticas c:limlticas de Carimagua, Meta, Colombia. 

Cuadro 1. Caracter1sticas f1sicas y qu1micas del suelo. 

1't<Jf. AmIa u.. AJá. pH NO p' CJ. ··(.oq/l00&) Sol. 
(cm) (%) (%) u. (<)I¡,) (ppm) Al 

(%) (%) 

Al Ca llIg K 

().20 7 45 48 4.7 ].8 2.5 3.2 0.7 0.11 0.99 72 

• Bray n . .. Cationes intercambiables. 
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OBJETIVOS: 

Determinar para cada asociación la distribución espacial, que permita un rápido 
establecimiento, mayor persistencia y estabilidad en la producción y en la proporción 
gramínea-leguminosa, bajo pastoreo rotacional. 

MATERIALES Y METODOS: 

Las gramíneas que se utilizaron fueron el Brachiaria dictyoneura y el Brachiaria 
humidicola, con las leguminosas Desmodium oyalifolium CIAT 13089 y Arachis 12Í!!1lli. 
Estas especies se establecieron en asociaciones gramínea-leguminosa bajo tres patrones de 
siembra: 

Patrón 1:1: Un surco de leguminosa y un surco de gramínea 

Patrón 2:1: Dos surcos de leguminosa y un surco de gramínea 

Patrón 3:1: Tres surcos de leguminosa y un surco de gramínea 

Las asociaciones establecidas bajo los tres patrones de siembra mencionados fueron las 
siguientes: 

B. humidico1a por D. ovalifolium 
B. humidicola por A. l2Í!!1lli 
B. dictyoneura por D. ovalifolium 
B. dictyoneura por A. pintoi 

Los tratamientos se distribuyeron en bloques completos al azar en un arreglo de 
parcelas subdivididas, con tres replicaciones, con la siguiente asignación: 

Parcela principal (2.400 m2): gramínea (B. humidicola, .R. dictyoneura) 

Subparcela (1.200 m2
): leguminosas (12. pyalifolium. A. 12Í!!1lli) 

Sub-subparcela (400 m2
): patrón de siembra (1:1. 2:1, 3:1) 

ESTABLECIMIENTO: 

La preparaci6n del suelo se inició en Abril de 1986, con un pase de arado de discos 
y un pase de rastrillo. Posteriormente se realizó la siembra, utilizando material vegetativo 
en surcos separados a 1 m de distancia y 0.5 m entre plantas. La fertilización de 
establecimiento se aplic6 al momento de la siembra y la de mantenimiento 2 años después 
(Cuadro 2). 
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Cuadro 2. Fertilización de las asociaciones de R. humidicola y R. dictyoneura con D. 
oyalifolium y A. pintQi. 

Nivel de Fertílizaci6n (kg/ha) 

Elemento Establecimiento Mantenimiento 

P 20 10 

K 20 10 

Mg 12 6 

S 12 6 

Ca 100 50 

Fuentes: Calfos, cloruro de potasio, 6xido de magnesio, flor de azufre. 

PASTOREO: 

A los siete meses después de la siembra se inició el pastoreo de las asociaciones con 
animales machos Cebü comercial, con un peso inicial promedio de 200 kg. Este pastoreo 
se hizo con el fin de evaluar la dinámica y persistencia de las asociaciones con la presencia 
del animal. Se utiliz6 un sistema de pastoreo rotacional con 7 dias de ocupación y 14 dias 
de descanso. Las cargas variaron entre 1.5 a 2.5 VA/ha (1 VA = 350 kg de peso vivo), de 
acuerdo a la disponibílidad de forraje en cada mezcla. 

MEDICIONES DE LAS PASTURAS: 

La evaluación de cobertura se hizo a los 7 meses de la siembra, antes de iniciar el 
pastoreo. Los muestreos de forraje para determinar producci6n de materia seca de 
graminea y legninosa, composici6n botánica, material muerto y maJezas se iniciaron a los 
15 meses después de la siembra y continuaron cada 28 dias durante tres épocas lluviosas 
y tres épocas secas hasta Febrero de 1990, fecha en que termin6 el ensayo. Los resultados 
se sometieron a análisis de varianza y se utilizó la prueba de rangos mültiples de Duncan 
para separar medidas. 

RESULTADOS Y DISCUSION: 

COBERTURA: después de 7 meses de establecimiento, la cobertura en las asociaciones con 
D. oyalifolium fue significativamente superior (P < 0.05) a las asociaciones con A. J,ÚlJtQÍ 
(Cuadro 3), mientras que B. humidicola y B. dictyoneura mezclado con D. OYaHfolinID 
cubri6 más del 80% del área, con A. J,ÚlJtQÍ no fue mayor del 50%. No se observaron 
diferencias entre los tres patrones de siembra establecidos en las cuatro asociaciones. 
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Cuadro 3. Cobertura de .!h. hUlllidicola y .!h. dlctyoneura asociados con .!h ovalifoHum y ~ pintoi en tres 
pai'rones de siembra, a los 7 lIleses después de su establecimiento. . 

ASOCIAOO PATRON DE SIEMBRA COBERTURA (%) 

.!!, humidicola con .!!:. ovalifolium 1 1 87.3 
2 1 90.7 
3 1 94.5 

.PROMEDIO 90.8 A 

.!h. hUlllidicola con h pintoi 1 1 31.4 

I 2 1 48.8 
3 1 41.6 

PROMEDIO 40.6 B 

.!h. dictyoneura con .!h ovalifolium 1 1 83.9 
2 1 '85.9 
3 1 90.4 

PROMEDIO 86.1 A 

.!h. dictyoneura con h pintoi 1 1 36.4 
2 1 37.6 
3 1 40.8 

PROMEDIO 38.2 B 

Los promedios seguidos por letras iguales no difieren en forma significativa (P(O.OS) según la prueba' 
de Duncan. 
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Cuadro 4. Producción de forraje, proporción de material muerto y de maleza en asociaciones de ~ humidicola 
y ~ dictyoneura con ~ ovalifolium y ~ pintoi. durante la época húmeda (3 períodos). 

PRODUCCION DE FORRAJE MATERIAL MALEZA 
ASOCIACION (kg PiS / ha) MUERTO (%) 

-------------------------------- (%) 
GRAMINEA LEGUMINOSA 

1h humidicola con ~ ovalifolium 983 a 1514 b 9 b 1.7 a 

~ humidicola con b.. pintoi 1185 a 237 e 19 a 1.4 a 

~ dictyoneura con .!h ovalifolium 537 b 2287 a 4 c 1.4 a 

~ dictyoneura con fu pintoi 863 a 231 e 17 a 3.3 a 

Promedio de una misma columna seguidas por letras iguales no difieren en forma significativa (p<O.05) 
según la prieba de Duncan. 



PRODUCCION DE FORRAJE: 

EPOCA HUMEDA: La producción de forraje no presentó mayores diferencias entre B. 
humidicola y B. dict,yoneura (Cuadro 4) solamente en las asociaciones de B. díct,yoneura con 
12. ovalifolium. la producción fue significativamente menor (P < 0.05) con 537 kg de 
MS/ha, que a la vez se relaciona con la mayor producción de leguminosa (2287 kg/ha de 
MS de 12. ovaljfolium). Es notoria la gran diferencia existente en la producción de las dos 
leguminosas evaluadas con las 2 gramíneas; D. ovalifoUum con más de 1.500 kg de MS/ha 
super6 ampliamente a A. ¡ñnmi que no llegó a 250 kg de MS/ha. 

Aunque el contenido de material muerto encontrado no fue elevado, éste fue mayor 
(P < 0.05) en las asociaciones con A. ¡ñnmi. La baja proporción de maleza fue similar en 
todas las asociaciones con un promedio de 2%. 

EPOCA SECA: La producci6n de forraje de las gram1neas disminuyó en un 50%, mientras 
que la de D. ovalifolium presentó un ligero incremento. Como en la época hümeda, la 
producción de B. dictyoneura asociado con D. ovalifolium fue la más baja (P < 0.05) con 
sólo 180 kg de MS/ha; en cambio la leguminosa produjo 2008 kg de MA/ha. 

En general, se observ6 que en las asociaciones con 12. ovalifolinID la producción de 
gram1nea es baja y en las asociaciones con A. ¡ñnmi estas producciones son mayores. 

En esta época, el material muerto se incrementó casi en 50% en las asociaciones de 
B. humidicola con las dos leguminosas. mientras que con el B. dictyoneura este contenido 
permaneció estable. La producción de malezas de 2.5% present6 un pequeño incremento 
con respecto a la época húmeda (Cuadro 5). 

En las dos épocas no se observaron diferencias significativas en la interacción de gram1nea 
por leguminosa por patrón de siembra. 

PROPORCION DE LEGUMINOSA: 

Se encontraron diferencias entre leguminosas (P < 0.05). El contenido de 12. 
ovaljfolium y A. ¡ñnmi en las asociaciones fue de 56 y 15%, respectivamente, durante la 
época húmeda. En la época seca esta proporción fue de 78% y 3% en el mismo orden 
(Cuadro 6). 

Este contenido de leguminosa fue una caracter1stica comün en los tres patrones de 
siembra establecidos con las dos gramíneas. 

En las Figuras 2 y 3 se aclara más la observaci6n anterior; es evidente el alto dominio 
de 12. ovalifolium en todas las asociaciones. Esta leguminosa present6 un rápido 
establecimiento compitiendo muy bien con las gram1neas asociantes; el aumento en el 
contenido de esta leguminosa fue favorecido por el pastoreo, el alto consumo de gram1nea, 
especialmente B. dictyoneura. y por la baja palatabilidd del 12. ovalifolium. Al final del 
experimento estos tratamientos se convirtieron en un monocultivo de leguminosa. Lo 
contrario sucedió con A. pintoi. por su establecimiento más lento, fue invadido por las 

570 



.... 

.:> 
~------------------~ .. 

- I! 11 

i~ 
N .!~ 

~------------------------~ ~ 2 .... Q 

-.. -
cQ~ 

:il c> 
.. " .11 .. 
;. .. 
.5': 
01 

." 



U'I .... 
N 

m 
e 

"¡¡ 
" 5 
.; 
¡I. 

10 

2:1 

B.hllmidkol4 x 
A. plllloi 

3:1 

o Invierno 
_Verano 

B. dictyoMIlTa X 

A. plllloi 

F igu ra No. 3 ProporeiÓD de A. plltloi asociado eOIl B. humidkol4 Y B. dietyonellTa en tres patrones de 
siembra durante el invierno y verallo. 



CJ1 .... 
(.> 

Cuadro 5. Producción de forraje, proporción de material muerto y de maleza en asociaciones de ~ humidicola 
y ~ dictyoneura con ~ ovalifolium y ~ pintoi, durante la época seca (3 períodos). 

PRODUCCION DE FORRAJE MATERIAL MALEZA 
ASOCIACION (kg MS / ha) MUERTO (%) 

------------------------------ (%) 
GRAMINEA LEGUMINOSA 

.!h. humidicola con D. ovalifolium 330 ab 1265 b 14 b 2.0 a 

B. humidicola con ~ pintoi 474 ab 9 c 38 a 2.9 a 

B. dictyoneura con ~ ovalifolium 180 b 2008 a 5 c 2.4 a 

B. dictyoneura con A. pintoi 660 a 31 c 17 b 3.0 a 

Promedios en una misma columna seguidas por letras iguales no difieren en forma significativa (p<0.05) 
según la prueba de Duncan 



gramíneas. Después de iniciado el pastoreo se mejoró su desarrollo al disminuir la 
competencia de la gramínea, pero a diferencia del Q. ovalifolium, su consumo por parte 
del animal fue alto. 

Independientemente de las gramíneas y las leguminosas evaluadas, se presentaron 
diferencias (P < 0.05) entre los patrones de siembra (Cuadro 7), en la producción de 
materia seca de gramínea durante la época húmeda no hubo efecto de densidad de 
siembra pero en la época seca los mejores rendimientos se presentaron en donde se sembró 
menos leguminosa, como fue el patrón 1:1 con 570 kg de MS¡ha de gramínea. 

En la producción de leguminosa y su porcentaje en la asociación, los mayores valores 
se obtuvieron en el patr6n de siembra 3:1, tanto en la época húmeda como en la época 
seca; la alta proporción de leguminosa sembrada (75% de leguminosa y 25% de gramínea) 
influye para que haya dominio de ésta en la mezcla. 

CONCLUSIONES: 

El contenido de Q. ovalifolium asociado con B. humjdicola y con B. dictyoneura superó 
ampliamente A. JZinlQi asociado con las mismas gramíneas en tres patrones de 
siembra, por el rápido establecimiento de Q. oyaljfolium y por su bajo consumo por 
parte del animal. 

El establecimiento de pasturas de B. humídícola o B. dictyoneura con Q. oyaIifolium 
debe realizarse con una densidad de plantas de leguminosa más baja que las evaluadas 
en los tres patrones de siembra, para tener mezclas homogéneas y así evitar la 
selección de la gramínea por el animal. 

Para un mejor establecimiento de A. JZinlQi asociado con gramíneas invasoras como 
B. humidicola o B. díctyoneura debe realizarse un pastoreo temprano para controlar 
el crecimiento de la gramínea. 
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Cuadro 6. Contenido de ~ ovalifolium y ~ pintoi establecidos en tres patrones de siembra con brachiaria sp. 
Durante la época húmeda y seca. 

LEGUMINOSA PATRON DE SIEMBRA CONTENIDO DE LEGUMINOSA (%) 

EPOCA HUMEDA EPOCA SECA 

~ ovalifolium 1 1 53 68 
2 2 67 78 
3 1 75 89 

PROMEDIO 65.0 A 78.3 A 

11 3 
15 5 

~ pintoi 1 ! 1 
2 1 
3 1 20 2 

PROMEDIO 15.3 B 3.3 B 

Promedio en una misma columna seguida por letras' iguales no difieren en forlllll significativa (p<O.05) según 
le prueba de Duncan. 
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Cuadro 7. Efecto del patron de siembra en la producción de graminea (.!h humidicola y .!h dictyoneura) y de 
Leguminosa (~ovalifolium. ~ pintoi), durante las épocas. húmeda y seca. 

EPOCA HUMEDA EPOCA SECA 
PATRON DE ----------------- ----------------------------------------------

SIEMBRA GRAMINEA LEGUMINOSA GRAI-HNEA LEGUMINOSA 
(kg HS/ha) (kg HS/ha) (%) (kg MS/ha) (kg MS/ha) (%) 

1 1 959 a 793 c 32 e 570 a 673 e 35 e 

2 1 950 a 1067 b 41 b 390 b 756 b 41 b 

3 1 767 a 1396 a 47 a 273 e 1091 a 45 a 

Promedio en una misma columna seguida por letras iguales en forma significativa (p<O.05) según la prueba de 
Duncan. 



LEGUMINOSAS TROPICAIS COMO BANCO DE PROTErNA EM PASTAGENS: nFEITOS 
NO SOLO, NA DIETA E NO GANHO DE PESO DE BOVINOS 

Antonio Joao Louren<;o, Joao Delistoianov, Celso Boin, Eiichi Matsui, 
Orivaldo Bortoleto 

Instituto de Zootecnia - Sao Paulo ERO 

o trabalho experimental foi realizado na Esta<;ao Experimen 
tal de Zootecnia, do Instituto de Zootecnia. localizada no munic! 
pío de Colina, Estado de Sao Paulo (lat. 20 0 43'05" S; log. 48°32' 38" 
W) (alt. 589 m.). 

o clima da regiao é do tipo Aw (segundo classifica<;ao de 
Koppen), onde a chuva do mes mais seco e inferior a 30 mm, temper~ 

tura média do mes mais quente superior a 22°C e do mes mais frio su 
pedor a 18°C. 

As precipita~oes pluviais mensais médias, durante ° período 
experimental. mostraram que de outubro a maio ocorreram 1.222 mm 
correspondendo a 93.7\ do total anual. enquanto que de junho a se 
tembro foi de 82 mm. representando 6.3\. No caso de 1986 foi regis 
trada a maior ocorrencia de chuvas. com 1.533.mm, enquanto que em 
1988 houve a menor com 1.173 mm. 

A temperatura média mensal variou de 18.30 C no mes de ju1ho 
a 24.SoC no mes de janeiro. A temperatura média mínima mais baixa 
de 12.loC ocorreu no mes de ju1ho. enquanto a mais elevada foi de 
20.0oC no mes de janeiro. A menor temperatura média máxima, de 
2S,9 0 C ocorreu no mes de ju1ho e a maior no mes de outubro com 

o 31. S C. 

o solo do local é classificado como Latossolo Vermelho-Escu 
ro, fase arenosa. com topografia quase plana e de boa drenagem. 

ObjeHvos 

Os objetivos foram: 1. ava1iar o desempenho dos bovinos ma~ 
tidos em pastagens de capim-coloniao exclusivo adubado com 75 kg 
N/ha/ano ou consorciado com soja perene associados a utiliza<;ao de 
banco de proteína para pastejo nas "secas"; 2. identificar e quantl 
ficar a contribui<;ao residual das leguminosas sobre a matéria org~ 
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nica do solo, através de tra~adores isotópicos naturais de carbono; 
3. quantificar, através de determina~ao de ó 13e nas fezes, a pro 
por~ao de leguminosa que participa na dieta dos bovinos em pastejo. 

Material e Métodos 

A área experimental com 52 hectares, foi dividida em 20 pi 
quetes de 2,0 hectares cada um, e mais zb ireas de 0,6 hectares. 
destinadas a implanta~a6 das leguminosas, que constituÍram os ban 
cos de proteína. 

Os tratamentos utilizados foram Z tipos de pasto (capim-cQ 
loniao exclusivo e capim-coloniao consorciado com soja pe rene) e 
combinado com 5 leguminosas tropicais como banco de proteína. ° ca 
pim-coloniao (Pan~cum max~mum Jacq. cv. IZ-l) exclusivo foi estabe 
lecido em 10 piquetes e em out ros 10 piquetes implantou-se o capim
-coloniao consorciado com soja pe rene (Neonoton~a W~9ht~~ Wild. ev. 
Tinaroo). As leguminosas utilizadas como banco de proteína foram: 
guandu (Cajanu6 cajan (L.) Millsp.), leucena (Leucaena teucacephala 
Lam. de Wit.), kudzu tropical (Pue~a~¡a pha6eolo~de6 Benth.), mucu 
na -preta (St~zolob~um ate!t~~mum Piper & Tracy). yarana 
6t!t¡ata (Jacq.) Urb.). 

(GaLactü 

Ern 08 de janeiro de 1985 foí iniciado o plantio do capim-cQ 
loniao cv. IZ-I, utilizando-se de urna plantadeira-adubadeira. com 
espa~amento de 20 centímetros entrelinhas. 

A aduba~ao de plantio foi de 40 kg de P20s/ha (200 kg de su 
perfosfato Simples/ha) e 36 kg K20/ha (60 kg de cloreto de potas 
sio/ha). 

Em mar~o de 1987 e 1988 foram feitas aduba~oes de cobertura 
com nitrogenio, na quantidade de 75 kg N/ha (375 kg/ha de sulfato 
de amonio). ° plantío inicial do guandu foi feito em fevereiro de 1985, 
e replantado em janeiro de 1987, utilizando-se urna plantadeira-ad~ 

badeira de 2 linhas acoplada a um microtrator. ü espa~amento foi de 
0,90 metros entrelinhas com urna densidade de semeadura de 20 kg por 
hec:are, 82\ de germina~ao. 

A densidade de semeadura da leu~ena foi de 25 kg de semen 
tes/ha com 52\ de germina~ao após a quebra de dormencia. ° espa~! 

578 



mento utilizado foi de 0,90 metros entrelinhas. Em dezembro de 1986, 
a leucena foi podada, com foice, na altura de 0,50 a 0,60 metros da 

superfície do solo. 
A densidade de semeadura do kudzu tropical foi de 8,0 kg/h~ 

no espa~amento de 0,40 metros entrelinhas, com 79\ de germina~ao. 
A mucuna foi plantada anualmente, no mes de fevereiro de 

1986, janeiro de 1987 e dezembro de 1988 com uma densidade de semea 
i -

dura de 50,0 kg/ha, no espa~amento de 0,90 metros entrelinhas, com 
82\ de germina~ao. A aduba~ao foí feíta somente em fevereiro de 
1986. 

A densidade de semeadura da yarana foí de 4,0 kg/ha, no es 
pa~amento de 0,40 metros entrelinhas. A percentagem de 
era de 8lL 

germina~ao 

As leguminosas possuem um ciclo fotossintético do tipo e-3, 

apresentando valores de & 13e a¡:roximaqamente igual a -29,0 0
/ 00 

enquanto que as gramíneas tropicais possuem um ciclo fotossintético 
e-4 e o ó l3e é de -13,0 0 / 00 , A natureza da matéria organica do so 
lo é derivada da cobertura vegetal, consequentemente os valores de 
Ó 13e da matéria organica tendem a se aproximar dos valores <de 
ó l3e da vegeta~ao que a constituiu. Dessa forma, é possível quanti 
ficar, através da varia~ao de isótopos estáveis naturais de carbono 
no solo, a evolu~ao e procedencia da matéria organica. Os valores 
de ó l3e sao mais negativos a medida que aumenta a adi~ao de maté 
ria seca da leguminosa ao solo. 

Em dezembro de 1989 as áreas de leguminosas utilizadas como 
banco de proteína, com exce~ao da de leucena, foram aradas e grade~ 
das para incorporar os restos das plantas visando o plantio do sor 
go contigrao 122 (So~ghum vutga~e Pers.). 

Para avaliA~ao da quantidade de matéria seca disponível e 
da composi~ao botánica dos pastos foram utilizadas duas barras de 
conduite com tres metros de comprimento colocadas sobre um suporte 
de ferro de forma a proporcionar urna largura de 0,30 metros. A área 
de cada amostra foi de 0,30 x 3.00 metros = 0,90 metros quadrados . 
¡ oram tomadas 10 amostras de cada piquete, que representou 0,05\ 
da area. 

A estimativa da percentagem de leguminosa na dieta ingerida 
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pelos bovinos em pastejo foí feita através da determina~ao dos valo 
res de o 13C nas fezes. 

A coleta de fezes foí feíta no reto do anímal apos imobi1i 
za~ao parcial do tronco do curral. Coletaram-se fezes de 2 bovinos 
por piquete, perfazendo um total de 40 amostras em cada data de av! 
lía~ao. As amostragens foram realizadas em 19 de fevereiro de 1986, 
03 de ju1ho de 1986, 01 de agosto de 1986, 29 de agosto de 1986, 26 
de setembro de 1986, 23 de outubro de 1986, 17 de junho de 1987, 15 
de ju1ho de 1987, 12 de agosto de 1987, 09 de setembro de 1987, 20 
de junho de 1988, 20 de ju1ho de 1988, 18 de agosto de 1988 e 04 de 
outubro de 1988. 

Os bovinos tiveram livre acesso aos bancos de proteína de 
05 de junho a 23 de outubro de 1986, de 18 de junho a 10 de setem 
bro de 1987 e de 21 de junho B 04 de outubro de 1988. 

Utilizaram-se bovinos machos castrados, homogeneos quanto 
ao padrio. da ra~a N~lore, com pesos iniciais diferentes em cada pe 
ríodo experimental. O lote de animais era substituído no início de 
cada período experimental. 

Ao iniciar o "inverno" em cada período experimental fazia
-se uma redu~io da carga animal em todas as parcelas, de seis ani 
mais para quatro cada piquete. Associado a essa redu~ao no 
de bovinos em cada piquete, permitia-se o livre acesso as 

numero 
~ 

areas, 
até entio reservadas, de leguminosas forrageiras como banco de pro 
terna. 

o Jelineamento experimental empregado foi o de blocos ao 
acaso em esquema fatorial com dois tipos de pasto e cinco legumino
sas como banco de proteína (2 x 5). com duas repeti~oes por trat! 
mento. 

Resultados 

. A percentagem de matiria orginica determinada na amostra de 
solo de 1984 foi de 2.1\. registrando aumento para valores entre 
4.2 a 4,91 nas amostras coletadas em 1989. Ess;¡ eleva~io no perce~ 

tual da matiria orginica do solo pode ser atrihurda ao material ve 
getativo depositado na superficie. e que era facilmente visualizado 
nas áreas de leguminosas utilizadas como banco de proteína. 
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A deposi~ao de material fisíologicamente inerte na superfi 
cie do solo ocupado pelas leguminosas forrageiras tropicais foi 
constatada através das a1tera~oes dos valores de ó 13(, que coinci 
de com os resultados analíticos das amostras de solo com a eleva~ao 
da percentagem de matéria organica. 

Ao se compararem as produ~oes obtidas das áreas onde houve 
a incorpora~ao dos restos vegetais das leguminosas. que durante 
tres anos consecutivos foram utilizadas como banco de proteína. ob 
servaram-se valores semelhantes ao proporcionado pela aduba~ao com 
500 kg/ha da fórmula 4-14-8 + zinco, para produ~ao de sorgo grao. 

o capiffi-co10niao esteve em maior disponibilidade nas avalia 
~oes de maio/1986. abril/1987 e fevereiro/1988 nos dois tipos de 
pasto. Durante esses meses, o consumo de forragem pelos animais em 
pastejo foi menor do que a taxa de crescimento da planta, ocorrendo 
um acúmu10 de matéria seca disponível. 

Os resultados mostraram que nos pastos de capim-colonia<l 
com soja perene, a quantidade de matéria seca disponíve1 e a perce~ 
tagem de leguminosa na composi~ao botanica foram inadequadas para 
carácterizar um pasto consorciado, mas a produ~ao do capim foi sem 
pre malor em rela~ao ao pasto exclusivo. 

As leguminosas guanau e leucena apresentaram-se com maiores 
quantidades de matéria seca durante o período experimental, eviden 
ciando o potencial dessas plantas forrageiras. Ao analisar esses re 
sultados, deve-se considerar que nem todo material disponível pode 
ser aproveitado pelos animais em pastejo. principalmente para o 
guandu e leucena. 

A matéria seca disponível das leguminosas kudzu, mucuna e 
ya rana mostrou tendencia em decrescer do inicio para o final do ex 
perlmento. 

Observou-se que nos meses de abril/maio a mucuna formava 
urna densa camada de material verde na superficie do solo e com isso 
nao permitia a presen~a de plantas invasoras na area. 

Nas amostragens realizadas em agosto de 1986 e agosto de 
1987 constatou-se inexistencia da forragem disponíve1 de mucuna, em 
razao da característica agronomica da própria planta de queda natu 
ral de f01has, associada ao efeito do pisoteío e consumo pelos aní 
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mais. 
Entre as leguminosas estudadas como banco de proteína, a 

yarana demonstrou. com o passar dos períodos experimentais, vigor 
de rebrota nao satisfatório. permitindo crescente aumento de plan 
tas invasoras na área. A disponibilidade de matéria seca dessa leg~ 
minosa decresceu de 3.648 kg/ha em junho de 1986 para 488 kg/ha em 
junho de 1988. 

A poda manual na leucena eliminou a excessiva q~antidade de 
caule, assim como baixou a altura da planta, tornando-a mais acessi 
vel aos animais. e com melhor propor~ao folha/caule. 

A participa~ao da soja perene na dieta selecionada foi de 
4,0\ na avalia~ao de 19/02/86. 10,2\ em 17/06/87 e 10,7\ em 20/06/88 
do total de matéria seca consumida pelos animais no pasto de capim
-coloniao consorciado. O baixo consumo dessa leguminosa está rela 
clonado principalmente com a época do ano, onde os animais demons 
traram preferencia pela gramínea, assim como pelo percentual na com 
posi~ao botanica da forragem disponfvel no pasto. 

A percentagem médias das leguminosas na dieta ingerida p! 
los animais em pastejo com livre acesso ao banco de proteína nas 
" secas" nos tres anos consecutivos foi de 44-.8\ para o guandu 
41,3% para a leucena, 33,6\ para o kudzu, 27.9\ para a mucuna, 26.~ 

para a yarana. 
A média de ganho de peso vivo diário durante os tres anos 

consecutivos para o pasto de capim-coloniao exclusivo adubado com 
75 kg N/ha foi de 461 g/animal/dia, enquanto que para o pasto de ca 
pim-coloniao consorciado com soja pe rene foi de 469 g/animal/dia. 
Houve urna estacionalidade no desempenho animal, onde o maior ganho 
de peso vivo ocorreu nas "águas" e menor ganho ou mesmo perda de pe 
so vivo animal naS' "secas". Observou-se urna tendencia de decréscirno 
do inicio para o final do experimento do ganho de peso vivo animal 
diário. 

A média dos tres períodos experimentais para ganho de peso 
vivo diário dos animais corn acesso áreas de banco de proteína nas 
"secas" foi 518 g/animal/dia para leucena, 479 g/animal/día para o 
guandu, 446 g/animal/día para o kudzu. 432 g/animal/día para a yar~ 
na e 427 g/animal/dia para a mucuna. 
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Os ganhos anuais médios de peso vivo por hectare durante os 
3 anos consecutivos feram de 432 kg/ha para o pasto de 
niao exclusivo a~ubado com nitrogenio e 446 kg/ha para 
eapim-coloniao consorciado com soja perene. 

capim-col~ 

o pasto de 

Na compara~ao das médias pelo teste Tukey para ganho de p~ 

so vivo por heetare, na avalia~ao do banco de proteína, a leucena 
(475 kg/ha) foi superior a mucuna (422 kg/ha) e a yarana (417 kg/ha). 
Por outro lado. os 475 kg/ha obtidos com leucena foram semelhantes 
estatisticamente aos ganhos de peso vivo por hectare 
(445 kg/ha) e do kudzu (433 kg/ha). 

Conclusoes 

do guandu 

1; Com a deposi~ao de material fisiologicamente inerte na 
superficie, as leguminosas forragelras, utilizadas como banco de 
proteína; contribuíram para elevar o pereentual de matéria orginica 
do solo. 

Z. O efeito da incorpora~ao dos restos vegetais das legumi 
nasas guandu, kudzu, mucuna e yarana proporcionou produ~oes de 
gra.'bS de sorgo semelhantes a da area adubada com 500 kg/ha da fórm~ 
la 4-14-8 + zineo. 

3. As leguminosas forrageiras utilizadas como banco de pr~ 

terna (guandu, leucena. kudzu, mucuna e yarana) participaram da die 
ta selecionada pelos bovinos em pastejo com percentuais diferentes 
em cada data de amostragem nas "secas". 

4. A média ponderada do ganho de peso vivo diario dos ani 
mais mantidos em pasto de coloniao exclusivo adubado com 75 kg de 
N/ha nos dais últimos dos tres anos de dura~ao do experimento foi 
semelhante a dos animais mantidos nos pastos de capim-coloniao con 

• 
sorciado com soja perene. 

5. Os ganhos de peso vivo diario dos animais mantidos nos 
pastos de eapim-coloniao exclusivo e capim-coloniac consorciado com 
soja perene decresceram do inicio para o final do experimento. 

6. A média dos tres períodos experimentals para ganho de pe 
so vivo diario dos animals eom acesso aos bancos de proteína mostr~ 
ram que a leucena fol superior ao kudzu, a mucuna e a yarana, mas 
semelhante ao guandu. 
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POTENCIAL DE PRODUCCION ANIMAL DE ASOCIACIONES DE GRAMINEAS 
y LEGUMINOSAS PROMISORIAS EN EL PIEDEKONTE DE LA ORINOQUIA COLOMBIANA. 

Ra61 A. P'rez B., Carlos Lascano 

lCA-CUT E R D 

El experimento se lleva a cabo en el Centro de Investigaciones La Libertad 
del Instituto Colombiano Agropecuario" lCA, Villavicencio, Dpto. del Meta, 
Colombia, situado a loa 73" 31' de longitud oeste y a los 4" 4' de latitud 
norte. a una altura de 436 mana. con una precipitaci6n promedia anual de 
2.870 mm (promedio de 22 años) y una temperatura media de 26 "C. La humedad 
relativa promedio es de 90% en invierno y 60% en verano (Figura 1). La re-
8i6n corresponde al ecosist ... de bosque hG.edo tropical. Los aueloa son 
franc~arenosos. fuertemente (eidos, pobres en elementos de intercambio y 
con alto contenido de Al intercambiable (Cuadro 1). 

P,.OI, .... ,... c •• , ".,..rat .. ,. toc, 
6oo.-----------------------------~---~--~~30 

400 

300 

200 

100 

° 
Figura 1. 

Cuadro l. 

TEXTURA 

28 

28 

24 

22 

20 
J A s o N o 

-e- T.mperatura 
E F M A M J 

_ Preclpltacl6n 
Característica. el1a1tica. 
Meta. Colombia. 

del C.I. La Libertad. Villavicencio. 

Características fí.ico-químicas del suelo al inicio del experi-
mento (0-20 cm de profundidad) • 

• 

pH M.O. P Al Ca Ma te Na eIC Al 
ppm ~.eq7100 8 de suelo5 % Saturac16n 

FA 4.1 1.9 7.3 5.4 .53 .08 .10 .01 6.13 88.20 
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Objeti'VOtl 

- Evaluar el potencial de producci6n animal de asociaciones de gramlneas y 
leguminosas promisorias. 

- Evaluar la dinlmica de las especies asociadas bajo pastoreo (persistencia, 
compstibilidad, composici6n bot'nica. etc.) 

En suelos de terraza media del Piedemonte Llanero. Orinoquia Colombiana. se 
establecieron dos bect'reas de cada una de las alociaciones de B. bumidicola 
con~. ovalifolium y !. pintoi; !. dictyoneura>con KudzG tropical. Q. acuti
fol1um. Q. macrocarpum y D. oval1folba; !. brizantba con !. pintoi y KudzG 
tropical (!. pbaseoloidesT y !. decumbens con !. pintoi, constituyendo nue
ve praderas. 

Las gramlneall y leguminosaa se establ.c1eron simult'neamente. por material 
vegetativo el B. brizantba. B. humidicola y A. pintoi; las demJs por aemilla 
en cantidad de-3.0 kg/ha para el B. dictyeneüra y 4.0 ka/ha loa Centroaemaa 
y el Kudza. -

En el establecimiento ae aplicaron 40 kg/ba de P205 como Roca Fosf6rica Huila, 
40 ka/ba de K20 como Cloruro de Potasio, 20 ka/ha de Mg como Carbonato, 15 
kg/ha de Flor de Azufre. para el mantenimiento se aplica anualmente el 25% 
de estaa dosis, uno a dos meaea antes de finalizar el periodo lluvioso. 

Se emplea un 'rea total de 18.0 hect¡reaa. destinando 2.0 has para cada aso
ciaci6n en dos replicacionea, para conformar potreros de 1.0 ha que ae divi
den a la mitad con cerca elfctrica para el manejo del pastoreo alterno. 

-'-jo d. las PrllOler .. : 

Laa praderaa ae manejan en paatoreo alterno flexible con periodos de ocupa
ci6n variablea. ae¡dn l~ composici6n bot'nica. La carga ae ajuata de acuerdo 
a la diaponibilidad de materia aeca verde de la gramlnea y ae adopt6 un rango 
de 3-5 kg MSV/1OO kg PV/dia. 

Se utilizan novillos ceba mestizoa. tipo comercial. con peso inicial aproxi
mado de 200 kg. Se utilizan tres animales testigos por tratamiento. que ini
cian su perIodo experimental en la tranaici6n inv1erno-versno. Loa ajustes de 
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carga se han hecho en invierno, eBpecial~ente entre mayo y agoBto. por el 
excesivo creci~iento de la gram!nea en este perfodo. 

Los animales se vacunan contra carb6n sinptomitico y aftosa poco antes de 
entrar en los trat~ientos; se vermifugan y bsñan contra par'sitos externos. 
Durante el período experi~ental de un año se someten a las pr'eticas sani
tarias ree~ndadas por el lCA. 

Par_tro. d. Evaluaci&u 

- En la, Praderas: 

1. Forraje total disponible separando 
a. Gr~fnea parte verde y ~erta 
b. Le~inosa 

2. Calidad nutritiva de gra~{nea y le~inosa 
(P.C., DIVMS y Minerales) 

-En los Animales, cada 56 dias 

l. Ganancia de peso de animales permanentes. 

"toa- d. "'ttao: 

l. Forraje di,poniblel corte y pesaje de 10 mareo, (e 0.25 .2 por parcela. 
La eomposici6n bot'nica se determina por el rango de peso seco. 

Separaci6n manual de parte verde y muerta de gr~fnea, cuatro veces por 
año, ~itad de los períodos de invierno, verano y en las tranaieiones. 

2. Muestraa "pluck" de gram!nea y leg~inosa para an'lisis de calidad. 

Bloques al azar en pareelaa divididaa, donde la sub parcela ea el año. 

CcMpo:ttniento de las Prader .. : 

Se observa un decrecimiento en la oferta de forraje a trav's del tiempo en 
la mayor!a de 18S praderas, con exeepci6n de B. decumbens y B. humidicola 
con !. pintoi, en las cuales se ha mantenido estable la prodüeci6n de fo
rraje alrededor de 1.4 t/ha. Las le~inosas C. aeutifolium yC. macroear
pum que estuvieron aaociadas con!. dictyoneura desaparecieron-del potrero 
durante el segundo año de evaluaei6n a pessr de contar con una buena pobla 
ci6n inicial. El consumo por parte de loa animal ea fue bueno, no ee obser= 
v6 floraci6n y BU recuperaci6n despu's del pastoreo fue cada vez mlB lenta. 
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hasta desaparecer. El kudzG tambifn tiende a desaparecer a pesar de hsber 
inicisdo con altos porcentajes, especialmente en asociaci6n con !. dictyo
neura. Con el fin de favorecer estas leguminosas en las mezclas, la a1ter
naci6n se manejo con pertodos cortos de ocupaci6n y descanao, que variaron 
entre una y dos semanas, tabla 1. 

El Desmodiu. ova1ifolium en asociaci6n con B. humidicola mantuvo buena pro
porcian dursnte los primeros tres años y ha disminuido considerablemente a 
partir del cuarto, durante el cual se ha detectado la presencia del nematodo 
del tallo. En la8 praderas donde se encuentra asociado con !. dictyoneura 
no se tenia contemplado su establecimiento, por 10 cual se trato de erradi
carlo qutmicamente. sin embargo su poblaci6n hs venido incrementandose en 
los Gltimos años y sustituido a los ~. acutifolium y ~ macrocarpum que de
saparecieron. 

El !. pintoi ha sido la leguminosa que ha mostrado mejor comportamiento a 
travls del tiempo; durante el primer año de pastoreo fue baja (4-8%) y se 
ha incrementado paulatinamente en todaa las praderas. alcanzando 15-23% en 
el tercer año. proporci6n que tiende a aumentar. La leguminosa en la mezcla 
con !. dictyoneura ha sido fuertemente atacada por hormiga arriera en una 
de las replicaciones. por 10 cual su proporci6n en la asociaci6n ha dismi
nuido. 

Producc1h M'.' I 
La. mayores ganancias de peso en promedio de tres años se ohtuvieron en 
la. asociaciones de B. brizantha con kudzG tropical (P. pbaseoloidas) y 
!. pintoi y !. decumben. con !. pintoi, superiore •• 540 gr!animel!dia. 
sin que haya diferencia. aignificatiY.s con la. asociaciones de l. dictyo
neura con ,. pintoi y la mezcla de C. aacrocarpua. D. ovalifolium y Kudzd; 
y !. humidicola con!. pintoi. euyaa ganancias varian entre 480 y 492 gr/ 
animal/dia. tabla 2. 

Laa menor ea produccionea ae han obtenido en !. dictyoneura asociado con 
KudzG y con C. acutifoliua - D. ovalifolium. cuyoa rendimientoa varian 
entre 400 y 420 sr!ant.al!dia; presentando diferencia. eignificativaa con 
laa trea .ejorea aaociaciones, !. brizantba/KudzG, !. brlzantha/!. pintoi 
y !. decuabena/!. pintoi, tabla 2. 

Al analizar la producci6n animal en laa asociacionea que completan cuatro 
años, tabla 3. ee oheervan diferenciaa significativa. entre laa asociacio
nes B. dietyoneura/Centrosemaa - D. ovalifoliua - ludlG con la mezcla B. 
huaidieola!D. avalifolium. debido-a laa bajas gananci •• de peso obtenidas 
en esta al Iniciar el primer pertodo experimental. en la ¡poca de verano. 

Al analizar loa rendimientoa obtenidoa en cada año de evaluaciSn. tabla 4. 
se observa que ae han .antenido establea en B. brizantba y que la prodU
cc16n de forraje de la grf.tnea ha decrecido-paulatinamente. 
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Tabla 1. Diaponibilidad pro.edio de forraje OMSV) y porcentaje de leguminosa en 
aeoeiaeiones graarnea/leguainoaa en pastoreo. en el Piedemente Llanero 
de Colo.bia. C.I. La Libertad. 1992. 

ASOCIACIOII!S CAIIGA J!lltIWE mtIlI SECO (la""') 
AIQlIAL/JIa. ~' t.ea.1fto"t 1'. 19" 1990 1991 !,. r, 'RS 

B.b./I 3.0 2.8 3.1 16" (U.8) 1299 ( 8.3) 

B.b./A.p. 3.0 2.8 3.1 ~ 2117 ( ".0) 1142 (12.8) 

B.d./A.p. 3.0 3.1 3.0 llt62 (10.5) 1518 (25.2) 

B.dic./A.!,. 3.0 2.8 3.2 1197 ( '.0) UOS (10.1) 

J.dlc./c ••• -n.o-r 3.' 3.0 2.8 3.2 1173 (11.5) 1594 ( 5.3) lU6 ( 3.3) 

B.h./A.p. 3.0 2.8 3.2 1lt62 ( 8.0) 1518 (15.5) 

l.h.lD.o 3." 3.0 3.0 '.2 1 

2358 ( '.0) 1980 (15.3) "" (20.9) .. 
I.dic./C.a.-D.o 3.' 3.0 2.8 3.2 2296 ( 1.1) 1390 ( 6.2) 1792 ( 3.6) 

•• die./I 3.0 2.3 3.0 19ltO (" •• ) 1'75 (39.2) 

1 ...",1110& con 1'8.0 inlctal ~to de 200 ka. 
( ) Porcefttaje de lesu-tuo •• en el forraje ... ·.hrta. 

1m 

1091t ( 6.02) 

1051 (11.1 ) 

11tOl (23.0 ) 

1091 ( 5.5 ) 

U77 ( 3.83) 

lIt01 (15.8 ) 

1165 ( 8.0 ) 

12" ( 3.62) 

1065 (la.7 ) 



Tabls 2 Ganancia de peso de novillos en asociaciones de 
gramlness y leguminosas en el Piedamonte Llanero 
de, Colombia. Promedio de 3 años. C.I. La Libertad. 
1992. 

ASOCIACIOJIl sr/ani1llal/dia 

B. brizantha/Kudzfi 573.7 s 

B. brizsntha/A. pintoi 55.7.3 a b 

B. decUlIIbens/A. pintoi 546.6 a b 

B. dictyoneura/A. pintoi 492.6 a b c 

B. dictyoneura/C ••• -D.o.-K 483.7 a b c 

B. huaidicola/A. pintoi 482.1 a b c 

B. huaidicola/D.o. 463.1 b e 

B. dictyoneura/C.a.-D.o. 421.4 e 

B. dictyoneura/Kudzfi 409.0 c 

Tabla 3 Ganancias de peso de novillos en aaociaciones de 
gramlneas y leguminosas en el Piedamonte Llanero 
de Colombia. Proaedio de 4 añol. C.I. La Libertad. 
1992. 

ASOCIACIOHES 

B. dictyobeura/C ••• -D.o.-K 

B. dictyoneura/C.a.-D.o. 

B. humidicola/D.o. 
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gr/animal/dia 

474.6 a 

423.6 a b 

418.2 b 



Tabla 4. Ganancias de peso de novillos en asociaciones de 
sram!neas y leguminosas en 1011 diferentes añoll de ' 
evaluaci6n (1988-1991). C.I. La Libertad. 1992. 

ASOCIACIO'M GANANCIA DE PESO (g/an/dia) 
1 2 3 4 PrOllled. 

B.b./K. 519.9 605.6 595.7 573.7 

B.b./A.p. 577.8 532.7 561.2 555.3 

B.d./A.p. 423.7 540.7 675.3 546.5 

B.dic./A.p. 408.0 482.3 587.4 492.6 

B.d1c./C ••• -D.o.-K 447.3 633.0 353.0 464.8 474.5 

B.h./A.p. 457.5 418.2 570.4 482.0 

B.h./D.o. 283.7 445.4 390.5 553.2 418.2 

B.dic./C.a.-D.o. 430.3 480.3 248.6 535.0 423.6 

B. dic./K 380.5 359.6 486.9 409.0 
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En las asociaciones de A. pigtoi con l. decumbens y l. humidicola se obtuvieron 
bajas ganancias de peso iniciales, similares a las obtenidas en otros experi
mentos con estas gram!neas en monocultivo y a partir del segundo año se han 
incrementado los rendimientos de carne, al igual que la proporci6n de la legu
minoaa en el forraje en oferta. La produeci6n total de forraje en eatas prade
ras se ha mantenido constante. 

Las ganancias de peso obtenidas con l. dictyoneura/A. pintoi se han incremen
tado con el tiempo, son decrecientes en laa asociaciones con Centrosema. - ~. 
qyal1foli!QI - Kudz6. 

La producci6n animal en l. tugotdicgJa/n. oyalifoli!QI tambiln se han incremen
tado a travfs de los años, a pessr de observarse dlsminuc16n en la produeci6n 
de forraje total y en porcentaje de la leguminosa. 

En la mayor!a de asociaciones lae ganancias de peso fueron superiores en vera 
no que en invierno, excepto en l. bumtdiGola!~. gyalifolivm durante los d08 
primeros sños y en l. dempabCDs!A. pintoi en el primer año de pastoreo, tabla 

• Este comportamiento se podr!a explicar en parte por el mayor cons~o de le
guminosa en el periodo de sequ!a y al menor peso de los animales , que entran 
a los tratamientos al finalizar el cielo lluvioso. 

Por otra parte. en el periodo comprendido entre julio y septiembre laa altas 
precipitaciones ocasionan sobresaturaci6n del auelo, que trae como consecuen
cia menor producci6n de forraje que afectan las ganancias de peso. 

Se carece aan de los resultados de los anSlisia de calidad de loa forrajea y 
de otros anSliale eatad!sticoa que peraltan explicar-e interpretar mejor loa 
resultadoa obtenidos haata el .amento. 
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Tabla S. Ganancias estacionales de peso de novillos en pastoreo de aaociaciones 
de graatneas/leguminosas en el Piedemonte Llanero de Coloabia. 
C.I. La Libertad. 1992. 

GAlWfCIAS DE PESO (S/an .... t/d1.) 

VIItAIIO IIIVII!RIIO 
ASOCIACIOIIS 1 2 3 4 "'-'l. 1 2 3 4 ProMd. 

J.b./J: 66' 620 642 556 397 1041 465 

'" 
B.b./A.p. 616 S88 500 568 570 421 428 473 

<C 
lI.d./A.p. c.> 362 612 108 564 603 I<U 503 506 

l.d1c./A.,. 51<5 622 528 565 1,12 376 365 3B4 

I.dle./C._.-Do-l 315 51<9 1042 501 1<52 506 509 232 310 389 

B.h.fA.p. 1<73 588 514 525 391 328 371 363 

J.h. ID.o. 138 :!40 1043 530 363 1<24 1<99 308 1<13 426 

I.dic./C.a.-D.o. 353 ltOO 266 550 392 5511 465 242 392 1,14 

lI.dlc./J: 1<22 563 571< 519 1<26 227 1042 365 



EVALUACION DE DOS SISTEMAS DE CRIA CON MANEJO MEJORADO 
EN ~. decumbens Y SABANA NATIVA EN LA ALTILLANURA 

BIEN DRENADA DE COLOMBIA 

Carlos J. Tobón 

ICA E R D 

El ensayo se realiz6 en el Centro de Investigaci6n CI ICA - CIAT 

Carimagua, localizado en los Llanos Orientales de Colombia, a 4° 

30' de latitud Norte y 71° 19' de longitud Oeste, a 150 m.s.n.m., 

con promedio de precipitaci6n anual de 2446 mm (Figura 1) 

(promedio de 10 años) distribuidos entre abril y noviembre. La 

temperatura media en el área es de 26° C. Las características 

físicas y químicas del suelo se presentan en el Cuadro 1. 

--~ --
-

E F M A M J J A e o N D 

Figure t PrwclpltecI6n CI CerlmlllUB pron.dIo 11181-... 

Cuadro 1. Características físicas y químicas del suelo. 

Profundidad Textura pH MO P CI** (mes/100s) 

( cm) ( %) ppm Ca Mg K 

O - 20 FAr* 4.6 2.9 2.0 0.2 0.2 0.1 

* Franco arcilloso 
** Cationes intercambiables 
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Materiales y Métodos 

Se compararon dos sistemas de cria (tratamientos) en sabana 

nativa (sistema 1) y ~. decumbens (sistema 11) (Cuadro 2), 

durante cuatro años, para analizar el comportamiento animal en la 

fase de cria, evaluando natalidad, mortalidad, pesos al 

nacimiento, pesos ajustados a 240 dias (destete), pesos ajustados 

a 12 meses e incrementos diarios de peso. 

La sabana nativa utilizada estuvo compuesta principalmente por 

guaratara (Axonopus purpussii) y sostuvo una carga de 0.17 UA/ha 

(UA = 350 kg PV), mientras que la pradera de ~. decumbens soport6 

1.6 UA/ha. En ambos sistemas los animales se mantuvieron en 

pastoreo continuo. 

En cada sistema se utilizaron dos grupos de 50 vacas Criollas 

Sanmartineras (SM) y 50 vacas Ceb6 (C), distribuidas al azar 

homogéneamente, de acuerdo al estado fisio16gico, raza y edad. 

En cada grupo se utilizaron dos toros Criollos Sanmartineros, 

para obtener dentro de cada sistema, erias SM puras y media 

sangre SM x C. 

c.- 1. ...... uIIIIIodo MI .... ___ ....... ... ... , ......... 
.............. 
-~ntD_nm"_ 

todo ... 

-Ql.---*l ...... .. 
( ............... , 

- .......... .,., 
- ConInII unlterlD 

- DeeIete • 140 _ 

- ""_ ......... ti' .,. --IMQD- ...... , 
- ..... rtooI6n -.-.. • _ ...... _ . ...-....... 
- ..... ...,...,., 
- ConInII unlterlD -Daa_.I4O_ 
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Análisis estad1stico preliminar 

Se utilizó un Diseño Completamente al azar con dos sistemas de 

cría, para evaluar su efecto sobre las diferentes variables de 

respuesta. La prueba de Chi cuadrado (X2 ) se utilizó para el 

anilisis de los porcentajes de natalidad. Los demis datos se 

analizaron por el método de cuadrados mínimos (modelos lineales 

generales de SAS con suma de cuadrados Tipo 111). La recolección 

de observaciones se culminó hace poco tiempo y el anilisis 

preliminar incluy6, ademis del sistema, raza o grupo racial, año, 

sexo mis la interacción del Sistema por el grupo racial. 

Resultados y Discusión 

Vacas 

El Cuadro 3 resume los resultados obtenidos en los parlmetros de 

natalidad (%N), pesos de vacas al parto (PVP) y peso de vacas al 

destete de sus crías (PVDC). 

Cuadro 3. Promedios de natalidad (%) y pesos de las vacas al 

parto y al destete de sus crías (kg) 

Raza de Natalidad Peso vacas parto Peso vacas destete 

vaca Sab Braq* Sab Braq Sab Braq 

SM** 61 82 399 408 335 370 

CebCl 63 77 392 397 345 367 

Promedio 62b 80a 395 402 340b 369a 

* Sab, sabana nativa; Braq, ~. decumbens 
** SM, Sanmartinera 
a,b Promedios con diferente letra dentro de cada parlmetro 

difieren significativamente (P<O.Ol) 
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Los estad1sticos muestran que hay diferencias 

significativas entre los tratamientos ~. decumbens y sabana 

nativa, para las variables %N (P<O,Ol) y PYDC (P<O.Ol); mis no 

revelan diferencias para PVP (P>0.07), a pesar que las vacas del 

sistema ~. decumbens tendieron a presentar mayores pesos al 

parto. 

La natalidad alcanzada en el sistema sabana nativa (62%) es 

superior a la reportada para la zona (50%), debido posiblemente a 

la calidad de la guaratara y a que este tratamiento involucr6 un 

manejo mejorado. Sin embargo, cuando la pastura~. decumbens, el 

cual es de mejor calidad, se complementa con buenas prácticas de 

manejo (el cual debe ser inherente), se mejoró este parámetro 

(80%). 

El PVDC en el sistemaII fue superior en 29 kg al Sistema de 

sabana. A pesar que los pesos obtenidos por las vacas en ambos 

tratamientos, tanto al parto como al destete, fueron superiores a 

los encontrados para esta zona, las pérdidas de peso entre estos 

dos eventos fueron superiores (P<O.Ol) para las hembras del 

tratamiento de sabana (55 vs 33 kg). Esto explica en parte, la 

situación de mayor natalidad presentada en el grupo ~. decumbens. 

Cr1as 

Los pesos promedios obtenidos al nacimiento fueron 27.6 y 27.2 kg 

para sabana y ~. decumbens, respectivamente; y no hubo 

diferencias entre tratamientos. En el Cuadro 4 se presentan los 

resultados obtenidos para peso ajustado a 240 d1as (destete) (PDI 

y ganancias diarias del nacimiento al destete (GDND), y en Cuadro 

5 105 promedios de pesos ajustados a 12 meses de edad (P12M). 
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Cuadro 4. Pesos promedios obtenidos al destete e incrementos 

diarios del nacimiento al destete 

Grupo Peso destete (kg) Ganancias diarias predestete (g) 

racial* Sab Braq** Sah Braq 

SM 149bB 161aA 502bB 555aA 

SM le e 164aA 166aA 573aA 579aA 

* Sab, sabana nativa; Braq, ~ decumbens 
** Grupo racial SM. Sanmartinero; SM x C, Sanmartinero x Cebú 
a,b Letras minúsculas son comparaciones entre grupos raciales 

dentro de un mismo sistema (P<O.Ol) 
A,B Letra mayúsculas son comparaciones entre sistemas dentro de 

un mismo grupo racial (F<O.01) 

Cuadro 5. Promedios de pesos ajustados a 12 meses 

Grupo Pesos ajustados a 12 meses (kg) 

racial* 

SM 

SM x C 

Promedio 

Sabana 

169 

189 

179 

.a. decumbens 

178 

192 

185 

Promedio 

173b 

191a 

181 

* Grupo racial SM, Sanmartinero; SM le C, Sanmartinero x Cebú 
a,b Promedios con diferente letra entre grupos raciales difieren 

significativamente (P<O.Ol) 

Los ANOVAS para PD y GDND mostraron que se presentó interacci6n 

significativa tratamiento por grupo racial (F<O.02). 

interacciones se muestran en la figura 2. 
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.. L-__ ~ ... =-____________ -=~ __ ~ .... 

Figura 2. Interacclo,," alatema por grvpo raolal para peac a 2.0 lIlU y gananolu 

lIlar ... del nacimiento al Gula .. 

La diferencia entre PD de los grupos raciales 3M y 3M x e, s6lo 

se present6 dentro del sistema de sabana (P<O.Ol); siendo 

superado el 3M por el media sangre en este tratamiento en 10%. En 

GDND se present6 una tendencia similar (P<O.Ol), aunque el grupo 

SM x e super6 al 3M en 14%. 

De otra parte, no existieron diferencias entre sistemas para el 

grupo cruzado (P>0.65) en ninguna de las variables PD o GDND; sin 

embargo 51 las hubo para el grupo puro 3M (P<0.01), el cual 

present6 una respuesta superior en 8% y 11% para PD y GDND, 

respectivamente. Se puede afirmar entonces que es posible que 

hasta la edad de 6 meses (destete), una pr&ctica que podría 

mejorar de manera econ6mica la producc16n en la fase de cria, en 

sabana con manejo mejorado, sea el utilizar en hatos ceb(¡ I.m toro 

Criollo SM, para aprovechar la heterosis o vigor hibrido que se 

presenta. 

Al analizar los pesos obtenidos en los becerros a los 12 meses de 

edad (Cuadro 5), se observa que aunque no hay diferencias entre 
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sistemas (P>O.08), si las hay entre grupos raciales (P<O.Ol) (173 

y 191 kg para SM y SM x e, respectivamente). Es importante 

observar que la diferencia que se presentó para el grupo media 

sangre al destete en el tratamiento sabana (10% superior al SM), 

aument6 s610 a 12% a los 12 meses; mientras que en el Sistema .6. 

decumbens, pasó de 2.4% al destete a 8% (Figura 3). No parece 

clara la explicación para determinar porque no se presenta 

superioridad del media sangre al destete en el sistema Ir (~. 

decumbens), pero 51 a la edad de 12 meses. 

Estos resultados parecen indicar lo dicho anteriormente en el 

sentido de que es posible que la heterosis podr1a ser, en 

sistemas de cr1a en sabana de buena calidad con un adecuado 

manejo, una herramienta económica para mejorar la producci6n. 

P •• o vivo (kg) 

220 12m .... 

Outet. 

170 

'abana Sabana B. dNumbaaa 

IIIIIIII SM 1:'" ,,':;,1 8M x e 

Figura 3. P.ao •• 1 dut.te y 12 me.e. en loa .Iatema •• abana y B. deoumben. 
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La mortalidad promedia presentada fue de 5%, sin diferencias 

entre tratamientos (P>0.20). 

Al combinar los parámetros de natalidad, supervivencia y pesos 

ajustados a 12 meses, como una forma de presentar la producción 

global de estos sistemas, se obtuvo 36% m~s de producción de 

carne por cada 100 vacas expuestas a toro (Figura 4), 

Sabana nativa 

_ Natalldlld 

k,A~12_ 

to." Ton 

B. decumbena 

11\\\\'1 8upervlwnola 

_ PlOd de oarne 

Figura 4. Producción de carne a 12 IIIH .. por cade cien vacea 

Conclusiones 

Los resultados de este ensayo bajo las condiciones en las cuales 

se realizó, permiten concluir; 

1. El sistema~. decumbens mejoró la natalidad y los pesos de 
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las vacas al destete de sus crías, de razas SM y Cebú. 

2. El cruce media sangre SM x C respondió más favorablemente 

bajo condiciones del sistema sabana nativa . 

. 3. Los parámetros obtenidos en el sistema 1 (sabana nativa), 

indican que en una sabana de buena calidad complementada con 

buen manejo, es posible obtener producciones satisfactorias. 

4. El sistema 11 (B. decumbens) no s610 permite obtener mejoras 

en producción y productividad animal, sino que reduce el 

área en casi 10 veces, si se compara con el sistema de 

sabana. 
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EVALUACION PRELIMINAR DEL POTENCIAL FORRAJERO 

DE LAS PRADERAS NATIVAS EN LAS SABANAS DE LA AMAZONIA BOLIVIANA 

Edmundo Esplnoza S. y Antonio Blanco C. 

CIAT ER-Apoyo 

El área en estudio comprende las llanuras aluviales de Moxos, situadas en la 
Amazonía Boliviana; estas llanuras comprenden una superficie aproximada de 150.000 km2

, 

la cual está ubicada entre los 11 ·30' Y 17' 30' de latitud sur. La precipitación media anual 
es de 1800 mm y la temperatura medía anual de 27· C. La región corresponde al 
ecosistema de sabanas mal drenadas. 

La zona amazónica comprende además parte de los departamentos de Santa Cruz, 
Cochabamba, La paz Y Panda. Toda esta zona se encuentra surcada por ríos importantes 
como el Mamaré, el Beni, el Madre de Dios y el Iténez que son afluentes del río Madera 
y pertenecen a la hoya del Amazonas. 

La mayoría de estos ríos están rodeados por "bosques de galería", los cuales son 
medianos a altos, éstos ocupan las alturas adyacentes a los ríos. Inmediatamente después 
de estos bosques, generalmente se encuentran las zonas bajas e inundables durante la mayor 
parte de la época de lluvias. Estas zonas conocidas como "pampas" bajas\ están 
normalmente cubiertas por cañuela blanca, la cual es uno de los mayores potenciales 
forrajeros del Beni y que lamentablemente se la utiliza únicamente durante la época seca. 

Objetivos 

1. Estudiar la composición f10rística de las praderas nativas. 

2. Estudiar el valor nutritivo de las especies nativas de importancia forrajera de la zona. 

3. Estimar la capacidad forrajera regional y su capacidad de carga animal, en términos 
de unidad de superficie. 

Materiales y Métodos 

En los meses de noviembre a enero de 1983, se realizó la toma de muestras y datos 
correspondientes; para este objeto, se ha trabajado en base a muestreo de unidades 
ubicadas dentro de los diferentes sistemas y subsistemas de suelos de la región 
caracterizados por Macias (1984). De esta manera se han logrado estudiar 19 unidades 
diferentes, ubicadas en cuatro subsistemas, las cuales a su vez se ubican dentro de tres 

1 Planicie cubierta con vegetaci6n de gramíneas o arbustos pequeños y libre de árboles, fruto de las 
inundaciones prolongadas. 
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sistemas y dos subregiones. Siendo éstas las áreas más importantes y que contienen la 
mayoría de los recursos forrajeros de la región, se ha podido estimar la producción de 
materia seca (MS) y los nutrientes digestibles totales (NDT) y la capacidad de carga. 

Resultados y discusión 

Desde el punto de vista de importancia estratégica para la industria ganadera regional, 
las sabanas del Beni pueden ser consideradas como uno de los recursos naturales renovables 
más importantes con los que cuenta la amazonía boliviana. 

Estas praderas están compuestas principalmente por gramíneas y leguminosas 
"nativas", las mismas incluyen un apreciable número de géneros y especies forrajeras 
diferentes y de importancia fundamental para la ganadería de la zona, por constituir la 
única fuente de alimento para el ganado. 

En el presente estudio se ha encontrado e identificado un total de 17 géneros de 
gramíneas y 7 géneros de leguminosas, los cuales albergan 29 y 8 especies diferentes, 
respectivamente. 

Entre las gramíneas, el género más importante resulta ser Paspalum, el cual incluye 
8 especies diferentes, que se encuentran distribuídas en 14 de las 19 unidades estudiadas; 
además se puede notar que es género dominante en 9 de ellas. La especie máS difundida 
es Paspalum conjugatum (pasto amargo). la cual se encontró en 5 unidades diferentes. 
Otras especies de importancia por su difusión y dominancia son: Paspalum fasciculatum 
(cañuela blanca) y Paspalum sp. (gramalote). 

El segundo género dominante es Leersia. con una sola especie de importancia por su 
distribución. dominancia y valor nutritivo. Leersia hexandra (arrocillo); esta especie a 
diferencia del gramalote y pasto amargo, habita en las zonas bajas y que sufre inundación. 

Entre las leguminosas, el género más importante resulta ser Vigna; este género es 
representado por una sola especie, se trata de Vigna luteola (bejuco-2), la cual ha sido 
encontrada en dos unidades diferentes. El resto de los géneros son representados también 
por una sola especie, los cuales se encontraron en diferentes unidades. 

El valor nutritivo y la productividad de las especies forrajeras nativas, parámetros que 
son considerados como indicadores del potencial ganadero de una región, siempre han 
estado en duda. La mayoría de los ganaderos y estudiosos los han calificado como pobres, 
en razón a las bajas tasas de extracción que se registran en la región. Sin embargo, es 
necesario hacer notar que la baja producción ganadera (producto animal por unidad de 
superficie por año), no se deben únicamente a factores nutricionales, sino y más que todo, 
a factores genéticos y a la falta de conocimiento de las técnicas de manejo racional, tanto 
de las pasturas como de los animales en forma general. 

SlIbsistemas de la planicie levemente ondulada y muy poco disectada (Subsistema U 

Las 4 unidades estudiadas dentro de este subsistema, demuestran que tienen una 
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capacidad de carga promedio de 0.5 UA/ha/año. El presente resultado no toma en cuenta 
a la Unidad 10 en razón a que la compone una gramínea mejorada (Brachiaria decumbens) 
con una capacidad de carga alta (2.5 UA/ha/año). El contenido protéico promedio de los 
forrajes es de 6.5% (Base MS). 

La menor concentración de proteínas se encontró en la Unidad 8 (5.9%) Y la mayor 
en la Unidad 9 (7.3%), cuyas especies representativas son, Fimbristilis y Leptocloa virgata, 
respectivamente. No se observa una especie dominante para el subsistema, cada unidad 
tiene una especie dominante diferente. 

Subsistema de la llanura aluvial estabilizada con anegamiento estacional intermitente 
(Subsistema 2) 

Es el más importante en área y variabilidad de especies. La capacidad de carga 
promedio es de 0.7 UA/ha/año. Este dato se ha obtenido sin considerar la Unidad 6, en 
razón a que ésta se encuentra bajo un manejo diferente (Clausura). 

El contenido protéico promedio de las forrajeras que componen el subsistema es 6.7%. 
La concentración más baja corresponde a la Unidad 18 con 3.4% y la más alta a la Unidad 
17 con 12.1%, cuyas especies representativas son Schizachyrium microstachyum y L. 
hexondra, respectivamente. La especie más difundida es el "gramalote" (Paspalum sp.), la 
cual es representativa de las Unidades 14 y 18. 

Cuatro de las 7 unidades estudiadas muestran invasión de malezas y la más atacada 
es la Unidad 17 con 25% de invasión. 

Subsistema de la llanura aluvial estabilizada con anegamiento estacional permanente 
(Subsistema 3) 

Es el segundo de importancia de área. En este subsistema se han estudiado 5 
unidades, la capacidad de carga promedio es de 0.6 UA/ha/año. La concentración 
promedio de proteína alcanza a 8.3% en base a MS, la menor concentración se observa 
en la Unidad 2 con 6.8% y la mayor en la Unidad 5 con 11.7%, cuyas especies 
representativas son el P. conjugatum y L. hexandra, respectivamente. En este subsistema 
se nota también cierta invasión de malezas. La más afectada es la Unidad 1 con 31% de 
ataque. La especie forrajera representativa del subsistema es P. conjugatum, la misma que 
es dominante en 3 unidades (1, 2 Y 3). 

Subsistema de la llanura aluvial con influencia fluvial (Subsistema 4) 

Este subsistema es el más reducido en extensión y más homogéneo. La capacidad de 
carga promedio es de 0.7 UA/ha/año; el contenido protéico promedio de los pastos, 
alcanza a 5.7% en base a MS, correspondiendo la concentración 5 unidades, la capacidad 
de carga promedio es de 0.6 UA/ha/año. La concentración promedio de proteína alcanza 
a 8.3% en base a MS, la menor concentración se observa en la Unidad 2 con 6.8% y la 
mayor en la Unidad 5 con 11.7%, cuyas especies representativas son el P. conjugatum y L. 
hexandra, respectivamente. En este subsistema se nota también cierta invasión de malezas. 
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La más afectada es la Unidad 1 con 31% de ataque. La especie forrajera representativa 
del subsistema es P. conjugatum, la misma que es dominante en 3 unidades (1, 2 Y 3). 

Subsistema de la llanura aluvial con influencia fluvial (Subsistema 4) 

Este subsistema es el más reducido en extensión y más homogéneo. La capacidad de 
carga promedio es de 0.7 UA/ha/año; el contenido protéico promedio de los pastos, 
alcanza a 5.7% en base a MS, correspondiendo la concentración más baja a la Unidad 13 
con 5.6% y la más alta a la Unidad 12 con 6.0%. La especie representativa en ambas 
Unidades es el P. fasciculatum (cañuela blanca); esta especie es dominante del subsistema, 
en razón a que es representativa de las 3 unidades estudiadas. El ataque de malezas en el 
subsistema en forma general, no es un problema; sin embargo, en la Unidad 12 se observa 
un ataque que alcanza a un 16%. 

La época en la que se realizó el presente estudio, que prácticamente comprende el 
inicio de la época de lluvias, ha permitido evaluar a las forrajeras en un periodo de inicio 
de desarrollo, la mayoria antes de la floración; este factor ha permitido observar datos de 
rendimiento y valor nutritivo elevados para la mayoría de las forrajeras. Está ampliamente 
demostrado que a medida que la planta se desarrolla, su valor nutritivo disminuye y que los 
rendimientos y concentración de nutrientes también varían en función de las diferentes 
épocas del año. Estas observaciones nos permiten concluir que el valor forrajero y la 
capacidad de carga de los 4 subsistemas están sobre estimados sólo cuando se las expresa 
en términos de producción animal. 

Por otra parte, se hace notar que el potencial forrajero fue evaluado considerando un 
sistema de pastoreo rotacional, con intervalos de pastoreo de 3 meses y el tiempo de 
utilización práctica de cada unidad (en meses), las cuales varían en función de las sequias 
e inundaciones para cada unidad. 

Como resultado del estudio, podemos ver que el potencial forrajero en términos de 
capacidad de carga de la Subregión-l, es el más pobre comparado con el resto; este aspecto 
está directamente influenciado por la capacidad agrológica de los suelos que componen la 
subregión. 

La mayoria de los informes de estudio de suelos coinciden en que son suelos pobres 
y lixiviados; por tanto, los pastos que se han adaptado al medio, son aquellos que soportan 
sequías prolongadas y resistentes a las quemas. 

Bajo esas condiciones, las especies de importancia forrajera siempre tendrán bajos 
niveles nutritivos. A ésto se suma el problema de que la cobenura vegetal en la pradera 
es rala, por tanto, la producción de MS es reducida. A menos que se tomen medidas de 
repoblarníento con especies adaptadas e incorporación de leguminosas, estos suelos corren 
el riesgo de seguir erosionándose; en forma adicional, será necesario regular la carga 
animal y controlar la quema. 

Los subsistemas 2 y 3 cuentan con un potencial forrajero mucho más elevado, lo cual 
es fácilmente explicado por la calidad de los suelos y la existencia de alturas y baj ios, 
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donde se encuentra una amplia variabilidad en especies que se adaptan a zonas bajas y 
altas. 

Las especies forrajeras más importantes desde el punto de vista de su importancia en 
la industria ganadera de la región, y que se encuentran en estos dos subsistemas son el 
"gramalote" (Paspalum sp.), la misma es conocida por otros autores como Paspalum 
dilatatum o P. plicatulum y el "arrocillo" (L. hexandra). El gramalote es una especie que se 
adapta a las zonas altas donde produce abundante materia verde (MV) y tiene una 
excelente palatabilidad, especialmente en estados no muy avanzados de madurez. 
Lamentablemente es una especie que ha desaparecido por completo de algunas zonas, 
debido a la fuerte presión de pastoreo que se ejerce sobre ellas en forma continuada. El 
arrocillo, por el contrario, se adapta muy bien a los baj íos y es un excelente recurso 
forrajero en la época de lluvias para las zonas bajas, su palatabilidad y su valor nutritivo 
son excelentes, la única desventaja de esta especie es que puede ser aprovechado sólo 
durante la época de lluvias. 

Uno de los problemas con los que se cuenta en estos subsistemas es el peligro de la 
degradación de las praderas; la mayoría de éstas están siendo ampliamente invadidas por 
especies no muy deseables y en algunas unidades, esas ya son dominantes. Se trata de las 
especies P. conjugatum, Andropogon bicomis y Paspalum virgatum entre las más importantes. 
Estas especies están reemplazando paulatinamente a las especies más palatables debido a 
las fuertes presiones de pastoreo que se ejercen sobre ellas. De esta manera, las especies 
más palatables son consumidas intensamente y no tiene oportunidad de reproducirse 
naturalmente; en cambio, las menos palatables son las que tienen mayor oportunidad de 
florecer y difundirse. Una solución para evitar que se agudice el problema, es considerar 
seriamente la implantación de pastoreo rotativo y regular la carga animal. 

El Subsistema-4 aparentemente no tiene problemas, aparte de las inundaciones que 
sufre por influencia de los ríos, tiene una buena capacidad de carga, está prácticamente 
dominado por una sola especie, la cual es propia de estas áreas; se trata de la cañuela 
blanca (P. fasciculatum). Esta especie tiene un elevado rendimiento y un buen valor 
nutritivo. Este tipo de praderas no son susceptibles al ataque de malezas por las 
características de crecimiento de la especie y por las inundaciones que ocurren. Una 
ventaja de este subsistema es que solamente puede ser aprovechable durante la época seca 
con ganado vacuno. 

Uno de los nutrientes más importantes desde el punto de vista de la reproducción y 
desarrollo de los animales, es la "proteína". El presente estudio muestra que la 
concentración de proteínas en las forrajeras de los subsistemas 1, 3 Y 4 están por debajo 
de los requerimientos mínimos necesarios para satisfacer los requerimientos de 
mantenimiento (7%). 

El déficit de proteínas durante la época seca es con toda seguridad mucho más agudo 
y es ésta una de las razones principales que influyen en las bajas tasas de reproducción y 
la baja producción lechera. 

Entre las especies de gramíneas más sobresalientes y que tienen concentración de 
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proteínas superiores al 7%, tenernos el arrocillo, cañuela morada y paja de bajío. Entre 
las leguminosas, todas superan concentración mínima. La razón para que la mayoría de 
los subsistemas tengan déficit de proteína es la reducida población de leguminosas en las 
praderas; esta reducida población puede deberse al uso no controlado del fuego y al 
sobrepastoreo. 

Aunque las pasturas del Subsistema-2 tienen 8.3% de proteína, no se la considera 
suficiente para satisfacer los requerimientos de producción, por tanto, será conveniente 
pensar en la mejor forma de suplementar proteína, ya sea por intermedio de concentrados 
de proteína o incorporación de leguminosas en las pasturas. 

Otros elementos importantes que influyen en el valor forrajero son el calcio (Ca) y el 
fósforo (P); aunque no se han presentado detalles de sus concentraciones en las diferentes 
especies, se pudo identificar que el 72% de las forrajeras no satisfacen los requerimientos 
mínimos de Ca (0.30%) y el 68% no satisfacen los requerimientos mínimos de P (0.25%). 

Conclusiones 

De toda la anterior información podernos concluir que, la calidad y producción de las 
pasturas no es atribuible a las especies mismas, sino más bien al mal manejo de las 
mismas. Este mal manejo, por las características propias, se considera inadecuado, en 
razón a que está dando lugar a la ruptura del equilibrio del ecosistema suelo-planta
animal. 

El principal factor para este equilibrio es la excesiva carga animal o el sistema 
continuado de pastoreo, y en otros casos, la combinación de ambos. Estos factores 
influyen directamente en la extinción de las especies más palatables y de mayor valor 
forrajero. 
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ANEXO 1. Resumen del rendimiento y composición química de las pasturas nativas. (Subregión de la Planicie Ondulada; sistema de la planicie 
ondulada disectada; subsistema de la planicie levemente ondulada y muy poco disectada). 

MS FC EE Pe ELN Ceniza NDT NDT MS 
UN Especie Nombre común Icgfba % % % % % kgfha % % 

7 AlU/ropogoIIlematus Paja de altura 67.0 30.4 4.3 7.9 49.0 8.4 230.8 58.3 22.3 
Cañuela 396.0 32.4 3.0 6.3 50.4 7.9 39.3 58.6 24.4 

TOTAL 463.0 270.1 

8 MOI1isuris sp. Paja peluda 230.0 31.2 2.2 6.1 52.5 8.0 133.0 57.8 28.4 
Fimbrislilis sp. Cola de ciervo 314.0 30.4 1.6 5.9 52.0 10.1 176.2 56.1 34.5 

TOTAL 544.0 309.2 

9 Digilaria sachariflora Paja de a1tura-1 144.5 32.1 2.0 5.9 54.6 5.4 67.7 46.8 31.3 
Leptocloa vírgata Paja de a1tura-2 203.0 30.0 2.4 7.9 52.9 6.8 118.8 58.5 37.8 
Poecilanthe sp. Leguminosa 50.0 42.2 1.2 9.6 42.9 4.1 29.3 58.6 11.6 

'" - TOTAL 397.5 215.8 

10 Brachíaria decumbens Braquiaria 2335.0 32.4 2.0 6.1 49.3 10.2 1314.4 56.3 18.9 



ANEXO 2. Resumen del rendimiento y composición química de las pasturas nativas. (Subregión de la Banura aluvial; subregión de la llanura aluvial 
estabilizada; subsistema de la llanura aluvial con anegamiento intermitente). 

MS FC EE pe ELN Ceniza NDT NDT MS 
Unidad Especie Nombre común kg/ba % % % % % kg/ba % % 

3 Panicum sp. Paja San Pedro 856.6 30.0 2.7 9.2 46.3 11.8 407.3 57.2 25.9 
Paspalum viTgQtum Paja toruna 22.7 37.4 1.1 5.7 51.2 6.6 13.1 57.1 15.9 
Teramnus uncintItUs Gallito 4.8 14.8 2.5 15.2 57.2 10.3 2.9 59.4 12.9 

TOTAL 884.1 4233 

6 Andropagon bicomís Cola de ciervo 1231.0 30.6 2.0 5.1 50.6 11.7 681.7 55.4 36.0 
Leersia he:J(J'Jlldra Arrocillo 175.0 28.6 1.3 11.8 483 10.0 97.6 55.6 8.9 
Panicum laxum Paja de bajío 62.2 34.3 3.0 11.9 42.6 8.4 35.9 57.7 8.2 
PaspaJum hacemanU Paja bruta 577.5 35.2 1.4 4.3 53.9 5.2 341.2 59.1 28.2 
Vtgna luteola Bejuco-2 37.5 21.5 2.2 14.0 49.0 49.1 22.3 22.3 59.4 

O'> - TOTAL 2083.2 1178.7 ..., 
14 Desmodium affine Pega-pega Cola 10.9 23.5 3.0 14.0 52.1 7.4 15.7 53.6 19.4 

AIIdropogon bicomís de ciervo 197.5 35.3 0.8 4.9 52.2 6.8 114.0 57.7 10.5 
Paspalum sp. Gramalote 928.7 24.9 2.5 5.1 52.2 12.3 513.1 52.2 27.6 
Antiropagon sp. Paja carona 58.6 32.8 1.5 4.0 53.1 8.6 33.4 56.9 25.2 

TOTAL 1195.7 676.2 



MS Fe EE pe ELN Ceniza NDT NDT MS 
Unidad Especie Nombre común kg/ha % % % % % kg/ha % % 

11 Leersiahe.xonJra Arrocillo 334.8 28.6 1.3 120 48.3 9.8 240.6 55.7 23.8 
Hymenachne amplexicaulis Cañuela 118.6 24.0 2.0 16.9 453 11.8 64.8 54.6 9.2 
Panicum larum morada 269.0 31.0 1.4 10.1 42.8 14.7 139.0 52.9 15.4 

Paja de bajlo 
722.4 444.4 

TOTAL 

18 Paspolum sp. Gramalote 660.0 29.8 0.9 33 55.6 10.4 366.9 55.6 27.5 
Imperalfl brasiJiensis Sujo 235.0 28.2 1.4 3.1 61.2 6.1 137.4 58.6 21.4 
Andropogon bíconús Cola de ciervo 335.0 35.3 0.8 4.9 52.2 6.8 193.3 57.6 15.2 

TOTAL 1230.0 697.6 

19 Paspolum sp. Gramalote 395.0 28.9 0.9 3.3 55.6 10.4 217.4 55.0 7.2 
'" Schimchyrium microstachyum Paja carona 100.0 32.8 1.5 4.0 53.1 8.6 57.3 57.3 16.6 

"" 
TOTAL 495.0 274.7 

21 Paspolum lIotatum Grama negra 652.5 29.6 2.3 7.3 51.0 9.8 369.3 56.6 18.9 
Eragrostis d. pilosa Avenilla 225.5 33.2 2.0 6.8 51.5 6.5 131.8 58.5 24.1 

TOTAL 878.0 501.1 



ANEXO 2.1 Subsistema de la Uanura aluvial con anegamiento estacional permanente. 

MS FC EE PC ELN Ceniza NDT NDT MS 
UN Especie Nombre común kg/ha % % % % % kg/ba % % 

1 Paspa/um conjugatum Pasto amargo 682.5 28.0 2.5 6.1 52.8 10.6 384.0 56.2 21.3 
Paspalum sp. 84.4 26.0 3.0 11.9 45.4 13.7 50.2 59.5 22.5 
Corlrosema sp. GaUito·2 86.6 28.1 0.5 105 53.9 7.0 49.3 56.9 15.7 

TOTAL 8535 4835 

2 Paspalum conjugatum Pasto amargo 450.2 28.2 2.5 6.1 52.8 10.6 253.2 56.3 23.4 
Arachis sp. ManíciJlo 1.7 28.1 0.5 10.5 53.9 7.0 1.0 58.8 15.4 
Hemarthria allissima Pasto clavel 63.0 29.2 1.0 8.2 54.3 7.3 36.0 57.1 21.0 
Leersia hexandra ArrociJlo 38.9 28.6 1.3 12.0 48.3 9.8 21.5 55.3 29.9 

TOTAL 553.8 311.7 

O> 4 Paspalum conjugatum Pasto amargo 701.1 25.6 2.4 8.7 52.3 11.0 391.2 55.8 19.4 -,¡:.. Macroptilium sp. Bejuco-3 1.7 30.2 1.5 16.6 43.7 8.0 1.2 71.4 12.9 
Paspaium vitgatum Paja toruna 152.4 30.1 2.1 8.9 49.6 9.3 85.6 56.1 17.8 
Andrapogon sp. 

TOTAL 855.2 478.0 

5 Leersia hexandra ArrociUo 666.5 28.6 1.3 12.0 48.3 9.8 371.3 55.7 29.9 
Panicum bolivianum Cañuela de bajío 22.0 33.6 2.2 7.7 50.9 9.0 12.9 58.4 14.5 
Paspaium virgatum Paja taruna 32.1 30.1 2.1 8.9 49.6 9.3 18.1 56.6 17.8 

TOTAL 722.4 402.3 

11 Andra~n bicornis Cola de ciervo 215.0 35.7 2.0 6.6 48.4 7.3 124.8 58.0 28.8 
Panicum bolivianum Cañuela de bajío 94.0 31.0 1.4 10.1 42.8 14.7 49.7 52.9 22.3 
Jligna luteola Bejuco-l 39.0 35.6 2.3 11.9 42.0 8.2 22.2 56.9 20.3 
Panicum laxum Paja de bajío 61.3 34.4 3.0 11.9 42.6 8.2 35.0 57.0 26.6 
Paspalum conjugatum Pasto amargo 140.0 28.0 2.5 6.1 52.8 10.6 78.7 56.2 50.0 
Schizachyrium microSll1Chyum Paja carona 205.0 37.0 1.0 6.5 46.1 .9.4 115.1 56.1 50.0 
Paspaium virgatum Paja toruna 77.5 30.1 2.1 8.9 49.6 9.3 43.9 56.6 25.0 
Se/aria geniculato GusaniUo 60.5 35.0 1.5 6.6 46.6 10.3 32.7 54.0 25.0 

TOTAL 892.3 502.1 



ANEXO 2.2 Sistema de la Uanura aluvial oon influencia l1ullÍal; susbsistema de la llanura alullÍal con inl1uencia flullÍaI estacional. 

MS Fe EE pe ELN Ceniza NDT NDT MS 
UN Especie Nombre común kg/ha % % % % % kgjha % % 

12 Paspalum fasciculatum Cañuela blanca 388.8 30.0 1.0 5.6 52.4 11.0 214.5 55.1 21.7 
PaspaIum COf/jugatum Pasto amargo 145.2 28.0 2.5 6.1 52.8 10.6 81.7 563 12.1 
Panicum d. tric/¡antum Cañuela de arroyo 44.9 33.6 2.2 5.7 50.9 7.6 26.0 58.0 7.1 
Panicum d. bergij Cañuela espinuda 53.6 30.0 2.8 9.4 46.1 11.7 29.8 55.6 5.7 
l.u!sia hexandra Arrocillo 89.7 34.4 0.9 5.9 48.9 9.9 50.0 55.8 39.0 

TOTAL 722.2 402.0 

13 Paspalum fasciculatum Cañuela blanca 980.4 30.0 1.0 5.6 52.4 11.0 540.8 55.0 18.2 

TOTAL 

15 Paspalum fasciculatum Cañuela blanca 1408.8 30.0 1.0 5.6 52.4 11.0 776.8 55.2 18.2 
Setaria geniculala Gusaníllo-2 39.2 35.0 1.5 6.6 46.6 103 22.0 55.9 8.6 

O'> Vtgna lulema Bejuco-2 7.5 29.5 1.4 10.1 51.0 8.0 4.3 57.3 9.7 -(J1 

TOTAL 1455.5 803.1 



AVALI~ DE LINHAGENS PROMISSORAS DE AVEIA PARA A PRODU~AO DE 
GRAOS E PORRAGEN EN SAO CARLOS, SP-BRASIL 

Rodolfo Godoy, Giselé de F. Negreiros, Luiz A. Rocha Batista 
e Elmar Luiz Floss 

EMBRAPA/UEPAE SAO CARLOS!CNPq!UNIV.PASSO FUNDO ER Apoio 

o presente trabalho foi conduzido na EMBRAPA - UEPAE . DE SAO 
CARLOS, localizada no municipio de Sio Carlos, Sáo Paulo - Brasil, 
22°01' de Latitude Sul e 47d 53' Longitude Oeste, a 856 metros de 
altitude. A precipita~áo pluvial total anual é de 1476 mm e a 
temperatura média anual de 19,5'C (médias de 36 anos). Sua 
localiza~áo corresponde a uma regiao de campos e bosques, com um 
clima tropical de altitude. 

A Figura 01 apresenta os dados de 1991 de preciiita~ao pluvial 
em mm (total mensal) e temperatura média mensal em C. 
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Figura 01. Dados de precipita~áo pluvial e temperatura média do 
periodo de janeiro a dezembro de 1991. Sao Carlos, SP t Brasil. 
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o objetivo do ensaio foi a avalia~!o da capacidade de 
produ~ao de forragem e graos em Sao Carlos, de 13 linhagens 
promissoras de aveia, previamente testadas pela Universidade de 
Passo Fundo. Para tanto, em 24/05/91, em Area irrigada por aspersao 
(25 mm/semana), foi instalado experimento em blocas ao acaso, coro 3 
repeti~óes, coro as treze linhagens, a cv. UPF 3 (testemunha para 
produ~ao de graos) e a aveia preta coroum (testemunha para produ~ao 
de forragem). As parcelas eram constituidas por 5 linhas de 10m de 
comprimento, espa~adas entre si de 0,20m, tendo sido utilizadas 50 
sementes por metro linear. Nao foi efetuado nenhum tipo de controle 
de doen~as. Antes da semeadura a Area foi adubada com 250 kg/ha de 
mistura 4-30-16 e em 08/07/91 foi feita aduba~!o de cobertura com 
50 kg/ha de N (sulfato de amOnio) e 30 kg/ha de K20 (cloreto de 
potAssio) • 

- Ciclo vegetativo 

seguintes 
Quadro 1: 

Para a caracteriza~ao do ciclo vegetativo foram feitas as 
determina~óes, cujos resultados sio apresentadós no 

HAbito 
plantio, sendo as 
crescimento ereto 
(afilhos coro angulo 
angulo de 90 ). 

de crescimento: foi determinado 45 dias apos o 
linhagens classificadas como tendo hAbito de 
(afilhos com angulo menor que 90), prostado 
maior que 90 ) ou semi prostrados (afilhos com 

- Densidade de plantas; avaliada em 03/07/91, através da 
contagem de ndmero de plantas em duas Areas ae 1m2, na Area útil 
das parcelas. 

Perfilhamentol avaliado em 
contagem.do ndmero de perfilhos nas mesmas 
determina~¡o da densidade de plantas. 

29/07/91, através 
Areas utilizadas para 

da 
a 

Data de flora~io: considerada a data em que 50\ das 
paniculas estivessem completamente emergidas das bainhas das 
folhas, foi estimada através de vArias avalia~óes de percentagem de 
florescimento. 

Altura de 
constituida pela. media 
útil das parcelas. 

plantas, determinada em 24/09/91, 
de 5 plantas escolhidas ao acaso na 
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Quadro 1. Ciclo vegetativo de linhagens promissoras avaliadas 
para produ~ao de graos e forragem. Sao Carlos, SP , 
1991. 

-------------------------------------------------------------------
HABITO 

LINHAGEM CRESCIMENTO 

DENSI
DADE 
PLANTAS 

PERPI

LHAMENTO 

FLORA~AO 

Data n* 

ALTURA 

(cm) 
-------------------------------------------------------------------
UPF 86155 
UPF 86136 
UPF 81359 
UPF 86045 
UPF 86126 
UPF 80265 
UPF Preta/187 
Preta comum 
(test. ) 
UPF 85112 
UPF 84330 
UPF 86301-6 
UPF 84324 
UPF 79302-1 
UPF 3 
(test. ) 
UPF 83340-9 

Ereto 
Semi prost. 
Breto 
Semi prost. 
Ereto 
Ereto 
Semi prost. 
Semiprost. 

Semiprost. 
Breto 
Semiprost. 
Breto 
Breto 
Breto 

Breto 

145 
135 
129 
132 
133 
116 

85 
151 

98 
138 
145 
112 
144 
112 

125 

199 
227 
213 
213 

,118 
100 
708 
SU 

348 
155 
308 
260 
224 
150 

310 

15/9 
24/8 
18/8 
3/9 

20/8 
12/8 
16/9 
14/8 

28/8 
1718 
16/9 
1219 
2718 
13/8 

5/9 

112 
90 
84 

100 
86 
78 

113 
80 

94 
83 

113 
109 
93 
79 

80 

102 
101 
117 
105 
107 
105 

59 
139 

9,9 
126 

75 
84 
92 

117 

89 
-------------------------------------------------------------------
* n = número de dias do plantio a data de flora~ao. 

- Resisténcia a doen~as 

Durantep experimento foram efetuadas trés avalia~oes da 
resisténcia a doen~as. Ero 31/7/91 foi verificada a presen~a em 
algumas parcelas de sintomas de ferrugem da folha, oidio e VNAC. Em 
9/8/1 .foi feita avalia~ao de ataque de VNAC, através de escala de 
notas 'de O (auséncia de sintomas) a 5 (todas as plantas com 
sintomas) • 

Em 16/09/91 foi avaliada a rea~ao das linhagens ao VNAC, 
nao se tendo constatado nesta ocasiáo nenhuma ocorréncia de outro 
tipo de doen~a. O Quadro 2 mostra o resultado dessas avalia~oes. 
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Quadro 2. Avalia~áo de resistAncia ~ doen~as de linhagens 
de aveia sao Carlos, 8P, 1991. 

---------------------------------------------------~-------------
GENOTIPO Aval. 31/7* 9/8** 16/9*** 

--------------------- -------- --------
01010 FER.FOL. VNAC VNAC VNAC 

-----------------------------------------------------------------
UPF 79302-1 O O O O s 
UPF 80265 1 O O 2 s 
UPF 81359 11 O O 2 s 
UPF 83340-9 O 1 1 2 s 
UPF 84324 1 1 1 2 s 
UPF 84330 O O O 1 r 
UPF 86045 1 1 1 2 s 
UPF 86112 1 1 1 1 S 
UFF 86126 1 1 1 2 ms 
UPF 86135 1 O 1 2 s 
UPF 86155 1 1 O 2 S 
UFF 86301-6 1 O 1 1 s 
UPF 3 1 1 1 1 s 
UFF Freta/87 O O O O r 
Preta comum O O O O s 
-----------------------------------------------------------------

* O = ausencia de sintomas 
1 = presen~a de sintomas 

•• Escala de notas (O a 5) 

*** ms E muito susceptivel 
s - susceptival 
r = resistente 

VNAC = virose do nan!smo amare lo da cevada. 

- Produ~áo de forragem 

A produ~io de forraqem das linhagens fo! avaliada em 3 
cortes efetuados em metade das 3 linhas centrais de cada parcela, 
descontando-se meio metro de cada extremidade. ApOs cada corte, foi 
estimada a produ~&o, em kg/ha de matéria seca e o teor de proteina 
bruta ('PB) na matéria seca. Os cortes foram efetuados em 31/7/91, 
10/9/91 e 9/11/91, portanto 67, 101 e 146 dias apOs o plantio. Os 
rasu1 t~,dos obtidos sao mostrados no Quadro 3. 
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Quadro 3. Produ~ao de matéria seca (MS) em trés cortes e teor de 
proteina bruta (PS) de linhagens de aveia Sio Carlos,SP, 
1991-

------------------------------------------------------------------

linhIgH 

UPf 84330 
UPf 863()1-6 

UPF 86112 
UPF 83340-9 
UPF Preta/S7 

'reta COMta 

(Test> 

UPF 84324 
UPF 86136 
UPF 81359 
UPF 86155 
UPF 8604S 

UPF 79302-1 

UPF 3 (Test) 

UPf 86126 
UPF 80265 

10. Corte 20. Corte 30. Corte 

"5 total ------- -------------- --------
(kg/ha) "SCkg/ho) ~PB MS(kg/ha) XPB "S(k9/ha) XPB 

.---------------------------------------------
5319"* 
5259. 
5205. 
51120b 
5012.~ 

48230bc 

47670bc 

46640b<d 
44450bcde 
442Sobcde 
4379abcd. 
3987bcd. 
3798cd. 
35S7d. 
3359. 

2271. 19,8 
1102f; 23,1 
1301.fg 21,9 
1349detg 21,3 
13S4defg 24,0 
20250b 18,9 

1095f; 22,0 
1601bcde 20,1 
1S56a1>< 17,8 
1591bcde1 18,2 

994g 21,S 
18100bcd 18,9 
18480bcd 18,2 
1610bcde 20,8 
1361cdefg 18,7 

1419al><de 12,9 
1427abGd. 12,7 
18540b 10,3 
14840bcde 10,8 
19930 10,6 
173901>< 9,9 

158Sabcd 12,9 
1367bGde 11 ,3 
1029de 13,0 
966e 12,6 

1u 8abcde 13,3 
1476ebcde 10,9 

895e 14,4 
995d. 14,1 

1220cd. 13,0 

1628·bcde 9,8 
2730a 8,6 
2051lbc: 10,2 
2279ab 8,6 
1664bcd 8,4 
100_t 10,4 

2087bc 10,1 
1696bcd 8,2 
1560cde 8,9 
1_ 7,5 
1937be 7,6 
7011 12,1 

1055edf 10,1 
982.t 10,2 
779f 11,2 

.. Médias seguidas por letras distintas, dentro de cada coluna, 
diferem estatisticamente entre si. (Duncan, 5'1. 

Em fun~ao destes resultados, foram selecionados para novo 
ciclo de experimenta~Ao, as linhagens UPF 84330, que teve produ~io 
acima de 10\ superior ~ aveia preta comum (testemunha) no 12 corte 
e na média dos 3 cortes; UPF Preta/87, com produ~Ao acima de 10\ 
superior ~ testemunha no 20 corte e, pelo masma critério, no 30 
corte, as linhagens, UPF86301-6, UPF 84324, UPF 86045, UPF 86155. 

- Produ~io de grAos 

A produ~io ~e grAos foi avaliada através da colheita de área 
id~ntica A utilizada para as avalia~oes de matéria seca, porém nao 
submetida a corte. A colheita foi efetuada em duaa datas: 23/09/91 
e 14/10/91 e foi determinada a produ~io bruta de graos em kg/ha. O 
material foi a seguir submetido a desaristamento, e determinada a 
produ9ao liquida em kg/ha e o peso hectolitrico (PH) dos grios de 
cada linhagem. Estes resultados sao mostrados no Quadro 4. 
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Quadro 4. Produ~ao de graos de linhagens de aveia Sao Carlos,SP, 
1991. 

--------------------------------------------------------------------
Linhagem Data 

Colheita 

Produ~ao de Graos (kg/ha) 
-------------------------- PH 

Bruta Liquida 
--------------------------------------------------------------------

UPF 83340-9 
UPF 86112 
UPF 86301-6 
UPF 3 (Test) 
UPF 79302-1 
UPF 80265 
UPF 84330 
UPF 81359 
UPF 84324 
UPF 86045 
UPF 86136 
UPF 86155 
UPF 86126 
UPF Preta/87 
Preta Comum 

(Test) 

14/10 
14/10 
14/10 
23/09 
14/10 
23/09 
14/10 
23/09 
14/10 
14/10 
14/10 
14/10 
14/10 
14/10 
23/09 

2642 a* 
2446 a 
2420 a 
2370 a 
2288 ab 
2148 ab 
2173 ab 
2133 ab 
2037 abe 
1701 bed 
1689 bed 
1460 cd 
1274 d 

666 e 
480 e 

2535 a 
2369 a 
2359 a 
2240 a 
2206 a 
2058 ab 
2053 ab 
2002 ab 
1941 abe 
1574 bed 
1559 bed 
1368 cd 
1183 de 
630 ef 
449 f 

49,9 
56,1 
54,3 
49,5 
56,5 
53,5 
50,0 
51,0 
49,7 
58,0 
56,3 
46,5 
56,3 
42,1 
32,2 

cdef 
abed 
abcde 

ef 
ab 
abede 

cdef 
bedef 

def 
a 
abe 

abe 
fq 

9 
h 

-------------------------------------------------------------------
* Médias seguidas por letras distintas dentro de 

diferem estatisticamente entre si (Duncan, 5%). 
cada coluna, 

Pelo resultado de produ~ao de graos obtido, fo! selee!onada 
para novo ciclo de sele910 de graos, apenas a linhagem UPF 83340-9, 
que apresentou produ9!0 acima de 10% superior A testemunha. 
Entretanto, foram selecionadas também linhagens que apresentaram PH 
aeima de 521 UPF 86045, UPF 79302-1, UPF 86126, UPF 86136, UPF 
86112, UPF 86301-6 e UPF 80265. 
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ESTUDOS SOBRE MANEJO DE AVEIA PARA PRODU~AO DE FORRAGEH E 
GRAOS EH SAO PAULO, BRASIL 

Ana C.P.A.Primavesi, Rodolfo Godoy, Odo Primavesi, Nelson J. 
Novaes, Luiz A. Rocha Batista e Alfredo R. Freitas 

EMBRAPA/UEPAE de Sao Carlos ER Apoyo 

o presente trabalho foi instalado em Latossolo Vermelho-Escuro 
na Fazenda Canchim, da UEPAE de Sao Carlos, EMBRAPA, situada no 
municipio de Sao Carlos,Sao Paulo, Brasil, 22~Ol'latitude sul, 47° 
53' longitude oeste, altitude de 856m, precipita~ao anual média da 
1502mm. O clima é do tipo CW na classifica~áo de Koppen ou saja 
subtropical com inverno seco e verio quante úmido. A Figura 1 
apresenta os dados climaticos do ano da condu~io do experimento. No 
Quadro 1 ancontram-se as caracteristicas quimicas do solo. 

BAI.ANCO HIDRICO CUMAneo MENSAI. ·19&1 

SooCariao. p. 22'01'11 47'S4'W· ALII$C m· CADo 100 mm 

1 4(l(l 

350 i 300 

- 250 

~ 200 

Oexc 
.OEF 

I mER 

I PRE 

¡j¡ ISO 

~ 100 

I SO 

O 
J F M A M J J A S O N O 

Mes 

VAAIA'WHeRMICA MENSAL· 19&1 

1: 
! 2& 

-20 
~ ¡: 15 

~ 
10 w 

"-
:1 
I!! 5 

JFMAMJJASOND 

Mes 

--MI\)( __ MIN 

Figura 1. Varia~40 mensal 
evapotranspira~ao 
excedente hidrico 
minima (HIN). 

da precipita~40 
real (ER), deficit 

(EXC), temperaturas 

pluvial 
hidrico 
mAxima 

(FRE), 
(CEF) , 

(MAl) e 
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Quadro l. Caracterlsticas qulmicas do solo. 

------------------------------------------------------------------
Prof. pH 
(cm) CaC12 

M.O. 
(') 

Presina 
(ug/cm3) 

K Ca Mq H+Al Al CTC S 

meq/lOOcm3 

V m 
<%1 (%) 

------------------------------------------------------------------0-20 5,2 2,4 48 0,11 2,7 0,8 3,4 0,0 7,0 3,6 51 O 
------------------------------------------------------------------
Obsl solo com 42% de argila, 2% de silte, 32% de areia grossa e 

24% de areia fina. 

OBJETIVOS 

Este experimento objetivou avaliar a resposta de duas 
cultivares de aveia, recomendadas pela EMBRAPA/UEPAE de SAo Carlos, 
a aplica~oesde 5 doses de nitrogénio Bob o regime de trés 
frequéncias de corte, na produ~ao de forragem e graos. 

MATERIAL E METODOS 

O delineamento-experimental foi o de blocos casualizados com 
quatro repeti90es com as parcelas subdivididas e os tratamentos 
dispostos em faixas. Foram verificadas as respostas de duas 
cultivares de aveia (Sio Carlos e UPF 3) a cinco doses de 
nitrogénio (0,40, 80, 160 e 320kg/ha de N), sob trAs frequéncias de 
corte (sem corte, 1 corte e 2 cortes). A parcela (frequéncia de 
cortes) foi constituida por 10 linhas de 34,80m de comprimento 
perfazendo 69,60m2 e divididas em subparcelas (doses de nitrogénio) 
de 10 linhas de 6m de comprimento e sub-subparcelas (cultivares) de 
5 linhas de 6m de comprimento. Destas, foram avaliadas as 
trAs linhas centrais, desprezando-se O,5m ero cada extremidade 
da linha como bordadura. 

A semeadura foi manual com densidade de 80 sementes por metro 
linear. As pl4ntulas come~aram a emergir 6 dias apos o plantio 
(12/C8/91). A area do experimento foi irrigada por aspersio coro a 
frequéncia associada As condi90es climAticas. 

~ doses de nitrogénio foram aplicadas de acordo com o 
parcelamento (Quadro 2). 
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Quadro 2. Parcelamento das doses de nitrogénio. 

-------------------------------------------------------------------
Epocas Doses N O 40 80 160 320 
de (kg/ha) 
apl1- ------------ -------- --------- ---------- ------------
cac;;Ao Frequéncia SC le 2e se le 2C se le 2e se le 2e 

de cortes 
-------------------------------------------------------------------Plantio 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 

40 dias 30 15 10 70 35 30 75 75 50 105 105 105 

70 di as Inicio embor- - 15 10 - 35 20 75 75 SO 105 105 105 
(12 rachamento + 
corte) (se) 100 

(14 dias apOs) 

130 dias Inicio - 10 - 20 - SO 100 100 
(22 matura-
corte) c;;ao(se) 
-------------------------------------------------------------------
Frequéncia de cortes se= sem corte le=l corte 2C-2 cortes 

o primeiro corte foi realizado 63 di as ~pOs a emergéncia e o 
segundo corte 60 di as apOs o primeiro. Cortou-se manualmente a urna 
altura de 7-10 cm do solo. Foram realizadas as seguintes 
determinac;;óes: altura antes dos cortes, pesagem da matéria fresca e 
seca apOs os cortes, teor de proteina. 

A colheita dos graos fol manual e estimou-se a produc;;áo de 
sementes em kg/ha. 

RESULTADOS 

A an~lise de varl4ncia (teste t-LS Means -SAS) indicou que 
houve interac;;Ao sntre cortes x variedade e cortes x doses para 
produc;;Ao de matérla seca e para teores de proteina, nos tratamentos 
com dois cortes (Quadro 3). No primeiro corte a cultivar UPF 3 
aprese~,tou maior produ¡¡::iio que a cultivar Sio Carlos e no segundo 
corte a cultivar Sio Carlos registrou a maior produc;;ao. Para a 
cultivar Sao Carlos os dois cortes foram semelhantes quanto a 
produc;;io de matéria seca e para a cultivar UPF 3 o primeiro corte 
se mostrou superior. 

No 
produc;;io 
elevados 

primeiro corte o nivel de 40kq/ha de N resultou na melhor 
de matéria seca, nao havendo resposta para niveis mais 
desse nutriente. No segundo corte ocorreu urna relac;;io 
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inversa entre produ9ao de matéria seca e doses de 
resultando uma maior produ9ao com o nivel de 40kq/ha 
este nao tenha diferido do tratamento sem aduba9aO. 

N aplicadas 
de N, embora 

Quadro 3. Altura e produ9aO de matéria seca (kq/ha) das cultivares 
de aveia nos tratamentos com dois cortes (2C). (1) 

-------------------------------------------------------------------
Trata- cv. Sao Carlos (2) cv. UPF 3 (2) 
mentos(3) ---------------------------- ---------------------------

altura matéria seca altura matéria seca 
(cm) (kq/ha) (cm) (kg/ha) 

-------- --------------- ------- ----------------
corte corte corte corte 
1 2 1 2 1 2 1 2 

-------------------------------------------------------------------
2C-DO 

2C-D40 

2C-D80 

2C-D160 

2C-0320 

40 54 

46 56 

47 54 

48 56 

49 51 

2358 B 2871 AS 

3006 A 3289 A 

3148 A 2459 Be 

3077 A 2889 AS 

2918 A 2196 C 

43 48 

48 50 

47 48 

48 42 

50 38 

2611 B 1854 A 

3416 A 2033 A 

3374 A 1761 A 

3273 A 1614 AS 

3404 A 1220 B 
-------------------------------------------------------------------
1- Valores médios de 4 repeti90es. 
2- Valores seguidos da mesma letra nao diferem estatisticamente 

(P>0,05). 
3- 0= doses de nitrogénio (kg/ha). Verificar a distribui9áo das 

doses de adubo nitrogenado (Quadro 1). 

A cultivar Sao Carlos apresentou o maior 
bruta no lo corte e a cultivar UPF 3 no 20 corte 
as duas cültivares o teor de proteina for maior 
nivel de 320kg/ha de N proporcionou os mais 
proteina bruta no. dais cortes. 
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Quadro 4. Teor de proteina bruta das cultivares de aveia nos 
tratamentos com dois cortes (2e).(1) 

-------------------------------------------------------------------
Tratamentos Proteina Bruta (') (2) 

(3) ---------------------------------------------------
12, corte 22, corte 

-------------------------- ------------------------
Silo Carlos UPF 3 Sao Carlos UPF 3 

-------------------------------------------------------------------
2e-oO 
2C-040 

2C-080 

2C-0160 

2C-D320 

19,11 AS 

17,80 B 

19,17 AS 

20,38 A 

20,08·A 

15,86 AS 

14,16 B 

16,13 AS 

16,20 AS 

16,84 A 

11,14 B 

11,77 B 

11,64 B 

12,10 B 

15,98 A 

11,99 B 

11,71 B 

12,38 B 

13,34 B 

18,04 A 
-------------------------------------------------------------------
1- Valores médios de 4 repeti.oes. 
2- Valores seguidos da mesma letra nao diferem estatisticamente 

(P>O,05). 
3- o- doses de nitrogénio (kg/ha). Verificar a distribui.áo das 

doses de adubo nitrogenado (Quadro 1). 

Ocorreu intera~io entre cortes x variedades para a produ~áo de 
graos (Quadro 5). Nos tratamentos sem corte a cultivar UPF3 
apresentou a melhor produ~áo de gráos. Nos tratamentos com um 
corte, as duas cultivares apresentaram o mesmo comportamento e nos 
tratamentos com dois cortes, a cultivar Sao Carlos mostrou a maior 
produ~io de graos. Para ambas as cultivares as produ~Oes de grAos 
foram decrescentes da frequéncia sem corte para a frequéncia com 2 
cortes. Nos tratamentos sem cortes nao houve resposta. 
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Quadro 5. Produ~ao de graos (kg/ha) das cultivares de aveia nos 
tratamentos sem corte, um corte e dois cortes. (1) 

------------------------------------------------------------------
Tratamentos Matéria seca de graos (2 ) 

-----------------------------------------------
(3) cv. Sio Carlos cv. UPF 3 

----------------------- -----------------------
SC 1C 2C SC lC 2C(4) 

------------------------------------------------------------------DO 1564 A 1078 AB .410 A 2062 A 716 A 169 

040 1609 A 1125 A 540 A 2209 A 888 A 305 

080 1400 A 887 AB 455 A 2263 A 815 A 284 

0160 1179 A 782 AB 423 A 2098 A 681 A 134 

0320 1189 A 640 B 456 A 1893 A 654 A 245 

1- Valores médios de 4 repeti~óes. 
2- Valores seguidos da mesma letra nao diferem estatisticamente 

(P>O,05). 
3- D= doses de nitrogénio (kg/ha). Verificar a distribui~ao 

das doses de adubo nitrogenado (Quadro 1). 
4- se= sem corte le- um corte 2C=dois cortes 

A 

A 

A 

A 

A 

A baixa resposta A aplica~ao do adubo~itrogenado pode ter 
sido devida a falta de homogeneidade na irriga~ao (baixa press40 de 
Agua eventos). Entao justifica-se a aplica~ao de urna dose minima 
de N (nivel de 40kg/ha de N,pois os dados mostram urna tendéncla 
de maior produ~io de matérla seca e de graos com es se nivel de 
aduba~ao. 

eONeLUSOES 

Os dados permitem as seguintes conclusóes nas condi~óes em que 
o experimento foi realizadol 

1- As combin~óes frequéncia de corte e nivel de nitrogénio 
(parcelamento no Quadro 1) que propiciam a maior produ~ao de 
matéria seca SaOl para a cultivar Sao Carlos o segundo corte com o 
nivel de 40kg/ha de N e para a cultivar UPF 3, o primeiro corte com 
o nivel de 40kg/ha de N. 

2- A combina~ao frequéncia de cortes x doses de nitrogénio que 
possibilita a maior produ~ao de graos é a frequéncia sem corte e 
dose de 40kg/ha de N, para as duas cultivares. 
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AVALIAf;AO PRELIM.INAR DE GERMOPLASKA DE AVEIA NA REGlAO DE SAO 
CARLOS, SAO PAULO-BRASIL 

Rodolfo Godoy, Gisele de F. Negreiros, Luiz A. Rocha Batista 
e Blmar Luiz Floss 

EM.BRAPA/UEPAIl: SAO CARLOS/CNPq/UNIV.PASSO FUNDO ER Apoio 

o presente trabalho foi conduzido na EM.BRAPA - UEPAIl: DE SAO 
CARLOS, localizada no municipio de Sao Carlos, Sao Paulo - Brasil, 
22~01' de Latitude Sul e 47~53' Longitude Oeste a 856 metros de 
altitude. A precipita~ao pluvial total anual é de 1476 mm e a 
temperatura média anual de 19,8~C (médias de 36 anos). Sua 
localiza~ao corresponde a uma reqiao de campos e bosques, com um 
clima tropical de altitude. 

A Figura 01 apresenta qs dados de 1991 de precipita~ao pluvial 
em mm (total mensal) e temperatura média mensal em oC. 
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Dados de precipita~áo pluvial e temperatura média 
periodo de janeiro a dezembro de 1991. Sao Carlos, 
Brasil. 
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o ensaio teve por objetivo selecionar germoplasma para o 
desenvolv1mento de novas linhagens de aveia. Para tanto, 50 
genOtipos fornecidos pela Universidade de Passo Fundo, foram 
avaliados preliminarmente pela EMBRAPA - UEPAE de Sao Carlos, em 
1991, quanto ~ sua capacidade de produ~ao de forragem e graos. Cada 
genOtipo foi semeado em duas linhas de 3m de comprimento, espa~adas 
entre si de 0,20m e de 1m entre genOtipos. A semeadura foi efetuada 
em 27/05/91, utilizando-se 80 sementes por metro linear, em área 
irrigada por aspersao (25 mm/semana) previamente adubada com 250 
kg/ha da fOrmula 4-30-16. Posteriormente, 42 dias apOs o plantio, 
foi efetuada aduba~ao em cobertura, com 50 kg/ha de N (sulfato de 
am6nio) e 30 kg/ha de K20 (cloreto de potássio). 

Ciclo vegetativo e resisténcia pragas e 
doen~as 

Durante o experimento foram efetuadas diversas 
determina~óes, com finalidade de caracterizar o ciclo vegetativo e 
o comportamento frente a pragas e doen~as, da cole~ao de 
germoplasma. ABsim, 40 dias.apOs a semeadura foi determinado o 
hábito de crescimento de cada genOtipo, tendo sido 42 deles 
classificados como ere tos (afilhos com angulo menor que 90) e 8 
como semi-prostrados (afilhos com angulo igual a 90 )1 UPF 83340, 
UPF 86015, UPF 86023, UPF 86120, UPF 86170-1, UPF 86264-10b, UPF 
87111 e UPF 87133. 

A densidade de plantas foi determinada em 27/06/91, 
contando-se as plantas de 1 metro linear de cada linha e 
calculando-se o numero de plantas por metro quadrado. Em 29/7/91 
foi avaliada a capacidade de perfilhamento de cada genotipo, 
atravéS da contagem do numero de perfilhoa nos mesmos locais 
utilizados para avalia~áo da densidade de plantas. 

A data de flora~áo, considerada como aquela em que 50% 
das paniculas estivessem completamente emergidas da bainha das 
folhas, foi estimada através de várias avalia96ea de percentagem de 
florescimento. Em 20/9/91, foi efetuada a avalia9io da altura de 
plantas (média de 5 plantas). 

A resisténcia ~ pragas e doen9as foi caracterizada 
através de duas avalia90es: em 25/6/91 foram anotados os genOtipos 
que apresentavam alguns sintomas de ataques de inaetos, ferrugem da 
folha e oldio. Em 27/9/91 foram efetuadas avalia90es de acamamento, 
ferrugem da folha e resisténcia ao VNAC. o resumo destas avalia~óes 
é mostrado no Quadro l. 
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Quadro l. Caracteriza~ao do ciclo vegetativo e resisténcia a 
doen~as de gen6tipos de aveia. Avalia~io preliminar. 
Sao Carlos, SP, 1991. 

H GENOTIPO DENSl- PERFlLHA- FlORA~~ ALTURA AVAL. 
DADE MENTO ---- (2) 

(Pl/a2) (perf/a2l Data N(l) (co) 25/6 

VNAC 
(3) 

FER- ACANA-

RUGE!! MENTO 
FOLHA 

---------------------------------,-------
1 UPF 78237-11> 365 

2 UPF 78B381-1 488 
3 UPF l'9S04O 343 
4 UPF 79176-5 268 
5 UPF 79B388 335 
6 UPF 80197 325 
7 UPF 80215 428 

8 UPF 111350 425 
9 UPF 81360 395 

10 UPF 82016 365 
11 UPF 82044 
12 UPF 83340 

13 UPF 1l4057 

328 
363 

223 
l' UPF 84297 2Il3 

15 UfF 84321 370 
16 UPF 84322-9 380 
17 UPF 84329-1 298 

18 UPF 84329-6 293 
19 UPF 84330 312 
20 UPF 85044 360 

21 UPF 85238-10 288 

22 UPF 85357 393 
23 UPF 85375 375 
24 UPF 86006 345 
25 UPF 86011 415 
26 UPF 86015 265 

27 UfF 86018 243 
28 UfF 86023 343 

29 UPF 86029 328 
30 UPF 86030 293 

31 UPF 85045 380 
32 UPF 86066 248 
D UfF 86068 228 
34 UPF 86081 300 
35 UPF 86094 245 
36 UPF 86120 393 

37 UPF á6136 370 
38 UPF 861SS 363 

39 UPF 86169-21> 270 

22 
15 

lOO 

80 

45 
107 
130 

75 
167 

42 
142 

75 

235 
147 

110 
57 
97 

175 

65 
152 

SS 
280 
262 
225 

122 

3/l7 
243 
215 
212 
207 
145 
3/l7 
450 

320 
447 

755 
95 
90 

80 

16/8 80 126 
14/8 78 96 
0119 94 117 
30/8 64 117 

1718 81 116 
0119 94 115 

25/8 89 122 
14/11 78 111 

1418 78 120 

1418 78 116 
14/8 78 106 
03/9 96 95 

14/11 78 113 
1418 78 121 

14f& 711 104 
14/& 78 95 

12/11 76 lOO 
29/11 92 111 

22/11 85 123 
10/8 74 96 
10/8 74 104 
14/8 78 106 
14/8 78 105 
25/8 89 98 
25/8 89 99 
12/9 76 107 
27/8 91 108 
1219 76 112 

12/9 76 99 

12/9 76 92 
26/9 119 117 

0419 68 11' 
1219 76 106 
12/9 76 lOO 
12/9 76 99 
12/9 76 78 

22/8 85 105 
1219 76 116 

29/8 88 110 

; 

i 

" f 

f 

1 
i 

i 
i 
l,f 

o 

o, f 
f 

s 
S 

R 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

S 
S 

MS 

M5 
S 
S 
S 

$ 

M$ 

S 
S -
S 
S 

S 

S 

$ 

R 
S 
R 

S 

"5 
S 

S 
S 

R 

R 
R 

S 

S 

S 

ALTO 
SAlXO 

15 5 ALTO 
ALTO 

ALTO 
1S ALTO 

tr ALTO 
tr "~DIO 

tr MEDIO 
tr MEDIO 

SAlXO 
IlAIXO 
"EDIO 
ALTO 

IlAlXO 
SAlXO 
SAlIO 
SAlXO 
MEDIO 
SAlXO 
SAI~ .\ 
SAIXO 
SAlXO 
SAllO 
SAlXO 
SAlXO 
SAIXO 
SAIXO 
SAlXO 
SAIXO 
ALTO 

ALTO 

SAIXO 
SAIXO 
"!OIO 
RAIXO 

ALTO 
ALTO 

ALTO 

-----------------------------------------------------------------------------------------------
cant./ 
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Quadro L Continuac;áo 
---------------------------------------------------_ .... -
H GENOTIPO DENS¡- PERFlllfA- FLORA¡;lO ALTURA AVAL. VHAC FEI!- ACAIIA-

DADE MENTO -------- (2) (3) RUGEM MENTO 
IPl/l2) !perf/l2) Oete N(1) (ca) 25/6 FOllfA 

-----------------------------------------------------------------~---------------------
J,O UPF 86170-1 31S 247 1918 78 105 S MEDIO 
41 UPF 86243-2 275 n 19/8 78 104 S MEDiO 
42 UPF 86264-101> 168 312 1219 76 106 R SAIXO 
43 UPF 87097 315 200 1219 76 115 R SAIXO 
44 -UPF 87111 325 442 12/9 76 96 R ALTO 
45 UPF 87130 350 172 06/8 70 97 S SAIXO 
46 UPF 87133 393 182 11/8 75 101 S SAlIO 
47 UFRG 6 620 5 16/8 80 114 $. ALTO 
48 UFRG 7 365 220 11/8 75 90 $ SAlIO 
49 UFRG 10 398 52 06/8 70 94 iit S ALTO 
SO UFRG 12 283 127 1418 78 90 S SAlIO 

-----------------------------------------
(1)n5 no de dias até o florescimantO. 
(2) i =-folhas com sintomas de ata~e de insetos 

f 5 falhas cam sintamas de ataque de ferruqem (trac;os) 
o = folhas com sintomas de ataque de oídio (trac;os) 

(3) Avaliac;áo de resistencia ao VNAC (virus do nanismo amarelo 
da cevada) 

s = susceptival 
MS '" muito susceptivel 
R '" resistente 

- Produc;io de forraqem 

A produc;áo de forragem foi aval lada em tres cortes na 
masma área de O,40m2 e fol estimada, para cada corte, a produc;áo de 
matéria seca (MS), em kqlha. Os cortes faram efetuados em 26/8/91, 
09/9/91 e 08/11/91, respectivamente aos 60, 102 e 162 dias apos o 
plantio, tendo sido determinada a percentaqem de protelna bruta na 
matéria seca A cada corte. Os resultados obtidos sio mostrados no 
Quadro 2. 
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Quadro 2. Produ~lo de matéria seca (MS, kg/ha) e teor de protelna 
bruta (PB,%) de 50 genOtipos de avela. Avalia¡;lio 
preliminar sao Carlos,SP, 1991. 

-------------------------------------------------------------------
10. Corte ao.Corte 30.Corte 

No. GenOtipo Total -------------- ------------- ------------
MS MS PB MS PB MS PB 

-------------------------------------------------------------------
38 UPF 86155 12428: 3306 23,9 4'589 14,5 4533 8,67 
22 UPF 85357 12353 3174 24,7 5734 12,1 3445 10,42 
23 UPF 85375 11289 2231 25,2 4265 13,9 4793 10,61 
47 UPF UFRG 6 11196 2899 24,2 4327 15,7 3970 9,63 
12 UPF 83340 11104 2377 25,1 2462 14,5 6265 7,23 
43 UPF 87097 11093 1822 25,0 2138 18,7 7133 11,39 
21 UPF 85238-10 10816 3138 24,5 4748 12,6 2930 11,61 
18 UPF 84329-6 10720 2679 26,6 3928 13,4 4113 9,62 
34 UPF 86081 10553 1943 27,0 2297 15,3 6313 8,75 
32 UPF 86066 10265 3115 26,8 4667 9,2 2483 10,04 
46 UPF 87133 10240 2208 24,1 4162 11,0 3870 9,84 
40 UPF 86170-1 10094 2015 27,8 2946 14,8 5133 10,61 
11 UPF82044 10091 2285 23,9 3453 12,1 4353 10,47 
45 UPF 87130 10062 2382 20,5 3252 16,7 4428 9,05 
39 UPF 86169-2b 9742 2380 27,9 3097 15,5 4265 10,94 
37 UPF 86136 9622 1636 27,5 2496 11,4 5490 8,59 
19 UPF 84330 9589 2344 26,1 3385 16,1 3860 10,49 
31 UPF 86045 9570 2408 25,6 3129 . 12,1 4033 10,18 
44 UPF 87111 9458 1145 30,5 1448 21,6 6865 9,68 
48 UFRGS7 9208 2672 20,3 4558' 13,1 1978 9,42 
26 UP~ 86015 9181 2213 31,3 2620 18,4 4348 12,37 
10 UPF 82016 8920 3129 20,5 4048 15,8 1743 11,13 
14 UPF 84297 8881 6398 24,0 255 13,2 2228 10,99 

8 UPF ·81350 8636 2910 20,7 4251 10,0 1475 9,30 
17 UPF 84329-1 8455 2233 22,7 3472 10,6 2750 9,89 
16 UPF 84322-9 8422 2155 25,0 3854 14,1 2413 10,09 
15 UP? 84321 8408 2235 23,9 3523 9,7 2650 9,53 
4l UPF 86243-2 8264 1666 25,4 2238 12,5 4360 9,49 
24 UFF 86006 8199 1952 28,1 3377 16,2 2860 10,49 , UPF 78237-1b 8077 2693 28,1 4846 11,3 538 10,00 • 
13 UPF 84057 7947 2406 26,4 4083 11,4 1458 12,24 
35 un 86094 7830 1745 28,2 2237 14,4 3848 10,61 
20 UPl" 85044 7755 2012 22,8 3435 10,7 2308 11,69 
33 UPF 86068 7378 1622 26,1 2338 12,6 3418 ll,20 

7 CPF 80215 7126 2396 23,6 3605 10,5 1125 11,49 
9 UPF 81360 7022 2152 22,9 2822 13,5 2048 11,62 

28 cpt 86023 6694 990 30,S 1156 19,9 4548 10,11 
36 UPF 86120 6688 1428 29,1 1757 21,3 3503 12,36 
------------------------------------------------------------------_. 

cont. 
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Quadro 2. Continuacrao 
------------------------------------------------------------------

lo.Corte 20.Corte 30.Corte 
No. GenOtipo Total ------------ ------------ ------------

MS M5 PB MS PB MS PB 
-------------~----------------------------------------------------

2 UPF 78B381-1 6664 2066 21,6 2920 12,6 1678 8,38 
3 UPF 795040 6645 1260 27,4 1605 12,1 3780 7,30 
5 UPF 79B388 6561 2267 23,5 3189 10,1 1105 10,90 

25 UPF 86011 6295 710 29,3 1032 17,2 4553 9,14 
49 UFRG510 6175 1618 24,0 2909 12,0 1648 9,80 
27 UPF 86018 5940 1729 30,1 3258 9,1 953 12,30 

6 UPF 80197 5820 2175 22,8 3155 10,5 490 9,78 
4 UPF 79176-5 5045 1518 25,2 2429 8,7 1098 9,64 

30 un 86030 4862 888 28,0 1161 18,3 2813 10,11 
50 UFF UFRG512 4140 733 26,2 1237 13,1 2170 10,13 
29 UFF 86029 3901 1263 24,9 1543 13,9 1095 9,69 
42 UPF 86264-10b 3596 1225 28,2 1523 22,6 848 13,33 
------------------------------------------------------------------

Em funcrio destes resultados, foram selecionados para testes 
mais detalhados de producráo de forragem, os genótipos UPF 84297 e 
UPF 82016 pelas altas producraes apresentada~ no lo. corte. Pelo 
crltérlo producrao no 20. corte, foram selecionados UPF 85357, 
UPF 86155, UPF 85238-10, UPF 86066, UPF 78237-1b, UFRGS7, UFRGS 6, 
UFF 85375 e UPF 81350. Por producrao de matéria seca no 30. corte: 
UFF 87097, UPF 87111, UPF 86081 e UPF 83340. 

- Producrio de grAos 

A produ9ao de graos fol avaliada através da colheita 
manual de 2m das dUdS linhas de cada genOtipo, em Area nao 
submetida a cortes para avaliacráo da producrao de forragem, sendo os 
dados obtldos transformados em kg/ha. O quadro 3 mostra a data da 
colheita e a producr!o bruta de cada genOtipo. 
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Quadro 3. Produ~ao de graos de genOtipos de aveia. Avalia~ao 
preliminar Sao Carlos, SP, 1991. 

-------------------------------------------------------------
Data da 

GenOtipo Colhéita* 

Produ9aO de graos (kg/ha) 
-------------------------- PH 

Bruta Liquida 
-------------------------------------------------------------
UPF 84297 
UPF 86094 
UPF 86264-1b 
UPF 84057 
UPF 84322-9 
UPF 86066 
UPF 86045 
UPF 86015 
UPF 78237-1b 
UPF 87097 
UPF 86081 
UPF 86018 
UPF 87111 
UFF 79B388 
UFF 84321 
UFF 84321 
UFF 84329-6 
UPF 85170-1 
UFF 86155 
UFF 83340 
UFF 84329-1 
UPF 85044 
UPF 86136 
UFRGS 7 
CPF 80215 
cn 85357 
UFRGS 10 
UP? 86023 
UPF 87133 
UFRGS 6 
U;?F 84330 
UPF 82016 
UFF 81350 
UPF 86029 
UPF 82044 
UPF 788381-1 
UPF 80197 
UPF 8~375 

1 
2 
2 

'1 
1 
2 
2 
2 
1 
2 
2 
2 
2 
1 
1 
1 
2 
1 
2 
2 
1 
l 
2 
1 
2 
1 
1 
2 
1 
2 
2 
1 
1 
2 
.1 
1 
2 
1 

6723 
5065 
5233 
5323 
5003 
5015 
4941 
4559 
4679 
4589 
4196 
4293 
4169 
4451 
3979 
3979 
3919 
3773 
3833 
3755 
3714 
3709 
3739 
3484 
3460 
3300 
3273 
3169 
3110 
3106 
3068 
2984 
3636 
2830 
2938 
2691 
2674 
2581 

6513 
5016 
5005 
4963 
4911 
4908 
4631 
4470 
4421 
4404 
4117 
4112 
4062 
4048 
3874 
3874, 
3802 
3742 
3724 
3641 
3641 
-3607 
3580 
3459 
3354 
3255 
3230 
3129 
3064 
2956 
2935 
2880 
2S03 
2789 
2784 
2640 
2578 
2568 

46,7 
52,0 
45,9 
49,7 
52,0 
53,0 
51,,8 
50,9 
50,3 
46,2 
50,1 
48,6 
52,6 
53,7 
45,1 
45,1 
51,0 
48,4 
46,0 
45,1 
53,4 
55,7 
53,7 
50,6 
49,5 
47,0 
53,3 
46,5 
48,8 
48,9 
47,7 
47,8 
47,7 
45,1 
49,2 
50,8 
49,2 
44,5 

----------------------------------------------------------------
cont. 
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Quadro 3. Continua~!o 
----------------------------------------------------------

Produ~ao de graos (kg/ha) 
Data da -------------------------- PH 

Genotipo Colheita Bruta Liquida 
----------------------------------------------------------
upp 86068 2 2574 2481 47,1 
UPF 79176-5 2 2548 2479 52,6 
UPF 81360 1 2451 2367 49,0 
UPF 86120 2 2313 I 2278 43,3 
UPF 86030 2 2140 2098 44,1 
UPF 795040 2 1898 1791 40,9 
UPF 85243-2 2 1769 1708 49,9 
UPF 86011 2 1753 1703 40,3 
U1'p 85006 1 1586 1553 38,0 
U1'F 86169-2 2 1521 1452 51,1 
UPF 87130 1 1284 1284 
UFRG5 12 1 1231 1217 
--------------------~-------------------------------~-----* Datas de colheita= 1=23/09/91 

2=14110191 
PH=peso hectolitrico. 

Em fun~ao des tes resultados, foram selecionadas para novo 
ciclo de experimenta~ao, os 15 genOtipos que apresentaram produ~áo 
de graos liquida superior a 4000 kg/ha e as linhagens U1'1. 84329-1, 
UPF 85044, UPF 86136 e UPF 79176-5, que apresentaram peso 
hectolitrico superior ~ 52. Todos os genOtipos selecionados neste 
experimento estao sendo novamente ava1iados em 1992, nos ensaios 
internos da EMBRAPA/UEPAE de 5aoCarlos, para produ~¡o de graos e 
forraqem. 
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pRrou;1b DE IDRAA<D1 E <DM1.'OSIC1O QutMICA 00 GtW-lDU lcajanus cajan c«. Preta) 

llFE:rAOllS PElA ALTtRA E ~A DE OORl'E 

NmIúN DE :ux::ENA CDSTA & JOSE: RIBIlMAA DA CRUZ OLIVEIRA 

ER-®2TO· 

b ensaio fui conduziéb 00 Catp:> Elq;erimental éb centro de Pesquisa Agraflo

restal de Ron'lónia ICPAF-Rord5nia), localizado 00 llIUIÚdpio de Vilhena (60Om de 

altitLrle, 12944' de latitme sul e 63908' de longitLrle oeste), durante o redo

do de fevereiro de 1987 a abril de 1989. O clima da regUio é éb tipo Ñ, com 

prec.ipitacao anual de 2.000 llIl1 e estacao seca b:!m definida (jlll'lho a setembrOi. 
A tenperatura nédia anual é de 23,79C e u:nidade relativa do ar ero torno de 73% 

(Figura 1). A regw correspoIrle 00 ecos sistema de savana b:!m drenada isotérmi-

ca. 
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.lFMAM".lASOIIO 

Meses 

25 

M 

U 

21 

f1G.l- Características climdtico$ de Vilheno -RO, 
8rosiHI975/90.>. 

o solo da área experimental é uro LatossolCl Verrrelho-Mlarelo, textura araHo

sa, o qua]. ap5s a aplicacao de 2,Oe/ha de calcário dolomitioo IPRNT .. 100%), in

corporad::> ébis meses antes do plantio, apresentou as seguintes características 

qulmicas: pH .. 5,2; Al .. 0,2 mE%; ca + M:J " 1,7 mE%¡ P .. 2 ¡:pn e K .. 55 p¡;m. 
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o delineamento experiIrental foi em blo=s casualizOOos oorn parcelas subdiv,! 

didas e tres repetio5es. As frequencias de corte (30, 60, 90 e 120 dias) repre

sentavarn as parcelas principais e as alturas de corte (40, 60 e 80 an) as sUb

parcelas, as quais erarn constituidas por cinoo Unhas de 5,0 m de oompr:inento, 

espcadas de 0,80 m entre si. A densidade de plantio foi de 10 kg de senentes/ha. 

A adubacoo de estabeleciIrento oonstou da aplicacao de 22 kg de P /ha e 60 kg de 

K20/ha, respectivarrente sob a forma de superfosfato triplo e clorato de potás-

sic. 

llpÓs o oorte da área útil, a forragem oolhida era pesada para determinacoo 

da produ<;oo de massa vetde. Fln seguida, retiravam-se anoStras, as quais eram ~ 

locadas em estufa a 659C, por 72 horas, para determina¡;ao dos rendiIrentos de ~ 

téria seca (MS). Posteriormente, as anostras forarn roÍdas através de rnalha de 

1,0 nrn e preparcdas para a quantificaCao dos teores de nit.rogenio utilizando-se 

o rrétodo micro-Kje1dhal. O teor de proteína bruta (PS) foi obtido IIlUltiplican:te. 

se o teor de nitrogerlio pelo fator 6,25. 

Na Tabela 1 est:ao apresentados os rendi.rnentos de M5, obtidos em 15 , 12, 9 e 

6 oortes, respectivamente para as frequencias de 30, 60, 90 e 120 dias. 

A análise de variancia revelou significancia (P .< 0,05) para o efeito da in 

teracoo altura x frequencia de oorte. Para as f:I:'eqlEncias de 60 ou 90 dias os 

maiores rendircentos de MS foram obtidos com cortes a 80 ou 60 an acima do solo, 

os quais noo diferirarn entre si (P :> 0,05), enquanto que para cortes a cada 120 

dias a altura de corte mais produtiva foi a 80 cm acima do solo. Já, cx:m inter

valos entre cortes de 30 dias, rW observou-se efeito significativo (P:> O ,OS) 

da altura de corte.Irdependel1t:e!rente da intensidade de utilizacoo, cortes me

nos frequentes foram os mais produtivos, sendo os maiores rerrlillentos de MS re

gistrados cx:m o intervalo entre oortes de 120 dias, o qua! foi estatisticamente 
• 

semelhante (p:> 0,05) apenas a oortes a cada 90 dias e a 40 ou 60 an acima do 

solo. Chm oortes mais frequentes e intensos, o desenvolviIrento do guarrlu foi ~ 

verarrenb; prejudicérlo, o que :inplioou na obten<;oo dos rrenores rendiIrentos de 

forragem. 

Chm .:elacao aos teores de PB (Tabela 2), observou-se efeito significativo 

(P <: O ,03) tanto para a altura COIlO frequ6ncia de corte. Independenterrente da 

altura de corte, os maiores teores de PB forarn obtidos nas frequencias de 30 ou 

60 dias, os quais nao diferiram entre si (P >' 0,05). Já, oortes a 80 ou 60 an 
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forneoeram te:Jres de PB significativanente (P <: o ,05) superiores aos registra

dos o:lIll cortes a 40 cm acima do solo. 

Os rendinentos de PB (Tabela 3) foram significativanente (P <: 0,05) afeta

dos pela inter~ao altura x fr~ia de corte. Para cortes realizados a cada 

30 ou 90 dias os maiores rendimentos foram verificados o:lIll altura de corte de 

60 ou SO cm, enquanto que para as frequencias de 60 ou 120 dias, cortes a SOan 

acima do solo foram os mais produtivos. Independentemente da altura de corte, 

as !l'elX)res frequEincias de utilizacao resultaram ero maiores rendinentos de PB. 

1. Cbrtes realizados a 80 an acima do solo e a cada 120 dias resultou oos maio

res rendinentos de MS e PB, além de assegurar maior vigor de rebrote e per

sistencia das plantas; 

2. Utilizac;i5es meros frequ:mtes e intensas furneceram forragem o:lIll os te:Jres de 

PB mais elevados; 

3. Cbrtes muito frequentes e a baixa altura JtOStraram-se inviáveis para o mane';' 

jo do guaOOu. 
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TABEIA 1 - Rerrlillento de matéria seca (t!ha) de cajanus cajan cv. Preta, ero fun

cOO da fre;:¡uencia e altura de corte. Vilhena, RondOnia. 1987-89. 

Frequencia Altura de corte {cm) 

de corte 

(dias) 40 60 80 ~ia 

30 e 5,282 a B 6,377 a e 6,714 a 6,124 

60 OC 6,144 b B 8.274 a B 9,480 a 7,966 

90 !lB 7,851 b A 10,438 a B 11,308 a 9,865 

120 A 9,075 c A 11,225 b A 14,553 a 11,618 

Média 7,088 9,078 10,514 

Médias seguidas de mesma letra, minúscula na rorizonta1 e ma1úscula na vertical, 

. !lOO diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey <10 nivel de 5% de 

probabilidade. 

TABEIA 2 - Teor de proteina bruta (%) de cajanus cajan cv. Preta, ero fun~ da 

frequ9ncia e altura de corte. V1lhena, Rol'Q5n1a. 1987-89. 

rrequencia 

de corte 

(dias) 

30 

60 

90 

120 

r.írlia 

40 

18,24 

17,33 

16,48 

J.4,52 

16,64 b 

Altura de corte {cm) 

60 80 

21,70 23,15 21,03 a 

20,92 22,67 20,31 ab 

18,75 19,84 18,36 b 

15,08 17,41 15,67 e 

19,11 a 20,77 a 

Médias seguidas de mesma letra nao diferem significativarrente entre si pelo tes

te de 'l\lkey ao nivel de 5% de probabilidade. 

640 



TABE:IA 3 - Ren:l.im!mto de proteina bruta (kglba) de cajanus cajan ev. Preta, en 

funcao da fre:¡uencia e altura de corte. Vilbena, Rondónia. 1987-89. 

Frequeocia 

de corte 

(mas) 

30 

60 

90 

120 

40 

B 963 b 

AB 1065 c 

A 1294 b 

A 1318 c 

1160 

Altura de corte (an) 

60 80 

B 1384 a e 1554 a 1300 

A 1731 b B 2149 a 1648 

A 1957 a AB 2244 a 1832 

A 1693 b A 2534 a 1848 

1691 2120 

Mádias seguidas de mesna letra nao diferem significativamente entre si pelo 

teste de 'fukey ao nivel de 5% de probabilidade. 

letras maiúsculas a:rtq?aram médias na vertica1. 

letras minúsculas a:rtq?aram médias na oorizontal. 
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lNrImUCI'D E AI1AI.J.ll!;1D DE CUIlI'IVARES DE OORQ) GRANÍF'I:':ro tn5 CERRAOOS DE RONOONIl\. 

BRASIL 

NEWrON DE LOCENA CDSTA & JOSt RIBI'l<\fAR DA muz OLIVEIRA 

EH-egng 

o ensaio fui romuzido ro Cartp) E>q'lerilrental 00 centrc:6 de Pesquisa Agroflo

restal de RondOnia (CPAF-RondOnial, localiza&:> ro municipio de Vilrena (GOOm de 

altitu:!e, 12944' de latitude sul e 63908' de longitude oeste), durante os aros 

agríro1as de 1988 a 1990, = o objetivo de seiecionar cultivares de sorgo gra

nífero promissoras para p1antio ero sucesslr::> a soja, visarrlo a prodUQa:, de gra:,s 
para a sup1ementacao ~l durante o perio<b de estiagem (junho a setembro). O 

cUma da regilr::> é do tipo ~, a:m precipita¡;Fo anual de 2.000 !l111. A teIrperatura 

rrédia anual é de 23,79C e a l.Jltidade relativa do ar ero torro de 73% (Figura 11.A 

regia:, rorrespome atO erossistema de savana bem drena'ia isotérmica. 
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FIG.l- Características climáticos de Vilheno· RO, 
Srasil- (1975/90, ), 

O solo da área experimental é un Latossolo Vernelh::>-J\marelo, textura arqilo

sa, o qua1 após o cultivo ronsecutivo por tres aros a:m soja, apresentou as se

guintes características químicas: pE = 5,6; Al = 0,3 mE%: ca + !4g = 2,3 mE%; 

643 



P = 3 ppn e K = 78 ppn. 

O delinearoonto e:xoerilTental fui ero blocos casualiza:l.os CXlIIJ quatro repeti.;;Oes. 

OS tratamantos consistiram de 52 cultivares de sorg::> granifero (Sorghum bicolor). 

As parcelas foram constituidas por quatro fileiras de 5,0 m de cornprimento ron 

espac;;anento de 0,7 m. As avalia.;;Oes foram realizadas nas duas fileiras centrais 

de 4, O m de oompr imento. 

A seneadura foi r~izada sarpre durante a segurrla quinzena de mar<,;O, ap5s 

a cofreita da soja. A' adubac;;iD de estabelec:imento constou de 40 kg de N/ha, 5e!! 
do 20 kg/ha por ocasiifo da semeadura e 20 kg/ha ero cobertura 35 días ap5s a S!lleE 
<j!ncia das, plantas, 60 kg de P205/ha e 40 kg de ~O/ha, respectivamente sob a 

funna de sulfato de am5nio, superfosfato triplo e cloreto de potássio. O desbas

te fai realizado 10 dias apÓS a emer<j!ncia, OOIlSerVamo-se 15 plantas/netro li-
near. 

Os parametros avaliados foram altura média das plantas na cofreita, minero 

de dias para ooorrer 50% de floresciJoonto, percentagem de acamanento e rerrlilTe,!! 

to de gr~s CXlIIJ 13% de umidade. 

Na Tabela 1 estifo apresentados os dados referentes a altura das plantas, flo 

rescilTento e rerrlilTento de grifos das cultivares de 'IiJOrgO granifero. 

As cultivares de porte mais elevado foram Pioneer 8262 (155 an), QoISXS 353 

(154 an), Savanna 5 (153 an), CMSXS 372 (152 an), Pioneer B 816 (152 an), m 303 

(152 an), QoISXS 351 (152 an), DK 861 (150 an) e e 51 (150 an), eIY:IUa!lto que as 

cultivares CMSXS 370 (110 an), O:mtigrao 822 (114 an), Aa 1015 (114 an), A 6304 

(116 an), CMSXS 369 (116 anl e Cbntigr~ 921 (116 an) faram as que apresentaram 

plantas CXlIIJ neror porte. FIn nenhuma das cultivares ava1iadas oJ::servou-se a ooor

rencia de acamanento. Quanto a:> florescimento,as cultivares SG707 (72 dias) ,A6304 

(71 días) e QoISXS 369 (71 días) foram as mais tardías, 'en:}uallto que m 304 (51 
• 

dias), CMSXS 353 (51 dias), Ruby (53 días) e G 151 OR (53 días) foram as mais 

precoces. 
A ariálise da variancia revelou significancia (P< O ,OS) para o efeito de cu1 

tivares sobre os rerrlimentos de "lrifos. A cultivar mais produtiva foi a m 302 

(2,57 t/ha), a qual nifo diferiu (P > 0,05) apenas das cultivares m 304 (2,47 ti 
hal, Pioneer B 816 (2,38 t/hal, CMSXS 351 (2,36 t/ha), OISXS 351 (2,36 t/ha), G 

5220 R (2,30 t/hal, A 6302 (2,29 t/ha), G 151 DR (2,16 t/hal e AG 1019 (2,15 ti 
ha). Já, as cultivares SG 50S, CMSXS 370, m 007, A 6304, QoISXS 369 e CMSXS 372 
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foram as meros produtivas, apresentarrlo rem..1.mentos de qra::,s inferiores a 1.000 

kg/ha. 

(tIn relac;;ao ao ataque de pássaros, apenas ero 1990 detectou-se sua ocorrencia, 

sen:io as cultivares mais susoeptiveis Pioneer 8416 A, Jale, NK 233, DK 863 e Ra!! 
chero, todas oom mais de 60% de reduC;;a::, ros rem..1.mentos de grlos. Já, as cultiv~ 

res e 42, Cbntigrao 321, Cbntigrao 222, CMSXS 369, CMSXS 372 e Ruby apresentararn 

reduc;;Oes da ordem de 30 a 60%, eI'X1Uanto qte as demais cultivares nao forarn afe~ 

das pelos pássaros. As cultivares Pioneer 8262, a 135, A 6304, Ranchero e DK 64 

foram as qte apresentaram os maicres indioes de doenc;;as foliares, sendo a antrae, 

rose ICblletotrichum graminirola) a mais frequante, chegarrlo a afetar até 25% de 

suas areas foliares. 

As cultivares de sorgo granifero mais prcmissoras para as rorrlic;;i3es edafocl! 

máticas dos cerrados de Rond.Onia foram BR 302, BR 304, Pioneer B 816, CMSXS 365, 

G 5220 R, A 6302, G 151 DR, AG 1019, A 9902 e NK 188, as quais apresentaram ren

dimentos de graos superiores a 2.000 kg/ha. 
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TABEIl\. 1 - rontinua.;;ao 

Olltivares Altura Florescimento Rtmd:imento de grÍDs 
(cm) (dias) (tilla) 

CNSXS 369 116 71 0,98 

CK')}(S 370 110 63 0,66 

CKS}(S 372 152 62 0,98 

Q:mtigrÍD 111 136 59 1,82 

CbntigrÍD 222 119 66 ·1,73 

CbntigrÍD 321 118 62 1,29 

CbntigrÍD 822 114 64 1,83 

CbntigrÍD 921 116 64 1,44 

NI< 188 133 55 2,04 

NI< 233 129 56 1,58 

NI< 2670 117 58 1,26 

G 135 132 60 1,34 

G 151 DR 140 53 2,16 

G 5220 R 136 57 2,30 

SG 505 124 59 0,54 

SG 707 127 72 1,51 

Ja::le 136 60 1,53 

Ruby 128 53 1,63 

Savanna 5 153 55 1,97 

Ranchero 124 59 1,37 

Pioneer B 815 133 59 1,87 

pioneer B 816 152 60 2,38 

Pioneer 8262 155 54 1,96 

pioneer 8416 A 130 62 1,74 

DMS (Tukey 5%) 0,42 
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TAIlEIA 1 - Altura, floresci.mento e ren:Hmento re graos de cultivares de sorgo 

granffero. Vilhena, RordOnia. 1988-90. 

CUltivares Altura Floresci.mento RendiIrento de graos 
(an) (dias) (t/ha) 

AG 107 144 60 1,93 

AG 1005 128 61 1,99 

AG 1012 117 64 1,46 

AG 1015 114 62 1,63 

AG 1017 147 60 1,70 

AG 1015 A 125 58 1,93 

AG 1019 131 56 2,15 

AG 3001 134 69 1,76 

A 6302 121 62 2,29 

A 6304 116 71 0,98 

A 9902 149 56 2,13 

BR 007 122 61 0,95 

BR 302 130 55 2,57 

BR 303 152 62 1,27 

BR 304 130 51 2,47 

e 42 131 55 1,82 

e 44 142 59 1,56 

e 51 150 58 1,13 

DK 48 143 59 1,73 

DK 64 134 54 1,45 
DK 861 150 60 1,69 

DK 863 135 60 1,76 
Q>1SXS 350 118 57 1,80 
Q>1SXS 351 152 59 2,36 
Q>1SXS ,353 154 51 1,82 
CMSXS 357 147 57 1,80 
Q>1SXS 365 141 61 2,31 
CMSXS 368 145 66 1,61 
CMSXS 369 116 71 0,98 
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AVALIAr;;kJ DE GE:túr:IPos DE roRro FORRA<EIFO tm CERRl\DOS DE OO~ - BRASIL 

NEWroN DE LU:ENA rosrA & JO~ RIB/IlIIAR DA CRUZ OLIVEIRA 

ER-APOIO 

o ensaio fui corouziclo ro Ccmpo Experimental de centro de Pesquisa Agroflo

restal de lbrd3nia (CPAF-lbndOnia), localizado ro municipio de Vi:l.OOna (60Om de 

a1titme, 12944' de 1atitude su1 e 63908' de 1ongit1:rle oeste), durante os aros 

agrico1as de 1985/86 a 1988/89. O clima da regioo é do tipo kiI, com precipita

Cao anual de 2.000 l1tn e estacoo seca l::e.m definida IjunOO a set:embro). A ~§! 

tura média anual é de 23,79C e a unidade de ar en torro de 73% (Figura 1). A re 

gioo rorresporiie ao erossiSte!lla de savana l::e.m drenaia isotérmica. 
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AG.l ~ Coracterlsticos climcWcos de Vdheno-RO, 
Brosil- (1975/90,) . 

O solo da área experimental é um Latossolo Verrrelh:>-J\marelo, textura argilo 

sa, o qua! após a aplicacoo de 2,0 t/ha de calcário delooútiro (PRNl' = 100%),i!! 

rorporailo deis meses antes de plantio, apresentou as seguintes caracteristicas 

qulmicas: pH '" 5,1; Al = 0,3 mE%¡ ca + ~ " 2,2 mE%; P = 3 ppn e K " 49 p¡::rn. 

O delineamento experimental foi en bloros casualizados can quatro repeti

Q5es. OS tratarnentos consistiram de 16 cultivares de sorg:> forrag¡:!iro e urna de 
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milh::l c::x:xro testemunha (BR 1261. As parcelas foran constituidas por seis fileiras 

de 7, O m de a::IItlrimento com espacanento de 0,7· m. As avaliaQ?es foram realizadas 

nas quatro file iras centrais de 5,0 ro de <XlItprimento. 

A seneadura foi realizada senpre durante a primeira 'q.únzena de mvembro.A 

aduba<;;áo de estabelecimento oonstou de 90 kg de Nlha, sendo 30 kg/lla por ocasiiJ 

da semaadura e 60 kg/ha em oobertura 35 dias após a errergencia das plantas, 60 

kg de P205/ha e 60 kg de ~O/ha, respectivanente sob a forma de sulfato de anO

mo, superfosfato triplo e cloreto de potássiO. O desbaste foi realizado 10 dias; 

após. a emergencia, oonservan:lo-se 12 plantas/netro linear para o sor<p e 5 plan

tas/netro linear para o milh::l. 

Os pararretros avaliados foran altura nédia das plantas na oolh:'lita, nÚOOl:o 

de dias para ocorrer 50% de florescimento, percentagem de acatnanEnto e rendimen

to de matéria seca ''\\S) por oorte e total. FOram realizados dois oortes ero cada 

aro agrlcola, amb:::>s a 10 cm acirna d:::> solo e com as plantas ero estádio de griJ 

leitoso. 

RESUlll'AOOS 

Na Tabela 1 esw apresentad:::>s os dad::ls referentes <O floresc:irrento, altura 

e renlimento de MS das cultivares de sor<p forrageiro. 

O núrero de dias para as plantas atingirem 50% de- florescinento oscilou en

tre 75 (Sordan 79) e 125 dias (04SXS 648), en:¡uanto qU:! para o milh::l este fato 

ocorreu <OS 61 dias após o plantio. As cultivares de porte mais elevado foran a 

O:mtimel 02 (215 an), CM>XS 649 (214 cm) e Pioneer 855-F (211 en), fioar:rlo as 

cultivares O!SXS 741 (154 cm) e CMSXS 746 (161 an) com as meoores estaturas. A 

ooorrencta de acamanento foi guasa rola para todas as cultivares, sendo registre. 

do apenas 2% oom a cultivar O:mtisilo. A percentagem de folhas rortas variou en
tre 30 e 45 %, sendo os maiores valores registrados com as cultivares ¡.¡:; 2001, 

¡.¡:; 2002, Pioneer 855-F e Sordan 79. 

A análise estatIstica revelou significancia (P4 0,05) para o efeito de cul

tivares sobre os rendimentos de MS. ~ primeiro corte, as cultivares mais produ

Uvas foran Contimel 02 (8,07 t/hal e Pioneer 855-F (6,87 tilla), as quais supere. 

ram €m 62 e 38%, respectivamente, os remimentos de MS fornecidos pela cultivar 

de milh::l BR 126 (4,98 t/ha). can rela<;;ao <O oorte da rebrota, a cultivar BR 506 

foi a que apresentou o maior remimento, nao diferindo (P> 0,05) apenas das cul 

tivares Pioneer 855-F, J>G 2002 e Contimel 02. Já, os maiores remimentos totais 

de MS (19 corte .. rebrota) foran verificad::ls com as cultivares Cl:lntimel 02 (9,69 
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t/ha) e Pioneer 855-F (8,79 t/ha), seguin:lo-se as cultivares a:>ntisilo 02 (6,33 

t/ha), BR 507 (6,26 t/haJ e AG 2001 (6,25 t/ha). Considerando-se os ren::liJrentos 

totais de MS, as cultivares ContiJTel 02 e Pioneer 855-F prop::¡rcionaram acrésci

llDS de 94 e 76%, respectivamente, ero rela¡;áo a cultivar de miJ..to. 

I 

Os resultados obtidos evidenciam un desempenh:> diferenciado entre as cultiv~ 

res avaliadas, destacando-se ContiJTel 02, Pioneer 855-F, BR 507, ro 2001, Cont!. 

silo 02, <MSXS 648 e J\G 2002 = as mais prcmissoras para cultivo nas ooirli

cóes edafoclimáticas dos CErrados de RorxlOnia. 
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TAllEIA 1 - Florescimmto, altura e ren:l~to de matéria seca (MS) de cultiva-

res de rorgo forrageiro. Vilhena, RondOnia. 1985/89. Medias de qua-

tro anJS agrloo1as. 

O.Jltivares Florescimmto Altura Rendi.!tento de MS (t/ha) 

(dias) {en) 
19 corte 29 oorte Total 

BR 506 98 177 3,83 be 2,08 a 5,91 bcd 

BR 507 96 182 4,99 b 1,27 ale 6,26 b 

N; 2001 85 182 5,06 b 1,19 de 6,25 b 

N; 2002 90 176 4,42 be 1,71 abe 6,13 be 

ro 2003 85 167 3,31 e 1,17 de 4,48 e 

Ni 2004 100 147 3,68 be 1,35 ale 5,03 bcde 

Cbntisilo 87 168 4,17 be 1,28 ale 5,45 bcde 

Cbntisilo 01 86 179 4,24 be 0,66 f 4,90 de 

Cbntisilo 02 82 164 4,83 b 1,50" bcd 6,33 b 

Cbntirrel 02 91 215 8,07 a 1,62 abcd 9,69 a 

Pioreer 855-F 82 211 6,87 a 1,92 ab 8,79 a 

CMSXS 648 89 196 4,81 b 1,34 ale 6,15 be 

OOXS 649 125 214 4,94 b 0,92 ef 5,86 bcd 

(l.f)XS 741 97 154 3,94 be 1,05 def 4,99 ale 

OO:XS 746 78 161 3,96 be 0,97 ef 4,93 o:le 

slrdan 79 75 181 4,01 be 1,19 de 5,20 bcd 

llR 126* 61 187 4,98 be 4,98 ale 

Médias seguidas de mesna letra nao dife:rem Significativamente entre si ;:el0 

teste de Tukey ao nivel de 5% de prababi1idade. 

* CUltivar de rnilb:> • 
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l\.LTl.lRA E FREUt:&iCIA DE C<Rl'E DE CAPIM-EIEF1\NI'E (Pennisetun Purpureun eN. Ca!re

roon) ros CERRAOOS DE RJNI:i':t.¡IA - ~IL 

NEt\'KJN DE ux::ENA <XlSTA & ~ RIBI\¡"lAR DA CRUZ OLrVEIRA 

ER-APOIO 

o ensaio fui <DrXluziOO ro C3np:1. Elq:lerimental do CEntro de Pe~sa llgroflo

restal de R.:lndOnia (CPAF-RoOO6nia), localiZado no municipio de Vilhena (60Om de 

altitu1e, 12944' de latitu1e sul e 63908'de longitu1e oeste), durante o periodo 

de fevereiro de 1987 a dezembro de 1989. O clima da regi.3o é do tipo lftl, o:m 

precipita.;ao nidia de 2.000 nrn e estacao seca bem definida (junro a setembro). 

A temperatura média anual é de 23, 79C e unidade relativa do ar en torno de 73% 

(Figura 1). A regiao <Drresponde éO e<Dssisterna de savana bem drenada isoténni-

ca. 
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AG.l- Característicos climóticos de ViItIeno· RO, 
. BrasiH1975/90J 

o solo da área experimental é um Latossolo Vermelh:>-l'lllarelo, textura argilQ 

sa, o qua! ap:)s a aplica<;.D de 500 kg de calcário dolanÍtico (PRNr ; 100%) I in

corporado dois !!eses antes do plantio, apresentou as seguintes características 

quImicas: pH = 4,9; Al = 0,4 mE%; ca + Mg = 1,1 mE%; P = 2 wm e K = 52 ppn. 

O delineamento experimental foi en blooos casualizados, a::m parcelas sutdi-
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vididas e tres repeti<;6es. As frec¡tEncias de corte (56, 70, 84 e 98 mas) rep~ 

sentavam as parcelas priroipais e as alturas de oorte (10 I 20 e 30 en) as sub

parcelas, as quais erarn constituídas por quatro linhas CCIlI 5,0 m de canprimento, 

espa;;adas de 0,8 m entre si. 

A propagar;ao fei. feita através de estacas CCIlI quatro ros, distti.buÍdas de I1E. 
do oorizontal e contímn no leito dos sulcos. A ooubar;ao de estabeleci..manto coll! 

tou da aplicar;ao de 110 kg de N/ha, 80 kg de P205/ha e 60kg de ~Ojha, sob a 
. ' forma de ureia, superfosfato triplo e clorato de potássio, respectivarrente. 

Após o corte da área útil, a forragem colhida era pesa1a para detenninar;ac 

da produCac de ma.ssa verde. Eln seguida, retira;vam-se arostras, as quais eran co

locadas en estufa a659C, por 72 roras, para detenninar;ao da matéria seca. Poste

riormente, as anostras forma moídas através de malha de 1,0 nm e preparooas para 

a determinacao dos tecres de nitro<}fu¡i9 e oceficientes de digestibilidade "in v! 

tre" da matéria seca (DIVMS). A c:onoentrar;ao de nitrogénio foi quantificada pelo 

método micro-Kjeldhal, sendo o teor de proteína bruta (PBI obtido pela multipli

car;ac do teor de nitrogenio pelo fator 6,25. 

RESULTl\OOS 

Na Tabela 1 estao apresentados os rerrlimentos totais de matéria seca (MS) ob 

tidos en 12, 10, 8 e 7 cortes, respectivamente para as frequencías de 56, 70, 84 

e 98 mas. 

A análise de variincia revelou significancia (P.e::: O ,05) para os efeitas de 

frequencia e altura de corte.Cbrtes a 30 en acima do solo resultaran nos maiores 

rerrlimentos de MS (23,68 t/ha). O aunento do intervalo entre cortes imPlicou en 

incremento significativo (P <: O ,05) da produCao de MS, senda os maiores valores 

obtidos CCIlI cortes a cooa 98 (25,01 t/ha) e 84 dias (22,99 t/ha), os quais nao 

diferirarn entre si (P > O ,05). 

Cbm relacao <os tecres de PB (Tabela 2), a análise estatística detectou sig-
• 

nificancia (P <: 0,05) apenas para o efeito da :Erequeocia de corte, observando-se 

um decréscimo acentuado a medida que se aunentava os intervalos entre oortes. O 

maior feor foi registrado CCIlI cortes a cada 56 dias (8,84%), vinda a seguir cor

tes CCIlI 70 (7,49%1 e 84 dias (6,99%), senda o menor teor verificOOo CCIlI a fre

quencia de 98 días (5,60%). Considerando-se que teores de PB inferiores a 7% siic 

limitantes a produr;ao animal, pois imPlican en baiJG:J COnsUIlO voluntário, merores 

coeficientes de digestibilidade e balanc;o nitrogenOOo negativo, verifica-se que 

o capilTHllefante poderá atender as exigeocias nutritivas mínimas do animal, aJmi 
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tirrlo-se uro cons\.lllO sattsfatério, quanjo cortérlo a:m até 84 dias de idade. 

Os rerrli.mentos de PB (Tabe1a 3) e os coeficientes de DlVMS (Tabela 4) foram 

significativamente afetados (P <: O ,05), tanto pela frequencia corro altura de cor 

te. Os ma10res rer:dimentos de PB forarn registrérlos a:m cortes a 30 cm acima do 

solo (1. 718 kg/ha) e a cada 84 (1.611 kg/ha), 56 (1. 516 kg/ha) ou 70 dias (1. 506 

kg/hal. Já, cortes a 30 (52,79%) ou 20 cm acima do solo (51,91%) a intervalos de 

56 dias (55,81%) proporcionaran os maiores coeficientes de DIVMS. 

mN:llJSOEs 

Os resultados obtidos irrlicarn que o meoor manejo do cap:iJ:n...elefante cv. ~ 

roen nos cerrados de RondOnia, visaroo a manuten<;ao do vigor da capineira, per

sisten::ia e a obten<;ao de forragem ero gran:'le quantidade e a:m lx:m valor nutritivo, 

consiste ero cortes a cada 84 dias e a 30 cm acima do solo. 

655 



TAl3EIA 1 - RendiJ!ento de matéria seca (t/ha) de cap1m-e1efante cv. Carreroon, ero 

ful'll;ao da frequencia e altura de corte. Vilhena, Rondónia. 1987-89. 

Frequencia Altura de corte (an) 

de corte 
(dias) 10 20 30 ~ia 

56 15,09 16,77 19,48 17,11 e 

70 18,74 19,80 21,65 20,06 b 

84 20,31 23,17 25,48 22,99 ab 

98 22,85 24,07 28,11 25,01 a 

Média 19,24 b 20,95 b 23,68 a 

• Médias seguidas de mesma letra nao diferem significativanente entre si pelo 

teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. 

TABELA 2 - 'IOOr de proteina bruta (%) de cap1m-elefante cv. Carreroon, em func;ao 

da frequencia e altura de corte. Vilhena, Ronoonia. 1987-89. 

Frequencia Altura de corte (cm) 

de corte 

(dias) 10 20 30 Média 

56 8,75 8,53 9,23 8,84 a 

70 7,10 7,48 7,88 7,49 b 

84 6,71 7,22 7,05 6,99 b 

98 5,27 5,94 5,60 5,60 e 

Média 6,96 a 7,29 a 7,44 a 

• Mildias seguidas de mesma letra nao diferero significativanente entre si pelo 

teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilid¡de. 
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TABEIA 3 - Produc;ao de proteIna bruta (kg/ha) de capirrH:!lefante ev. cameroon, 

ero funC;ao da fr~ia e altura de oorte. Vilh:ma, :!brrl3nia. 1987-

89. 

~cia Altura de oorte (an) 

de oorte 

(dias) 10 20 30 t-lÍdia 

56 1.320 1.430 1. 798 1~516 ab 

70 1.330 1.481 1. 706 1.506 ah 

84 1.363 1.673 1. 796 1.611 a 

98 1.204 1.429 1. 574 1.402 b 

Média 1.304 e 1.503 b . 1. 718 a 

Médias seguidas de rresma letra nao diferem significativamente entre si pelo 

teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. 

TABEIA 4 - Q:)eficientes de digest1bilidade "in vitro" da matéria seca do capim

elefante ev. caneroon, ero func;ao da frequlincia e altura de oorte. 

Vilbena, :!brrl3nia. 1987-89. 

Frequencia Altura de oorte (cm) 

de oorte 10 20 30 Média 
(dias) 

56 54,14 55,84 57,46 55,81 a 

70 52,08 53,66 52,75 52,83 b 

84 49,44 51,06 51,41 50,64 b 

98 '47,20 47,38 49,55 48,04 e 

t-lÍdia SO,72b 51,91 ah 52,79 a 

t-lÍdias seguidas de !resma letra nao diferen significativamente entre si pelo 

teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. 
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BSTUDO DA DXSTRXBUIQio DB RAizBS 1M BRACHIARIA SPP. NO 
CDRADO 

Marcelo Ayres Carvalho, Esteban A. Pizarra e Djalma Maciel 

CIAT-BMBRAPA/CPAC-IXCA BR-APOXO 

I 
O experimento foi conduzido na estaglo experimental que 
pertence ao Centro de Pesquisa Agropecuária do Cerrado 
(EMBRAPA¡CPAC), em Planaltina - DF. l 40 kms de Brasilia, 
sobre a Rodovia BR 20. A estaglo experimentalpossui 3.500 ha 
localizados a 15°35'30" de latitude S e 47°42'30" de longitude 
o, a 1.000 msnm. A temperatura média anual é de 21,90C e uma 
precipitaglo média anual de 1540 mm (Figura 1). 

FIg. t Características climaticas 
da regiao do eMe 

J , M A M ~ ~ A • o N D 

Ero novembro de 1986 foram transferidos do Centro Internacional 
de Agriacultura 1ropical (CIAT), para Empresa Brasileira de 
pesquisa Agropecuária (EMBRAPA), 326 acessos de Brachíaría 
spp.. Os 286 acessos que sobreviveram l transferencia foram 
plantados no CPAC, em duas áreas distintas: área 1, com maior 
fertilidade e lengol freático mais superficial e a área 2 com 
menor fertilidade e lengol freático mais profundo. As 
caracter1sticas qu1micas das áreas slo apresentadas na Tabela 
l. 
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Tabela 1. Caracter1sticas qulmicas dos solos. 

PROF AREA pH Ca + Hg Al 

(cm) (me/l001111) 

o - 20 1 5,6 4,55 0,05 

2 5,5 0,73 0,99 

P K 

ug/m1 

9,00 

0,8 

24,00 

24,00 

Tabela 2. Oistribui9!0 de Brachiaria spp ao longo do perfil. 

PERFIL MARANOÚ 16467 BASILISK 16488 

CIII ÁREA 1 ÁREA 2 ÁREA 1 ÁREA 2 ÁREA 1 ÁREA'2 ÁREA 1 ÁREA 2 

% % % , 
O - 15 46,6 60,6 53,4 43,9 59,3 72,6 79,0 70,7 

15 - 30 11,1 14,5 14,6 16,3 12,1 12,1 8,9 14,6 

30 - 45 5,6 3,0 3,6 9,3 7,8 3,4 3,5 4,7 

45 - 60 4,0 2,8 2,5 5,4 3,6 2,0 2,4 2,8 

60 - 75 5,5 4,2 2,1 6,2 2,5 1,8 1,6 2,6 

75 - 90 3,8 4,4 1,7 5,9 3,7 2,1 1,0 1,9 

90 - 105 4,3 4,4 3,6 4,3 2,1 2,3 0,8 1,8 

105 - 120 2,6 4,3 1,7 6,4 4,5 2,9 1,2 0,6 

120 - 135 5,0 1,8 2,6 2,4 2,5 0,6 0,5 0,2 

135 -' 150 2,2 3,5 2,1 0,8 

150 - 165 2,3 3,3 0,3 

165 - 180 2,6 2,9 

180 - 195 2,2 4,3 
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Entre os 24 acessos que apresentararo roelhor coroportaroento, 
foraro selecionados 2 acessos para a realiza9!0 deste trabalho: 
B.brízantha CIAT 16467 e B.decumbens CIAT 16488, tendo como 
controle B.brízantha cv. Marandú e B.decumbens cv. Basilisk. 

Escolhidas as plantas dentro de cada parcela, foraro abertas 
trincheiras que variaram de 1,35 ro a 2,40 m de profundidade, 
dependendo do desenvolvimento radicular das plantas. A cada 
15 cm de profundidade era retirada uma amostra (solo + raiz) 
de 2.160 cm3, com o aux1lio de um recipiente metAlico (caixa 
sem fundo) com dimensoes de 24x15x6 cm. As amostras foram 
lavadas em uma peneira de 0,71 mm/mm de malha para separa9áo 
das ralzes. Tomou-se o peso fresco e ap6s 72 horas em estufa 
a 600.C o peso seco. 

Os principais resultados sao apresentados a seguir: 

apesar do sistema radicular ter atingido profundidades de 
até 2 metros, 60' dele se concentram nos primeiros 30 cm 
de solo (Tabela 2). 

a espécie B.brízantha apresenta uma melhor distribuiy!o 
de ralzes e seu sistema radicular atinge profundidades 
maiores que B.decumbens, nas duas Areas. 

O sistema radicular é mais desenvolvido na Area 1, 
chegando a atingir profundidades superiores a 2 metros, 
enquanto na Area 2 náo ultrapassou 1,40 metros. 

Na Area 1 ( 
superficial), 
distribui9!0 
comparando-se 

> fertilidade + len90l freAtico mais 
os controles apresentaram uma melhor 

ao longo do perfil, que os acessos, 
dentro de espécies. 

Na área 2 ( < fertilidade len901 
profundo), os acessos apresentaram 
distribuiyáo ao longo do perfil, que 
comparando-se dentro de espécies. 

freAtico mais 
uma melhor 

os controles, 

Os acessos ~re-selecionados apresentaram maior peso seco 
de raiz que os controles nas duas áreas. 
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MELHORAMENTO GENÉTICO DE GRAMíNEAS APOMíTICAS 
DO GtNERO Braehiaria. 

Cacilda B.do Valle, Chlrlel Gllenke & Glsele Legulzam6n 

EMBRAPA-CNPGC ER-APOYO 

Teve lniclo em 1988, no Centro NaCional de Pesquisa de Gado de Corte 
(CNPGC), EHBRAPA, um programa de melhoramento gen~ticO de gramíneas do genero 
Braehiaria, envolvendo cruzamentO$ interespeciflcoS. Este Centro está 
localizado no munlciplO de Campo Grande, HS, Brasll, a 20°27' de latltude sul 
e 54°37' de longitude oeste, a uma altitude de 530 m. As m~d'ias anualS de 
preclplta~¡o e temperatura sao, respectivamente, 1.526 mm e 22,5°C e a 
dlStribui~ao é apresentada na Figura 1. 
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FlgUM 1. ValONl normal. (1960/66-

1973/87) de temperatura e preclplt<:ll;4lo 
registrados em Campo Grande. MS. Bra.n 

A lmposslbilidade de transferir genes entre plantas apomítlcas (l.e., 
embrloes formados sem fusao de gametas) retardou O iníclo do melhoramento 
gen~tlco em gramíneas tropical. que apres~ntam este modo de reprodu~ao. 

Com a descoberta de sexualldade em Brachiaria ruziziensis (R) e BuceSSO 
na pOllploldlza~ao (2x ~ 4x) de alguns acessos fOl possível realIzar 
cruzamentos dlrlgidos, usando acessos tetraplÓides apomítlcos naturalS de 
outras espécleS como pollnizadores. 
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OBJETlVOS 

- Estudar a heran~a da apomlxla em Brachiaria; e 

- Gerar híbridos apomítlcos que reúnam caracterí.clcas desejáveis dos 
progenitores envolVldos, tBis como: adapta~ao a solos áCldos, háblto 
estolonifero, reSlstencla A cIgarrlnha, boa produ~ao de semente e alto valor 
nutrItlVO. 

MATERIAL E MÉTODOS 

Inicialmente, plantas de trés clones de R tetraploidlzadas 
artificialmente, depoiS .mal. quatro clones de R, foram pOlinIzadas por B. 
decumbens ev. Basilisk (D) e B. brizantha CV. Marandu (B), ambas tetrap16ides 
naturalS (2x=4x=3ó) e apomíticas conforme o esquema da Figura 2. 

B ruzlzlenais 2n IIXUGt 

1 trotaM«nto por colchicinQ 

4 •••• '( X "In apo cf r!j· decumbens 

/ ~ l!! brízanlhel 

4. ~ 4n ••• )( 4n '!!!! {mumos ecoIlpos í N'brldos Fi Fi / ~ dlf.~~nt •• 

r-______ 4n~ 

1 
ensoio. 

Figura 2. Esquema de melhoramento de Brachiaria 
envolvendo plantas sexualS e apomítl
caso 

A hlbrída~¡o foí realizada em casa de vegeta~io com as plantas SeXUal$ 
em vasos e pólen da. apomÍtlcas trazidas do campo, em inflorescencias 
cortadas na tarde anterior e mancldas em COpos com água. 

As inflorescenclas a Serem pollnlzadas foram preVIamente preparadas, 
arrancando-se espiguetas velhas e multo joven •. Nao houve emascula~Jo prév,s, 
apenss na manhJ de pollnlza~ao. Usou-se a pr6pris ,nflorescencia mascullna 
como pincel para d,stribuir O p61en. As flores polinizadas foram cobertas por 
sacos de papel mantelga e etiquetadas. As inflorescenc1as foram colhldas 
quando se 1nlC'OU a queda de sementes dentro dos saqulnhos. 
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As sementes aSSlm obtidas foram lndlvldualmente deglumadas e colocadas 
para germInar ero bandejas de lsopor contendo mlstura de vermlcullta: arelB na 
propor~ao de 1:2. Quando as mudas atlnglram altura médla de 15-20 cm foram 
transplantadas ao campo em linhas espa~adas de 1 m entre plantas e 1,5 m 
entre llnhas. 

Triota flores recém abertas foram colhldas, por planta, no lniclo do 
floresclmento, a fim de se determinar o modo de reprodu~ao. 

Estas flores foram fixadas em FAA (formaldeído:ácldo acético:álcool e 
água na propor~ao 3:3:40: 14) por 24 horas e depols transferidas a álcool 70%. 
Depols de des secar os ovárlos sah estereoscópio, fez-se o clare,amento por 
sallCllato de metlla conforme técnica descrita por Young, Sherwood & Bashaw 
(Can. J. Bot. 57:1668-1672. 1979). As estruturas foram examlnadas em 
mlcroscópio coro contraste de loterferénc18 e classlflcadas em plantas sexualS 
quando apresentaram sacos melótlcoS ou estérelS e nao ldentlflcávelS; ou 
plantas apomitlcas, q.uando os sacos eram apomítlcoS slmples ou múltlplos além 
de sacos metótlcoS e nao ldentlflcáveis em propor~oes varlávels. 

RESULTADOS E DISCUSSAO 

Um total de 1129 + 5643 cruzamentos de [RxD], e 1399 + 6209 de [RxB] 
foram reallzados resultando em 328 + 919 e 402 + 1238 sementes che las nos IQ 
e 2Q anos, respectivamente. Dos cruzamentos de IQ ano, há 163 e 183 plantas 
Vlvas de [RxD] e [RxB], respectivamente, ou seja, uma taxa de recupera~ao de 
plantas em torno de 13 a 15%, que se repetlu no 2Q ano. Descartando-se 
plantas que nao sobrevive ram e contamlna~oes, recuperou-se cerca de 6% de 
plantas híbridas nestes cruzamentos lnterespecíhcos_. 

FOl determinado o modo de reprodu~ao de 607 plantas. Destas, 124 já 
foram determinadas como contamInantes (autopollnlza~oes ou cruzamentos 
aCldentals entre sexualS na casa de vegeta~ao) e removldas do campo. Outras 4 
nao florescem e 19 sao estérelS ou anormalS, ou alnda, morreram antes de 
florescer. Restam alnda 22 plantas por analisar. O exame das progénies dos 
cruzamentos coro R50 mostrou urna alta taxa de contamina~oes com este clone 
materno, que teve portanto, mUltas plantas ellmlnadas. Este clone apresentou 
alta taxa de autocompatibilldade e nao malS será utlllzado em cruzamentos. Um 
resumo dos resultados obtldos, sem o clone R50, para a segrega~ao quanto ao 
modo de reprodu~ao é mostrado na Tabela l. 

Tabela l. Modo de reprodu~ao das progénles dos cruzamentos 
ruziziensls e B. decumbens ou B. brizantha. 

Cruzamentos 
Híbridos 

Sexuais Apomítlcos 

Rxi> 82 45 

RxB 132 125 

TOTAL 214 170 

X2 para 1 G.L. = 5,04 com P entre 0,05 e 0,01 de probabllidade. 
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entre B. 

Subtotal 

127 

257 
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A metodologla de cruzamentos utILIzada (sem préVla emascula~ao) bem como 
a auséncIa de gene marcador que permIta IdentIficar corretamente os híbrIdos, 
dá margens ao aparecImento de urna malor propor~ao de plantas seXUS1S do que a 
esperada, assumlndo-se um controle simples da apomlxla. As propor~oes obtldas 
nao invalldam a hlpótese de um controle genético simples e dominante da 
apomlxia sobre a sexualldade em Brachiaria como o encontrado para Panicum 
maxlmum. 

A dIversidade morfológica resultante das hibrida~oes dernonstra a ampla 
varlabílidade armazenada nestas espécies apomíticas. Há materiais promlssores 
entre os híbridos, que já estao sendo avallados quanto a resisténcla a 
clgarrlnha-das-pastagens. Há plantas do tipa da B. decumbens em cruzamentos 
[RxB] e Vice-versa, refor,ando a hipótese de estas trés espécles pertencerem 
a um mesmo complexo agamlco, permitlndo amplas trocas genéticas. 

O estudo de heran,a teve seqüéncla em 1991, com a reallza~ao de 
cruzamentos de segunda gera~ao como: retrocruzamentO$ (Re), autopollnlza~ao 
dos F¡ (®), cruzamentos entre melO irmaos (HO) e lrmaos completos (le) e 
híbridos "3-way" ([RxB] x O e Vice-versa). Foram produzldas 634 plantas das 
quals 237 já foram analisadas quanto so modo de reprodu,ao conforme Ta~ela 2. 
De po"se dos resultados completos, acrescldos de novos cruzamentos realizados 
este ano, será felta a anállse global da heran~a desta característlca. 

Tabela 2. Segrega~ao para modo de reprodu~ao de híbridos de segunda gera~ao, 

do programa de melhoramento genétlco de Brachiaria no CNPGC. 

Cruzamento l 

R x O 

® 
RC 
3-W 
lG 
RD 

:R x BI 
® 

Re 
3-W 
le 
HD 

Sexual 

2 
5 

19 
39 
39 

6 
4 

16 
17 
31 

HíbrIdos 

Apomítlco 

4 
9 

21 
49 

5 
3 

25 
19 

Est.' 

3 

2 
2 
1 

3 

An.' 
Total 

S 
9 

31 
62 
89 

196 

6 
9 

19 
43 
54 

131 

Total Geral 327 

I® = dutopollnlza~ao; RG = retrocruzamento (!RxB] x B e Vice-versa); 3-W = 
IRxBI x O e Vice-versa; lC = [RxB] seX x IRxB) apo e Vlce-versa; HO = IRxB] 
.ex X [RxO) apo e IRxO] sex e IRxB] apo. 

'Est = plantas estérels. 3An : plantas com estruturas anormalS. 
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CONCLUSOES 

R~sultado$ prelimlnares do présente trabalho permltem elaborar as 
segulntes considera~oes: 

- A hlbrida~ao lnterespecífica em Brachiaria permltlu liberar grande 
varlabllidade fenotíplca; 

- A heran~a da apomlxla em Brachiaria parece ser controlada por um ou 
poucos genes; e 

- A relativa facilldade de cruzamentos com boa taxa de recupera~ao de 
híbridos. aluda /1 presen~a de plantas upo "D" em cruzamentO$ [RxB 1 e 
Vlce-versa, refor~am a hlpótese de que B. ruzizlensis, B. decumbens e B. 
brizantba pertencem a um únlCo complexo ag~mlco . 

• 
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EFErro 00 DIFERIMENro 9:JBRE A pocoo;;1;D DE FORRA<EM E a:HQ:)I~ Qu1MICA DE 

Bl:achiaria htrnidirola N)S CERR1\OOS DE ~ - BRASIL 

NE.WrON DE ru:::ENA <JJSrA, JOSt RIB.lI.MAR DA CRUZ OLIVEIRA & VAIDINEI TJ\DEU PAl.JLIID 

EMBRAPA/CPAF-roNX'lNIA ER-AroIO 

o ensaio foi ronduzido ro campo Experirrental do oantro de PeMUisa Agroflo

restal de lbndOnia (Cl?AF-Rondooia), localiza::b ro municipio de Vilhana (600m de 

altitu3e, 12944' de latitu3e sul e 63908' de longitude oeste), durante o perlo

do de fevereiro de 1988 a outubro de 1989. O clima da regi~ é ro tipo 'Pw, can 

precipitac~ rrédia de 2.000 lTiIl e estac~ seca bem definida (junro a setembro).A 

terrperatura rrédia anual é de 23,79<::. e a umidade relativa do ar em torno de 73% 

(Figura 1). A regw rorresponde ao erossistema de savana bem drenada isotérrni-

ca. 
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FIG.l- Coroeferísfi,CII ,Iimótieas de Vilheno· RO, 
Brasil - (197'5/90). 

o solo da área experinental é um Latossolo VernelJD-.l\mare10, textura argilo 

sa, o qual apéis a aplicac~ de 500 kg de cálcario dolanitiro (PRNT: 100%), in

oorporaJo do15 reses antes do plantio, apresentou as sequintes características 

qulmicas: pH = 4,9; Al = 0,4 mE%; ca + ~ : 1,1 mE%; P : 2 fPIl e 1< = 52 fPIl. 

O delineilll'E!nto experimental fui ero bloros casualizados, can paroelas subdi-
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vididas can tres repetio;i5es. As ép:.x:as de diferi.rento (26 00 fevereiro, 26 00 

mar¡;o e 26 de abril) representavam as parcelas principais e as épocas de utili

za~ik> (30 de junlD, 30 de jult:o, 30 de agosto e 30 de setembro) as sul:parcelas. 

O plantio foi realizado em li.nhas espa~adas de 0,5 m. cada parcela foi a:m~" 

tituida por quatro li.nhas de 5,0 ro de catpri.rento, util1zard:l-se as duas li.nhas 

oentrais caro área útil e = rordadura una linha em ca:l.a lateral e 0,5 m nas 

cabeceiras, sendo a área útil da subparcela de 1,0 m'. 
l'pÓs o corte da área útil, a forragem colhida foi separada em matéria verde 

e matéria morta, as quais foram pesadas em seguida. Da matéria verde foram ret.,h 

radas amostras, as guais faram colocadas em estufaa"659C, por 72 roras, para ~ 

termina<;ik> do teor de matéria seca. Posteriorrrente, as amostras foram moídas em 

malha de 1,0 l!1Il e preparooas para a determina<;ik> dos teores de nitrogenio e ~ 

ficientes de di9'!stibilidada "in vitro" da matéria seca (DIVMS). A concentr~oo 

de nitrogérÍio foi guantificérla pelo nétodo mic:ro-Kjeldhal, sendo o teor de pro

teína bruta (PB) obtido pela IllUltipli~oo do teor de nitrogenio pelo fator 6,25. 

RESUTIl'AOOS 

A análise da variáncia revelou significancia (p<: O ,05) para o efeito da Í!! 

tera~oo épocas de" difer:imento x ép:.x:as de utiliza~ao. 0:In exce<;ao da utiliza~ik> 
ero setembro, orx:le nao se observou efeito significativO (P >0,05) das épocas de 

difer:imento, para as demais o diferil!ento ero fevereiro forneceu os maiores ren

d:imentos de matéria seca verde (MSV). QuaOOo o difer1mento foi realizado ero fe

vereiro ou mar¡;o, a util1zac;ao ero jult:o foi a que apresentou o maior rem:imento 

de l-SV, o qual nao diferiu (P > 0,05) apenas do obtido a::m a utilizac;ao em jun

!:xl. Já, o::m o diferil!ento em abril os maiores rerd1mentos de MSV foram registra 

dos can utlliZao;Oes em jull:o, agosto ou setembro, as guais nao diferiram (P >-
0,05). 

o:m relac;oo aos teares de PB (TabElla 2) I a análise estatística detectou si!! 
• 

nificancia (P <: 0,05) I tanto para o efeito de ép:.x:a de diferil!ento guanto de ut.,h 

liZa<;ik>, observando-se uro decréséimo acentuado a rcedida qlE se aurcentava a ida

de da p'Íanta. O maior teor de PB foi obtido can o diferircento ero abril (6,21%) 

e utiliZ~ao ero junlD (8,63%). <bnsiderardo-se que teores de PB inferiores a 7% 

sao l1m1tantes a produc;oo animal, pois inplicam em baix> consumo voluntário, ~ 

rores coeficientes de di9'!stibilidade e balan¡;o nitrogenado regativo, verifica

se que as pastagens de ~. humidicola poderiam atemer as exigéncias nutritivas 

mini:mas do animal, admitindo-se 1.lII consUID satisfatório, quan:io util1zooas ero 
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junro, julh:J ou a9JSto, irrlependentemente da época de diferimento. Já, quanto 

<os rerrlilrentos de PB (Tabela 3), os maiores valores furam registrados quando o 

diferilrento fui realizado en fevereiro (342 kg!hal e oom utilizat;Oes en julh:J 

(364 kg/hal e junro (318 kg/ha). 

Os ooeficientes de DIVMSV foram significativamente (p <: 0,05) afetados pelas 

épocas de diferimento e utilizaC;;ao (Tabela 4). Os maiores valores foram verifi

cados ron o diferilrento ero abril (56,44%) ou marc;;o (54,60%), os quais nao difs-, 
riram entre si (p :> O ,05) e furam superiores <os observados oom o diferirnento 

en fevereiro (50,78%). Já, a utilizac;;ao en junro 159,14%) proporciorou o maior 

ooeficiente de DIVMSV, virdl a seguir julio (54,91%) e a<psto (52,17%), fican::lo 

seternbro oom o Ilenor valor (49,79%). 

l. Os resultados obticlos sugeran a viabilidade do diferirnento de pasta<:ens de 

~. hunidicola durante o perIcó::> chuvoso, de ll'Oéb a se ter forragem para a 

supl..enentac;;ao do rebanb::> durante o periodo de estiagem¡ 

2. O diferilrento ero abril oom utilizac;;á:> en junro proporcionou forragem oom mai

ores teores de PB, contudo os maiores rerrliIlentos de PB foram obtidos oom o 

diferilrento ero fevereiro e utiliza.,:;es ero junro e 'julio; 

3. Os maiores coeficientes de DIVMSV foram registrados oom o diferirnento ero mar

c;;o ou abr il e utilizac;;ao en j unOO 1 

4. Visarx:lo conciliar os rerrlirnentos de MSIl oom a obtenc;;ao de furragem oom llelh:Jr 

qualidade, rea::tlellda-se o seguinte esqtEllla: diferiIrento en fevereiro - utili

zac;;ao en junOO e jullo e, diferiIrento en abril - utilizac;;á:> en a<Psto e se~ 

bre. 
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TABELA 1 - Rendiloonto de matéria seca verde (tLha) de Bl:"achiaria hunidirola, em 

func;a:, das épocas de diferirnento e utilizac;ao. Vilhena, Roroonia. 

1987-89. 

E:pocas de 

difer:irrento 

Fevereiro 

Abril 

Média 

A 5,42 ah 

B3,71ab 

e 2,13 b 

3,75 

Épocas de utilizac;ao 

A<psto 

A 5,88 a A 4,60 b 

B 4,47 a B 3,12 be 

B 3,54 a B 3,80 á 

4,63 3,84 

Setembro Média 

A 3,05 e 4,74 

A 2,66 e 3,49 

A 3,14 ah 3,15 

2,95 

Médias seguidas de mesna letra, maiúscula na vertical e minúscula na oorizontal, 

nao diferem significativamente entre si pelo teste de TUkey a::> nivel de 5% de 

probabilidade • 

TABELA 2 - Teor de proteIna bruta (%) de Brachiaria humidirola, ero funC;ao das 

épocas de diferirnento e utilizac;ao. Vilhena, Rord5nia. 1987-89. 

E:pocas de Epx:as de utilizac;ao 

diferirnento 

Junro JulOO A<psto Setembro Média 

Fevereiro 8,02 7,64 6,53 6,04 7,06 b 

MarCO 8,70 7,71 7,24 6,55 7,55 b 

Abril 9,17 8,43 8,06 7,18 8,21 a 

Média 8,63 a 7,93 b 7,28 b 6,59 e 

Médias seguidas de mesma letra nao diferem significativamente entre si pelo tes-

te de Tukey aD nivel de 5% de probabilidade. 
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TAEEIA 3 - Rend1nento de proteína bruta (kg/ha) de Brach1aria hunidicola, en 

fun<;;.1ío das épxas de diferimento e utiliza<;;.1ío. ViThena, lbndOnia. 

1988-89. 

~de 

difer1nento 

Fevereiro 

Mar<;;o 

Abril 

Média 

435 

323 

195 

318 a 

40cas de 

Julb:> 

449 

344 

298 

364 a 

utiliza<;;.1ío 

Agosto Setembro M§dia 

300 184 342 a 

226 174 267 b 

306 225 256 b 

277 b 194 e 

Médias seguidas de mesma letra nao diferem significativamente entre si pelo tes

te de Tukey 00 nivel de 5% de probabilidade. 

TABEIA 4 - Cbeficientes de digestibilidade "in vitro" da matéria seca de Brach1a

ria hunidioola, en fun<;;ao das ép:x:as de diferimento e utiliza<;;ao. Vi

Thena, aond5nia. 1988-89. 

E:pocas de E:pocas de utiliza<;;ii::> 

difer.imento 

Julil:> lq::lsto Seterrbro Média 

revereiro 56,23 51,74 49,80 45,33 SO,78 b 

Mar<;;o 59,11 55,68 52,44 51,17 54,60 a 

./lbril 62',08 57,32 54,27 52,88 56,64 a 

Média 59,14 a 54,91 b 52,17 b 49,79 e 

Médias seguidas de mesma letra nao diferem significativ3lTlEnte entre si pelo tes-

te de Tukey 00 nivel de 5% de prebabilidade. 
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PANICUH HAXIHUH: BFECTO DB LA EPOCA DE DIFERIMIENTO 
EN PRODOCCIOH y CALIDAD 

Esteban A. Pizarro, Reginaldo Amaral y Raül R. Vera 

CIAT-EPAMIG BR-APOYO 

Alternativas a la conservaci6n de forrajes han sida 
escasamente estudiadas en la regi6n NE del estado de Minas 
Gerais. La misma, reune condiciones climáticas y de suelo 
favorables para el crecimiento de forrajes. A pesar de ello, 
debido a su topografia en relieve, el uso agrlcola de los suelos 
se reduce a pequeñas zonas planas no entanto que, las zonas de 
mayor pendiente se destinan a la crla y engorde de novillos. En 
esas áreas, el uso de maquinaria agrlcola para cultivos y 
forrajes conservados. (ej. heno y ensilaje) aumentarlan el riesgo 
a erosión. Siendo Panicum maximum una graminea de alta 
producción, calidad media y naturalizada en la región se 
pretendió en el presente trabajo, estudiar el efecto del inicio 
de la época de diferimiento en su producción y calidad en dos 
condiciones topográficas diferentes. 

En una pastura naturalizada de P. maximum en la Estación 
Experimental de Governador Valadares perteneciente a la Em~resa 
de Investigación agrlcola del Estado de Minas Gerais (EPAMIG), 
fue conducido el presente trabajo por dos años consecutivos. La 
misma, se encuentra localizada a 18°51' S Y 41°56' O a 166 msnm. 
La precipitación anual media es de 1165 mm y la temperatura 
medial anual es de 24.5 oC. 

En una zona plana y en otra área de 15-25% de pendiente 
fueran impuestas cuatro fechas de diferimiento: 9 y JO de enero: 
20 de febrero y 12 de marzo para los dos años de estudio. 
Aproximadamente 14 épocas de utilización espaciadas a intervalos 
de 21 dlas fueron establecidas a partir del segundo corte. 
Unicamente entre el primero y el segundo corte la frecuencia fue 
menor. 

El área exp'erimen~a.l no ~ue fertilizada y se encontraba 
bajo pastoreo en los ült~mos d~ez años. 

Fue utilizado un diseño factorial con dos repeticiones en 
cada nivel de topografia en parcelas de 8 x 4 metros cuadrados. 
En el área ütil de 14 metros cuadrados el forraje fue cortado 
manualmente a nivel del suelo estimándose la producción de 
materia seca de la planta completa (PC) y la de us componentes: 
lámina verde (LV), lamina seca (LS), tallo (T) y espiga (E). 

Posteriormente, una muestra compuesta (de ambas 
repeticiones) para cada una de las áreas fue preparada para la 
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estimaci6n de protelna bruta (PB %) Y digestibilidad in vitro de 
la materia seca (DIVMS %) en cada una de las cinco fracciones 
mencionadas anteriormente. 

Los resultados presentados son la media de los dos aftos 
dado que no hl1bo diferencia significativa para los efectos 
principales de topografla y afto. 

La comparaci6n entre medias para las cuatro épocas de 
diferimiento se muestra en el Cuadro 1. 

Las producciones medias obtenidas son semejantes a las 
reportadas por otros autores. 

La producci6n de hojas verdes estuvo exclusivamente 
afectada (P < 0.01) por la época del inicio del periodo de 
diferimiento y las perlodos de utilizaci6n, observándose una 
calda diária que oscila entre 4 y 8 kg MS.ha-1 dia-1. 

El porcentaje de tallos de las tres primeras épocas de 
diferimiento present6 variaciones (P < 0.01) unicamente durante 
los primeros 160 - 180 dlas. A partir de entonces los valores 
mantuviéronse practicamente constantes para todo el ciclo 
estudiado como en la época 4 •• La ecuaciones de regresi6n para 
las tres primeras épocas fueron las siguientes. 

Epoca 1 

Epoca 2 

Epoca 3 

y = 41,12 + 0.1520 X r 2 = 0.96 

Y = 36,20 + 0.1874 X r 2 - 0.79 

Y = 32,08 + 0.2129 X r 2 = 0.81 

El contenido medio de PB en los componentes de la planta 
estudiados fue semejante para ambas áreas. Las diferencias, 
como era de esperar, se manifestaron entre componentes y épocas 
de utilizaci6n. La reducci6n diaria de PB fue mas acentuada en 
la planta completa especialmente en las épocas 1 y 2 durante los 
primeros 60 dlas de diferimiento. A partir de los 100 dlas no 
hay cambios significativos en ninguno de los componentes de la 
planta en las cuatro épocas de diferimiento estudiadas. Es 
interesante resaitar la estabilidad del componente hoja verde 
par las cuatro épocas, cuja reducción diaria fue relativamente 
baja (El= - 0.02; E2= - 0.005; EJ= - 0.005 Y E4= - 0.02). 

La DIVMS en los componentes de la planta fue semejante para 
planta completa (PC) y hoja seca (HS) en ambas áreas (CUadro 2). 

El presente trabajo, al igual que otros resaltan el valor 
de esta práctica en el manejo de las pasturas. Su importancia 
se acentuá cuando forrajeras de alta calidad son utilizadas. La 
práctica de diferir forrajes para épocas crlticas t6rnase mas 

676 



relevante en regiones donde productores practican doble 
propósito, entonces "calidad" es muy importante y donde 
equipamientos para conservar forrajes son inaccesibles por 
costos o por la topografía y área total a utilizar. 

El contenido de lámina 
260 kg HS. ha-1 para ambas 
perIodo seco. 

seca fue del orden de los 1175 ± 
áreas a partir de la mitad del 

El porcentaje de lámina seca siguió logicamente la 
tendencia mencionada para producción del mismo componente. En 
la parte plana, el valor mlnimo (16%) fue estimado a los 41 dlas 
y al máximo (41%) a los 158 dlas de iniciado el periodo de 
diferimiento. 

Cuadro 1. Producción media de materia seca para las cuatro 
épocas de diferimiento. 

Epocas de diferimiento 

1 

2 

3 

4 

MS kg ha-1 Precipitación acumulada 
por época, mm 

4302 a 600 

3366 a b 446 

2940 a b ~ 316 

2341 b 271 

Tukey, 5% 1442 

Cuadro 2. Efecto de localización en la DIVMS media en P.maximum 
cv. ColonHio. 

DIVMS, % 

componentes Parte plana Parte inclinada OMS, 5% 

Planta completa 40 ± 0.72 39 ± 0.56 N.S. 

Lámina verde 47 ± 0.48 42 ± 1. 74 4.36 

Lámina seca 33 ± 1.56 33 ± 1. 74 N.S. 

Tallo 37 ± 1. 02 34 ± 1.47 2.56 
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MANEJO DEL PASTOREO POR PRODUcrORES DE LA ALTILLANURA 
PLANA DE LOS LLANOS ORIENTALES DE COLOMBIA 

Phanor Hoyos, Raúl R.Vera, Carlos Lascano y Manuel Arturo Franco 

CIAT ER.Apoyo 

El presenta trabajo se realizó en los municipios de Puerto López y Puerto Gaitán, 
Depto. del Meta, localizados entre las latitudes 4' O' Y 4' 20' Y entre las longitudes 72' 58' 
Y 71 '27', a una altura entre los 120 y 200 rnsnrn, respectivamente. La precipitación media 
anual es de 1857 mm y la temperatura media anual de 26'C (Figura 1). La región 
corresponde al ecosistema de sabana isohipertérrnica bien drenada. Las características 
físicas y químicas del suelo experimental (Oxisol) se muestran en el Cuadro 1. 

Preolpuaol6n ( ... , T •• p.,atut. toe, 
300~1~~~~--------------~~~~~----~30 

250 ~ 28 

200 
28 

150 

24 
100 ~ 

50 
22 

20 
E F M A M J J A S O N O 

., Preolpitaoión -e- Temperatura 

Figura 1. Características climáticas de los municipios de Puerto López y Puerto Gait!n, 
Depto. del Meta, Colombia. 

Cuadro l. Características físicas y qUímicas del suelo experimental. 

Prof. Arena Limo Arc. pH MO P CI- (meqf100g) Sat. 
A! 

cm (%) (%) (%) (%) (ppm) A! Ca Mg K (%) 

0-10 47.2 25.2 27.6 4.5 2.1 2.7 1.7 0.2 0.06 0.05 84.6 

• Cationes intercambiables. 
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Objetivos 

Evaluar el manejo del pastoreo que realizan los productores en la altillanura plana en 
términos de carga animal, tiempos de ocupación y descanso de las pasturas mejoradas. 

Estimar la presión de pastoreo y su equivalente de carga animal de las pasturas mejor 
manejadas por el productor. 

Materiales y métodos 

Durante el período de junio de 1988 a julio de 1991, se hizo un seguimiento sobre las 
prácticas de manejo del pastoreo, realizadas exclusivamente por los productores en 13 fincas 
(7 en Puerto López y 6 en Puerto Gaitán). Un total de 55 pasturas mejoradas fueron 
evaluadas, las cuales incluían las gramíneas Andropogon gayanus, Brachiaria dictyoneura, 
Brachiaria decumbens y Brachiaria humidicola solas o asociadas con las leguminosas 
Stylosanthes capiJata. Centrosema acutifolium o Centrosema brasilianum. La edad de las 
pasturas varió entre los 3 y 11 años, predominando las pasturas viejas (mayores de 6 años). 
Para efectos del análisis, se asumió un período lluvioso de 245 días, igualmente para poder 
estimar la carga animal se asignaron equivalentes de unidad animal, de acuerdo con el tipo 
de animal que ingresaba a la pastura como se ilustra en el Cuadro 2. 

Cuadro 2. Equivalente de unidad animal según el tipo 
de animal de la región. 

Tipo de animal 

Toro 
Vaca + ternero 
Vaca 
Novillo o novilla 
Ternero levante 
Ternero lactante 
Equino 

Unidad animal 

1.0 
1.0 
0.8 
0.7 
0.5 
0.2 
0.6 

La información de cada pastura fue recolectada a través de visitas quincenales a las 
fincas en donde se registraban los siguientes datos: nombre de la fmca, tipo de pastura, 
código de la pastura, área del potrero, fechas de entrada y salida de animales y número de 
animales que entraban y salian, clasificados por tipo. Con la anterior información, se 
estimó áreas promedios por pastura, tiempos de ocupación de la pradera por época, carga 
animal instantánea (referida a los periodos de ocupación) y carga animal promedio 
(referida a los periodos de ocupación + descanso). 

Para generar la presión de pastoreo estacional para cada gramínea, se seleccionaron 
25 pasturas de las 55 estudiadas (8 de A. gayanus, 7 de B. decumbens, 6 de B. dictyoneura 
y 4 de B. humidícola), consideradas por los investigadores como bien manejadas, a las cuales 
se les midió adicionalmente el forraje disponible a través del año. Se anexó a este grupo 
3 pasturas de B. dictyoneura de experimentos manejados conjuntamente por investigador y 
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productor. La disponibilidad de forraje se evaluó por el método de doble muestreo 
(Haydock y Shaw, 1975) y la composición botánica por el rango de peso seco (L. 't 
Mannetje y Haydock, 1963). Para calcular la presión de pastoreo se utilizó la siguiente 
fórmula: 

PP = KMSHAxAx 100 
KPVxDE 

Donde: 

PP = Presión de pastoreo expresada como kg de 
materia seca de graminea por 100 kg de peso 
vivo. 

KMSHA = Promedio de materia seca disponible durante el 
periodo estacional en kg. 

A= 

KPV= 

DE = 

Resultados y discusión 

Area del potrero en hectáreas. 

Kilogramos de peso vivo promedio durante el 
periodo estacional. 

Dias estacionales (245 para lluvias y 120 para 
sequia. 

En el análisis preliminar de la información no se encontró diferencias entre pasturas 
puras y asociadas en las variables estudiadas, posiblemente debido a la baja oferta de 
leguminosa' en la mayoria de las pasturas viejas; por lo tanto, los resultados aqui 
mencionados se clasifican por especie de graminea, involucrando indistintamente las 
pasturas puras y asociadas. 

En el Cuadro 3 se presenta un resumen de las variables estudiadas. Como se observa, 
existió una gran variación dentro de especies de graminea en las variables: área del 
potrero (CV de 34 a 77%), carga animal instantánea (CV de 41 a 75%) y carga animal 
promedio (CV de 36 a 90%). En contraste, los tiempos de ocupación de la pradera, 
especialmente durante el periodo lluvioso, muestran coeficientes de variación más bajos 
(CV de 24 a 38). Dama la atención como los tiempos de ocupación promedios tanto de 
época lluviosa como época seca, giran alrededor de un 70%. Lo anterior se asocia a varios 
factores entre ellos carga animal alta durante los periodos de pastoreo y condiciones de 
mercado durante el último tercio de las lluvias, en donde los productores movilizan o 
venden animales para evitar pérdidas de peso y aprovechar la oportunidad para renovar y/o 
descansar sus praderas para afrontar el verano. Durante el periodo seco, los tiempos de 
ocupación parecen estar más regulados por la carga animal y áreas de reserva forrajera en 
la finca (vegones y bajos) y en menor proporción por las oportunidades de mercadeo. Las 
áreas promedio de tamaño de potrero, no obstante su gran variación dentro de especie, 
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mostraron tamafios similares entre las especies B. decumbens y A. gayanus (32 y 35 ha, 
respectivamente). Por otro lado, contrasta el mayor tamafio de potrero en B. humidicola 
(42 ha) en relación a B. dictyoneura (19 ha) y con menores coeficientes de variación que las 
otras 2 especies. El mayor tamafio de potrero de B. humidicola podría explicarse por el 
hecho del mayor tiempo de introducción de este material a las fincas en relación a B. 
díctyoneura (14 y 7 afios, respectivamente) y a la poca oferta de semilla de B. dictyoneura 
en la región. 

Cuadro 3. Resumen de las prácticas de manejo del pastoreo, utilizadas por los productores 
de los Llanos Orientales de Colombia (1988-1991). 

Variable Promedios (CV) 

Número de pasturas 20 15 9 11 
Area (ha) 35 (77) 32 (52) 19 (34) 42 (42) 

Ocupación lluvias (%) 68 (34) 77 (24) 62 (38) 68 (34) 
Ocupación sequía (%) 69 (52) 76 (35) 73 (26) 66 (49) 

CAI.1 lluvias 1.6 (59) 0.8 (41) 1.7 (62) 1.5 (58) 
CAl. sequía 1.3 (69) 0.8 (73) 1.3 (44) 1.6 (75) 

CAP.2 lluvias 1.0 (48) 0.6 (36) 1.0 (63) 1.0 (73) 
CAP. sequía 0.9 (77) 0.6 (70) 0.9 (54) 1.0 (90) 

CV = Coeficiente de variación (%) 
1 C.A.I. = Carga animal instantánea 
2 CAP. = Carga animal promedio. 

La carga animal instantánea (CAl) varió de 0.8 a 1.7 UA/ha. Estos valores se 
consideran altos, particularmente en el periodo seco. Posiblemente las CAl altas en las 
especies A. gayanus y B. decumbens durante el verano (1.3 y 0.8 UA/ha) expliquen en parte 
el grado de degradación observado en muchas pasturas de a1tíllanura asociadas, con la 
incidencia de corte por hormigas. Cuando la CAl se expresa como carga animal promedio 
a través del afio (CAP) los valores de carga para el periodo lluvioso se consideran 
normales, pero la CAP para el periodo seco se considera alta. 

En el Cuadro 4 se presenta un resumen de la presión de pastoreo obtenida de las 
pasturas mejor manejadas según criterio del investigador y su equivalente de carga animal 
promedio (CAP). De acuerdo con estos resultados, la CAP durante el periodo de lluvias 
muestra valores muy similares a los obtenidos en el amplio rango de fincas y condiciones 
de manejo resumidas en el Cuadro 4, excepto para B. humidicola, que muestra mayor 
potencial de carga animal a expensas de una mayor presión de pastoreo. Estos resultados 
coinciden con los obtenidos en la Estación Experimental de Carimagua, donde B. 
humidicola ha soportado mayor capacidad de carga animal que las otras gramineas. Es 
posible que los productores estratégicamente prefieran tener una carga animal moderada 
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durante el periodo lluvioso en B. humidicola, con el fin de mantener un mayor número de 
animales de cr1a durante el per10do seco. 

Cuadro 4. Presión de pastoreo observada en pasturas consideradas como bien manejadas por el investigador. 

cAP' (UA/ba) F. dlsp. PI" 

Especie Periodo Rango Promedio kg MS/ba kg MS/100 k PV 

B. dictyoneuTtl lluvia 0.8-1.5 1.15 1500-2500 3.0-2.6 
sequía 0.4-0.8 0.60 1000-1500 7.0-5.0 

A.gayanus lluvia 0.8-1.4 1.10 2000-3000 4.0-3.6 
sequía 0.J.n.7 0.50 1300-1700 11.5-6.5 

B. decumbens lluvia 0.7-1.3 1.0 1300-2000 3.0-2.4 
sequía 0.4-0.6 0.5 1000-1300 6.7-5.7 

B. humidicola lluvia 1.5-2.4 1.95 1300-1500 1.4-1.0 
sequía 0.8-1.2 1.00 1000-1300 3.3-2.9 

CAP = Carga animal promedio 
2 PP = Presión de pastoreo (kg de materin seca de gramínea disponible/lOO kg de peso vivo). 

Los valores de presiones de pastoreo observados en el Cuadro 4 están estrechamente 
relacionados con los rangos de disponibilidad de forrajes considerados adecuados para cada 
gram1nea; por lo tanto, valores por debajo del l1mite inferior sugieren que las praderas 
podrían tener problemas de baja cobertura y/o sobrepastoreo. En contraste, valores por 
encima del límite superior sugieren problemas de subpastoreo o descansos prolongados. 
En el primer caso, se tendría efecto sobre la persistencia de la pradera y en el segundo, 
sobre la madurez y calidad de la misma, limitando consumo y consecuentemente 
productividad animal. 

Productividad animal 

Es interesante notar la similitud de carga animal observada en las pasturas de B. 
dictyoneura, A. gayanus y B. decumbens (alrededor de 1 UA/ha en lluvias y 0.5 UA/ha en 
sequía), pero con presiones de pastoreo diferentes (Cuadro 4). Lo anterior corrobora lo 
mencionado anteriormente en el sentido de la tendencia de los productores a 
sobrepastorear las pasturas de A. gayanus. Por otro lado, la presión de pastoreo y la carga 
animal utilizada en B. humidicola muestran el doble de intensidad a las utilizadas en B. 
dictyoneurtl, mientras la mayoría de los productores están usando carga animal similar y 
presumiblemente presiones de pastoreo similares para las dos gramíneas. 

Basado en varias entrevistas con productores, se ha conjeturado que la mayor carga 
animal utilizada en A. gayanus es con la intención de mantener controlada su altura y 
mejorar su apariencia. De la misma manera, los productores consideran que, dada la 
similitud fenot1pica y de hábito de crecimiento entre B. dictyoneura y B. humidicola, pueden 
tener similar capacidad de carga animal. 

Los resultados de este estudio sugieren que los productores están haciendo un uso 
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relativamente intenso de las pasturas con un sistema de pastoreo casi continuo a través del 
año. Esto tiene implicaciones importantes en términos de las técnicas utilizadas para 
evaluar pasturas en las condiciones de los Uanos. Los resultados obtenidos también abren 
el camino hacia la incorporación de prácticas de manejo más intensivas y uso estratégico 
planificado de periodos de ocupación y descanso del pastoreo para propósitos de manipular 
la composición botánica y·forraje en oferta. 

Conclusiones 

1. Los productores de la altillanura están haciendo un uso relativamente intensivo de sus 
pasturas en términos de carga animal instantánea (de 0.8 a 1.7 UA/ha). 

2. Las praderas están siendo utilizadas la mayor parte del año (245 dias), estando 
regulado este manejo por mercadeo estacional de animales (de octubre a diciembre 
principalmente) y reserva total de forraje (pasturas mejoradas y áreas en vegas y bajos) 
en relación con la población animal de la finca. 

3. Como respuesta al manejo anterior, las especies más afectadas por sobrepastoreo son, 
A. gayanus y B. decumbens. En contraste, el productor está utilizando una carga animal 
relativamente baja en B. humidico/a durante el periodo lluvioso (1.5 UA/ha) y más 
intensiva durante el verano (1.6 UA/ba) con relación a las otras gramineas. 

4. Los valores de presión de pastoreo derivados de las pasturas seleccionadas como bien 
manejadas, sugieren que el orden de inte.nsidad de pastoreo de las especies de mayor 
a menor es el siguiente: B. humidicola > B. dictyoneura > B. decumbens > A. gayanus. 

5. Los datos de presión de pastoreo y de rangos de disponibilidad de graminea van a 
permitir manipular y evaluar en forma comparativa el potencial de uso estratégico de 
cada especie para la altillanura; sin embargo, estos resultados deben ser validados a 
través de experimentos de pastoreo controlado. 
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