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FiCIAT 25 una smetiiucion s dmmo de lucro dedicada al desarrolle agncola y economico de las
7007 bazgs tropicales Su sede ooupa un ferreno de 327 hectdreas proprdad del Gobrerno de
Colombiy el cusl en~y catidad de pais anfiindn brinds apoyo 2 kuy actvidades del CIAT EiCeatts
irsba en colaberacon con e bnstituto Colombiang Agropesuarto (ECA) on varims de sis eqtacianes
expermentales 1 tamien con agencas agrncotas p nivel nacional en ptros patsos Jde Amdriog Lating
Yarios miembros del €rupo Consaltivo para lz Investigacion Agneola Internscional Dnancian los
progrims det CIAT [ os donanits 5 1979 son la Agencia Estadosalense pars o] Desarenils
internacronasd (UNATL) I3 Fundacrdn Rockefeller 1a Fundacido Ford fa Fundacida W X Kellogg
lo Agentia Canadense para ¢f Desarrofip Internaoional {1DA) €l Banco Interracional de
fecomtrgeaon ¥ Fomento (BIRF} por miermedio de la Aseniacidén Interoacionsl del Desarroflo
{i134) ¢ Banoe Interamereana 4o Desatralio {BIT) I Comundad Econdmiea Furopea (EEC)Hy
lo pebwernos de Auskrglin Béiges 1o Republiea Feders! Alemmana Holonda el Japdn Norugga
Suiz iy el Reno Unida Ademds algunasde estaventsdades ¢ Centro Internaconnl de Investygacdn
para el Desaeratln del Canadd ({DRTH v of Programs de las Naooases Unidas par el Desarsolio
IPNUY) finanenn proyectos especiiles Ta informacdn y comciunonss comtenrdas en esia
putiic wide no refigan necesariaments la posiaén de nimguna &2 lasanstitucones fundaciones o
perbernoes mentnadas
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PREFACIO

En un primer esfuerzo de esta naturaieza en forrajes seargamzdun seminaro
mternacional con la partapanién de clientihicos especiahistas en forraes afin
de discutir fa forma de planear vy coordingr fas actwidades de coleccidn
presecvacidn distnbugidn vy caractenzacidn de recurses de germoplasma de
forrajes tropicales

Las tfases de planeacidén se reabzaron en colaboracdn con las tres
nstituciones ¢opatroomadoras El gomité organizador se responsablizd de ta
seleccion de los temas v autores que sparecen £n este manual

El comuté ejecutivo seleccionéd a los participanias y expositores — cientificos
sobresalertes quienes actualmente desempefan un pape! activo en difersntes
areas de ia wvashgacidn en forrazes

El Centrs internacional de Agricuitura Tropical (CIATY sirved de sede al
seinario proporcioniando sus facdulades v el apoyo logistice La Agencia
Estadourndense para ef Desarrglo internacional le hzo a la Universidad de
Florda una donacidn especial {AID/ta G 1425)para cubrn lps gastosde viaje de
algunos participantas v ios costos de la pubhicacitn

La mavyor parte de! seminano se dedicd a discusiones informales entre los
participantes schre Jos temas presentados en este menusl Durante las
dehberaciones los autores de los dderentes capitulos tuvieron la respon
sabihdad de recoger conceptos de log participantes sobre gu prumer borrador 3
fin de que este manual fuera representativo del concenso

£1 pomué orgamizador v el comité ejecutive agradecen especiaimente a 1os
autores por su esfuerze en ia praparacidn tants de ios borradores preliminares
disirburdos a fos participantes el dia de {a apertura de la reurison como de tos
erpuulos en sy forma final y a los agistentas y expositores por su parhcipasion
activa ¥ sincera en los didlogos
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Es importante recordar gus no 880 se colects ¢ genera informacidn pars si
mismo sing tamiién para los crentficos dedicados al mepramiento de los
forraes en el tropico

Centros de Diwversificacion

Dada fa existencia de una gran reserva de géneros vy especies de forrales
roprcales es necesanc preguriarsg que 1sn ynporiante es para los coleciores
wentdicar s centros de diversdicacidn? Podria haber una tendencis 3
conpentrar {as actividadas de coleccidn &n sstos centros cuando tal ver log
genes que regimente nos interesan astan localizados en zonas stedafias?

No deberia ser mas importante descnibr claramente los nichos ambientales de
donde provienen ias colecoiones? Seua impontante catalogar las legummosas
forrajeras parbicularmente aguellss de los géneros més promiscrios ya
inciusdas en jos pringpales herbsnos del mundo? Se debarfs considerar fa
relacion costo benehow de wl procedimients en ef desarrolls de nugvos
cultrvares?

Muchas hopas de las herbaros sdledarinformacion sobre gl nombra botanico
de iz plama y del colector En contraste otras hojas dan ung descnipoidn muy
completa del lugar en el cual se tizo 1o coleccidn v desan la imprasién de ser
posble llegar al lugar exacto y colectar ef mismo ecotipo Un objetivo sspeciigo
sobre gl cual s¢ estd trabajande es la preparacidn de mapas de distnbucidn de
los géneros y espeaies forrajeras més smportantes

Ecofisiologs de los Forrajes Tropicales

La evoluctén de las plantas forrajeras en @l trépece ha respondits prn
cipalments a fuerzas naturales v a la mgracion de especies a nuavos ambrentes
en donds han sido somehidas a olras presiones dando lugar & nuevas
comianaciones de caracteres Las presiones de selecaidn han sido aqueiias
impuestas por ef zlima la humedad v la disponibihdad de nutnimantos en «f
suelo estos factores v b competeniia de oiras espeoies vegetales se podnan
combinar para denominsrios coms {sctores bidhicos Ef bombre hainferverudo
relatvamenie peco n sl proceso de seigcocidn de las plarmas forrajeras en
romparacion con iy medida engue ko ha hecho enfaevolucion y selecoidn de fas
plantas productoras de alimentos bésicos

En nempos més recientes el hombre ha mtroducido el arumal doméstico
ungulado feon casce o parufial al ecoustema de praderas cubierias con pasto
natural vanos ecotipos  tante de grammeas como de leguminosas  han
sucumindo bajo el pastores de los anwmales En el oroceso de seleccidn y en el
gesarrolio de nueves cullivares la capacdad de subsistencia de |z planta al
pasiaFen y a1 corte £5 Uy mportante quizas méas que & potenmial de
producons Puesio que 18 carga ymipuesta por el pastoren (espsaiaiments
cuando éste as ttansel @s un iacior que inierviens enel process de selecoidn de
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tas plantas forrajeras especialmente durante las fases inigales de ta svaluacsin
de nuevos cultivares el resge de faller en la selecoidn bajo condicionas de
campe es alte Esto signfica que as necesars hacer un replanteamiento en log
procedimitentas de selectidn actualmentie unlizados por agrénomes v fitome
joradores

A medula que progresan fas invesiigationes sobre gramineas y leguminosas
forraseras tropicales 2s asombroso constatar ias adeptamiones quea ban ocurndo
enire diferentss espacies y dentro Oe cada especiz con respecto 8 la toleranca
de tas plantas 3 las diferencias de humedad y de disporubiiziad de nuinimentas
mineraies en ef suelo Es wnportante ¢f rango de tolerancla a la acidez ya la
deficiencia de tésfore tol como el exsstents en espesies del género Stylosanthes
Es urgents mvestiger més a fondo la gamea de germoplasma para wentthear
aguelias leguminosas con toleranciz a las condiciongs extremas presenies en
ios suelos de tas lierras bajas tropicales tzles comolos bajos ivelesde Pyde Ca
un pH bajo v altos niveles de Al y Mn

Relacién Leguminosa Rhwzobium

En las ulttmag dos décadas la investigacién sobre Ahnobium se ha
concentrado en la especiicidad del binomio hospedante Rhrrabium v an la
ehoianea de la foanidn del nitrégeno Al contraric de v que sucede bap
condiciones de laborziono en las uerras aodas tropcales 8l hospedante v las
bacterias fijadoras de mtrdgenc estdn somendas & varios factores mterat
tuantes relacionades con ol pH del suels |a toxicidad de Aly Mn fagficenciade
P fas deficiencias o excesos de mucconutnmentos vy muchos stros Puedon las
bagterias seleccionadas de Rhvzebiim que se utlizan en 1a inoculacidn de fa
semilla ser capaces de sobrevivir en ial ambiente con ia compelencia de
rizomos naturales y de otras microarganismos? Es necesano desarrollar nuevos
mdétodos para seleccionar en el lgboratorio agueilos bpos de rizobos que puedan
pruspersr en suelos dcwdos tropicales Sin embarge es necesano ayudar al
migrotudlogo en su busqueda mediante la coleccién de cepas de Alizobium
simultdnaaments con la planta hospedante La leguminosa y su cotrespondients
cepa de Rhrzebum se deberla tonswerar como una urndad msgparabis en al
process de coleccién

Cultwares Obtenidos de Bancos de Germoplasma

El dessrrolle de nuevos culbivares no es una funmdn exclusive de {os
agrénamios especialisias en forrajes ni de los fitomejoradores $mno gue debe
melur una amphs gama de diseiplmas Bl CIAT tens las facilidades los
recursos y el personal para cubrnr los muitiples aspectos de o evaluacidn ests
Centro estd trabagando para cooperar con losinvestugadores de forrajes de todos
s pames tropicales Entonces cudl es ef papel que desempefian los
investigadores? Como se pueden utihzar mejor los recursos gue tenen estws
ivestigadores a su disposicitn para darle 13 mayor posibridad de éato 2 un
nuevo cultivar? Estas son preguntas diffcdes de responder Cuanto més se logre
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PREPARACION PARA EL VIAJE DE COLECCION

R Schuttze Kraft

La preparacion de un viaie de ¢oleccion de plantas se pueda dnadir en dos
fases

1 Busqueda de informacion relacronada con el obietivo del viaje {region por
explorar y germeoplasma por colectar}

2 Obtencion del eguipo necesano para colectar el germoplasma

En cada caso se debe hacer una distincion entre los aspectos técnicos y
practicos de la preparacion del viaje

En general la preparacion de un via)e para la coleccidn de germoplasma de
plantas forrajeras no es diferente de cualgurer otra visite de campo con fines
mvestigativas aun a regiones desoladas Por esta razén Se hard énfasis en los
aspectos de la preparacion del viae relacionados con los objetives especificos de
la colaccron

el S L mepdt e gt i %fw_:.&ﬁtiéf_MQ.ML%HWWQ‘&?.n{f?:»f LAy

Datos sobre la Region por Explorar y
el Germoplasma por Colectar

5

"

Informacion general

La informacién genaeral que se debe reuny al pianear un viaie de coleccidn se
refiere a los aspectos de la infraestructura y servicros disporiibies en la ruta del
vigje aspsctos tzles como la existencia vy accestbilidad de carreteras y caminos
irformacion sobre aspectos logisticos tales corno las posivhdades de pasaruna
noche en undeterminadoe lugar ladisporibibdad de aguanotable yde alimentos
de aceite y gasohna para el vehuculo v ia posimhidad de conseguir guias can un
buen canocimiento de ia regron Es oy importante oltener esta informaci&n de
una fuente conhiable preferiblerrents da personas que realmente conozean la
region

Capriulo | 5
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informacion técnica

Los informes de viajes realizados por cigntificas que han visitado la misma
region en £f pasadoy las descripciones escrilas sobre fa vegetacton tossuelos la
wopografia y elchma son muy utiles para el colector Este tipo de informacion le
dard un mejor conocirmienta de la region vy simphticard la dentificacion de dreas
prioritarias

La informaci6n recog:da antenormente per otros cientificos sobre colgcciones
de germoplasma también es muy valiosa Adem#ds es aconsejable aprovecharla
informacién dispontble en herhanos regionales nacionales ¢ inciusive
nternacrongles sobre la distnbucidn de aquelias especres que puedan ser de
interés particular para el cofector

Es muy tmportante obtener la informacion més precisa posible sobre la
distnbucién de Duvias en la regdn por explorar ya que 12 posthihdad de
encontrar plantas con semdlas maduras depende basicamente de ias con
diciones chmaticas Durante las épocas de lluvia se oblignen muy pocas semillas
maduras Hacia el final de 1a dpoca seca postblements no se encuentren
sermllas y las plantas deinterés para los investigadores han sido consumidas por
el ganado S el objetivo es colectar una amplhia gama de géneros especies y
ecotipos de germoplasma el mejor momento para mmiciar & viaje s cuatro u
ocho semanas antes del comienzo de {a 8poca seca

En mucnos casos el colector puede tener 13 oportunidad de hacer un wage
expioratone a la regidn de mnterés antes det wiaie de coleccion Este viaje de
nspeccion  proporciona informacion valiosa sobre los aspectos tratados
anterormente

Urn aspecto importante de da mformecion se refierg a las formas de
reproduccicn del germoplasma por colectar Con el fin de tomar la decision de
colectar sermlias separadamente de las plantas mdnaduales o sr el mussireo se
debe hacer con base en fa poblacicn el colector debe tener ea de s esta
trabajando con especies autdgamas o slogamas

Equioo Mecesario vara Colectar Sermoplasma
Equipo general

La complapdad del equspo general requerido para ios viajes de coleccion de
germoplasma depende principalmente de la disporbihidad de informacion
logistica sobre laregion porexplorar la duracuon delviaye vlaafhiciondel colector
por teampar e loygaras des A0 cnandn ea nacesaros A Lophite grme e
130 Can ey Pens 08 Alemenios B imi0s  anuer dos por e Colector B Do fene
provectado acampar (s 50 proyvecta hacerlo seguraments congoe hen [3 clase
de equipo que deow Yevar]

& Germoplasma de Forey < Tropipales
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a Un vehiculo prefenblemente con traccion en ias cuaire ruedas hien
equipado en perfectas condsciongs meacanicas con un tangue adicionat de
gasohina acentes hqudo de frenos repuestos esenciales incluyendo equipo
para arreglar Hantas pinchadas caja de herramentas para reparar el vehiculo

ur: reciprente de agua y otras herramientas tales como pala pica y machete

b Termos para bebudas frias y calientes agua potable ahimentos medicinas

sreventivas y curativas (incluyendeo antdotos contra diferentas tipos devenenos
v suero antwofidico}

¢t Efectos personales incluyendo articulos de hugene personal botas aitas
ipara protegerse de mordeduras de viboras) impermeabie sombreroy navaa

¢ Cobya hamaca maila para protecaion contra los mosquites hinterna con
plas de repuesto

e Qtros articulos no esenciales pere dconsejables tales como cartas de
preseniacion vy de recomandacion para determmados funcionarios guber
namentalés y particulares guienes puedan cooperar v pequefios obsequuos
{para agradecer stenciongs a determnadas personas)

Equipo tecnico

(T Dot A S «%&sﬁmﬁﬁ

ey La cantdad de equipo tecnico gque se debe mcluir n un viaje depende del
;‘g aumerg de parbicipantes en el vigje de ¢oleccion y su grado de espeoiahizacion
i‘? ; Adamas del chofer guien debe tener buengs conagimentos de mecanca el
q‘é‘ weal sera un eaquipe de dos o tres cientificos uno de glfas aspacialista en
ffg suglos Obviamente st un botamco forma parte del equipo debe llevar prensasg
T B para plantas v un horno secador para matenial de herbano {para mayor
,% informacion sobre equipo especial veanse los Capitulos IV V y Vi)

St el obetvo prmmoipal {y cas exclieswvol del wiare es la colection de
germoplasma de piantas ferraieras los sigurenies articulos son esenciales

Para ta descrmcion det sitio de colegction e wantficacion del matenal
colectado

mapas de carreteras y caminos (i mas detalisdamente posible}
brujuta y atiimetrg

- marcadores con tintz ndateble

materal pera escribie arformacion o prefonblemsnts una
pedL Bnd con cuficienies € NS e 1 e 0T OMIcas

-~ wamara fotografica con suficrer 2 peleulb s

gribadori

o ) .
Btk Von il sl St z‘%“t‘%ﬁi&f

5 Para colecta germopiasing

ki
¥

Semilla -~ suficientes holsas de papel de vanos tamanos y diferentas
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calidades cosedora con suficienias ganches y un saca-ganchas

Material vegetativo — pala pequefia tyeras bolsas plésticas con huecos
papei periodico y cajas de icopor costales (sacos de yuie o figue) un
recipiente para agua cinta adhesiva blanca rétulos plasticos con tiras

Para matersal de herbano

boisa plastica grande

prensas con papel absorbenie (periodico) v cartuling
fupa

frasco plastwo con fermaldehido {desinfectants)

Para procesar sermilla colectada

jaula de alambre para guardar vy secar las bolsas que connenen la
serutla colectads
implemento para wilar y hmpiar semisla {tabhitas de Eterrut con capas de
caucno ~ vease el Capitulo IV}
equipo de diseccion {inclhuyendo pinzas)
fungicda e insectictda en polvo y mascanllas protectoras

Germoplasma de Rorrajes Tropmales
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COLECCION DEL GERMOPLASMA EN EL CAMPO

A Schultze Kraft

Consideraciones Basicas

Durante el viaje el colector trene gue tomar dizrramente la decision sobre el
sitio y el numero de veces que debe parar el vehiculo para buscargermoplasma
La decision sobre 105 811108 de coleccion v la frecuencia de las paradas depence
de una sene dafactores relacionados con la expeniencia del colecior el objetivo
especitico del vigie vy el tilempo disporible

Siel obretivo del vigge e reunr la mayoer cantidad de muestras representativas
de la variabihidad genéuca del germoplasma en una region muy amplia los
cambios en la vegetacion fa topograbia ia altitud vy 21 uso de [a tierra pueden
seryir de pautas para jgstificar una determinada parada En caso de que la
vegetacton la topografa y otras caractensticas ecologcas sean uniformes 2n
distancias largas lo apropiado es detenerse cada 30 50 kdometros

Oira decision que debe tormar el colector es la retacionada con la coleccion de
muestras a3l borde de la carretera Comp estas zonas frecuentemante se
caracterizan por una reayor fertilidad y por una cierta protecoion de la vegetacion
contra ios ncenchos v e! pastores la posibihdad de encontrar germoplasmaea vy
variabihdad genétca (incluyendo productos de ja hibrnidacion natural) puede ser
mayor en dichos stios que en sus areas adyvacentes Por otra parte a causa del
trahico an ias carreteras el colector nunca esta seguro de que e germaoplasma
presen‘e en la orifla de la carretera sea nanve de ese lugar Por letanto unade

jas anoctaciones mas mporiantes que <e debe hacer sobre el sitio de la coleccion
es wentificarlo como  ares cerca de la carretera ~

Siempre se debe tener presente que el objetvo prncipal de un viae de
eoleccion de garmoplasma es |3 coleccion ensi Es preferible emplear ol tiempo
disponibla en crarto sitto de coteccion reuriando una orap cantdad de mussiris
gque haciendo descanciones de Tuting ~obre caral, 2rist ¢ a5 U8 =0l 5100 N
cia de las muastras coleciadas A menos que exsd un nteres gspecial en una

caractensuca espg2cifica el colactor soip debe bacer obsen aviones de ag 12uas
sobresalientas
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Se recomienda utilizar una grabadora pequedia para registrar informacion
tanio del sitic de ecoleccion ¢emo de las caractenisticas particulares del
germoplasma cofectado Esterecurso permite ahorrar lempo Alfinaldelda ias
observaciones grabadas se pasan a lasiarnetas cada tarista corresponde a una
coleccion especrfica La camara fotografica es otra herramienta de trabajo de
gran utilidad tanto para el registro grafico de! sito de coleccion como para ia
descripcion de las caracteristicas parbiculares de las muestras colectadas
Fotogratias bien selectionadas del lugar vy de las muestras colectadas
surmurnstran informacion vahosa para un banco de germoplasma

Que tan vahoso es un detecrrminado maternial en terminos de su aparente falta
de vigor o de sus simiirtudes con un matenal previamente cosectade? El colector
generalmente tieng que tomar dos demsiones 1) si debe coiectar semulla (o
materal vegetativol de plantas con una aparencia relatvamente pobrey de poco
wigor y 2} s vale la pena celectar material aparentemente identico a matersa
colectado en paradas anteniores del viaje

En cuamto a la primera decision 2l colector debe ser consciente de que un
determinado genolipe aunque no pareza ser una planta forrajera promisena
puede ser una fuente valiosa de genes deseables y que portal razon se debe
conservar Ademas la apariencia externa de la planta en ciertos siios de
coleccion solo reflepa la interaccion de su genoupo con ese ambients en
partcular En muchas ccaswones un matenal presenia ung apanencia poce
promisona en un sihe de colecowon determinado pero enun ambiente diferente
presenta Una aparencia vigoreséa

En cuantoc a la segunda decision  es aconsaable repetir el muesireo de
matariales de germoplasma y manenerio separado aunque morfologicamente
parezca seridéntico aias plantas colectadas enla parada antertor Es posibleque
existan diferencias con respecto a caracteres fisiologicos Por lo tanto es
preferible correr el riesgo de colectar muesiras wénticas o duplicados (se pusden
unrhicar en las parcelas de introduccion) en vez de correr el niesgo de parder
germoplasma vahioso

Coleccion de Sermilla

tas siguentes observaciones se daben tener siempre presentes al colectar
semitlas

a Eicolector debe asegurarse /o situque las muestras colectadas contienen
realmente buenas semitias

b En casp de que tas semillas no estén compleramente madures es
praferible colectar sermilias inmaduras gue no colectar muestra aiguna
Enocasiones el materialverde aun se encuentra fisoldégrcamente maduro
y puede germmar

Germoplasma de Forrajes Tropeaies
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¢ En el caso de las legumingsas con frulos dehiscentes los cuales
aparentemente ya no conhenen semilflas se justifica buscar y recogar las

que hayan cawdo al suelo

d Las leguminosas con crecimiento estolonifero se deben sacar
cudadosamente del suslo Algunos génergs de estas plantas producen
frutos bajo la superficie del suslo en crentas condiciones lademas del fruto
normal que se desarrolla en la parte aérea de la planta)

e En el case de germoplasma autofecundado o apomictico se debe colectar
semitia de més de una planta las semillas se pueden mezciar siempre y
cuando fenotipicamente puedan pertenecer al mismo ecotipo En el caso
del germoplasma del cual se sospeche que su reproduccién sea por
polimizacion cruzada es preferible colectar semilas de plantas -
dividuales y mantenerlas separadas

f La cantdad de semilla que se debe colectar depende dsl sitiv de
reproduccién disporibilidad de sermitla madura en el sitio de coleccidn
disponthihidad de tiempo e intereses especificas del colector Comolomas
probable es que se requiera sermila para establecer ensayos postenores
de evaluacitn lomés aconse)able es colectar la mayor cantidad posible de
semilias Sin embargo el colector no debe pasar por alto que las
actividades de himpieza v procesamugnto de las semutias mmphcan un
trabajo Iaborioso y necesaro i cual requiere tempo

£s aconsejabla numerar consecubivamente [0s 11105 de coleccidn y marcar
cada bolsa de papel con muesiras de germoptasma con el numero del sito
raspectivo y con el nombre del matenal colectado Lamejor manera decerrarias
bolsas es unhzando una cosedora de ganchos

Coleccitn de Material Vegetativo

Con frecuencis es necesarno colectar matenal vegstativo cuando el
germoplasma de miterés para el colector no ha producido sermillas maduras o
cuando no han quedado semillas en la planta El tempo de maduracién es tan
variable que es imposible seleccionar una época dpvma para hacer &l viaje de
colsceidn en la cual todas {as especies v ecotipos tengan frutos maduros

Con respecto 2 las gramineas casi siempre es aconse)able colectar matersal
vegetativo ya que es extremadamente dificif estimar la calidad v la wabihidad de
sus semillas en &l campo En el caso de las legurminosas sélo se debe colectar
matertal vegetativo cuando no se encuentra semilla madura Cuando es
necesario obiener muestras de especies herbédceas o de arbustas que no Ltensn
un habito de crecimiento estolondero el colector debe buscar plantas jovenes y
cavar el suelo curdadosamente para obtenerias en el silto de crecimeento Para
espacies de crecimento estolonifero sadehen coleciar estolonss con nudosquse
tengan raices fuertes

Capitila i} 11




excesoe de h
A conunuaciin se presentan tres alternativas para colectar matenal colectadoe e
vegetativa condhiciones
ueden ex;
a Transplantar ef matenal con el suelo adecuado a bolsas pldsticas que i:fna Jaula Z{;
tengan pequefios huecos en el fondo a fin de obtener un buen drenaje lograr que ia
tres a cinco
b Colocar el material vegetatwo sin suslo en costales de fibra [os cuales se
pueden apro
deben mantener permanentemente humedos
. E] paso s
¢ Envolver el material vegetativo sin suelo en papel penddico humedo v Ceamfasemag
conservario en caas de wcopor 1as cuales manhienan {a humedad por un en romper |
14
tiempo suficentemente largo Stylosanthes

tiempo y se d
tarea Sehan
(Figura 1) las
hayan secado
excepctén de
sermilias del ¢
aplicando airs
permanecen

La duracion def viaje el tiempo vy ei espacio disponible en el vehiculo son
factores que deterrminan cudl de estos tres métodos es el mas practico Detodas
formas es muy impertanie dentificar el matenal vegetative reurmdo (por lo
menos con el numere del sitio de colecoidn)] 51 el matenal se trangplanta a
bolsas pldsticas es conversente utilizar cinta adheswva blanca En cuanto a los
otros dos métedos se han obtenide buenos resultados utilizando 1as taretas
plasticas blancas con una perforacién en una esquina de tal manera que se

! puedan amarrar al material colectado Sedebe procurar ulihzar un marcador con
uinta indeleble el cual escniba sobre matenal plastico El colector debe vernificar
periodicamente s1 el matarial vegelative se mantigne suficientemente humedo

Coleccion de Muestras para Herbarios

Aungue el objetivo principal del viaje sea le colecoidn de germoplasma el P
colactor también puede estar interesado en obtener muestras para herbanos A
menecs que un botdmeo forme parte del equipe de colectores la toma de 4
muestras para herbarno se debe imitar al mimimo Ademdés conviens recordar <
que el colector tendra la cportumdad de oblener posteriormente muestras para
herbano de plantas establecidas en invernaderos o parcelas de introduccién

En los pocos casos en los cugles el colector defimitivamente desea tomar ®
muestrags para herbaro durante 8l viare de colecoidn hene que decidr 51 85
mdispensablz prensar el matersabhinmediatamente después de sercortado o si 58
puede colocar en una bolsa plastica y prensario cuando terrmine el dia de trabajo
en el campo El segundo procedimiento es mas ventajoso entérmings del iempo
gastado en el sitio de colecoidn Para la conservacién de muesiras para herbarno
durante el vigje de coleccion se recomenda rocarlas con formaldetudo después
de prensarlas

SEd

srocesamiento de la Semille Colectada

En muchos cases el matenal colectado (frutos semiilas y otras partes de ia Figura

plamta ncluyendo flores bricteas hojas y trozos de tallo) todavia hiene un

12 Germoplasmea de Forrajes Tropicales Caprtulo 11
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exceeso de humedad Para prevenic el detenigro y la pérdida del germoplasma
colectade €% necesario secar las muesiras to més pronto posible Bajo
condiciones de carmpo las bolsas de papel qué“ contienan las musestras se
ouedan exponer al sol y al are £l equipe méas adecuado pare el secamiento es
una jaula de alambre en ia cuai se colocan las bolsas con las muestras Para
lograr gue las muestras se sequen lo suficiente basta exponer 13 jaula al sol de
tres a cnco veces al dia {las paradas que se hacen en los sitios de coisccitn
pueden aprovecharse para este propdsito)

I paso sigumente es la hmpieza de [a semilia En algunos casos [como cor
Centrasema Galactia Macroptifium etc ) ésta es una tarea facil lacual consiste
en romper 1a céscara o cubierta de los frutos En otros casos (como con
Stylpsarthes Zormia Desmodium) esta labor es mucho mas ditlesl toma més
tempo y se debe disponer de algunos implementas especiales para facihtar la
tarea Se han obtenido buenos resultados utilizando pequefias tablas de caucho
{Figura 1) las cuales swvan para triturar ias muestras colectadas una vez qua se
hayan secado lo suficiente De esta manera todo el material se desimagra con
excepcion de las semsllas bian formadas y maduras Despuds s9 separan las
semillas del matenal triturado con una pinza {o un nstrumento paracido) o

aplicando are a la muestra el awe arrastra la basura y las semillas buenas
permangcern

Tabla de asoesio
Cauchs {superfigie rugosa)

Cauche superficte rugosat
Tabix de a<besto
Caucho (3uperfics rugosal

Figura 1 Tablillas de caucno pasa tntiar y immpiar muastres da w@midia
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Como paso final las sermillas obterndas se deben tratar con un insecticrda El
método mas apropiadoe consiste en colocar las semillas hmmas en una pequefia
bolsa de papel 0 en un sobre luego con una espétula se esgalvorea!uﬂa pequens
cantidad de insecticrda sobre fas semillas Una vez se aphque e ; atamento se
cierra la bolsa con una cosadora de ganchos y se sacude a fin de que 1as semiljas
se mezclen con el Insecticida Si la muestra se va g enviar a &1:’6 pais en el cual
las regulaciones fitosamtanas exigen que también sea traﬁ?a conunfungcida
éste se puede aphicar en mezcla con el insechicda -

Germaplasma de Foremes Tropicalas
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DESCRIPCION DEL SITIO DE COLECCION
R ReniyJRB Lazer

Al considerar los desgriptores para un sitio de coleccién es necesario pensar
no solamente en los datos que parscen de uso inmediato o importantes para los
colectores sino tambidn en las futuras necesidades de los investigadores que
trabajan con recurses genéticos Para sausfacer las necesidades del futuro es
importante reuntr la mavyor cantidad de informacidn posible sobre los sitios de
coleccién

Genaralmente una expedicién de colecoidn de plantas permanece en un sito
de coleccion especifico sélo durante corto tempo Por lo tanto es muy
importante que los datos sobre el medio ambrente estén bien documentados con
mformacidn ecolégica y agrondmica ademss la informacidn se debe registrar
en forma estandarizada con el propésito de gue después se pusda recuperar
rdpida y eficientemente La seleceidn cuidadosa de Jos descriptores servird para
hacer nuevas estimaciones en el caso de que en el futuro oturnieran algunos
cambios en las dreas de muestreo

En los Caprtulos 1y de este manual se enfatiza la importancia deinvestigar fa
informactén disporible sobre la regién de coleccion La seleccion de lossitiosde
coleccifin se debe basar en informacion sobre las condiciones chiméticas de cada

iugar en mapas de suelos en las caracter{sticas edafolégicas y en los tipos de
vegetactén

Mucha de esta informacién se tendré que registrar bien sea antes o después
de [a coleccién ya que no siempre estard disponible en el campo al hacer fa
coleccién Esto hace necesarnio que 2 localizacidn del sitig de coleccién sea lo
més exacta posible Para reducir los problemas de comunicacién  los
descriptores adoptados para el esquema completo de colecciones de plantas se
deben definir claramente Dada la creciente cantidad de materiales colectados
cadaafo lagranmasa de informacidn eventualments s6lo se podrd manejar con
sisternas basados en ! use de computadores
Capitulo It 15
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El Sistema

El sistema propuesto para fa descripoidn del siho de coleccidn consiste enuna
hista de descriptorés sus numeras codificados el numero de caracteres (letrasy
numeros) asignados a cada descnptor v un glosarnio con definiciones de los
descriptores En el Apéndice 1 se encuentra una bsta completa de los
deseriptorss para al siio de coleccidn para las condiiones del suele para
Fhaebuisn para msectos y endfarmedades v para g caractenzation y evaluauién
prehmmar del germoplasma En el Apéndice 7 se devnen aquellos descriptores
cuya explicacion no estd implcita Bl sistema adoplado para muchas plantas
cuitivadas del mundo se organiza segun el formato de datos para colecaidn de
germoplasma desarrollado por el Programa de Recursos Genéticos/Ciencias de
la Informacén Unversidad de Colorade Boulder Estesistemanoséloreduce la

dificultad en 8l maneje de la informacidén sobre el sitio de coleccidn v su
recuperacion pasteror sme también le facilita el trabajo al colector decampo ya
que presenta [as decisiones que puede tomar en un formato estendanzado

Ademads el sistema es muy flexible puesto que a discrecidn del colector o de
la institucion responsable de hacer la colecatén se ouede nclinr u omatir
cualquier descriptor del formato del colector S embarge para que el sistema
pueda funcionar eficientemente a nivel internacional todas las organizaciones

gue forman parte de la red de informacidn de germoplasma deben utihzar el

mismo cidigo para cada uno de los descrniptores especificos Es posible agregar!

descriptores con sus respectivos numeros de cédigo en la medida en que sea
necesario pero el numero de cédigo sélo se debe asignar hasta que todas las

mstituciones que colaboran con la red de coleccién de germoplasma se hayan
puasto de acuerdo al respecto En este sistema {os descriptores se puedan

ordenar en forma alfabética alfa numérica o numérca

El Formato

La mstitucidn responsable o ef grupo de coleccidn puede desarrollar cualquier
tipo o tamafio de formalo Algunos colectores prefieren tarjetas de material
grueso para registrar la mformacidn de los descriptores en tanto gue otros
prefieren hejas de papel delgado con un disefio especiel este sistema permie
reproducyr ta informacidn {por duphcado triplicade o més copias) Une de las
copias se le puede anexar a la muestra de semillas ¢ de plantas otra la pueds
utilizar el operador del computador otra se le puade adjuntar a la muestra de
Rhrzobium  etc Lo importante es que los descriptores tengan la misma
defiricién o equivalencia e igual numero de cddigo independientemente del

glioma del pals mtegrante de la red de coleccidn de germoplasma Para cada

muestra representativa de semifla procedents de una sola planta se debe
utihizar un solo formato Una excepcidn a esta regla es el caso de fas especies de
plantas forrajeras autopolinizadas o bien de pastos que se reproducen por
apomixis en donde es posible combmnar en ung sola muestra las semlias
provenentes de una misma colonia de plantas Esto se debe dejar ala discrecidn

16
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del colector pero sise tenen dudas se puede seguir fa siguiente regla colectar
semulla de una sola planta para obtener una sola myestra

Descnptores Generales para el Sitio de Coleccion®

Los descriptores de! sitio de coleccion se clasitfican en tres categories
formacion general y locahzacion (descriptores 1 a 38) habitat natural y
vegetacion del ares {descnptores 40 a 89) v descriptores para el sitie especdico
de coleceron {descriptores 60 a 69}

PO

Foiag s
%

En el Apendica 1 se encuentra la lista de los descriptores y en ! Apéndice Z sus definiciones 3
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COLECCION DE MUESTRAS DE SUELOS Y
PROCEDIMIENTQS

Lwis A Ledn Wilham £ Fenster y Pedro A Sanchez

El objetive principal de colectar plantas forrajeras semillas v/0 nidulos es
descubrir y mantener nuevo germoplasma que pueda ser de importanca
agronamica A hin de lograr mantengr este germoplasma es tmoporiante conoger
y entender el sistema scolégico del suelo en donde se han hecho las colecciones
El proposito de tomar muestras del suelo es determinar las caracteristicas
quimicas y fisicas de! lugar en el cual se colectd una planta semilla o cepa de
Rhrzobium  Cuando se dispons de ests tpo de informacitn  es posible
determanar la interrelacidn existente entre ia presencia de una planta vy crertas
propiedades del suelo Esta informacion se puede utilizar no solo paramantener
ciertas especies en ios bancos de germoplasma sino tambidn para hacer
propagactones futuras a una escald mucho mavyor

El propdsito de este capitulo es indicar pautas para la toma y el manejo de
muestras de suelos en fos wviajes de coleccidn de germoplasma

Dada 1a imporiancia que ttene para el calector de germoplasma obtener una
muestra representativa del sitto de coleccién de la planta se debe disponer de

tierto equipo y tener conocimients de algunas normas generales de
precedimiento

Matenales y Equipo

El colector de germoplasma debe disponer de los siguentes matertales y
equspos

— taladro para excavar

- pala pequens
— martiio de geaologta
Lapstulo 1V 19
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cuchlic

- hotella plastica para lavado

-— metro metahico

-—  balde plastico pequeiio

— bolsa de pohetileno

-~ bandas de caucho

—  boisa de lona para Hlevar ias muestras
- gquipo colonimétrico para medir el pH

Pautas para el Muestreo
Toma de la muestra

l.a muestra de suelo se debe tomar en la vecindad wnmediata de 1a rmz de la
planta cuyasemiila g otra parie de la planta se ha colactado Bl musstreo se deba
hacer aproximadamente a 15 ¢m de profundidad tomando 500 g de suelo para
su analsisde laboratonio Antes de tomar la muestra es muy unportante ramover
los desechos orgédnicos de la superficie del suelo En muchos casos el drea
puede ser bastante vaniable y poricianio queda al cnitero del colector hacer el
muestrec én la parte mas representativa de! suelo en donde esté creciendo la
planta

Condiciones especiales del suslo

En algunos casos el colector debe determinar s1 uns planta esta creciendo en
un sitiwo especifico a causa de las condiciones especiales dal lugar como por
elemplo en areas contiguas a cercas carreteras o carreteables en Jugares
recientements fertihzados o encalatdos o cerca de ellos junto a corrales o
saladercs  en siios donde se mangen insumos agrirolos ete BEs muy
importante gue ias muestras de suelos reflejen cualquier condicion poco
frecuente ia cual puada ejercer aigun efecto sobre el germoplasma presente en
ese determinado lugar En tales casos el colector puede tomar dos muestras
una en el sitie en donde esta presente la planta yotra en un &rea adyacente En
esta forma y mediante el andhisis de las muestras es possble deterrmunarlarazon
por Ta cual el materal estd creciendo bajo tales crrcunstancias  Perfil del
suelo

Cuando sea posible se deben chservar detalladamente los perfiles de los
suelos con el findeanctar cualguier particulardad delymismo comoel grosor de
tos difgrentes horizontes su téxtura y color v la profundidad de fa rona radical

Presencia de piedras o rocas

Tambien se debe anotar la presencia numeroy tamasio demedraso orasysu
estade  de descompesicion  Estos  anotgcones  permuten hacer por
generalizacion  una clasidicacion taxonomica siemore v cuznds se tomen
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nuestras de los diferentas horizontes Por ejemplo esto se puede hacer cuando
Jna planta se ha obtemdo en un lugar cercano a un borde de carretera o a un
canal de nego

Muestra dei subsuela

Si el matanial es un arbusto es necesario tomar una muestra separada del
subsuelo La profundidad a 'a cual se debe tomar la muestra depende de ia
profundidad a la cual se encuentra el mayor numero de raices activas

Manejo de la Muestra

La muestra de suelo se debe mezclar bien en un balde plastico se toman
aproximadamente 500 g de la muestra y se empacan én una bolsa de pohietileno
impia {Esta misma operacidn se debe realizar con las rmuestras de subsuelo )
Las bolsas se dehen marcar en wéntica forma que aquelias gue contienen

germglasma S una muestra estd humeda se debe secar al 2ire en un lugar
hmpso ¥y sombreado

El resto de la muestra que queda en el balde se puede utihizar para reahzar
deterrminaciones de campo tales como [a textura del suele v el pH Todas las
obhservaciones hechas en el cempo se deben ncluir en el formato denominado

Descriptores para las Caracteristicas del Suglo  £sde sumaimporiancia queel
numero de la muestra en el formato corresponda con el de la bolsaque contiena
ia muestra del suelo

Si las muestras no se van a enviar al laboratorio de todas maneras se deben
tormar muestras de suelos para realizar determinaciones de campo lascuales se
deben anotar en el formato de coleccién

Precauciones Especiales

Se recomenda seguir las siguientes precauciones cuando se considers

necesario hacer un an&hsis de micronutrimentos (Peterson 8 G y L0 Galwun
ig758)

— Cuando se hagan andhsisde comenidode Zn Feo Cu se debe evitar o uso
de herramientas galvanizadas de acero dulce y/c bronce Enestos casos

el mejor equipo s un taladro de acero inoxidable un balde plastico vy
bolsas de polietieno

- LUna vez tomadas las muestras se debep evitar las caontarunaciones tdies
como tertiizantes cal vy cemza
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— No se recomienda el uso de bolsas de papel o de tela a menos de que estias
tengan un recubrimiento interno de plastico

Envio de Muestras para Anahsis

{.as muestras colectadas duranie el drg de trabajo se deben secar al sre y
empacar inmediatamenta en bolsas hermeticas 51 la coleccion de muestras se
ha hecho en un solo pais fas muesiras se deben enviar a un laboratono local
para su anahsis Este procedimiento evila demaoras innecesarnas ocasionadas
por regulaclones de cuarsntena para material vegetal vy suelos no tratados

Sin embargo para obtener datos comparabies es esgnos! que todos fos ™
laboratorios a los cuales se despachen muesstras utihcen los mismog-~
procechmmantos analiicos espectalmente en lo que concierne al pH det suela <~
contenido de alummmio elementos esenciales y capacidad de ntercambio ©
calgrieo

Descriptores para las Caracteristicas del Suelo

En el Apendice 1 se presenta ta lista de descriptores pare las caracterssticas =
del suelo {descriptores 80 a 98} v en el Apendice 2 su dehingion

PEETTEE Y M
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COLECCION DE CEPAS DE RHIZOBIUM

A A DateyJ Halliday

Por lo general una leguminosa establecida exitosamente en un sitio
aspecifico es el producto de una ascoiacion simbidtica efectiva entre la planta
hospedante v una cepa de Rhrobiurrr Para un explorador botdnico o colector de
plantas quien solo colecta semillas es dificil apreciar todo €l potencial de una
linea promisona en una evaluacion posienior a menoes que haga un iNtento por
reproducir experimentalimente una simhwosis eficiente Con frecuencia una
tegurminosa introducida no logra encontrar cepas nativas gue sean compatiblesy
como resultade no legran nedular productivamente con las bactenas
mtnficantes presentes en un medio ambients nuevo La experiencla muestra
gue esta situacion se puede evitar $1 se consiguen cepas de Rhzobiumque sean
genehca y gecgraficamente compatibles con ese hospedante para unthzarlas
comb inoculantes Por tal razon la coleccion de nddulos (Rhvzobium] debe
considerarse como un procedimuento de rutina para los colectores de plantas

Este capiulo tens el objetvo de ilustrar al colector de plantas sin
adhestramiento en microbiolog de suslos vy sinapoyoinstitucional enel dreade
la bactenologia de leguminosas deniro de su orgamzacitn de investugaoidn
Sequir pase a pasoe las instrucciones para colectar nédulos en el campo
asegura la posibihidad de obtener un aislamento exitoso de una cepa de
Ahwzobiem en el laboratorio en el cuel se procesen las muestras En una
publicacion complementana a este manual se descnben los métodos para lograr
los aislamientas de Afrzobrum caracierizar Ias cepas en cultive puro v para
conservarlas en una coleccoion de Rhuzebrum® Dicha publicacién puede onentar
a un grupode investigadores que quisran imiciarse en esta rea de trabajov tiene
mteres especial para el personal de un laboratonio de frtopatologa que aun o
tenga experiencia en Ahzebiam

Halliday J y Date RA (olecoon Asslamisnto Laracienzacién y Coensarvatifn de Cepas de
Ahyrokirn CIAT Colombia En pregaragion
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Preparacibn para el Viaje de Coleccion

Ls fecha del vigje de colecoidn de noduios se debe sincronizar con la estaciin
de crecimienio vegetativo de las plantas y con la humedad adecuada del suaslo
Este no serd siempre el caso yd que las expediciones para cormbinar colecoionde
Rhzobnam vy plantas generalmente se hacen en el momento de la madurez
fisioldégica de 1a planta a fin de facilitar Ia colecoién de semiila Desafor-
tunadamente en esa stapa del desarrolio de las leguminosas és1as selamente
tienen aigunos nédulos (s1 es gue hay alguno} ademéas es muy posible quelas
condiciones del suelo mpwian excavar las réices a causa de su sequedad o
caleinamento

Es muy posible que sea necesano orgamzar una expedicion aparte solo para
colectar nddulos ya que las eépocas de colecoion de nodulos v sermilas no
comoiden Por fo tanto es necesano gue la informacidn sobre ei sitio de
coleccion de la planta sea lo suficientemente explicita para lograr una ubicacion
exacta del lugar {el ideal seria que fuera la misma planta) en ef caso de que sea
necesano volver en oira época del afio

Matenales y Equipo

Los materiales que se requieren durante el viaje de coleceion depanden de su
duracion

Corto plazo
— pala
— cuchiilo

marcador de tinta mdeleble

I

hbreta de apuntes vy manual de campo
- boisas de polietiteno de varos tarrafios
Mediano plaze

— tgdos los anteriores

- frascos para colectior {Figur

| arga plazo

~ todos los anterwres
24 Germoplasma de Forrayes Tropicaies

Wi

Envase de -
(capaciad 5

-~ pmpagues
—  solucidn ¢
Coleccitn de

S se colectan
caractenisucas ¢
anotar st lascon
son las 1picas ¢
forrajeras que p
propisitos de s
locahizado una ;
subsiguientes d;

Cuando se lat
dia da la colsoon
sistemna radical 1
en una bolsa dey

Caphuls V

ety B £ oo
e
S ¢
d BTE . W%

c g

S

i .
i 'S = o



-

~ ia gstacién
da det suelo
coteceiOnde
13 madurez
in Desafor
s solamente
sible que las

-

sgiuedad o =

o =6lo para
~agrmflas no
2l siio de
aJbicacion
de que 53

wien de su

rropicates

[T

B

[t

e

Tapa de rosca
{ergree herméduico)

P Nuestra de nddulos

Envage de vidrie
{capacdad 5 10 mi}

T Algodén

Secante
{cloruro de calorn)

Figura 2 Pecipiants para almacenar ndduios

-— empaques para despachar muestras a ios colaboradores
- solucion esterilizante (HgCl,)
Coleccién de Nédulos

51 se colactan materiales en los bordes de carratera ¥ en otros lugares con
caracterisJcas diferentes a las predominantes en ta zona se debe observar ¥
anotar st las condiciones del susio eldesarroliode jas plantasy la nodulacion no
son las tipicas de esa regién Preferentemente se deben buscar leguminosas
forrajeras que parecieran prosperar en un acosistema estable acaorde con las
propostios de su programa e produccidn de forrajes Después de haber
localizado una pianta de la cual se colectardn nédulos los procedimientos
subsiguientes dependen primordialmente de la duracién del MA@

Cuando se le facihta al colector despachar 1a muesira al iaboratario el msmo
dua de la coleccion jo mas converiente s sacar a totalidad de la planta con sy
sistemna radical nodulado y el suelo circundante a fin de empacarlo firmemente
en una bolsa de polietleno en esta forma se facilta sutransporte al faboratorio
Caphulo ¥ 25
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P

Paralos viaies conunaduraoitnde 1 14dias los nédulos colectados se deben
proteger cantra la descompositidn e nvasién de mucroorganismos lo cual
interfigre con los procedimientos posteniores de aislamiento del Rfvzobiem En
una bolsa plastica se colectan segmentos de la raiz nodulada {con la certeza de
que pertenece a [a planta apropiada) con suelo humedo

Los nédulos se pueden conservar en frascos de wvidrio pequefios gue
contengan una sustancia secante El frasco de coleceidn {(Figura 2) debe tener
una tapa con cierre hermético La sustancia secante (cioruro de calcio o gel
stiica) debe ocupar de un cuarto a un tercio del volumen de! recipients vy sa
manteandri aisiada de la muestra de noduios mediante la inseroién de untacods
algoddn absorbente El volumen de nddulos o de raices no debe ser superior al
volumen ocupado por el secante

En muy pocas ocasiones ¢s necesano excavar plantas enteras para obtener
musestras de ndduios Para realizar esta operacion  se debe separar
cudadosaments el suelo que rodea 1a corona de la raiz o de los nudos de los
astolones para localizar raices adventicias luego se excava cuidadosamenta
alrededor de éstas con una cuchilia 51 este método resuita infructuoeso {lo cual
dependa en gran parte de ias especies mvolucradas) Quizds sea necesarno
excavar mas profundamente el sisterna radical Se wnserta una pala ver
tigalmants en sl terrenca unos 15 6 20 cmde la base dela plantayen loscuatro
costados ds la misma de tal manera gue se pueda obtener un blogue intacto de
sualo el cual contenga la mayor parte de 1as rawces de laplanta La extraccidn det
sistema radical se facibhta con la inmersidn del bloque en agua 1o cual permite
que el suelo se desprends Aunsinagus es posible examinar el sistema radical
en husca de nédulos haciéndole manualmeante

La iccalizacidn de Jos néiulos en el sistema radical depende de ias especies
En un césped ios nédulos de las leguminopsas estolonferas generalmente se
concentran en ia superficte a 1 & 2 cm de profundidad lgados a las raices
adventicias En ia mavora de [as especies de Styfosanthes se distribuyen 2 una
profundidac de 10 15 cm a lolargo de las raices primarnias y laterales aungueen
las de Stylosanthes capitata tienden a estar localizados a una profundidad de
s8lo 15 25 em

En Levessns sélo en raras ocasionas se encuentran nédujos bajo plantios
maduros la mejor oportunidad de encontrarlos es en plantulas aisladas y en
planias jovenies crecizndo a ple w0 sol

En las espacies perennes de legurminosas forrajeras no se encuentran nédulos
en larar principal Los nédulos de la mayorna delas leguminesas rtenen un ciclo
de vida hmtado una rawz én maduracion 1a cual pudo haher wenido nodulos en
etapas MAS (Prpranas de sU Crecimuento ¥a No tiena ld #iireclura anatomica
para parmiir una nueva reinfeccidn v nodulacion Algunas veces es posthle
localizar nodulos en especies perennes siguiends gl crecimente de una ra

28 Germoplasma de Forraes Tropicales
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hacta una zona de nueve crecumiento es1a zona puedse estar locahizada a gran
distancsa de 1a corona de la raz No se puede esperar encontrar nodules en una
planta arrancada del suelo ala fuerza Enla mayoria de las especies elpuntcde
umon entre el noduio vy la raiz es déhil

Soio se deben obtener muestras de nédulos frescos v firmes se deben evitar
nodulos dafados o en descompasicidn ya que los procedimienios de
aislamiento de Rhzobium son infructuosos con este mater:al Silarazpresenta
una nodulacion abundante se puede hacer el corte diametral de algunos
nodulos con el fin de comprobar s supigmentacion es bianca rosada overde{los
nodulos secclonados no se deben utihzar para hacer posteriores aislamentos}
Con frecuencia la pigmentacion interna es visible a través de la perndermis
semiopaca del nodulo lo cual permite hacer una seleccion mas facil y rapida de
ios nddulos activos Para separar 1a ralfz se hace un corte con un cuchillo o unas
tiyeras pequedias a C 5 o de cusiquier lade de! puntoe de umén del nédulo Aun
las raices mds finas puedan hacer gran resistencia a los intentos para partirias
con ia mano lo cual generalmente resulta en el dafio de los nddulos

S una ralz presenta pocos nddulos sanos es prefenble colectarlos que
cortarlos para observar su pigmentacion Deben colectarse por o menos 10
nédulos en cada sio de coleccion por dos razenes enprimer lugar gumentala
posibihdad de obtener un astarmento veahle para una planta especifica v
segundo la proporcién de néduios procedentes de una sola planta concepas las
cuales pueden resullar ser muy efectivas en lg fyacidn de mitrdgeno en el
hospedante homdlogo puede ser baja tal como sucede con e uso de
Styiosanthes Estono es sorprendente dado ef rango de efectvidad de las cepas
enr la poblacidn de Rivzobiurn del suelo las cuaies pueden infectar especies
nativas de leguminosas Todos fos nédules procedentes de una sola plamta
representan una umidad de matenal colectado v se pueden conservar en ef
rmisme frasco de vidrio Bajo minguna circunstanca se deben combinar muestras
de nddulos de drferentes plantas Cada muestra se identrfica con un numero de
especimen el cual se relacona con la documeantacidn carrespendiente a la
accesiin respectiva y a su sitig de origen

Los vimpes de colecciin de mas de 14 dias de duracién prasentan problemas
especidles No hay datos disporibles que sirvan para establecer 1a pérdwia de
viahwlidad de Rhurobium en nddulos durante sy almacenamento Ef estimativo
de 14 dias como un lunite seguro es arbuirano v proebablemente conservador
Ln eolector que planea permanecer lejos de su base de operaciones durante dos
semanas o méas nens las alhernativas Je despachar pertddicamemnte las
muestras al laboratorio colaborador o hen hacer & mismo los arslamientos
durante gl viaje Parala mayoria delos colectores la primera puede serla opcidn
mas aceptable Sin embargo hay argumentos convincentes en favor de nacer
astamuantos durante el vigie Enla publicacion complementaria de este manual
{Halhday J v Date B A Colecoisn Asialmienio Caracterizacion y Conservacion
de Cepas de Rhuzobium) se incluye una matodologia apropiada para seguir a
segunda alternativa planteada
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Documentacion

La mayor parte de la nformacidn requerida para |2 coleccidn de cepas de
Rhreobum con respecto a su relactdn con el hospedante ya se especificé en ef
Caprtulo H! Los pardmetros que se refieren especificamente a fa nodulacién
mcluyen presencia o ne de nédulos en 1a planta colectada se colectan o no
nodulos se colectaron o no ralces de la planta y se tomaron 0 1o muestras de
suelo en el sitio de coleccidén Al laboratorio cooperador se le debe enviar un
recuento del ongen de cada muestra de nddulos De esta manera cuando el

laboratoric haga el aislarmento correspendiente tendra disporible toda ia
informacién necesana

Laboratorios Especabizados

El iaboratorio de Microbiologia de Suelos del CIAT esta preparado para aislar
caracterizar y conservar cepas de Afuzobrum compaubles con leguminosas
forrajeras tropicales Esa funcidn la Heva a cabo como un servicio para cualguer
colector siempre y cuando este autorice la incorporacidn de sus cepas al
programa de seleccin de cepas de Rfwzobium del CIAT Las ventajas de este
servicio para el usuaro mncluyen

a Bustencia de un mecamsmo para sulonzar la importacion de muesirasde
nédulos a Colombia el cual evita las demoras causadas por restriccionss de

cuarentena fitosamitarna (para mayores detalies de procedimento véase el
Apéndice 3)

b Disponvbiiidad de los amslamientos para el colector en forma de cuitivos
pures o de inoculantes en los cuales se ha utthzado turba como vehlculo estos
inoculantes son de alta cahidad y estan lListos para ser utilizados

¢ Disponinhdad de mformacitn sobre cepas de Rhzobrum colectadas para
piantas forrajeras tropicates Tal informacidn se mantiene constantemente
actuglizada y catalogada para su distribucidn cada seis meses a grupos de
investigadores en Amédrica Lating ¥ en otras éreas del mundo Esta dis-
porbilidad asegura una difusidn efimisnte de fa informacién y el ot acceso alas
cepas de Rhrzohwm recrentemnente colectados para su utthzacion posterior

Existen lazboratorios preparados para ofrecer algunos de estos servicios
{Apéndice 4) Stunlizaiaboratenos locales el colector reduce alrresgo de que las
muestras se pierdan en el correo 51 g8 proyecta utihizar estos servicios se debe
establecer previa comunicacidn con el laboratorio cooperadorindicando lafecha
en la cual se provecta iniciar ef vigje de colecoidn v el numero aproxmado de
muestras que se provecta envigr al iaboratorio tambign se le debe nformar al
laboratorio si se desea dar un énfasis esoecal al estudio de las especies
colectadas o al tipo de suelo gn ol cual Se va & colectar L1 materisl
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Capatulo Vi

VI

COLECCION Y PRESERVACION DE INSECTOS
Y ORGANISMOS PATOGENQOS

8 M Sonoda

Muchos colectores de plantas forrajeras probablemente han observado dafios
causados por insectos v enfermedades pero por lo general no tienen tiempo
adiestramuente técmico ¢ equipo apropiado para evaluar el problema o para
colectar y preservar especinenes para una futura identihicacion Hasta ahorala
iteratura sélo ha descrnito unas pocas enfermedades vy algunocs insectos que
atacan a las legununosas v grammeas forrajeras utithzadas en el trépico y el
subtrdpico aunque jo més prabable es que los colectoreshayan observado mis
Los problamas ocasionados por insectos y enfermedades indudablements irén
aumentando en la medida en que se intensifique la siembra de grammneas y
leguninosas en estas ronas Estos factores ya son imitantes importantes del
crecrmiento de los forrajes tropicales recrentemente estahlecidos por ejemplo
el barrenador dei talto y la antracnosis en las especies de Stylosanthes y el
gusano soldado 0 gusang cortador en las gramneas

Un colector de plantas deberia tener informacion sobre los principales
insectos y enfermedades existentes en una determmada regidn por las
stiguientes razones 1} para tener la seguridad de que el matenal vegetal o las
muestras de suelo que se han colectado y despachado estén libres de plagasosi
las tuvieron fueron hbradas de ellas {ver Capitulo H scbre tratamiento de
matersal vegetal para prevenr el traslado de plagas de las dreas de ¢oleccién a
las areas de introduccidn) 2) el daffo causado por una plaga en el sitio de
coleccidn puede servir como advertencia de problemas potenciales de pestes 3)
tas diferencias en el dafo causado a plantas de la msma egpecie pueden serel
resultado de diferencias en la susceptbilidad a la plaga

El sito de coleccion del matenal vegetal es una fuente importante de
problemas ocasionados por insectos y enfermedades La intreduccién de una
plaga aparentemente de poca mportancia Junto con una planta hospedante
puede resultar en un problema serno bajo condiciones ambientaies diferentes La
plaga puede ser altamante destructiva en plantas de fa misma espacie las cuales
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quizés fueron seleccionadas y reproducidas durante muchos afios aisladas dela
plaga vy seleccionadas sin tomar en cuenta su tolerancia o susceptibtihidad a ella
Ademds una plaga de poca importancia para una deterrminada planta se puede
convertir en una plaga de mucha importancia para plantas de otra especie en el
drea en la cual se introdyo Es posible mantener dreas sin problemas
potenciales de plagas ¢ se aphcan oportunamente medidas fitosanitaras de
cuargniena vegetal

Para prevenir el movimiento de las plagas y alavez promover la introducciédn
de nuevo matenal gendtico es necesarw dentificar las pestes y tener un
conocimiento general de sus ciclos de vida y de sus métodos de disemunacién La
elaboracién de un equema basico de aceién ayudara a prevenir la disemmacién
de una nueva plaga

En una seccidn posteror de este capltulo se presentan técniCas que pueden
ser utilizadas por los colectores para obtener la informacidn y 1os especimenss
necesarios para wennuficar problemas relacionados con las plagas Es muy
posible que el interés basico de Tos usuarios de este manual se relacione con la
coleccion de las plantas Por lo tanto 1as técnicas descnitas son aquellas que
FEQUIBrEN Menos Hempo equipo vy Cconocimienios técnicos pero que  sin
embarge dan resultados satisfactorios

Cada colector de plantas puede utthzar la técnica que més se ajuste 2 sus
condiciones y neceswdades para satisfacer los propésitos espeaifices de suvigge
da coleccidn Sinembargo dade ta creciente importancia que estan adguiniendo
las plagas en las plantas forrajeras tropicales el colector debe tratar de adgquirs
un conocimignto previo de los problemas relacionados con las plagas en los
sitios de colaccidn y debe tratar de bacer el mayor esfuerzo por reurur la
informacidn necesaria para dentificar y evaluar la plaga o el problema
mwolucrado

Las téoriicas sobre las cuales se hizo mancidn anteriormente son de dos tipos
ta pnimera incluye fotograhias y apuntes de campo Los apuntes especificos
sobre los sintomas magnitud del dafio, et¢  son de gran utihidad en el momento
de evaluar el problema La segunda se refaciona con los métodos de coleccidn y
preservacién de insectos y de tejidos vegetales afectados por patégenos

Fotogratias y Apuntes de Campo
Los mateniales requenidos incluyen tarjetas pequefias (3 x &5 pulgadas) y una

buena cémara fotografica de 35 mm con lentes para hacer tomas a corta
distancia

Fotografias

Es muy importante tomar buenas fotograflas de
30 Garmoplasma de Forreges Tropicales
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El habitat de la planta afectada

?
La planta entera mostrando el dafio o los sintomas de 1a enfermedad
Los sintomas generales causados por la enfermedad o el insecto
Toma de cercade 1) las lesiones ya sea externas (por giemplo manchas
enfahoja veteado de tallos etc } o bien internas {por ejemploc manchas
pardas vasculares decoloracidn de lamédula etc ) 2idafios causados por
insectos

Los diferentes estados del desarrollo de log sintomas o dafios delaplanta

Dderentes estados de la plaga [sr estdn presentes en el campo)

Habitat de la planta afectada

Esta informacién se puede escribir en tarjetas preimpresas en la forma
descrita en el Capstulo Il

Descripcidén de los sintomas

Esta informacibn se puede ncorporar a las tarjetas que se ublizan en ja
coleccién de plantas o en tarietas adwonales sgregando un Sistema de
referencias cruzadas utilizando otro juego de tarjetas que contengan infor

mactdn sobre el drea de coleccidn La mformacién que se debe tratar de obtener
inciuya

a

Condicion general de la planta {por esemplo buena regular mala
muerta}

b Parte afectadade laplanta (porejemplo hoja tallos plantaentera flores
frutos y semillas)

¢ Tipo de dafic o sintomas {por gjemplo enrollamiento de la hoja hojas
perforadas manchas fohares veteado de los tallos decoloracidn
vascular ete

d Estado de crectmuento de la planta afectada {por ejemplo planta joven
planta vieja planta en produccitn de frutos planta que aun no estd
produciendo frutos)

¢ Qcurrencia de la plaga en algunas plantas y no en otras en el mismo
estado de crecrmiemto

f Estmaciin del porcentaje de dafio en plamas individuales v en la
pobdacrn entera
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Coleccion de Espacimenes

Insectos

Al colectar insectos s necesarn estar seguro de gue el insacto colectado es
en reahdad el que es14 causando el dafio observado Espreferibie colectar varnos
ingectos asociados con el dafio en vez de selecoionar uno solo el cualquizéds no
este mvolucrado

a Capture Ei método més sencillo para capturar insectos es mediante el uso
deuna red Generalmente se trata de un arode 25 30cmdedidmetro Laredse
agita vanas veces sobre lag plantas o entre ellas

Otro método podria ser el siguiente se coloca una tela debajo de taplanta y
ésta se golpea susvemente con un palo o byen se le rocia ligeramante con un
insechicida de efecio rdmdo

Se pueden mnstalar trampas sencillas st el colector planea permanecer en la
misma zona durants varios das Las trampas pueden incluir suystancias
atrayentes una sabana blanca colgada verticalmente con alguna fuente de luz
detrds para atraer a los insectos nocturnos un frasco orecipiente de boca ancha
enterrado a ras de la superficie def suelo con un cebo vy otros

Para colectar insectos muy pequelios se puede usar un aspirador el cual
consta de un frasce peguefio con tapa ésta tiene dos orificios an los cuales se
colocan dos tubos de vidrio conectados a sus respectivas tuberias de caucho A
través de una de las boquillas se toma aire con la boca y el terminal de la otra se
coloca sobre el insecto de esta manera se transporia fédciimente el insecto hacia
el frasco

b Para matar insectos canturades E! método méas ampliamente usado vy
converyente para matar todo tipo de insectos es 1a pistola de venena {frasco de
vidrio cuya capacedad generalmente es de 200 300 ce v 2] cual contiena algun
veneno) Los venenos més utiizados son el cianure de potasio v el acetato de
etilo Ambos compuestos son venanosos para el hombre y por 1al razén los
frascos donde se guarden estas sustancias se deben marcar claramente y
mantenerse en un sito seguro Como medida de segunidad el fondo de la pestola
se debe envolver con cinta pegante

Elcianurgde potasio{en polvo o cristahizado)se coloca enilosfrascos yse cubre
con 3 a B mm de yeso de Paris o con trozos circulares de papel secante Para
aphcar gl acetato de etdo se humedece el yeso de Paris pequefios pedazos de
papel secante trozos finos de corcho o aserrn hervido v seco Los frascos que
contienen el cianuro de potasio pueden mantener su efactividad por varios
meases en cambio puede ser necesarw recargar diariaments los frascos con
acetato de etilo

32 Germoeplasma de Forrajes Tropicales
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Para prevemir gue Ios 1nsectos se hagan dafic el uno al otro se puede colocar
papel peniédico arrugado dentro de fa pistola €l papel periédico se debe retirar
del frasco cuando gstos se van a recargar con el acetato de etilo

¢ Conservacidén de insectas  Los dipteros himendpleros y miembros de
otros ordenes sdélo se pueden conservar en dptimas condiciones st se les
iraspasa con alfileres inmediatamenie despues de su captura en el campo Los
escarabajos e insectos de cuerpo blando se pueden guardar en alcohol
isopropilico al 75 por ciento de concentracion en pequefios frascos con tapa a
presidn Los lepidépteros se deben colocar en sobres de papel o en tnangulos
hechos con trozos de papel rectangular El papel se dobla diagonalmente de
manera que en ambog bordes quede media pulgada para hacer un doblez Se
dobla un borde formando unsobre trianguiar el insecto se colocs adentrocon las
alas haca arrba v el otro borde se dobla para seltarel sobre Elsobre se colocaen
un recipiente a prueba de insectos el papel usado para hacer el sobre se pueda
impregnar con un insecticida

Otro método para qguardar msectos que no estén montados en alfileres es
colocarlos en una caja de 1abacoso en un recipiente sular forrado con papel
Los insectos se colocan en el fondo de la ca)a y sobre ellos se coloca una
cobertura de celulosa y sobre ésta se coloca otro grupo de insectos Es
convermente colocar algodén entre la ultima cobartura de celulosa y la tapa dsl
recipiente para mantener los insectos en su sitio £l cuerpo da los insectos no
debe guedar en contacto con &l algoddn puesto que algunas partes se pueden
enredar en lag fibras

Desordenes sistémicos

En esta gategoria se encuentran las enfermedades causadas por hongos
wirus bacterias etc vy desdrdenes causades por msectos nematodos v
desequilibrios fisiolégicos

a Sedebe recoger la mavyor cantidad posible de matenal de una planta pero
asegurdndose que |as plantas estén mal desarrolladas o enfermasy no muertas
Generalmente las plantas muertas son de poco valor para determinar [a causa
de los problemas observados ya que algunos organismos secundanos o
saprofiticos pueden enmascarar el efacto o la presencia del principal agente
causal del desorden Sino es posible colectar la planta entera se deben obtener
muestras representativas de las raices el tallo y el follaje En los casos en los
cuales fa planta se encuentra sistémicamente infectada la obtencién de una
muestra del suelo ayudaria a definir el problema Si es posible se debe colectar
una planta sana o partes de elfla para hacer comparaciones

b Es mportante asegurarse de examnar las plantas sistémicamente
infectadas a fin de constatar si1as lesiones se presentan en la regidn vascular o
en la médula También se debe observar la distribucidn de las lesiones
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Patogenos hmitados a partes especificas de la planta

a Se pueden colectar partes dafadas de la planta y luego guardarlas en
bolsas de potietileno durante un ¢ia 0 més si se mantienen a baja temperatura
pueden permanecer libres de patogenos secundarios por un periodo més largo
£s converiente obtener muestras de tepdos con lesiones tanto vigjas como
nuevds puesio que en lesiones de diferentes edades se pueden presentar
diferentes estados del ciclo de vida del patdgene Se pueden colectar muestras
en frascos pequefios semejantes a los usadas para colectar semillias

b Si el material vegetal no se puede examinar mnmediatamente es
conveniente prensar algunas muestras de partes enfermas para conservarlas
por un periodo més largo

¢ Las muestras de dreas enfermas (por ejemplo lesiones cortesde xilema
enfermo etc ), se pueden matar y fijar para practicar futuros seccionamientos
Para este propésito el FAA es muy util {50% de alcohol etllico del 95% + 5% de
4cido acético glacial + 10% de formaldehido del 37-40% + 35% de agua) En el
mercado existen otros agentes para matar y fijar tejidos vegetales los cuales
tienen un uso mas especifico

Las muestras se cortan en porciones pequefias apropiadas para hacer cortes
posteriores con el micrétemo con el mintmo de dafio superficial aplastamiento
o secamiento Para la mayoria de las plantas forrajeras tropicales basta uulizar
una cuchilla con un solo filo Inmediatamente después de hacer el corte las
muestras se sumerjen en una solucién para matarlas y fijarlas Las muestrasse
pueden guardar en frascos pequefios con FAA hasta que sean procesadas para
su secclonamiento

d Los patogenos fungosos y bacteriales se pueden aislar de las plantas
enfermas y mantener en medios artificiales Cuando sea necesario se pueden
hacer pruebas de patogenicidad para determinar el agente causal de la
enfermedad Para este tipo de determinaciones es preferible utilizar lesiones
jovenes puesto que lo mas probable es que éstas alberguen una menor
cantidad de patdgenos secundarios y saprofitos Los aislamientos se deben
hacer inmediatamente después de la coleccidn y en un sitio protegido del sol y
del agua {por ejemplo enunacarpa dentrode unvehiculo etc) El equipo para
hacer los aisfamientos incluye un estenitizante superficial {diluciéon 1 10 de un
blanqueador casero comunmente se utithza NaQOCl) agua esterilizada
recipientes esterilizados para la solucidn esterilizante tiyeras pequefias y ptn-
zas mechero de kerosene o alcohol varilla delgada de wvidrio con puntas
redondeadas y tubos de ensayo con agar de superficie inclinada Es masseguro
e hugienico transportar las muestras en reciprentes desechables plasticos y en
tubos de ensayo

Si se sospecha la presencia de hongos se cortan trozos pequefios de tepido
lesionado (aproximadamente 25 cm? para hojas y vainas y muestras de 1 cm de
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largo para tallos y raices) y se sumerjen en la solucion esterdizante durante 10
minutos Posteriormente se lavan con agua esteriizada y se traspasan a los
tubos con agar Antes y después de traspasar el matenal enferme se deben
estenlizar las tijeras las pinzas v la boca del tubo utiizando para el efecto el
mechero Algunos medios utiles para reproducir hongos patégenos incluyen los
agares de agua papa dextrosa o aveng

51 se sospecha la presencia debacterias se coloca un trozo de tepdolesionado
en un tubo con 1 ce de agua destilada esterihizada El tejido se macera con la
vardla de vidrio cuyo extremo se frota postenormente sobre el medio de carne
peptona agar 0 papa dextrosa-agar

e Tambign se puede tomar una muestra superficial de! drea lesionada si se
sospecha la presancia de un hongo La cara adhesiva de una cinta pegante
transparente {no cinta mageea transparente} se coloca sobre la lesién luego se
despega y s coloca en un porta-objetos sobre el cual previamente se ha
aplicado una gota de lactofenol Este procedimeento es utl si el hongo esta

produciendo esporas La muestra se puede examinar en el microscopio varios
dias después

El error més frecuente al colectar matenal de plantas enfermas es no temar
suficiente material de muestra o bien colectar solamente una planta o una parte
enferma de ella Se debe obtener material de! mayor numero posible de plantas
En tocdos los casos el material se debe denuficar y empacar cuidadosamente
Cada etigueta debe tener una referencia cruzada la cual la relacione con las
notas de campo vy las fotograffas de la condicidin anédmala observada

Los especimenes se deben enviar lo més pronto posible a la persona o
mstituctdn especiabzada en este tipo de problemas Para prevenur una posible
diseminacidin del patégeno la muestra se debe enviar al especialista mas
cercano del sitic en donde se obtuve el material
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CARACTERIZACION Y EVALUACION PRELIMINAR

A E Kratschmer Jr

El objetivo de este capitulo es describir log procedimientos para la
caracterizacidn y evaiuacidén prehiminar de las introducciones desde la
garminacién de las semillas hasta el desarrollo da plantas maduras enelcampo
La evaluacidén micial no incluye el nivel de rendumiento {productividad) nt la
determinacién de factores de calidad aunque algunos estimativos de estas
caracterfsticas se pueden obtener de las siembras nicrales

En el Apéndice 1 se incluye una lista de descriptores y en el Apéndice 2 sus
definiciones Estos descriptores junto con sus cédigosy defiruciones facilitan el
uso de un sistermna de manejo de 1a informacidn poer computador para recuperar
iformactdn sobre colecciones mdwvduales en fa red mundial de bancos de
germoplasma de forrapes Por consiguiente los cotectores deben emplear los
mismos descriptores cddigos y definiciones sin embargo la seleccdén de
descriptores v del formato para registrar la informacidon queda bajo elcriteriode
cada investigador Este puede optar por el uso de tarietas de campao o por hbretas
uhojas de apuntes Por lotanto es necesarnoque los descriptores sean brevesy
significativos para el rango mds ampho posible de condiciones ambientales

La seleccién de procedimitentos para la evaluacién de colecciones inciuidaen
este capitufo sirven como gulas para el efecto v por lo tante se espera que se
hagan modificaciones Los procedimientos difieren dependiendo del numero de
accesiones™® por evaluar {es diferente mane|ar 50 accesiones que manejar 5000)
y de g disponibilidad de recursos de los investigadores La evaluacidnpreliminar
de un gran numero de calecciones para detectar caracteristicas deseables le
proporciona al agrénomo y af fitomejorador una ampha base de informacién 1a
cual le facilta la seleccidn de las accesiones con el mayor potencial de
produccién de forraje De esta manera se reduce ef numero de accesiones por
evaluar hasta un mivel manegable

Colahoradores J B Brolmann JB Lazer RJ Clements J € Ferguson R L Burt JM KgoghanyB
Grof

* Nuevos egotipos colectados y numeradog
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Germmaciéon

Las tdcmcas de germinacidn pueden ser criticas para la preservacidn de
germoplasma cuanto $6l0 se dispone de unas pocas semiias Existen barreras
quimicas y particularmente fisicas como también enfermedades las cuales
meeden obstacubizar la germunacion ¥y por lo Bnto el establecimiento de las
plantas v Iz multiphcacidn postenor de semilla de los mateniales colectados

Escanficacidn

A causa de la dureza de su cublerta la mayoria de las semillas de las
leguminosas forrajeras tropicales requisgen pasar por un proceso de
escarificacion para asequrar una germimacién rapida y umforme Esto se puede
lograr mediante procesos quimicos fisicos o mecdnicos En algunos géneros
{por ejempio Aeschynomene Stylosanthes) las semmilias se deben remover de
las vainas antaes de aphcaries algun watamiento de escarficacion

L

Acido sulfunco Este procedimiento es efectivo pero puede ser peligroso
para {a wiabihdad de la semilla v para la persona que maneja el dcido El
ohyetive es permitir que el Acido se coma la cubrerta de la semilla pero sin
dafiar el endosperma Para § humulis sin cubrerta las semilias se deben
remoar en Ho 504 concentrado durante 10 muinutos Para el caso de
Centrosema y otras leguminosas cuyas cublertas de la semilla son més
permeables es suficiente sumerprias duranta 3 minuios

Aplrcacién de cator Cuando las semuflas tienen una cubierta dura se
pueden colocar enagua o en unhorno mantanigndo latemperaturaa 75°
80°C durante 24 horas Estetratarmento es muy efectivo para sermllas sin
cubierta La temperatura no debe Hegar a 100°C Alternar temperaturas
frias y calientes también puede ayudar a obtener una buena germnacidén

Tratamento mecanice £l método mecénico consiste en raspar o romper
la vamna impermeable {s1 existe} y la cublerta de la semilla usando tela de
esmeril o papel de lya 2 fin de permtir el imtercambio de agua y de gases
Esta téeruca es excelenie para muestras de 1 100 gde sermitia Cuandose
tengan menos de 10 semidlas para escanficar estas se pueden frotar
manualmente sobre una superficie dspera se pueden raspar con unas
pinzas ahladas o se pueden pegar a un trozo de cinta adheaswa para
supetarlas y luego pelar con una cuchilia ¢ instrumentio cortante Para
cantidades mayores (hasta 100 g de semulia) s puede usar un pequedo
escanficador eléctrico {Forsherg o de otro tipo) o un escanficador de are
comprimido aplicando b B0 psi* durante 2 minutas o més para forzar la
crreulacidn de las semilas contra la pared de un recipiente cilindrico
forrado internamenta con tela de esmernil

* Pounds per square inch {libras por pulgads cuadrada)
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4 Toursa Se ha encontrado que una solucién de trourea en agua al 1 por
ciento {con base en el peso} aumenta la germinacidn de semiflas de
Stylosanthes humilts quimicamente inactivas E! rango de concentracidn
para esta especie es imitado y cuando se usan concentraciongs menores
o mavores existe la posibiidad de inhibir fa germinacién Enlamavyorfade
los casos Centrosema virginianum también responde favarablemente S
36lo se dispone dé unas pocas sermllas se recomienda escarficar
manualmente las semillas en forma indwidual En este caso la hiourea se
debe usar sclamente como un ultimo recurso despuds de observarguelas
semiilas turgdas por la absorcidn de agua y que parecieran listas abrotar
no hap germinade a los tres dias

Proteccién contra las enfermedades

Es muy dificif mantener los platos de petri en condiciones esténies durante el
proceso de germinacién de sarmillas ¢ asegqurar que no se presentardn patbgencs
portados por las semillas Enfermedades causadas por Rhuzopus stofonider
Fusarwum Pemcilhium y Aspergilius pueden matar las semillas en germinacién
El Bhizopus patbgeno portado por fa semilla o presente an ¢l aire puede ser
particularmente dafiine & causa de su capacidad para disemnarse
rdpdamente Puede infectar 1as sermillas y cubrir todo el plato de petri en pocos
dias Para evitar que estas enfermedades constituyan un probiema los platosde
petri se pueden éespolvorear con Difolatan {polvo mojable del B0%) el cual
demostré ser el més eficiente de ocho productos guimicos ensayados para
combatir un gran numaero de enfermedades que atacan las semiflas durante el
proceso de germimnacién  Se comprobd que es suficiente hacer dos o tres
sspolvoreos sobre cada plato de petrnt utilizando un msuifador DeVilbiss Este
producto aun en concentraciones hasta de 1 co porplato depetrt noes fitotdaco
para Aeschynomene americana Stylosanthes guianensis S hamata
Calopogonium mucunoides y Centresema pubescens la germinacidn de
semillas de Desmodiurm heterocarpon y de D intortum se retrasé al aphcar el
producto quizas por ta concentracidn al aphcarlo en forma liguida quandoe se
aplicd en polve no se observd este efecto

Propagacifn Vegetativa y por Semidla e Inoculacién

Ningun método para el establecimiento de plantulas es més efectivoque otros
para los fines de la evaluacién nicral En general guando se sabe que el campo
en el cual se va a hacer la evalyacidn del germoplasma estd infestado de malezas
¥ no se toma la precaucidn de aphicar un herbicida de presiembra es aconsejable
establecer las plédntulas en un recipients pequefio antes de hacer el transplante
Sin embargo s hubiera disponibilidad de buenasemiila lasiembradirectaenel
campo puede ser satisfactons

a Platosde petn Para la germinaciénde semillas pequefiasy sélo cuando se
disponga de una o dos se deben usar platos de petri forrados con uno o dos
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papeles de filtro u otro matenal absorbente Los platos de petrn también se
pueden utilizar eficientemente para gercunar cantidades mas grandes de
semita Permuen llevar la cuenta de las semilias y 1as que no germinaron y no
estan turgidas se pueden secar con aIre y Una vez secas se pueden regresar a sy
recipiente de almacenarmiento después de haber transplantado el numero de
pléntulas requerido Con éspecies gue tienen semilla de mayor tamafio {por
giempto de Centrosema) se han utlizade con £xito los comprimidos o1l indricos
{ pellets ) de turba (Wffy 7y Jiffy 8) Generalmente las plantulss no se deben
rransplantar directamente al campo de los platos de pein sino que se deben
desarrollar en otros recipientes {descritos miés adelantel antes de su transplante
al campo

b Pequefios reciprantes Para cultivar las pléntulas transpiantadas de los
platos de petri se pueden unthizar mataros cuadrados deturba{6x6 §10x10cm)
comprimidos cilindricos de turba materos redondos de barrs o de porcelana {de
aproximadamente 5 cm de difmetro) bolsas de polietileno rectangulares vasos
de wcopor {de 7 a 8 cm de didmetro} y pequefios recimentas de estafio Las
semilas de Styfosanthes spp no toleran e! alto contenido de P de los
comprinidos de turba Jiffy 7 va que el Pinduce una deficiencia de Mn en estos
casos y posiblemente con algunas especies de otros géneros se deben usar
comprunidos de turba Jiffy 9

La tierra virgen tratade o debidamente fertilizada asegura 13 obtencidn de
pléntulas sanas Para obtener una buena germmacién es necesario utihzar un
medio de germmacdn arenose con un buen drenaje una buena gerrminacide
implca un buen crecrmento de las plantulas Las mezclas de arenay turba (Jifty
Mix o Jiffy Mix Plus) o turba sola también proveen un escelente medio de
germinacidén aungue para Stylosanthes spp  se prefiere el Jiffy Mix a causa del
problema del P que contiene el Jiffy Mix Plus

Enloposible se debe usar tierra esterihizada sino se dispone de ella se debe
usar suelo cuidadosamente seleccionado para evdar la presenciade semillasde
legumunosas nativas las cusles pueden germinar con ias semillas de las
accesiones transplantadas

Se debe tener cuidado de marcar adecyadamente todos los materos para
mantener 13 identificacién de fas plantas Existen en el mercado muchos tipos de
estacas de pldstico o de madera (de 10 a 15 cm de alto) Cada accesién o
introddecion se puede wWentificar con un numero o una clave marcada en las
estacas las cuales se colocan en el respectivo matero

Actualmente también se pueden conseguir en el mercado bandejas de
propagacién de pléstico y de rcopor con 24 y hasta mis de 100 celdas
Generalmente ias celdas cuadradas (de 4 x4 6 5 x 5 ¢m)tienende 6 a 7 cm de
profundidad También se consiguen bandejas con celdas de formapiramida! las
cuales permiten un crecimiento normal de las raices Es prefenible utilhizar ésias
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ultimas ya gue en ellas las raices crecen hacia abajo sin enrollarse después do
alcanzar el fondo de la celda como sucede en las ceidas corrientes Estas
handejas las cuales se puedan utithzar varias veces son més fdciles de usar para
transportar al campo grandes cantidades de pléantulas aungue se pueden hacer
bandejas da madera para transportar los materos mndividuales 2l campo Se
pueden cortar trozes de tubo PVC de 4 0 2 7 5 em de didmetro en tamafios
apropiados estos frozos de tulo se pueden utilizar como peguefias reciprentes
para cultivar plintulas v se pueden colocar en los marcos de madera para
trensporiarios al campo Cuando las plantas estdn bien establecidas en la celda
se pueden arrancar cutdadosamente de las cavidades sin parder mucha tierrade
las ralces y luego se colocan en huecos de igual tamafio hechos ¢n ¢l suelo con
un molde aproprado

Varios dias antes de efectuar ¢l transplante al campo las plantas deben
permanecer en invernadargs casas de malla o en olras dreas protegdas pata
fograr un mayor grado de fortalecimiento

¢ Recipientesgrandss Se pueden usar recipientas de pldstico de metalode
arcilla de més o manos 15 a 25 cm de ancho y profundidad cuando sdio ha
germirnade una ¢ dos plantas de una sccesidn determinada v no hay més
semilias disponibles Las plantas pueden crecer en estos recipiantes més
grandas en un drea protegida hasta que alcancen su madurer Al product

semiflas se factlita su recolaceién para utthzacidn posterior en evaluaciones de
campo

Los recipientes antenormente mencionados se pueden usar para sembrar
semiftas directamente Este es un método de establecimento répido v fdeil
cuando hay suficiente semilla escarificada disporuble para sembrar de tres 2
cinco semillas por recipiente Una vez establecidas las pléntulas se pueden
ralear dejando la planta mds vigorosa por cecipiente

d Propagectbn vegetativa Cuando la disporubilidad de semilla genética as
himitada puede sar necesarto propagar clertas accesiones vegetativamente Esto
sa puede hacer facilmente con especies de Stylosanthes y de Centrasema Se
cortan los menistamas o lostallos{olas porcionss basalesjcon porlo menes un
nudo a fin de que éste quede enterrado cuando se haga la siembra deli tejido
vegetatvo Se pueden usar recipientes o bandejas grandes para el es-
tablecimiento de plantas propagadas vegetativamente ya que se pueden
sembrar de 5 a 10 estacas por recipiente Un suelo con alta humedad pera bien
drenado, favorace el répido enraizamiento del material El uso de reguladores del
crecimiento tales como el Acido indol acéuco (AA-Q 005% con base en ai peso)}
puede ser beneficioso para el caso de espacies de Centrosemapero enelcasode

las especies de Styfosanthes el enraizamiento ocurre en dos semanas sin
tratamiento guimico

Es necesario tener presente que las plantas propagadas vegetativamenta no
tienen rafz prvotante ¥ que su crecimiento ne necesartamente debe segur el
Cepltufo Vil 41
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mismo patrén gue las plantas propagadas por semilla Ademds las plantas
cultivadas en recipientes de cualguier tamafio pueden presentar su rafz
principal deforme comeo también sus rafces secundarias 51 se permie que las
plantas permanezcan mucho tempo en ese recipiente antes del transplfante es
posible que su sistama radical no se desarrolie normalmente al transplantarlas
al campo Por consiguiente es positde gue no resulten muy exactas las
comparaciongs que s& hagan a nivel de campo entre las plantas producidas por
semilla y tas plantas transplantadas

e Inocculacién Aungue en cast todas las dreas tropicales y subtropicales del
Hemisferio Qoodental hay abundancia de cepas nativas de Rfvzobrum que son
efectivas en la mavyoria de las plantas Paptiionoideae (dentro de las excepciones
estan Lotononis y algunos ecotipos de Stylosanthes hamala) se recomienda
mecular {as semillas o los transplantes

Se debe usar un exceso de mnoculante para asegurar la incculacidn Setoman
10 a 20 cc de un inoculante a base de turba en 100 mi de agua se agita
vigorosamente por un munuto v se le agrega aproximadamente 1 ml de la
suspensin a cada recipiente después de la germinacién o el transplante

51 no hay un inoculante comercal disporible se maceran en agua nédulos o
raices con nédutos activos {de coloracidn interaa rosadaly luego se diduye en
més agua antes de aphcar e figuido sobrenadante en cada recipiente Los
nadulos se deben seteccionar de plantas sanas y de espectes de legurmimosas
que se supone sean promiscuas {nho especificas) en sus rendimientos de
Rhuzobium Los nédulos de Styfosanthes guanensis § humihis 8 viscosa §
subsericea Centrosema wvirgiuanum  Aeschynomene spp  Vigna spp
Macroptdium spp FPhaseofus spp son algunos ejemplos de leguminesas defas
cugles se pueden utihizar sus nddulos para este propdsito Después de varias
sermanas las plantas que muestran ung coloracitn amardla o verde clara se
deben remocular aplicdndoles una sobredosis de inoculante en suspensién
acuosa

Preparacion del Sitio de Siembra

El objetivo de la evaluacién imicial del germoplasma colactado es lograr un
dptimo  crecimiento de las plantas bago las condigiones climéticas
prevatecientes Un drea con condicioneas uniformas de suelo y drenaje debe ser
preparada cuidadosamente y iberada de toda maleza especialmente especies
perennes de gramineas En areas enmalezadas y previamente cultivadas el
producto comercial Vorlex' {aceite metilico de mostaza CHj3 -N-C= S) controia
msectos y patdégencs presentes en el suelo v mataria muchas semillas de
maleza Vapam? {metham} es menos costose pero no controla malezas con s

1 Nor Am Agric Products Inc 20 N Wacker Drive Chicage |l 80606 USA
2 Swmauffer Chemical Co Agrnc Chem Dw Westport Conn (6880 USA
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efectividad de! Vorlex También se puede usar el bromuro de metilo Otros
herbucidas selectivos para presiembra tales como el Treflan? (tefluralin o
Eptam?{EPTC) se han utiizado con algun &xito para controlar malezas lomismo
que Premerge 34 [dinoseb) Dynap® {naptalam + dinoseb} y Lasso® {alachlor)
Probablemente el uso de estos productos guinmices séio se puede justificar
cuando los costos de 1a mano de obra son altog

Otro sistema posible s la mano de obra es costosd o no estd disponible es
usar herbicidas no especiiicos como el Ortho Paraquat CI7 {paraquat) o el
Roundup® {glyphosate) Despuds de que las semillas de las malezas han
garminade se colocan sobre [as plantas de [a leguruncsa unes pequefios tarras
de estalio v otros reciprentes y se aplica el tratamiento en el drea Se pusde usar
una rociadora de mano de 11 htros con una boguilla de abanico SS8004 (o
semejante] para obtener un buen cubrimente El Paraquat sdlo se debe aphicar
cuando hay numerosas malezas germinadas pero antes de que éstas alfcancan
una altura de més ¢ menos 2 cm Las makzas de mayor altura se pueden
controlar con Roundup Después de lograr el establecimientoe de las plantas ya
no serd necesang cubrirtas para hacer aplicacionaes adicionales siempre v
cuando esta operacidn sa haga con muchoe cuidado y cuando casi no haya viento
Las plantas no se deben rociar directamente Despudsde aplicarles Paraguat no
se dehe remover ¢! suelo pues de lo contraro se sxpondrd un gran numaro de
semillas de malezas al quedar éstas sobre ia superficie y esto puede ocasionar
una nueva germinacién Un tratamiento cada dos mases evitard el es-
tablecimiento de nusvas poblaciones de malezas Ei Paraquat no es apropiado
para elimmar rmatezas o leguminosasindeseablas bien establecidas Comoesun
herbitida de contacto y no de translocacién st caen pequefias cantidadas del
herbicida a las leguminosas yva establecidas no serd suficiente para matarlas El
Roundup es un herbicide de transiocacién y por lo tanto al usarlo experimen-
tatmente no se debe aplicar tan cerca de la planta como en el casodel Paraquat

Aun ne se ha mvestigado a fondo el control de las malezas por medio de
herbicidas aphicados después de la siembra pero es muy posible que al uso de
estos herbwoidas podria reducir los ¢ostos de mano de obra v podria ser més
deseable que sl de Ortho Paraquat solo El producto Princep?® granulado
{simazine) se puede aphcar al voleo en dosis aproximadas de 1-3 kg/ha de
ingrediente activo despuds de que las plantylas de leguminosas forrajeras se
han transplantado vy se han establecido en ¢l campo Este producto evita la
germinacién de las sermillas de malezas Se pueden hacer tratamientos exiosos

nente cultivadas el 3 Elanco Products Div Eh Lilly PO Box 1780 Indhanapols ind 46206 USA

13-N C= 8] controla 4 Dow Chemical Co Ag Orgamics Dept PO Box 1708 Midland Mich 48640 USA

uehas semillas dg 5 Unroyal Shemmal Div Unwoyal Ine  £im St Naugatuek, Conn 08770 USA

rola malezas con § Mansanio Ca  Agneultural Produets BOO N Lindberg Bivd St tours Mo 83186 USA
LSA ¥ Chevron Chermcal Co Qrtho Div 200 Bush St San Franoisco Calf 94120 USA

A 8 CIBA Geigy Corp Saw Ml River Rd Ardsley NY 10502 USA.
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de mezclas de Paraquat y Princep con aplcaciones dingidas hace los
callejones Dacthal® {DCPA) se puede usar en aplicaciones no dingidas en
Stylosanthes spp Centrosema spp ¥ en campos de leguminosas de granos
comuastioles También se han ensayade los herbicidas Betasan? (bensulide) v
24D

Cuanao existen en un campo malezas dificdes de combatir es converients
comenzar ta desyarba mecénica o manual lo antes posible Se debe procurar no
causar dafios quimices a las plantas legummosas forrgjeras El uso de una
segadora rotatoria ¢ de un equipe que Se ¢onoce en varwos palses
latincamericanos como  rotovator facilita el control de las malezas y ayuda a
evitar que las plantas legurminosas forrajeras se entremezclen con las malazas

Aveces es necesano controlar algunas especies de grillos{Scapterscusspp |
puesto gue con frecuencia causan sequedad del suelo ¥y pueden dafiar las
plantas que se estdn estableciende Un cebo envenenado preparado con
toxafeno clordano o dylox al § por ciento, es efectivo en ¢l control de estos
insectos cuando se aplica en la superficie humeda del suelo en una dosis de 30

kg/ha

El barrenador menor del tallo del maiz [ {flasmopalpus hignosellus {Zelier} ]
los gusanos y otros Insactos se deben controlar hasta que las plantas estén
establecidas Las ratas se puedan controlar usando Warfarin o Pival Losconejos
pueden dafiar las plantas establecidas y malograr [as evaluaciones que se haya
proyectado realizar Para mantenerlos alejados las cercas de alambre han
resultado efectivas la cacerfa también es un medio de control efectivo

Disefio del Campo

La decisidn de utihizar parcelas de plantas individuales hiteras de plantas o
peguefias parcelas de plantas con o sin repeticiones, depende de muchos
factores Aunque ias parcelas repetidas son mucho méas deseables para hacer
evaluaciones secundanas la poca disporubilidad de semilla y la frecuente
necesidad de expernimentar con un gran numero de accesiones de plantas
legurinosas forrajeras dificulta el establectmiento de repeticiones en una
gvaluacién y caracterizacidn micial Sin embargo se debe recordar que el
establecimiento de dos repetiiones de cinco plantas transplantadas es mucho
mas deseable que una sola hilera de 10 plantas de igual manera cuatro
repeticiones con tres plantas cads una tienen mayor valorexpernimentalque una
hilera de 12 plantas Aunque los disefios repetidos requieren mds trabajo ¥
espacio la ventaja de poder descartar un numero mas ¢ menos grande de
introducciongs en el primero o segundo afio de investigacién teniendo
segunidad de que la decisidn de descartar tales introducciones fue correcta es
un factor positivo que supera las desventajas

8 Dhamond Shamrock Corp  Biochemicals Div 300 Union Commerce Bidg Cleveland Ohio
44114 LUSA.
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las varaciones en ia disponibihidad de nutrimentos en el suelo y en la
humedad del rmismo y el hechode que algunas plantas en la parcela mueren por
causas conocidas o desconocidas no imphcan pérdidas sigmificativas de
informacién expernimental en un afie srhubo repeticién de parcelas Durante el
primer afio st se desea informacidn adicional las plantas sembradas
mdividualmente en una parcela repetida pueden servir para diferentes
propdsitos por gjemplo unas pueden brindar informacién sobre rendimiento
otras pars oblener datos sobre época de flaracidn etc

Sin tomar en consideracién el tpo de parcela que se utilice es conveniente
establecer un ensayo con plantas legunmunosas con habitos de crecimiento
simulares (por ejemplo Macroptiiium Cemtrosema Calopogormum Puerariz ©
Stylosanthes Zorma Aeschynaemene} en la misma drea vy establecer una o
varias parcelas de una leguminosa estandar {a leguminosa con mejor
adaptacidn en expenimentos previos) como testigo para hacer comparaciones
Entre las legummosas de hébito de crecimiento postradn el Swatro  por
gjemplo  podria servir como referencia Para hacer evaluaciones de

Stylosanthes se pueden uthizar fos cultivares denommados Cook
Endeavour © Verano vy un cultivar de § Aumilis (para especies anuales)

Lag parcelas establecidas con plantas individuales ofrecen la ventaja de que
cada planta se puede observar con mayor facithdad ¥y en consecuencia los
ndices de crecmmiento los tipos de sistemas radicales fechas de floraciény de
produceitn ds vamas y otras carasteristicas agronémicas se pueden detallarcon
mis facilidad y ias correspondientes anotaciones en et ibrode campo serén mas
precisas En contraste grandes poblaciones de plantas sembradas en hderaso
pequefias parcelas con demasiadas plantas dificultan més la observacidn de
plantas ndwiduales Los espacios entre huleras de parcelas {pasilios) deben ser
lo suficientemente amphos para permitir al mvestigador moverse con facihdad
en el drea experimental los espacios entre parcelas con accesiones similares
deben ser amplios para que las plantas no se mezclen y se confundan Con
leguminosas tropicales que tienen hibitos de crecimiento complejo con tallos
retorcidos (Centrosemna spp etc) los pasillos que pueden ser hastade 25 m
pueden no ser suficientes para evitar una mezcla de plantas $1 no se aplica un
controf qufmico o mecdnico S embargo en estos casos conviens buscar una
dimenston apropiada para los pasilos o bien establecer un manejo adecuado
para las plantas en observacidn ya sea recortando sus tallos o aplicando
Paraguat a los termunales de crecumiento

En el primer afio de observacién se pusde obtener informacién agronémica
adicional cortando el forraje producido por cada planta con el fin de obtener un
estimativo del rendimiento de la misma Esto permite una siembra de plantas
més densa en la parcela Con pocas plantas de Centrosema y de otras especies
de hébito de crecumenta rastrero es posible clavar estacas al lado de cada planta
y éstas se pueden guiar para que crezcan alrededor de la estaca v ! es
necesario sujetarlas con cuerda Este método ¢s satisfactorio para obtener
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informacién sobre fechas de floraceén resistencia a insectos o enfermedades o
bien para prepdsitos de mejoramiento genético Ademés requerg menos
espacio puesto que las plantascrecen verticalmente envezde extenderse sobre
el terrenc

Parg observar mtroduccionsas se han utilizado hileras de longitud variable{2a
76 méds metros) Las hileras trenen una ventaja en comparacién conlas parcelas
de plantas individuales y es que la muerte de una o més plantas no interfiere el
registre de datos También se han usado parcelas de ¢inco 0 més plantas La
escasez de semilia hace que este tipo de parcela dificuite o imposibifite su uso s
las semullag no se siembran directamente en el campo serequiere mastiempoy
trabajo 81 fuera necesario transplantar pldntulas se podnia obtener una
modificacién del sistema de huleras himitando el numero de plantas por fila de
tres a cnco plantas separadas 15-60 em

En general no es factible utibizar parcelas pequefias de forma rectangular
para hacer evaluaciones inictales a causa de la poca disponibihidad de semilla La
ventaja de estas parcelag es que permiten acelerar el proceso de evaluacidn
obteruendo el primer afio estimatives de rendimiento y caracteristicas del tipo de
césped que forman las plantas evaluadas vy en los afios siguientes informacidn
scbre la persistencia de la especie

Registro de Datos
Introduccidn de plantas

La caracterzacién y la evaluacion imcial se debe complementar con un buen
sistema de registro de datos Es necesanio registrar informacién sobre ¢l palsde
origen latitud y longitud altitud fecha de introduceidn fecha de lasiembray
numero de la accesién con el propésito de mantener ia continuidad del programa
y evitar duplicaciones Lospedidos paraintraducir semilla a undetérminadopals
deben inclur mnformacidn sobre el origen especifico del material que se desea
obtener especialmente si se trata de obtener semifia de un segunda o tercer
pals

Un método para mantener un archiwve con informacidn sobre las
introducciones es escribr toda la imformacion  disporuble en  tarjetas
permanentes Por ejemplo es muy utd @l uso de una tarjeta de 13 x 20 cm de

Informacién Descriptiva de las Plamas  El frente de esta tarjeta proporciona
espacio para incluir informacién sobre los sinos de coleccién y de evaluacién de
datos scbre las siembras efectuadas En el otrolado se puede incluir informacién
sobre habitos de crecimento floracidn formacidn de semilla resistencia ©
susceptitblidad a enfermedades e insectos Estas taretas se pueden colocar
convernentemente en archivadores de hojas sueltas {con anillos metslicos que
sujetan las hojas} cada hoja archivada ilevard un numero ascerxdente que
corresponderd a una nueva accestdn la informacién se puede anotar en libros
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separados con base en tipos o especies de plantas {por ejemplo plantas de
crecrmiento postrado o erguide) o bien por género {por ejemplo Stylosanthes
spp Centrosema spp ) o segun el orden en el cual estdn localizadas tas parcelas
en el campa M4s adelante se sugieren otros métodos para tomar notas de
Campo

St el investigador deses participar en un sisiema computadorzado de manejo
y recuperacion de informacién debe unlhizar el sistema de codilicacidn que se
incluye en el Apéndice 1 y Cuadro 1 para anotar los datos de su evaluacién
prelimmar Se deben incluir en el formato los descriptores que el investigador
considetre aproplados para su propdsio particular Los cédgos sugeridos para
cada uno de log descriptores no se deben alterar o cambiar

Ademds de! catdlogo de tarjetas se debe mantener una hsta mecanografiada
de acceswnes ordenada en orden numénce ascendente de tal forma gue los
numeros incluidos correspondan con los del catdlogode tarjetas Enesta histase
puede anotar una breve descripoidn incluyends el nombre cientifico origenyel
numerg de acceston con el cual se ha registrado el espacimen en olros pases
Estas hstas sirven de gran ayuda en la busqueda de los numeros de ageesitn de
un género o especie en los archivos En wqual forma si se astd dando mayor
énfasis a la introduccidn de especies de Centrosema se puede mecanograhar
una hsta especial en la cual se incluyen umicamente introducciones de
Cerntrosema

Mapas de las parcelas experimentales

Para cualquier tipo de disefio de camipo &% util emplear estacas en los sitios
apropiados para dentificar las plantas o las parcelas Estas estacas se deben
marcar claramente con los numeros apropiados de cada accesién los
marcadores de cera 01as puinturas son preferibles ya que la unpressn que dejan
es més durable Una buena marca en las estacas reduce las probabilidades de
error en el regisiro de los datos de campo va que el numerode la estaca se puede
comparar con el numero de la tareta de introduccién o con la hoja de
diagramacién de parcelas en el momento de recolectar los datos Se debe
disponer de un mapa {dibujado en papel para escnbir a méguina tamafio carta)
del érea de siembra Los numeros de las sccesiones se deben inclur en la
correspondiente hsta de nombres Se debe dejar suficiente espacio para anotar
informacién schre el vigor de la planta shtura hébito de floracidn et en
relacién con cada parcela aunque estos datos se transferirdn m4s tarde a las
tarjetas de Informacidn Descriptiva de las Plantas

Este sistema se puede usar para parcelas de una sola planta o hileras de
plantas y pequefias parcelas sean ¢ nocon repeticiones Porejemplo vtlizandg
sels leguminosas tropicales con tres repeticiones se puede disefiar un diagrama
de parcelas numerado de acuerdo con los numeros de las accesiones como &
mostrado en [a Figura 3 Acausa da los hdbitos de crecimiento ladistanciaentre
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Figurg 3 Ejempio de un diseflo de parcelas para un jardin de imtraduccidn de leguminosas L Centroserna %
! % 1423 Honduras
‘ = 37273 {
' ,% 1778 Bahamas
i -{ 1780 Bahamasf
mleras para leguminosas con tallo enroscado debe ser mayor que para las E g
leguminosas de tipo erguido y ascendente d = Desmodm H
H21 1695  India HAE
Hojas de trabajo 125 4530 §
2= 1697 Fuls HAS
Para la recolaccién de datos ademds de un diagrama que sefiale la ubicacién ; % 4998
de las parcelag se puede disefar una hoja de trabajo utihzando para ello hojas Behce i

de contahihdad de tamafio grande o papel de computador impreso conlfneas {28
x 43 em} Esta hoja de trabajo se puede utilizar para mecancgrafiar informes
sobre el progreseo alcanzado Antes de proceder g la siembra de las paftélas
experimentales se debe hacer una lista de las introducciones agrupada por
especies dentro de cada género en orden numérnico ascendente seguide por el
nombre origen ¥ otro numero de dentificacidén Las columnas numeradas o
encabezadas por un titulo se pueden usar para wentificar los diferentes tiposde
datos de campa que se han obtentdo {Cuadro 1) Los datos obterudos del
dragrama de las parcelas se pueden transferir a las hojas de trabajo Estas se
pueden utdizar nuevamente en el segundo afio de observaciones reduciendo asi
el trabajo escrito requenido en el registro de informacion
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Ejemplo de una hoja de trabaje para registrar informacion sobre el
establecimiento y datos de floracién de legununosas tropicales

Vivere de intreducoidn de 1978 y 1877 (Parcela 4B8)

i Estado Focha de Foratian
: Fachg de i3 1a7?
IRFL Cirigen y No de Planta+ Inwciat ‘4' /Mﬁf 87 No deﬂ
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%ﬁa&mdﬁ de otofs 1976 s imtraron las observaciones semanates of din 251 tdesde Dic 31 1975 ‘
; Flotazidn de otofio 1977 se wiciaron las shservaciones semanales el dis 244 {desde Dic 31 1976
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TRANSFERENCIA DE GERMOPLASMA DE
FORRAJES

R A Luse

Repetidamente ocurre ransferencia de germoplasme vegetal de una zona de!
mundo a otra muchas veces sincontrol scbire sumavimiento o intraduccién Los
primeros recuentos schre la mtroduccidn de plantas {por gjemplo fas
waracciones de los conguistadores espaficles o del famoso capitan Biigh a la
Polingsia) son fasginantes s:n embargo es importante gque en el mundo
moderno se elerza un control mas cuidadoso sobre el movimiento de matenial
vegeial de las enfermedades y/o insectos plaga que puedan portar

En este capitulo se esbozan recomendaciones para efectuar la transferencia
de germoplasma de plantas en una forma eficiente pero contretada En general
ios pasos recomendados son aplhicables a la mayona de introduccrones de

plantas pero en este capltulo se refieren especticamente & las especies
forrajeras

Cuarentena

La mayona de los pases ha estableodo regulaciones de cuarentena de
plantas en unesfuerzoparaprevenir el transporte accidental de insectos plagay
enfermedades a través de las fronteras internacionaies cada pais toma
maedidas espaciales para gue {35 plagas o enfermedades no entran al territono
nacional Las reguiaciones normaimante son razonables y casi responden a un
astdndar o patrdn comun pero la admirisiracién de las reguiaciones Hevada o
cabo por mstituciones gubernamentales es aigunas veces meficente y
demorada Por estas razones los arregios para hacer transferencias de
germoplasma siempre se deben nacer con anticipacién Se debe recordar que
cada muestra de matenal vegatal debe pasar por trémites tanto de exportacidn
camn ge wmportacién al pasar de un pais a ctro Estas tramites se discuiirdn en
estz capiiufo usands como modelo general las regulaciones establecidas por e
gotnarno de India va gue éstas han side resurmidas recientemsnia por Mruiafl)
Periddicameanta se han hechoe compdaciones de regulaciones nacionales (2}
Canitule Vi B1
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pero con frecuencra se desactualizan en poco tempe Un bbro recieniementa
escrito par Hewitt y Chiarappa (3) puede servir de valiosa referencia de caracter
general pero no tiene capruios especificos sohre germoplasma de plantag
forrareras

importacionegs de semillas

En estos casos el patrén general es 2l de gue todo material de procedencia
extranjera acompafade de un certficado Hitosanitano debe ser inspecconade
por ja mstitucidn nacional que tiene a su cargo 1a cusdrentena de plartas en of
pais importador Quizds sea necesana sembrar las semillas o una musestra de
elias en invernaderos de wvidrio aisladas y examimnadas regularmente hasta
varfigar que estdn bbres de enfermedades Las plantas enfermas y todas las
ofras semilias de ese lote se deben destruy Las semillas de lotes enlos cuales
no se han encontrado enfermedades se pueden entregar a los mvestigadores
que jas importan

Se pueden aplicar las siguentes nstrucciones totai o parcialments

1 Las semillas se deben haber cosechado de plantas libres de enfermedades
y estar fisiologicamente maduras y secas Las semidias pequefias lasque
han perdido peso o tamado v las dabadas se deben retirar del lote

2 Laoresencia o ausencia deorganismos causantes de enfermedades {tales
como bactenas hongos v virus) v las plagas de insectos se debe
comprobar mediante exdmenes fitosanitarios hechos en ias sermifias Los
métodos que se sigquen para esios examenes dependen del patdgeno que
se busca de la condicidn que presente la semulia del objetivo de la
mnmvestigacion v de la especie vegetal La selecorén del método v la
evaluacion de os resultados requieren experiencia en patologia vegetal
y/oenvwologia Enta section de Examenes Friosanttanos de las Semillas
de este Capiulo se incluyen las guias generales recomendadas para estos
exdmanegs por la Asooiation internacwonal de Exdmenes de Semiilas

3 Sedeben exarmnar las muestras indnaduales para asequrarse de que no
comengan semullas de maleras residuos de cosecha (por ejemplo basura
resultante de los restos de hojas plantas glumas) particulas de trerra o
matertales extrafios {por ejemplo pedras pequefas ofragmentos de tela)
De ser encontrados estos materiaies se deben retirar

4 En e casa de mroducciones de rutne el volumen de maternal se debe
L ar @ unos pocos clentos ¢ serullas pero para colecciones de
germopiasma y estudios de poblaciones se pueden necesitar unos miles
de sermiltas wviahies Se debe evaar le importacion de semillas en grandes
cantidades tratando en lo posibie de nomportar mas de unkdogramode
semilla

52 Germoplassn s de Forrajes Trapicales
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5 Todas las semias deben haber side inspeccionadas por los Servicios
Naciorniales de Cuarentena Vegetal del pais exportador y deben tener
certthcado frigsanitario en la forma recomendada por la Convencidn
Internacional sobre Proteccidn Vegetal de la FAQ 1951 (el llamada

Certificado de Roma ] detallando cugl fue el tratamiento que se le aphcd
alas semilias y haciendo las aclaraciones u observacionas necesanascon
respecto a la ausencia de determinadas enfermedades

& Todos los envios gue se hagan ya sea como importaciones hechas como
carga aérea paguetes postales equspaje acompafiado o no acompafiado
se deban empacar da manera que no permitan la entrada o escape de
ninguna plaga Las muestras individuales de semitla se deben enviar en
sobres sellados o en bolsas ds tela empacadas cuidadosamente de tal
manera qua no oturran pérdidas de matenial o el escape de plagas

7 Se debe colocar una copia del cerbhcado fitosamitano en un scbre
marcade y claramente visible en la parte exteniar del reciprente que se
utilice para el envio de las semillas El original delcertficado fitosantanoy
las papeletas de embarque se deben colocar en un sobre dentro del envio
Las papsletas de embarque deben wcluir el nombre del centifico que
envia las semillas el nombre de |3 especie vegetal enviada el numero
exacta de muestras e| numero y la descripaidn de los paguetes el pais de
ongan ¥ &l nombre de la ciudad de donde se hace el despacho Cada caya
cartdn o bolsa debe contener una papelsta de embarque Usualmente se
debe anotar que las semillas no tienen valor comercial

Es conveniente que el cientifico qus envia las semillas a los investigadores de
un determmado centro de recursos gendéticos o otra instiuaidn ssrular informe
con anhicipacitn acerca del envio de fas sermillas Con este propdsito se puede
utsfizar un formato como el que se presenta enel Apéndice § Esteprocedirmento
parmiud a los cientificos que mportan €l material hacer las geshones
nacesanas con el Servicio Nacional de Cuarentena Vegetal {normalmente los
envigs de sermiitia se deben hacer a esta dependencia}

Exportacion de semilias

Cuando un colector de germoplasma {o un cientifico gue hene responsabthhidad
en la coleccitn de germoplasmayl envia accesiones a olrospaises puede seguir
las instrucciones antenormants descrnitas Par ejempio

1 Todas las semillas se deben colectar de plantas saras vy hibres de
enfermedades Las samilias deben estar fisiolégicaments maduras v
secas ias semnlias pequefas las gue han perdido peso o tamado vy las
dafadas se deben retirar antes de ser sometidas a revisidn para obtenar
su permiso de sahda dal pais
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2 Las semiilas deben ser tomadas de plantas libres de enfermedades y 51 sa
considera necesarto tratadas contra insectos plaga Es recomendable
hacer exdmenes fitosanitarios a las semillas como los descritos en I3
respectiva seccidén de este capitule para asegurar que e envio contiene
semilias himpaas

3 Los lotes individuales de semilia deben tener una apanenca uniforme no
debern contener mezclas y deben estar hibres de semillas de malezag
residuos de cosechas particulas de suelo y matenales extrafios

4 Los pedidos de semilla deben estar acompafiados por un formato el cual
incluya fa direccidn del destinatario la focalizacion del aerepuerio mas
cercano y cualquier otra informacidn especial pertingnie a laimporiacidn
Seria deseable incluir una direccion y un nombre alternativos encaso de
que haya dificultad para localizar a la persona a guien va dingido el ervio
{destinatanio}

5 Elexportador debe asignar suficiente hempo para efectuar jos trémites de
a) obtener los ceruficados fitosamitarios bl envio de fas semillas y ¢}
mspeccion por parte de los servicios de cuareniena vegetal del pas
inportader El iempo que es necesario para cumplir estos tranvtes varia
mucho entre paises pero puede ser reducido marcando cuidadosamente
los envios y awtsando por anbicipado a! cienbifico que imporia las semiilas
{destinatario) scerca del envic

Se puede utihzar un formato similar al que se presenta en el Apendice 5 para
incluir el envie de las semiflas dwigrdo al Servicio Naciona!l de Cuarentena
Vegetal del pais que racibe [8 muestra Como referencia en el Apendice § se
incluye una lista de guipnidades faosanitarias que expiden ceruficados para
exportar lotes de semiila enlospawses latinoamencanos algunospaises del area
del Canbe Austraha v los Estados Unidos

Se debe tener en cuenta que algunas veces ia3s regulaciones referenies 2
cuarentena vegetal son poco razonables Las restricciones que probben la
importacion de semilas de areas en las cuales no exsten disposiciones de
cuarentena para las enfermedades e nsectos de determinados cuipves son
obviamente exceswvas St no se han hecho inspecciones de Campe y st no exsie
un método establecido para examinar las semillas en relacién con determmadas
enfermedades las restrnicciones de cuarentera sobre estas enfermedades son
de muy poco vator La cuarentena aplicada a enfermedades prevalecientes an el
pas importador también es una practuca cuesiionable Entales casos el Canmro
de Hacursos Gensatcos debe tratar de eliminar 1ales reguiacionss discupendolo
conta wistitueion nacional responsable En algunos casos sepueden esiablecer
regulaciones reg onales estandarnzadas para cuarentena vegetal Tamben 2n
este casc @ Centro de Recurses Gendtcos puede desempeiiar una funcion
mporlante
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i
an-iable ‘ I
os en la Generaimente este términe se entiende como la publicacién de las i
contiens caractensticas de un nuavo cultivar ovanedad con el propésitodeinformar alos 3
investigadores nteresados acerca de sus dderentes rasgos botdmicos vy .
agrondmuces y posibles ventajas en programas de filomejoramiento  £sta i
ume no publicgcson se puede hacer a través de algunas revistas cientificas {por ejemplo !
nalezas Crop Science o algunas ediladas en Aménica Latina) o bien utilizando P
R publicaciones privadas o boletines informativos espectalizados En clertos [
. parses quizés sea posible aphicar a los usuarwos del nuevo germoplasma las '
% el cual regalias a las cuales tienen derecho los fitomejoradores que producen nuevos
o Mas materiales genéticos P
mracidon i'i
£aso de £s importante reconocer el papel de las mstiuciones nacionales en ia
gl enyig colecocion vy transferencia de germoplasma Para evitar confusiones es

convaniente asignar un numero de accesi6n para identificar al paisde origen del |
germoplasma Este numero contiene una referencia en orden alfabético del I
iasde paisde origen del germoplasma {por ejemplo MEXICO 12345 véase el Apéndice i

flas v o} 9} el cual formaria parte integral del cédigo que seincluira en el Catélogo Este !
del pass cothgo dentificaria a una determinada accesién en cualquer banco de
Bs v germoplasma del mundo que utihice este catélogo y también en todos los '
Amerte pregramas nacionales de fitomejorarmento | ! )
Lemiib g e
. Examenes Fitosanitanos de las Sermillas L
[
23 pary A continyacion se deseribe la metodologia general que se sigue para el’ - .
fen eng examaen de semillas v plantas con el objeto de determinar la presencia o pdt
£e b ausencia de enfermedades o insectos plaga esta metodologia se ha tomado de .
o5 s las Reglas Internacionalés para el Exdmen de Semilias (4) o ;
delra i

Examen sin incubacion™ i
> l%z H
H

‘z;:: ,: 1 Examen directo La muestra obtenida ounapartedeella seexamina con : e
'}n e o 0 SIN UN MICTOSCOPIC estereoscépico con el propésito de constatar 1a N N
¥ i K -

205 500 presencia de corngzuelos (hongos gue parasitan los ovanos de algunos : Bt
- i %
cereales) y otros esclerocios Hagas causadas por nemdétodoes carbones N

2 exisia }'&5
air3das insectos o &caros o bien constatar la presencia de enfermedades vy de »;i‘;f@
Y
a5 son plagas portadas por las semilias o por materiales nertes tales como L
185 on ol fructificaciones de patdgenos decoloractones y dafos de diversa indole ; !
1Cuntro i i
et do o 2 Exarmen de sermiilas wplnbidas La muestra con 1a cual se va a trabajar se
b o ¢ sumerge en agud v otro hgwdo para lograr que las fructiicacionas los
Bron sintomas o bien las plagas sean mas facilmente wisibles este
o «o procedimiento también puerte estimuiar la iiberacidnde esporas Después .
i
' |
Estos examenes no dan ninguna sndicacidn con respecto # la viahildad del patogeno t
T aex i
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de la inmersién se hace un exdmen cudadoso de 1as semillas ya sea Examen de
superfictal o mnternamente preferbiemente con un microscopio es
tergoscdpico Cop frecuen
de bacterias h
3 Exémen de orgamsmos rernowidos por el lavado La muestra de trabaje exammnar fos !
se sumerge en agua con un agente humectante o en alcohol se agia sembrar o bien
vigorosamente para remover esporas hifas nemétodos etc quepuedan examenes de 1
astar estramezclados o adhendos a las sermillas Ei exceso del hiquido eon plantas se debe
el cua! se hizo el lavado de la muestra se eilmina postenormente por fuentesy porcc
fitracidn  centnfugacidn o evaperacion ef materiz! que se obtuvo se
EXAMING BN uUnN MCroscopo Otras téenic
e : Examen después de la incubacion

Se han des:

La muestra de trabaje se somete a un periodo especifico de ncubacion y luega serologicas forn

se examina para constatar la presencia de patégenocs o de smtomas ocasionados imfecciosos en ¢
por ellos de insectos plaga o de disturbios Hisiclégicos sobre la superficie de lag
semillas o dentro de ellas vy taminén en plantulas establecidas Ei examen

puede ger interno o superficial En la mayoria de los casos se utiizan tres Lpos
de medios

- I

1 instructions
1 Cuando es necesano cultivar 10s patdgenaos de fas semdlas o examinarlas Niruia 1CRI
SoF %’ plantulas se& utthza papel secante Con o sin tratameento previo 1as
semiilas deben mantenerse espac adas durante €/ periodo deincubacion 2 USDA Expor
_ é para ewvitar una dispersion secundaria de orgamsmos Cuando sea Piart Quars
i necesario  se calculan las condiciones de luz para estimular la emmidas de
; esporulacion de hongos A veces es deseable mhubir la germimacion
» mediante sustancias quimicas ¢ por otros medios Es posible wentificar 3 Hewitt W B
_ algunos patdgenos sinutilizar lentes deaumento perofrecuentementees of Genene fe
7 % NECESATIo USSr un esteraoscopio O un mcrescopto para hacer una mejor
0 identificacién de los patégenos M ISTA Handbe
international
2 Para dentificar certos patdgenos conviene utithzar arena  abonos ;?91(“;;? :;ng

artificales y otros medios Las sermilas usuelmente sin tratarugnto
previo se siembran en el medio espaciadas a una distancia convenienta
para evitar una dispersién secundaria de orgamsmos vy se incuban bajo
condiciones favorables para lpgrar una expresion completa de los
sirtomas

anghsis de se

B 3 Se unhzan platos de petrt con agar a fin de que el crecimiento de los
orgamnismos sea faciimente wWentificable Es necesario tomar cuwidadosas
precauciones da estertidad Normaimente después del tratamiento las
semilias se esparcen v se meuban en la superficie de un medir ge agar
esteriizado El agar es un madio de cuiuve el cual permite wdennfiose
colantas caracterisucas bien sea macroscépica o microscépicaments

Frecuentemente se utthza ia durmnacién y tambidn es pasible usar

inhilndores de la germimacion
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Examen de Ias plantas en crecimiento

Con frecuencia el procedimiento més practico pare determinar la presencia
de bactenias hongos o virus es obtener plantas de la muestra de semutlas y
exarminar los sintomas que se puedan presentar Las semillas se pueden
sembrar ¢ bien el nsculo obtermdo de 1a muestra se puede utibizar para hacer
exdmenes de infestacion con plantulas sanas o con partes de plantas las
plantas se deben proteger de infecciones accidentales provenientes de otras
fuentes y por consiguente se requiere un controf cwdadosoe de las condicionss

Qtras técnicas

8e han desarrollado métados especializados que incluyen reacciones
seroldgicas formacidn de fagoplacas etc para el caso de algunos organismos
nfecciosos en casos deterrmnados se pueden utihizar tales métodos

LITERATURA CITADA

1 instructions for Impont and Export of Seed Matenal 1977 Compiado por KK
Ngula ICRISAT Hyderabad India

2 USDA Expeort Certrfication Manual Vols fand 1l U S Department of Agncubture
Plant Quaranting Dmision Washington D € [Conuene reglamentaciones
ermitidas de 1950 hasta el presents de acuerds con las rewisiones realizadas)

3 Hewit W R yL Chiarappa Plant Health and Guaranting in Internanonal Transfer
of Genenc Resources Chemicat Rubber Company Cleveland Ohio 44128 US A

4 1STA Handbook on Seed Health Testing Esta pubhcacion se puede ohtener en la
international Seed Testing Association enformade Mojasde Trabajo Direccionde
la ISTA Box 68 1432 As NLH Noruega Ver también Seed S Technol 4 no 1
{1976} pp 31 34 152 155 para las reglamemaciones internacionaies scbre
analiss de sermllas mas recientes
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IX

PRESERVACION DE GERMQPLASMA
DE PLANTAS FORRAJERAS

A A Luse

La necesdad de preservar las existencias actuales de germoplasma de plantas
ha sido repetidamente enfatizada en afios recientes {véase por giemplo la
referencia 1 en la seccidn de Literatura Citada de este capftulo) Buanapartedel
esfuerzo resultanie para preservar estos recursos gendheos ha sidodingida a
aguellos cultivos de cereales de los cuales depande engran parteel hombre para
sunutrigton diana tales como el tngo el arrozy ef maz Se han hecho menores
esfuerzos para la preservacion del germoplasma de forraje delcual depende gl
hombre para alimentar asusammalesy porlotanto indirectamente a sl mismo

S embargo la pérdida de pastos nativos [tanto de leguminosas forrajeras
como de gramineas) ha ocurndo dondequiera gue el hombre ha extendido sus
actividades de cultivos para productr abimentos o bien de construcetdn urbana
En las areas en las cuales los frigites sistemas ecotégicos de praderas estén
axpuesios 8 sequias al pastoreo excesivo y al establecirmento de desigrtos han
destruido especies nativas de pastos vy el respectivo germoplasma forrajgro
Estas especies no son faciimente reemplazables ya que la adaptacidn a las
condiciones advarsas puede tomar siglos

En tanto que la pércida det germoplasma de plantas forrajeras del mundo no
ha atcanzado un estado oritico estd ocurrigndo una gran pérdida orecrsaments
e un momento en el cual se esta dando un nuevo énfasts a los pastos mejorados
como medio para obtener una produccion ganadera mas alta Por ello 1a
ngcesidad de colectar y preservar aquellos ecotipos gue reprasentan toda la
gama de la dversidad genética aun existents entre las lequminosas y gramineas
forrajeras Esta diversidad gendtiea es lo gue parmite un mejoramanto mas
aficiente y rapido de las praderas en extensas dreas del rnundo

El propasiio dg oste camituin <s presenidr 48 1sumeas 200 @ndadas part o1
vreservacion de germopiasma de plantas forrajeras tanto por propagacion
cpet:da de clones vegerauvos como por Almacenamento de semla verdadee 3
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Es considerablemente menocr el conpcimiento gue se tiens acerca de la
preservacion da germoplasma de forraies en comparacion con el arror por
eiemplo s necesario adelantar mas investigaciones para aumentar e nival de
conociniento sobre forrajes

Propagacion Vegetativa

Para aguelias especies forrajeras que no praoducen semilla verdadera o que no
la producen en cantidades suficientes es necesano recurrr a métodos de
propagacidn vegetativa Dicha propagacidn se debe llevar a cabo siguiendo las
mismas normas de samdad vegetal gue para la multphcacién por semilla
{control de semilla de malezas nsectos y enfermedades incluyendo virus) Las
plantas que prasentan sntomas de enfermedadas se deben arrancar de las
parcelas de campo o remover de los mnvernaderos Se reconocce que la
propagacion vegetativa es laboriosa y puede requenr mayor drea experimental
sin embargo e mantenmiento de germopiasma a través de clones vegetativos
23 un esfuerzo que vale la pena hacer

Las parcelas de campo de 1 x 3 m son de 1amafio adecuado para conservar la
mayonia de las especies farrajeras aunque $erd necesario establecer parcelas
mias grandes cuando se necesiten cantidades mayores de semilias de las nuevas
accesiones forrajeras En las etapas miciales de la multipheacion de una nueva
accesion y 51 existe moy poco matenal ge reproducoidn se recomienda
multiphcarlo en un invernadere o casa de malla para ewitar una pérdida
accidental de materales valiosos Con este propdsito resulta apropado el
establecimento del material en materos ollas 0 vasyas y se recomiends hacer
una propagaciéa ucial bajo condiciones de alta humedad {como la obtemida en
una cémara de vapar) También es recomendable usar hormonas para obtener
unt buen desarrollo incial de las races En e Capitulo lise presenta informacidn
mas detallada al respecto

Se espera que en el futuro se pusda aplicar {a técmica de cultivo de tepdos
meristematcos & germoplasma de plantas forrajeras de manera que los clones
vegetatives se puedan multiplicar posteriormente en forma extensa cultivén-
dolos imcialmente como plantas obtemidas asexualmente en probetas o frascos
de vidrio y despues conservandole como poblaciones homogéneas bhres dal
ataque de enfermedades & msectos £s conveniente someter lag plantitas a
condiciones limitadas de nutrimentos (probablemente azucares) con &
proposite de estimular un crecimients lentp de manera gue sea mrumo al
manejo de matersal vegetal La adaptacidn de la técnica det cultive de tepdos
meristematicos para plantas forrajeras serd de gran valor en el desarrotio de las
labores de los centros de recursos gensticos

Almacenamiento de Samillas

Calidad de {a sermiila antes del aimacenamiento

La cehidad de la semilla que serd preservadsa en un banco da germoplasma
tienen mucha importancia Es probable que las semillas de mala cahidad pierdan

maéas rapidamente !
estén en muy bu
importantes en la.
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mas rapidamente su viabihidad que las sermiiias de buena calidad aun cuando
estén en muy buenas condiciones de almacenamiento Los factores mas
impartantes en {a calidad de la semilia son g

a El dafio mecdmeo ocasionado por causas fisicas durante la cosecha
mecanica o bien por maltrato durante la cosecha a mano Este dafic
qurebra la cubterta de la semuilia causando hendduras que permuten ia
entrada y el ateque de hongos y bactenas Este tipo de dafo se debena
evitar a toda costa hen sea cosechande a mano cuidadosamente o
haciéndolo con tniladoras provistas de rodillos especiales

b La mmadurez fiswolbgica usualmente resulta de efectuar una cosecha
anticipada forzada por la proximidad de un chima humedo o bien por la
decision de adelantar 13 cosecha conel finde evitar una pérdida de semilla
por ruptura o desgrane de las vanas Desafortunadamente lasespigasde
fas semillas en muchos pastos tropicales son predorminantamente
inmaduras aun cuando e! tallo esté madurs y listo para cosechar Enlas i
parcelas de mulnpheacién de semila para materal de germoplasma ia
cosecha se debe demorar hasta cuando sea mas practico hacearlo ya que
se tienen evidencias de que (85 semillas maduras se mantienen viables
por mas tsmpo que las sermillas wnmaduras Ademds [as semidias se
deben mantener en la pamicula después de cortadas pero antes de ser v
trilladas a 0 de gque maduren 1

1
¢ Elsecamientomapropiadodslas sermillas resulta frecuente del propdsito l f
de secar rapidamenite la semilia humeds e inmadura antes de que se dafie
en el almacenamientos Un secarmiento rémdo a temperaturas
relattvamente altas (por epmiplo a mas de 75°C) causa efectos drasticos !
sobre la viabihidad de la sermilla Sin embargo el segamienio a 40°C es |
sequro para la mayerna de los cultivos v puede reducir ia humedad da s :
semidla a un 11 12 por ciento Se ha encontrado que en Pamcum :
maximum el secamiento gradual por un penodo de tres o cuatro dias
retiene  la wviabdidad a un el aceotable reducir el periodo del
secamients 3 un dia reduce i3 viabiidad de |a semitla 2 una tercera parte
(M Hopkmson RL Harry BH  Enghsh 1877 commumcacion
personal) B embargo es posibie aumentar la temperaturs del aire para *
et secamiento {por ejemplo a 80°C) va quela humedad de la sermilia baja
sin afectar !a viabildad de 1a misma

4 Otros factores tales como el tarmafo de la semilia v ol conterida de
Jfrenas pusden afagtar sunnsecuantamen’e sy viaoihdad y su sor peeo
25l0s 1aciores no se pueden marvpular factiments en el proceso
gxpenimentat Bl nrimer factor tiene alguna r-iacwon con by maduresz de la
semtiia misnteas gue el segundo parece estar relacionado can e estado
de nutnigién de la planta De ahf que la cosecha de sermilas maduras
procedentes de parcelas de muliipheamion bien fertrhizadas syude a
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asegurar una mejor cahdad de la sermilla Despues de 13 cosecha lp
tradicional es que el lote de sermilla seca sea impado para eliminar
semilas de maleza semullas dafadas porinsectos semillas defectuosasy
guebradas y otros contarminantes de manera que solo permanezes ia
semilla pura en las muestras para un largo periode de almacenaments

Condiciones optunas de almacenamiento

Se ha comprobado en las uitmas tres décadas que el manteminmiento de ia
viabihidad de la sermulla se puede extender considerablemente por medio de su
almacenamuento a temperaturas bajas con un bajo conterndode humedadenia
semilla y a una baja concentracion de oxigeno Encasos ocasionales unas pocas
semillas han permanecido almacenadas en condiciones frias y secas porlargos
periodos de tiempo (inclusive siglos)y aun retienen su viabihdad esto confirma
el hecho de que las seritias son una umidad de almacenamiento notablemeante
estable mediante la cual es posible conservar informacion genética Enestudios
cuantitativos se ha determinado ef valor de la baja temperatura 1a baja humedad
y el bajo contenido de oxigeno para preservar las sem:llas con poca pérdida de
viahiidad La consideracion de estos factores Hevo a Roberts (2) a proponer fa
siguiente acuacion para relacionar el perodo de viabilidad de la sernilla con la
temperatura y el contemdo de humedad bajo condiciones de almacenamiento

logp = ky, Cym C,t donde

p es el periodo promedio de viabilidad en la mayor:a de las circunstancias
es el hempo que se necesita para que e 50O por cienio de la semilla pierda
su viabilidad

m &s el conterndo de humedad de la semilia determinado por los método
recomendados por la International Seed Testing Association

t  esla temperatura en grados cenugrado yky €, y C, sonconstantes
determinadas expenmentalmente con los valores 6 531 § 159y 0 069
respecltivamente para el caso del arroz

Esta ecuacion ha demostrado ser Ll para estimar el periodo de vighilidad de
un niumero de especies en rangos de tempratura de O a 40°C v contemdos de
humedad de & af 25 por ciento {peso resce} Se han obtemide nomografos
basados en la ecuacion para arroz tnigo cebads frijoles y guisantes para
estimar 1} el penipdo de nempo en el cual laviabihdad de la sermtfa dismmuiraa
un ciertonivel a una determinada temperatura ycontenido oe humaedad o 2}las
diversas combinaciones de temperaturas de almacenamiento y contemdo de
humedad que son necesarias para mantener (8 viabihidad de 1s semilia sobre un
cierto valor paca un perode dado

Desafo tunadamente esta ecuacion no s ha ephcado m aun para 1as
principales especies forrajeras hasta un punto en el cual las constantes
expenmentales de la ecuacion de Roberts puedan ser determinadas v se puedan
disefar nomografos faciles de usar Boyee v Crawford (1978 comunicacion

62 Garmoplasmas de Forrames Tropicates
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personal}informaron sobire la iniciacién de experimentos por periodos largos an
los cuales se examinaran los siguientes géneres para determimar su wabihidad
después delalmacenamiento a 4°Cy 10°C Astragalus {varias especies) Lotus
(5 especies} Medicageo (44 especies) Trdofium (46 especies) Trigonelia (12
especies} Es necesario hacer expermmentos swmilares para las legununcsas
roprcates que son de interés para los programas nacionales e internacionales

Sin embargo va es posible enumaerar las condiciongs que seconsideran como
exceientes para el almacenamiento de semillas durante un periodo largo Ef
international Board for Plant Geneahc Resources {IBPGR) las ha rasurmdo de la
siguwente manera (para mas informacién véase el Apéndice 7)

a Temperatura mantemnda a -20°C aunque se puede usara 10°C

b Conterndo de humedad de la semilla de aproximadamente un 5 por ciento
{en base a peso fresco)

¢ Mantener las semiilas en recimentes sellados {frascos de vidrio envasas
de metai o paguetes de alum:nio laminado)

No todas las mstituciones o centros nacionales de coleccion de germoplasma
disponende cuartos friosa 20°C aliniciar sus operactones El establecimiento
de un cuarto de almacenamignto para periedos cortos a 0°C o inclusive 2 16°C
mediante el uso de umdades portétilas de arre acondicionado o refrigeracion os
un primer paso practico gue puede avudar a la conservacitn de materiales
genéticos valrosos por un cierto numero de aftos e manera similar es posidle
gue no sea practico{omciusive deseablelreducirla humedaddela semilia hasta
un nivel del B por ciente el B por clento pueds resultar perfectamente aceptable
Sy embargo no hay excusa para no usar recpientes sellados ya que éstos
evitar|mn una recuperacidn acoidental de la humedad cuando falle a
refrigeracion El uso de paqueies de aluminio laminade es muy recomendable ya
que estos son econdmicos wrompibles y faciles de almacenar?

El secarmento de las sermillas se puede reahzar sin necesidad de un equipo
costose por medio de gabinetes secadores y gel siica En el CIAT se ha
desarroliado un sistema mediante el cual 2000 g de semiltas de tamafto grande
(Phaseosius vulgaris} puedan ser reducidos de un contenido imiciat de humedad
de 15 18 por ciento a menos del 7 por cientoduranta un perodo de secamiento
de siete dias a 28 28°C con gel sihea Las sermullas pequefias de forrajes se
secan aun mas rédmdamente Se utihzd un secador de laboratorio de vidrio v
acerp noeudable con puertas provistas de empaqgues y con estanterias de acero
inoxidable {costo de USS$S150) pero tambiédn debe ser postble usar un gabinete
menas costose construide localmente

Fa nog e ohtener pagueteg lsminadas deuntamafode 12 x 18 mrasta 251 50 om (v 1un mis

Forige ) jue wrmirent gy Ll oo ross de nformac s n mpresd (por ope ol Numero e 4
[T ] we Tonbre Go ia especis L . Fapfia de slmatenamignto Peso int
Cictl o e Hemoeidn de 12 sarmlla vy cantdad ~ ¥ Faas paque as s2 ousden adguinr 0

O brooa Fovelscs Cap 2o Linden Avenue East Jersey C y N3 G205 US A También se
pusden adguiry en Kalle PO Box 9185 [ 6207 Weshader Bisbrich Afermaraa Qcardental
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5S¢ debe anotar que los métodos para determmar el contenido de humedad de
las sermilias ha sido definido con precsién por iz International Seed Testing
Assocration {ISTA} v se deberian seguir en todos los centres de recursos
genéticos Brevemente el método para forrajes es el siguiente (3)

a Setritura en un molino de 4 3 5 g de muestra para obtener un polvo muy
fino |3 muastra no se debe calentar

b En un horno a 130 + 3°C durante 1 hora se secan submuestras
duphcadas del matenal molido Se deban usar recipientes de paso
conocido (vidrio o alurminio) con tapas gue cierren a presidn se pesan los
recipientes y se ajusta ef peso de la musestra al miligrame {0001 )

¢ Después de secarla se le coloca la tapa al recipiente v se deja snfrar

d Se pesan las muestras secas y se calcula el conteride de humedad
mediante la férmula

Contenido de humedad={M, M, }x 100

M2 -M;)

donde

M, = peso en gramos del recipsente y su tapa
M» = peso del recipiente su tapa v la muesira del suelo antes de secarls
M= = peso del recipiente su tapa v la muestra después de secarla

¢ La diferencia en los contenidos de humedad determinada en las dos
submuestras no debe exceder al 02 por ciento (valor abscivio} E
conterndo de humedad se expresa como la ymediz aritmética de las
deterrminaciones duphoadas

Pruebas Durante el Almacenamento

Tanto al cormenzo como a intervalos aproprados durante el almacenarmianto
los lotes individuales de semilla (germoplasma de accesiones) se deben probar
para determinar su wviatnhdad A medida que la viabihdad de las semillas
disrminuye con el tiempo de almacenamiento ia frecuenca de mutacionss en e
resto de ias sermullas viables aumenta hasta un punto en el cual ya no es
reaimente representativa del material originat Este es un princimo basico en
refacion con la preservacion del germoplasima Para munymizar estos cambios
graduales en la composicien genética de {a poblacién de semillas es necesario
remultiplicar las semillas cuando fa viabilidad del lote disrmunuye a menos del 50
por clento y también en aquellas especies dificlles con ung viabildad imcial
mas baa enlas cuales sea facil observar que lavabhdad disminuye en un 10 por
CHenIo

Lo viabihdad se deterruna en une de dos formas Los metedos estan
claramente descritos en las Reglas Internacionales para Exdmenes de Semilias

64 Gertnoplagma de Forrajes Tropicales
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£s1as se pueden resumy de la siguients manera
Pruebas de germinacion

Se pueden hacer utihizando diferentes medios {papel absorhente arena tierra)
y en cualguer tipo de gabinete de germinacidn que permita conservar alta
humedad y tener un control de la temperatura 2 los mveles necesanos Mo se
reqiuere fener equipos costosos pero es esencial tener muche curdado al hacer
jas pruebas y al examnar las piantulas

Las semillas se pueden sembrar en arena mpia lavada o en tierra féml
homogeneaa y estéril pero por converiencia en la labor de medir el desarrollo de
las races de las plantulas y en mantener una humedad uriformentente alta se
recomienda el uso de papel secante La gerrminacidn se puede hacer en medio de
dos hojas de papel de germmacidn {las cuates mas tarde después de distribur
tas sermiilas se podran enrollar para facilitar su colocacidn en el gabinete de
germinacion} o bien sobre papel secante colocado en bands)as o en papei de
gcerg para retener ia humedad En cualauier caso se deben utiizar 25 o 50
semitias por cada papelde 25 x38em {(10x 15 } Seria convemente disponer de
una mesa para recuento {con un recolector de semitla que opera al vacio s sg
dispone de este aparato) para espaciar uniformemente el numero requendo de
samillas S recomienda el uso de agua desionizada para humedecer fos
napetes Después de que las semillas han sido colocadas sobre el papel la
germmacion se ileva a2 cabo en un gabmmete el cual permita mantener
emperaturas constantes o alternantes v una alta humedad relativa Se
recomienda utilizar bominllos blancos y frios de luz Huorescente para la
germinacian de algunas semilfas

El Apéndice 8 resume las recomendacionegs del ISTA para la gernmunacion de
algunas semillas de lequminosas y gramineas forrajeras aungue de runguna
manera pretende ser una hista completa para los forrajes tropicales

En el Captuio VUi se incluyen algunos métodes adicionales para obtener una
rmejor germinacién de semilla de forrajes {por eyemple por escarthcacidn) En
05 €3508 2n que la permesatnhdad de g coberturz de la semidla lo permute {0
despues de la escanficacién) el procedimiento de humedecer la semilla y luego
enfriarla a 4°C produce yna estrapficacidén  dentro de la semiila la cual pusde
romper el perrodo de reposo fisigldgico de s misma y aumentar su germinacidn
Se ha encontrado que algunos productos quimicos diferentes al nitratoe {por
giemple nitnto aaido giberéhco reactivos sulfhudricos) rompen el periodo de
repasc en algunas especies v se deberian inyvestigar a fondo con semitlas de
Hintas forryeras

DRespués de qua ha transcurndo el peredo aproprado de germinacidn se deben
exarmunar 1as plantulas para constatar la presancia de anormaiidades lascuaies
puedern ser de diferentes tipos por ejempic
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— Rauz primarsa delgada y détil targa o corta {lc}®

—-  Raiz primana divichda o dafada longnudinalmente con raices adventicias
y laterales débiles {lg}

— Hipocotio corto y gruese enroscado o volteado hacia arriba o bien con
apanencia acuosa (l1a}

- Sin hojas primarias conosinbrote apical oyemas axilares ofaltandomiés
de 1a mitad del drea total de las hojas primarias o en incapacidad de
funcionar normalmente o consdlo una hojaprnimanay evidencia dedafios
en el brote apical {lig}

— Coleoptilo v hojas primarnas mostrando superalargamiento pahdez o
aparencia acuosa (llle)

~ Cotiledones de color gris {IVE) o lmnchados y con coloracién negruzea {IVg)

— Pudncion de los cotiledones hipocotilo epicotdlo o tallo raiz primanaiVa
b ¢ el

Ademds es necesanio contar las plantulas deformes o anormales y todas las
semillas muertas (no simplemente las que estdn enperiodo de reposoe} Conbase
en es105 recuentos |a germinacion &9 expresa en porcentaje dividrendo el
numero de plamtas normales (N} entre el numere total de semillas examinadas
en ese lote {T) o sea

germmnacién =100 N/T=100 (T A Di/T donde

A =numero de pldntas anormales y
O =numero de semiltas muertas

Ensayos bioguimicos

Estos exdmenes se hacen con el objeto de determinar rdpudamente la
viabihdad de las semilas que pormalmente germinan con lentitud o gue
muestran estar en su periocdo de reposo La prusba del tetrazelio se basa enla
coloracién producida al hidrogenar (reducir) el compuesto mcoioro cloruro de 2
3 5 tnfemi-tetrazolio mediante procesos que ocurren en células vivas y que
forman una sustancia roja estable no difusible {trifen)| formazan} De esta
manera es posible distinguir las partes vivientes rouzas de las semillas de
aquellas partes muertas incoloras Las semiilas pueden vanar desde ias viables
complietamente tafiidas hasta las no viables completaments sin tincion vy una

Los numeres v las [elras entra pareniesis S rétierea 2 araculos ingluigns en ta ista compbeta de
categorias doi I5TA e cual debs ser consultda
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vanedad de semillas parcialmente tefidas La poswion y tamafo relativo de [as
areas no tefudas en el embrién y/o endospermo {no la sntenstdad del coler ro)o)
determsnan 56 una semiila se puede clasificar como viable o no Se debe anotar
gue la prueba deltetrazoho no es valida para sermillas previaments germinadas
mdependientemente de que éstas se hayan vuelto a secar

La prueba del tetrazolio consiste en impregnar las semullas en unasolucién al 1
por ciento de cloruro {o bromuro)de 2 3 B triferul-tetrazolio a 30°C en complata
oscuridad por un periodo que haya sido encontrado apropiado para las especies
que estan bajo observacicn Las semillas se remojan en agua y se exarminan
cuando estan humedas Cada semilla se inspecciona v se clasifica comowviable o
ne viable con base en el patron de manchas que presente Las Reglas para
Exarmnar Semillas del ISTA {1878) no establecen directrices especificas para
las plantas forrajeras tropicales pero las instrucciones § 52 A28 (para
Medicago spp  Trifohum spp  etc ) se pueden usar como gu

1 Las semillas se sumerien en agua durante 18-20 horas tomando en
cuenta que es necesano separar el pericarpio de las semillas de ciertas
especies antes de sumergirias

2 Las semiias turgidas se sumergen en una solucidn de tetrazoho durante
24 horas

3 Seanota el numero de semtllas que permanecendurasy se les practica un
corte pequenio en 13 cubierta de la semilla en el extramo ppuesto a la
rachicula Estas se sumergen en agua hasta que se hincheny se sumergen
en tetrazohio como en el paso numero 2

4 Se decanta la solucibn de tetrazolio v las semillas se remojan en agua
Las semiias se separan para su nspeccidn pero se dehen conservar
humedas

5 L& cubierta de Ia sermilla se separa del embrnion también la unidn de los
cotiledones y el eje de la radrcula del hupocotilo enladirecciondelapunta
de la radicula Se anota ef numero de semillas rotas porejemplo aguellas
con embrionss que no muestran conexidn entra la radwcula v ambos
cotitedones

& 5Se examina cada semilla mdividualmente y e consideran como viahles
aquellas gque tengan una de las siguentes caractenisticas

-  Embrion completamente tefudo

B hrion mostrando Undg parie i ey en @i extramo de la rachoula
extendiendose a no mas de & mitad de la longtud de la misma

Embrior mostrando partes sin tedis ern el vertice o en los lados de los
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cotiledones que cubren la mitad de los dos cotiledones en la zona
opuesta a su unén con el eje hipocotile radicula

— Embnidn mostrando secciones sin tefitr en la cara interna de loo
cotledones unicamente en su parte infenor en las partes opuestasy
SU uMiGny)

- Los casos b ¢y d comhbinados

7 Paracalcularlaviabilidad sesuman ias semullas clasificadas como vrables
tanto de las sermitias turgidas como de las duras Ademas se debe indicar
el porcentaje de semilias duras v ef numero de éstas que sean viabios

Sonrel g2 pyentano v de g
**yrreas it 30py2 Prusogs Sicluaaas

Es evidente gue en cualquier banco activo de germoplasma vegetal se genera
abundante informacion acerca del estado actusa! de los inventarios de semillas
esta informacidn debe estar faciimente dispontbiz para ser utlizada como
referencita Los resultados de las pruebas de germimaniénde lasemillay/odelas
pruebas de wiabiidad las cuales se hacen penddicamente durante ef
almacenamiento de ias semillas ambién pueden alcanzar un gran volumen en
un periodo corto de uempo v pueden perderse fdcilmente a menos gue se
establezca un sistemna méas o menos automatico para recobrar esa informacibn
con rapulez v exachiud

Por estas razones se recomiendaque enlasetapas imcialesde plansaciénds
un centro de recursos genéticos o de un hanco de germoplasma se consdere gl
estabiecimiento de un sistema computadorizado para manejar y meantener
actualizada toda la informacién relacionada con los inventanos de semiiias Ests
infarmacion debe inclur ia cantided de semilla actualmenie dispormble de cads
accesicn la fecha de su ultimo examen la germinacién v la viabihdad de ia
semulla en el momento en que se hizo tal examen También es convements
disefiar un sistema el cual permita determinar en un momento dado que 18
existencias en los inventartos estdn muy bajas o bien que la viabilidad de las
semilias se encuentra a un nwel tal que es necesano hacer una nuove
muttiphicacion de las mismas El sisterna EXIR/TAXIR ha sido desarrnlladocon el
apoyo del IBPGR v sansface todos 1os requenmientos mencionados

El Servicio de informacién/Programa de Recursos Genébcos de {a Unvor-
sidad de Colorado Boulder Colorado BO308 EE U U provee asesora pars
defirur ¢l sistema mas converente para un deterrminado proyecto de colecotdn
de germoplasma que se proyecte establecer

Cooveracion Internacional

Las colecciones de germogplasma de piantas forrajeras incluyendo las que se
Hevan a cabo en uriverswdades privadas v en otras instituciones naconaies

88 Genmnoplasma de Forrmes Tropicsles
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hgadas a la agrnicultura se Jeben considerar como un recurso tdomico valiose
para toda la humanidad Por tal motive se deben hacer esfuerzos para dwvuigar
informacién acerca de la naturateza de las acceswones de tal manera que los
mvestigadores cabficados o 03 centros regionales de recursos genéticos que
estén mteresados en oblener nuevos matenales gendticos puedan sobctar y
obtener determinado germoplasma el cual consideren utd para los programas de
mejorarmsento de plantas y de mtroduccidn de mpteriales promisorios Para
facifitar la transferencia de informacidn y posterniormente a transferencia del
germoplasma se recomienda la preparacidn y distribucidn de catélogos aporio
menos de descripciones de las colecoiones gue se hagan Es muy convemnente
enviar copias de esta nformacion a la Secretaria def IBPGR FAQ Roma este
prganisme podré reproducr y distnibuir esta informacién a través dei Boletn del
IBPGR v de otras medios de dfusidn

Para preverur que un desastre imprevisto destruya valiosas colecciones de
germaoplasma es muy convenente mantener duphcados de las muestras en un
segundo centro de recursos gendticos Generslmente tales duplicados no se
distribuyen ya que ésto estd bajo la responsabilidad del centroprimarnio parolos
duphcados estan disporibles cuando los necesite el centro prirnario Es posible
establecer por conveno previo gue el segundo centro adguiera la respon
sabilidad regionat de hacer colecciones degermaoplasma Engeneral el segunds
centrono uens la responsabiiidad de multuphear la senviia de las accesiones que
se mantienen en duphcado de la coleccion basica del centro primarnio Se ha
comenzado 13 planeacidn para establecer en el CIAT un duplicado de la coleccidn
de piantas leguminosas forrajeras tropicales que tene &l CSIR0D Townswille
Ausiraha en esta forma este germoplasma estara méasfaciimente disponible en
America Latina
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MANEJC DE LA INFORMACION

L Song and K Rawal

Es necesarno hacer énfasis nuevamente en dos puntos importantes hechos en
la introduccién de este Manual relacionado con el manejo de datos -—
preservacion y recuperacion de la informacién En primer lugar es imperativo
adoptar desde un principto una forma de manejo de datos para los recursos
geneticos vegetales anticipandose al crectente numero de accesiones que
estaran disponibles a través del tiempo En segundo lugar seria deseable
estandarizar los sistemas de regrstro de datos y este esfuerzo se debe haceren
los bancos de germoplasma de forrajes puesto que apenas estdn comenzandoa
progresar

En las diversas partes de las actividades de los centros de recursos genéticos
(tales como la coleccién almacenamiento o mantenimiento evaluacién y
distribucion) la informactén colectada se debe registrar en una forma tal la cual
permuta una facil recuperacidn e interpretacién de los datos

Dicha informacién correctamente manejada actuaria como puente entre el
germoplasma en si y los usuarios Esto resultarfa en la accesibilidad de la
informacion para el colector de germoplasma y para otros investigadores que
trabag@an en la misma area

Registro y Codificacion de Datos

El primer paso en el manejo de datos es la coleccion de la informacién Este
aspecto ha sido cubierto en la mayoria de los caprtulos de este manual
utilizando un formato desarrollado por los Servicios de Informacién/Programa
de Recursos Genéticos Universidad de Colorado Boulder Colorade Por
ejemplo en el Capitulo Il se describe la manera como se podria utilizar este
formato en el registro de datos durante la coleccion en el campo Unaventaja de
este formato es la facihdad de rewvisar con referencia cruzada ia informacién
codificada Otra venta)ja es la libre escogencia de la cantidad de informaci6n que
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el colector desea registrar en el campo teniendo en cuenta que el objetivo
central de la salida al campo generalmente es colectar matenales envez detada
ia informacidn Una vez colectada la informacién se puede codificar direc
tamente al lado derecho respectivo de la paging Posteriormente  esta
informacion puede entrar al computador bajo un sistema de formato fijo o hibre
El uso de un sistema de formato hibre ofrece ventajas eneste caso puestoquela
cantidad de informacién colectada en el campo es vaniable Por consiguiente al
asignar un vator (informacién colectada) vy un dentificador {(numero descriptor)
cada muestra portard su propio juego de datos de colecci6n Este sistemna
proporciona la flexubilkdad necesana para regestrar cualquier cantidad de
informacién sobre la muestra en un momento dado

El siguiente paso dque requiere ser mejorado es la entrada de los datos al
computador Frecuentemente los daios codificados se perforan en tarjetas de
computador de BO columnas Este sistema presenta pocoes problemas s: la
nformacién se puede revisar sistemdticamente para detectar errores S
embargo desde hace poco trempo se estin desarrollando grabadoras elec
trénicas portatiles capaces de grabar informacién en un sistema alfa-numérnico
tas cuales parmiten la entrada directa y almacenamento de informacién en el
lugar En algunos centros se estéd probando enlaactualidad este equipoparasu
aplicaciin en el manejo de datos de germoplasma {por ¢jemplo en la Uruversidad
de Washington} La entrada directa de datos también es posibley pococostosa a
través de la utilizacién de diversos terminigles de computador existen varios
tipos de minicomputadores los cuales pueden servir como disposttivos
intermedios para la entrada de los datos

Estandarnzacidn de los Datos

En el desarrollo de! lenguaje de la comunicacidn  de datos entre cientificos
dedicados a los recursos gendticos se debe hacer mucho énfasis enla definicidn
de los descriptores utihizados por los crentfficos Dicho objetive eventualmente
conduciria a la estandanzacién de datos los cuales podrian ser ficidmente
interpretados por los usuarios

Se puedent obtener datos consistentes y confiables si1 los cientfficos
mvolucrados en la coleccién de datos siguen definiciones y medidas estdndar
Por etemplo 1a utihzacién de un sistema de referencia estandar (Hustraciones
cécdigos escafas etc) podria resolver algunos problemas creados por los
wdiomas Un buen ejemplo para dustrar este caso es la utthzacidn de un cédigo de
seis letras para wlentificar al pals de onigen del germoplasma {Apéndice 9}

Sin embargo 1a situacidn congermoplasma de forrajes tropicales seria mucho
mds sencifla st todos los descriptores de impontancia vy sus definiciones se les
enviaran & todos los usuanos en la forma de paquetes Como primer paso se
propone utilizar la hista de descriptores y el numero de sus cédigos presentesen
el Apéndice 1 Junto con sus definiciones en el Apéndice 2 Aquellos guienes
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estén interesados en compartir sus datos deben seguir 1a lista de descriptares
su respectivo numerg de ¢édige v sus definiciones Al respecto este Manual
servirfa como guia para la coleccdén y preparaciin de datos sobre el
germoplasma de forrgjes tromcales Cuando en algunos casos hay ciertos
descriptores v/o sus defimicionas que no se presentan de la misma manera es
necesano hacer anotaciones adicionales Se espera que todos los participantes
an esta red de nformacién sigan el sistema comun esbozado en este Manual

Acwelizacién v Becuperacién de la Informacion

El sistema de aformacidn también debe permutir la adicién supresidn o
actuahzacidn de datos y debe permitir 13 recuperacidn y andlisis de dicha
mformacién Por lo tanto los usuanos deben poder interactuar con el sistema a
través de su dioma comun {por gjemplo mglés espafiol portugues) y notener
que recurtir @ lenguages de computador {por gjemplo FORTRAN IV BASIC
COBOL} para localizar matenales de germoplasma a fravés de la red

Se ha logrado un considerable progreso en lo que respecta a la estan-
danzacibn de la recupsracidn de informacién En la actuahdad existen
programas de computador los cuales se estdn utihzando en diversos centros de
germoplasma ¥ los cusles pueden reahzar recuperacidén de informacidn en
particular el Programa Ejecutivo de Recuperacidn de Informacidn (EXIR)
desarroliado en la Universidad de Colorado en Boulder Este programa también
estd disponible en paguetes mis pequefios para ciertos mimicomputadores
También existen otros paguetes de recuperacién de informacidn en el Instituto
John innes se desarrolld un sistema para la coleccidn de especiesde Pisumyen
elInstitut fur Pflanzebau Staatgutforschung der Fal enla Republica de Alemania
se ha utibzado el sistema GOLEM Otros programas que se pueden mencionar
son los paquetes EASYTHRIEVE {uthizado por el Departamento de Agricultura de
Estados Urudos) e INFOL {utilizado por CSIRC Austrahia) Ademiés de éstos hay
otra sene de paguetes de computador {por ejmplo SAS SPSS)loscualespueden
hacer andlisis estadistico de datos A pesar de que existe un gran numero de
paguetes de computador cada dia se siente una mayor necesidad de disponerde
programas de computador mds pequefios de bajo costo y de ampha aplicacidn
especiaimente disefiados para el trabajo con germoplasma

Acceso a la Informacion y Comunicacion

El acceso a los datos colectados por los participantes de la red de germoplasma
de forrajes tropicales se puede facihitar mediante la creacién de centros de
servicios de datos equipados con un sistema de informacion computadorizado
Lo més indicado pero no necesano sena que dicho centro estuviera asociado
con los sitios en donde se mantienen las colecaiones de materiales El centro
ayudara en el manejo de los datos proporeronando facilidades personal y los
expertos necesanos en sistemas de mformacion El centro se ccuparia de
aspectos tales como el regstro de datos su anahisis  recuperacion y
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comunicacidn El centro le evitarfa a Ins cientffrcos dedicados a los trabajos con
germoplasma tener que dedicarse a tareas asociadas con el procesamiento
manual de los datos lo cual toma mucho trempe El centro también podria
ensefar a los cientificos como simplificar sus propros procedimientos para el
mane|o de datos

La comunicacibn de informacién sobre germoplasma es béasica para el
concepto de dicho centre La comumcanidn establecids por diche centro
permylia el acceso facd y eficiente a los matenales Ademas de procesar
sohoitudes especificas para el andlisis de datos el centro proporcionaria
diversos documentos de referencia de interés més general para la comumdad de
recursos genétices Por ejemplo a través de anuncios se podria mantener una
comunicacion actuahzada sobre el germoplasma disponible como también
sobre nuevas accesiones de interds especial para los fitomejoradares y otros
centrhicos Mros documentos de comunicacién mcluirian la publicacién de
resumenes de datos generales sobre germoplasma de forrajes tropcales
manterndo en diversos lugares También se incluinan directonos especificos de
cultivas los cuales son documentos muy detallados con listas comunes de
descriptores sus definiciones y datos colectados

Les métodes gue facibitan ¢l acceso a la informacién y a la comunicacién
ayudan a que la gente se entere de la existencia del germoplasma de forrajes
tropicales y del estado de su coleccidn en diversoslugares Lanformacidn sobre
dicho germoplasma cuidadosamente registrada  actualizada cuando sea
necesaric y de fdcl recuperacidn para su distribucién  indudablemente
agregana una nueva dimension al valor del germoplasma colectado
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344 No de repeticong
345 Supernivensia
de fas plantulas

346 Vgor de

fas plantuias
347 Exno del

establecimento
348 353 Aerto

ABC Espécimen de

herharie No
381 longewvidad
362 Formade

vida (1 7}

363 Habio de crecims
464 Tipo ds floracidn
365 Hibito de

enraizamento
366 Nodulacidn

parte da [a raz
a67 Nodulzcedn activi
388 Mecamsme de rel

359 Capagdad de rebr
370 Vigor general
371 Follae
372 Beowluo
mndicar mases
373 Tolerantia a halac
374 Tolerancia 8l frio
A5 Tolerancia 2 13 S&
376 Toierancia
al volcarnsnto
por agua
377 Toleranciz @
inundacionas
378 Floracidn
379 Esomalvo
de productvsl
mtroducciin
380 Estenaivo
de productivids
testigo
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344 No de ropeutiones 344 1

34% Supervivencia
de las pladmulas 345 1 | g
346 Vigor de *
las pléniufas 346 1 |
! 347 EBwto del
establacimienta 347
I 348 359 Aberto
t Pl
DESCRIPTORES PARA L !
( CRECIMIENTO Y LA FLOJACION ‘
360 Espécimen de &
' herbano No 360 | ' 158
381 iLongevidad 3681 Vi Fhao
362 Forma de %ﬁi’
' vida {1 7 6z 1| . e
383 Hébtodecrecymeente 3683 & § 1 1 1 d %’; .
364 Tipo de Horacidn 384 Q?f"
! 385 Haibine de ? -
gnrazanmenio a_ss 100 1 i :
. 368 Nodutatién ! *
parte de la raiz 36 4 L L F 3
487 Nodulacibn actvidad 367 | | i
. 388 Mecanigmodersbrote 388 1 1+ 4 1 L b b 1| o -
JFEMAM JJASOND .
389 Capacidad de retyote 389 | ! b
370 Vigor ganeral 3 | 1 i
371 Folizje 3r i 1 \ :
372 Deoduo
indicar meses 372 | }
373 Toleranciz a helades 373§ 4 i
374 Toerancs al frio 374 1 l : !
375 Tolsrancia a lasequlis 375 i 1 :
378 Tolerancia ¢
i al volcarmento E
poF agua 376 1 t
A77 Tolerancw &
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378 Floracidn 318 1 1 i
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381 Diserminacién

de la plania

mtroducerdn 381 1 t
382 Disermnacién

de 1a plania

testigo 38z | 1
383 Protema cruda (% 383 | H ] | H I f
384 Digestibibdad

WOMD %) 3Es | i { ; ] t 1

3BG 38% Abierto

DESCRIPTORES PARA LAS CARACTERISTICAS
DEL HABITO DE PRCDUCCION DE SEMILLA

JFM AM J J A S0 ND
380 Produccion de sermilfa 380 | H
391 Ressstenoia s 38 11
dispersarss

3932 Germinaciin de

sermilas caidas @2 1
393 Cahdad de

tas sermillas 383 )
384 Toleranuia de

las semilias

2 los insectos 3\4 1

395 Tolerancra de
las semilias a
las enfermedades 3|5 1|
398 Tamafio de
las semilias
{mg /304 sermiltas) 388 | 1

Apéndice 2 Diccionano de descriptores para la coleccidn y evaluacién del
germoplasma de forrages”

informacién General y Locabzacién Los primeres 32 descriptores se consideran
esenciales y representan la rminima iformacién requernda Loa desoriptores 7 2 3 4y5
se ncluyen para propositos adonnistrabives y de wentficacidn Estos descriptores

podnan ser wmpresos posteniormente en el formato por la insttucidén a cargo de s
colaceidn

& Elnumero asignedo por sl colector Este es gl numero osignadopor ol Loie. or 20
el campo y debe wentficar tameo ot mdividus come también a las muesiras

82 Germoplasma de Forrajes Tropicales

\\Wqﬂ—m“?“ - - - -

cotectadas medial
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descriptor atfa nur

7  Elnumero de acc
prefyo un codigo
asygniado por la or
27824 Véaseel A
los paises det mu

8  Otro numero pue
genoupo fespéaur
pugde ser il en

8 Eldia mesy ahc

10 Elgénero 51 €5
perfaracion de las

11 Lp espea® 51 es
perforacién de &

12  Elnombrelocalc
cual pueds sar i

13 tafuentedelam
campo {Fio 21 fue

14  1la locahdad se.
cuantos Kilomsn
poblado mas cer

15 Ef pueblo mas
reubicacion de la
el Tunes Atlas o

16 ¥ 17 Distriro/ s
an mapas o atly

18 Elgrupoetnico
residentes en ef

19  y2i0 Lalstitudy
Mhnt en su sede
coleccion prefe
1250 (00 o me

21  Etnomhre del -
quien s& obiuve

22 E numero deai
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10

11

12

13

14

15

16

18

19

21

22

colectadas mediante un numero secuendal gus le es asgnado Por glemplo
Joagquin Santos musstra numers 1285 se registrara como JS 1285 un
descnipior alfa numénes

El numero da accesion 25 un factor descriptive alfa numénco que inciuye en su
prefyo un codigo alfa numérico gue Wdentifica el pas seguido de un numero
asignade por la organeacidn nacional de coleccion en esepais Ejlemplo BRASIL
27824 Véase el Apéndice Spara loscedigos alfabéticos IS GR correspondientes a
tos paises del mundo

Otro numero puede ser el asignado por otro colector ¢ instituodn al misme
genotipe {espécimen de herbarwo coleccion de Rhwzobium eic ) Este numers
puede ser utl en refarencias cruzadas

El gdia mes y afio en que se izo a3 coleccion

El génern s o5 conocido o asgnado postenormente antes de proceder a la
perfaracidn de las w@rjetas del computador

La especie s es conocida o asignadas postenorments antes de proceder a la
perforacion de las tarjetas del computador

Einombre local de ta planta es el nombre dado a éstaporiagentedelareqidn ¢!
cual pusde ser muy valioso para localizar 1z espece an futuros viajes de colecaidn

La fusnte de la muestra debe indicar s la plania o 1a muestra fue colectads en el
campo {F1o s fue obterda a ravés de otra institucion o estacion experimental (i}

La [ocalidad se debe determunar en la forma mas precssa posible mdicando a
cuanios ktometros se encuentra en ¢ierta direccién desde (F) o hasta {T) el
poblado mas cercano {descriptor 15}

El pueblo mas cercano estd mnclulo en el descniptor 14 Para facifidad la
reubicacion de la iocalidad los colestores deben utihzar 103 nombres includos en
&) Times Atlas of the World {edicion complatal

¥ 17 Dhstrite/condado (o murncipo] v pravinera /estado pueden ser obtenidos
en ! apas o atlag geograhicos o ben obteniendo informacion an cada locahdad

El grupo etmico se refigre a la clasidicacion especifica de las poblaciones nativas
residentes en el 4rea en la cusl se obtuve 1 muestra

y 20 la latitud y longitud deben ser anotadas por el colector {grados Dg minutos
Min) en su sede de trabajo Cuando se necesite localizar con exacttud el sito de
co =raon prafsebismente se deben consultar mapas de refarenc 1061 »sclas de
122 ¥I0 ) mayares

El nombre del donante s+ refisre al nombre d= 13 instd cron o dal indwvadun de
fuen se ubiuvo i3 rmuest a

El numero del donante es o numero de colecardn asignado por el donante
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23  lafuente del donants se refiere sl lugar en donde e donante obiuvo la muestra 45

24 La plants colectada serefiere ala forma de propagacion del matenial colectado ya
sea semsla o material vegetative ¢l colector encontrard un espacio para hacer ia
anotacidn

Hobstat Natural v Vegetscidn del Area Este grupo de descriptores proporciona
infprmacitn acerca del ambiente y es ndispensable para realizar estudios fuytures
sobre las intaracciones agrondmico ambientales y para la sslectidon de ecotipos
adaptados de plantas forrajeras provenentes de ruchos ecoldgicos especiicos Esg
preferiie anotar Ios tres primeros descniptores (80 42} en la sede detrabajo vios ultimes
cinco (43 47) en el campe ya que éstos sdlo se pueden completar observando a1
detenidamente el sitio de coleccidn

4G Pretipitacitn anual

41  Laestacienshdad dela luvie se debe identrhicar comala épocaenla cualocurrela
precipitacién

1} todas las estaciones {A)

2) sequia durante el verano (B)

3} sequiz durante el rvierao (W)

4} segua en todas las estaciones {D)

51 se congee ¢l numere de meses secos se debs anotar 80

42  Le altstud 5e puede obtener en mapas topogréficos o bien upthzandoe altimetres
hien calibrados

43 La topografle se describe como

1} terreno pantanoso {5}

2) Hanura nundada {8

3} terreno plano {L)

4) terreng ondulado {U) 61

B} cabpas (H)

B) Adrea montadbosa (M)

71 otra {O) El formato tiene espacio por i inguna de 1as antengres sSees
descripciones topogréficas se aplica al caso

44  El tipo de vegetlscién se desenibe como
bosque iF})

1
2j  pradera (G}
3 deserts {

45 El nombra local da la vegetacién se debe anotar & existe un LRICO nombre 62
descriptive disporbie Ejemplo cerrado Hanos sabanz chaparral etc
84 Germoplasma de Forrmes Tropmcales
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Eluso de}

1) dreare
21 pastos
3) pastos
4} drea
5) borde ¢
6} borde<
7} asents
B8} otro (O,

de los g

El manajo

1) endes
2} en past
31 enpast
4} an past
8} arado{l
6) rnegofl
7} quems

Se proves €

Descriptores pay

Lo posiciin

1} basa (L)
2} methai
3; altaiH)

Se refiere a4
Ejgmplio Si
meda

La pendiant

1} planoo
2} penden
3} inchrad
4}  modera
5) pendien
6) muy pe

De ser pos
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46 El uso de la fierra puede ser descrito por una de ocho categorias

1} Sres recientemante removida (O}

2} pastos naturales (N}

3) pastos mejorados (I}

4}  &rea cultivada (C)

8) borde de carretera (R}

6} borde da un manantial {W)

7) asentarmento (5}

8} otre (0} El formato tans espacio para anotar otros usossle la tierra st ninguno
de los primearos siste indicados $e aplica al caso

47  El manso pueds ser uno de los siguientes

1} en desmonts (C}

2} en pastorec de bowinos {B)
3} en pastoreoc de ovejas {5)
4] en pastoreo de cabras (G}

S} arsdo (P)
8} nego (i)
N gquema {(F}

Se proves espacio s mnguno de jos anteriores procesos se aplica
Raserptorss vara st Sit o Zsoecthco de Colecoidn

60 Lo pomcién on 3l namaje se pueds descnbir como

1} baga {1}
2} meda (M}
3) alta{H}

So rehiere o Ja posicidn del sito de colecoidn an relacidn con et pasage global
Eremplo Si el sitio estd en la mitad de una pendiente equivaldria 8 una posicién
media

B1 L2 pendients del sitio 2specrfico da coleccién puede describirse como

1} plano o cast plano {F) G 1°
2} pendieme suave (G I
3 inclnado (5L 3 7°
4}  moderadamentependrente{ME8) 7 147
5} pendienta (8T} 14 z9°
6} muy pendiantse (V5T} 289

Dea ser posiie la pendiente se debe determinar en érrmnos cuantitativos
=odiante un Mmival Abnay 0 LA nstrumsnig Siriar

82 La oneotecitn de la pendents o el aspecto de un site inchnado puade ser
anotydo como ur sector por eypmple 8 NE £ SE 5 §W W MW usande como
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referancia una hnea paralela a la direccion de ia pendiente miama tomada 87 Loshibitos
rurando hacia akuera Las pendientes manores de 3% $¢ pueden conswderar camo mé&s de 1o
tarreng plano

1) postrad
2} decumb
63 la cubierta det suslo en ¢ siio de coleccron se estima dentro de un 4rea de
aproxmadamente 1 m2 airgdedor de la planta aunque esta drga puede ser rmayor 3 erecto (i
¢ menor dependiends del tamafio da fa planta La cubieria del suelo se puede 4) trepador
dascnbir como
i
1} descubierta {H) 3) samment
2y muy higera {(VT} o 19% 61 fana (L)
31 hgera (1) 20 39%
43 moderada (M} 40 9% 7) cespiost
5} abundante {H} 60 79% 8) rizomato
6} muy abundanie {VH} B8O 100%
84  El grado de sombra quae recibs la planta se estuna de acuerdo a las sigmentes g} eslclomt
categorias
1§ s sombra {N) 10) subterrdr
2} muy suave [V3}
3} suave (8}
: % 4} moderada (M) 68 Hibhtos ds f
: 51 fuerte {H) tales habitos
g " B) completa IT) ecotipos de u
o e de forrmacion

plantas forea)
65 Sombra provista por se refiere a 1a fuente de la sombra indicada bajo el cédigo

]
} 64 1) raz prenc

2} raizprinc
g 1 matezas (W) 3} ramuficac
2} pastos (G} 4} ramificac
3} arbustos (S} B} crecimier
4) arboles (T}

5) twopografia {H) §9 Estado de ¢

Cracuments ¢
Para este proposito 1a topegrafie incluye edificios puentes dasagques y otras

cbgtruccionas 1o mismo qua barrances v depresionss 1} crecimer

2} floracién

ructifica
66  Las aspscies objetivo se refiere a las especies que motivan la caleceidn (10 111y 3 foue

su forma de wvida se debe anctar bajo una de las siguenies categoras 70  Longevidad ¢

1} érboles >30 m
2} drboley 100 11 anual (A
3 arbotes 550 m 2} manuall
- 4}  arbus.oos 2 8m 3 decuduo
Bl semarbusios O 2m 4} perenne
6§} higrbas >1m

7} merbas O 1m 71 Especres aso
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del suelo capaz de producir nuevas
raruficaciones én los rnudos

. ientes 8} estolonfero (ST} planta con tallo que se arrastra sobre la
superhioe que produce nuevas ramihi-
cacones en los nudos

10} subterrdnen (RS) planta con raiz sublerrdnea que se expands
bajo 8l suslo

W
-

£
F },
z bR
£ g
P ¢ §
;, o odg 87 Loshabitosdacrecumentodslasespeciesobjetivo sadesenben utibzandounoo Z
écﬁ - 3 EOERG mas de los siguientes descriplores
* -

11 postrado (P raciinadn en el suslo

21 decumbenta (D} rechnado on el suelo con termimal de

4T ey da Crecimiento en ascenso
©Asermayor 31 erecto {E) casi vertical
<ol 1= purde 4) trepador [V} pianta que se enreda sobre un Soporte con
tenthculos o zarcilios para sujetarse
s 5) sarmentoso (S} plana que produce vastages largos deigados
postrados
6} hanalL) planta que enreda sobre un soporte
enredadera trepadora sin tentaculos

§ 7} cespiase (C) planta que crece formando un césped
g‘ 8 rzomatoso (R} planta cuyo tatlo se arrastra bajo la superficie

68 Habstos de formacidn do rafces de las especies objetivo Bl conocumiento de
tales hiibios puede ser de mterds dado que entre diferentes especies vy entre
scotipos de una misma especie exists una granvaracidn en cuanto a los hibitos
de formacidn de rawces Las siguientes categorias incluyen todes los tipos de
plantas forrajeras

41

txdi, o

1} rawz principal profunda (DT}

2} raiz prinoipal poco profunda (8T)
3} ramitficacitén poco profunda (S9)
4y rameficacidn profunda {D8)

B} crecwmuento Ebrosa (F}

ST v e ea gl gt i SEOARR RS

&3 Estado de crecimiento de las sspeoes cbhwuvo se refiere al estado de

crecimianto de ia planta en el maomento de 1a coleccidn
S rgues Y GIrs

1} cracirmento vegsatativo V)
2} floracién {A}
~ Tty 3} fructficacidn {F

¢
1

.

k)
70 Longewvidsd de las especies objetwvo

anual (A}

1 Mianual 3}

3)  decirtuo perenne (P}

4y pargnne ~on verdor parransnts (PR

71 Espaces ssociadas 1 s reftere 8 1ay @Species que crecen con mayer recuencia
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72

73

80

81

82

88

er asociacidn con las especies obystivo Se debe anotar su nombre Lotdnico (sies
conocdo) o el nombre local comunmeants usado

La forma de vids de 1a3 especies asociadas 1 se debe anotar comoen el descriptor

€6

y 74 Las segundas aspecios ssociadas mas frecuentes y su forms de vida se
deben anotar como gn los cédigos 71y 72

Deascriptores para las Caractaristicas dal SBuslo

La textura del sualo se clasifica en el campo en una de CiNco categorias

1)
2)
3)
4)
5)

arenosa {S)
limosa (L}
arcitlosa (C)
organica {0)
rocosa (R}

Color de la superficie del suslo

1)
Z)
3)
4

Drenaie del suele El concepto glebel de drenaje es amplio

rojo {R)
amarilio Y}
pardo (B}
gris (G}

weluysado

escorrentia permeabihdad del suelo v drenaie interno del rmismo Las aguas de

escorrentia constituyen  en este descriptor

el aspecto de importancia A

continuacién se reproducen las sigte categoras de suelos descntas en el Manual
de Investigacién schre Suelos del Departamento de Agricultura de los Estados
Urudos {1951} relacionadas con la retencion de agua en los sualos

1

2

3)

4]

e - wE Y e e

Tierras con agua estancada Nada del agua acumulada sobre el suelo por
precipitatidn o por gravedad procedente de lotes adyacentes mas altos se
escapa por escorrentia La cantidad total de agua que debe ser remowda de
reas estancades medunie remoodn del suelo o por evaporacién es
generaiments mavyor que la precipiacidn total de aguas procedsnies da la
ftuvia Los estancamentos se producen como un fendmeno niormal y pueden
fluctuar estacionalmente

Tierras con drenajs muy deficients Bl agua que se scumula en la superbicis
fluye con mucha jentiud v esto ocasiona que crerla cantedad de agus
permarnezca en la superficie por pericdos largos de tempe El nivel fradtuice
estéd en la superficie o cerca de ella durante una parte considerable del afo

Tierras con drenaje deficients £l agua fluye con alguna lentitud coma para
mantener e sualo humedn por largos periodos pero no permanenterments

Tiarras con draaaie moderadaments bueno Bl agua de ia suverficis fluyeio
suficigntemente rdpido coma para gue una cantrdad moderada de agua

Germoplasma de Forrapes Tropicales

R - [P

R

832

92

penelras
cortos pe

5} Tierras ¢
ehminag

6} Tierras
granded
y sdloun
superhct

7} Tiorras
répidarm
absorbad
captada

pH del sush
ifluenca s¢
el maéiodo w

1} suspem
2} suspen
3} suspem
4} suspen:

QOtros nutnr
Ia cantidad ¢

Deascriptores pas

200

20

202

Inssctos S¢
siguiente m

1) chupads
2} mastcs
3} perora
4} dafio de

Insectos pi

1} hojas il
2} talios &
3} racges{
4} nflores

insectos
1 mals {P

2] regular
3} modera
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penetre el perfd del sueloy el resto permangzea en la superficie salamente por
cortos percdos de tiempo

8} Tiarras con susn drangje El agua no permanece en el suele aungue su
ehmmacidn ne es muy rdpida

8) Tisrrag con drongis ralativements sxcesive Una porobn ralgivaments
grande de la precipitacién se mueve répidaments sobre la supsriiciadei sueio
y s6lo una pequeiia parte se absorbe & través del perfil delsuelo Elaguadels
superficie fluye casi tan répdamente como es captada

7) Tierras con drange excasve LUna poredn muy grande del egua fluye
rédpidamsante sobre la superficie del suslo v sélo una parte muy paqueiia 8s
absortuda por gl perfil El agua de la superfitie fluye tan répidamente comoss
captada

o dsa! ausio Puesto que el método para deterrminar la acidez del suslo tiens
influencia sobre ol nivel del pH obterido en ef iaboratono se debeindiearcuédl fue
e} método usado para la deterrmunaciin de la acidez

1} suspensiin 11 {suslo agua){1)
2} suspensidn 1 3 {suslo agua} {3}
3; suspensién ) 8 (suelo agua) (8)
4) suspensién 11 (suelo KCI1 M) (K}

Otros nutnmantos Seproporoiona espacio parg registrar otrosdos nutrimentosy
la cantidad presante en &f suelo en ppm o en meq/ 100 g de suslo

Dasermtores nara insactos v Enfarmedades

200

20

a2

Insactos Seindica la famiha o género al cual pertenece y se describa el ipe deta
swuiente manera

1) chupador (8}

2} mastcador {C)

3) perforador (B)

4} dafeo desconoaida {R)

Insecios ovarte ds la planta siacada

1) hojas L}
2} talios (S)
3} rawces {R)
4}  mftorescensia (1) .

"vaactos tolersnois da "a planta
1} mata (P

2] requ'ar (7}
3} moderada (Vi)
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4)  buena (G)
B} excelente (£}

Entermeadades Se indica el género S es conocido v se describe el tipo de
enfermedad

1} homgos {F}

2} bacternias (B}

3 virus (V)

43 namatodos (N}

B} defiiencig rmineral (MD}
6} toxicudad mmneral MT)
7Y dafio descenocido (X}

Erfermedades parte de la planta atacada

hojas (L)
tallos {5}
ratces (R}
infHorescencia (1

B R

Enfermedades tolerancia de la planta

1} mala (P}

2y regular (F)

3v  modearada (M)
4} buena ()

£} excelente {E)

Descnptores para e Sitio de Evaluacion

3

302

318

80

Fecha en la cual la accesién fue recibida por el evaluador
Numero de accesifn asignado por el evaluador iocal
Epocas lluviosas anote ta dpoca en la cual gourre la precipitacifn

11 duranie tode el a0 (A}

2} sequia durantes et verans (5}
3 sequia durante el invierno (W)
4} sequia durante todo el afo (D)

Vease ei descriptor 80
Vease el descripior 81

Otros nutrimentos  Se provee espacio para anotar otres dos notrmentos ¥

rambign las cantidades de gstos presentes en el suelo en ppm & meg/ 100 g de
sueio

Germaoplasma de Forrmes Tropicales

332

333

]
¢

Fertiizan
evaluacio
glgmentos

Cal aphea
cantidad &

Dascriptores p

340

341

343

345

348

347

Plantas es
métodn de
tratannent

Plantas es
anote cual
campa ade

Conhgurac
espacame

11 planta
2) surcoo
3) parcela

Superviven

1} mala {P
2} regular
3 meoderar
4y  aba (M)
B} muy aliz

Vigor do 1a |

1y malo {P)
2y regular
3} modera
4} aho (H)

5}  muy alt

Exito dat os

11 malp {P)
2} reguiar |
3} moderss
4) alto (H)

51 muy al

Apdndices



gl hpo de
*

-~

[l ~

4 [
T -

332

333

H
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Fartlizante apheadn la cantdad de fertdizante aphcade & semnllero de
evaluacion se debs registrar en kilogramos por hectérea para cada uno de los
elementos mayores

Caf aphicada Se debe znotar s hubo aplicacién de cal o de dolomita expresandoia
cantidad en kilegramos por hectérsa con equivalencra basada en CaCOy

Descriptores para los Procedmientos de Siembra

340

I

343

345

348

447

Plantas establecidas an laboratorio Se provee espacw para especificar el
métorio de siembra por gjempio platos de petrt uso de medios para culiwo
ratamiento de sermillas et ademds s fecha de s embra

Plantas establecidas en invernadere Se provee espacio para que e evaluador
anote cualguier crounstancia no comun referente sl métods de siembra en e
campo ademias la fecha de siembra

Configurecién de la parcela Este desoriptor se refiere al tipo de parcela y al
espaciamienta v/o tamasfo de la parcela

1} planta individuat (S) ey 2 meuros
2} surcoghilera{Rie; 10 plantas/3 m
3) parcela(Ple; 1 x4 matros

Supervivencia de plantulas

11 mala {P

2) regular (F)

31 maoddarada (M)
4y alta {r}

B  muy alia {V})

Vigor de [a plantuls

11 male %

2} regular iF}

3} moderado {4}
4} afto (M3

8) muy aite (V)

E1ito del pstablecomento

i} mac (P

2} reqular {9

3) modarado (Ad)
4} alte {H

B muy alto {V)

Apéndices g4
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Descriptoras para ol Creciriento v la Floracién

360

61
362
as3

364

368

358

387

368

389

92

Ezpdcimen de herbano Este especimen se colecta en unsemitiero de evaluacion
pars conservarle en un herbano 51 la colectidn de matenat parece que sea una
meazcla quizds convenga adquirir mas de un aspecimen

Véase el descripter 70
Véase el descripior 68
Véase al descriptor 67
Tipo de floracién

1} determinado {D}
2) mdetermunado ()
3} desconocido (X}

Habito de enraizarmsente Existe una gran vatiaadn en cuanto a los habnoes dae
enraizamiente sntre las especies y dentro de los ecotipes de cada especie Eitipe
de sistema de ralces pusde deterrmingr en gran medida ia supervivencia de la
planta bajo una dversidad de condiciones extremas {heladas frios sequias
encharcamiento etc) Véase el descriptor 68

Nodulacién Se debe mdicar en gudl parte del sisterna radical ocurre fa
nodulacin

1} é4rea de {8 corona radical (C)
2} raiz pivotanie {T}
3} rafces lateralaes (L}

Nodulacidn Se debe indicar st hay evidencia ds actividad del Rhvzobrum
1} activo (A}

2] wmactivo (N}
3} ausente (W)

interior del néduio pardo rosado o rojo
mteror del nédulo blanco o varde

Mecarmsmos de rsbrote de las plintulas Se debe ndicar !a parte o pantes deia
planta an las sualss aparacen nueves crecimentos después de fa defohacidn

1} vyemas basales o de la corona racheal (B}
2)  yemas axilares {A)

3} elongacién de las hojes (L)

4} estolones (5}

5} rzomas [A)

a 383 Los descriptores 389 a 383 inclusive son caractarés gue sa pueden
cbhservar vy regstrar durante ef periodo de crecimianto de la accesién En algunos
aminentes vy para aigunas especies este periodo de crecimento pueds
comprender los doce meses del afio La mavoria de estos descriptores se pueden

Germeoplasma de Forrapes Tropicelas

s o e e -

el

370

371

372

373

374

aspmar vy
expresidn
provee es
descriptor
entonces -

Capacida:

1} malat
2} regula
3y wmoder
4} hbusgna
5} excele

Vigor gen

1} malo!
2y regula
31 moder
4) buano
B} excele

Follaga

1} malo l
2} reguls
3 moder:
4} busno

5} exceler

Plantas de:
reposa

Tolgrancis .

1} msala (P
2)  reguiar
3} modera
4) buena {
h} excelen

Tolerancia

1} mala {F
2} regutar
3} moders
4} buena |
B} excelen

Apéndwes



gstunar visualmentey cahficarios conbaseenunaescalade 1 a5 enlacualtesla
expresidon menos deseable del descriptor ¥ 5 es 13 mejor expres:én del mismo Se
proves espacio para hacer una recalificacién cada mes para cada uno de los
descriptores Si el evaluador desea hacer calificaciones con mayor frecuencia
entonces seria necesary proveer mias espacio

v, luac &n
S8 5Pd ung

389 Cavzcudad de rabrote '

1} malaiP) !
2} regular {F} :
3} moderada {M} |
4) buens (G} |
8) excelents (E)

) 370  Vigor genera} ,

1} malo (7

2) regular {F; '
31 moderado (i) ;
4} bueno () g
5} excelente (£}

= ymitos da
#08 Eitpo
Mmoo a e la
s MU AS

371 Follae i
3 urry 13

i
1} malo (P) |

2} regular (F}
3) moederado (M)

4)  busno (G}
Bi  excelenta {E)

whaam
{
372  Piantas decwduas Se deben anotar los meses en los cuales ia plasta entra en
repose

373 Tolerencia a las neladas

parteq cdala 1] mala (P}
HAHICLEN 2} regular {F}
3} moderada (M)
4} huena (G)
51 excelente {E) tya !

374 Tolarancie af frio '

17 mala [P}
P omen 2y regular i)
auras A moderada (W
s s 4} buena (G
T ver et en 5)  excelente (E)

i
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375

378

377

378

378

380

4
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Folerancia 8 la saquia

1) mala P

2} regular {F)

3) moderada (M}
4; buena {G)

5 exgelente {E)

Totarancia al volcamnento por agua

i} mala (P}

2} regular (F}

3 moderada (M}
4y buena (G}

5) excelente (E}

Tolerancia a la undagifn

1) mala {F}

2) regular {F}

3} moderada {M}
4} buena (G}

5} excelente {E}

Floracién Indique por meses la abundangig de la produccidn de flores

1} cast no Horece (N)
2y pocas (F}

3] moderads (M}

4% muchas {A)

B méximo (X}

Estimatvo de la productividad Un estimative visual {por ordan de excelencia) de
fa productividad de la introduccidn  por meses

1) malg (P}

2) regular {F)

3y moderada {M)
4} husna (G}

5} excelente (E)

Estymative de la productrided Un estimativo visual de la productividad de
especies o cultivares tastiyo por meses

1 malo (M)

2y eqular {F)

31 moderado {M)
4y busne {G)

8) excelenie {E)

Geoermoplasma da Forrajes Tropicales

381

382

Drfusu

vegeta

ne
res
L1318
bu
ex:

Difugsd

anotad

B
2}
3)
4)
5)

me
rec
mi
b
ex{

383  Protew
se1s &p

384 IDngest
e s2i1g

Descrptore

380 Produc
sermilla
produc

1)
2}
3
4
5j

ma
rec
li15s
=11
2%

391 Resist
de las
Siguter

1)
2}
3)
4}
5)
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381 Didusidn de Is planta Rango de difusién de la introduceidn [por madios
- vegetativos 0 por sermsiial anctado por meses

11 malo (P

2y regular {F}

3 moderado {M}
41  bugno (G}

B) excelents (E)

382  Duitusion de la planta Rango de difusidn de las especies o cultivares tastigo
anotado por meses

L4 1} male (P}
2} regular (F}
3} moderado (M)
4}  bueno (G}
51 excelente {E} !

383 Protewmacruda Se provee espacio para anotar el porcentaje de proteqa cruda an .
ses épocas diferentes i

384  Dugestibihdad IVOMD Sepropone espacio pars anotar el porgentaje de VOMD

at,
en seis etapas diferentes

)
Descriptores vara las Caracteristicas del 4atto de Producctdn de Semnlia ',“ I

380 Produceidn de samulla Una calificacidn visual da la capacidad de produccitn de
semilia anotada por meses de tal forma que se pueds wWentificar ef perwode de !

3 »ncig) da produccian maxima de semilla !
*
1} mala {P i
2} regular {(F [
h 3] moderada (W !

4} huena {G)
B} excelente {£} i

321 Resistencia de 38 semillas a dispersarse prematuramenta Lin estimativovisual i,

Tt v dad de .
de las sermillas que se desprenden prematuramente de ia vaina empleando Ia
Siuirnte escala I :
1Y mala {P)
2y regular iR
- 3} moderada i)

4; huena (G} |
5} excelente (B}

e e Anédndices 45




383

384

385

392 Germunacidn de semillas que quedan en el campo Estimativo visual de ia

garmmac:dn de plantas que brotan de semillas gue guadaron en el campo en un
cultiva anteror

1
2
3}
4}
5}

poco sigmfiativa (N}
pocas {F)

moderada (M}
muchas {A)
abundantes {X}

Calidad de 1a semiila Apanencia visua!

1}
2}
3)
4}
5}

maia {Pl
regular {F}
moderada (M}
buena (G)
excelente (E)

Tolerancia de la semilla & los insectos Un estimativo visual de i resistenca al
dafio causado por misectos

1)
2}
3)
4}
5)

mala {P)
regular {F}
moderada (M}
buena (G}
excelents (B}

Tolerancia de las senullas a las enfermedades Un estimative visual de la
resistencia a dafios por enfermedades

mala {P)
rogular {F)
moderada (M}
buena (&)
excelanta (E)

Germoplasms de Forrejes Tropicales
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Apéndice 3 Procedimiento para epviar muastras de nédufos al CIAT

~ Nombre de ia persona gue envia las muestras
~ Nombre de su institucidn u organizacion

-~ Pireccitn de sy mstitucién u organizacion

- Locaiidad de origen de las muestras

- Forma del despacho (e} correo adreo)

— Nurmero aproximado dg muaesiras

Ei CIAT le enviaréd una hicencia en ia forma de una etiqueta sutoadhesiva lacual sels
debe adjuntar a las muestras

Mota  La Licencig no s vahida a menos gue las muestras de nddulos se envian en frascos devidr
con tapasde grarve hermético vy que a porte extenor de todos los frascos estétraiada conuna
soiucion de cloruro de mercunio (las etigustas daeben resistr s ratamento) Todos los
matariales utihizados para empacar los frascos deben ser nusvos v no usados

En casy de que el laboratonio colsborador no sea el IAT es fundamental que el colector
sohicne fos orocedimenios especificos

Apéndice 4 Lista de laboratorios en los cuales se hacen aislarmentos de
Rhurobium a sohcitud del colector

ARGENTINA

Ehzabeth G de Qlwero Eli Ssdney Léper

Uridad Simbiosis I HT A instituto Agronomico de Campinas
Casila de Corres No 25 Av Barao de ltapura 1481
Castelar Provincia de Buenos Aires P 28 Campinas

Sa0 Paulo
AUSTRALIA

Richard A Date

M
Divigmon Tropcal Crops and Pastures itan Vargas

EMBRAPA Centro de Pesquisa




COLOMBIA

Secoipn de Mcrobiologa
Programa de Pastas Tropicales

Antorno Moreno Quiroz
Rarco de México
Apartado Postal No 27
Jiutepec

Centro Internacional de Agncultura Tropical  Muorelos

ICIAT)

Apartado Adreo 67 13
Cali

CHILE

Luss Bernardo Longer
Departamento de Microtrologs
Unwversidad de Concepcion
Casuia de Correc 272
Concepion

ESTADOS uNIDOS

Deane F Webher o Harold Keyser
CCNF  Rhuzehium Coliection
USBDA BARC

Beltsville MD 207038

Victor Reyes

T T Un versity of Hawan Niftal

PO Box O
Pawa HI 96778

KENYA

S0 Keya

MIRCEN Director and Charman
Department of Sof Science
Unwersiy of Nairob

PO Box 30197

Nawrob

MEXICO

Maria Valdés

Departamenio de Microbiologa
instituto Politécnico Nacional
Apartade Postal 4 870

Mexico DF

PANAMA

Bianca C de Hernandez
Escuela de Mcrobiologia
Facuitad de Biologa
Urmiversidad de Panama
Panama

PERU

José Carnion Gomez

IVIiTA

Uaversidad Nacional Mayor de
San Margos

Musec Mistoria Matural
Avenida Arenales 1256
Apartado 12586

Lima

SUR AFRICA

Ben W Stripdom

Plant Prorection Research Institute
Private Bag 134

Pratoria

VENEZUELA
lvan Casas
Apartado 1664

Maracaibo
Estade Zulie

Germopiasma de Forrajes Tropieaiss

Apéndice 5 E
se

No

A

INFC

Jefe dal Provecio
{Dureccion)

Estimado Sefior

Le estamos envi

comuntcarse lo an
presentar este doc:

Nombre del cie
Direccton local
iy Cuitwo con
i} Mumero de
nid Marcas dist
Peso

Forma de desp

Detalles del ce

Sanidad Vegst
inenswlad de |
ef momeantn de
1a sermlla

Fechaisi ¢e <o
fecha de desp

{Observacione:

Facha

i

Mota 1 Por favs

2 Los o
2COIMD
liggata
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Apéndice 5 Ejemplo del formato utitizado en India para hacer despachos de
semilla

No Facha
{INFORMACION ANTICIPADA SOBRE EXPORTACION
DE MUESTRAS DE SEMHLLA

Al
Jefe del Provecto
{Drreccion)

Estimado Sefior

Le estamas enviando en un paquete segparado un despacho de semillas Swvase
comunicarse lo antes posible con el Servicio de Cuarantena Vegetal de su pais para
presentar este documento ¥ reclamar &l pedido que le estamos anuncado

1 Nomtre del cientifico
Direccion local

2 1} Cultvo con su nombre hotanico
u} Numers ds cajes/bolsas/cartones
11} Mercas distintivas

3 Peso

Carga adrea/paguete postal/equipaje
acompaflado/equpa)e no acompafado

4 Forma de despacho

& Detalles de! certhicade fitosanitario

6 Sanmidad Vegstal moidencia &
intensidad de las pestes en
el momento de fa coleccion de
ia semila

7 Fechals) de colecoion
Fecha de despache

9  Observaciones

Fecha Ferma
oe Nombre
Nota 3 Por tavor llena un formato separado pars oada cultvo v para cada pains

2 Los cienbhiicos que inpartan garmapiasma en maletas qua se despachan como equipa) g
acomnanado ¢ no acompafade deban Benar unformato mmediatamente despuds de su
flegada al lugar de destuno

Apéndices 9%
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Apéndice b

Lista de pamises y de sus correspondientes autoridades con

GUATE
, capacidad para ermitir certificados fitosanstarios
: Jete
ARGENTINA COSTA RiCA Departal
; Cuas
Directar General Jafe My ¢ 1
I de Sandad Inisie
Servicio Naciona Dept de Cuarentena y Reqistro 12 Aver
Vegetal Ministerio de Agriculiura y Ciudad ¢
Mirusterto de Agnicultura Ganadera
: Paseo Colon 822 ler Piso San Josd
YAR
. Oficina No 196 Buenos Aires Gu
1 AUSTRALIA CUBA Chief Ag
Mhrustry
E Assistant Director General Director Rasou
iPlant Quarantineg} Deparntmento de Cuarentens Georget
! Dept of Health Vegetal
Canberra ACT Direceson Nacional de Samdad |
; Vegetal INRA HAIT
; BOLIVIA La Habana
Jofe Chet
! € Sarvice
, Division Nacional de Sandad CURACAC Deot de
: Vegetal 0 ° N
: arme
Mimistena de Agricultura gi’;i‘:ZZiloang;;c”gf;e
Averuda Camache No 1471 v ¢ \
; L; Paz Willemstand HONDU
% c ECUADOR Jefe
" Jefe Minister
: 1 Director Servicio de Sardad Vegetal Tegueige
1 L Subr Secreteria retard Ministero de Agricultura v
de Defensza Santana Vegeatal Ganaderta Quite
. Ed Venancio 2000 3° andar JAMAK
70000 Brastha DF
EL SALVADOR Chief Ph
CHILE Jefe Plant Pr
! Departamenta de Cuarentena Mimstry
3 Dhrector Agropecusna PO Bo
7 Departamento de Defensa Agricola Ministerio de Agri y Ganaderia Kangstor
Mimsteno de Agricuitura San Salvador
Casilia No 4647 MEXICH
‘ Santiago ESTADOS UNIDOS
Jefe De
t COLOMBIA The Director Cuare
Agric Quarantineg inspection fHreoer
Dirertor Diszean Vegs
Servicio de Sanrdad Vegeta! Agric Research Service Secreta
Mirustene de Agnculiura Dept of Agriculture y Gar
| Calle 377 8 43 pisc 8 Federal Center Building Baldera
: Hogota DE Washington R C 20250 México
t
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GUATEMALA

Jefe

Departamento de Samidad Vegetal
y Cuarentena

Menisterio de Agricultura

12 Avenuda Sur y 18 Calle Oeste

C udad de Guatemala

GUYANA

Chief Agricuitural Officer

Mmistry of Agn & Natural
Resources

Georgetown

HAIT]

Chef

Service de Quaraniina
Dept de L agniculture
Damien Port su Prince

HOMDURAS

Jefe

Dept de Sandad Vegetal
Ministeno de Recursos Naturales
Tegucigalpa DO

JAMAICA

Chief Plant Protection Qfficer
Plant Protectian (Dwvision
Mirnstry of Agnt & Fisheries
P Box 480 Hope

Kingston 8

MmEXICO

Jefe Dept de Aplcacidn
Cuarenienaria

O reccion General de Samdad
Yo gotal

Secretana Jde Agriouitura
y Garader:a

Balderas 94

Méxcal DF

Apéndices

NICARAGUA

Jefe

Dept de Samdad Vegetal
Ministerig de Agn y Ganaderia
Managua DN

PAMAMA

Jefe
Secci6n de Cuarentena Agropecuana
Dept de Invesugacion Agricola
Mirasteris de Agncultura

Comercip e Industnas
Panamia

PARAGUAY

Direccion de Defensa Agrcola
Asuncidn

PERU

Jele

Diviston da Defsnsa Agricola
Mimisterio de Agniculiura
Lima

PUERTC TUCO

inspector 1t charge

Agrr Quaranting Inspection
ivision

USs Dept of Agrculiure

PG Box 3388

San Juan (00904

REPUBLICA DOMIMICANA

O rertor

Dezpt de Sandad Vegetat

Secratara ds Estado de
Agricultura

San Domingo O N

101

&
¥

e



URUGUAY

VENEZUELA
Birsctar Jefe
Serviceo de Lucha Contra Dision de Sanidad Vegetal
g las Plagas

Mumsterio de Agriculiura

Mmisterio de Ganaderia ¥ Agncultura y Ganadena

Maldenado 1276 Torre Horte  Ceritro $imon Bolivar
Maontevideo Fiso 14 Caracas

TRINHDAD & TOBAGO

Technica! Officer (Res )
| Mhrustry of Agriculture
Lands & Fisheries

Certeno

Apéndice 7 Recomendaciones vy conclusiones principales det Grupo de

Trabajo de ia aunta Imternacional de Recursos Genéticos

ﬁ Vegetales (IBPGR International Board for Plant Genenc
Resources) sobre Ingemera Diseio y Costo de la Construccidn

de Facihdades para el Almacenamiento de Semulla a Large
& Plazo*

K Las recomendaconss son aphcables para ef almacsnamientoc de semillas
convencicnales

2 Lasadgusiciones se deben aimacenar enraciprentas selladas con unconternido
de humedad de aproxmadamente un 5% en un cuarto frie a 20°C La
tamparatura se pusde glevar a 10°C a0 casos especibles

3 los recynentes seilades apropados con algunas reservas incluyen frasces de
vidrio {atas y paquetes lammados de aluminio

4  Engeneral noesnecesaro tomar medidas especiales para controlar [a humedad
' relativa vn los cuartos frios

£, secamento Jde l4s sarmlive w8 debe con rofar cogadosamenta ox s.en /anocs
sistemas alternativps que son satsfactorios

£ inferme complew estd d spomible por :ntermedic de 1p Secretana ool IBPGH Rora fabs
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Las determimaciones de contenkls de humedad y las prusbas peniddicas de
germnacion se dshen basar en las normas establecidas por la Asociacidn
internacional de Pruebas de Sermutas (1ISTA) con algunas modificaciones afinde
muwmazar 3 cantidad de semilia requenda para astas propdsitos

Los tamafios de muestra «deales para las accesionas indmnduales depsnders no
sdlo de los requenmientos para las pruebas de rutina sino también prin

cipalmente de iz heterogeneidad gendtica de las accessones En las colecciones
de base es probable que ef tamafo deal oscde entre 3000 v 12 000 semillas

Se debs conswjerar cuidadosamente 1a logalizacidn de las faciidades para el
almagenamiento en frio

Se recomienda gue los entrepaflos del cuarto frio sean prafabricados La puenta
de entrada debe disponer de un sistema de calentarmento v o1 cierrs debe ser
herméuco Se deben tener precouciones para evitar la formacidn de escarcha

La utihzacion de estanterias moviles para guardar las accesionss en gl cuartofnio
&5 economica v deseabls

La refrigeracion se debe hacer utihizando sistemas dirsclos o indirectos de
comprasion de vapor refrigerantes convencionalesy condensadores da airg frio
Dentro del cuarto debe sxstir una recirculacidn adecuade del are frio (5 10
cambns/horat

L as precauciones de sequridad gue deben adoptarse inciuyen 1a disponibihidad
de dos unwades de refrigeracion v ungenerador de emergencia famncorporacion
da diversos mecamsmos de alarma wisuales y audiivos encaso de quelaplanta
de refrigeracion falle via disponibilidad de mecansmos para asegurar gue nadwe
quede encerrado accidentaimente en el cuarto Se deben tormar precauciones
adicionaies en ! case de gue courran temblores de vrerra con frecuesnoia

Se recomienda que 1as especificaciones de ios cuartos frios se basen an las
normas de s Amencan Society of Heating and Refrigeraton Engineers (ASHRE)

Es necesario disponer de cuanes adicionales y equipo auxiliar para la aperacidn
ge famindades de almacenamento de sermlia a fargo plaze 5e reguiere asignar
espacio para el secamiento hmpieza pruebs y empaque de semilla v para
oficinas de reqistro v servic os

Se conswlera que las necesidades de muchos bancos se pueden satisfacar con
cuartos frios de BB 200 m? (para aproximadamente 22 000 60000 ad
gquisiciones} aunque este iforme ha cubiertop faciidadss hasta de 280 m?
B0 000 adausiciones) para casos especiales

El costo reptal de los cuar os frios incluyendo 12 estanteria varna segun al
Tt Sl uarto artre 30 30 nasta $1 20 por sdguiswion arracenada Dl oosto
capstal para un bance compigte de almagenamiento de samilla Lon Dcikiades
auxtliares myumas pero ~atisfactoras pusde varniar entre 31 89 hasta $10 74
por adguisicion segun ¢! tamafo v la localizacion det banco
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Apéndicay 8 Condiciones recomendadas para hacer las pruebas de germinacidn de leguminosas y gramineas |
forrajeras ;
Perfodos de recuento
{dlas) :
Tempearatura
Espucies Medwo s Luz imoial Final Tratameentos adicionales ¢
- - }
Alysicarpus vagnahs EP 38 4 21 Taladre lacubiertadelasemdlaa
M
los 21 dias crecimiento hasta ios 35 dis:
Brachuane decumbens gp 20 35 + 4 21
Centrosems pubescens gp 20 38 4 10 Secamentoprevio aplique nitrato
Cynodon dactvion SP 2035 2030 + 7 21 Aplque rutrato enfriamiento
pravio a 10°C 8 los 7 dias
Desmodium intortumns SP 20 30 4 10
Macropisinnn atropurpureim SP 25 4 10
o Metiicago setiva SF EP 20 4 10 Enfriamignto previo
§ Pancum maximum §p 2035 16 36 + 10 28 Aplique nitrato
2 Paspalum notatum 8P 3035 3 21 Apfique mitrate ehmne las
3 bacterias raspe las cariopsis
3 Styiosanihes GUIBIeNsIs gp 2035 1035
& 20 30 4 10
3 Stylosanthes humidis sp 25 4 10
E
S .
-
3 * Abroviatures EP =entre hojas de papsl SP=sobra el papel ef tutrato $8 aplica humedecisndo of
“g mede de garrinacidn con una selucidn de KNO 3 #10 2 por ciente {por ejemplo 2 g del produsto
% guimics disueiio en un biro dy agusl Despuds se humedsece ! medso selaments con agua
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Apéndice 9  (Cédigos alfabéticos para los pases*

Cédigo

AFGH
ALBMNA
ALGER
ANDOR
ARGNT
AUSTL
AUSRI
BANGL
BARBD
BELGM
BHUTN
BOLIV
BOTSW
BRAZL
BULGR
- BURMA
BURUN
CAMBD
CAMER
CANAD
CAFR
CHAD
CHILE
CHINA C
CHINAT
COLOMB
CONGO
CO RIC
CUBA
CYPRS
CZECH

DAHOM
DENMK
DOM R
ECUAD
Bl SAL
ETHOP
FINLD
FRANCE
GABON
GAMBIA
GERM W
GERM £

Apéndices

Pals

Afgarustén

Albania

Algeria

Andorra

Argentina
Australia

Austria
Bangladesh
Barbados

Bélgica

Butan

Bohwia

Botswana

Bras

Bulgara

Birmanta

Burund

Camboda
Camerun

Canada

Rep Africana Central
Chad

Chile

China Commumsta
{hina (Tarwén)
Colombia

Congo

Costa Rica

Cuba

Chipre

Rep Socialista de
Checoslovaquia
Dahomey
Qinamarca
Repubiica Domimcana
Ecuador

El Salvador

Euogia

Finlandma

Frarcia

Repubhea de Gabén
Gamma

Alemania Ocoulental
Alemana Orientat

Codige

GHANA
GREECE
GUATM
GUINEA
GUYANA
HATI
HONDR
HUMGARY
ICELD
INDIA
INDON
IRAN
IRAQ
IRELD
ISRAEL
ITALY
VO CO
JAMAJ
JAPAN
JORDAN
KENYA
KOREA N
KOREA S
KUWAIT
LAQOS
LEBN
LESOTH
LIBER
LYBIA
LICHT
LUXMB
MALAG
MaLAW
MALAY
MALDY
MaALL
MALTA
MAURI
MEXICO
MONACT
MONGO
MOROC
MUSCAT
NEPAL

Pais

Ghana

Greoa

Guatemala

Guiriea

Guvana

Haits

Honduras

Hungria

Islandia

fndia

indonesia
brén

Irak

frianda

Israel

falia

Costa do Marhi
~2MAica

Japen

Jordama
Kema

Corea del Norte
Carea del Sur
Kuwasi

Laos

Libano
Lesotho
Liberna

Libia
Liechtenstein
Luxemburgo
Republica de Malaya
Malawt
Malaysia
Islas Malidwvas
Rah

Malta
Mauritama
Mexico
Monaco
fongohia
farryrcos
Mascat
Nepal

Desacrollado por 187 GR para e imtercambio nternacional de germoplasma de forraes
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NETHR Holanda SUDAN Sudén
NEWZL Nueva Zelandha SWEDEN Suecia
NICAR Nicaragua SWITZ Suiza
NIGER Niger SYRIA Sina
NIGIA Nigeria USSH Umién de las Repubhees
NORWAY Norusga Socialistas Soviéuicas
OMAN Cman TANZ Tanzana
PAKST Pakistan THAL Taitandha
PANAMA Panama TOGO Togo
PARAG Paraguay TRINI Trimdad
PERU Peru TOBAGO Tobago o

, PHILP Filipinasg TUNIS Tunez

POLAND Polonia TURKEY Turguia
PORTG Portugal LUGANDA Uganda -
RHOD Rodesia UAR Hepublica Arabe Umda
RUMIAN Rumania 91,4 Reino Unido

. RWANDA, Ruanda USA Estados Umdos de Amérca
SAMOA Samoa UPVOLT Alto Volta
SANMAR  San Marino URUG Uruguay -
5 ARAR Arabia Saudita VATIC Ciudad de) Vaticano -
SENGL Senegal VENEZ Vanezuela
S LEON Sierra Leona N VIETN Vietnam del Norte '
SINGP Singapur 8 VIETN Vietnam del Sur
SOMAL Repubhca Somali YEMEN Yemen ¢ ‘
, S AFR Sudéatrica YUGOS Yugoslavia e

SPAIN Espaiia ZanmBi Zambna

SRiLK 8n Lanka
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