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1« TINTRODUCCION

El Programa de Pruebas Internacionales de Arroz {(IRTP) para América
Latina v el Caribe, es auspiclado por el International Rice Research
Institute (IRRI}, con fondos provenientes del Programa de Desarrollo
de las Naciones Unidas (PRUD} v por el Centro Internaciomal de Agri~
cultura Tropical (CIAT)., Esta red de cooperacifn internacional pro-
vee un enlace de investigacidn entre los Programas Nacionales de la
regidon y los programas de arroz del CIAT y el de Evaluacidn y Utili-
zacidn Gen&tica del IRRI.

f.as actividades del IRTP en América Latina v el Caribe estan orien~
tadas a la evaluvacién, seleccidn y distribucidn de germoplasma mejo-
rado a los Programas Nacionales a través de viveros especificos para
los limitantes del cultivo del arroz en los diferentes ecosistemas
de produccifni obtencibn de informacidn, por medio de visitas y via-
jes de observacidn, sobre los problemas de la proeduccifn en los
diferentes  ecosistemas, comportamiento e identificacidn de
germoplasma para la red de cooperacifn, necesidades de investigacidm
y entrenamiento de personal, organizar conferencias con los cienti-
ficos cooperadores para discutir los problemas y avances de las
investigaciones, v conducir sesiones reglonales de trabajo con los
fitomejoradores, patBlogos y otros especialistas para evaluar,
seleccionar v cosechar materiales aproplades vy especiflcos para

clertos ecosistemas de produceidn,

La Sexta Conferencia se efectud en agosto 4-9 de 1985 en el

CIAT-Palmira, v fue complementada con una visita a CIAT-Santa Rosa,

-



ICA-La Libertad y planta de Semillas "Semillano" en Villavicencio,
Participaron 47 cientifices, 29 lideres de los Programas Nacionales
de 19 paises, 2 cientificos del IRRI y 18 cientificos, asociados ¥y

asistentes de Investigacidn del Programa de Arroz del CIAT,

Fn este informe se presentan resumenes de las intervenciones durante
las sesiones de inauguracidén de la conferencia, los trabajos pre-~
sentados en la sesidn "Metodologias de Seleccién”, comportamiento de
germoplasma promisorio distribuido en 1982-1984, discusidn sobre
costos de produccidn, resumenes sobre los problemas de produccidn y
colaboracidn solicitada por los Programas Nacionales a los Centros
Internacionales CIAT/IRRI, las decisiones o recomendaciones sobre la
reorganizacidn del IRTP en América Latina v el Caribe, y datos sobre
la situacién actual de la produccidn de arroz en la regifn, en base

a encuestas formuladas a los jefes de los Programas Nacionales,



4. SESION INAUGURAL

Esta conferencia fue inaugurada por el Dr. Gustavo Nores, Director
Adjunto de Investligacidn de los cultivos de arroz y pastos tropica-
les del CIAT, guien did la bilenvenida a los participantes y resaltd
la importancia de este evento como un medio muy eficaz para discutir
los problemas y necesidades de investigacidn de los Programss Nacilo-
nales, informar los avances de investigacifn de los Centros Inter-
naclionales y establecer prioridades de investigacidn cooperativa en

la regiOn en bepeficio de los Programas Nacionales.

El Dr. Bores también informd a los participantes la ampliacién de la
red de cooperacifn del TRTP hacia el Caribe, con azpoyo mis directo
del IRRI y CIAT para fortalecer en wejor forma las iuvestigaciones

de los programas de arroz de los paises de esta regibm,

¥l Dr, D. V, Seshu hize la introduccidn de la Sexta Conferencia, con
una explicacidn sobre la red global para la evaluvacidtn del
germoplasma de arroz con especial referencia a América Latina v a la
ver informd a los participantes que los principales objetivos de la

conferencia son discutir con los lideres de los Propgramas Nacionales:

a, La nueva reorganizacidn del IRTP para América Latina v el
Caribe orientada a servir mejor a los cocoperadores de la

region,

b. La estructuracidn actual del Programa del Arroz del CIAT y las

metodologlias de seleccidn.

S —



ce El comportamiento del germoplasma del TIRTP distribuido en
19821984 en América Latina.

d. Los problemas de los Programas Nacionales de la regidn v la
colaboracidn solicitada de los Centros Internacionales, CIAT e
IRRY, para solucionar dichos problemas, v

e, Observar las actividades de investigacidn del Programa de Arroz
del CIAT en Santa Rosa, ICA~La Libertad-Rlego y Sabana, y la
planta de Semillas "Semillano" en Villavicencio para observar
las diferentes etapas del procesamierto de semillas certifica-

das de arroz,

El Dr. Peter R. Jennings, Lider del Programa de Arroz del CIAT
disertd sobre la nueva organizacidn del Programa y las propuestas
sobre 1a nueva reorganizacldn de las actividades del IRTP en AmBrica
Latina.

Respecto & la nueva organizacifn del Programa de Arroz del CIAT,
Jennings indicéd la descentralizacidn actual de las investigaciones

en tres sitios de trabajo, asi:

a. Colombia

~ CIAT-Santa Rosa, ecosistema de secano favorecido~suelos
fértiles, lluvia abundante y bien distribuida, alta presidn
de enfermedades fungosas., En este ecosistema se evalfan
poblaciones segregantes y materiales avanzados para ser dis-

tribuidos a través del IRTP a los cooperadores de la regidn,

-« ICA-La Libertad-riego-suelos &cidos que permite seleccionar
materiales resistentes a la toxicidad de hierro de interés

para varios programas de la regidn,

- ICA-La Libertad-sabana-suelos Aacidos e dinfértiles, 1lluvia
abundante v bilen distribulda, Este ecosistema permite

selecclonar materiales tolerantes a toxlecidad de sluminio y



a enfermedades fungosas, Materiales de interés para las
zonas potenciales de sabana existentes en Colombia, Vene-

zuela v Brasil-Amazonia.

CIAT-Palmira-laboratorios para evaluar la calidad de gramo y
resistencia a sogata v hoja blanca. Cultivo de anteras., En
campo se efectiia la multiplicacibn y seleccidn de los mate-
riales avanzados para ser distribuidos per el IRTP a los

Programas Nacienales,

ba Panami

Fn cooperacifn con el Instituto de Investigaciones Agropecua~
rias (IDIAP) en Pavid, Chiriqui, ecosistema de secano favore-—
cido, representativo para Am€rica Central y MExlco-Yucatdn, y
en Rio Hate, secano moderadamente favorecido, suelos moderada-
mente fértiles v lluvia errética {(perfodos cortos de sequis).
En estos ecosistemas se evaldan poblaciones segregantes vy avan~—
zadas de interés para los programas de América Central ¥
México.

Ce Pari

En cooperacidn con el Instituto WNacional de Investigaciones
Pecuarias y Agricolas (INIPA) en la Selva-Tarapoto, Huallaga
Central y Alto Mayoe. Ecosistema de riego con buena presidn de
enfermedades principalmente helmintosporiosis, piricularia,

cercosporiosis y hoja blanca (Alto Mayo).

En cuanto a la nueva reorganizacidn de las actividades del IRTP en
América latina, Jennings manifestd que esta red de cooperacidn fue
creada para servir melor a los Programas Naclonales v gue la treorga-~
nizacidn estd orientada a corregir algunas deficiencias en el sumi-
nistro de germeoplasma para atender las necesidades de los programas
v lograr, a través de conferencias y reuniones de trabajo, una mayor
participacifn y discusibén de los problemas comunes en los

ecosistemas de cultivo de cada regibn.



El Dr. Jennings sometid a la consideracidén de los participantes, un
tegumen sobre los cambios propuestos (Cuadro 2,.1), para que los ana-
licen, sugieran lass modificaciones que cresn necesarlas, se discuta
vy se apruebe durante la reunidn.



CUADRO 2.1. Resumen de cambios propuestos para la reorganizacién del IRTP en
AmErica Latinag

ACTIVIDAD ACTUAL PROPUESTA

EVALUACION a) Viveros IRTP-IRRI en CIAT a) Evaluar en tres ecosistemas en

GERMOPLASMA Palmira. HMeta: Riego-Suelos Acidos,

VIVEROS-IRTP
AMERICA LATINA

VIVEROS IRRI/
OTROS MATERIALES

b)

¥ominaciones Pregramas B)
Nacionales en CIAT y selec~

cién de mejores Iineas,

Siete viveros -

Generales

VIRAL~T

VIOAL {para Riego vy Secanco

Favorecido)

YIOAL-SNF {Secano No
Favorecido)

VIOAL~HB (Hoja blanca}

Especificos

VIOSAL (Salinidad) -

VITBAL (Temp. bajas)

VIRAL~F (Aguas Semi~-

Profundas)

Algunos Programas Nacionales
solicitan directamente a
IBRRI ¢ a través de IRTP~CIAT.

Secano Favorecidoe, Secano
Suelos Acidos~Sabana.
Multipiicar en CIAT-Palmira e
incluir todas las nominaciones
en el VICAL,

Un solo vivero de observacidn,
VIOAL, con juegos especificos,

por ecosistemas.,

Descontinuar el despacho desde
CIAT v que los Programas
Naclonales soliciten a IRRI a
través del IRTP-CIAT.

- Programas Nacionales pueden

solicitar cualquier viverc de

IRRI a travEs de IRTP-CIAT.

Continfia, ..

iy e oo =



Cuadro 2.1,

{Cont,)

ACTIVIDAD

ACTUAL

PROPUESTA

DESPACHO SEMILLA -~

TOMA DE DATOS -

ENVIC DE DATOS -~

THFORME VIVEROS -

60 gramos distribuidos en 6 -
sobres {10 g/sobre) numera-
dos para sembrar & surcos de
5 m de largo/seleccidn. Com

lista de materiales.

Ciclo, altura planta, -
vuelco, rendimiento,
enfermedades, en todo el

material.

4 a 6 meses después de 1z -

cosechs.

Un reporte final un afio -

degpués de la cosecha,

40 gramog distribuldos en 4
sobres (10 g/sobre) numerados,
Sembrar en condiciones igusles

a sus parcelas de observacibn,

Ciclo, resccldn a estreses de
su ecologfa y rendimiento
tnicamente de los materiales

que seleccione.

Un mes después de la

cosecha.

Dos reportes finales:

a) Para Hemisferlo Norte mis
Fcuador que se enviaria
tres meses después de la
cosecha.

b) Hemisferio Sur: Tres meses

después de la cosecha.

Continfia...



Cuadro 2,1.

{COﬂt o)

© e e g ot

ACTIVIDAD

ACTUAL

PROPUESTA

CONFERENCIAS

VIAJES DE -

OBSERVACTION

- Una conferencia bianual en
CIAT.

investigadores de cada

Participan algunos

Programa Nacional

Un viaje de observacifn en
afios alternos a la confe-

rencia bilanual,

a}

b)

a)

b)

Una confaerencia central en
CIAT cada tres anos., Partici-
pacibn de Jefes de Programas
Nacionales,

Conferencias tegicnales en
afos alternos,

América Central para forta-
lecer la reunifn del PCCMCA
cada dos atios, con participa-
cifn de investigadores de
México v los palses del &drea,
Brasil para colaborar con la
Reunidn de Arroz de Riego cada
dos anios, Participan investi-
gadores de Argentina, Chile,

Paraguay v Uruguay,

Reuniones de Seleccidn

En Panamfi cada dos afios para
paises de América Central y
México,

En Colombia {Villavicencio)
cada dos afnos para palses
exclufdos de reuniones regiona—
les: Venezuela, Ecuador, Perdi,
Bolivia y Colombia,

Continla...



Cuadro 2.1, (Cﬂnto )

ACTIVIDAD ACTUAL

PROPUESTA

COMITE CONSEJERO -

Ho existe

-—

Formar un Comité Consejero con
representantes de México,
América Central, E1 Caribe,
América del Sur, TRRI, CIAT,
para analizar, aprobar v reco~
mendar las politicas y necesi-
dades de investigacidn de la

red.

16
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3. METODOLOGIAS DE SELECCION

3.1, METODOLOGIAS PARA LA EVALUACION DE LA CALIDAD DEL ARRGZ
César P, Martinez *

1.1.2. Introduccidn

Los factores que afectan la calidad del arroz son muchos y de
diversa Indole: unos se refieren z caracteristicas intrinsecas de la
variedad y otros a la cosecha y su manejo; recoleccidn, transporte,
secamfento, almacenamiento, procesamiento, etc., Variss recomenda~-
ciones se han heche para reducir el porcentaje de arroz quebrado
pero #stas no se aplican en clertas Areas arroceras debide a fac-
tores relacionados con el manejo del cultivo o a factores

socio~econdmicos,

Por conslguiente, se presentan discrepancias entre los agricultores
v los fitomejoradores porque generalmente los agricultores no pueden
obtener en sus proplas condiciones los rendimientos de moline que
fueron reportados para una variedad determinada en condiciones

gxperimentales.

Los fitomejoradores emplean varlos criterios parz evaluar la calldad
molinera y de cocina de las lineas promisorias: presencia del centro
blanco, longitud del granc, rendimlento en moline, porcentaje de

arroz enterc, temperatura de gelatinizacidn, v contenido de amilosa,

* Fitomejorador, Programa de Arvoz, CIAT.
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Sin embargo, cada uno de estos pardmetros mide un caricter especi-
fico y no indican cuil ser@ la calidad del arroz que el agricultor
va a obtener en sus propias condiciones, Por lo tanto, es necesario
mejorar la eficiencla de alguncs de los métodos utilizados en la
evalvacion de la calidad con el fin de darle a los fitomejoradores

wna Informacidn mds precisa.

Se presentan los resultados y recomendaciones para realizar las

pruebas de calidad.

3,1.3, Metodologias vy Recomendaciones

3.1e3.1. Centro blanco

En condiciones experimentales se han observado discrepancias entre
los datos de centro blanco correspondientes a una l1inesg sembrada en
el mismo sitio pero en semestres distintos (Cuadre 3.1). El centro
blanco estd bajo control genético v el medio ambiente influye bas-
tante en su expresifn pero el tamafio de la muestra también debe con-
siderarse, Para estudiar la relacién entre el centro blanco v el
tamafnic de la muestra se seleccionaron 100 lineas avanzadas y de cadg
una se tomaron submuestras de 3, 20 y 100 gramos; cada submuestra se
calificd por centro blanco en el laboratorio de calidad v los dates

se presentan en la Figura 3.1,

La experiencia indica que aquellos arroces que presentan un grano de
apariencia excelente tienen un centro blanco menor de .7, mientras
que aquellos con valores de 1,2 tienen una apariencia aceptable. En
la Figura 3.1 se observa que si el objetivo es arrez de apariencia
excelente {centro blance 0.7), entonces con base en muestras de 100
gramos se pueden identiflicar 21 lineas que reunen esa caracteris-—

tica; pero cuando el tamafic de la muestrs se redujo a tres gramos,

12



CUADRC 2.1, Variasciones en el centro

blanco
Semestre
Lines A B
TR 25924~51~-2-3 0.8 2.0
P 2017 ¥4-18-1B-1B 1.0 2.4
20117 (F&) 0.2 1.6
20250 (S&) 0.2 2.4

13
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entonces 41 lineas se clasificaron como excelentes (centro blanco
0.7), cuando realmente sblo 21 son excelentes y las restantes acep-
tables, Esto es, la eficiencia es 88lo del 51% cuando se utiliza
una muestra de tres gramos, Sin embargo, si el objetivo es ilden-
tificar lineas de apariencia aceptable (centro blanco 1.2}, entonces
la gituaci®n cambia; esto es, 54 lineas se clasificaron como acepta-
bles cuando se utilizaron muestras de 100 gramos, pero ese nimeroc
aumentd a 67 en base a muestras de tres gramos; de las 67 lineas,
s6lo 52 tienen apariencia aceptable y las 15 restantes corresponden
a lecturas equivocadas; ademfs dos lineas con calidad aceptable no
fueron inclufdas, La eficiencia es del 787 (52/67) cuande se usa
una muestra de treg gramos para la identificacifn de 11neas con

calidad aceptable,

Siguiendo el mismo razonamiento anterior se tiene que 21 1Ineas se
clasificaron como excelentes en base a muestras de 100 gramos, perc
ese nlmerc aumentd a 31 cuando la muestra fue de 20 gramos; de las
31, s8lo 20 son excelentes y 11 aceptables; o sea, la eficiencia es
del 65% cuando se utilizan muestras de 20 gramos para identificar

calidad excelente y del B7Z para identificar calidad aceptable,

Los datos sugieren que el nivel de precisidn deseado depende del
tamafio de la muestra y de los objetivos propuestos; si el objetiveo
es calidad excelente, muestras de 3 y 20 gramos dar@n un nivel de
precisidn de 51 y 65Z, respectivamente; si el objetivo es apariencia
aceptable, muestras de 3 y 20 gramos darfn un nivel de preciszién del

78 y 87%, respectivamente,

En un programa de mejoramiento como el del CIAT en donde las genera—
cionegs tempranas se evalilan en condiciones de secano y en siembra
directa, es muy diffcil tomar muestras mayores de tres gramos para
anidlisis del centro blanco, En este casc se sugiere utilizar la

muestra de tres gramos para identificar lineas con calidad aceptable

pero utilizar muwestras de 100 gramos tan pronto se llegue a las
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generaciones avanzadas (FS, F6) con ¢l fin de eliminar aquellas que

tengan calidad inferior,
3.1.3.2. Dispersidn alecalina

La prueba de la dispersifn aleglina se utiliza como una evaluacifn
de 1a temperatura de gelatinizacibn y cocimiento de una muestra de
Arroz, Fl método descrito en el Sistema de Evaluacidn Estdndar para
arrcz es el mas utilizado; sin embargo, en clertas &pocas de intenso
trabajo seria conveniente procesar wds r&pidamente el material pro-
veniente del campo, Para determinar la influencia del tamafio de la
muestra v la cantidad de solucidn de KOH se hicieron varias pruebas

variando el tamafio de estos parémetros,

Los datos se presentaun en el Cuadro 3.2. KNinguna de las dos varia-
bles, nimero de granos o cantidad de sclucidn de KOH afectd la dis~
persidon alealina. El experimento se repitid varias veces con
resultados idénticos; no obstante, en el caso de 20 ml de ROH se
observd mayor turbidez de la solucidn al firal de la pruebs, lo cual
dificultaba un poco la lectura. Por consiguiente, el mejor trata-
miento consiste en utilizar 12 granos de muestra por caja de plie-
tico v 10 ml de la solucién de KOH, Los demfs parfimetros siguen
iguales a los descritos en el Sistema de FEvaluacidn Estfndar, pero
usando una sola replicacidn; esto reduce a la mitad el niimero de
cajitas de plistico necesarias, con lo cual se duplica el niimero de

muestras analizadas en un tiempe determinado,
3,1.3.3, Rendimiento de molino

Existen factores de campo que afectan la calidad molinera del arroz
entre ellos, la Bpoca de cosecha y trilla, Se estudid el efecto de
varias &pocas de cosecha y trilla en tres localidades distintas
sobre el porcentaje de granos enteros de la variedad CICA 8., Los

mayores porcentajes de granos enteros se obtuvieron cuando CICA 8 se
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CBARRO 3,2, Influencla del tamario de la muestra y cantidad de la
solucién de KOH en la dispersidn alcalina.

Sol., KOH No. de

Variedad ml, granos Dispersién Descripcibn
IR 8 10 6% 7.0 Baja
Bluebonnet 50 10 6% 5.0 Intermedia
Colombia 1 10 6% 2.0 Alta

IR 8 10 [ ¥ 7.0 Bala
Bluebonnet 50 10 12 5.0 Intermedia
Colombia 1 10 12 2.0 Alta

IR B 20 12 7.0 Baja
Blushonnet 50 20 12 5.0 Intermedia
Colombia 1 20 12 2.0 Alta

* Dos replicaciones
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cosechd vy trilld en tiempo oportuno, esto es, cuando el grano tiene
un  20-24% de humedad (Figura 3.2).

También se estudlf el efecte de la Epoca de trilla (Cuadro 3.3)
sobre el porcentaje de granos enteros de CICA 8 y tres 1YIneas
(18476, 18521 v 18522); se observd que la trilla tardfa disminuyé el

porcentaje de granos enteros.

Se analizd la calidad molinera de cuatro lineas promisorias v CICA B
(Cuadro 3.4), manejadas en dos condiciones distintas: por investiga-
dores en parcelas experimentales y por agricultores en cuatro fin-
cas, El rendimiento en molinoc {arroz blanco total) de las lineas y
de CICA 8 fue igual en ambas condiciones, perc el porcentaje de gra-
nos partidos fue mayor en las fincas en donde los materiales fueron

manejados, cosechados v trillados por los agricultores,

En el CIAT se compard el porcentaje de arroz entero de 34 variedades
cosechadas en dos &pocas distintas: a la maduracldn f£isioldgica vy 10
dias despuds (Cuadro 3,5). Se encontrd que en las variedades IR 28
vy Anayansi no hubo reduccidn o pérdidas er el porcentaje de granos
enteros, mientras que en otras variedades come IR 8, IR 30 vy CR 201,
las pérdidas fueron grandes; en otras variedades como CR 1113,

Eloni, v CICA 4, las pérdidas fueron pequefias (Figura 3.3).

Estos resultados comprueban la existencia de diferencias varietales
reportadas por varios investigadores cuando el arroz se deja

sobremadurar en el campo.

En un experimento conducido en el Perd (Cuadro 3.6) se encontrd que
la calidad de arrvoz obtenida cuando se dejas sobremadurar en las par-
celas experimentales es igual a la que obtilene el agricultor em sus
fincas: o sea que mediante la cosecha tardia de los materiales gené-
ticos en condiciones experimentales, se puede obtener un dato bas-

tante aproximado acerca de cufl serd 1la calidad del arroz que el
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CUADRO 3,3. Efecto de la &pcca de
trilla en rendimiento de
arroz entero,

Trilla
Inmediata Tardia

Variedad {Z G.E.)

CICA 8 88 66

18476 88 69

18521 95 70

18522 96 81
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CUADRO 3,4. Comparacidn de la calidad molinera de lineas promiso-

rias en condiciones experimentales y en fincas,.

Condic., experimentales Fincas de agricultores
Rdto, Granos Granos Rdto, Granos Granos
melino enteros partidos melino enteros partidos
Linea p 4 4 4 % A
11643 72 64 36 71 58 42
18476 73 88 12 70 68 32
18521 74 96 4 69 8z 18
21862 14 79 Z1 72 57 43
CICA 8 74 88 12 72 70 30
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CUADRO 3,5. Comparaclifn del rendimiento de molino (7 excelso) en

dos &pocas de cosecha para 34 variedades de arroz en

CIAT-Palmira

Maduracidn Maduracidn + 10 dias
Fisioldgica
Humedad Excelso Humedad Excelso Pérdida

Variedad b4 A p A % %
1R 5 18 64 14 45 30
iR 8 23 54 15 15 72
IR 20 31 48 i8 45 6
1R 22 21 58 15 31 57
IR 28 - 62 1R 62 0
iR 30 21 32 13 10 69
IR 32 20 64 19 51 20
IR 36 23 42 22 20 52
IR 38 22 54 14 40 26
IR 40 2z 63 14 49 22
IR 42 20 52 14 40 23
IR 43 18 64 14 42 34
IR 52 16 46 12 31 33
IR 54 21 54 14 42 22
IR 56 18 34 12 15 56
IR 58 - 58 16 49 15
CICA &4 22 83 15 55 13
CICA 6 20 65 14 49 25
QICA 7 19 46 12 30 15
CICA 9 26 66 15 54 i8
ORYZICA 1 25 65 16 51 22
ORYZICA 2 26 58 15 39 33
DIWANY 21 44 13 k¥ 27
CEYSVONI 18 42 13 34 19
ELONT - 46 21 43 7
ANAYANSI 24 60 21 60 0
DAMARIS 18 60 17 55 8
CR 201 23 54 13 23 57
CR 1113 22 64 13 58 g
BAMOA A 75 25 60 19 46 23
CULIACAN A 82 22 54 15 45 17
JUMA 58 20 65 i0 50 23
BR IRGA 409 16 58 13 52 10
TIKAL 2 24 A1 is 54 11

22



T WHOLE GRAIN RICE

70 4

63 -

64 4

55 -

504

45 4

41 1

35 -

30 -

25 4

il

15 4

sl

D Maduracidn

Re3

10 Dias Después

-

R8

IR 36 CRIM

CitA 4 TIKAL2 CiCA9

iR 28 Anayand CR 1113

FIGURA 3.3 Efecto de una cosecha {10 dias) scbre el porcentaje de

arroz partido

23

[ ———

PR

e L e

PRI,



CUADRO 3.6. Efecto de una demora en la cosecha

spbre ¢l grado de arroz obtenido, *

Estacidn Cosecha
Linea Experimental Fincas Tardia
CICA 8 3 5 3
18476 3 s 5
18521 1 4 4
21862 4 € 6

* Segln normas U,S.A.
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agricultor obtendria en sus fincas, Esta evaluacidn permitiri evi-
tar la entrega de variedades que darflan porcentajes altos de arroz
quebrado y a la vez permitird evaluar con uds precisifn la toleran-
cia al volcamiento de los materisles, Se sugiere que esta evalua-
cidn sea adoptada a las pruebas que realiza el IRTP en los materia-
les que entran a formar parte del VIOAL y que los datos los incluyan

en la informacidn previa gue envian a los Programas Naclonales.

3.2, HMETODOLOGIA DE SELECCION PARA RESTSTENCIA A ENFERMEDADES

Robert 8, Zelgler *

El Programa de Fitopatologia de Arroz tiene como objetivos:

1+ Desarrollar métodos de evaluacidon apropiados para el CIAT y

Programas Maclonales.

2. Asegurar gque €l mwaterial del Programs de Arroz incluyendo
introducciones del IRTP sea evaluado para resistencia a las
enfermedades principales antes de ser selecclonado y enviado a

programas de nacionales.
3. Desarrollar nuevas estrategilas de control de enfermedades.

4, Hacer un seguimiento de la situacidn fitosanitaria del arroz en
América Latina,

En esta reunifn se presenta la forma cbmo 2l programa estd desarro-

1lando métodosg de evaluacidn para Pyricularia oryzae,

Helminthosporium crvzae, v el virus hoja blanca, Fstas enfermedades

son o pueden ser importantes en muchas partes de América Latina,
Evaluar el material antes de enviarlo a los cooperadores de los Pro-—
grawas Naclonales nos permite evitar ¢l envio de material suscepti-

ble, 85in embargo, sabemos que no podemos asegurar quf material que

* Fitopatdlogo, Programa de Arroz CIAT. A,A.6713 Cali, Colombia
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se envia sea resistente a estos problemas en cada uno de los luga-
res, Pero con una evaluacidn intensiva vy uniforme durante la
seleccidn, podemos esperar que dentro de los materiales enviados a
los Programas Nacionales no haya 1ineas muy susceptibles v ademis
tener una alta probabilidad de que haya buen material para las

condiciones locales,

Para cualquier método de evaluacidn existen algunas exigencias mini-
mas para garantizar una seleccidn confiable: presifn alta v uniforme
de la enfermedad., Para llegar a este ideal se necesita un sitio
(con ambiente favorable al desarrollo de 13 enfermedad y una infra-
estructura winima que permita las evaluacicnes) y métodos apropiados

que aseguren la uniforwmidad de la enfermedsd.

La importancia de un ambiente apropiade resultd en el traslado del
Programa de Arroz hacia los Llanes Orientales de Colowbia, donde
existe un awbiente arrocero muy favorable al desarrcollo de la enfer-
medades, Pero, como la relacidn entre enfermedades, ambiente y el
arroz es complicada, el localizar el Programa en Santa Rosa tampoco
agegura una Incidencia alta y uniforme de las enfermedades, Es
clare que neos toca aplicar medidas complementarias para aumentar la
incidencia de las enfermedades, En razbn a la desuniformidad de las
enfermedades en el espacioco y a los camblos ocurridos de un afic a
otro, es Gtil ilustrar l¢ que estamos haclendo para dar uniformidad

a la infeccifn en estas tres enfermedades.

3.2,1. Pyricularia oryzae

El método consiste de tres partes semi-~independientes:

1. Surcos esparcidores alrededor de las parcelas, sembrados Z-3
semanas antes del material de evaluacidn y aspersifn peribdica
de indculo y durante el semestre, Los surcos consisten de una

mezela de wvarledades  comerclales viejas con  resistencia
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perdida, variedades actualmente en produccidn, y variedades muy

susceptibles para infciar una epidemia.

2, Mezcla fisica de 1a semilla del material genftico desde la F,
con semilla de wmaterial altamente susceptible (Fanny) vy muy
susceptible (B-40), en una proporcidn de 507, Con ésto se per—
sigue que cada planta individual de prueba tenga como vecina
una planta susceptible que pueda producir un inSculo conti-
nuadamente. Eventualmente, Fanny muere mientras que B-40 puede
sobrevivir pero morfoligicamente es diferente y diferenciable
del material en seleccidn,

3. Inocular las parcelas con inbcule producide por hojas infecta—
das de lae variedades comerciales, E1 inBcule es aplicado cada

ocho dfas por aspersidn,

¥n breve, los surcos esparcidores sirven para iniciar una epidemia
con patbgenos virulentos sobre variedades comerciales en el &rea,
El inbculo producido de estas variedades puede ser multiplicado en
el material susceptible, y esparcido en las lIneas de seleccifn, la
inoculacidn por aspersibn sirve como medida de seguridad,

Estos métodos siempre dan una buena distribucidn del patbgeno en el
material, Hay muy poca probabilidad de escape; se da uniformidad a
la infeceidn, y por consiguiente, se da fe a que el material selec-
cionado sea resistente a la poblacifn del patbgeno presente,

342.2. Helminthosporium oryzae

El inbBculo seco producido en granes de arroz esterilizados en
autoclave es distribuide en el campe cuando el arroz llega al estado
de mfximo macollamiento, Como aln no se sabe si el métode sirve, se
estd ensayando con aplicaciones de 20 y 80 kg de indculo/ha en los

ecoslstemas de secano favorecido v sabana (suelos #cidos), Si el
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método resulta exitoso, se podrén inocular superficies grandes comn

indculo sero utilizando sembradoras al voleo,

3.2.3. Hoja blanca

Con buenas fuentes de resistencia ya identificadas, se pueden ofre-
cer 1lineas resistentes para los distintos ecosistemas con potencial
de hoja blanca, Esto exige evaluar 5.000-10,000 lineas segregantes
y avanzadas por afio, lo que elimina la posibilidad de hacer las
pruebas en invernadercs., Para desarrollar un mé€todo de inoculacidn
artificial en el campo, se regquleren poblaciones grandes de vectores
(1.000,000 individuos) con un alto potencial de transmisién para ser
liberadas al mismo tiempeo y distribuidas urniformemente,

Se estidi llegando al objetivo trazado, haclendo cruces controlados
entre vectores probados del virus, y su descemdencia. La multipli-
cacidn final de la poblacidn de vectores se hace en el campo en jau-

las disehadas especificamente para liberar insectos.

Otros sitios de evaluacién

Debe quedar muy claro que, a excepcidén de hoja blanca, no se tiene
seguridad de que el material seleccionade en estas pruebas con
poblaciones de patfgenos locales, sea resistente en otros

ecoslstemas,

Durante los {(ltimos tres ancs se han establecido trabajos coopera-
tivos con los Programas Nacionales de arroz de Per(l vy de Paunamd3, En
Peri (Selva) hay eltios con alta incidencia de Pyricularia,
Helminthospoerium, Dreschlera gigantea (mancha ojival) y Cercospora.
En Panam8 hay sitios c¢on alta incidencia de Pyricularia,
Helminthosporium v Entyloma, El objetive fundamental de los

proyectos es permitir la seleccifn local de material resistente,
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Pero estos sitios, de ecologias diversas, permiten tambi&n observar
el comportamiento del material v a su vez, seleccionar materiales

promisorios para enviarlo a evalwacidn en otres paises,

3.3+ METODOLOGIA DE SELECCION DE GENOTIPOS DE ARROZ DE RIEGO PARA

RESISTERCIA A TORICIDAD DE HIERRD

al
Richard Elias Bacha
b/
Takazi Ishiy
g7

3.3.1. Introduccién

Con el surgimiente de los cultivos de poerte moderno en Brasil, se
obgervan en diversos estados productores, campog con sintomas de
amarillamiento y anaranjamiento, los cuales se constatd que eran
ocasionados por concentraciones de hierro en el suelo y que por

efecto de la inundacidn se scentlian los efectos fitotbxicos,

En los estados de Santa Catarina y Rio Grande do Sul, el fenbmeno
parece sey nmids intenso, ocaslonande en determinadas circenstancias,
proporciones alarmantes, En Santa Catarina, debido al sistema de
preparacidn de suelos v al método de siembra en suelo fangueado, el
anarajamiento se manifiesta en diversas variedadem, en especial en

las Areas nuevas v en los primeros anos de cultivo.

En Rio Grande do Sul, la manifestacidn del problema se inicié con la
recomendacidn de la variedad BR-IRGA 409, cuya expansidn en area de
cultivo ocasiond mayor acentuacidn de los sintomas. Esta variedad

parece promover unza mayor capacidad de oxidacifn de la rizosfera vy,
a. Ing.Agr. M.Sc. en Ciencias del Suelo-EMPASC, Santa Catarina,
b. Ing.Agr, M.S5c. en Fitomejoramiento-FMPASC, Santa Catarina,

Brasil
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por consiguiente, oxida el hierro ferrosc precipitéindolo como hierro
férrico en la superficie de las rafces, En condiciones de alta con~
centracifn de hierro en la solucion del suelo, esta precipitacién
puede ser suficientemente intensa al punto de formar una capa de
hierro en la superficle radicular y, de esa manera, reducir o bhlo~
quear la absorcidn de nutrientes por las plantas, conforme aseveran
CHEN et at (1980) y HOWELER (1981), La toxicidad de hierro se mani-
fiesta con la aparicidn de un anaranjamiento o bronceamiento en el
drea follar (HOWELER, c¢itado por CHEN et al, 1980), y posteriormente

unt secamiento v muerte de las hojas.

Seglin PONNAMPERUMA (1977}, la sumersidn, principalmente en suelos
dcidos, ricos en materia orginica y con alto contenido de hierro,
puede perjudicar el desarrollo del arroz., La concentracidn de hie-
rro eén estos suelos puede llegar hasta 600 ppm, en una a tres sema-

nas de sumersién,

El estado nutricional de la planta, segln YOSHIDA (1981}, afecta su
tolerancia a la toxicidad de hierro, observando gque las deficienclas
de potasio, calcio, magnesio, f6sforo y manganeso reducen el poder
de exclusidn de hierro de las ralces de arroz, debiéndose dar aten~
¢cidn especial a las plantas deficientes en potasio., Las plantas
deficientes en potasic a menudo tienen un alto contenido de hierro ¥y

exhiben sIntomas severos de toxicidad.

HOWELER (1981), pretendiendo correglr los problemas de
anaranjamiento en arroz de rlego en los Llanos Orientales (Colom-
bia), sugirib, entre otras priActicas, la aplicacidn de materia orga-
nica, cal y fertilizantes, a fin de acelerar la reduccidn del suelo
para que el pH se eleve rapidamente y la mAxima concentracidn de
hierrc se presente cuando las plantas son mds j&venes., En general,
el problema es menos grave en plantas jOvenes que en plantas adul-
tas, La susceptibilidad & la toxicidad de hierro es una caracteris-

tica varietal que merece la atencifn de los fitomejoradores para la
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seleccidn de genotipos tolerantes, porque hasta determinada concen-
tracidn de hierro en el suelo, el empleo de variedades resistentes
constituye un método eficiente, econdmico y de fécil utilizacidn,

Con el objeto de seleccionar lIneas v variedades resistentes a la
toxicidad de hierro, FMPASC ha realizado experimentos de competencia

varietal especifica para esa finalidad.

3.3.2, Metodologia de Seleccidn

Fn Santa Catarina, en la Estacidn Experiwental de Itajal la selec-
cién de genotipos tolerantes a toxicidad de hierro se realiza en
condiciones de campo, en un irea con alta concentracifn de hierro,
intermedio en fdsforo y potasio y bajo contenido de materia organicas
(Cuadro 3.7).

El &rea en cuestibn fue adecuads removiendo la capa superior de
suelo, nivelando y después colocande la capa arable anteriormente

retirada.

En el primer cultive realizado, con una adecuada fertilizacidn de
fésforo, potasio y nitrégeno, la mayorfa de las plantas no se desa-
rrollaron vy wurieron antes de la floracifn. Los andlisis y observa-

ciones realizadas en la ocasidn comprobaron ser toxicidad de hierro.

De esa manera se verificd que el &rea era muy propicia para la
seleccidn de genotipos en cuanto a tolerancla al hierro. Asi, el
Grea fue preparadas retirfndose inicialmente todos los residuos de
cosecha, nivelando superficislmente el suelo con una cuchilla aco~

plada al tractor, Esta operacifn se realiza anualmente.

La preparacifn del suelo se hace arando con arado de discos v varioes

pasajes con rotovator para promover un buen desmenuzamiento del
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CUADRD 3.7. Resultadog de andlisis quimicos y fisicos en c¢inco muestras de suelo tomadas en el
firea del experimento, Estacldn Experimental de Itajail ~ EMPASC, 1985.

Arena Arena

pH pH P K M, 0, Al Cat Mg Fe Mn Zn Arcilla Limo Tina Gruesa
Muestra HZO SMF  ppm ppm Z me¥ meZ wmeZ ppm ppm ppm z % A % Textura
4.8 5.6 4.0 54 1.1 3.0 1.8 0.5 287 22 3.4 43.5 38,0 16.9 1.8 1
2 4,7 5.2 5.0 47 1.1 3.3 1.1 0.3 253 12 3.3 43,5 36,0 17.7 2.7 1
4,7 5.3 3,5 42 1.0 3,3 1,8 0,4 29! 12 3,0 43,5 36,0 18.1 2.3 1
A 4,9 5.6 5.0 31 T.1 2.4 1.9 0.5 313 22 3.2 43.5 36,5 17.3 2.7 1
5 4,9 5.7 3.0 40 1.1 2.8 1.5 0.4 309 17 3,2 42.5 37.5 18,2 1.8 1

Promedio 4.8 5,5 4,1 47 1.1 3.0 1.6 0.4 280 17 3.2 43,3 36,8 17.6 2.3 -




suelo. Los desniveles pequefios ocasionados por las miquinas son

preparados manualmente.,

La siembra es en suelo seco a una profundidad inferior a 3 cm, en

surcos hechos con una surcadora manual, a un espaclamiento de 30 om,

Cada genotipo en prueba es sembrado en tres surcos paralelos de 1 m,
sin repetlciones, En sentido perpendicular a los surcos, se siem-
bran dos surcos de una variedad resistente al hierro y dos surcos de

una variedad susceptible, como testigos de comparacifn (Figura 3.4).

La fertilizacisn blsica se hace a la siembra con f8sforo y potasio v
en cobertura, aproximadamente 30 diss despuds de la emergencia, con
nitrdgeno, en cantidades minimas soclamente para la manutencidn de

las plantas,

El riege se inficia con bafos de germinacidn; después de la emergen-
cia de las pléntulas se mantiene una lémina de agua. A medida que
las plantas se van desarrollando, la capa de la lAmipna de agua
aumenta gradvalmente hasta cerca de 10 cm, manteniéndose asi hasta

la fase de maduracidn,

Los tratsmientos fltosanitarios son realizados siempre que sea nece—
gario para que la incidencia de insectos, enfermedzdes y malezas no
interfieran en el desarrollo normal del experimento.

Las evalugclones son visuales, realizadas de scuerdo con las reac-

ciones presentadas por las plantas, seglin la escala de 1 a 9:
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FIGURA 3.4. Fsquema de campo para seleccibn de genotipos de arroz
de riego tolerantes a la toxicidad de hierroc., EMPASC,
1983.
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Valor %Z de hoias gfectadas o muertas

Menos de 1 (testige resistente)
1asb

5a25

25 a 50

50 a 100 (testigo susceptible)

U= Y B VI

Siendo, 1~3 = resistente, 5 = tolerante, 7~9 = susceptible.

Las evaluaciones BON realizadas en los estados 2-8
{macollamiento—grano en estado pastoso), a intervalos aproximados de
10 dias a fin de detectar las fases mis criticas.

Las fuentes de materiales son principalmente de IRGA (Ric Grande do
Sul), Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feljac y CIAT.

Los genotipos cultivados en 21 drea con elevada concentracifn de
hierro presentan diferentes reacciones durante el c¢iclo de 1a
planta., Unos son resistentes durante todo el ciclo, mientras que
otros muestran un grade elevado de toxicidad en la fase inicial v
luego mueren, Existen tambifn genotipos que iniclalmente se presen-—
tan resistentes pero gradualmente se vuelven susceptibles y aquellos
que presentan reaccifin contraria, esto es, se muestran susceptibles
en la fase inicial y resistentes en la fase final. Con menor fre-
cuencia se ebservan genotipos que en la fase inicial muestran sus-
ceptibilidad, se wvuelven resistentes al inicleo de la fase reproduc-
tiva y nuevamente muestran reaccldn susceptible tres semanas des~

pués,

3.3.3. Bibliografia
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3.4. MEJORAMIENTO DE ARROZ DE SECANO PARA SUELOS ACIDOS
0

Surapong Sarkarung *

3.4+ Introduccidn

El arroz en América Latina es cultivado en ecosistemas diferentes.
La principal divisidn entre ecosistemas estd basada principalmente
en la 1lluvia (cantidad vy distribucidn), pricticas de cultivo, tipos
de suelo y patfgenos. Los principales sistemas de produccidn en
Am€rica Latina se bhan clasificado tentativamente en rtiego, zonas
bajas inundables, secano favorecido, secano moderadamente favores-
¢ido, secanc no favoreclde y secano manwal o tradicional. Una
caracterizacidn continuada iIndudablemente identificard ecoslistemas

adicicnales.

Vastas ireas de suelos Aclidos infértiles del trdpilco latincamericano

estdn sub~utilizadas. Fn estos suelos se cultiva algo de arroz de

* (ient1fico Visitante del Programs de Arroz. CIAT, Apartado
ABrec 6713, Cali, Colombia
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riego, pero no arroz de secano. Los suelos fuertemente Acidos que
se encuentran en las ecologias de sabana y bosques representan apro-
ximadamente 1,400 willones de hectéreas, Estos suelos son princi-
palmente oxisoles y ultisoles; una pecuefla Area estd representada

por suelos #cidos inceptisoles, entisoles vy alfisoles,

Quimicamente estos suelos son altos en aluminio (saturacidn mayor
del 60%7), v deficientes en N, P, K, Ca, 5 v Zn. Fisicamente son
faciles de trabajar, tienen baja capacidad de retencidn de agua v

fAcilmente ercsionables,

El principal interBs de las investigaciones del CIAT en estos suelos
dcidos infértiles es el desarrollo de un sistema de produccidn de
arroz de secano mecanizado com bajos insumos paras las ecologlas de
sabana en donde la lluvia es abundante {(mayor de 1800 mm) y bien
distribuida durante la estacifn de cultive, El arroz de secano
puede considerarse como un monocultivo, o mds bien como un cultivo
de frontera para abrir tilerras para pasturas despuBs de una o dos
cosechas de arroz. ELl Area potencial para el arroz de secano es
aproximadamente de 30C millones de hectéireas, principalmente en los
Llanos de Colombia v Venezuela, norte del Brasil, sureste de Mézico,

Guyana, Bolivia y Peri,

3.4,2, Limitantes de Produccifn

Los principales limitantes de produccidén para el arroz de secano en

las sabanas Acidas son:

a. Carencia de variedades adaptadas
b. Factores biol8gicos v fisicos

¢« Practicas agrondmicas
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3.4.3, Objetivos de Mejoramiento del Arroz de Secano para Sabana

La adaptacidn a la ecologia de la sabana requiere resistencia a
enfermedades e dinsectos, y tolerancia para deficliencias ¥y
toxicidades minerales, El potencial de rendimiento que se busca con
las variedades para secano en sabana es de 3 a 3.5 ton/ha, Entre

las caracteristicas especificas se incluye:

a. Tolerancia a toxicidad de aluminio v a deficiencia de elementos

mengres,

b. Resistencia a piricularia.

c. Resistencla a cotras enfermedades del follaje y panicula, tales
como escaldado de 1a hoja, helmintosporiosis v hoja blanca.

d, Resistencia al manchado del grano,

¢, Tolerancia a los insectos Sogatodes y Diatraea,

f. Estatura corta, ensnas a intermedia v macollamiento moderado,
g« Madurez precoz a intermedia (95~130 dias).

h., Resistencia al velcawiente.

i. Raices gruesas y profundas,

i« Buena calidad de grane (sin centro blanco y contenido interme-

dio de amilosa).

k. Resistencia moderada a sequla,

Las investigaciones de arroz del CIAT para suelos Acidos estén enfo-
cadas directamente a2 la obtencidn de varisdades que se desarrollen
bien con un minimo de insumos. El mejoramiento varietal requiere
germoplasma adaptado a las condiciones adversas del ambiente hostil
de secano y eficiente utilirzacidén de los nutrientes del suelo esca-

samente disponibles,
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Las variedades se evallian en la Estacidn Fxperimental La Libertad
del ICA, localizada en los Llanos de Colombia en un suelo oxiscl

tipicc de las sabanas latinocamericanas. Lla fertilidad del suelo es:

P neq, /100 g suelo
{Bray 11) Saturacidn Al
M.0. pH (ppm) Al Ca Mg K Z
3.7 4,1 &6 3.1 0.37 0,07 0.17 B3.6

Se desarrnlld un disefio de evaluacldn para comparar varledades en
dos condiciones diferentes de alta y baja acidez, Se disefiaron unas
franjas muy &cidas (Figura 3.5) de 5.0 metros de ancho, alternande
con franias de baja acldez, Las franjas de alta acidez no recible-
ron cal, v las de baja acidez recibileron 3.0 ton/ha de cal

dolomitica, 15 dfas antes de la siembra.

La dosis de fertilizacifn fue 50-26-33 kg/ha de NPR, respectiva-
mente., Cada variedad se sembyd directamente en dos surcos em las
franjas de alta y baja acidez. Tres variedades de referencia
(Metica 1 susceptible, IAC 165 e IRAT 122 tolerantes) se sembraron
cada 24 surcos de material de prueba. Las parcelas se protegieron
con fungicidas e ‘insecticidas para evitar dafio de enfermedades e

insectos,

Los sintomas de toxicidad se registraron en ambas franjas 40 dias
después de la siembra o tan pronto como los sintomas aparecieron en
la wvariedad susceptible. Se hizo una segunda lectura antes de la
floracitm. Se utilizd la escala de 1 a 5 {1 = buena teolerancia, 5 =
alta susceptibilidad) (Cuadro 3.8). Unas pocas plantas de cada tra-
tamiento fueron culdadosamente arrancadas para evaluar su sistems

radicular en la escala 1-5 (Cuadro 3.9).

Los sintomas de aluminio se expresaron directamente como clorosis

tipica (amarillamiento severo de todas las plantas) o indirectamente
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FIGURA 3.5, Disenic de campo para evaluar tolerancia a la toxicidad de aluminio



CUADRO 3.8. Escala de evaluacidn para toxicidad de aluminio,
Escala Descripcidn
1 Ninguna diferencia en crecimfento entre franjas muy

cidas y poco Acidas.

Poco amarillamiento de algunas plantas en las franjas
muy Acidas, HNinguna diferencia en crecimiento.

Algo de amarillamiento de plantas, Poca reduceildn de
altura en las franjas &cidas.

Amarillamiento uniforme, reduccidn marcada de altura,
Ninguna muerte de hoias,

Amarillamiento severo, fuerte reduccifn de altura,

muerte de hojas inferiores,

41

gy

R



CUADRO 3.9. Escala para la morfoleogia del sistema rvadicular an

suelos dcidos, 75 dias despufs de siembra.

Fscala Descripeibn Ejemplo de Variedades
1 Pocas, gruesas y largas Monolava, IAC 165
2 Muchas, gruesas y largas Lineas mejoradas de IITA e IRAT
3 Muchas, Intermedias y largas TIRAT 122, variedades de Surinan
4 Pocas y largas, mayoria Varidades tradicionales de
fibrosas secano-zonas bajas
5 Todas fibrosas, superfi- IR &, CICA B
ciales
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comos deficienciz interactiva de otros elementos, Las variedades
registentes (escala 1 y 2) tuvieron poco o ningiin amarillamiento, la

altura de la planta v desarrollo de raices fueron normales,

El 17Z de 1360 cultivares evaluados fueron tolerantes a los suelos
téxicos en aluminic, Las variedades semi-ensnas desarrolladas en
condiciones de riego no crecieron en ambas condiciopes ~sin cal vy
con cal, Obviamente estas variedades no se adaptan a estos suelos,
Una excelente tolerancia a la toxicidad de aluminic estd disponible
en arroz, Cultivares muy buenos se encontraron en diferentes bases
genéticas originarias de los bosques de Africa Occidental, tierras
altas del Asia, y Campo Cerrado de Brasil, Estos cultivares también

ge adaptan a suelos Infértiles,

Las variledades tolerantes se agruparon segiin su mejoramiento
morfoldgico en lineas seleccionadas mejoradas v en variedades nati-
vas o tradicionales, Muchos materiales mejorados recientemente
desarrollados por el I1ITA e IRAT parecen poseer una tolersncia mis
alta que los progenitoves, sugiriendo que los genes para tolerancia

se acumularon en las muevas 1Ineas o cultivares,

3.4.4. Evaluacidn y Seleccifn de Materiales Segregantes (FZWFS}

Los materfales segregantes se siembran alternadamente en suelos muy
acidos en La Libertad (primer semestre) y en Santa Rosa (segundo

semestre). Las lineas F, se evalfian primero en la estacidn lluviosa

en La Libertad (85% satuiaciﬁn de aluminio) en donde los suelos Zci~
dos infértiles favorecen una presiln constante de enfermedades, Las
lineas 33 seleccionadas son luego reevaluadas en Santa Rosa en el
segundo semestre con riege suplementario, La saturacibn de aluminio

en Santa Rosa es cerca de 75%.
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Un resumen de los factores limitantes a los cuales se someten los
materiales segregantes en La Libertad y Santa Rosa se presenta en el
Cuadro 3.10.

En la Figura 3.6 se indica el disefic de campo utilizado para los

materiales de seleccifn y familias pedigrl ¥ Las fuentes de

indculo, que consisten de una mezcla de vaxiediées gusceptibles ¥
tolerantes, son sembradas perpendicularmente a las parcelas de
prueba v a la direccidn prevalente del viento, 15 dfag antes que losg
materiales de prueba. Esta es una evaluacidn de generaciones tem~
pranas, Aunque los factores de predisposicidn (suelo, fuentes de
inBculo, condiciones de secano) facilitan la seleccifn, ellos no
deben sobreestimarse. La seleccidn continua en una misma localidad
puede conducir 8 una resistencia especifica del sitio, Esto puede
ser especialmente pertinente en la seleccidn por resistencia a
plricularia debido a la heterogeneidad de los suelos de secano,
Para la ecologfa de sabana se suglere evaluar las lIneas ?4—F6 en

otras localidades de sabana (Figura 3.7).

3.5, APLTCACION DEL CULTIVO DE ANTERAS AL MEJORAMIENTO DE ARROZ
Qa1

¥{ctor Manuel Nifiez *
3.5.1. Introduccidn

F1 cultivo de anteras es una técnica de cultive In vitro por medic
de la cual se obtienen plantas a partir de las microsporas. Alre-

dedor del 50% de las plantas obtenidas resultan diploides.

* Ing, Agr., Asistente de Investipacidn, Programa de Arroz. CIAT,
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CUADRO 3.1G. Principales limitantes del arroz en La Libertad y
Santa Rosa, Villavicencio, Colombia,

Localidad/Generacidn

La Libertad Santa Rosa

Limitantes F2~F4 F3—F§

Toxicidad de suelo dcido
Piricularia - Hoja
Piricularia -~ Cuello
Escaldado

WM M M

Helmintosporiosis

Manchado de grano

HoW M oM M oW M

Barrenador (Dlatraea)
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FIGURA 3.6. Disefio de campo para evaluar familias pedigri ¥y
cultivares élite,

46



FLUJO DE MATERIALES

LOCALIDADES
N — i o ——
Evaluacion y Seleccidn La Libertad
.
Hibridacion ok Libenta
5
Evaluacién F, La Libertad
N
Evaluacidn de Lineas Pedigr{ La Libertad, Panamd,
Fy - Fg Perii, México

¢

6 Programas Nacionales
Ensayos de Observacién
Priebas Regionales {a través del IRTP)

4

Multiplcacion de semilia

CIAT, Palmira v Programas Nacionales

‘

jedad . . .
E:Eizgzggclﬁloit Tropico America Latina

PIGURA 3.7. Flujo de materiales y localidades de prueba para el

mejoramiento de arroz de secano en suelos dcidos,
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Aunque este procesc se conoce desde hace mis de 15 afios, no se lo ha

utilizado en un programs de mejoramiento por wvarlas razones:

Bajo porcentaje de induccidn o produccifn de callos, especialmente
en variedades tipo Indica y bajo porcentaje de regeneracidn de plan-—

tas,

Con estos porcentajes bajos de induccifn y regeneracidn, el cultivo
de anteras no resultd atractive para loz fitomwejoradores. Sin
embargo, en los {iltimos diez afios se han logrado progresos con la
manipulacién de mejores medios nutritivos, tanto para induccidn como
para regeneracidn y el tratamiento con fric de las anteras antes o
despude de sembradas también aumentd significativamente la induccidn

o produccidon de callos,

Esti demostrado que las microsporas en estado unicelulado responden
favorablemente a la produccidn de callos v generalmente este estado
es fdcil de detectar en el campo, puesto «que correlacionan con la

distancia que hay entre las auriculas de las dos dltimas hojas.

Teniendo en cuenta esta informacifn, se puede lograr una induccidn
de callos del 50 vy 257, de regeneracifn lo ecual resulta muy

atractive para un programa de mejoramiento.

3.5.2. Objetivos

El objetivo del cultivo de anteras en CIAT es cosechar panficulas de
plantas F1 o F2 de cruces gque incorporan buenas caracteristicas; el
asiglamiento y siembra de anteras en un medic putritivo sencillo,
para inducir cellos, los cuales se traspasan a otro medio nutritive
en donde producen plantas homocigotas o plantas com un genotipo
estable. Todo este procesc demora unos nueve meses distribuidos

as{:
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Fl - Anteras 2.5 meses

Anteras - Callos 1.5 meses
Callos - FPlantas R1 1.0 mes

R. - Semillia Rz 4.0 meses
Iinea homocigota 9,0 meses

l.a gran ventaja que ofrece el cultivo de anteras es la disminucidn
considerable de tiempo para obtener lineas homocigotas. Si se tiene
en cuenta que en zonas arroceras como el sur del Brasil, norte de
Argentina, centro de Chile, Uruguay y norte de México, sdlo se
obtiene una generacidn al afio debido a su situvacidén en la zona
templada; lo mismo ocurre en los Llanos Orientales de Colombia que
por razones de distribucidn de 1luvias s8lo se obtiene una cosecha,
En consecuencia, la meta del CIAT es desarrollar la tecnologia de
cuitivo de anteras para que pueda ser utilizada por los Programas
Nacionales. FEsto puede hacerse de dos formas: enviando lineas Rz
de <cruces hechos en CTAT para que sean evaluadas epn el pals
respectivo o adlestrande personal para que produzcan sus proplas

lineas ﬁz.

Si vamos a utilizar esta técnica en un programa de mejoramiento, la
pregunta es cufntas plantas se deben producir, Los fitomejoradores

consideran que una poblacidn de 5.000 plantas F, es adecuada para

2
tener chance de seleccionar un buen genotipo, Segin los resultados
obtenidos en China, una poblacidn de 5,000 plantas F2 equivalen a

150 plantas R La obtencidn de este niimero de plantas resulta

1.
relativemente f8cil puesto que una panicula generalmente provee 20
flores de las cuales salen 50 anteras; el 25% de las anteras
producen callos (1Z callos) y el 50% de los callos regeneran plantas

{6 plantas), el 25% de &éstas resultan selecclonadas (1.5 RI)'

Tomando 100 panfculas por cruce se tienen 5.000 anteras, 1,250

callos v 150 plantas R 81 se manejan 100 cruces por afic tendremos

1‘
500,000 anteras, 125.000 callos v 15,000 plantas Ri’
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3¢5.3. Flujo de Materiales para Brasil

Considerandoc que los requerimlentos variletales para el sur de
Brasil, son tolerancia a piricularia, tolerancia s toxicidad de
hierro, tolerancia a tewmperaturas bajas y tuena calidad de grane, en
el CIAT se han hecho aproximadsmente 100 cruces triples destinados
para esta regifn, de los cuales se pueden obtener alrededor de
15,000 1Tneas Rz (20 gramos semillas/l1inea), Estas 1ineas serdn
evaluadas por su resistencla a piricularia en estado de plintula v
se espera cbtener un 50Z de material resistente, Este material ser:d
evaluado para toxicidad de hierro en estado de plantula. Se espera
que entre el materisl vesistente a piricularia el 50% resulte
tolerante a la toxicidad de hierro. Es decir, de las 15,000 1ineas
Rz, 3,000 lineas poseerdin resistencia a piricularia y tolerancia a
toxicidad de hierro, las cuales serin evaluadas para centro blanco.
Las l%ineas que combinen resistencia a piricularia, tolerancia a
toxicidad de hierro y buena calidad de granc serdn enviadas a Brasil
(Sur), en donde las lIneas serin evaluadas por sus caracteristicas

fenotipicas y tolerancia al frio en condiciones de campo.

Las Iineas seleccionadas en Brasil eventualmente podrin ser
compartidas con otros pafses que tengan problemas similares de

produccidn.
3.5.4. TFlujo de Materiales para Argentina

Un esquema similar eetd siendo utilizado para Chile y Argentina. En
el casc de Argentina, donde el mejoramiento varietal requiere alguna
tolerancia a piricularia, tolerancia minima a toxicidad de hierro,
resistencia a espiga erecta, temperaturas bajas y calidad
exportable, tambi&n se han realizado cruces triples para procesarlas
mediante el cultive de anteras, FEn este caso, ung muestra de tres

gramos de semilla R, serd utilizada para evaluar la resistencia a

2
espiga erecta, utilizando la metodologfa que estd desarrolldndose en
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CIAT con arsénico, para inducir esta enfermedad. las 1Ineas
seleccionadas serfn probadas por su resistencia s piricularia vy
calidad de granoc. Las lineas que combinen estas caracteristicas
serin enviadas a Argentina para sewmbrarlas en ensayos de

observacidn.

3.5.5. Conclusiones

1. El cultive de anteras tilene el potencial para redocir

considerablemente el tiempo requerido para producir 1Ineas

homocigotas.

2. El &xito depende de:

a. La capacidad de induccidn y regeneracitn de los genotipos,
b. Métodos de seleccidn de las lineas Ry,

¢, Que las lineas obtenidas por cultivo de anteras reflinan las
caracteristicas deseadas que se tratan de obtener con los

mBtodos convencionales.
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4. EVALUACION DE GERMOPLASMA g , °

4.1. UNA RED GLOBAL PARA LA EVALUACION DE GERMOPLASMA CON
REFERENCTA ESPECIAL EN AMERICA LATIHA

B, V. Seghuy *

Se establecid el Programa de Pruebas Internacionales de Arroz en
1975 con el fin de proveer un mecanismo de intercambio de la &lire
de arroz entre los cientificos de diferentes palses para 1la
evaluacifn v utilizacibn en sus ambilentes respectives. Asf, que el
programa representa un esfuerzo cooperativo entre palses hacis el
mejorawiento genético de arroz con destino a los muchos ambientes en
los que el cultivo crece alrededor del mundo, Con accesc a una
amplia gema de materiales genéticos, el tiempo ganade es un
dividendo importante para les cientificos de la red en sus esfuerzos

de desarrollar variedades mejoradas.

Los objetives principales del IRTP se describten a continuacifn:

- Hacer que el germoplasma £lite esté disponible para su usec
directo o para su usSe en cruces dentro de sus programas de
mejoramiento.

b Yroveer a los clentificos la oportunidad de evaluar el

comportamiento de sus proplas lineas avanzadas de mejoramiento

* Cpordinador Glohal del IRTP. IRRI, Box 933 — Manila, Filipinas



en una amplia gama de condiciones climiticas, culturales, de

suelo, insectos v enfermedades,

c. Identificar varledades con un amplio espectyo de resistencla a

las principales enfermedades, insectos vy otros estreses.

d. Hacer monitoria y evaluar la variacidn genética de patdgenos e

ingectos.

= Servir como centro de informacifin sobre 1la dinteraccidn de
caracteristicas varietales con diversos ambientes del eultive

de arroz en el mundo.

£, Promover interacciones entre los cientificos de arroz en el

pundo.

El IRTP estd organizado y coordinado por el IRRI con financiacidn
del TUnited Nations Development Programme {UNDP)., Mis de 800
cientificos de 75 palses en Asia, Africa, Amfrica Latina, América
del Norte, Europa y Oceania participan en la red IRTP, CientIficos
representantes de algunos de los palses que participan sirven en un
comité de asesoria con el fin de ayudar en la planeacibn de los
programas vy la implementacién del IRTP. Aproximadamente 75% de los
viveros se evalfian en diferentes regiones de Asia y 107 cada uno en
Am€rica Latina en colaboracidn con el Centro Internacional de
Agricultura Tropleal (CIAT), ¥ en Africa en colaboracibn con el
Institute of Tropical Agriculture (IITA), ¥ la West African Rice
Development Association (WARDA)Y.

Mas de 30 tipos de viveros diferentes se componen y se distribuyen
cada anc a diferentes paises. Estos se encuentran agrupados en dos

categorias principales,

a. Viveros para la identificacidn de variedades superiores y

apropladas a los diferentes ecosistemas del cultivo.

b. Viveros para la 1identificacifn de progenitores para los

estreses individuales bioclfgicos, fisicos v quimicos.
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Aproximadamente 657 de las lineas son nominaciones de los varios
Programas Nacionales y las restantes se originan del IRRI y otros

centros internacionales,

Hasta diciembre de 1984, 72 1Tneas gue se originaron de 14 Programas
Nacionales vy de centros internacionales han sido lanzadas s los
agricultores de 35 palses en Asia, Africa v Amfrica Latina, Los
Programas Naclonales de mejoramiento y los centros internacionales
tarbién utilizaron variocs centenares de Llineas en programas de
hibridizacidén con el fin de mejorar las sactuales variedades con
respecto a clertas caracteristicas agronfémicas o resistencis a

estreses especificos,

Los clentificos de los Programas Naclonales y del TRRI participan
periddicamente en un programa internacional de monitorfa respaldado
por el IRTF con el fin de revisar el comportamiento del germoplasma
de los viveros internscionales y en los ensayos nacionales de
mejoramiento en los pafses seleccionados, %1 programa de monitoria
provee un foro para la interaccifn entre los clentfficos de arroz y

para planear las estrategias de mejoramiento.

Los resultados de los viveros evaluados en wmiiltiples localidades,
las observaciones de la gira de monitorfa v sus recomendaciones se
publican cada afioc y se distribuyen a los cilentificos arroceros y

administradores en investigacifn de varios palses.

Muchos resultados y adelantos de investigaciones se han obtenide de

las evaluaciones del IRTP. Los sigulentes son unos ejemplos:

a., Los ensayos de rendimiento del IRTP son indicativos de las
diferencias varietales en el grado de estabilidad en funcidn de
su rendimiento. Variedades con amplia adaptabilidad o
adaptacibn especifica a una regldn se identifican para viego ©

para secanc favorecido,
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El saltahojas café (BPH) es una plaga principal de arroz y unc
de los viveros del IRTP es disefiado para evaluar e identificar
variedades resistentes a este Insecto., Los resultados de 8ste
arrojaron la informacién de que los biotipos del insecto en el
sur de Asia son muy distintos a log del este v que los blotipos
del sureste de Asia son relativamente wis virulentos.
Reclentemente, se identificasron en viveros del IRTP variedades
con genes de resistencia a los blotipos de todas las regiones,
de tal wodo que é&sto sirvid de base para el proyecte
colaborativo entre los cilentificos de Asia, quienes trabajan

con este importante insecto.

La mosca agalla es otro insecto importante particularmente en
partes de China, India, Indonesia, Tailandia vy Sri Lanka. El
Vivero Internacional de Ja Mosca Agalla facilitd la
identificacidn de diferencias en los biotipos de este insecto
tanto entre paises como dentro de paises grandes como la India.
Varias varledades mejoradas se han identificado con un alto

nivel de resistencia,

Piricularia es la enfermedad mis destructiva del arroz, Una
evaluacidn de germoplasma de arroz en el vivero del IRTP para
piricularia indicé® una gran varisbilidad genética del patdgenc
vy a la vez habia varias variedades resistentes a una amplia
gama de razas del patdgeno. Los resultados estimularon una
investigacidn intensificada en la interaccifn gen&tica de la
planta y el patbgeno, y la dindmica de las poblaciones del
patdgeno.

La variacidn de las cepas en otra enfermedad importante, el
afiublo bacterial, se hizo evidente en los ensayos de evaluacidn
del TRTP disefnados para esa enfermedad. Fuentes de resistencia
fueron identificadas para las diferentes cepas. Las cepas en

el sur de Asia resultaron ser en general mds virulentas.

La enfermedad viral "tungro" ha causado considerables pérdidas
en los rendimientos de arroz en varios pafses del sur y el

sureste de Asla. Las pruebas de evaluacidn contra este virus
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indicaron variacidn en el virus y en el vector, el saltahojas
verde, Se han identificado variedades tradicionales y
mejoradas como fuentes de resistencia para su uso en programas

de mejoramiento en diferentes reglones.

g. Los materiales gen8ticos del IRTP se evaliian en sitios con una
amplia gama de amblentes ~desde las regiones dridas donde las
temperaturas sobrepasan 45°C a 1las @dreas numontafiosas de
elevaciones hasta 2,300 m donde las temperaturas en la €poca de
cultivo oscilan entre 15° y 25°C., También se han localizado
las pruebas en latitudes que oscilan entve 35°8 a4 41°F. Se ha
identificado germoplasma con tolerancia a extremos de
temperatura y variacidn en horas diurnas y se estén usando en

muchos programas de mejoramiento.

h, Algunas de las 1Tneas del IRTP se cultivan en suelos adversos y
variedades con diferentes grados de tolerancia a tales suelos
fueron identificadas, Actualmente, se estudia el mecanismo de
tal tolerancia en diferentes pailses. La tolerancia gendtica a
suelos adversos ayudard mucho a reducir los costos en la
correccidn de estos suelos y ademfis ayudard a incorporar tierra

adicional en la produccidn de arroz,

1. La asoclacifn de rendimiento del grane con los principales
factores del ambiente tales como la radiacidn solar ¥
temperatura en las etapas de reproduccifn y de maduracifn, fue
estudiada en los ensayos de rendimientc en riego del IRTP y se

formularon modelos estadisticos para explicar la relacidn,

4,1,1. EL IRTP EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE

los Programas Nacionales de América latina ¥y el Caribe han
participado en el IRTP desde 1975, El cientIfico de enlace del IRRIL
iocalizado en el CIAT coordina el Programa, el cual se implementa
conjuntamente por el IRRI y el CIAT en colaboracién con los

Programas Nacionales de la regifn. Los viveros globales del IRTP se
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evaliian en sitios especificos en diferentes pafses representando
varias ecologfas., Un programa regional de evaluaciBn se organiza
con material de los viveros plobales y material promisorio del

programa de mejoramiento del CIAT v de los Programas Hacionales de

la regidn.

Los viveros globales evaluados en la regifn incluyven los viveros de
rendimfente y observacifn para condiciones de viego y secano, el
vivero de cobservacifn para tierras bajas inundables v los viveros
especificos para tolerancia a bajas temperaturas y piricularia. En
los Cuadros 4.1-4.10 se presentan lag 19Yneas que se clasifican como
buenas en varios viveros de diferentes paises de la regidn durante
el perfiodo 1975-1983.
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CUADRO 4.1, Lineas del IRYN-MUY PRECOZ bajo riego que ocuparon las tres posiciones més altas por

rendimiento en América Latina 1980-1983

Pals/Localidad Afio Lineas en las tres posiciones mis altas
COLOMBTA
Palmira 1980 BG 276-5, IR 9729-67-3, IR 19746-28-2-2, IR 19728-9-3-2
1981 RNR 7306, IR 19791-12~]1w2«2-2, IR 19743-25-2-2
1982 IR 19735-5~2-3-2-1, IR 19743-25-2-2-3-1, Raohsiung Sen Yu 252
1683 IR 28128-45-2, UPR 231-28-1-2, IR 50
BRASIL
Cachoeirinha 1980 IR 9729-67-3, IR 19743-25-2-2, IR 19728-9-3-2
1981 BG 276-5, bg 367-7, BG 367-4
Goiania 1982 IR 9729-67~3, BG 367-7, RP 1674-4038-78-3, UPR 103-80-1-2
1983 DR 92, IR 25588-7-3-1, TR 25924-51-2-3, UPR 254-35-3-2
ClUBA
Bauta 1982 Kaohsiung Sen Yu 252, IR 15429-268-1-2~1
MEXTCO
Culiacén & Ebanc 1983 IR 25890-82-5-3, UPR 231-28~1-2, TKM §

NOTA: Donde no se involucran mis de una localidad en un pais dado, se indican las mejores lineas en

base al mejor comportamiento promedio a través de estas localidades.
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CUADRCO 4,2, Lineas del IRYN~PRECOZ bajo riego que ocuparon las tres posiciones mis altas
por rendimiento en América Latina, 1975-1983

Pais/Localidad Aflo Lineas en las tres posiciones miie altas
BRASIL
Golania 1976 RP 633~9-5-8~1, IR 2061-628~1-6-4~3, IR 2307~B84~2-1-2
1978 BR 51-54-2, IR 912%-192-2, CR 156~5021-207
COLOMRBIA
Palmira 1576 IR 1561-228-3.3, RP 633-9-5-8~1, MTU 6368, IR 2307-84~2-1-2,
B 541b-Pn~-58~5-3-1
1978 IR 52, Mala/J 15, Kaohsiung 139, IR 36
1974 B 2360-6-7-1-4, IR BAO08-298-3-1-1-2, TR 9224-117-2-3-3-%
1980 BR 169~1-1, MTU 341%, PAU 41-B-31~1-PR 407
1981 BAU 2-3~43, BR 109-74~2-2~2, ir 13427-80~1-3-2-32
1982 UPR 3107-7-1~1, UPR 254~24-1, Chianung Sen Yu 13
1983 IR 13540-56-3~2~1, IR 18348-36~3-3, Taichung Sen Yu 283
CUBA
Nifia Bonita 1978 MRC 603303, B 1991b-Pn-43~54-1, IR 9209-181-2
EL SALVADCR
La Libertad 1278 IR 9093~216-~3, IR B2, IR 9129-136-2, IR 9129-196-2
GUYANA
Mon Repos 1976 RP 319~34m8-1-3, RP 6~1859-25-4
MEXICO
Culiacén &
Los Mochis 1976 B 541b-Pn~58~5-3-1, BR 51-46-1-C 1, PAU 125-102

Continlig,..
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Cuadro 4.2 (Cont.)}

Paisflocalidad Afio Lineac en las tres posiclones mis altas

fyliacén,

Los Mochis & 1977 B 1991~Pn-43~4~1, RP 319-34~-8~1-3, RP6~1899-25-4,

Zacatepecq RPH-156-31-4, Faro 15

Salguero, 1978 TR 532, B 459b-Pn~32-3-5, B 1991b~Pn—-43-4~]

Culiacsn &

Los Mochis

Juchitén 1682 PK 95-2G-2-1-1-2, UPR 238-42-2-3-TCAL

Culiacan 1983 IR 13540=56~3-2=1, Kaohsiung Sen Yu 252, IR 21015-B0-3~3~1-2
SURINAM

Nieuw, Nickerie 1978 IR 9093-216-3, HMala/J 15, RP 79-9, IR 2209-181-2,

MR 603-303
1981 Taichung Sen Yu 285, BAU 2-3-43

NOTA: Donde se involucran mis de una localidad en un pais dado, se indican las mejores

1ireas en base al mejor compertamiento a través de estas localldades,
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CUADRO 4,3, LIneas del IRYN-MEDIUM bajo riego que ocuparon las tres posiciones miis altas por
rendimiento en Am@rica Latina, 1975-1983,

Pais/Localidad Afio Lineas en las tres posiclones mis altas
BRASIL
Goiania 1976 BG 374-1, IR 46, IR 2823-399-5-6, Taichung Sen Yu 195
COLOMBTA
Palmira 1976 IR 2863-38-1-2, BG 375-1, BG 374-1
1977 CICA 8, B 341b-En-22-7-2, IR 4422-98-3wbw]l
1978 IR 4422-98-3-6-1, IR 54, IR 8
197¢ CICA 8, CR 261-7039-236, PAU 41-262-1-5-PR 288, MR !
1980 BIET 360 (RAU 14-28-1-1), BR 51-282-%, BR 109-74-2-2-1
1981 BR 400-1, Talchung Sen 10, BR 319-1, MR 1
1982 BR 51-282-8, B 2489b-Pn-1-76-8, MR 24
1983 RNR 74229, Taichung Sen 10, BG 400-1
CUBA
Nifia Bonita 1978 BR 51-46-5, IR 2863-38-1-2, IR 4422-98-3-6-1
ECUADOR
Guayaquil 1977 IR £422-98-3-6-1, BR 4, BR 52-87~1
MEX1CO
Culiacén & 1976 BR 52-87-1, IR 46, BR 51-46-5
Los Mochis 1977 CR 156-5021-~207, B 541b-Kn-22-8-2, RP 516-34-1-8, BG 375-1
Culiacén, Los Mochis 1978 BR 51-46~-5, IR 46, IR 48

Tamplce & Salguero

Continfia,. ..
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Cuadre 4,3 {(Cont).

Pais/Localiad Afio Lineas en las tres pesiciones méis altas
Juchitén 1982 RP 1125-1526-2-2-3, RP 1125-1548-1-4-3
Culiacin 1983 BG 400-1, RNR 74229, BR-IRGA 409

NOTA: Donde se involucran mds de una localidad en un pais dado, se indican las mejores lineas en

base al mejor comportamiento promedio a través de estas localidades,
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CUADRO 4.4, Las 1lIneas del TRYN-TARDIO baio riego que ocuparon las tres

posiciones mis altas por rendimiento en América Latina,

19771980
Pals/Localidad Afio Lineas en las tres posiciones mis altas
COLOMBIA
Palmira 1978 IR 4625-132-1-2, CR 1006, IR 3464-75-1-1
1979 CR 1006, IR 3454-80-2-1
1980 CR 1006, CR 1024, CR 1005
CUBA
Nifia Bonita 1978 CR 1009, CR 1012, RP 475-109-2
ECUADOR
Guayaquil 1977 CR 1009, CR 1016, 1T 4625-132-1-2
MEXICO

Culiacén 1977 IR 4625~132-1-2, RD 5, RPW 6--17
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CUADRO 4.5, Lineas del IRON, vivero de observacidn bajo riego, con buenas califaciones fenotipicas
en América Latina, 1975-1983.

Pals/Localidad Afio Lineas fenotipicamente buenas
ARGENTINA
La Plata, Colounia 1977 J 3-756, Ratnagiri 9-5~3-2
Mascias
BRASIL
Goiania & 1976 IR 2071-588-5-4-5-5, R 27-2511, IR 2823-103-5-1, IR 2832-141-2.1,
Cachoeirinha IR 3449~172-2~1, TR 3464-126-1-3, IR 4219-64~-1-3, IR 4227-28-3-2,
IR 42, IR 2823-399-5-6, Kalongl Bao, K 41-146-1
Goiania 1977 BR 167-2B-9, BR 169-1-1, Sein Ta Lay, RP 6-516-33~-1-1, RP 825-71-4-11,
RP 967~65-4~3-13, MTU 6024, B 539b-KPJ~3-5-3-2, B 542b-Pn-68-9-2-2,
B 7024-Kn-21-1-1~2, B 707e¢~Mr-13-1, B BO5d-Mr-16-8-3,
B 1367c~Mr-26-1, B 1665b-Mr-7-51I-5, B 2096¢-Mr-31-1, B 2160c-Mr-64-1,
B 2186b-Mr-71~1, B 2928-29-1-3-3-2, B 2931-19~-2-2-1-1, 8 32c-46-1,
IR 4870-15-1-1
Goianlia & Campos 1878 IR 5254-3-5, 8i-2
Golania 1482 PAD 14-~2-13-9-2-1-1, Palghar 68-1, PHA 235-F4-66~1, PNA 237-F&4-13Q~1,
PNA 246-F4-81-1, PNA 277-F4-247-1
COLOMBIA
Palmira 1978 IR 4568-86~1-3-2
1979  Ninpguna
1980 40 lineas fueron calificadas con grado 4.0
1981 IR 9698-16-3~-3-2, IR 17492-18-6-1-1-3-3, 343 D,T., BR 171-2B-8,

KAUD 1734-2, V.1 SL, X.2-D.T., Chianung Sen Yu 13, IR 9828-91-2-3

Continiia,..
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Cuadro 4.5. {Cont.)

Pais/Localidad Afio Lineas fenotIpicamente buenas
COLOMBIA
Palmira 1982 Tainung Sen 12
1983 IR 62, IR 24632~34-2, KJT 6-31-16~17, PK 350-17-1~1-1,
IR 25620-68-3~2-~1-3, IR 25909-11-2-2-3-2, IR 27315-19-3-3, RNR 52147,
IR 18348-36-3-3
COSTA RICA
Cafias 1978 IR 8, B 2360~-2-3-1-9-1, B 2360~2-3~1~9-5, B 2360-2-3w]=9-1-Mr-1,
B 2360~2-3~1~9w5-Hr-2, CNBP 217, RP 9-10-3-2~1-2, CR 138-1040,
PAU 60BA, IR 4219-22~1~1-2, RU 305-32-2-3~4, BKN 6819-36-3-],
IR 3259-PP 5~-160-1, 1R 9559-PP 889-1, IR 4432-28-5
MEXICO
Culiacén, 1977 RP 633-B6-3-1-4, Mala/J 11, CNM 31, CKBP 217, RP 84-39-~1
Los Mochis & RP 633-9-5-8~1, MIU 3626, B 57c~Md-10-2, IR 2823-103-5-1,
Uxpanapa IR 4422-6-2-3-1, IR 5629-64~3, 75-5111, BG 374~1, IR 48~19-89~2~1
Salguero 1978 RP 9-10-3-2--1-2, CNBP 217, RP 84-39-1, CR 138~1040, CR 140-6Z,
RP 611~106-1-10~-7, RP 633-86~3-1-4, IR 9218-276~3, IR 9439-20, IR 42,
CR 138~494-A29
Culiacén 1982  BENLR 75001-B3~CNT~-B4~RST~47-2, BRNLR 75001-B3-CNT-B4~RST-47-3,
BR 14-83-127-3, BR 4~34-13-5, BR 4-9-16-3-1, BRC 23-10G7-35,
ECIA 31-18~11, ECTA 31-36-3-1, HPU 71, IR 25588-32-2, IR 25861-35-3-3,
RKR 36626, RF 1899-1689-98, SKL 17-67-11, UPR 103-44-2,
UPR 231~28-1-2-TCA 2, UPR 245-17-1
Culiacén 1683 IR 13538-48-2-3-2, IR 24924-51~-2-3
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CUADRO 4.6, Lineas del IURYN, vivero de rendimlente para secano favorecido, que
ocuparon las tres posiclones mis altas por rendimiento en América Latina,

1975~1983
Pais/TLocalidad Afio Lineas en las tres posiciones mis altas
BRASIL
Goiania 1975  LET 1444, C 22, BPY 76*9/Dawn
1876 IR 43, IRAT 13, BPY 76%9, C 22, IR 3380-17
1877 IRAT 13, IET 1444
COLOMRBTIA
Villavicencio 1983 ¢ BY94-21, IR 6023-10-1-1, UPL Ri-5
COSTA RICA
Cafias 1977 IR 43, IR 1750-F5B-5
MEXICO
Edzna & 1876 MRC 172-9, IR 2042-178-1, BPI 76%%/Dawn, C 22
H. Cardenas
Edzna, Chetumal, 1978 IR 45, MRC 172-%, IR 43, Gama 318, IR 3839-1
Villaflores, Huixtla
CAE Santiapgo 1983 UPL Rki-5, UPL Ri-3, IR 3179~25-3~4
PANAMA
Tocumen & Bayano 1877 IR 2035-242~1, IR 43, € 22, C 46-15/1R 24%2

NOTA: Donde se involucran mAs de una localidad en un pals dado, se indican las
mejores lineas en base al mejor comportamiento promedio en estas
localidades,
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CUADRO 4,7. Lineas del IURON, vivero de observacién para secano favorecido, con buenas calificaciones
fenotipicas en América Latina, 1975-1983.

Pais/Localidad Aflo Lineas fenotipicamente buenas
BRASIL
Golania 1976 IR 1545-339, B 9c¢-Md~-3-3, Kencana (Acc 36756), TAC 25, ICA 47, MRC 172-9
1877 ASD 7, IR 2307-217-2-3, DJ 29, IRAT 13
1978  Azucena, IR 4503-12-i~3~1, TR 4515-409-2-6, IR 4535-8-~2-1, TR 4535~14~4~3,
IR 52, Kinandang Patong, MI-48, TRAT 13, IR 9575 sel,, B 981k-TB~14, IRAT 104,
IRAT 106, IRAT 111, Sein Ta Lay, Seratus Malam, TAC 25, IAC 47, IAC 1246
COLOMBIA
Villavicencio 1983 C 894-21, C 894-7, B 3619¢c~Th-8-1-4, € 171-20, IR 9560-2-6-3-1, BW 170,
IR 3179-25-3-4, C 9249, Intan, IR 18189-42-2-3, IR 2987-13~1, INIAF 415,
IR 13146-13-3-3-3, KN 96, IR B192-166-2-2-3, IR 9101-124-1
COSTA RICA
Caflas 1977 IR B*7/Dawn, IR 2071-588-6, IR 3259-75-160-1, IR 3260-PP 91-100,
IR 3273-FP 339~1, BG 96-3
1978 IR 8, TR 3259-P 5~160-1, IR 3271-760-1482, IR 1909-1-3-3, TR 3260-PP 91-100,
IR 3262-3-338-5, IR 3271-745~1479, IR 4520-90-4~1~1, IR 4528~2-1-2,
IR 4531~-5-2-3-, IR 4531~9~1~1, IR 4532~1-3-1, IR 4532-2-3~3, IR 4540-1-3-2,
IR 5533-15-1-1, IR 9560-9-1~1
MEXICO
Edzna,H.Cardenas 1976 26 lineas fuerom calificadas con grado 1.0
Ros,.Izapa

Continda...
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CUADRO 4,7. (Cont.)

Pais/Localidad Afio

Lineas fenotIpicamente buenas

MEX1CO

Edzna, H.Cardenas 1978
Juchitén, Chetumal,
Villaflores &

Huixtla

SURINAM
Paramaribo 1977

IR 3271-760-1482, IR 4505-4-1-2, IR A520-90-4~1-1, IR 4722-167-1~1, IR 5£20~1,
IR 5533~15-1~1, IR 9690~1=]l=~7, Kinandang Patong, IR 9669 sel., TRAT 104,
IRAT 105, TRAT 106, IRAT 108, TRAT 109, TRAT 110, IRAT 111

RPW 6-17, IR 1746-F5B-24, ARC 10372, Acc 8, FH 109, MTU 6368, RP 319~34~Bml-3,
UPR 1900-8-1, UPR 1900-17-~1, 14~-M-69, 61-K~70, 535-K-70, MI-48
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CUADRO 4.8, LIneas del IRRSWON, vivero de observacidn para tierra baja inundable, con buenas

calificaciones fenotipicas en América Latina, 1978-1983

Pals/Localidad Afio Lineas fenotIpicamente buenas
BRASTL
Golania 1978 Ninguna
1982 ITA 123, ITA 134, IR 11418-15-2, IR 13146-41-3, IR 19083-22-2-2
COSTA RICA
Cafias 1978 IR 8, IR 3259-P 5-160-1, OB 677
MEXICO
Culiacén 1982 IR 21178-17-P 2, IR 13358-67-3-2, IR 13369-86-2-2, IR 21141-24-2
Huimanguillo IR 21178-39-P 1, IR 21178-44-P3

NOTA: Donde se involucran mds de una localidad en un pais dado, se indican las mejores lIneas

en base al mejor comportamiento promedioc a través de estas localidades,
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CUADRO 4.9. Lineas del IRCTN, vivero de observacidn de tolerancia al frio, con buenas calificaciones
fenotipicas en América Latina, 1976-1983.

Pais/Localidad Afo Lineas fenotipicamente buenas
ARGENTINA
La Plata 1980 Anna, Stejaree 45, Fuzi 102, Kwansansad, Talchung 176,
Hua 110 {Acc 47562, M 7
BRASTL
ITtajal 1978 Suweon 235, IR 3941-45, P 33-C~19 (HPU 67), RP 1311-109~1,
RP 1311-122-7, CR 126-472-1, IR 2403-PLPB-7-2-1-3B, IR 3941-54-1-2-2
Pelotas IR 3941-77, K 35-$7-2-1-3-1, Towada [Acc 8318}, TY 12
Pelotas 1982 Ching-shi 15 (Ace 36852), Europa, Fuji 269, Fuzi 102, B 115-20-1-1,
HPY 5010-Plp21-2-1B, HPU 5070-Nag-3-5-3, TR 9758-141-2,
HR 100 (Acc 653), HPU 5101-Nag-1-2, IR 15685-2-2-2-3, IR 19746-28-2-2,
IR 19746-28-2-2-3, IR 19764-15~-1-1, IR 22623-R-R-4-2, IR B455-K 2,
P 33-C-30 {HPU 71), RP 1931-115-2~1-~2, SR 3054-55-1-2-3,
SR 3055-129-3~2-2, YR 1641-GH 12~5~1 GH 4=1
CHILE
Chillén 1982 YR 237%-79~2, Antonio, Balilla, Deog Jeog Jodo, Stejaree 45
CUBA
Bauta 1480 Tomoyutaka, Decg Jeog Jodo, Fuzl 102, Hwanghaedo, Olbyeo
PERU
Chiclayo 16749 Kn-11=~36]~BLK~27~1, Kn-1B~36]~1~8-6~9, RP Kn~2, IR 2061-522~6~0-1,

IR 3249~19~1~2, IR 8460-120~2~2

Continiia,. ..
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Cuadro 4.9, (Cont,)

Pals/localidad Afto Lineas fenotiplcamente buenas
URUGUAY
Treinta v Tres 1978 TY 12, IR 3941-14-2-2.3, B 2266b-Cu-16-2-1, IR 1B46-284~1-1,
IR 1846~296~3, TR 1846-300~1-1, IR 2637-44-2, IR 3249-19-1, K 84,
K 279, KB 1601, KT 31-1, KT 32-2, Shensi variety, Shimokita,
Some~wake, Tatsumi-mochi, Towada (Acc B318), Yamabiko, Yoneshiro,
Kalimpong 1
1880 Jodo
1981 IR 9708~51~1-2, PFuzi 102, Jodo, Tatsumi-mochi, Baekgegna,

IR 9202-36-3~2, Sailboro 56~2, Pawn Buh, K 312-8-56.

NOTA: Donde se involucran més de una localidad en un pals dado, se indican las mejores lineas

base al mejor comportamiento promedio a través de estas localidades,

en
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CUADRO 4.10. Lineas del IEBN, viverc para evaluacidn de piricularia, consideradas como resistentes

por lo mencs dos veces en cada pais en AwBrica latina, 1975-1983

Yais/Localidad Lineas Resistentes

BRASIL
Goiania, Campinas BG 3674, CI 5309, Milyang 48, Raminad Str. 3, TH 005, IR 2071-105-9-4-6,
Cachoeirinha, & iR 2793-~10~2, IR 36, IR 38, IR 4432-28-5, IR 4432-52-h-4, TR 4722-36-1,
Pelotas IR 4723-217-3, IR 52, IR 5257-~49-2, IR 5533-14~1-1, CIAT-ICA 5%,

IR 1529-680-3~2, IR 1544-238-2-3, IR 1544~414-3~1, IR 1905-81~3-11%,

1R 1809-FP 234, Feta, RU 257-3-7%, RU 370-54-1-5, RO 371-40-?-5, Cheolweon 37,
IR 13540-56~3-2~1, Milyang 55*, Milyang 56, MRC 603-303, Tres Msrias *,
Carreon*, IR 13423-10-2-3, IR 13429-296-2-1-3, IR 1416-1-42-2=3-%,

1% 19672-140-2-3~2, IR 5533~PP 856-1, IR 5533~13-1-1, IR 3533-158-1-1,

IR 5851-165~1-1-2, IR 9129-209-2.2-2~1%, TR 9224-22-2-.2-2-3, IR 9660009481,
TR 9752=-71~3-2, IR 9RB05-87-1, IR 9852~18-1, S719, RU 369~7=2~1~4&

COLOMBTA
Villavicenrcio & Chulweon 1, CIAT-ICA 1, CIAT-ICA 5, Colcmbia I, Colombia 11, Colombia III,
Palmira Guatakka (73044), Habng Y1 71, Huan-sen-goo, IR 3259-PP8~172-6,
IR 3259-5-160-3, IR 3464-29-3-1, IR 4227-140-2-1, IR 4547-6-~3-2, IR 4712-228-1,
IR 4744~295-2, IR 5533~PP 854~1%, TR 5533-PP 856-1%m NP~125%, Raminad Str.3%,
Ta~poo-cho-z*, Tetep, T 23, 158154, 229/54, 273-15, 428-25-1-4, Zenith,
Tres Marias, C 46-15
CUBA
Hifia Bonita Carreon, CI 5309, Colombia 1I, Hghng Yi 71, TR 5533-13~1-1, IR 9550wi~].1,

¥anto 51, € 1, 05 6, Ta—poo-cho-z, Tetep, Toride, Tres Marias, Tsuyuake

Continfia..,



Cuadro 4,10 (Cont,)

Pais/Localidad Lineas Resistentes

MEXICO
Zacatepec, Edzna, CIAT-ICA 5, Colombia 1 (73120), IR 2035-290-2-1-1, IR 4547-10180-20-7,
H,Cardenas IR 4547-6-2-4, IR 5533-PP-854-1%, IR 5533-PP 856-1%, IR 9669-PP 836-1,
Villaflores Raminad Str. 3, RU 369-7-2-1-4, Ta-poo-cho-z, Huan-sen-goo,
Huimanguillo IR 2793-80-1, IR 4547-14-3-1, IR 4744-295-2, Ram Tulasi

Lorna Bonita,
Tocumen & Campeche

SURINAM
Paramaribo &
Coebiti

B 50, Dawn, IR 1544-312-3-3, IR 26, RU 257-3-7,
RU 370-54-1-5, RU 371-28-2-5, RU 371-40-2-5, Tetep

* Consideradas resistentes mis de dos veces,



4.2, COMPORTAMIENTO DFL GERMOPLASMA DE IRTP DISTRIBUIDO EN 19872

1984 EN AMERICA LATINA,

Manuel J. Rosero M, %

7%

“202; 1. 1ﬁtr§§d§f{iﬁiéﬂ I

H

La distribucién de germoplasma meiorado a través de los viveros del
IRTP ge ha hecho con el propdsito de ampliar la base genBtica a los
Programag Naclonales para que sus investigadores evalilen v seleccio-
nen los materiales mis apropiados para sus ecosistemas de produc—

cifn.

Teniendo en cuenta que 108 recursos bumanos y financieros son
limitados tanto en los Programas Internacionales como en los Progra—
mas Nacionales de Mejoramiento de Arroz, es esencial que los inves-
tigadores identifiquen con prioridad, en los ecosistemas de produc—
cidn, los problemas gque limitan la productividad y concentren todos

sus esfuerzos en la solucidn de ellos.

El éxito en la seleccidn de uns variedad para un determinado
ecosistema depende principalmente de la variabilidad genéticas del
germoplasma v de las técnicas de evaluacidn utilizadas para iden-
tificar los materiales tolerantes a los principales problemas que
limitan la productividad en dicho ecosistema. En esta etapa juega
un papel wmuy i{mportante la accidn integrada en equipo de
fitomejoradores, patdlogos, entowmblogos, especlalistas en suelos y

figiflogos de los Programas Nacionales.

* pepresentante Cientifico del IRRI para América Latina. CIAT,
Apartado Aéreo 6713, Cali, Colombia
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Fntre el germoplasma distribuido a los Programas Nacionales en los
viveros del IRTP se han inclufdo materiales promisorios generados en
el CIAT, IRRI v en algunos Programas Nacionales., En esta conferen-
cia se discute el comportamiento de estos meteriales evaluados por
los cooperadores en los ecosistemas de riego, secano favorecido y

secano no favorecido de la regibn.

4£.2,2, Germoplasms Distribuido en 1982-1984

En 1982-1984, ge distribuyd un total de 1,383 lineas promisorias
inclufdas en siete viveros, Dos de ellos, VIRAL-T y VIQAL, para los
ecosistemas de riego y secano favorecido y de inter&s para 1la mayo-
ria de los Programas Nacionales, Los otros viveros fueron para
ecosistemas especificos v de interés finicamente para algunos progra-
mas (Cuadro 4.11).

4.2.3. Viveros Distribuidos en 1482

El VIRAL-T se formd con 30 lineas v fue sembrade en 13 localidades
en riego v 16 en secano favorecido, Seglin los datos enviados por
los cooperadores, varias lineas tuvieron un buen comportamiento
{tolerancia a enfermedades v alto rendimiento) en cada una de las
localidades de riego-trdpico y secano favorecido de cada pails
{informe Final de Viveros Distribuidos en 1982}, En el Cuadro 4,12
se indica el rendimiento v reaccidn a enfermedades de las mejores
lineas del vivero para los dos ecosistemas, riego y secano favore-
cide,

El VIOAL fue sembrado en 29 lecalidades de 16 pafses, 13 en riego v
16 en secano favorecido. En base a la evaluacifn de enfermedades en
secano favorecido de México v AmErica Central, entre las 153 1Ineas
incluidas en el vivero, 26 fueron resistentes a piricularia (holja ¥y
panicula) y afiublo de la vaina; 15 fueron resistentes a piricularia

y escaldado de 1la hoja, 12 fueron resistentes a piricularia y
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CUADRO 4.11.

Yivercs del TRTP para Am&rica Laptina distyibuidos en

76

1982--1984,
1982 1983 1984
a/ LINEAS JUEGOS LINEAS JUEGOS  LINEAS  JUEGOS
VIVERO fno.) {no.} {no.,) (no.) (no.) {no.)
Rendimiento
VIRAL-T 30 68 28 59 24 45
VIRAL-F 20 7 21 & 21 6
Chservacibn
VIOAL 153 58 223 52 184 57
VIODAL-SNF 91 27 56 78 49 31
VIOAL-HRE 74 5 a0 13 83 11
VIOSAL 30 i3 16 9 61 8
YITBAL 20 13 52 12 37 10
TOTAL 418 191 206 179 459 168
VIRAL-T = Viverc Internacional de Rendimiento de Arroz-Variedades
Tempranas
YIRAL~F = Viverc Internacional de Rendimiento de Arroz~Variledades
Flotantes
VIOAL Vivere Internacional de Observacidn de Arroz
VIOAL-SKF = Viverc Internacional de Observacidn de Arxoz-—Secanc Ko
Favorecido
VIOAL~-HB = Vivero Internacional de Observacifn de Arroz-Hoja blanca
VIOSAL = Vivero Internacional de Observacidn de Arroz-Salinidad y
Alcalinidad
VITBAL = Vivero Internacional de Arroz para Temperaturas Bajas.



CUADRO 4,12, Rendimiento y reaccifn a enfermedades de las mejores
1ineas del VIRAL-T, 1982, en riego y secano favorecido
de América Latina.

REACCION A ENFERMEDADES a/ RDTO. (T/HA) b/
Bl NB1 1Sc BS ShB SECANO
DESIGNACION (6) (& (12 (9 (B RIEGO FAVORECIDD
P 2034 F4~25-6~18 5 b] 7 & & 6.3 4.3
IR 5853-118«5 5 3 7 7 6 6.2 4,1
P 2015 F4-66-5~-1B 5 4 & 6 6 6.0 ba2
P 2015 F4~148-5-1B 5 4 5 4 4 5.7 3.8
P 2015 F4-150-4-1B & 5 3 & 4 5.7 4,0
P 2020 F4-140-3-18 5 3 6 5 4 5.7 4,5
P 2025 F4-159-3~18 4 2 5 4 3 5.7 4,8
IR 4422-98=3-6-1 3 4 6 4 3 5.5 4.3
P 2015 F4-108-1B-1B 4 Z 5 6 4 3¢5 4,3
P 2030 F4-217-4-1B 3 3 7 5 3 5.2 4.3
P 2023 F4-74-2-1B 5 3 5 6 4 5.2 4,2
CICA 4 9 6 7 & ] 5.9 3.2
CICA 8 5 3 6 5 4 6.0 4.9

a, Evaluaciones en secano favoreclido en América Central y México, segiin
escala 0-9: 0 = Resistente; 9 = Susceptible,
Bl y NBl =Piricularia en hoja y panfcula, respectivamente;
LSc = Escaldado de la hojaj; BS = Helmintosporiosis;
ShB = Aftublo de la vainas
Méximo grado observado en una localidad. Entre paréntesis, nlimerc
de localidades,

b. Promedio de 13 localidades en riego v 16 en secano favorecido

77



manchado de grano, Entre estos materlales, 21 lineas comblnaron
tolerancia a estas cuatro enfermedades v tuvieron um buen potenciazl

de rendimiento en los dos ecosistemas (Cuwadre 4.13).

F1 VIOAL-SNF, formado con 91 1ineas, fue sembrade en ocho locali-
dades, cuatro en secano favorecido y cuatyo en secano no favorecido.
Entre las 91 1%fneas, 13 mostraron tolerancia a enfermedades en los
cuatro sitios de secano no favorecido, perp sus rendimientos fueron
bajos {Cuadro 4.14).

El Viverc de Observacidn para Temperaturas Bajas (VITBAL), fue dis~
tribuido a Brasil, Chile, México, Peré y Uruguay.

Se¢ recibieron datos de México y Uruguav. ¥n Mé&xico, el vivero fue

sembrado en Ebano pero no hubo problemas de temperaturas bajas.

En Uruguay, el viverc fue sembrado en la Estacifén Experimental del
Este en Treinta v Tres. Las temperaturas bajas que se presentaron
durante el estado «de plintula, alargaron el ciclo de duracidn del
germoplasma v las que se presentaton en el estado de reproduceidn no
afectaron el rendimiento en la mayorfa de los materiales. En el Cua-
dre A.15 se presentan las lfneas gue fueronm superiores al testigo
local, Bluebelle,

En cuante & los viveros especificos para salinidad (VIOSAL) vy aguas
semi-profundas (VIRAL-F), distribuides a varios programas, noc se

recibid informacidn.

4.,7.4, Resultados de Viveros Distribuidos en 1983

En este afo, el VIRAL-T se formé con 28 1ineas promisorias y fue
sembrado en riego (15 localidades) y secaro favorecido (11 locali-~

dades). El comportamlente del germoplasma varid entre ecosistemas y
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CUADRO 4,13, Comportamiento de las melores 1fneas del VIOAL, 1982, en los
ecosistemas de riego v secano favorecide de América latina,

REACCION A ENFERMEDADES 2/ RDTO,. {T/HA) b/
Bl NBlL IS¢ ShB MG SECANO
DESIGRACION (4} {3 (4) 2) {2) RIEGO FAVORECIDO

IR 5853~118-~5

CR 1002

IR 9698~16~3-3-2
IR 9B45~145~3-3

P 2193 P4~140~1B~1R
P 2057 F4-48-5-1B
P 2060 ¥4-2~-5-1B
IR 11248-148«3-2~3-3
Chianung Sen ¥u 13
P 1358~5~19M-2~18
P 2220 F4-28-18

F 2057 F4~8B8-3~1B
P 2182 F4-39-1B-18
IR 9852-53-2

P 1383-8~114-3~1B
P 2182 FA-49-1B-1B
IR 11248-13-2-3

IR 14632-22-3

IR 11288-8~8~5445-1
CICA 4

CICA 8
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a. Evaluaciones en secanc favorecido de América Central, sgeglin escala 0-9:
0 = Resistente; 9 = Susceptible, Bl y NBl = Piricularis en hoja vy panicula,
respectivamente; LSc = Escaldado de la hoja; ShB = Afublo de la vainag
MG = Manchado del grano.
Miximo grado observado en una localidad. Entre paréntesis, nimerc de
localidades,

b. Promedios de nueve localidades en riego y ocho en secano faverecido en
donde se evalud la reaccidn a enfermedades,
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CUADRD 4.14, TiIneas del VIOAL-SNF, 1982, con tolerancla a enfermedades en cuatro

localidades de secano no favorecido,

REACCION A ENFERMEDADES 2/ RENDIMIENTO (T/HA) 2/

DESTGNACIOR B1 NB1 ShE BS 1LSc MG SECAKCG NO FAVORECTIDO (SNF)
IAC 1246 0 5 4 3 3 3 2,8

BR 51-282~8 0 5 4 3 3 3 2.7

BR 10 (BR 51-46~5) 0 3 3 2 2 3 2.7

IR 8098~41-~3 0 ¢ 2 2 5 3 2.6

CR 1024 0 ¢ 3 2 3 3 2.6

Chianung SI-PI 661020 g 0 2 3 5 4 2.4

IR 9217=58m2-2 0 0 Z 1 2 3 2.4

IR 14632-2-3 1 1 2 14 4 2.2

PR 106 0 0 1 4 4 5 2,1

IR 2058-435-3-2.2-2 g 0 3 2 3 3 1.8

IR 13148-71«3-2 0 ¢ 1 3 4 4 1.8

TET 4082 (CR 138-1040) 0 0 3 2 4 5 1.7

IRAT 122 4 3 2 3 4 3 1.7

Testigos

Salumpikit g0 5 5 3 4 5 1.7

TAC 47 5 9 3 LA 5 1.6

Monolaya 4 5 3 3 4 5 1.4

Sein Ta Lav 0 9 Z 3 3 Z 1.9

a, Maximo gradc observado, segln escala 0-%: 0 = Resistente; 9 = Susceptible
Bl en Caflas (Costa Rica); NBl en ICA-La Libertad y Cafas;
ShB en Tocumen (Panamd); BS y LSc en ICA-La Libertad, Caflas, Tocumen y
Cuyuta (Guatemala); MG en ICA-La Libertad, Tocumen y Cuyuta,

b. Promedio en SNF de ICA-La Libertad, Santa Cruz Porrille (El1 Salvador),
Cuyuta v Tocumen.
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CUADRO 4,15, Ciclo de duracidn v rendimiente de las mejores lineas
del VITBAL, 1982, en Treinta y Tres, Uruguay.

FLORACION RENDIMIENTO
DESIGHACION ORIGEN {DLASY {T/HA)
IR 579-ES 38-PLP 28 India 96 111
M 141 USA 87 9.5
IR 9129-169-3-2-3-3 IRRT 49 9.2
iR 8201-91-2-2-1-3 IRRT 100 9.2
TR B60B-239-2-2-3 IRRY 99 9.1
Bluebelle (Testigo Local) 92 8.5
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entre localidades., En cada localidad hube varias 1ineas con compor-
tamiento igual o superior a Jos testigos locales {(Reporte Final de
Viveros Distribuidos en 1983). Sin ewmbargo, entre las 28 1fineas,
nueve fueron tolerantes a enfermedades {(en varias localidades de
América Central), y & la toxicidad de hierro em ICA-La Libertad,
Ademfis, tuvieron buen rendimiento en ambos ecosistemas, riego ¥y

secano favorecido {(Cuadreo 4.16).

Ei1 VIOAL, constituido por 223 lineas, fue sembrado en 25 locali-
dades, nueve en riego, 13 en secano favorecldo y dos en secano no
favorecido., Los cooperadores evaluaron la reaceidn del germoplasma
a las principales enfermedades presentes en sus ecosistemas, princi-
palmente piricularia, escaldado de la heis, helmintosporicsis v
afiublo de la vaipa. La presidon de estas enfermedades fue severs en
varias localidades de secanc favorecideo en América Central. 1la
reaccifn del germoplasma a cada uwna de estas enfermedades varis en
cada localidad v entre localidades. Lineas resistentes &
piricularia fueron susceptibles a  escaldade de la thoja o
helwintosporiosis. La mayoria de las 1ineas .resistentes a
piricularia en todas las localidades fueron susceptibles a escaldado
de la hoja. Sin embargo, varias lineas mostraron resistencia combi-
nada a piricularia, helmintosporiosis y afubloe de ia vaina, vy ademis
tuvieron buen rendimiento en rtiego y secano favorecido (Cuadro
4,17).

Fn 10 localidades de secano favorecido on Am@rica Central v México
{Yucatdn), 16 lineas del VIOAL tuvieron alte rendimiento v resisten-

cia a helmintosporiesis y afiublo de la vaina (Cuadro 4.18).

En Corrientes (Argentina), en donde la espiga erecta limita la pro-
duccidn, 63 lineas del VIOAL fueron resistentes, Entre estas
1ineas, wvarias tuvieron un buen potencial de rendimiento {(Cuadre
4.19). Ademfis, mostravon resistencia al aflublo de la vaina ¥
tolerancia a piricularia en varios ecosistemas de secanc favorecido

en Amdrica Central.
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CUADRO 4.16, lineas del VIRAL-T, 1983, tolerantes a enfermedades y buen rendimiento en riego y secano
favorecido de América latina.

REACCION A ENFERMEDADES -?*/ TOX. -t-',»! VUEL~ .S.,f RENDIMIENTO (T/HA) _té_?
Fe €0

Bl KBl LS%c BS ShE MG RIEGO RIEGC SECANG
DESLIGNACION {7y (8Yy (%) {5y (&) (1) TROPICO TEMPLADC FAVORECIDO
P 2231 F4-138-2-1B 4 3 5 4 7 3 2 3 505 5.8 5.0
P 2231 F4m138«1-1B 4 3 4 4 5 3 3 4 5.7 6.4 L)
P 2023 F4~T4-2-1R 2 2 6 6 & 3 4 2 6.0 5.2 4,8
P 2217 F4-30-4-1%8 3 4 6 4 6 3 5 2 5.2 5.1 4.1
P 2189 F4-27-1B-18~1~1B 3 4 4 5 & 5 4 g 5.6 6.7 LY
P 2180 Fé4~7-5-18 2 ) 6 5 3 4 5 ] 55 6.8 4,3
P 2189 ¥4-64-1-1R 2 3 & 5 3 5 4 8 5.6 4.6 4,1
1R 4422-98-3-6-1 3 3 6 3 4 5 8 5 5.6 5.2 4.9
P 2180 F4-55~1B-1B-7-18 3 4 7 6 3 4 5 1 5.0 4.3 3.4
CicA 8 3 5 6 5 € 3 4 g 5.8 6.9 4.5
CICA 4 4 7 6 3 4 5 4 3 5.3 5.5 3.9

a. Miximo grado observado en una localidad en Secano Favorecido de América Central, segfin escala
0-9: 0 = Resistente; 9 = Susceptible, Bl y KBl = Piricularia en hoja vy panicula,
respectivamente; LSc = Escaldado de la hoja; BS = Helmintosporiosis; ShB = Afublo de la
vaina; MG = Manchado de grano
Entre paréntesis nlimero de localidades.

ht En ICA~la Lib&rtad-
¢« Evaluado en nueve sitios, mBximo grado observado en un sitio,

d. Promedio 12 localidades en riego trdpico, dos riego templado y 11 en secanoc favorecido de
América Central,




CUADRG 4,17, Lineas del VIOAL, 1983 tolerantes a enfermedades y buen rendimiento
en gecano favorecido de Américe Central y en riego-trépico,

REACCION A ENFERMEDADES af FLORACION RDTO, (T/HA) b/
{DIAS)

Bl NBl 1S8c BS ShB SECANG RIEGO
DESTIGNACIOR {4y (8 (&) (&) (2} FAVORECIDO TROPICO
F 1274~6-8M~1-3M~1 4 4 5 3 p 96 Se4 6.0
P 3085 F4-31 2 3 7 4 4 106 5.3 6.1
P 2068 F4-116-2-1B 2 4 7 4 4 89 5.2 5.5
P 1358-5~19M~2-1B 2 3 7 4 3 100 5.1 5.8
P 3082 F4-4 2 3 5 5 1 102 5.0 6.5
P 2053 F4~88-2-18 3 4 6 5 3 97 4.9 5,7
P 3083 F4-58 3 3 5 & 3 95 4.9 6.3
P 3299 Fé4=-33 1 3 3 7 1 98 ba7 6.9
P 1377-1-15M=1-2M~3 2z 3 7 3 2 100 4.7 6.0
v 2737 F4-7~1B & 4 7 5 5 95 5.6 4.5
P 3082 F4~18 3 & 7 5 3 99 4.6 5.0
P 3084 F4=-59 2 & 5 3 1 98 4.5 6.3
P 2189 F4--27-1B-1B-3-2 1 3 7 & 3 104 4.5 6.3
P 3083 F4-61 3 3 5 5 7 97 4.4 7.0
P 2058 F4-47-3-1B 3 3 5 & 3 95 5.4 6.4
¥ 2189 F4-27-1BE~1B-1-1 1 3 5 4 3 102 4.3 6.4
P 3085 F4-35 2 4 7 4 I 101 4.2 5.8
P 3084 F4-34 2 3 5 & 1 104 bl 3.9
P 3081 F4~-22 3 3 9 5 3 100 4a0 4.8
IR 25586-45~1~2 4 3 7 3 1 99 3.6 542
PNA 46-25~1-31 2 4 7 6 3 106 3.5 7.0
CICA & 6 9 7 3 3 91 3.7 5.3
CicAa 8 3 5 9 3 3 98 5.2 5.8

a, ¥Escala 0-9: O = Resistente; 9 = Susceptible, Bl v KBl = Piricularia en
hoja y panfcula, respectivamente; LSc = Escaldade de la hoia;
BS = Helmintosporiosis; ShB = ABublo de 1la vaina
Méximo grado de severidad observado en una localidad.
Entre paréntesis, nimero de localidades,

b. Secano Favorecido, promedioc de las ocho localidades en donde se evalué NBL.
Riego-Trépico, promedic de silete localidades,
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CUADRO 4.18, Lineas promisorias del VIOAL, 1983, que combinan resisten~
ciz a BS v ShB con buen rendimiento, en secanc favorecido

de América Central y México (Yucatdn).

reaccron 2/ b/ b/
FLORACION ~  RENDIMIENTO —
DESIGNACTON 85 SHE (DIAS) (T/HA)
P 3081 F4-58 3 1 94 5.6
P 3293 F&-54 3 3 91 5.1
P 1377-1-15M-2M~3 3 2 94 5.1
P 2053 F4-99-4-1B 3 3 97 5.0
P 3081 Fh4-2 3 1 93 4.9
P 3294 F4-48 3 3 96 4.8
IR 9852-22-3 3 4 92 4.8
P 3293 F4-96 3 1 98 4a7
P 3293 F4-15 3 1 92 4.6
PNA 237 F4-33-1 3 3 101 A
IR 21734-16-3-2-2-2 3 2 92 Lok
P 3081 F4-29 3 1 95 bob
P 3081 F4-31 3 3 91 4.3
P 1496-7-7M 3 1 96 .3
IR 255~45~1-2 3 1 93 4.0
CICA 8 3 3 98 5.2
CICA 4 3 3 91 3.7

a, MaAximo grado, escala 0-9: 0 = Resistente; 9 = Susceptible.
BS = Helmintosporiosis en Alanje (Panami) y Cuyuta (Guatemala)
ShB= Anublo de la vaina en Tocumen y Chepo (Panami)

b. Promedio de 10 localidades, dos en México (Yucatdn) y ocho en América
Central,
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CUADRO 4,19, Ciclo de duracidnm y rendimiento de algunas 1¥neas del
VIOAL, 1983, resistentes a espiga erecta en Corrientes

(Argentina}) y su reaccidn al afiublo de la vaina y

piricularia.
ENFERMEDADES 2/
FLORACION RBTO,
DESIGNACTOR (DIAS) (T/HA) E.E 8hB Bl NBl1
P 3299 F4-61 104 7.9 g 2 1 5
P 3293 F4-19 98 T6 0 1 3 5
P 3299 F4~33 114 7.3 0 1 i 3
P 3081 Fé4-2 162 6.3 0 1 3 5
P 3065 Pi~41-1R 164 5.5 D 3 & 5
P 3299 F4-754 118 5.3 0 1 1 3
P 3295 Fh4-54 108 5.0 1 3 5 4
TR 841 (Testigoe Local} 113 - g - - -
Bluebommet 50 {Testigo Local}l03 - 7 - - -

a., Escala 0-9: O = Registente, 9 = Susceptible. EE = Espiga Erecta;
ShE = ASublo de la vainaj Bl y NBL = Piricularia en hoja y panicula,
respectivamente.

Mixime grado observado: ShB en Tocumen y Chepo {(Panamid);

Bl en Cristina {Guatemala), David, Alanje v Chepo (Panami);
NBl en Cuyuta y Cristina (Guatemala); Tocumen, Alanje, Chepo ¥y
David (Panawmd).
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El viverec de observacién para secano no favorecido {VIOAL-SNF) fue
formado con 56 lineas selecclonadas de log viveros ITURON e TRLRON de
1982, Este viverc fue enviado a México, Colombia, Guatemala, El
Salvador, Honduras, Costa Rica, Panami, Venezuela y Brasil, Los
cooperadores evaluaron el viverc en secano favorecido y no favore-
cido, En secanc favorecido algunas lineas tuvieron buen comporta-
miento, pero en secano no favorecido la mayoria de leos materiales
fue susceptible a piricularia, escaldado de 1la Theoja vy/o

helmintosporiosis,

El viverc de observacidn para temperaturas baias (VITBAL) de 1983
fve constituide con 52 1ineas y se envid a Ric Grande do Sul
{Brasil), Treinta y Tres (Uruguay), Chilldn (Chile) vy Ebano
(México}, En Ebano, México, no hubo problemas con temperaturas
bajas. En Brasil, el vivero fue evaluado en Campo de Lefn (RS) con
temperaturas, minima de 17°C, mixima 26°C y media de 22°C. Fn estas
condiciones, cinco lineas rindieron 1 ton/ha mis que el testigo
local (5.7 ton/ha). En Treinta vy Tres, Uruguay, ocho lineas
toleraron las temperaturas bajas y rindieron 1 & 2 ton/ha mis que
Bluebelle (testigo local). TIgualmente, en Chilln (Chile), con
temperaturas minima de 9°C, mixima 25°C y media de 17°¢C, algunas
l1neas toleraron las temperaturas bajas pero los rendimientos fueron

bajos al igual que el testigo local (Cuadro 4,20).

El Vivero de Observacidén para Hoja blanca (VIOAL-HR) que se distri~
buyd en 1982 fue evaluado en sitios de alta incidencia del virus en
Colombia, Ecuador, Perd y Venezuela., La mavoria de las 1Ineas
resultaron susceptibles al virus, Hubo, sin embargo, algunas
discrepancias en la reaccldn de varias 1fpeas, Clertas lineas
resistentes en Colombia fueron susceptibles en los otros paises o
viceversa. Estas variaciones de resistencia se consideraron escapes
debido al bajo porcentaje de insectos vectores, Sin embargo, las

lineas que mostraron resistencia en unos sitios y susceptibilidad en
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CUADRO 4,20, Ciclo de duracién y rendimiento de las mejores 1ineas del
VITBAL, 1983, en Uruguay, Brasil (RS) y Chile,

FLORACION RDTO.
DESIGNACION ORIGEN (DIAS) ¢r/ma)  vueLco &/
Uruguay (Treinta v Tres)
Suweon 288 Corea 91 9.4 2
HPU 5101-NAG-1-2 India 93 9.1 3
IR 9201=«91w2e2-1~3 TRRI 92 9.1 3
RP 1845-83-45-1 Indie a9 8.9 2
¥R 1641~GH 59~7 Corea 95 8.8 1
YR 1641-GH 12-5-1-GH 4-1 Corea 163 8.4 1
YR 1805-17-3-21 Corea 94 8.0 2
L 201 USA 87 7.3 H
Bluebelle (Testigo Llocal) 38 63 3
Brasil (RS)
IR 19746-28-2~2 IRRI 80 Tal 1
IR 19754-15~1-1 IRRI 88 6.9 1
IR 19746-23-2~2~3 TRRI 90 6.9 1
IR 9201-91~2-2~1-3 IRRY 92 6.8 1
P 33-£-30 (HPU 71} India 94 6.5 1
Testige Local 88 5.7 1
Chile {(Chillédn)
K 31-163-3 India 57 3.1 3
IR 9202-5~2~2-2 IRRY 75 3.0 1
Europa Italia 75 2.9 1
IR 19746-28-2-2-3 IRRI 69 2.7 1
IR 197-22-2-2 TRRI 70 2.6 1
Quella (Testige Local) Chile 51 2.0 3

a. Escala 0-9: 0 = Resistente, 9 = Susceptible
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otros, fueron incluidas nuevamente en el vivero distribuide en 1983,
Los resultados de esta segunda evaluacidn efectuada en Colombia,
Venezuela y PerG, indicaron susceptibilidad de todos los materiales,
excepto para unas pocas lineas que tuvieron tolevancia en los tres
palseg {(Cuadro 4,21). Para comprobar la resistencia de estas lineas
al virus, se evaluaron en condiciones de laboratoric en CIAT con una
colonia vectora con capacidad del 72Z. Los resultados mostraron
susceptibilidad de todas las 1ineas, excepto la IR 11418-19-2-3 gue

tuvo tolerancia con 28% de infeccién,

4.2.5. Resultados de Viveros Distribuidos en IGR4

Del germoplasma distribuido en 1984, se discute el comportamiento de
les materiales incluidos en los viveros VIRAL-T, VIOAL v VIOAL-SKF,
en base a datos recibidos (Junio 30, 1985) de los cooperadores del
Hemisferioc Norte, Del Hemisferios Sur no se han recibido datos,

excepto del VIOAL enviado a Sante Catarina, Brasil,

El VIRAL-T fue sembrado en diez localidades en secano Iavorecido de
América Central v siete en riego-trBpico. El rendimiento y reaccibn
a enfermedades de las mejores lineas en cada pais se indican en el

Cuadro 4,22,

A pesar de que el comportamlente del germoplasma varid de una loca—
1idad a otra, varize 1lTIneas tuvieron un buen comportamiento en todas
las loecalidades de secanc faverecido, El rendimiento de estos
materiales se presenta en ¢l Cuadvo 4.23. ©Estas lineas fueron
tolerantes a piricularia, escaldado de la hoja, helmintosporiosis y
afiuvblo de la vaina en varias localidades de la regidn con alta
presifn de estas enfermedades, Estas lineas también tuvieron buen
rendimiento en varias localidades de tiepo (Cuadro 4,24), indicando

su buena adaptacidn en ambos ecosistemas.
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CUADRC 4.21, Reaccidn a la Hoja blanca en comiiciones de campo vy
laboraterio, de cinco 1ineas del VIOAL-HB, 19483,

REACCTON A HOJA BUANCA 2/
g
COLOMBTA VENEZUELA PERU S Y

DESICRACTON 1 1 2 1 2 3 CIAT
IR 11418-19-2-3 0 1 3 1 0 3 28
B 2791B-MR-257~3-2 3 3 7 2 5 3 79
IR 8192-31-2-1=2 4 5 2 0 2 2 88
TR 17492-18-6~1-1~3-3 0 5 3 ¢ 1 0 81
1R 14753-120-3 0 3 2 2 ¢ 3 91
Testigns

Riunebonnet 50 6 7 7 & 6 7 97
CICA 8 5 9 5 P77 -
Colombia 1 3 1 1 4 0 O 9
ICA-10 3 2 3 60 0 0 -

F- " Fscala 0~9: O = Resistente, 9 = Susceptible
Condiciones de campo en Nataima, Colombia; Araure, Venezuela
(2 siembras) vy Perli 1 v 2 siembras en Huarangopampa v 3 en Alenva.

b. Fn laboratorioc, con una colonia con capacidad vectora del 72%.
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CUADRO 4.22. Comportamiento de las mejores lineas del VIRAL-T, 1984 en secano

favorecido, de M8xico y cinco palses de América Central,

ENFERMEDADES 2/ b/ b/
LINEA FLR, - RDTG, =—
{no.} DESIGNACION Bl NBEl LSc BS ShB (DIAS) (T/HA)
México (Papaloupan, Campeche)
3 P 1358-5-19M-2~1B 2 2 2 i - 106 4,6
i P 2231 F4-138-6-2-1 2 2 3 1 - 102 4.6
5 P 2231 F4-138-2-1B 2 2 3 1 - 162 4.4
8 P 2231 F4-138-6-~1 3 2 3 1 - 101 4,2
7 P 3062 F4-170-]~1 4 1 3 1 - 99 4.2
Cirdenas A 80 (T.Local) 3 1 3 1 - 103 2.8
Guatemala (Cuyuta y Panzos)
14 P 2231 Y4-45-B-1% 1 3 3 5 - 113 8.8
15 P 2189 F4-27-1B~1B~1-1B 1 3 2 4 - 108 8.2
23 P 2192 ¥4-39-5-1 1 3 A 4 - 112 7.9
16 P 2053 F4-99-4-18 1 3 3 3 - 108 7.7
22 IR 25909-11-2-2-3-2 1 5 5 6 - 104 7.7
7 P 3062 F4-170-1-1 1 4 3 4 - 102 7.5
5 B 2231 F4-138-2-1% 1 3 3 4 - 107 74
ICTA Virginia (T.Local) 1 3 3 3 - 105 8,7
El Salvador (San Andrés)
22 IR 25909~11-2-2-3-2 - 5 2 3 - 102 6.5
3 P 1385~5-19M-2~1B - 7 2 4 - 97 5.9
11 P 3295 F4-26 - 6 2 4 - 99 5.8
16 P 2053 F4-99-4-1B - 6 2 4 - 98 5.8
17 ¥ 2025 F4~-159-3-1B - 5 Z 5 - 103 5.7
Testigo Local - 6 2 & - 98 5.5
Honduras (Guaymas, Comayagua y San Fco. del Valle)
2 P 2231 FA-138-6-2~]) 1 - 4 4 - 105 6.3
11 P 3295 F4.-26 2 - 5 4 - 105 6.3
5 P 2231 P4-138-2-1B 2 - 4 4 - 105 6.2
17 P 2025 F4-159-3-1B 3 - 4 4 - 106 6,0
22 IR 25909-11-2-2-3-2 3 - 6 3 - 108 6.0
19 IR £422-98-3-6-1 3 - 7 3 - 108 5.9
CICA 8 (T.Local) 5 - 5 3 - 109 4.9
Costa Ricag (Caiias)
17 P 2025 F4-159-3~18 - 0 3 - 3 163 549
4 P 2057 ¥4-88-3~1B - 1 6 - 4] 97 5.4
2 P 2231 F4-138-6-2-1 - 1 & - 0 98 et
5 P 2231 F4-138-2-1B - 1 ] - 2 97 5.2
8 P 2231 F&-138-6-1 - 1 6 - 0 97 5.1
CR 5272 {T.Local) - 7 7 - 0 g1 3.0

Continfia, ..
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Cuadro 4,22 {Cont.}

ENFERMEDADES 2/ b/ b/
LINEA FLR, = RDTO, =
{no.)} DESIGHACION Bl NBl LSc BS ShB {DIAS) (T/HA)
Panamid (Alanje, Chepo v David)
16 P 2053 F4-~99-4-1B & 5 &L 3 6 86 5.7
15 P 2189 F4~27-1B~1B-1-1B 4 2 L 4 4 88 545
22 IR 25909-11-2-2~3-2 3 01 6 4 3 87 5.4
5 P 2231 F4~138-2~1R Y 4 3 6 86 5.4
17 P 2025 F4-159-3-1B 4 5 3003 3 9¢ Feb
Testigo Local 3 4 5 5 4 B7 %45
a, Escala 0-9: 0 = Resistente; 9 = Susceptible, Bl y NBl = Piriecularia en hoja

be

v en panfcula, respectivamente; LSc = Escaldado de la hoja; BS = Helmintospo-
riosis; ShB = Afiublo de la vaina

MAximo grado cbservado en uma de las dos o tres localidades de evaluacifn.

(~) Indica que no se evalub,

Rendimiento vy floracida, promedios de los sitios evaluados en cada pals,
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CUADRO 4,23, Rendimiento promedie {(t/ha) de las mejores lineas del VIRAL~T, 1984, sembradas em

secano favorecido en México y América Central.

PATSES
EL COSTA

DESIGNACION MEXICO Ej GUATEMALA éj SALVADOR BSNDERAS~E! RICA PANAMA Ej PROM,
P 2053 ?&"’99-4"13 3»"4 7*7 5.3 537 501 50? 5.6
P 2025 F4-159-3-1B 3.9 7.1 5,7 6.0 5.9 5.4 5.7
IR 2590911ww2=3-2 3.9 7.7 6.5 6.0 3.6 545 5.5
P 2231 F4-138-2-1R 4.4 T4 5.0 6.2 5.2 3.4 a6
P 2189 F4-27-1B-13-1-1B 1.0 8.2 5,8 5.6 3.4 55 5.1
P 2231 F4-45-8-1% 3.9 8.8 4.3 Hab 4.5 4,5 542
I.R 4&22"98—3"6"1 209 ?k3 &-.6 5'9 292 5&0 &.?
Testigos

CICA & 2.9 6.0 4.6 4,2 0.9 2,7 3.6
CICA 8 3.6 8,2 el 543 3.1 4.5 5.0
tocal &/ 2.8 8.7 5,5 4.9 3.0 4.5 4.9

a. Promedio de dos sitios,
b. Promedio de tres sities,
cs Diferente en cada pais.

Cirdenas A 80 en México, ICTA Virginia en Guatemala, CICA 8 en Honduras,
CR 5272 en Costa Rica, Toc. 5430 en Alanje y David, Anayansi en Chepo
{Panand),




k24

CUADRO 4,.24. TRendimiento promedioc de las mejores 1lineas del VIRAL-T, 1984 sembradas en riego
en nueve sitios de Am8rica Latina,

PAISES

DESIGNACION COLOMBIA §! MEXICO ff NICARAGUA CUBA ECUADOR VEKEZUELA SURINAM FROM.
P 2053 P4-99-4-18 5.3 7.l 6.6 5.1 7.1 6.1 6.4 6.2
P 2025 F4-159~3-1B 5.2 6.2 7.4 4.8 7.3 5.8 8.2 6.4
IR 25909-11-2-2~3-2 5.3 6.2 7.5 4.5 6.6 5.7 6.4 6,0
P 2231 F4-138-2-1R 5.0 5.3 6.0 4,6 5.6 5.6 6.7 5.5
P 2189 F4-27-1B~1B~1-1B 5.8 4.1 7.4 5.0 7.0 5.4 8.0 6.1
? 2231 FA"&S"&"IB 5.5 6»2 ?‘7 4‘? ?'2 5!3 ?09 6n4
Testigos

CICA a 406 5}»8 6.3 516 5‘8 4;3 6‘3 502
CICA 8 5.4 6.1 6.8 3.9 5.9 5.3 8.1 Se9
Local &/ 5.4 5.4 5.4 B4 5. 59 5.8 5.5

a. Promedio de dos sitios,

b. Diferente en cada pals; Oryzica | en Colombla, J-104 en Cuba, INIAPY 6 en Ecuador, Araure 1 en
VYenezuela, Eloni en Surinam,



El VIOAL se constituylé con 184 1ineas y fue sembrado en secano
favorecido en Guatemala, Costa Rica, Panamd, Honduras v El Salvador.
Los cooperadores evaluaron la reaccidn del gerwmoplasma a las
principales enfermedades: opiricularia, escaldado de la Thoja,
helmintosporiesis vy aflublo de la vaina, La resistencia del
germoplasma a estas enfermedades varid entre las localidades de cada
pais y entre paises., Las lTneas que tuvieron buen comportamiento en

cada pais se presentan en el Cuadro 4.25.

Datos del V10AL. sobre toxicidad de hierro se recibieron de BSanta
Catarina, DBrasil. Entre las 184 1lineas del wivero, 112 fueron
resistentes a la toxicidad de  Thierro, Entre estas lineas
resistentes, 54 combinan resistencla con pilricularia, evalusda en
CIAT~Santa Rosa (Colombia) en 1984, Entre las 54 lineas, 18 también
tuvieron resistencia al manchade del grane evaluade en Santa Rosa.
La reaccldén de los materiales a estos estreses, v el ciclo de
duracidn vy rendimlento observade en varias localidades en riego vy
secano favorecido, se presentan en el Cuadro 4.26. Estos materiales
son de inter@s para psises en los cuales la toxicidad de hierro,
piricularia vy manchado de granc son un limitante en la pro-
ductividad,

El vivero de observacidn para secano no favorecide (VIOAL~SNF) se
form® con 49 lineas v fue distribuide a México, Guatemala, El
Salvador, Honduraz, Nicaragua, Costa Rica, Panamid y Venezugla. En
Panami el wvivero fue evaluado en el ecosistema de secano no
favorecido de Rio BHato. En los otros paises la evaluacldn
correspondid a secano favorecido. En el Cuadro 4.27 se presentan

las 1Ineas que tuvieron mejor comportamiento en cada pais.
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CUADRO 4,25.

Compertamiento de las mejores lineas del VIOAL, 1984,

en secano favorecido, de cinco palses de América

Central, Ej

ERFERMEDADES b/

LINEA FLR. RDTO,.
{no.) DESIGNACION Bl KBl LSc BS &hB {D1A8) (T/HA)
Guatemala (Cuyuta, Cristina)
2113 P 2231 F4-45-8-1 1 4 3 4 - ils 8,2
172 P 3304 FA-54-5 1 1 5 & - 90 8.2
172 P 2945 Fh4-41-1 i 4 3 2 - 91 8,1
159 P 3083 F4-61 2 3 5 5 - 98 7.9
278 P 3094 F4-1-3 1 3 5 3 - 115 7.8
266 P 3081 F4-78 1 4 3 AN o8 7.7
228 P 3081 F4-78 2 5 3 3 - g5 7.7
131 P 3304 ¥4-5 2 3 3 3 - 91 77
170 P 3284 F4-5 3 2 3 4 - a6 7.6
179 P 2867 F4-32-2 3 3 3 3 - 95 745
256 PNA 46-75-1-31 1 3 3 50 - 114 745
ICTA-Virginia (T, Local) 2 4 3 3 - 105 7.3
El Salvador (San Andrs v Santa Cruz Perrilloe)
270 P 3304 F4-12-1 - 5 1 3 - 106 5.0
239 P 3299 F4-86 - 3 3 3 - 104 4,8
268 P 2863 F4-79-6 - 5 i - - 108 4,8
233 P 2887 F4-9-4 - - 3 3 - 100 4,7
241 P 3299 F4-7 - 3 5 3 - 102 4.6
202 P 2231 F4-138-6-18 - 5 1 5 - a7 4.6
193 8I-P1 692033 - 5 1 T - g5 b4od
182 P2862 F&-53-4 - 5 1 5 - 94 4.4
194 IR 25587-109-3-3-3-3 - - 1 i - 102 o4
232 P 3282 F4-33-2 - 3 3 5 - 105 b3
Testigo Local - 7 1 . 106 3.6
Honduras (Guaymas, Comavagua, San Feo., del Valie, La Ceiba y Olancho)
203 P 2231 F4-13-2-18 3 - 5 3 1 102 7.2
188 P 3293 F4-48 i - 5 i1 103 6.8
172 P 2845 F4-41-1 3 - 5 3 1 g7 6,8
202 P 2231 F4~138-6-1B 3 - 3 1 1 102 6,7
247 P 2859 FA-07-6 3 - 3 3 1 103 6.2
248 r 2859 F4-99-1 3 - 3 5 I 104 6.2
151 P 2053 F4-26-4-1B 5 - 5 5 i 103 6.2
Continfa.,.
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Cuadro 4.25, {(Cont.)

LINEA
{no.) DESIGRACION

ENFERMEDADES 2/

FLR. EDTO.

Bl ¥WR1 L1L8c BS ShE {DIAS) {T/HA)

201 P 3081 Fi-2 3 -
136 P 2231 F4-13-2-1 3 -
173 P 3304 Fh-54-5 3 -
215 P 3299 F&-5 5 =
CICA & (Testigo Local) 5 -
Costa Rica (Cafias)
152 P 2060 F&~49-4~-18 o 0
136 P 2231 F4-13-2-1 g ¢
203 P 2231 F4-13-2-1B 6 0
182 ¥ 2862 P4-53-4 o 0
265 P 3082 F5-18 0 0
212 ¥ 2231 ¥&~A5-5-4 4 0
25% F 3081 F4-58-3 0 o
211 Ik 2153-276-1-10-PR 309 0 0
252 P 2192 F4-30-5-1B-1 o 0
232 P 3282 F4~-33-2 0 0
Costa Rica 1113 (T.Local) 4 O
Panamd (Tocumen, Alanje, Chepo y David)
233 P 2887 F4-9-4 3 2
159 P 3083 F4-61 4 2
158 P 3081 F4-58 4 2
228 P 3081 F4-76 & 5
241 P 3299 F4-7 3 2
239 P 37299 F4-86 5 2
229 P 2055 F4-92-2~-2~18 5 5
288 P 2030 F4~217-4~1B 4 4
236 PAU 50-B-25-1 5 &
Toc.5430 (Testigo Local) 3 &

3 I 1 105 6.1
3 i1 102 6.1
3 5 1 102 6.1
5 5 1 106 6.1
5 5 5 112 4.3
5 0 1 99 7.0
3 0 0 99 7.0
1 g 0 99 6.9
3 0 0 104 6.6
5 6 o0 59 6.4
5 G 0 107 6.3
5 0 o 95 6.2
5 30 99 6.1
7 0 ¢ 109 5.7
b ¢ 0 104 5.5
5 g o 90 -

4 & 4 a1 5.2
4 5 4 93 5.2
3 5 3 94 5.1
5 I 5 94 5.1
4 7 5 93 5.0
4 B 4 9z 4,7
5 2 & 46 4.7
5 6 4 100 4.6
4 6 4 55 4.6
& 8 5 94 3.8

a.

b.

Rendimiento y floracidm, promedios de los sitios evaluados en cada

pais.

Escals 0~%: 0 = Resistente,

en hoja y panicula, respectivamente;

9 = Susceptible., Bl y NBL = Piricularia

L8c = Escaldado de la hojag

BS = Helmintosporiosis; ShB = Afiublo de la vaina
Maxime grado obgervado en una de las localidades de evaluacidn.

(-3 Indica que no se evalud.
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CUADRO 4.26, Ciclo de duracidn y rendimiento de l1fneas del VIOAL, 1984,
resistentes a toxicidad de hierro, piricularia v manchado

del grano,
rEaccIon &/ rieco & spcawo rav, &

Fe FLR. RDTO. FLR. RDTO.
DESIGNACION Toxc. Bl NBL MG (DIAS) (T/HA) (DIAS) (T/HA)
P 3299 F4-86 0 1 2 3 103 7.0 100 5.8
P 3304 Fh-12-1 1 1 3 2 104 6.7 99 4,9
P 3295 F4=43 2 2 1 3 103 6.5 101 4.9
P 3284 F4-5 2 & 3 3 99 6.1 98 4.7
P 3094 Fb-1-3 0 2 3 2 112 6.1 108 4.7
P 2859 F4-99-1 0 13 3 101 6.0 101 5,7
P 3059 F4-79-1 0 13 1 93 5.9 9% 4.8
P 2231 F4-138~2-3 1 2 1 2 103 5.9 98 5.5
IR 3262=3=9~4-=5 0 L2 2 106 5.9 99 4.6
P 3304 F4-58-1 0 & 1 4 102 5.9 106 3,8
P 3059 F4-25-3 0 33 2 97 5,8 102 5.4
P 2867 F4=52-7 2 2 3 2 9% 5,8 96 5,1
P 2231 Fh-l13-2-1 0 3 3 3 102 5.7 100 5,1
IR 19670-263=3~2-2-1 2 3 2 2 108 S,7 105 4,3
P 2887 F4~9-4 1 2 2 3 103 5.4 99 5.7
P 2862 F4-53-4 1 2 3 3 106 5.1 97 4.6
P 3081 F4-78 2 4 3 2 107 5.0 102 5.0
P 3304 Fh-5 0 3 3 2 94 4,5 96 5.1
CICA 4 2 7 9 7 91 4.8 95 3.4
CICA 8 1 4 4 4 105 6.3 104 4.8

a. Escala 0-9: O = Resistente; 9 = Susceptible,
Tox.fe en Santa Catarina (Brasil); Bl, NBL y MG en CIAT-Santa Rosa
{Colembia).

b. Promedio de cuatro localidades {(CIAT-Palmira, Venezuela, Ecuador ¥
Repblica Dominicana).

¢. Promedio de 13 localidades {cinco en Honduras, cuatro en Papami, dos en
El Salvador y dos en Guatemala).
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CUADRO 4.27. Floracidn, rendimiento y reaccidn a enfermedades de las mejores

lineas del VIOAL-SNF, 1984 en siete paises de América latina. LY
REACCION A ENFERMEDADES
LINEA FLR. RDTO.
{no.) DESIGNACION Bl NBL ShB BS LSc {(p1ASY (T/HA)
México {Campeche)
333 UPL RI-5 - 3 5 1 1 95 4.8
334 IR 6023-10~1-~1 - 3 5 I 1 99 4.4
336 C 894-7 - 1 5 1 1 99 3.9
331 16871 (IAC Irrad.Dwarf) - 2 3 2 1 99 3.7
338 MR 24 - 3 5 3 1 100 3.5
CICA B (T.Local) - 1 3 1 1 101 2.6
Panamii (Rio Hato)
312 ¥ 1035«5-6-1-1~-1M 0 - - - 2 110 3.3
345 P 1332=3-8M-1~1B 2 - - - 3 125 3.2
301 IRAT 112 0 - - - - 73 3.1
344 P 2030 F4-235-18-1B 2 - - - 3 137 3.0
346 IR 14632-212-2 2 - - - 3 130 2.8
317 IRAT 104 1 - - - 2 97 2.7
Toc, 5430 (T.Local) 2 - - - 5 117 1.8
Guatemala (La MAguina)
341 PAU 50-B-25-~1 - - - 2 - - 6.3
346 IR 14632-212-2 - - me 2 - - 6.3
312 P 1035~5wblal=1M 1 o - 2 1 - 6.2
345 F 1332-3-84-1-18 - - - 2 - - 6.1
332 IET 4082 {Cr 138-1040) 1 - - z2 1 - 6,0
303 { 1008-1 1 - - 2 yJ - 5.9
ICTA-Cristina (T.Loecal) - - - zZ - - 4,7
El Salvador (Sta, Cruz Porrillo)
318  UPL RI-7 - - - - 3 81 5.2
323 ¢ 894-21 - - - 3 1 98 4.0
316 BR 319-1 - - - 3 88 3.9
325 IR 8997~-4-4-2 - - - 3 3 98 3.9
324 IR 4744~295-2~3 - - - 3 3 87 3.8
Testigo Local - - - 5 =~ 101 1.8
Nicaragua {Malacatoya)
333 UPL RI-S - - - - - 94 5.3
328 IR 5105-156~2~3 - - - - - 88 5.2
319 IR 3179-25-3~4 - - - - - &7 4.9
312 P 1035-«5mbm]~1=1IM - - - - = Q4 4.8
322 IR 841-67-1 - - - - - 91 4,8
CICA 8 (T.Local) - - - - - 108 3.5
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Cuadro 4.27. {Cont.)
REACCION A ENFERMEDADES éj
LINEA FLE. ROTO.
{no,} DESIGNACION Bl ¥B1 SheB BS LSc D18y (T/HA)
Honduras (Guaymas, Comavagua. San Feo. del Valle) éf
318 UPL RI-7 3 - - 1 5 93 643
324 IR 4744--295-2-3 3 - - 15 102 6.0
328 IR 5105-156-2-3 3 - - 1 7 104 6.0
341  PAU 50-B-25-1 3 - - 3 5 113 6.0
309 IR 2053-436-1-2 1 - - 1 3 98 5.9
339 IR 8098-4]1-3 | N - 5 113 5.9
CICA 8 {T.Local) & - - 13 113 3.5
Venezuela (Araure)
347 IR 10781-75-3-2-2 R - - 1 110 6.7
305 P 2054 F4-26-4 r - - - 5 95 5.7
326 IR 5931-110-1 1 - - L 3 100 547
314 Chianung SI-PL 661020 1 - - 3 g7 S5¢
323 C 894-21 ) A - - 3 105 5.4
324 IR A744-295-2-1 1 - - - 3 100 5.4
Araure 1 (T.Local) f - - 1 3 105 4.6
a. Secano nc Favorecido en Panami y Secano Favorecide en los otros palses,

Escala 0-9: 0 = Resistente, 9 = Susceptible,
hoje v panicula, respectivamente; ShB = Afublo de la vaina; BS = Helmin-
tosporiosis; LSc = Escaldado de la hoja
Miximo grado observado en una de las localidades de evaluacion.

(~) 1ndica que no se evalud.

Bl y NBl = Piricularia en

Floracifn y rendimiento, promedio de los tres sitios.
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4.,2.6, Utilizacidn de Germoplasma

La red de vivercs del IRTP fue creada para ayudar a los Programas
Nacionales con germoplasma mejorado para que lo evalilen, ¥
seleccionen los materiales wfis apropiados para sus ecosistemas de
produccidn, La mayoria de los programas estin evaluando pero no
estin seleccionando a pesar de que los datos de evaluacifin que nos
envian, sobre el germoplasma recibido, demuestran la existencia de

materiales promisorios en sus ecosistemas de produccibn

Algunos programas han seleccionado varias 1ineas del germoplasma
distribuido en 1983 y 1984, unas para probarlas en ensavos de rendi-
miento y otras como progenitores en sus proyectos de cruzamientos
(Cuadro 4.28).

Los Programas Nacionales de seis palses lanzaron ocho variedades en
1984 y 1985 (Cuadro 4.29), La wvariedad lanzada en 3Brasil es
recomendada para riego en el estado de Santa Catarina. Esta

variedad es tolerante a piricularia v toxicidad de hierro.

Gryzica 2 en Colombia es recomendada para riego y secano favorecido.
Eg una variedad de alto rendimiento, tolerante g las enfermedades

fungosas vy a hoja blanca.

PA-2 y PA-3 son recomendadas para las Areas de riego en Tarapoto y
Bagua, Perii, respectivamente. PA-3 ha mostrado tolerancia a la hoja

blanca, principal problema en Bagua.

Las variedades lanzadas en Honduras y Costa Rica son recomendadas

para secano favorecido.
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CUADRO 4.28. Namerc de lIneas seleccionadas por los coopersdores en el
germoplasma distribuido en 1983 y 1984, al

PROGENITORES ENSAY0S DE RENDIMIENTO

PATS/PROGRAMA 1983 1984 1983 1884
ARGENRTINA

CORRIENTES 66

ERTEE RIOS 13
BRASIL

CHPAF 59

TRGA 39 5 2 4

EMPASC 24
CHILE 13
COSTA RICA 17 19
CUBA 6
ECUADOR 86
HONDURAS 20
MEXICO 4
REP.DOMINICANA 4
PERU 18
URUGUAY 4
VENEZUELA 165
TOTAL 39 5 447 17

a, Informacifn suministrada por los cooperadores.

Datos preliminares para 1984,
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CUADRO 4.29,

Nuevas variedades lanzadas por los Programas Nacionales

en

América Latina en 1984 vy 1985,

NOMBRE
PALS INSTETUCIGN'E! COMERCTIAL PESIGNACION Afo
BRASIL EMPASC FMBASC 104 IR 841-67-~1~2 1985
COLOMBIA ICA ORYZICA 2 P 2023 ¥4~74-2~1B 1984
COSTA RICA  MAG CR 1821 P 881-19-22-4-1-1B~CR 1 1985
HOKRDURAS SEN YOJCA 44 P 918-25-15-2~3-2-18 1984
PERU INIPA PA~2 P 2030 F4-88-1-2 1984
PERU INIPA PA-3 IR 4570-83~3-3-2 1984
VENEZUELA FONALAP ARAURE 3 PR 106 1984
VENEZUELA FONAIAP ARAURE 4 P 2217 F4-30-4-1B 1984
a., EMPASC = Fopresa de Pesquisa Agriccla de Santa Catarina
ICA = TInstituto Colombianc Agropecuario
MAG = Ministerio de Agricultura y Ganaderia
SRN = Secretaria de Recursos Naturales
INIPA = Instituto Nacional de Investigacién Agropecuaria
FONAIAP = Fondo Nacional de Investigacidn Agropecuaria
\
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En Venezuela, Avaure 3 y Araure & son recomendadas para secano

favorecido y riego, respectivamente.

Con la nueva reorganizacifn del IRTP que se ha puesto a la conside-
racidn de los Jefes de los Programas Naclonales para ser discutido
en esta reunidn, se espera servir mejor a los cooperadores
suministridndoles el germoplasma mwls adecvado pars los diferentes
ecosistemas de cada pafs. Al mismo tilewpo, se espera que los
cooperadores concentren sus recursos en la evaluacidm, seleccifn,
multiplicacidn de semilla y entrega ripida a los agricultores de los
materiales promisorios. Unica forma para incrementar la productivi—
dad, estabilizar los rendimientos (diversificando variedades, menocs
problemas de enfermedades y plagas), reducir importaciones (pafses
con déficit) o aumentar volumen de exportacidn (para palses

exportadores).,
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5. DISCUSION COSTOS DE PRODUCCION bui,)

5.1. COSTOS DE PRODUCCTION EN AMERICA LATINA Y FI. CARIBE: UNA GUIA
PARA IDENTIPICAR PROBLEMAS DE PRODUCCION

Edward Pulver %
5.1.1. TIntroduccidn

El IRTF es un puente de enlace entre CIAT-IRRI con los Programas
Nacionales vpara fomentar la diseminacibn y wutilizacidn de
germoplasma de arroz,  Indudablemente las variedades mejoradas
siguen jugando un papel importante en la biisqueda de rendimientos
mids altos y estables. Sin embargo, en los Gltimes afios varias zonas
de produccifn de arrocz han ammentado la productividad en forma
notable debide a la adopcidn de variedades modernas, a tal punte que
es diffcil lograr otro incremente grande con variedades nuevas., En
estos cascos el manejo del cultive ha llegado a ser el limitante
principal en términes de la productividad del cultivo o de la
eficiencia de produccidn,

Como parte de su nuevo enfoque sobre el cultive de arroz, el IRTP
repartid una encuesta a los Programas Nacionales de 1la regifn

solicitandce los costos de produccifn por hectfirea en los diferentes

'\ ecosistemas de América Latina y el Caribe. Se han analizado ¥y

¥ Agrifnomo, Sistemas de Produccidn de Agronowla, Programa de Arroz

\ CIAT, A.A. 6713, Cali, Colombia



resumido los datos recibldos, agregando informacidn sobre costos de

otros paises o zonas.

Este tipo de andlisis nos sirve como gula para seflalar los problemas
de produccifn en nuestros palses. En primer lugar permite
identificar los limitantes mAs importantes en el manejo del cultivo
y a la vez establecer prioridades de investigacidn orientadas a
bajar los costos. Como ejemplo, una alta inversidn de dinero en
aplicaciones de pesticidas nos sefiala la necesidad de buscar otros
métodos para controlar las plagas v enfermedades. Por el contrario,
un bajo costo en fertilizantes nitrogenados indica que 1la
investigacidn con fijacién de nitrégeno con Azolla u otros
organismos merece baja prioridad, En el anilisis econdmico de
costos se debe hacer hincapié en las interacciones que existen entre
las diferentes practicas agrondmicas. En todas las ecologias de la
regidn, las malezas constituyen un limitante importante. Un contrel
mis adecuado v econdmico resultard en ahorros en otras pricticas
como densidad de semilla, fertilizacidn, control de plagas vy

enfermedades, y cosecha debido a menos vuelco.

El otro gran valor de un andlisis de costos es el estimativo de la
rentabilidad del cultivo en relacidén con las politicas de 1los
gobiernos. En unos casos, el precio recibido por el arrocero es
demasiadc bajo para estimular la produccién. En casos contra:ilos,
los precios recibildos sobrepasan el precio/ton de los grandes paises
exportadores. Esto puede ser el resultado de subsidios innecesarios
y altos, o de otra forma, costos excesivos por hectdrea debido a
factores controlados por los gobiernos, como insumos, crédito y

maquinaria.

En este estudio los costos de produccidén y los precios de arroz en

ciscara fueron analizados en 14 pafses ce América Latina y del:

f
Caribe. Se tratd de identificar 1los factores que limitan 13

produccidén o que resultan ser costos de nroduccidn excesivos. n
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algunos casos se sugirieron alternativas que tal vez reducen los
costos de produccifn o incrementan los rendimientos; cualquiera de

Estos puede aumentar la rentabilidad del cultivo, estimulando asi

la produccidn,
5.1.2. Arroz Riego
5.1.2.1. Twmportancia de arroz riego.

Arroz rtiego es el sistema de produccifn predominante en América
Latina y del Caribe totalizando aproximadamente el 557 de 1la
produccidn anual. En algunos pafses como Argentina, Chile, Cuba,
Jamaica, Surinam y Uruguay, la produccifn es exclusivamente riego.
Igualmente, el arroz rlego es rTesponsable por el 987 de 1la
produccifn en Repiiblica Dominicana, 927 en Colombia, 877 en Perd,
76%Z en Paraguay y 70%7 en Ecuador. En México m#s del 60%7 de la
produccidn actual es en riego, y existe un potencial enorme para
aumentar la produccidn en este ecosistema, Afln en Brasil que tiene
la produccidm mis alta de arroz secano en América Latina, el arroz
riego estd aumentando en importancia y actualmente es responsable
por el 407 de la produccidn total, Estas figuras claramente
demuestran la importancia del arroz riego en esta repifn y conse-

cuentemente este estudic estd concentrado en este sistema de produc—

cibn »

5.1.2,2, Panorama de costos de producecifn y precios,

Un andlisis econdmico de arroz es relativamente simple; requiriendo
informacién s8lo de los gastos incurrides para produclr una
hectérea, el rendimjento obtenido y el precilo de arroz en clscara,
l.a validez de cualquier an&lisis depende de la exactitud ep la
estimacifn de los gastos, Frecuentemente los costos de produccifn

sstln expresados como costo/tm; sin embargo, esta es una unidad de
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eficiencia de produccidn. La @nica forma de comparar la produccifn
entre palses y detectar gastos excesivos e¢s expresando los costos
en base a una hect@rea (costofha), CGeneralmente, la eficiencia de
la produccidn (costof/ts) es mis varisble cue el costo/ha debido a
gue existen grandes diferencias en rendimiento entre paises vy atn
dentre de un pals. La rentabilided puede ser medida por tonelada o
por hectdrea, perc la formas mwls frecuente ¢s por tonelada, debido a
que el precio de arroz céscara es expresado en toneladas, Sin
embatrgo, un apricultor tiene més inter&s en la rentabilidad por
hectédrea, porque los préstamos que &1 reciba son calculados en base

# hectérea,

Los gastos promedios requeridos para producir unag hect3res de arroz
riego en AmBrica Latina fueron aproximadamente US3760, en la cosecha
del 83/84, lo cual es menos del 50%Z de la cantidad requerida para
producir un &rea igual en California (Cuadre 5.1). En Venezuela,
Paraguay y Guyana, el capital necesaric para producir una hectirea
de arroz riego fué@ menos de US$500. En contraste los costos de
produccidn por hectfirea en Colombia fueron 2-3 veces mis altos. En
Bragil, los costos de produccidn por hect@rea varian bastante,
siendo solo US$550/ha, en el Estado de Santa Catariua y USS31.000/ha
en Rio Grande do Sul, a pesar de que estas dos zonas de produccidn
son vecinas, En el Perli, el tercer productor de arroz riego de

AmBrica Latina, los costos son de US$700-800/ha. = -

Estas grandes wvariaciones de capital gastado para producir wuna
hectirea de arroz, demuestran que los sistemas de produccifn son
distintos no solamente entre palses sino también dentro de un pals.
En consecuencia, no es practico generallzar socbre problemas de
produccidn, ni es vAlido generalizar sobre costos de produccién
entre ecoslstemas debido 2 que hay variaciones iguales en un mlsmo

ecosistema como entre ecosistemas,
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CUADRO 5.1. Andlisis de.rentabilidad de arroz riego en varios paises de América Latins y El
varibe durante los afios 198371984 6 198471985, (Informacibn suministrada por los
lideres de Programas Nacionales). Datos sobre arroz riego en California se

presentan como base comparativa,

Precio de
Costo Tetal Rdto. Costo de Prod. Arroz Céscara

Pais Afio . Uss/Ha tm/ha Uss/em Uss/tm
Argentina 84 /85 691 3.5 168 112
Brasil

Rio Grande 84 /85 925 4,8 215 198

Santa Catarina 83/84 567 4.5 126 150
Chile 84785 586 6.5 30 135
Colombia

Meta 83 1126 5.2 217 315

Meta 84 1137 5.9 182 255

Tolima B& 1456 6.7 217 255
Ecuador

Transplante 83/84 747 3.5 214 133

Siembra divecta B4&JBS 715 4.0 179 264
Guyana 83/84 259 3.3 79 200
Honduras 83784 657 6.0 110 200
México 84 676 4.5 150 208
Panami B3 932 5.5 169 242

84 829 3.7 223 204

Continla,.,.
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Cuadre 5.,1. (Cont,)

Preclio de
Costo Total Rdto. Costo de Prod, Arroz Céscara

Palis Afo ys5/da tm/ha 088/tm UssS/tm
Paraguay 83/84 469 5.0 94 156
Peri 83/84 762 7.1 99 202
Rep.Dominicana 83/84 800 5.7 140 173
Uruguay 83/84 759 £.5 169 180
Veuerzueld g3/es 438 4.4 110 329

PROMEDIO 760 4.9 158 202
USA {California) 83 1669 7.0 238 198




En promedio, la eficiencia de produccifn de arroz riego en Am@rica
Latina es adecuada, ya que cuesta US$158/tm. En cowmparacidn, a la
eficiencia en California que es inferior, con un costo de US$238/tm.
Sin embargc, hay palses en que la eficiencia en produccidn es baja,
resultando un gasto/tm mfs alto que el precio/tm. Los palses donde
el arroz riege no esg rentable son: Argentina, Ecuador (en 1983) ¥
Panamd en 1984, En estos tres pafses el arroz no fue rentable
debido a que los rendimientos fueron relativamente bajos (3.5 tm/ha)
y en Argentina v Ecuador {durante B83/84) los precios de arroz
cBscara fueron inferiores al precio internacional. En ningunc de
estos tres palses los costos de produccifn/ha son excesivos v las
finicas alternativas son mejorar el rendimiento/ha y/o aumentar el
precio de arroz cBscara. En Brasil (Rio Grende do Sul) ¥
actualmente en Colombia, los costos de produccidn/tm son casi
iguales al precio de arroz cfscara. Los agricultores en estas
regiones estfin en problemas. Ademds, el precio de arroz céscara es
equivalente al precioc internacional. <{olombia tiene los costos de
produccidén/ha mde altos de América Latina y los rendimientosg también
son relstivamente altos, con un promedio de 5.5 tw/ha. La finica
solucidn para wejorar la rentabilidad de arroz riego es reducir
significativamente los costos de produccidn/ha. En Rio Grande do
Sul, Brasil, los costos/ha no son tan altos (U8$938/ha) y existe 1a
posibilidad de mejorar el rendimiento por lo menos en 1 tm/ha.

En todos los otros palses de este estudio, el arroz riego es
rentable. En Perd y Venezuela, la rentabilidad es mixima pero en
Perli por razones diferentes, el precio de arroz clscara es igual al
preclo internacional y los costos de produccién/ha son medianos
{US5700-U85800/ha) v la alta rentabilidad es debido a rendimientos
altos (en el orden de 7 tm/ha). En Venezuela, la produccifn/ha es
nediana pero los costos son bajos (US$438/ha) v hay un gran subsidio
al precio de arroz cédscara (US$309/tm).
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5614243, Uso de insumos,

Se puede decir que en promedio ne hay gastos excesivos por concepto
de semillag y firea (Cuedro 5.2), El Gnico pals que tiene gastos
altos (US5150/ha) por conecepto de semillas es Colombia; esto se debe
a dos factores: a) alto costo de semilla certificada (US$680/tm) v a
1a alta cantidad de siembra (250 kg/ha). En realidad el costo de la
semilla certificada no es alte con relacién a la calidad., En
Colombia, hace 20 afnos, el arroz rojo fue un problema grande, pero
actualmente hay pocas Areas con alta incidencia de esta maleza. La

razdn fundamental de la casi total eliminacifn de esta maleza fue la
calidad de la semilla certificada. Consecuentemente, no se
recomiends reducir el precilo de la semilla certificada debido a que
posiblemente &sto puede reducir la calidad de la misma, Sin
embargo, se puede rebajar los costos por concepto de semilla
reduciendo la cantidad sembrada., Se tilenen estudios sobre la
cantidad de semilla dptima con 1la cual se puede reducir la cantidad

sembrada por lo menos en 150 kg sin afectar el rendimiento,

Fstudios conducidos en otras partes del wmunde han demostrade un
incremento en el rendimiento cuando hay mis de 150 glantas[mz 3 sin
embargo, con una cantidad de 250 kg/ha, los agricultores obtienen

una densidad aproximada de 500 plantas!mz,

El precio de semilla certificada en el Sur del Brasil es demasiado
bajo (US$150/tm) y ésto explica posiblemente, su baja calidad, EI
arroz rojo es un problema grave en el Sur del Brasil y se hace
necesario wmejorar la calidad de la semilla para reducir su

incidencia.

Los gastos por concepto de firea mno son excesivos en ningin pals de
este estudio. Consecuentemente, la investigacifn sobre el uso de
Azolla para fijmciBn de nitrSgeno bioldgicamente no es préctica ui

econdmica.
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CUADRO 5.2, Gastos por concepto de semillas v Grea v su relacifn con el costo total de
produccidén, en algunos paises de América Latina. (Informacidn suministrada

por los lideres de los Programas Kacionales).

ell

Gastos en Semilla

Gastos en Uresa

Rata de Gagto % Dosis Gasto A
Precio glembra Total Costo Precio afecc, Total Costo
Pails $/tm kg /ha $/ha Total $/tm kg/ha $/ha
Brasil
Rioc Grande 159 190 30,21 3.3 200 33 f.60 0.7
Santa Catarina 133 150 19,95 3.5 300 50 15,00 2.6
Chile 373 160 59,68 16.2 277 260 72.0 12.3
Colombia 83 612 180 110.16 9,8 364 200 72,80 6.5
84 688 250 172.00 15.1 259 200 51.80 4eb
B4 667 250 166,75 11.6 271 400 108.40 7.5
Eeuador 84785 778 90 70,00 9.8 70 300 81.00 11.3
Honduras 690 80 55.20 8.4 330 90 29.7 4.5
México 389 150 58.35 8.6 gR 370 36,26 5.4
Fanami 813 605 125 75.63 8.1 383 137 52.47 546
Paraguay 303 97 29,39 4.2 301 200 60.20 B.6
Rep. Dominicana 400 100 40,00 5.0 286 73 20.88 2.6
Uruguay 269 200 53.80 7.1 314 80 25.12 3.3
Venezuela 316 120 37.92 8.7 B2 100 £,20 1.8
PROMED IO 446 151 67,98 8.1 269 173 54,73 5.6
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La gran sorpresa en este estudio fueron los gastos incurridos por el
usp de pesticidas, especlalmente insecticidas {Cuadro 5.3). Yo se
entiende por qué tantos agricultores est@n aplicando insecticidas ni
qué insectos estén tratando de eliminar. Pero se sabe que un gran
uso de Insecticlidas puede romper la balanza blolbgica, resultando en
un mayor uso de insecticidas, Es esencial enfocar este problema vy
se solicita su cooperacifn en la identificacidn de los insectos que

estén produciendo dafivs econfmicos.

El uso de pesticidas en Colowbia est8 en el orden de US$250/ha
representande casi el 20% del costo de produccifn., Actualmente el
Programa de Arroz del CIAT en estrechs colaboracidn con 1la
Federacidn Naclonal de Arroceros e ICA, estd enfocando este

problena,

Sels2s4s TFinanclacibn e interés.

En América Latina hay dos sistemas de produccién; fincas pequefias,
que €s ¢l sistema predominante en Perdi, Repiiblica Dominicana y Santa
Catarina, Brasil, y otros; fincas grandes, que es el sistema mnis
comiin en Colombia y Rio Grande do Sul, Brasil., En las fincas
pequefias el capital involucrade en maquinaria es minimo y sus
rendimientos  generalmente son  altoes, Consecuentemente, la
produccifn en este sistema es bien rentable. Por el contrario en
las fincas grandes el costo designadoe por interks representa un
porcentaje alto del costo total de producczidn debido a que la gran
cantidad de capital incurrido por concepto de maquinaria, Se estima
que en este tipo de produccidn el interés por equipo es de 1 tm/ha.
Cuando se tiene este problema, la Tnica solucidn es tratar de

minimizar otros gastos y maximizar los rendimientos.
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CUADRD 5.3, Gmstos ingurrides en la proteceifn de arroz riego en varios palses de América Latina y el Ceribe,
Cosechas 19B3/1984 6 1984/1985. (Informanibn suministrada por los I1fderes de Programas Naclomales),

Datos sobre srroz rlego en California se presentan como base comparativa.

COSTOS PARA PROTECCION DEL CULTIVO

Control de wmalerag GControl de insectes Control enfermedades Costog Totales
4
No. Uss uss No, uss yss Ho. ush Uss us$ UsS Coato

Tals Afio Aplic. $/ha  S/tm Aplic, $/he §/tm  Aplic. $/ha $/tm $/ha §/tm  Total
Argenting B4/85 1 37.50 10.71 1 1g.,00 2,86 i 0 0 &7.50 13,57 6.9
Brasil B4 /85 1 29.68 6,97 i 2,00 0,50 z 10,38 4,74 B2.06 12,10 B.B

Rio Grande B4 /85 1 28,68 6.97 4 21.66  &.74 0 L] ¢ 76.86 17,00 19,7

$anta Catarins 83/84 i 55.60 12,22 H 21.66 4,74 g G 0 Fhae6 17,00 13,5
Chila B4 78S 1 115.16  17.72 0 0 0 s o & 115,16 17.72 14,7
Colombla

Meta 83 2 45, 00 8,27 2 f7.2% 12.93 2 S6,68 10.90 218,90 42,10 19,4

Mata 84 A 76,18 12.90 2 62,27 10,55 2 £7.86 11,50 206,32 35,00 18,1

Tolima 84 2 112.9%0 17.92 6 113,00 17.94 3 64.50 10,20 290,40 46,02 20,1
Lruador

Transplante 83/83 2 76.25 22.84 1 56.00 @ li; it 135.35 IB.67 38,67 18.1

Siewbra divecta  84/B5 1 33,00 8.25 2 56,50 14.13 4] 0 0 89.50 22,38 12.5
Guyana 83/84 1 18.64 5.65 1 11,48 3.48 4] D 0 30,12 9,13 11,6
Bonduras 83784 2 £1.60 B.94 1 23,5¢ 3,92 O 1] 4] 77,10 12.85 11.7

Continfia. ..
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Cundre 5.3 (Cont.)

COSTOS PARA PROTECCION DEL CULTIVO

Control de malezas Contral de insectos Control enfermedades C(ostos Totales
Ho. Us$ S8 No, us$ 8§ No. uss us$ us$  us$ Coiza
rals Afio Aplic, $/ha $/tn Aplic, §/ha $/tm  Aplic, $/ha $/tm 5/ha $/tm Totsl
México 84 1 60.48  13.44 i 21.00  4.468 0 0 Q 81.48 18.11 1241
Panamd 83 2 72,50 13.18 2 51.00  9.27 2 51.67 9,39 175.17 31,85 18.1
84 2 57.82 15,62 i 25.50 6.90 1 25,50 6.0 108,82 25.41 13,1
Paraguay §3/84 1 13.13 2.63 1 12.42 2.48 0 0 o 25,55 5.11 5.4
Perii 83784 1 19,43 2.73 1 16.20 2.28 0 0 0 35.63  5.00 4.9
Rep, Dominicsns 83/84 2 62.24 10,52 3 55.88 9.80 b 20.85  3.66 138.97 24,38 17.4
Uruguay 83/84 2 42,78 9.51 0 0 0 ¢ o g 42,78  9.51 5.6
Venezuela 83/84 2 44,00 11.00 2 71.16  17.79 2 36.33 9,08 131,50 137,86 34.6
PROMEDIO 1.6 56.75 11,12 1.5 35.62 7.0% 0.8 18,08 3,20 110,47 23,68 14,1
UsaA {California) 83784 2z 88,88 12,70 2 26,75 4,25 0 0 ¢ 118.63 16,95 7.1




6, COLABORACTION SOLICITADA POR LOS PROGRAMAS NACTOMALES

A L0S CENTROS INTERNACIONALES CIAT/IRRI

6.1, MESAS DE DISCUSION

6,1.1, Cono Sur

Presidente: M. A. de Oliveira
Moderador : N. Chebataroff
Programas participantes:
Argentina, Brasil (Scr),

Chile, ?éraguay, Uruguay

Los participantes de esta mesa de discusidn identificaron los
problemas generales y especificos que limitan la produccifn en los

paises del Cono Sur,

Las malezas {gramineas v hoia ancha) v el arroz rojo, la piricularia
¥ las temperaturas bajas son los principales problemas de toda la
zona. PEntre los problemas especificos mencionaron a la toxicidad de
hierro en Rio Grande do Sul vy Santa Catarina, Brasil; la espiga
erecta v toxicidad de hierro en Corrientes, Argentina; el afiubleo de
la vaina, pudrici®n del tallo en Uruguay y Rio Grande do Sul; v la

cercosporiosis, helminthosporiosis v manchado del grano en Paraguav.
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6.1.1.1, Colaboracifn solicitada

- Gerwoplasma mejorade de granmo largoe y buena calidad molinera
{arroz transliicido vy alto porcentaje de granc entero) y de
cocina {(contenido dintermedic de amilosa), tolerante &
temperaturas bajas, a toxicidad de hierro; espiga ervecta vy

piricularia.

- Materfales segregantes principalmente en F2 y materiales de

cultive de antersas.

- Avuda en el manejo del cultive, especialmente en el control de

malezas y arroz rojo.

- Agesoramiente de los cientifices de CIAT mediante visitas
anuales para identificar problemas y recibir avuda en 1la
evaluacidn y seleccidn de pgermoplasma durante 1la Epoca de

filoracidn a cosecha.

- Entrenamiento de personal en cursos cortos en CIAT en las
diferentes disciplinas del programa, produccidn y semillas; en
cursos cortes en los pafses del Cono Sur v entrenamiento a

nivel de post-grado (MS).

- Una pronta definicidn acerca del Proyecto de Cooperacidn
CIAT-IRRI~Brasil, de gran importancia para los palses del Como

Sur.

- Provisidn de equipo de laboratorio.

6.1.7. Trbpico América del Sur

Presidente: F.Zismerman

Moderador : DB.,Leal

Programas participantes: Bolivia,
Brasil, Colombia, Ecuador, Perfi y

Venezuela
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En esta mesa de discusidn no participaron los delegados de Bolivia y
Perfi, los participantes de los otros paises (Brasil, Colombia,

Ecuador v Venezuela) identificaron los sigulentes problemas:

- Existencia de pocas varledades de alto rendimiento, las cuales

poseen una base gendtica similar,
- Malezas y arroz rojo.

- Enfermedades, principalmente piricularia, escaldado de la hoja,

hoja blanca, manchado de grano v mancha ojival.

- Insectos, principalmente barrenadores, chinches y gorgojo de

agua.
- Manejo del cultivo, fertilizacidn y control de malezas.
- Carencia de semillias certificadas.

- Suelos, toxicidad de hierro en riego-suelos dcidos; deficlencia
de zinc en riego-suelos alcalinos; salinidad (Ecuador vy

Peri-costa).

6.1.2.1. Colaboracifin solicitada

- Germoplaswa mejorads, grano largo vy buena calidad de molineria
y cocina; resistente a escaldado de la hoja, piricularia, hoja
blanca (Colombia, Ecuador, Perd y Venezuela), toxicidad de
hierro, salinidad (Ecuador y Perfi-costa), aguas semi-profundas
y susceptible al desgrane (FEeuzdor} y resistente al desgrane y
ciclo largo (Brasil-Amazonia).

- Ayuda en manejo de cultivo, principalmente sobre eficiencia de

fertilizacidn, herbicidas y control de arroz rojo.

- Progenitores resistentes al escaldado de la hoja v metodologias

para la evaluacidn de los materiales a esta enfermedad,

- Determinacifn de los niveles de dafio econdmico de insectos,

principalmente chinches, barrenadores y sogata.
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- Distribucidn de publicaciones, principalmente sabre estudiocs de

arroz roio y calidad de grano,

- Entrenamiento de personal en cursos cortos de produccldn en
CIAT, cursos cortos sobre problemas entoncoldgicos y hoja blanca
en CIAT, cursos cortos sobre semillas vy entrenamiento a nivel

de post-grade (MS).

- Apoyo econdmico para que los jefes de los Programas Nacionales

visiten al CIAT para actualizacién de conocimientos.

6.1.3, AmBrica Central y México

Presidente: E.Espinosa
Moderador : J,L.Armenta
Programas participantes: Costa
Rica, El Salvador, Guatemala,
Honduras, México, Nicaragua,

Panama

Fn esta mesa de discusidn no participd Honduras. Los participantes
de los otros paises identificaron para AmBrica Central y México los

siguientes limlitantes en la produccifn de aryoz:

- Sequia debide a2 que la lliuvia es errdtica,

- Malezas por falta de investigacidn sobre su control en el

ecosistema de secano.

- Enfermedades, principalmente piricularia, escaldado de la hoia,

helmintosporiosis y manchado de grano.
- Insectos, principalmente chinches, barrenadores v cogolleros.

- Suelos, deficlencia de f{dsforo en suelos A&cidos (Costa
Atl8ntica-Guatemala, Tabasco-México, David-Panamd, Guanacaste-

Costa Rica).
- Suelos inundades en Tabasco-México.

- Carencia de maquinaria adecuada para agricultores pequenos.
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6,1.3.1. <Colaboracidn solicitada

Germoplasma mejorado avanzado de grano largo y buena calidad
molinera y cocina, con tolerancia combinada a enfermedades

fungosas y sequia,

Germoplasma gegregante de ciclo intermedio-tardic

principalmente para Guatemals y El Salvador.

Que los viveros del IRTP procedentes del IRRI sean también
evaluados en Panamd en donde el ecosistema de secano favorecido

es mds representative para la regidn.

Entrenamiento de persomnal en cursos cortes en CIAT e IRRI sobre
tecnologia de semillas, cultive de tejidos, preparacidn de
tierra en fangueo, evaluacidén vy utrilizacidn (GEU) ¥
trapnsferencia de tecnologia para extensionistas,

Para entrenamiente a nivel de post-grado {(MS) solicitan al TIRRI
que €ste se haga en América Latina mediante convenlos entre el

IRRI v ciertas universidades de la regidn.

Ayuda en el manejo del cultive, principalmente en el contrel de

walezas v eficiencia de la fertilizacidn en secanc,

Realizar estudios de produccidén en secano para disminuir los

costos,

HMantener el apoyo al Proyecto Cooperativo de Investigacidn
IDTAP-CIAT.

Realizar visitas de los cientificos del Programa de Arroz del

CIAT a los Programas Wacionales de la vegidn,

Que los arroces hibridos v de aguas semi-profundas del IREI se
distribuyan a México,

Ayude en 1la implementacidn de maquinaria apropiada para
agricultores pequefios en lo relacionade a preparacidom de

tierra, siembra, aplicacidn de ipsumos, cosecha v beneficlo.
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6.1.4. El Caribe

Presidente: F,Cuevas

Moderador : V.Castillo

Programas participantes: Belice,
Cuba, Guyana, Haiti, Jamalca,
Repiiblica Dominicana, Surinam y
Trinidad v Tobago

En esta mesa de discusidn no participaron Cuba, Jamaica y Haiti,
Los delegados de los otros pafses, manifestaron que la produccidn de

arroz en el Caribe tlene los siguientes problemas:

- Altos costos de produceidn vy mercadeo,

- Falta de maquinaria pequefia para las diferentes labores del

culrive.
- Malezas y arroz rojo.
- Carencia de agua e infraestructura principalmente en nivelacibn

de log szuelos.,

- Carencia de semillas certificadas, la existente se constituye

en mezclas varietales.

- Problemas de ratas y pijaros,

6.1,4.1. Colaboracién solicitada

- Germoplasma mejorade de cicleo corto, intermedio y large, grano
largo con buena calidad molinera y cocina, tolerante a

galinidad v suelos adversos, v con respuesta a bajos insumos,

- Visitas de cientificos del CIAT 2 los Programas Nacionales para

evaluar los proyectos de investigacifn,
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Establecimiento de la red del IRTP en el Caribe con sede en la

Repiiblica Dominicana.

Apoyo en la implementacién de maquinaria pequefia para

preparacidn de tierra, siembra v aplicacifn de insumos.

Entrenamiento de personal en cursos cortos de produccifn de

senmilla y entomologla.
Tecnologia adecuada para la produccidn de arroz de secano.

En agronomia, estudios de fertilizaclén, principalmente sobre
eficiencia en la utilizacién de nitrSgeno v azolla, control de

malezas y estudios de post—cosecha,
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7. REORGANLZACION DEL IRTP EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE

La reorganizacifin del IRTP en Am&rica Latina y el Caribe, se
discutid en base a un documento elaborade por el Representante
Cientifico del IRRI para América Latina y el Lider del Programa de
Arroz del CTAT. En este documento se plantearon los cambios suge-
ridos en cuanto 2 evaluacldn de germoplasma, formacifn de wun vivero
de observacién con materiales especificos para los diferentes
ecosistemas, viveros especificos que requieran los FProgramas
Nacionales para ser distribuidos directamente del IREI, v cambios

scbre el sistema actual de conferencias y reuniones de trabajoe,

Fste documento fue distribuido a los jefes de los Programas Naciona-
les para que lo estudiaren y trajeran las sugerencias o modificacio-
nes para ser discutidas durante la reunidn individual de grupos de

trabajeo. Se formaron cuatro grupos de trabajo, asi:

i« Cono Sur, representado por los jefes de los programas de Brasil
{Rio OGrande do Sul vy Santa Catarina), Urugueay, Argentina
{(Corrientes), Paraguay vy Chile,

2. Troépico América del Sur, representado por los jefes de los
programas de Brasil (trdpico), Colombisz, Ecuader v Venezuela.

Perit y Bolivia ve participaron.

3, Amdrica Central y Méxice, representado por los jefes de los
programasg de México {riego y secano), Suatemala, El Salvader,

Nicaragua, Costa Rica y Panaméd. No participd Honduras.



4, El Caribe, representado por los jefes de los programas de
Belice, Guyana, Surinam, Repiiblica Dominicana y Trinidad vy

Tobago. No participaron Haiti, Jamaica y Cuba.

7.1. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los grupos de trabajc se reunieron individualmente, discutieron los
cambioe propuestos y presentaron en sesidn plena las wodificaciones

y sugerencias para discusibn y aprobacitn final.

Las principales wodificaciones propuestas por los cuatro grupos de

trabajo y aceptadas en sesifn plena fueron las siguilentes:

7+1.1. Evaluacidn de Germoplasma

Los cuatro grupos consideraron que 1la evaluacidn del
germoplasma de los vivercs del TRIP procedentes del IRRI en
el Meta, en donde existe una fuerte presidn de enfermedades
conducird a2 eliminar muchos materiales de interé&s para otros
ecosistemas con menor presidn de enfermedades., Por lo
tanto, sugirieron incluir como sitios de evaluacidén a
Panami, Peril, Repliblica Dominicana v alglin sitio en el Cono
Sur, Esta sugerencla fue discutida amplismente y se acordd

que Panamd serd otro sitio de evaluacifn del germoplasma.

En cuanto a Repiiblica Dominicana, se informd a los
participantes que la Red del IRTP parz el Caribe contempla a
este pais como sitio de evaluvacifn vy seleccifn de materiales

para los cooperadores de la regién caribeda.

Con relacifn a Perl y otro sitio en el Cono Sur, se informd
que las disponibilidades presupuestales no permiten ampliar
nds los sitios de evaluacidn. Sin embarge, se indicd que se
tratar8 de consegulr fondos para que en un futuro se amplie

la evaluaecidn del germoplasma a estos sitios,
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7.1.2. Viveros

-  Formar un solo vivero de observaclén (VIOAL), con juegos
especificos para los diferentes ecosistemas. Los
cooperadores recibirfan dnicamente el juego o juegos

egpecificos para sus ecosistemas.

-~  Descontinuar el despacho desde el CIAT de los viveros de
salinidad (VIOSAL), temperaturas bajas (VITBAL) v aguas
seml-profundas (VIRAL-F). Los programas que Tequieran
estos viveros los solicitardn a IRRI a través del
TRTP~CIAT.

- Los Programas WNacionales pueden solicitar cualquier
vivers uv otros materiales al IRRI a través del
IRTP-CIAT,

7.1.3. Conferencias

- Una conferencia central en CIAT cada tres afios <on

participacidn de jefes de los Programas Nacionales.
- Conferencias regionales en afics alternos:

4. PCCMCA cada dos afios para programas de América

Central y México.

be Reunifn Arroz Riego en Brasil cada dos afios para

programas del Como Sur,
C. Caribe, cada des afos en uno de los palses del

Caribe para los programas de la regidn,

7.1.4. Reunioves de Seleccidn

Estas reuniones de seleccidn sustituyen a los viajes de

observacidn y se realizaran:
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a, Fn Panamf cada dos afios para investigadores de los

paises del &rea y México.

b, En Colombia (Villavicencic), cads dos afios vpara
investigadores de los palses excluidos de reuniones
regionaleg: Bolivia, Colombia, Ecuador, Perll vy

Venezuela.

c. Repliblica Dominicana, cada dos afios, para investigadores

de los paises cariberios.

7.1.5. Comité Consejero

Se aprobd la creacifn de un Comit@ Comsejerc del IRTP para
América Latina v el Caribe, para que analice, apruebe vy
recomiende las politicas y necesidades de investigacidn de

la red.

En el Cuadro 7.1 se resumen los cambios aprobados de 1a Red del IRTP
para América Latina y el Caribe.

El Comit& Asesor del IRTP para América Latina y el Caribe aprobado

por upanimidad quedd integrade por once miembros (Cuadro 7.2).
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CUADRO 7.1. Resumen de log cambios aprobados para la reorganizacifn del YRTP en América Latina

vy el Caribe, durante la VI Reunidn Internacional de Arroz, efectuada en CIAT,

agosto 4-9, 1985,

Actividad

Cawbios Aprobados

Evaluacifn germoplasma

a. Vivercs IRTP-IRRI

b. Neminaciones programas
naclonales
Multiplicacidn Semilla

B Germoplasma selecclonade

en sitios de evaluacidn

Viveros

a. Observacibn

b. Especificos
YI0SAL
VITBAL
VIRAL~F

aa

-

Evaluar en tres sitioes:

~ Meta: Riego-suelos dcidos, secano favorecido
secanc suelos dcidos sabana

~ Panamf: En ecosistemas del provecto IDIAP~CTAT

- Repiiblica Dominicana: En sede Red IRTP Caribe

Multiplicar semilla en CTAT-Palmira e incluir todas

las nominaciones en el VIOAL.

Multiplicar semilla en CIAT~-Palmira.
Seleccidn f£inal de germoplasma para su digtribu-

¢ifn en América Latina,

Un solo vivere de observacidn, VIOAL, con juegos
especificos para cada ecosistema,

Begcontinuar el despacho desde CIAT v que los
Programas Naclonales soliciten 2 TRRT a través
del IRTP-CTIAT.

Continfia, ..
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Cuadro 7.1 {(Cont.)

Actividad

Cambios Aprobados

¢, Viveros de IRRI y otros

materiales

Despacho Semilla

Viverc Observacidn

Juegos especificos

Toma de Datos

Segin escalas "Sistema de
Evaluacidn Est@ndar para

Arroz".

Ernvic de Datos

En libro de campo del vivero

c. FProgramas nacionales pueden solicitar cualguier
vivero v otros materiales de IRRI a través de
IRTP-CIAT.

60 gramos distribuldos en seis sobres (10 gr/sobre)
nunerados, Sembrar en condiciones iguales a sus

parcelas de ohservacidn,

Ciclo, reaceldn a estyeses en su ecosistema y remndi-
miento de los materiales gque seleccionen los coopera-

dores

Dos meses después de la cosecha,

Continfia. ..
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Cuadro 7.1 (Cont,}

Actividad

Cambios Aprobados

Informes de Viveros

Resultados de las evaluaciones

Conferencigs

a, Centrel

Dos informes finales:

p: ¥

b.

e

Para Hemisferio Norte mfs Ecuador, dos meses des—
pués del recibe de datos.
Hemisferio Sur, dos meses despuds del recibo de

datos,

Una conferencia central en CIAT cada tres afios con
participacidn de los jefes de los programas nacio-
nales,

Cada dos ailos:

-~ Amrica Central para fortalecer la reunidn del
PCCMCA con participacifn de investigadores de
MExico vy los paises del &rea,

- Brasil {(Sur) para colaborar con la Reunidn de
Arroz de Riego, con participacidn de investiga~
dores de Argentina, Chile, Paragusy v Uruguay,

- Caribe, con participacidn de los palses

caribeios,

Continfia...
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Cuadro 7,1 (Cont,)

Actividad

Cambios Aprobados

Reuniones de Seleccidn

Reemplazan los viajes de

de observacidn

Comité Asesor

IRTP-América Latina v el
Caribe

#, En Panan8 cada dosg afios para investigadores
Am@rica Central y Mé&xico

b. En Colombia (Villavicencio}, cada dos anos para
paises excluldos de reuniones regionales: Bolivia,
Colombia, Ecuador, Peril v Venezuels,

¢. En Repiiblica Dominicana, cada dos aflos para inves-—

tigadores de los paises caribenos,

Integrado por representantes de MéExico, América
Central, Regifn Andina (Colombia v Per®}, El Caribe,
Cono Suy (Brasil), Sur América {(Centro)
{Brasil-FMBRAPA), TRRI y CIAT.,

de




CUADRO 7.2, Comit€ Asesor del IRTP en Am&rica Latina y el Caribe.

Regidn o

Institucidn Pafls Nombre Posicidn

Andina Colombia Darfe Leal Coordinadox Programs
Hacional-TCA

Perd José Hernfndesz Coordinador Programa

Nacional-INIPA

Caribe Surinam Mahomed J. Idcoe Fitomejorador SML

Am€rica Central Panamid Ezequiel Espinosa Director General TIDIAP

Cono Horte México Jorge Luis Armenta Coordinador Programa
Nacional-Riego,
CIAPAR-TINTA

Cono Sur Brasil Marco A.de QOlivelra Director Investiga-
ciones IRGA

Sur America (Centro) Brasil Francisco Zimnerman Coordinador Programa

CIAT

IRRI
Secretaria
Presidente

Lider Programa de Arroz

Coordinador Global IRTP

IRRI/CIAT Coordinador IRTP

Nacional Arroz,

EMBRAPA

M.J. Roserc Representante Cientifico IRRI-América Latina
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8. VIAJE DE PARTICIPANTES A VILLAVICERCIO

Después de clausurada la VI Conferencia Internacional de Arroz para
AmBrica Latina v el Caribe, 1Jlos participantes viajaron a

Villavicencio, Meta.

Este viaje se programd para mostrar a los participantes las
actividades de investigacibdn del Programa de Arroz del CIAT er la
Estacidn Experimental "Santa Rosa" en el ecosistema Secano
Favorecido, en 1ICA-La Libertad en los ecosistemas Riego, Suelos
Acidos y Secano Suelos Acidos (sabana), vy visitar la planta de

procesamiento de semillas certificadas "Semillano”,
B,1 ESTACION EXPERIMENTAI SANTA ROSA

Los técnicos del Programa de Arroz de CIAT mostraron em el campo los
materiales en evaluacidn, compuestos de poblaciones segregantes
Fg“F4* materiales avanzados FSFF?’ parcelas de cbservacidn v el
germoplasma de los viveros del IRTP introducidcs de IRRI. Los
participantes pudieron observar en los diferentes materiales 1a
incidencia severa de piricularia, escaldado de la hoja v manchado de

grano, que favorecen la seleccldn de materiales tolerantes,
£.2. ICA-LA LIBERTAD-RIEGO

Se cobservd la metodologia de campo para evaluar la resistencia a la

toxicidad de hierro de los materiales en F& y avanzados del programa

v germoplasma introducido.

e e e i
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Entre los materiales en evaluacidn en estado de plEntula {50 dfas
después de siembra) los participantes cbservaron diferencias
varietales contrastantes de resistencia, tolerancia ¥
susceptibilidad, segin la escala 0-9. Materiales resistentes con
grado 1~3, igual a los testigos resistentes, Damaris, CICA 8 vy
Oryzica 1; materiales susceptibles con grado %-9, igual al testigo

susceptible IR 4673, y los tolerantes con grado intermedio de 4-5.

8.3. 1ICA-LA LIBERTAD-SECANO SUELOS ACIDOS (SABARA)

Los participantes observarom los materiales (F2 e introducciones)
que el programa de arroz del CIAT estd evaluando en este ecosistema
con el objetivo de seleccionar variedades tolerantes a la toxicidad
de aluminio, enfermedades fungosas y buenas caracteristicas de
grano, Entre las poblaciones Fz e introducclones se detectarom
varios materisles con mejor desarrollo que los testigos, indicando
la posibilidad de disponer en un futuro de buenas variedades para
este eccosistema con un buen potencial en los Llanes Orientales de

Colombia, Venezuela y Norte de Brasil.

En este ecosistema también se observaron las investigaciones que
esti desarrollando el Instituto Colombiano Agropecuario en arroz,
soya, sorgo v mafz, Materiales promisorics con tolerancia a los
suelps Bcidos de sabana v buen potenciazl de rendimiento se

observaron en estos cultivos.
8.4, PLANTA DE SEMILLAS "SEMILLANOY

En "Semillano" los participantes de la VI Conferencia Internaciomal

fueron atendidos por:

- £l Dr, Aristfbulo Cortés Gémez, Gerente Administrativo, quien

hizo una presentacidn general sobre las actividades de la

Empresa.
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- F1 Dr. N&stor Ramos OConzdlez, Sub-gerente de Produccidn,
presentd una conferencla sobre la produccidn de arroz, haciendo
énfasis en las etapas de produccidn, cdmo reducir costos ¥

problemas actuales del cultivo,

- El Dr. Francisco Bonilla Pretell, Superintendente de Planta.
Mostrd a los participantes las diferentes etapas del

procesamiento de semillas, de la nueva planta.

Semillano ofrecif a los participantes un agasajo social y comida en

sus instalaciones.

lLa Empresa Semillas del Llano Ltda, "Semillano"”, fue c¢reada en
diciembre de 1974 en Villavicescle, Meta, Colombia, con el objetivo

de producir semilliss certificadas de arroz, pastes y leguminosas,

En su primer afic de operaciones (1975}, "Semillano" produjo 100
toneladas de semilla certificads de arroz de la variedad CICA 6 ¥
120 kg de semilla del paste Brachiaria.

En la actualidad "Semillanc" es la mnfs importante productora de
semillas certificadas de arroz en los Llancs Orientales y de pastos
y leguminosas en el pals. Produce semillas certificadas de arroz de
las variedades Oryzica 1, Oryzica 2, Metica 1 v CICA 8 v semillas
seleccionadas de los pastos Brachiaria decumbens, Andropogon gayanus
(Carimagua 1), Guinea o India (Panicum maximum, Jacq), Angleton
(Dichanthium aristatum), Gordura (Melinis mninutifiora, Beauv.),
Puntero (Hypharrhenla rufa) y leguminosas tropicales ¥udzu v

Estilosantes capica (Stylosanthes capitata). Las semillas que
producen las distinguen con el sellec “CON ALTO VR™, indicando que

son semillas de alto valor real, como un instrumento para que
agricultores y ganaderos conozcan efectivamente 1a calidad de las

semillas con pureza vy buena germinacidn. Semillanc, ademfis de
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producir semillas, con sus especialistas presta servicios en
investigacifn, asesoria técnica, publicidad v divulgacién,

comercializacién eficiente y produccidn de arroz para el consumo.

La moderna planta de procesamiento en Villavicenclo fue inaugurada
en 1983 vy cuenta con facilidades de secamiento, equipos para

clasificacibn y tratamiento de semillas.
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9. SITUACIOR

AW

Para actualizar los
cultivadas, sistemas
produccidn, consumo y
hizo una encuesta a
soliciténdoles la infm

En los Cusadros 9.1
informacibn solicitada

CUADRO 9.1, Fceosistemas de la produ

T S ——

Rieg Secano Manual Tradicional Area Produc. Rdto.

Ares Frodu Ares Produc, Rdtoa. Total Total  Prom,

Fals {000 ha) (000 (000 ha) (000 t) {t/ha) {000 ha) {000 t} {(t/ha})
Argenti 100,0 350, - - - 100.0 350.0 3.5
Belice - f 1.1 30 Lol L had 393 ?09 264
Bolivia ~ 0.5 1. 73,5 23.5 1.0 58.7 92.7 1.6
Brasil 8960.0 3850. 10,0 10.0 1.4 5330,06 8364.0 1.6
Chile 39.9 165. - - - 39.9 1635.0 4.1
Colombia 319,2 1659, 60.0 9.0 1.5 429,9 1562,7 4.6
Costaa ica 1.5 18, 1.0 1.6 1.6 73.2 235.6 3.2
Cuba ~ 180.0 519. - - - 18G.0 519,8 2.9
Eeuador A3,0 220, 1.0 1.0 1.0 136.0 425.5 3.1
El Salvador 1.3 6, - - - 12.6 45.2 3.6
Guatemala - - 16.G 45,0 2.8
Gﬁy&ﬁ&a; 73.5 257. - - - 93.0 297.2 3.2
Haitf ~ b/ 47.9 119, - - - 47,9 119.7 2.5
Fonduras 6.0 27 3.3 3.4 1.1 34.1 102,2 3.0
Jamaica 1.2 4, - - - 1.2 4.6 3.8
México 67.8 280, - - - 151.1 493.0 3.3
Wicaragua 33.2 163, 1.7 16,0 2,0 48,3 203.3 4,2
Panami 6.2 34, 50.0 50,0 1.0 98,0 196.9 2.0
Paraguay 15.8 48, - - - 27.8 58.1 2et
Pord 2061.2 1055, - - - 240.2 11343 5.7
Rep. Dominicana 118.8 644, - - - 120.7 6530,3 S.4
Surinam 31.0 121, - - - 31.0 121.0 3.9
Trinidad vy Tobagoe 0.1 0. - - - 2.1 3.8 1.8
Uruguay 76.0 342, - - - 76.0 342.0 4.5
Yenezuela 40,0 170, - - - 140.0 420.0 3.0
TO0TAL 2387.2 15063, 156.3 195.5 1.3 7491.0 16569,.6 2.2

a. Datos 1982 presentados en la Reu
b. Datos de la cosecha 198171982,







CUADRO 9.2 Distribucidn por ecosistemas del Area, produccifn y

rendimiento del artoz en AmErica Latina y el Caribe,

cosecha 198371984,

Area Produccidn Rendimiento

Ecosigtena {000 ha) % {000 ha) Z (t/ha)
Riego 2387.2 31,9 10063.9 60.7 4,2
Secano Favorecido 409.1 5.5 987.2 6.0 2.4
Secano Moderadamente

Favorecido 329.4 4.4 819.7 4.9 2.5
Secano no Favorecido  4146,0 55.3  4345.9 26.2 1.0
Manual o Tradicional 156.3 2.1 195,5 1.2 1.3
Zonas Bajas Inundables 63,0 0.8 157.4 1.0 245
Total 7491.0 100,00 16569.6  100.,0 2.2
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CUADRG 9.3, Variedades de asrroz oultivadas en Asérice Larine y el Cavibe, cosechs 168371984,

Feosistema/Area v Porcentaje

R s¥ MY SHT T ZB
Tigo de al
Pals Variedad Variedad ~ (G0 ha) X (00C ha}y % (000 Ta) X {000 ha} % {000 ka) T (000 ha) X
Argentins Bluebonnet 50 AH 100.0 30,0
Bluebelle Al 30,¢
Fortuna T 20.6
IR841~H3m5m18 g 10.0
BR~TRGA 409 B 5.0
fitras M, T 5.0
telice CICAR B 1.1 60.0 2.2 60.0
Bluebonnet 3G A 20,0
CR1113 E 20.0
CICAL E 14.0
Bluebelle AM 20.0
Texag AN iG.90
Boliviae Bluebelle AM 0.5 34,7 10,0 3.5
Poursdo T 50.0
Pico Negre T 30.0
CICA & E 40.0 10,0
Blueboonat AM i1G.0
IR 1529 E 26,0 60,0

ContinGa, ..
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Cuadro 9.3 {Cont.)

Ecosistema/Avea y Porcentaje

R s¥ SMF SNF /T 8
Tipo de
Pals Variedad Variedad af {000 ha) = (000 ha) X (000 ha) 2% {000 ha) % {000 ha) I (000 ha) X
Bolivie IR Dominicana E 0.0
CICA 9 £ 0.0 10.0
Brasil FR~IRCA 409 E 960,0 30,0 £100,0 19,0 30.0
ER-IRGA 410 E
TR B4l E
IRGA 408 4
Bluebelle M
EMPASC 101 E
EMPASC 102 E
BMPASC 103 ¥
TAC 47, 169, 25, 184 AM
Otras E, My T
Chile Oro AM 19,9 45.C
Diamante AM 30.9
Quella AM 5.0
Colombia Oryzica | E 19,2 55.0 50.7 60.0 60,0
IR 22 E 15.0 5.0
CTICA 8 E 1l.0 15.0
CreA 9 E 8,0

Continfn. ..
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Cuadre 9.3 {Comnt.}

Pals

Tipo de

Yariedad Variedad ﬁf

EcosistemafAres y Porcentaje

R §F 5MF SKF ¥/T ZB

{000 ha) % (000 ha) % (000 ha) X% {000 ha) % (00O ha) % (GO0 ha) X

Colombia

Costa Rica

Cuba

CICA & g
HETICA 1 E
Variedades tradicionalas
{¥onolaya, Miramono,
Ligerito, Pablec Montea)

=

CRI1L3
CRE272
CRI0L

CRriszl
CRITGY

Awmeyicanas

;ﬁt‘éﬁmm

In 04
IR BBO
Caribe 1}
Naylsep
IR 1%29

o oEt o

1.0 10.G
4,0 0.0

100.0

3.5 80,0 37.4 60,0
B.O 25.0
15.0

15,3 80,0
10.9

10,0

16,0 180.0 1.0 20,0

1.0
1.6
80.0

18G.0

Continfia...
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Coadre 9.3 (Coot.)

Ecosistema/Area y Porcentaje

R SF SMF SNF M{T 8
Tipos de

Tals variedad Variedad (000 ha) T {000 ha) % {000 ha) % (00O ha} 2% (000 ha) %  (CUO ha} X
Eeuador INIAP 413 E 63,8 70,0 5,5 63,0 41.5 40,0 1.0 B0.0 4.0 1040

IHIAP 7 E 15.0 16.0

INTA? 6 E 25.0 10.0 5.0

Otras mejoradas 5.0 20,0 10.0

Varledades tradicionales T S0 43.0 40.0 5.0
El Salvador CENTA A~1 E 1.3 - 11,3 -

CENTA A-2 £ - -

=10 E - -
Cuatemals ICTA-Virginia E 6.0 30,0

Tikal 2 E 35.0

Starbonnet &M 10.0

Lebounet AM 1¢.0

Kew Rex AM 10,0

Otyas T 10.0
Guyana Rustic E 73,5 10.0 5.5 20.¢

Diwani E 10.0

Variedad ¥ B 18.0 10.0

iR 22 E 5.0

Starbonnet AM 30.0 20,0

BG 79 T 16.0 16.0

Continda,. ..
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Cusdro 9.3 {Cont.)

Ecoslsremafhrea y Porcentaie

R SF SMF SNF M/T ZB
Tipo de
Pals Variedad Variedad a/ {800 ha) % (G080 ha) 2% (000 ha) % (00D hay % (000 has) ¥ {000 ha) %
Guyana Variedad T ¥ 8 E 20.0 40,0
Bluebelle AM 5.0
Hatef Tiavm AN 57,8 40,0
MCl 3 E 10.0
Quisqueys E 14,0
Starbinnet A 10.0
MCI 65 A 10.0
171 Fidele AM 20.0
Bonduras CICA 8 E 6.0 15.0 5.0 2,0 3.1 1.8
CICA 6 E
CICA & E
CIica % E
Yoioa 44 E
Utres M 100.0
Jamaica CIca 8 E 1.2 1660 0,01
Rad Rice 100.0

Continfia, ..




A

Cuadro 9,3 {Cont,)

Ecosistema/Ares ¥y Foxcentale

R SF SMF SHF M/t A
Tipo de

Pals Variedad Variedad 8/ (GO0 ha) 2 {000 ha) X (000 ha} 2 (000 ha} % (000 ha) % (000 ha) %
México Navolato A 71 £ 57,8  69.5 83.3 Z3.8

CICA 4 % 8.7 10.8

Morelos A 70 AM T4

Bamoa & 75 E 6.0

Juchitan & 74 E 4.5

Sinalca & 68 % 1.0 4,0

Culiscan A 82 E 1.5

Buastecas E 9.8

Campeche A 80 E 0.0

Cardenas A B0 E 20,0

CICA & E 0.3

Criollas T 1.1
Nicaragua GICA 8 E 33,2 50.0 3.0 &0.0 2.1 BO.O 2.3 BG.O T4 T0.0

J-104 E 30.0 50.0 20.9 20.0 30,0

IR 100 E 20.0

Caribe 7 g 10,0

Continda.,.
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Cuadro 9.3 {Cont.}

Ecoaistena/Aven ¥ Porcentaje

3 33 SMF SNF M/T 7B
Tipo de gj
Fals Variedad Vartedad (GU2 ha) Z {000 ha) % {600 ha) X (000 ha} X (000 ha) X {000 hay T
Panami CICA B E 6.2 15.0 24,8 7.0 13.0 42,0 50.0 4,0 80,0
Toc. SA30 E 30.0 9.0 5.0
CR 5272 E 5.0 £.0 .0
R 1113 E 14.0 48,0 11.0
Oryzica 1 £ 13.0 5.0 14,0
Metlea £ 2.0 2,0
Aveyansl his 1.0 1.0 1.0 5,0
Surinam 70 (Elonl} E 1.0
Chino Fetaca T 100,90
Paraguay CICA 8 £ 15.8 36,0 12.0
CICA & |2 15,0
CIch 8 E 6.0
Wilecke 2 E 14.0
Bluebelle A 50
Yista T 1G.0
Otras E, &, T 14,0
Brasilerns ([IACA7, 25} AM 160.0

Continta...
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uadro 4.3 {(Cont,)

Ecosistemn/Area y Porcentsje

R SF SHF SRF /T 2B

Tipe de
Pals Variedad Variedad af {000 ha} X (000 ha)y % (000 ha) % {000 ha) X {000 ba) £ (000 ha) X

Perd INTY 201.2 23.8 2.3 12.7
Vi=Flor
MRI.24
BG 90=2
£IeA 8

Careling

100,0

QW&;NM

100,0

Rep. DPominicans Juma 57 118.8 1.9
Juma 58

I8A-40 {CICA 8)
18A-21 (CICA 9)
Tenicka
Mingolo

IR 6

Juma 5t

15.0 1000

oM o3 =M oo o

Surinam Eloni 3i1.0 60,0
Heani E 35.%
Camponi E 5.0

o=t

Trinidad y Tobage Starbonnet A 0.1 100,0 2.0 2.0
Sughandi T 10.0

Continfae ..
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Cuadro 9.3 (Cﬁntn)

EconistenafArea y Porcentaje

R 8F EMF SNy M/ T k4]
Tipo de &/
Pats Variedad Variedad (000 hs) = (000 ha) = (000 ha) 2 {000 ha) X (00D ha) % {000 ha) %
Trinidad vy Tobago D 110 AM 5.0
DiMa AM 5.0
D 5237 A 10.0
IR S E 20.6
IR 22 28.0
CICA 4 A 20.0
Uruguay Bluebelle AM 6.0 90.0
876 E Z.0
EEA 404 T 8.0
Venezuele Araure 1 £ 4G.,0  87.5 100.0 80,0
CICA 4 E 12.5% 20.0
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CUADRO 9.4, Distribucifn por ecosistemas de las variedades de arroz cultivadas en

Arérica Latina v el Caribe, cosecha 198371984,

Porcentaje de distribucifn de variledades

Ecosistema (Ogée:a} Enanas Altas Mejoradas Tradicionales
Riego 2387.2 T1l.6 21.9 645
Secano Favorecido 409.1 41.7 97.4 0.9
Secano Moderadamente

Favorecido 329.,4 86,3 7.8 5.9
Secano no Favorecido 4146.0 0.8 74.2 25.0
Manual o Tradiciconal 156,13 5.4 2.0 82.6
Zonas Bajas Inundables 63.0 32.4 19,7 47.9

e g bt
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CUADRO 9.5 Consumo estado de la produccidn y procesamiento del arroz en América Latina y el Caribe.

198371984,
Procesamiento <
Consumo Egtado de la
Pais per clpita = Produccidn Secamiento  Almacenamiento Molinerfa  Transporte
Argentina 5.0 R R B B
Belice af 23.0 M M M M
Bolivia &/ 13.5 M R R M
Brasil 50.0 A R R B B
Chile g.4 b R R B B
Colombia 45.0 A B R B R
Costa Rica 52.0 A B B B B
cuba &/ 49.0 » B B B B
Ecuador 25.3 A B B B B
El Salvador 5.6 A M M R B
Guatemala 5.5 A R B B B
Guyana 75.0 S M B M R
Baiti -‘y 14,2 I R R R R
Honduras 4/ 16.0 A R R R R
Jamalca 25.0 D R R B R
México 8.0 D R R R B
Nicaragua 32.3 A B R R R
Panami 51.0 8 B B B B
Paraguay 18 . 0 A M R’ B B
Peri 28.0 3 R R R R

(:Ontiﬁﬁa .
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Cuadro 9.5 Continuacifn

b/ Procesamiento Ej
Consuno / Estado de la ~
Pais per cBpita ~ Produccibn Secamiento  Almascenamiento  Molinerfa  Transporte
Rep. Dominicanz 53,0 A B R B B
Surinam 83,0 S B R B B
Trinidad y Tobago 36.0 D M M M B
Uruguay 10.0 5 B B B B
Venezuela 24,0 A B B )i B

a. Arroz blanco, kg/perscna/afio

b. A = Autosuficiente; D = Deficiente; § = Super produccifn
cs B = Buenas; R = Regulares; M = Malas

d. Datos de cosecha 19B1/1982,



CUADRG 9.6 Tendencias futuras de la produccidn de arroz en América Latina y el

Caribe,
Ecosistemas/Tendencias a/
Secano Secano
Secano Moderadamente no Zonas  Manual
Pais Riego Favorecido Favorecido  Favorecido Bajas Tradicional
Argentina A
Belice A
Bolivia
Brasil A A D A D
Chile A
Colombia M H A
Costa Rica A A M b b
Cuba
Ecuador A M D D A
El Salvador & A
Guatemalsa
Guyana A D
Haitl A
Honduras
Jamalca A
México A A A
Hicaragua A M M M
Panamf A M b M
Paraguay A M
Perd (Selva) A A
Perii (Costa) D
Rep, Dominicana A D
Surinam
Trinidad y Tobago A A M
Uruguay A
Venezuela M D

a/

A = Aumentsar: M = Mantener; D = Disminuir
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CHALRD 5,7, Enfermedades v plagas predomineutes en el cultivo de arrgz para sl ecosistems de Riego en Amivica Latina v el Caribe,
durante la cosecha 198371084,

Enfermedades &/ Insectos Ef Otros &/
Pals 81 85 LSc MG ShB ShR &R HE EE NBLS Sog ChT ChP BB RUM Gor Spo. Otros Me Pal Ho.
Argentins 7 3 2 3 3 1 1 F4 ! 3 1 i 2 2 3
Belice 2 i 2 3 i 1 2
Bolivia 2 b 1 3 3 1 2 1
Brasil 2 1 1 1 i 3 1 2 . i 2 2 2
Chile 2 3 3 3
Colombin 2 2 1 2 2 2 b4 4 2 2 22 3 3 2
Costa Rioe 3 3 3 3 3 3 33 3 3 2 2 3 3 1 2
Cuba 2 2 2
Ecuader 3 z 2 1 z 2 1 3 2 3 2
£l Salvador 2 1 1 2 1 2 2 2
- Cuyana 2 3 3 3 3 3 3
w Haitg 1 2z 1 H 2 2 1 2
R Hondurag 1 2 2 2 3 12
Jamaics 2 2 2 2
México 3 3 3 1 3 1 I
Ricaragus 3 3 2 2 3 3 3 Z 2 2003 2 3 1
Panami 2 3 z 2 2 3 2 A 3 1 2 4
Paraguay 3 2 4 2 z 2 3 3 2 3 2 3 3
Fer 1 2 3 2 2 2 2
kep. Dominlcana 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2z pa 2 3 3 2
Surinam 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2
Trinidad y Tobago 3 3 3 3 3 3
Uruguay 3 2 3 2 z
Venezuela 1 2 2 3 3 1 2 H 1 2 i

8. Bl = Piricularis; B35 = Helmintosporiosis; LBc = Escaldado de la Hoja; MG = Manchado del Grane; ShB » Afluble ee la Valna;
Shit = Pudricifin de la vaing; SR = Pudricidn del Tallo; HB = Hola blanca; FE = Espigs evecta; HBLE » Qercosporiosis

b, Sog = Sogatay ChT = Shincbe del Tallsy ChP = Chinche de la Panicula; 58 = Barvensdores; TRWH = Hydvelliis; Gor » Gorgojo de
agua; 3Spo. = Spodopterm Sp.

€. HNe = Hesmitodos; Pajl = Fijaros; Ro, = Roedores

* 1 = Severu; 2 = Moderado; 3 = Leve
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CUADRG 4,8, Enfermededes y plagas predominantes en el cultivo de arroe pars el ecoslstema de Sacano Favorecldo en Amfirica Latiea
y el Coribe durante la cosecha 198371984,

Fofermedades a/ Insectos b/ Otros </
tals Bl BS LSz ¥G ShB ShR SR HE EE NBLS Seg ChT LhP 353 RBWM Gor Spo. Otros He Pai Ro.
Brasil *2 2 2 1 3 3 2 2 1
Colonbia 2 3 I 2 2 2 2 2 2 2 3 2
Couta Rica 3 3 2 3 3 3 3 2 Z 3 2
Ecugdor 1 1 z 3 Z 3 z 2 1 2
Guatemsla 1 1 1 2 3 3 3 p Z 3 2
Honduras H 2 7 2 2 H 2
Wicaragua 2 2 2 2 2 2 2 3 3 1
Panawd 2 3 3 2 z 2 1 1
Pezli

Rep. Dominlcana

a, Bl » Piricularis; BS = Relmintosporicsis; LSc = Escaldade de la Hoja; MG = Manchade del Crano; ShB = Afiublo de la Vains;
ShR = Pudricifn de la valna; SR = Pudrieibn del Tallo; HB » Hoja blenca; EE = Hapipga erscta; NBLS » (ercosporiosis

b. Sog = Sogata; ChT » Chincke del Tallo; ChP = Chinche de la Panfcula; §P = Barvenadores; RWM = Hydvellia; Gor = Gorgojo de
agua; Spo, = Spodoptera Sp.

¢. HNe = ¥emftodos; Pal = Péisres; Ro. = Readores

* 1 = Severe; 2 = Hoderadn; 3 = Lewe
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CUADRO 9.9. FEnfermedades y plagas predominantes en el cultivo de arroz para el ecosistema de Secano Moderadamente Favorecido en
AmErica Latina y el Ceribe durante la cosecha 1583/1984,

Enfermedades Ej Insectos 2! Otros Ej
Pals Bl BS LSc MG ShBE ShR SR HB EE NBLS Sog ChT ChP SB RWM CGor Spo. Otros Ne Paj Ro.
Belice *2 1 2 3 1 1 2
Bolivia 2 2 1 3 3 1 2 1
Brasil
Costa Rica 2 3 2 3 k} 3 3 3 3 3 2 2 3 3 1 1
Ecuador 2 2 3 3 3 2 2 b 1 2 2
El Salvador 1 3 1 1 2 1 2 2 p
Guatemala 1 1 1 2z 3 3 3 2 2 k] 2
e Guyana 2 3 3 3 3 3 3
o Henduras 1 2 2 2 2 1 2
México 1 1 2 3 3 2 a 1 2
Nicaragua 2 2 2 2 3 3 3 3 3 2 2 3 3 3 1
Panami 2 3 3 2 2 2 13 2 2 i1 2 1
Paraguay
Perf 1 2 3 1 2
Venezuela 1 z 2 2 3 3 1 1

a. Bl = Piricularia; BS = Helmintosporiosis; LSc = Escaldado de la Hoja; MG = Manchado del Grano; ShB = Afiublo de la Vaina;
ShR = Pudricidn de la vaina; SR = Pudricién del Tallo; HB = Hoja blanca; EE = Espiga erecta; NBLS = Cercosporiosis

b. Sog = Sogata; ChT = Chinche del Tallo; ChP = Chinche de la Panfcula; SB = Barrenadores; RWM = Hydrellia; Gor = Gorgojo de
agua; Spo. = Spodoptera Sp.

¢. He = Nemitodos; Paj = PAjaros: Ro. = Roedores

* 1 = Severo; 2 = Moderado; 3 = Leve
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CUADRG 9.10. PEnfermedades y plagas predominantes en el eultivo de srroz para el ecosistems de Sacanc no Favorecldo en
América Latina v el Caribe, durante 1z cosecha [9837/1984.

Enfernedades 2/ Insectos kj Otrops 3j
¥

Pals BlL BE IS¢ MG Shi ShR SR HB NLES Sog ChT ChP SB RWM Gor Spo, Otros He Paj Ro.
Brasil L3 3 3 3 2 1
Costa Rica t 2 2 3 3 03 3 z 3 3 H 1
Guatemala 1 1 1 2 2 2
Honduras 1 4 2 2 2 2
Nicarague 3 3 2 3 3 2 2 2 3 3 3
Panamd 1 2 3 2 i
Pert 1 1 3 1 2

¢ ML w Manchadn del Groann:  ShR = Afiuhin da 1a
Vaina; ShR = Pudricidn de la Vaina; SR = Pudricifn del Talloy; WHE « Hola blancay; NBLS = Cercosporiosis
. Secg = SBogata; ChT = Chinche del Talle; ChP = Chinche de la Panfcula; 5B ~ Barrenadores; RWM » Bydrellis:
Gor = Gorgoijc de Agea; Spo, = Spodbpters
¢. He = Nemdtodes; Paj = PAlsros; Ro = Roedores

® 1 = Severc; 2 = Moderadp) 3 =~ Leve
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CUADRO 9.11. Enfermedades y plagas predominantes en el cultivo de arroz para el ecosistema de Manual o
Tradicional en América Latina y el Caribe durante la coseéha 1983/1984.

Enfermedades 2/ Insectos b/ Otros s/
Pals BL B85 1S8Se MG ShB S5hR SR HE NBLS S8og ChT Chp SB RWM Gor Ke. Paj Ro.
Bolivia &2 2 1 3 3 1 13
Brasil 3 2 2 3 2
Colombia z z 2 3 2 2 1 2 2
Costa Rica 1 2 V4 1 3 3 i 3 2 2 3 1
Ecuador 1 1 2 1 2 1 2
Guatemala 1 2 3 3 Z Z 3
Honduras 1 2 2 2 2 1 2
Nicaragua 3 3 3 3 2 2 2 3 3 1
Panami 1 2 3 3 2 2 3 1

2. Bl = Piricularia; BS = Helmintosporiosis; LSc = Escaldado de 1la hoja; MG = Manchado del grano;
ShB = Afublo de la vaina; ShR = Pudricifn de la vaina; SR = Pudricidn del tallo; HB = Hola blanca;
NBLS = Cercosporlosis

b, Sog = Bogata; ChT = Chinche del tallo; ChP = Chinche de la panfcula; SB = Barrenadores;
RWM = Hydrellia; Gor = Gorgojo de agua

¢, Ne = Nem#itodos; Pajl = PAjaros; Ro = Roedores

* 1 = Severo; 2 Moderado: 3 = Leve
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CUADRO 9,12. Enfermedades y plagas predominantes en el cultivp de arroz para el ecosistema de Zonas Baias

Inundables en Am€rica lLatina y el Caribe, durante la cosecha 1983/1984,

Enfermedades 3j Insectos éf Otros ﬁf
Pais B1 BS LSc MG ShB ShR SR HB Seg ChT ChP SB RWM Gor Spo Otros Ne,. Paj Re,
Brasil %7 1 1 1 2 3 b b 1 2
Ecuador 4 2 3 3 i
Jamaica
Panamé Z 3 3 2 i 3 2 2
Trintdad v Tobago 3 3 3 3 3

A, Bl = Piricuvlaria; Bs = Helmintosporiosis; LS¢ = Escaldado de 1a hoja; MG = Manchado del grano;
S5hB = Afiublo de la vaina; ShR = Pudricidn de la vaina; SR = Pudricidn del Tallo; HB - Heis blance
b Sog = Sogata; ChT = Chinche del tallo; ChP = Chinche de 1a panicula; §B = Barrenadores;
RWM = Hydrellia; Gor = Gorgojo de agua; Spo. = Spoddptera

k]

]

c. Ne. = Nemdtodos; Paj = Pdiaros; Ro. = Roedores

* 1 = Severo; 2 = Moderado; 3 = leve
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CUADRO 9,13 Problemas de malezas, clima, suelos, maneio de agus y maguinaria predominantes en sl cultive de arroz pava el
ecosistema de Riego en América Latine y el Caribe, durante la cosecha 1983/1984,

Halezas af Clima b/ Suelos </ Ha::;ig dif Magquinarias &/

Pals Gre Cyp HA AR ColT Dot APref AC Sal Alk FeTox AlTox FeDef PDaf ¥MnDef Org Rgo Tire Pig Nec
Argenting *1 i 2 1 2 2 3 Z2 3 3 2 3 3 2 i 2 2 1 2 2
Belice 1 2 1
Bolivia 1 3
Brasil 1 1 2 1 1 31 1 b 2 1
Chile 1 2 L 2
Colombia 1 Z 3 3 2 3 2 3 2

— Costa Rica 1 3 3

&g Cuba
Ecuador 1 2 2 1 3 2 2 2 1
El Salvadox 2 2 AR | K| 1
Guyana 2 2 3 2 3 3 3
Hair® 2 2 2 1 1
Honduras 1 2 1 3 3
Jamaics 2z 2 oz 1 2 2
México 1 2 21 3 3 3
Nicaragua 1 1 1 1 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2
Panami 1 i 2 2 2 11
Paraguay 1 1 2 2 3 2 3 3 1 2 2z
Perd 2 7 2 1 H

ContinGa...
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Cuadto 9,13 {Cont,}

ef

Manejo d

Malezas 3; Clima E! Suelos ﬁ} agns  ~ Magoinaria
Pale Gra Cyp RA AR ColT Drt AProf AC 8al Alk FeToex AlTox TFelef Phef HnDef Org Rgo Dre Ois Neg
Rep, Dominicana A 2 2 2 3 2 3 z2 2 3 3 3 3 3 32 z 2
Surinam 1 2 2 1 2 2 2 v
Trintdad y Tobago 3 3 3 3 3
Urvguay H 2 3 i 2 3
Venezuela 1 2 1 2
EN Gra = Gramfinsas; Cyp = CyperBcesas; HA = loja ancha; AR = Arroz rojo.
b.  ELoll = Temperaturas bajas; Drt = Sequia; AFrof = Aguss profundas,
¢y AD = Acidezy Sal = Salinidad; Alk = Alcalinidad; FeTox = Toxidad de Fe; AlTox = Toxlcided de Al FeDef = Deficlencin de Pe:

Phaf = Deficlencis de P; Wnbef = Defleiencis de Mny Org = Orgénicos

4.  Rgo = Problepss de riego; Nve = Problemas de drenale
e vis += Blsponibilidad; Hec = Necesldades
*

Lo Beveroy 2 o= Modervadoy 3 o= Leve
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CUADRD 9,14, Problemas de malezeas, clima, suelos, manelo de egua y wmaquinaria predominantes en el cultivo de arroz pars el ecosistema
de Seceno Favorecldo en América Latina y el Caribe, durante la cosecha 1583/1084,
Maneic d
HMalezas 2! Clima b/ Suelos Ef agua wf Magquinaris ﬁf
Pals Gra Cyp HA AR ColT Drt AProf AC Sal Alk TFeTox AlTox CuTox FeDef Phef MoDef Org Rgo Dre iis Here
Brasil *2 1 I 1 13 . 2
Colombia i 2 3 2 3 2 3 3 b 2z z 2
Coata Rica 1 3 3 3 3 2 1 1 3
Ecuador 1 3 1 2 3 3
Guatemala 1 i 3 1 2 Z 2 H
o Honduras 1 2 1 Z 3 3
o ¥icaragua 2 H 1 1 3 3 3 13 3 3 3 3 3 2 2 2 z 2
= Panami 1 2 z 2 2 3 3 2 2 I 1
Perd
Fep. Dominicans 1 Z

g. Gra » Graminess;
ba  LolT = Tepperaturas baias}

€., AL = feldezy Sal = Salinidad;
Felef = Deficiencia de Fe;

4, Rgo ~ Problemss de riegos
e, Dia = Digpenibilidad;

* 1 = Severo; 2 = ¥oderado;

Cyp * {yperdceas:

prt = Sequia;

A T I M P 1 7 o8B i o T i B

Nec = Necesidades

3 = Leve

HA = Hoja mnchay

Alk = Alcalinidad;
Poef = Definfencia de P;

Bre = Prohlemas de drensje

FeTox » Toxlcidad de Fe:
¥ndef = Deficlencia de Mng

AR = Arrez rojo

APref = Aguas profundss

AlTox = Toxlcidad de Alj
Org = Orginicos

7, BB R TR it P S A e o

S

CuTex = Toxicidad de Cu
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CUADRS 15. Problemas de malezas, clima, suelos, maneic de agus y maguinaria predominantee en el cultivo de arroz para el ecosistema de
Secano Moderadamente Favorecldo en Amdrica latina y el Caribe, durante la cosecha 198371984,

Maneio d
Malezas s/ Clima b/ / &f

suelos & agua ~ Haquinarie &/

Pals Gra Cyp HA AR Coll Drt AProf AC 321 Alk FeTox AlTox CuTox FeDef Phef MuDef Org Rgo Dre s Bee

Balice *
Bolivis
Costa Rica
Ecuador

El Salvador
Cuatemala
Guyana
Heonduras
México
Nicaragua
Panawpi
Paragusy
Feri
Vanezuela

L ]
[ I R
bt

-

R I S R
EXY
LA S

03 e L RO W2

™ = e
[
IS S ]

[
[P R YRR+
[
ne
=3
E
[
N e

—
Ll 4
3
ot
~
L]
o

&, Gra = Greeiness; Uyp — Oypevicsas; DA - Helda anchay AR = avvor roio
b, ColT = Temperaturas bBajas; Drt = Sequias; AProf = Aguas profundss

¢, AC = Acidez; Sal = Selinidad; Alk = Alcalinidad; FeTox » Toxicidad de Fe; AlTox = Toxicidad de Aly OuTox = Toxicldad de Cu
Fetef = Deficiencis de Fe; TPhef = Deficiencis de P; HnDef = Deffciencia de Mny Org = Qrgénicos

d., Rgo = Problemas de riego; Pre = Problemas de drenaje
2. Dis » Disponibilidad; Wec = Xecesidades

* i = Severo; 2 = Modevado; 3 = Leve
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de Secant ne VYevorecide es Amfrica Latina y el Caribe, durante la cosecha 1983/1984

Problemas de malezas, c¢lima, suelos, msnejo de ague y maquinarle predomivantes en el cultive de arroz para el ecosistema

Manejno &
Malezas af Clima b/ Suelos g agua g/ Magquinaria &f
Pals Gra Cyp HA AR ColT Drt AFrof AC Sel Alk FeTex AlTox CuTox Felef hef MnDef Org kgo Dre Dis Nec
Brasil 32 i 1 1 i 1
Costs Rica 1 1 2 1 1 3 2
Guatemala 1 1 2 3 1 2 2 1
Honduras 1 2 1 2 3 3
Hicaragua p i 1 1 3 H 3 33 2 2 P4 2 2 2 2
Panamd 1 2 4 1 1 1 1 1 1
Perii 1 H z 1 14
&. (ra » GCramfseas; Cyp = Cyperficeas; HA = Hoia encha: AR » Avvroz rolo
B« ColT = Temperaturas bajas; Drt = Sequfa; AProf = Aguws profundas
ce AC = Acidez; $al = Salinidad; &Alk = Alcalinidad; FeTox = Toxicidad de Fe; AlTox = Toxlcidad de Al CuTox = Toxicidad de Cu
FeDef = Deflciencia de Fe; Pef » Deficlencis de P; MnDef = Deffciencla de Mny Drg = Orginicos
d. Rgo = Problemas de viego; Dre = Problemas de drevale
e. Dis = Digponibilidad; HNec = Necesidades
#

1 = Severo; 2 » Modaradop 3 » Leve
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CUADRG 9,17, Problemas de malezas, clina, suelos, mansjo de agua y maguinaria predominantes en el ¢ultive dg arvoz parz el ecosistema

de Manual o Tredicional en América Lative y el Caribe, durante la cosecha 198371984,

Maiezas af Clina b/ Suelos 3 Mﬂ;zi: deéf Haquinaria Ef
Pals Gra Cyp HA AR ColT Urt  AProf AC Zal  Alk FeTox AlTex Yelef TFDef Mnbei Org Ego  Dre Pis  Neco
Bolivia *1 3
Brasil 2 H 1
Toalowbia 1 2 2 13 3 1 3 3 1
foata Rlea 2 1 1 3 1 3
keuador 2 3 i i
Cuatemala 1 1 2 1 2 2 1
Honduras 1 1 Z 3
Nicaragua 2 3 1 3 3 3 2 2 2 2 2 2 2 1
Panamd 1 2 1 1 1 1

8., fra = Gramineas; {Oyp = Cyperlicess: HA = Hels ancha: AR = Arroz rejo
ba ColT = Temparaturas bajas; Drt = Sequia; AProf = Aguas profundas

Ca AC = Acidez; Sal = Salinidad; Alk = Alcalinddads ¥FeTox = Toxilcidad de Fe)
Poef = Deficlencia de P; MoDef = Deficiencia de Moy Org = Orginicos

$. Rgo = Problemas de vlego; Dre = Problemas de drenaje
e, Dia = Disponibilidad; Nec = Necesidades

* 1 = Severo; 2 = Maderado; 3 = Leve

AlTox » Toxicidad de Alg

FeDef = Deficiencia de Fe;
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CUADRD 9,18, Problemas de mslezaes, ¢lima, suwelos, manelo de agua v maquingris predominantes en el cultive de arroz pars el econistems
de Zonas Bajas Inundebles en Am&rica Latina y el Caribe, durante ls cosecha 1983/1984,

Meneio de
Malezas a/ Clima b/ Sueloes & agua &/ Maquinaria &/
Pals Gra Cyp HA AR ColT Drt AProf AC Sal Alk TFeTox AlTox TFeDef FPbhef MnDef Org Rgo Dre s Wec
Brasil *1 b 1 3 3 3 i 2 2
Ecuador 3 1 3
Jamaicsa H
Y Panand 1 2 2 3 2z i 1 1
o
LA Trinidad ¥
Tobago 3 3 3 3 2 3 2 F3

4, Gra = Gramineas; CUyp = Cyperfceas; HA = Hola sncha; AR = Arvoz rojo
b, ColT » Temperatuvas bajas; Drt = Sequia; AProf = Aguaé profundas

s AC = Anidez; $al = Salinidad; Alk = Alcalinidady TFeTox » Yoxicidad de Fe; AlTox » Toxicidad de Al Felef » Deficdencis de Tej
Poef = Deficlencia de P; Mudef = Deficdienciz de Mn; Org = Orginices

d. Rgo = Problemas de riego; Dre = Problemss de drensie
e, Dis « Disponibilidad; ¥Nec = Necesldades

* 1 = Severo; 2 = Moderado; 23 = Leave




CUADRO 9,19, Resfimen de los costos de produccidn del arroz en América Latina y

el Caribe en los ecosistemas Riego v Secano Favorecido,

Riego Secano
Tasa de
Pais Cosecha UsS/ha  US$/ton US$/ha USS/ton  cambio
Argentina 1984 /85 691,0 198.0
Belice 1482 646.6
Balivia 1983/84 119.9 34,2
Brasil
Santa Catarina 1983/84 567.0 126,0 65000.0
Ric Grande do Sul 1984785 925,0 215.,0 4000,0
Rio de Janeiro 1983/84 280.8 195.0
Chile 1984 /85 586.0 90,0 144,60
Colombia 1984 1296,5 204,5 801,0 191.0 94470
Costa Rica 1984 938,56 50,25
Feuador 1983/84 7247.0 & 214,0 & 522,5 1742 12000
1984785 715.0 179.0 100.0
Guyana 1983/84 259.0 75,0 4.30
Bonduras 1983/84 657.0 110.0 2.00
México 1984 676.0 150.0 334.8 130.8 192.56
Panand 1983 932,0 169.0 790.0 176.0 1,00
1984 829.0 223.0 1.00
Paragusay 1983/84 469.0 94,0 320,00
Perd 1983/84 702.0 2/ 99,0 &/ 3466.90
Rep. Dominicana 1983/84 800.0 140.0 3.15
Surinam 1983/84 384.2 91.5 1.80
Uruguay 1983/84 759.0 169.0 54.0
Venezuela 1983/84 438.0 110.0 7.90

a. Riego-transplante

166



-

T,

s e o e

5 P oy R e G A A w05

CUADRO 9,20

Necesidades de entrenamiento en cursos cortes del persomal

de los Programas Nacionales en América Latina y el Caribe.

Pais

Agron,

?itﬂp .

Entom.

Mejoram.

Total

Argentina
Belice
Bolivia
Brasil
Chile
Colombia
Costa Rica
Cuba
Ecuador

El Salvador
Guatemala
Guyana
Haitt
Honduras
Jamaica
México
Nicaragua
Panami
Paraguay
Peri

Rep. Dominicana

Surinam

Trinidad y Tobago

Uruguay

Venezuela

0 - - T = T = R

L I N S e

10
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TOTAL

29

14

56
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CUADRO 9.21. HKecesidades de entrenamiento post-grade del personal de los Programas Nacionales de Arroz en
América Latina y el Caribe,

ﬁ.ﬁﬁ. Phg!}

Pais Agron, Fitop. Entom, Mejoram. Total  Agron. Fitop. Entom. Mejoram. Total

Argentina
Brasil
Chile
Colombia

Ecuador

A

EE R L R 2 I
et
O e
o
ok
[

Guatemala
México 5 2

Nicaragua 1

L R R
b

Panami 2
Paraguay 1

Peri 1
Rep.Dominicana

Uruguay

el et B3 e L3 DY e s N

[ S W )

Yenezuela

TOTAL 16 6 2 15

L
{te
L)
[
~d
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