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RESUMEN

El viaje de observacién a Ecuador, Colombia, Venezuela, Guyana y Surinam
se realizé al finalizar la Tercera Conferencia del IRTP para América Latina.

La produccién de arroz en los cinco pafses se estd incrementando y alin exis-
te un buen potencial para su expansién. La mayor produccién de la regidn
proviene de siembras directas con riego o dependiente de las lluvias, Con
excepcién del Ecuador, la produccion proviene de fincas grandes (mis de 20 ha)
completamente mecanizadas. Ecuador, Guyana y Surinam poseen programas
activos para incrementar la produccién de pequefios agricultores,

El 4rea del rio Guayas en Ecuador ofrece magnificas oportunidades para ex-
plotar la tecnologfa sobre arroces de aguas profundas y aumentar la produc-
cién en fdreas donde el agua es demasiado profunda.

Los principales limitantes para incrementar la produccién son la piricularia
(Pyricularia oryzae), altos costos de produccidén (tierra, fertilizantes. insec-
ticidas, fungicidas y gasolina), la adecuaci6n de tierra, el control del agua y
el mercadeo (precios bajos e inestables del arroz). La hoju blanca es ain
un problema serio en Ecuador, pero en los otros pafses la han controlado con
el cultivo de variedades resistentes al vector. El afiublo de la vaina (Thanatepho-
rus cucumeris) y el escaldado de la hoja (Rhynchosporium oryzae) vienen in-
crementdndose y pueden llegar a ser un problema serio. Entre los insectos,
los chinches y el Scggatodes son los de mayor importancia,

Los programas de investigacién de la regién son modestos pero se estin ex-

pandiendo en la mayorfa de los pafses y afdn requieren mayor soporte financie-
ro del gobierno y de la industria privada. Varios pafses tienen programas ac-
tivos de hibridacién (Colombia, Guyana y Surinam) y los otros est4n evaluando

principalmente materiales procedentes del CIAT y el IRRI. La falta de per-

sonal adiestrado para transferir la tecnologia es un limitante en la mayoria de
los pafses pero principalmente en Venezuela y Ecuador.

En todos los pafses, varios proyectos estdn en camino para expandir el 4rea
arrocera. La mayoria de ellos orientados al arroz de riego y algunos a 1la
produccién de arroz de secano en las sabanas de Guyana y Venezuela.



INFORME DEL VIAJE DE OBSERVACION A LA REGION

NORTE DE AMERICA DEL SUR

(3-16 de junio de 1979)

Manuel J. Rosero*

INTRODUCCION

El Programa de Pruebas Internacionales de Arroz (IRTP) para América Lati-

na, en cumplimiento de una de sus actividades, organizé para 1979 un viaje

de observacién con un grupo de cientificos arroceros de diferentes paises pa-

ra conocer las actividades de investigacién y produccién de arroz en la regidn
norte de América del Sur., Este viaje de observacién se realizé del 5 al 16

de junio de 1979 y cubrié los paises de Ecuador, Colombia, Venezuela, Guya-

na y Surinam. En la Figura 1 y Apéndice 1 se indican los lugares e institu-
ciones visitados. EIl grupo de observacifn estuvo integrado por los siguientes

técnicos: César P, Martinez y Darfo Leal M., Coordinador Nacional y Direc-

tor Regional de Investigaci6n, respectivamente, del Programa de Arroz del

Instituto Colombiano Agropecuario (ICA); Francisco Andrade, Director del Pro-
grama de Arroz del Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias (INIAP)

de Ecuador; A, Vivian E, Chin, Jefe de Investigacién de la Corporacién de Arroz

de Guyana; Anibal Rodriguez H.,, Jefe del Programa de Arroz del Fondo Nacional

de Investigaciones Agropecuarias (FONAIAP) de Venezuela en Acarigua(acompa-
fi6 al grupo en Venezuela, Guyana y Surinam); Mohamed J. Idoe, Fitomejora-

dor de la Fundacidn para el Desarrollo de la Agricultura Mecanizada (S.M.L.)

de ‘Surinam (acompaifié al grupo en Surinam); Jean L. Notteghem, Fitopatélogo
del Programa de Arroz del Instituto de Investigaciones de Arroz (IRAT) en Costa
Marfil; B.A.C. Enyi, Director de la Asociacién de Investigacién y Desarrollo

de Arroz de Africa Occidental (WARDA) en Monrovia; Harold E. Kauffman, Co-
ordinador del IRTP y Jerry P. Crill, FitopatSlogo del Instituto Internacional
de Investigaciones de Arroz (IRRI); Joagquin A. Gonzédlez (acompaii6 al grupo

en Venezuela, Guyana y Surinam) y Sang-Won Ahn (acompafié al grupo en E-

cuador y Colombia), Coordinador y FitopatSlogo, respectivamente, del Pro-

grama de Arroz del Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT); y Ma-

nuel J. Rosero, Representante Cientifico del IRRI para América Latina, quien
actu6 como lider del grupo. En el Apéndice 2 se presenta una lista de todo

el personal técnico, administrativo y productores de arroz con quienes tuvo

contacto el grupo de observacidn,

* Ph.D. Cientifico de Enlace con el IRRI para América Latina.
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En este informe se discuten en detalle ciertos aspectos del arroz relaciona-
dos con los sistemas de cultivo, variedades, problemas y actividades de inves-
tigacidn que se observaron en los cinco pafses visitados.

AREA Y PRODUCCION DE ARROZ EN CINCO PAISES DE LA
REGION NORTE DE AMERICA DEL SUR

En los paises de la regién norte de América del Sur se identifican:

a) Tres sistemas de riego: siembra directa con semilla seca (generaliza-
do en Colombia y Venezuela, Estado Portuguesa), siembra directa con
semilla pregerminada en terreno fangueado (generalizado en Guyana, Su-
rinam y Venezuela, Estados Gudrico y Portuguesa) y transplante (am-
pliamente utilizado en Ecuador).

b) Dos sistemas de secano: secano mecanizado, siembra directa al voleo
0 en surcos (generalizado en Colombia, Ecuador, Venezuela y Guyana)
y secano manual, siembra directa en terreno de desmonte (generaliza-
do en Colombia y Ecuador).

c) Siembra por transplante dependiente de las lluvias (generalizado en E -
cuador).

En el Cuadro 1 se indica el 4rea y la produccién de arroz correspondiente a
la cosecha 1978. En el 4rea de riego y de secann mecanizado, los rendimien
tos m4ds altos se obtuvieron en Colombia debido principalmente a que el 99%
de esta 4rea se siembra con variedades semienanas con alta capacidad de pro-
duccién. En Guyana y Venezuela los rendimientos en riego ain son bajos; en
el primero porque la mayor parte del 4rea estd sembrada con variedades de
bajos rendimientos y deficiencias en la preparacién del terreno,y en el segun-
do, por deficiencias en el manejo del cultivo y dafio ocasionado por ratas.

H

En Surinam los rendimientos son relativamente altos pero pueden mejorarse
con pricticas de manejo mé4s adecuadas, especialmente en lo que respecta a
la nivelacién del terreno y al control de malezas.

A continuacién se describe en detalle la situacién del cultivo del arroz en ca-
da uno de los pafses visitados y las observaciones que hizo el grupo.



Cuadro 1.

norte de América del Sur.

Campaiia 1977-1978.

Area, produccién y rendimiento de arroz segin el sistema de cultivo en cinco paises de la regién

Arca (' 000 ha) Produccién (' 000 ton) Rendimiento (ton/ha)

Pafis Secano Secano Secano Secano Secano Secano Prom.

Rie T Rie Ri )

1050 Mzc, Manual otal e Mece, Manual gl e Mee, Manual Nacional

Colomhia 259.4 b1, 7 95,0 406.1 1395.3 176.9 142.5 1714.7 5.4 3.4 1.5 4.2
Ecuador* 79.0 232.9 e
Guyana 86.4 30.2 - 121.6 259.2 52.8 - 312.0 3.0 1.5 2.6
Surinam 40.0 - - 40.0 172.9 - - 172.9 4,3 - - 4,3
Venezuela 109.3 36.0 - 145.3 364.9 54.0 418,.9 33 1.5 2.9
TOTAL 495.1 122.9 95.0 792.0 2192.3 283.7 142.5 2851.4

¥ No se _hE_ determinado la

distribucién exacta en los diferentes sitemas de cultivo,



COLOMBIA

Situacién del Cultivo

Generalidades

En Colombia se identifican cinco zonas arroceras principales, cada una re-
presentada por diferentes tipos de suelo, condiciones climfticas y problemas

especificos.

1-

3.

Zona del Rio Cauca, la cual comprende los departamentos del Caucay
Valle del Cauca. Los suelos son aluviales y planos, de textura arci-
Ilosa y franco arcillosa. con un pH de 5.0 - 8,.0. La temperatura pro-
medio es de 24°C y la precipitacion anual, de 1200 mm. Esta zona esti a
una altura de 1000 msnm. El arroz se siembra en riego, mediantela
siembra directa en suelo seco. El sistema de fangueo y siembra preger—
minada esti siendo adoptado por varios agricultores.

Zona del Magdalena Alto y Medio, la cual comprende los departamen-
tos de Huila, Tolima y Cundinamarca. La mayorfa de los suelos son
aluviales, pero en una pequeiia extensién los suelos son de origen vol-
cédnico (Terraza de Ibagué). La textura varfa de franco arenosa a ar-
cillosa y los suelos son ricos en P y K pero pobres en N, con un pH
de 5.5 - 6.5. El promedio de temperatura fluctda entre 26 y 28°C
y la precipitacién anual es de 1500 mm. Con excepcién de la Terraza
de Ibagué, ubicada entre 700 y 1200 msnm, el resto de la zona se en-
cuentra a 350 msnm, En esta zona predomina el arroz de riego y la
siembra directa de semilla seca.

Zona de los Llanos Orientales, la cual comprende los departamentos
del Meta y Casanare. ILos suelos son planos de sabana, con textura
franca o franco arcillosa. Son suelos 4cidos (ultisoles) conun pH de
4,0 - 5.5, altos en Al intercambiable, deficientes en P y K, pobres en
materia orgdnica y bajos en Ca y Mg. Esta zona se caracteriza por
tener una alta precipitacién (2000 - 4000 mm al afio). La humedad re-
lativa es de 80 - 90% y la temperatura promedio es de 27°C.

La siembra en riego y secano mecanizado es directa con semilla seca
en suelo seco al voleo; en secano manual, la siembra se hace a chu-
zo en 4reas nuevas. En esta zona se cultivan 32,500 ha en riego, 8600
ha en secano mecanizado y unas 12,000 ha en secano manual.

Zona de Costa Atldntica, la cual comprende los departamentos de An-
tioquia, Cdérdoba, Sucre, Bolivar, Atldntico y Magdalena. Los suelos



son planos aluviales de textura arcillosa con un pH de 6.0 - 6.5. La
temperatura promedio es de 28°C y la precipitacién anual de 1500 mm,

Esta zona estd entre 0 y 20 msnm. Se estima que existe un potencial de
2 millones de hectdreas inundables en la época de invierno,las cuales se
pueden sembrar con variedades tolerantes a niveles semiprofundos de
agua (1.0 - 1.50 m). El arroz se siembra en riego, en forma direc-
ta con semilla seca sobre suelo seco y en secano manual, con semilla
seca en 4reas onduladas y transplante en 4reas bajas inundables. Se
estd promoviendo el sistema de fangueo.

5. Zona Nororiental, la cual comprende los departamentos de Cesar, Gua-
jira, Santander del Norte y Santander del Sur. Los suelos son planos,
de textura franca a franco arcillosa, con un pH de 6.0 - 6.5, La tem-
peratura promedio es de 28°C y la precipitacién anual, de 1500 mm.
Esta zona esti entre 20 y 350 msnm. El arroz se siembra principal-
mente en riego (siembra directa de semilla seca en suelo seco)y par-
te en secano manual.

Sistemas de produccidn

Se identifican tres sistemas de cultivo: riego, secano mecanizado y secano
manual. El sistema de riego es el tradicional; preparacién del terreno en
seco y siembra de semilla seca al woleo, empleando 120 - 187 kg/ha. Este
sistema est4 completamente mecanizado, desde la preparacién del terreno hasta
la cosecha. La aplicacién de herbicidas, fertilizantes, insecticidas y fungicidas
se hace con avioneta, El control de malezas se hace principalmente con a-
plicaciones de propanil y 2,4,5-T; en pequeiia escala se utiliza el machete y
el saturno. La fertilizacién generalmente incluye N (80-150 kg N/ha) y en
ciertas zonas P y K (20-40 kg de PoO5 o KpO/ha), En los suelos dcidos se
utiliza carbonato de caleio o Escorias Thomas (0.5-1.0 ton/ha),

Para el control de insectos tierreros, cogolleros, minador de la hoja y chin-
ches del grano, se utilizan los insecticidas clorinados y fosforados. Los a-
gricultores hacen generalmente 2- 3 aplicacicnes.

Para prevenir severas infecciones de piricularia, especialmente en la zona de
los Llanos Orientales, los fungicidas Kasumin, Hinosan, Bla-S y Dithane WM45
son de uso generalizado, en 2 - 3 aplicaciones.

La fuente de agua para riego proviene de los ribs y en algunos casos utilizan
agua proveniente de fuentes subterrdineas. Existen varios distritos de riego



del gobierno, pero en un gran porcentaje predominan las instalaciones priva-
das.

La tecnologia en el sistema de secano mecanizado es similar a la de riego,
excepto que el cultivo depende enteramente de las lluvias.

Ambos sistemas, de riego y de secano mecanizado, son practicados por agri-
cultores medianos (20-100 ha) y grandes (100-1000 ha). Estos cultivos son
parcialmente financiados por el gobierno por medio del Fondo Financiero Agro-
pecuario, el cual da financiacién hasta por el 40% de los costos de produccitn.

)] sistema de secano manual consiste en su mayor parte en la tala y quema
de bosques y luego siembra manual de 8 - 10 semillas (40-60 kg de semilla/
ha) por sitio, a distancias de 0.60 6 1.0 m. No hay control de malezas, in-
sectos o enfermedades y no se practica la fertilizacién., La cosecha se hace
manualmente cortando, con cuchillo o con hoz, las paniculas para luego des-
granarlas golpedndolas contra las paredes de recipientes o en el patio, En
parte de la Costa Atldntica, el sistema de secano manual consiste en hacer
los semilleros al inicio del invierno, luego se hace el transplante de plantas
de 40 - 60 dfas de edad a los sitios bajos inundados.

Variedades cultivadas

En las dreas de riego y secano mecanizado predominan las variedades CICA
4 (26% ), CICA 9 (24%), IR 22 (22%), CICA 7 (16%), CICA 6 (10%), IR 8(1.5%)
v Bluebonnet 50 (0.5%). E1 cultivo de CICA 8 (variedad entregada a losagri-
cultores en 1978) se estd extendiendo, especialmente en las zonas con proble-
mas de piricularia.

“n el sistema de secano manual, se cultivan Bluebonnet 50 y muchas varie-
dades nativas y altas, pero las méds importantes son Costa Rica, Monolaya,
Japén y Pablo Montes,

Produccién de semilla

La produccién de semillas registradas y certificadas de las diferentes varie-
dades que se cultivan en riego y secano mecanizado estd bajo la responsabili-
dad de la Federacidn Nacional de Arroceros (FEDEARROZ) y de 24 empresas
privadas, Todas estdn superwvigiladas por el Progran:.a de Semillas del Insti-
tuto Colombiano Agropecuario (ICA). De las 50.000 toneladas de semille que
requiere el pafs, FEDEARROZ suministra el 40% y las empresas privadas el



60%.

Estas organizaciones producen semilla registrada a partir de la semilla

bdsica que les suministra el Programa de Arroz del ICA y luego semillacer-
tificada.

Factores limitantes

Los problemas limitantes del cultivo de arroz en Colombia, en orden de im-
portancia, son los siguientes:

|

Mercadec irregular del producto, caracterizado por precios inestables;
el agricultor generalmente recibe precios bajos durante la época de co-
secha los cuales muchas veces no alcanzan a cubrir los costos de pro-
duccidn.

Costos altos de produccién (US$ 1.100,00/ha) y financiacidn deficiente
por parte del gobierno.

Entre las enfermedades, piricularia (Pyricularia oryzae) sigue siendo
la de mayor incidencia. EI afublo de la vaina (Thanatephorus cucume-
ris) y el escaldado de la hoja (Rhynchosporium oryzae) estin tomando
mayor importancia.

Pocos recursos econdmicos para investigacidn.

El uso de semilla no certificada esti acentuando el problema del arroz
rojo,

Falta de variedades de alto rendimiento con excelente calidad de grano
y buena adaptabilidad.

Entre los insectos, se presentan problemas serios con el cogollero (Spo-
doptera sp. ), el minador de la hoja (Hydrellia sp.) y los chinches (Mormi-

dea sp.).

Malezas de hoja ancha en dreas sembradas por fangueo.

Visitas y Observaciones

Con el fin de que el grupo de supervisidn tuviera una idea general sobre la
produccién de arroz en Colombia, se programaron visitas a dos zonas de ma-

10



yor importancia y con caracteristicas diferentes: el Departamento del Tolima
y la regién de los Llanos Orientales.

En el Tolima se visitaron las instalaciones de la Federacién Nacional de Arro-
ceros en Ibagué, la Hacienda'E1l Aceitund'en la Terraza de lbagué y el Centro
Nacional de Investigaciones '"Nataima' del ICA en Espinal,

En los Llanos Orientales se visitaron la planta de precoccién de arroz de So-
ceagro Ltda., en Villavicencio y la Estacién Experimental 'La Libertad".

A continuacién se discuten en detalle las diferentes actividades de la visita.

Federacion Nacional de Arroceros (FEDEARROZ)

El Subgerente Técnico de FEDEARROZ, Gustavo Villegas,I.A, MS y el Director
Ejecutivo de la seccional en Ibagué, Ing,Agr. Rafael Herndndez L.,atendieron
al grupo y explicaron las actividades que realiza la institucién. FEDEARROZ
es una asociacién de los productores de arroz, sin 4nimo de lucro, la cual
se ocupa de todas las actividades relacionadas con el cultivo del arroz; tiene
como sede la ciudad de Bogot4 y su accidén abarca todo el territorio nacional
por intermedio de 28 seccionales ubicadas en las principales zonas arroceras.

El objetivo principal de FEDEARROZ es el mejoramiento técnico, econémico,
estructural y politico de la industria arrocera para atender el consumo inter-
no y propiciar una adecuada comercializacién externa de los excedentes de
produccién., Este objetivo se cumple a través de las siguientes funciones:

Presenta al gobierno las necesidades y aspiraciones de sus aso-
ciados,

- Divulga la informacién nacional y extranjera en materia de logros
cientificos, organizativos y de comercializacién, cuando lo consi-
dera benéfico para la industria arrocera del pais.

- Desarrolla planes generales y especificos que ben=zficien a la agre-
miacién, prestando asistencia técnica a cultivadores y molineros de
arroz y capacitando personal en cursos cortos y seminarios.

- Coopera con la investigacién del Programa de Arroz del ICA-CIAT

en la ejecucién de pruebas regionales y destacando personal técni-
co en los centros experimentales del ICA,

11



- Produce y procesa semillas certificadas y distribuye maguinaria e
insumos agricolas (fertilizantes, herbicidas, insecticidas y fungici-
das) para el cultivo.

La multiplicacién y procesamiento de semillas certificadas se hace en cinco
seccionales con plantas de procesamiento ubicadas en Ibagué, Neiva, Cali, Vi-
llavicencio y Valledupar (Figura 2).

Figura 2. A.V. Chin, F. Andrade
y S.W. Ahn inspeccio-
nan la semilla certi-
ficada de CICA 9 pro-
cesada en la planta
de semillas de FEDE-
ARROZ en Ibagué, Co-
lombia,

El grupo recorrié las instalaciones y observd lasbodegas amplias, la clase

de magquinaria (tractores e implementos) y el tipo de fertilizantes (irea y com-
pletos), herbicidas ( mopanil), insecticidas (clorinados) y fungicidas (Kasumin)

en existencia. En la planta de procesamiento de semillas se observé el labo-
ratorio de calidad con su equipo completo para anélisis de semilla (impurezas,
mezcla de arroz rojo, humedad y germinacidn) antes y después de procesaria.
Se observaron los silos de secamiento en concreto y cuadrangulares, las lim-

piadoras, las clasificadoras y la planta de tratamiento de semilla. Se pudo

observar el proceso de clasificacidn y tratamiento de semilla certificada de la

variedad CICA 4, la cual iba a ser exportada a Venezuela,

12



Hacienda ''E1 Aceituno'

La Hacienda '"El Aceituno'' es el foco central de las operaciones de la Com-
pafifa Agricola El1 Aceituno Ltda., del Dr. Benjaminh Rocha y Sr. Hans Klotz,
La hacienda est4 ubicada en la Terraza de Ibagué, a unos 700 msnm y se
considera como una hacienda piloto y representativa de las 10,000 ha de arroz
que se cultivan en la terraza.

El Ing.Agr. Herndn Osorio, técnico de la compaiifa, el Sr. Ramén Otazua, ad-
ministrador de campo, y el Sr. Benjamin Rocha, hijo del propietario, atendie-
ron al grupo de observacién e informaron ampliamente sobre las actividades
de la empresa.

La empresa estd estructurada para la produccién comercial de arroz molina-
do y produccién de semillas certificadas con aprobacién oficial del ICA, Cuen-
ta con suficiente maquinaria para la preparacién del terreno, siembra y co-
secha, un taller para el mantenimiento de la maquinaria, una pista de aterri-
zaje para las avionetas empleadas en la aplicacién de insumos, instalaciones
de secamiento y molinos para el beneficio del arroz y una planta de procesa-
miento de las semillas certificadas.

Semestralmente se siembran 700 ha de arroz, de las cuales el 50 - 60% son
para produccién de semillas certificadas. Ademés del arroz se siembra sor-
go (250 ha) y soya (80 ha), como cultivos de rotacién.

Las variedades de arroz cultivadas incluyen CICA 4, CICA 6, CICA 7, CICA
9, CICA 8, IR 22, Bluebonnet 50 y Starbonnet, siendo IR 22 la principal, es-
pecialmente para semilla. El sistema de cultivo utilizado es el de la siem-
bra directa con semilla seca en suelo seco y riego corrido (semi-inundado con
movimiento constante del agua), tipico de la zona. Se estd introduciendo el
sistema de fangueo y ya existen 50 ha cultivadas mediante este sistema de
produccién. En los campos de produccién comercial, la siembra se hace al
voleo a densidades de 200 - 250 kg/ha y en los campos de produccién de semi-
lla se siembra en surcos a razén de 100 - 120 kg de semilla/ha.

La fertilizacidn consiste en aplicar al momento de la siembra 450 - 700 kg/
ha del fertilizante completo 10-20-10 y 130-180 kg de N/ha después de la siem-
bra, utilizando como fuentes, (rea o sulfato de amonio (Figura 3).

En cuanto a problemas que se presentan en el cultivo se mencioné al cogolle-
ro y a los chinches, pero se controlan ficilmente con insecticidas clorinados.
Piricularia es severa, especialmente en CICA 6, CICA 9 e IR 22, CICA 4
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Figura 3. En Colombia, la aplicacién de fertilizantes (nitré-
geno) vy pesticidas es aérea en el arroz de riego.
El grupo observé la aplicacién aérea de nitrégeno
en la hacienda "El Aceituno'" cerca a Ibagué, Toli-
ma.

se ha comportado como tolerante y CICA 7 como altamente resistente a esta en-
fermedad pero tiene problemas con el afiublo de la vaina y esterilidad. Para
prevenir el atague de piricularia se aplica Kasumin y Bla-S (2-3 aplicaciones).
Otro problema es el arroz rojo y en las 4reas infestadas se estd empleando
el sistema de fangueo para eliminarlo.

Los costos de produccién en la hacienda suman Col., $ 45,000/ha (US$ 1100)
para el sistema de siembra directa en riego y Col. $ 37,000/ha (US$900) pa-
ra el sistema de fangueo (Cuadro 2). Los rendimientos obtenidos con las di-
ferentes variedades son de 9.0 ton/ha para CICA 4, 8.5 ton/ha para CICA 7,
8.0 ton/ha para CICA 9, 7.2 ton/ha para IR 22 y CICA 6 y 6.0 ton/ha para
Bluebonnet 50 y Starbonnet.

Se hizo un recorrido por las instalaciones de la planta de semillas y por el
molino. La planta de semillas tiene nueve silos (concapacidad de 44 tonela—
das cada uno), con sistemas de secamiento con aire y calor y varias clasifi-
cadoras para procesar diferentes variedades., Durante la visita se observd
la clasificacién de semilla certificada de IR 22 y un producto final de calidad
excelente, Las instalaciones de molinerfa, independientes de la planta de semi-
llas, tienen sus propios silos de secamiento y tres molinos de beneficio. Uno
de los molinos se encontraba beneficiando el arroz paddy de IR 22 y el arroz
blanco excelso tenfa una excelente calidad.
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Cuadro 2, Costos de producci6én, rendimiento y utilidad en diferentes sistemas de cultivo del arroz en cinco

paises de la regi6n norte de América del Sur,*

Sistemas de cultivo

Riego siembra Riego Tecnologia Tecnologfa
Pafises directa fangueo iermadia tradicional

Costos Rend., Utilidad Costos Rend. Utilidad Costos Rend. Utilidad Costos Rend. Utilidad
US$/ha ton/ha US$/ton US$/ha ton/ha US$/ton US$/ha ton/ha US$/ton US$/ha ton/ha US$/ton
* ¥k Ak

% %k ¥k
Colombia 1100.0 7.0 62.8 900,0 7.0 91.4 - - = - - e
Ecuador 575.0 4,5 32.2 & ~ = 430.0 3.8 46,8 370,0 2.8 27.8
Guyana - - - 243.0 3.0 39.0 - - . = = =
Surinam - - - 343.0 4.3 40,2 - - = = = -

Venezuela 476.0 3.5 T74.0 714.0 5.0 67.2 = = = = =

=

_*) Datos suministrados por técnicos y agricultores de las fincas visitadas por el grupo de observacifn,

w4 Precio de venta de arroz paddy m=nos costos de produccién; precio de venta de 1 ton de arroz paddy en Co-
lombia US$220.0; en Ecuador US$160.0; en Guyana y Surinam US$120.0 y en Venezuela US$210.0.



Luego se hizo un recorrido por los campos de produccidén y las instalaciones
de bombeo del agua de riego. Se observaron varios lotes, uno de produccidn
de semilla con Bluebonnet 50 préximo a la época de cosecha y tres lotes co-
merciales de IR 22 en estado de germinacién, macollamiento y floracién. En el
lote de Bluebonnet 50 se observé la presencia de cercosporiosis, afiublo de
la vaina y escaldado de la hoja. Pero el problema serio era el volcamiento,
En los lotes de IR 22,en estado de macollamiento,se observaron 4reas seria-
mente afectadas por piricularia. El control de malezas en estos lotes era ex-
celente (Figura 4).

Las instalaciones de bombeo del agua estdn localizadas en la parte méis baja
de la hacienda, en donde recolectan las aguas sobrantes de riego y de los
drenajes. Estas aguas se bombean a una altura de 24 m (con dos bombas
instaladas a dos niveles) y se conducen por uncanal de concreto hacia los cam-
pos de arroz. Este sistema de bombeo permite hacer unuso-ciclico del agua.

Estas instalaciones estdn en funcionamiento desde hace nueve afios y fueron dise-
fiadas para incrementar el 4rea de siembra ydarle un uso méis eficiente a la
poca cantidad de agua que pasa por la hacienda.

Fioure 4. E1l grupo observé una infeccién severa ce piricula-
ria en un lote comercial de IR 22 en estado de ma-
collamiento en la hacienda '"El Aceituno" cerca a
Ibagué, Colombia.
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Antes de ferminar con la descripcién de esta empresa, es importante men-
cionar que, en la Hacienda "El Aceituno' se hizo la primera siembra comer-
cial de IR 8 en Colombia, en 1967.

Centro Nacional de Investigaciones Agricolas'Nataima'

El Centro Nacional de Investigaciones Agricolas''Nataima'' es un centro experi-
mental del ICA, ubicado en Espinal, Tolima en donde el arroz es una de las
principales actividades de investigacién. En este centro el Programa de Arroz
del ICA conduce los ensayos de rendimiento del material promisorio, los en-
sayos de agronomfa y la produccién de semilla bdsica de las variedades co-
merciales. Se observaron los siguientes experimentos:

-~ Ensayos de rendimiento, con 11 liheas promisorias, precoces y con
buen tipo de grano.

- Viveros del IRTP, VIRAL-P y VIRAL-T de 1979.
- Densidades de siembra vs. niveles de nitrdgeno.

- Epocas de siembra con cinco variedades (CICA 4, CICA 7, CICA 8,
CICA 9, TR 22)y tres niveles de N (50, 100 y 150 kg/ha).

En todos los experimentos el arroz tenia 40 - 60 dfas, edad inapropiada pa-
ra evaluar el material en los ensayos de rendimiento y en los viveros., En el
ensayo de épocas de siembra se observé un ataque leve de piricularia y hoja
blanca en IR 22. En la maleza Echinochloa colona se observé una infeccién
severa de hoja blanca (Figura 5).

Figura 5. C.P. Martinez, explica la clase de vivercos del IRTP
sembrados en el Centro Nacional de Investigaciones
Agricolas '"Nataima'" del ICA, Espinal, Colombia.
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Sociedad Agricola Ltda., SOCEAGRO

SOCEAGRO es una empresa privada dedicada a la produccién comercial de a-
rroz, al beneficio de arroz blanco y al precocimiento. La planta procesado-
ra estd ubicada en Villavicencio.

El grupo de observacién visité las instalaciones de la empresa para conocer
principalmente la planta de procesamiento de arroz precocido, ya que es la G-
nica de esta naturaleza que existe en Colombia,

El Sr. Armando Hernidndez, Administrador General de Soceagro, y el Ing.
Guillermo Espejo, encargado de la planta de procesamiento, explicaron al
grupo las diferentes etapas del proceso de precoccién del arroz. Hay dos eta-
pas en el proceso, clasificacién y precoccién, La clasificacién consiste en
una prelimpieza del arroz paddy para separar las mezclas, impurezas y granos
vanos e inmaduros; luego se hace una homogeneizacién del grano. El proceso
de precoccién consta de tres fases: a) el remojo del grano con agua, en tan-
ques cilindricos durante 2 horas, a una temperatura de 75 - 80°C para lle-
var el arroz paddy a un contenido de humzdad del 13%; b) la coccién del arroz
paddy durante 15 minutos a una temperatura de 92 - 95°C; c¢) el secamiento
del arroz paddy al 13% de humedad, a una temperatura de 55°C y d) el repo-
so del arroz paddy en silos durante 62 horas, Después de la precoccién, el
arroz pasa al proceso de molineria,

La planta de precoccidn tiene una capacidad de beneficio de 6 ton/hora. Esto
les permite beneficiar un total de 83,000 ton en la etapa de secamiento y 52.000
en la etapa de precoccidén para sacar 36,000 ton de producto final.

Ademds, la empresa tiene instalaciones de molinerfa y secamiento para bene-
ficiar un total de 60,000 ton de arroz en cdscara. Las instalaciones de mo-
linerfa de arroz precocido y arroz normal tienen una capacidad total de 112, 000

toneladas.

El arroz precocido se comercializa en el interior en los principales super-
mercados del pafs y en el exterior, en el mercado europeo (Francia e Italia).

Con relacién a las ventajas que ofrece la precoccién del arroz se indicé que:

- Aumenta el porcentaje de rendimiento de arroz entero.

- Aumenta el valor nutritivo. En el proceso de precoccidn las pro-
tefnas y vitaminas de la aleurona se translocan hacia el endosper-

ma.
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-  Mayor resistencia del arroz al dafio de insectos y hongos en almace-
namiento,

- El rendimiento en volumen aumenta en un 40% con respecto al a-
rroz blanco normal después de cocido.

- Mejora la apariencia externa del grano. Desaparece el centro blan-
co o yesado.

- Aumenta el tamafio del grano en longitud y anchura después de co-
cido.

Estacidén Experimental '"La Libertad"

El grupo de observacidén visité la Estacién Experimental'La Libertad' del ICA
en Villavicencio, con el propdsito de observar los experimentos del Programa de
Arroz,

En la estacidn, el Dr. Jairo Sediel, Gerente Regional del ICA, dio la bien-
venida al grupo y explicé las diferentes actividades de investigacién que el ICA
adelanta en esta seccidén del pafs.

El Director Regional de Investigaciones, Darfo Leal, I.A. MS, e integrante del
grupo dio una idea general del cultivo y resumié las actividades de investigacifn
de arroz que se estdn efectuando en la estacién (Figura 6).

Figura 6. D. Leal (centro), Director Regional de Investiga-
cién, explica a los participantes los ensayos de
arroz que se efectan en la Estacién Experimental
"La Libertad" del ICA, en Villavicencio, Colombia.
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La Estacién Experimental ''L.a Libertad' esti localizada a 25 km al oriente de
Villavicencio, a una altitud de 336 msnm, a 04°- 03' latitud norte y 73° -20' lon-
gitud oeste. Las principales actividades de investigacién se concentran en arroz
y ganado de carne.

Las investigaciones de arroz se concentran en los siguientes aspectos:

-  Mejoramiento : seleccién de variedades con resistencia horizontal
mdltiple y multilineal a piricularia.

Evaluacidn de lineas tolerantes a problemas de suelos dcidos y prue-
bas regionales de variedades.

-  Fitopatologfa : identificacién de razas fisioldgicas de P, oryzae; eva-
luacién de fungicidas experimentales y comerciales para el control
de piricularia y escaldado de la hoja.

Determinacién de pérdidas en rendimiento ocasionadas por piricu-
laria en el follaje y el cuello de la panicula.

- Entomologla : coleccién e identificacién de insectos dafiinos y be—
néficos en arroz. Evaluacién del dafio simulado causado por insec-
tos masticadores del follaje.

-  Suelos : determinacién del efecto de dosis altas y épocas de apli-
cacién de K y N en el rendimiento e incidencia de piricularia.
Pruebas de eficiencia de fertilizantes foliares., Efecto de las dosis
y épocas de aplicacién de P y evaluacidn de lineas promisorias en
diferentes niveles de fertilidad.

- Malezas y fisiologla : evaluacidn de herbicidas pre- y posemer-
gentes. Estudios bioldgicos de la maleza 'pifiita' (Leptorreo sp.).

-  Préicticas de manejo : niveles de N y densidades de siembra de CICA
8. Densidades de siembra con liheas promisorias.

-  Evaluacidn de viveros del IRTP: VIOAL-R, VIRAL-P, VIRAL-T y
VIRAL-S de 1979.

Se observaron en el campo los diferentes ensayos de mejoramiento, fitopato-
logia, entomologia y viveros del IRTP (Apéndice 3). El material estaba en-
tre el estado de macollamiento y la floracién. La incidencia de piricularia era
leve en el material genético y moderada a severa en los ensayos de fitopato-
logfa en las variedades IR 22 y CICA 9 (Figura 7). Se observé incidencia de
anaranjamiento, especialmente en el germoplasma de los viveros del IRTP,
VIOAL-R, VIRAL-P y VIRAL-T: varias lfneas estaban severamente afectadas,
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con sintomas caracteristicos del anaranjamiento (amarillamiento de las hojas,
muchas de ellas con manchas pequefifsimas de color marrdn en el 4pice y los
mérgenes). Algunas lfneas no presentaban los sintomas y otras mostraban di-
ferentes grados de tolerancia, indicando resistencia varietal (Figura 8). El
germoplasma se evalud v en el Apéndice 4 se indican las liheas resistentes.

P

Figura 7. J.L. Notteghem, K. Cardwell (Cuerpo de Faz en ICA),
B.A.C. Enyi y M.J. Rosero examinan el tipo de in-
feccién foliar de piricularia en la Estacién Ex-
perimental '"La Libertad" del ICA en Villavicencio,
Colombia.

L § o v f N ! \ Y - P

Figura 8. Germoplasma de 1los viveros del IRTP para América
Latina con susceptibilidad (izquierda) y resisten-
cia (derecha) al "anaranjamiento' (problema de sue
los &cides) en 1la Estacién Experimental '"La Liber-
tad" del ICA, Villavicencio, Colombia.
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Todos los experimentos presentaban un buen manejo, lo cual refleja la excelente
labor de los técnicos que realizan las investigaciones en el cultivo. Se con-
sideré que'La Libertad'es un lugar muy apropiado para la seleccion de ger-
moplasma con tolerancia a los problemas de suelos 4cidos.

ECUADOR

Situacidén del Cultivo

Generalidades

En Ecuador se siembran normalmente 120,000 ha de arroz. El 60% se siem-
bra en la época de lluvias (invierno) y el 40% en la época seca (verano). Pero
en la campafia 1977-1978, el 4rea se disminuySé por irregularidad de las llu-
vias (Cuadro 1).

En el 4rea arrocera, la precipitacién anual es de 1200 mm, distribuida en-
tre enero-mayo y el resto del afio es seco. La temperatura promedio es de
25°C, EIl 90% de las zonas arroceras se localizan en las provincias (estados)
de Guayas y Los Rios. El 10% restante corresponde a las zonas del Caifiar,
Manabf y el Oro., En la provincia de Guayas se cultiva el 60% del 4rea.

Sistemas de produccidn

En los dos ciclos del cultivo (invierno y verano), se pueden identificar cua-
tro sistemas de produccién, tres en secano y uno en riego.

a) Arroz de Riego : se cultivan en promedio 25,500 ha en invierno y11.500
ha en verano. EIl 4rea se concentra en Daule, Samborondén, Yaguachf y

Babahoyo.

La siembra se hace directamente en el campo con semilla seca al voleo
o en surcos en suelo seco o por transplante en suelo fangueado.

La fertilizacidn del cultivo se hace principalmente con N aplicado des-
pués de la siembra a razén de 80 - 100 kg de N/ha.

Se ha ido intensificando el uso de insecticidas para el control del cogo-
llero y de los chinches y de fungicidas contra piricularia.
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b)

c)

d)

En algunos casos la cosecha es mecanizada con combinadas, pero pre-
domina la cosecha manual.

Secano de Zonas Altas: esta zona se localiza principalmente en Balzar,
Empalme, Vinces y Quevedo y en menor escala en Baba y Ventanas. Cu-
bre una extensién de 11,500 ha que se siembran en invierno. La siembra
se hace a mano con semilla seca a distancias de 35 x 35 cm ¢ 40 x 40 cm.
La preparacién del terreno es mecanizada.

La fertilizacién se hace con N, usando como fuentes tirea y sulfato de
amonio. El control de malezas se hace con herbicidas y manualmente.

La cosecha es completamente manual: el corte se hace con hoces y las
paniculas se desgranan golpedndolas contra troncos colocados sobre Ilo-
nas. El arroz paddy verde se vende directamente a las piladoras;pocos
agricultores secan el arroz en patios.

Secano de Zonas Bajas hundables: estas zonas cubren una extension pro-
medio de 40.500 ha que se siembran durante el invierno. Estin locali—
zadas principalmente en Yaguachf, Babahoyo, Samborondén, Urbina Jado
y Pueblo Viejo; en menor escala, en Daule, Baba y Naranjal.

La siembra se hace directamente en el campo, con semilla seca en sue-
lo seco y por transplante en suelo fangueado.

La fertilizacidon y el control de malezas son mé4s adecuados que en el
sistema anterior., La cosecha en su mayor parte es manual y el uso de
combinadas se est4 difundiendo rAdpidamente.

Secano de Pozas Veraneras: las pozas veraneras son dreas bajas inunda-
das durante el invierno y permanecen con agua durante la mayor parte
del verano. Estas pozas cubren 22,000 ha que son utilizadas para el
cultivo del arroz en el ciclo de verano; estdn localizadas en Urbina Jado,
Babahoyo, Vinces, Baba, Yaguachi, Daule y Samboronddn.

En estas pozas el arroz se siembra por transplante y el sistema de cul-
tivo presenta caracterfsticas tecnol6gicas especiales y tradicionales.

Los semilleros se establecen en las partes méds altas, no inundadas.
Antes del transplante, los agricultores hacen una limpieza manual delas
pozas para eliminar las malezas acudticas. Antes del transplante defi-
nitivo, los agricultores realizan una labor denominada ''claveteo', la
cual consiste en arrancar del semillero las pldntulas a una edad de 25
- 30 dfas y llevarlas a lugares m#4s bajos con el objetivo de darles ma-
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yor espacio y dejarlas por 15 - 30 dfas, antes de transplantarlas al si-
tio definitivo, El transplante se hace escalonadamente, de las partes al-
tas hacia las bajas, segtn el ritmo de descenso del nivel del agua de las
pozas. Mediante el uso de bombas, algunos agricultores manejan el a-
gua, transportdndola de un sitio a otro; en otros casos, el movimiento
del agua lo hacen por gravedad,

La mayorfa de los agricultores no fertilizan y algunos lo hacen con N,
La aplicacién de insecticidas es una prédctica generalizada.

La cosecha es completamente manual; el corte se hace con hoces y las

paniculas se desgranan golpedndolas contra troncos de madera colocados
sobre lonas.

Variedades cultivadas

En las zonas de riego se cultivan las variedades mejoradas INIAP 6 (CICA 4),
INIAP 7, Naylamp e IR 8.

En las dreas de secano, predominan principalmente las variedades criollas ta-

les como Brazilero, Canilla, Donato y Pico Negro. Entre las variedades me-
joradas, Tapuripa es la principal.

Produccién de semillas

La produccién de semillas certificadas es realizada por empresas de multi-
plicacién supervisadas por el Departamento de Certificacion de Semillas del Mi-
nisterio de Agricultura y Ganaderfa. La produccidn de semillas ce rtificadas
proviene de la semilla registrada que suministra a las empresas el Departamen-
to de Produccién de Semillas del Instituto Nacional de Investigaciones Agrope-
cuarias (INIAP).

Factores limitantes

La productividad del cultivo esti afectada por los siguientes factores:

s Control deficiente de agua.
2, Deficiencias en la preparacién y nivelacién de los suelos.

3 Deficiencia en el control de malezas y fertilizaci6n inadecuada.
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4, Variedades de baja productividad,

5. Enfermedades, especialmente piricularia y hoja blanca.

6. Insectos barrenadores y sogata.

71 Falta de personal técnico adiestrado en mejoramiento, produccidn, fito-

patologia y entomologia,

Visitas y observaciones

Al arribar a Guayaquil, el grupo de observacidn recibi6 un programa de visi-
tas preparado por el Ing. Francisco Andrade, Jefe del Programa de Investi-
gaciones de Arroz del INIAP., El programa permitié hacerle una visita a los
Directivos del INIAP de la regifn; observar las actividades de investigacién de
arroz en la Estacién Experimental de Boliche y en fincas de agricultores; ob-
servar los sistemas comerciales de produccién de la zona de Samboronddn; y
conocer, en la Granja de Daule, las actividades del Programa Nacional de A-
rroz del Ministerio de Agricultura y Ganaderia.

Oficinas Regionales del INIAP en Guayaquil

El Sub-Director Regional, Ing. Carlos Cortaza, dio la bienvenida al grupo de
observacién, explicé las actividades del INIAP e hizo varios comentarios so-
bre las necesidades de cooperacién que desean recibir de los organismos in-
ternacionales.

El i{der del grupo hizo una presentacién de los cientificos integrantes del gru-
po vy brevemente explicé los objetivos de la visita.

Utilizando una serie de transparencias, El Dr. Loyd Johnson informé al gru-
po sobre el sistema de produccién de arroz en la zona de Samborondén. Hi-
zo énfasis en los problemas de la zona con respecto a las inundaciones y al
manejo del cultivo en las pozas veraneras. Indic6é que el INIAP inici6 investiga-
ciones en 1977 con germoplasma para aguas profundas, procedente del IRRI.
De este material, dos o tres selecciones sobrevivieron en niveles de agua de
80 - 90 cm; varias lfneas sobrevivieron en suelos con una l4mina de agua de
45 - 50 cm. Se esti multiplicando semilla del material con mayor tolerancia
y en 1980 una de estas lfheas seri nombrada como variedad. (Figura 9).

Ademds, indic6 que el control de agua con canales de riego y drenaje serfa
muy costoso y que la solucién més préctica y econ6mica es la seleccién de
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Figura 9, Tres variedades de Tailandia, observadas por el
grupo, que sobrevivieron a las condiciones de a-
guas profundas en Samboronddén, Ecuador.

una variedad con buen tipo de grano y-que responda a niveles de agua de 30
- 150 cm y tolere las toxinas orgdnicas contenidas en el agua. La meta pa-
ra esta zona es obtener dos cosechas al afio, con un rendimiento promedio de
3.0 ton/ha por cosecha.

Estacidn Experimental de Boliche

Esta estaci6n est4 ubicada en la parroquia de Pedro J. Montero, cantén Ya-
guachf, provincia del Guayas, a una latitud de 02°15' sur y 79°49' longitud
oeste, Tiene una altitud de 13,8 msnm, con una temperatura media anual de
24,8°C, una precipitacién media anual de 1300 mm y una humedad relativa del
83%.

En Boliche, el grupo hizo un recorrido por el campo experimental y observd
todos los ensayos del programa, indicados en el Apéndice 3.

Todo el material se encontraba entre las fases de floracién y maduracién, ex-
cepto los viveros de 1979 del IRTP para América Latina, los cuales tenian 30
dfas de transplantados. El manejo de los experimentos era excelente.

En los lotes de multiplicacién de semilla bé4sica, la linea INIAP 415 mostraba
un mejor comportamiento que INIAP 6 e INIAP 7. Adem4s, presentaba resis-
tencia a hoja blanca y mayor tolerancia a problemas del suelo, especialmen-
te por toxicidad de Fe, seghn lo indicd el especialista de la seccién de Sue-
los. INIAP 6 e INIAP 7 mostraban mayor susceptibilidad a este problema.
La linea INIAP 415 serd nombrada oficialmente en 1979,
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En el germoplasma de los viveros de 1978 se observé una incidencia severa
de hoja blanca. Se hizo una evaluacién del material y las selecciones resis-
tentes se presentan en el Apéndice 4. En el campo la poblacién de sogata e-
ra mihima, lo cual hace pensar que la infeccién de hoja blanca ocurre en los.
semilleros.

Es importante mencionar el ensayo de evaluacién y multiplicacién de semilla
con 21 variedades nativas, todas resistentes a hoja blanca y, seglin previas
evaluaciones, tolerantes a la toxicidad de Fe.

En general, el programa de arroz en Boliche estd haciendo uso prictico del

germoplasma introducido. Posee buen material con resistencia a hoja blanca y
con caracterfsticas de alta capacidad de produccitn.

Zona de Samboronddn

En esta zona se observaron los ensayos del INIAP en una finca tipica de la
zona (Pozas Veraneras); allf se observaron ensayos con variedades flotantes y
experimentos demostrativos de fertilizacién nitrogenada con la variedad Pico
Negro y tres selecciones introducidas, promisorias para la zona (Figura 10).

Figura 10. Finca tipica arrocera en pozas veraneras de la
zona de Samborondén, Ecuador.

27



Se visité una cooperativa arrocera de 1160 ha, explotadas por 68 agricultores,
con la asistencia de extensionistas del Ministerio de Agricultura. Se observd
un cultivo con la variedad Pico Negro en estado de macollamiento el cual no
presentaba problemas.

Se visité también la Hacienda '"Miraflores", en la cual se observé la prepara-
cion de lotes por el sistema de fangueo (Figura 11) y el estado de cultivosde
las variedades mejoradas Gloria 3 e IR 6, En esta hacienda se cultivan 450 ha y
se obtienen dos cosechas al afio, La explotacién es completamente mecanizada,
desde la preparacién del terreno (fangueo) hasta la cosecha, La siemhra yla a-
pliacién de insumos se hace con avioneta, El rendimiento promzdio que se estd
obteniendo con las variedades antes mencionadas es de 7.0 ton/ha. Ademds la
hacienda cuenta con un molino para el beneficio del arroz.

Granja del Programa Nacional de Arroz del Ministerio de Agricultura

y Ganaderfa en la Zona de Daule

En esta granja, el grupo fue atendido por el Ing. Jorge Gil Chang, Director
del Programa, y el Ing. Ling, Jefe de la Misi6n China. En la granja, las
principales actividades se concentran en la transferencia de tecnologfa, me-
diante la capacitacién de agricultores pequefios y la evaluacién y multiplicacién
de semilla de las variedades producidas por el INIAP.

S | / ! . i A - -

Figura 11. Clase de tractores utilizados en la preparacién
del terreno por fangueo en fincas empresariales
de Samborondén, Ecuador. Este sistema es amplia-
mente utilizado en Calabozo, Venezuela.
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La Misién China estd integrada por seis técnicos, quienes trabajardn con el
Programa de Arroz, segn convenio establecido por el gobierno por 2 afios.
La Misién China llegé a Ecuador a principios de 1979,

En el campo, el grupo observd los lotes de demostracion en transplante, con
12 variedades de arroz (seis del INIAP y seis introducciones de Taiwan), Las
variedades estaban entre las fases de floracidn y maduracién. E1 material de
Taiwan mostraba un buen comportamiento, en especial la variedad Taichung
Siem #3, de grano largo y porte intermedio (Figura 12).

Reunidn con el Sub-Director y Técnicos del INIAP

Para concluir la visita a Ecuador, se hizo una reunidn para discutir va-
rios aspectos relacionados con las observaciones del grupo y determinar, jun-
to con los directivos del INIAP en Guayaquil, el tipo de actividades coopera-
tivas que podrfan llevarse a cabo con el CIAT y el IRRIL

Con relacidn a los costos de produccién de arroz, se determind que é&stos va-
rfan segdn el nivel tecnolégico del sistema de produccidn:

a) En el cultivo tradicional, los costos son de US$ 370/ha y los agricul-
tores obtienen un rendimiento de 2.8 ton/ha de arroz en c4scara.

R | i)
Los participantes del grupo de observacién discu-
ten problemas de produccién de semilla con técni-
cos del Ecuador y de la Misién China en la Esta-
cién Experimental de Daule del Ministerio de Agri-
cultura,

Figura 12,
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b) En los cultivos con un nivel intermedio de tecnologia, los costos son de
US$ 430/ha y los agricultores obtienen un rendimiento de 3.8 ton/ha.

c) En los cultivos con tecnologfa avanzada los costos ascienden a US$575/ha
y el rendimiento es de 4.5 ton/ha.

Estos costos se consideraron como altos, ya que el precio oficial del arroz
en c4dscara es de sélo US$ 0.16/kg (Cuadro 2). Las utilidades que obtienen
los agricultores, teniendo en cuenta el alto costo de vida, no les permite in-
vertir y mejorar la tecnologia.

Otro aspecto que se discutié fue el problema de la hoja blanca. Seg(n el con-
cepto del grupo y teniendo en cuenta lo ohlservado en los cultivos comerciales,
esta enfermedad no se considerdé como un problema limitante en la actualidad.
Sin embargo, los técnicos del INIAP manifestaron que s s un problema limi-
tante; desafortunadamente, por limitaciones de tiempo, no se visité la zona en
donde la incidencia es severa,

Este problema seri superado si se intensifica el cultivo de las variedades
INIAP 6, INIAP 7 y la linea INIAP 415, las cuales presentan alta tolerancia
a la enfermedad y desplazan a las variedades susceptibles, especialmente IR 6.

El1 Sub-Director del INIAP hizo las siguientes solicitudes:

1. Adiestramiento del personal técnico en el CIAT, en técnicas de selec-
cién por resistencia a hoja blanca.

Ze Invitar a los técnicos a participar en los viajes de observacidn enfoca-
dos al arroz de secano.

3. Asesorfa técnica de cientificos de Tailandia para que vengan al pals a
evaluar el 4rea inundable y den recomendaciones sobre variedades ade-
cuadas y manejo.

4, Invitar a técnicos de arroz del INIAP para que visiten Tailandia y Ban-
gladesh y observen el cultivo de variedades para aguas profundas y se-
miprofundas.

Finalmente, el Sub-Director del INIAP manifest6 que dicha institucin tiene las
puertas abiertas para colaborar en cualquier proyecto orientado a solucionar los
problemas del cultivo, especialmente aquellos relacionados con la hoja blanca.
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GUYANA

Situacion del Cultivo

Generalidades

En Cuyana se siembran aproximadamente 122,000 ha (70% en riego y 30% en se-
cano favorecido). El drea dedicada al cultivo de riego es de 43.200 ha; en
este sistema se obtienen dos cosechas por afio; el 4rea normal de secano es
de 52.800 ha pero en 1978 sélo se cultivaron 35.200 ha (Cuadro 1).

La produccién actual (Cuadro 1) satisface las necesidades internas con exce-
dentes que son exportados a la regidn del Caribe y a varios palses de Europa.

Sistemas de produccidn

En el drea de riego el terreno se prepara en su mayor parte mediante el sis-
tema de fangueo, sembrando semilla pregerminada (80 - 100 kg/ha); en me-
nor escala, se practica la siembra directa de semilla seca (100 - 120 kg/ha)
en el suelo seco, distribuida manualmente al voleo.

En el drea de secano favorecido el sistema de produccién es mecanizado en las

etapas de preparacién del terreno y cosecha. La siembra se hace manualmen-
te al voleo y con semilla seca (100 - 120 kg/ha).

En ambos sistemas de cultivo no se aplican fertilizantes antes de la siembra.
La fertilizaci6n se hace 20 dfas después de la siembra con N y P y poste-
riormente dnicamente N, cuando se inicia la formacién de panifculas y, algunas
veces, al momento de la floracién., Las dosis recomendadas son de 58 - 68
kg de N/ha y 29 - 34 kg de P/ha. En los suelos arcillosos 10 se recomien-
da aplicar K. La mayoria de los agricultores fertilizan las variedades mejo-
radas con 58 kg de N/ha y 29 kg de P/ha, Cuando es necesario aplican pesticidas.

Las malezas se controlan con varios herbicidas, pero principalmente con pro-
panil.

La cosecha en riego y secano es completamente mecanizada con combinadas.

Variedades cultivadas

Las principales variedades comerciales son Starbonnet y N, conel 62y 17%,
respectivamente, del 4rea de riego y secano favorecido. Rustic ocupa un 3%
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del 4rea en riego y secano y otras variedades (Bluebelle, S, T, y Cham-
pion) un 1%. Leas variedades tradicionales, principalmente BG79 y Lodger,
se cultivan en secano favorecido y cubren un 17% del 4rea. La produccién de
Starbonnet, Rustic, Bluebelle y Champion se comercializa como arroz blanco. La
produccién de la variedad N se comercializa como arroz blanco y precoci-
do. La comercializacién de las otras variedades se hace en la forma de arroz
precocido.

Produccién de semillas

La produccién de semillas certificadas estd bajo la responsabilidad de la Cor-
poracién de Arroz de Guyana. La entidad suministra a los agricultores sufi-
ciente semilla certificada de las variedades com=rciales,

Factores limitantes

Los principales factores que limitan la produccidén de arroz en Guyana son los
siguientes:

s Corta vida de los tractores y combinadas debido a un escaso suminis-
tro de repuestos.

21 Deficiencias en la preparacidn de los terrenos.

3. Insuficiencia de riego y facilidades de drenaje, en el 4rea irrigada.

Visitas y observaciones

Durante el dia de permanencia en Guyana, el grupo de observacién tuvo la
oportunidad de observar las pruebas del material genético para evaluar la re -
sistencia a piricularia en camas de infeccién y las diferentes actividades del
programa en la Estacién Experimental de Arroz.

Camas de infeccién de piricularia

Las camas de infeccién de piricularia estdn localizadas cerca de Georgetown
sobre la parte oriental del rfo Demerara. Se observé el material en evalua-
cidén, el cual inclufa lineas segregantes provenientes de generaciones F 4 €n
selecci6n masal y lineas avanzadas Fg- Fi9. Como testigos se utilizaron la
variedad CICA 8 (resistente) y la lfnea 52297 (W) (susceptible). Se observé u-
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na buena infeccién inicial en el material susceptible. En la selecci6n por re-
sistencia se descarta el material con infecci6n mayor del tipo 6 en la escala
internacional, CICA 8 fue altamente resistente. Se le hizo la observacién al
grupo de que CICA 8 no se sembraba comercialmente, debido a que el tipo de
grano no es el ideal para remplazar a Starbonnet.

Estacién Experimental de Arroz

En esta Estacién Experimental, el grupo fue recibido por el Superintendente y
otros miembros del personal (Apéndice 2).

Se visit6 el laboratorio de entomologfa, en donde disponen de una coleccidén de to-
dos los insectos que afectan el arroz en el campo y en almacenamiento. En
Guyana han identificado 48 especies de insectos que afectan al arroz,entre las
cuales, el gorgojito de agua ( Helodytes fovedatus (Duval), el minador de 1la hoja
(Hydrellia sp.), los cogolleros (Spodoptera frugiperda y Mocis puntularis sp.),
los barrenadores (Rupella albinella y Diatraea saccharalis), el sogata (Soga-
todes oryzicola), los saltahojas (Neoconocephalus spp. Caulopsis spp,) y el
chinche (Oebalus poecilus) son los de mayor importancia. Han producido una
publicacién (Field Pests of Rice in Guyana and their Control) en la cual se
describe al insecto y el tipo de dafio que ocasiona, incluyendo medidas de con
trol. :

En los campos (Figura 13) se observaron los siguientes experimentos:

- Parcelas demostrativas de las variedades comerciales Starbonnet, BG79,
T, N, S, Rustic y Champion.

-  Pruebas demostrativas de fertilizacién con la variedad Rustic.
- Parcelas de multiplicacién de semilla con lineas resistentes a piricularia.

- Lotes de produccién de semilla bédsica con las variedades N, Rustic,Star-
bonnet, Bluebelle, Champion, T, S y BG 79.

-  Material genético: poblaciones F;, poblaciones segregantes Fo- F5 y ma-
terial avanzado.

La mayoria del material, excepto el genético, estaba en la fase de macollamien-
to y exhibfa un buen manejo.
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Figura 13. Los participantes del grupo de observacidén, acom-
pafiados por los técnicos de la Corporacidén de A-
rroz de Guyana, observan los ensayos demostrati-
vos de variedades y fertilizacién en la Estacién
Experimental de la Corporacién.

Algunos de los lotes de produccién de semilla bdsica estaban recién trans-
plantados y en otros se estaba llevando a cabo esta labor con una transplan-
tadora en demostracién introducida de Corea (Figura 14).

El material genético se encontraba en estado de floracidn-maduracién., Se ob-
servé buena variabilidad genética en las generaciones tempranas. Se detectd
la presencia de piricularia en el cuello de la panicula, del afiublo de la vaina
v de helmintosporiosis. En el material de generaciones avanzadas se obser-
v6 una alta esterilidad del grano (glumas vacfas y de coloracién marrén con
80 - 90% de esterilidad) (Figura 15).

En el recorrido de Georgetown a la Estacién Experimental de Arroz, el gru-
po tuvo oportunidad de observar las actividades de preparacidn del terreno
(fangueo) y cultivos comerciales con 15 - 40 dfas de edad.

En el Cuadro 2 se indican los costos de produccién y la utilidad para el sis-
tema de fangueo.
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Figura 14. Lotes de produccién de semilla bé&sica mediante el
transplante con transplantadoras introducidas de
Corea en la Estacién Experimental de la Corpora-
cién de Arroz de Guyana.
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250 L. F, Mareinez, AV, Cnin, D. Leal ¥ un €Eenico de
CGuyana observan el problema de esterilidad en el
material genético en la Estacién Experimental de
la Corporacién de Arroz de Guyana.
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SURINAM

Situacidén del Cultivo

Generalidades

En Surinam, la produccidn de arroz estd localizada en las 4reas planas de la
costa norte. El arroz se cultiva principalmente en riego y en un 4rea redu-
cida en secano. La region mds importante es la del Distrito Nickerie con un
95% de la produccién total., Actualmente se cultivan 40,000 ha (Cuadro 1),de
las cuales, 12,000 ha corresponden a agricultores pequeiios, 2,000 ha a agri-
cultores medianos y el resto, a agricultores empresariales. Ei 4rea se estd
extendiendo rdpidamente, por su gran interés en el mercado y porque su culti-
vo es completamente mecanizado (Figura 16). Los pequefios agricultores rea-
lizan algunas labores manualmente, pero cuando tienen la posibilidad, también
siembran, fertilizan y aplican insecticidas con avioneta,

Entre los agricultores empresariales, la empresa Fundaci6n para el Desarrollo
de la Agricultura Mecanizada en Surinam /S, M, L,) es la mds importante, Esta
compafifa cultiva 9000 ha de arroz y dispone de todas las facilidades para el
procesamliento y la exportacién del grano,

— pre =

Vista aérea en una zona arrocera del Distrito de

Figura 16.
Nickerie, Surinam.
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Los intermediarios compran la produccién de los agricultores pequefios y me-
dianos ya que poseen las facilidades para el secamiento, el beneficio y la expor-
tacién del arroz blanco,

En 1978 Surinam exporté 61,000 ton de arroz, la mayor parte en la forma
de arroz integral,

El clima de la zona arrocera se clasifica como tropical hdmedo, con una pre-
cipitacién anual de 2000 mm en dos épocas, abril-agosto y diciembre-febrero,
y una temperatura media anual de 27°C, La longitud del dia varfa muvv poco
de las 12 horas a través de todo el afio,

Sistemas de produccién

£l 95 - 98% de la produccién proviene de sistemas de riego. La fuente de a-
gua proviene de la represa Nanni-Swamp y de varios rios.

Los campos normalmente se preparan en seco y dos semanas antes de la siem-
bra se preparan por fangueo con tractores de rueda mztdlica y tractores nivela-
dores (bulldozers). La semilla pregerminada se siembYra directamante al vo-
leo, En las dreas que se siembran con avioneta, los suelos se inundan mante-
nicndo una ldmina de agua de 15 cm de profundidad y después de la siembra

se drenan lo mds rdpido posible,

L.as malezas se controlan con propanil y 2,4-D amina, Para el control de in-
sectos, cuando el cultivo se encuentra en el estado de pldntula, se utiliza En-
drin,

La iertilizacion se hace dnicamente con N, utilizando drea como fuente;se ha-
cen tres aplicaciones (30, 48 y 65 dfas después de la siembra), con un total
de 100 kg de N/ha.

Todas la labores del cultivo son completamente mecanizadas.

En general, se hacen dos cosechas por afio y el rendimiento promedio es de
4, 2 ton/ha por cosecha.

Variedades cultivadas

El 2% del drea esti cultivada con variedades tradicionales introducidas de In-
donesia e India y en el 98% se cultivan las variedades desarrolladas por la Es-
tacién Experimental de S,M, L.
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Estas variedades fueron desarrolladas para el cultivo mecanizado y tienen las
siguientes caracteristicas:

1. Paja corta y fuerte.

2. Tipo de planta erecto.

3. Ciclo de duracién de menos de 120 dias.

4, Grano extralargo y alto rendimiento de molineria.

B Contenido de amilosa del 20 - 27%.

(7% Buena respuesta al N y buen rendimiento de grano.

7. Buena tolerancia a las condiciones climdticas y eddficas destavorables,
8. Buena resistencia a las principales enfermedades e insectos.

Actualmente se cultivan las variedades Diwani (70% del drea), Camponi y Elo-
ni (10%) por agricultores grandes y medianos y Pisari (20%) por agricultores
pequefios, Eloni fue entregada a los agricultores a principios de 1979.

Produccién de semilla

La produccién de semilla es una de las actividades principales de la Empresa
S.M.L. La empresa produce la semilla certificada necesaria para cubrir el
drea de riego, en especial con las nuevas variedades. Sin embargo, varios a-
gri.cultores grandes o medianos también producen semilla de las nuevas varie-
dades que ya han sido entregadas para siembras comerciales,

Factores limitantes

Hay varios factores, algunos de ellos especificos del cultivo del arroz en Su-
rinam:

N Presencia de caracoles antes de la siembra,

2 Cogolleros (Spodoptera sp.) y minadores de la hoja (Hydrellia sp.) du-
rante las dos primeras semanus después de la siembra,

3. Barrenadores (Rupella sp. y Diatraea).
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4, Saltahojas y chinches (Oebalus sp.); en algunos semestres son serios y
deben controlarse,

518 Malezas, especialmente cuando el agua es escasa,
6. Arroz rojo, un serio problema para los agricultores pequefios,
7. Problemas eddficos, sin identificar, que producen sintomas tales como

el poco vigor je las pldntulas y el amarillamiento del follaje a los 30
dias después de la siembra,

Las enfermedades tales como piricularia, helmintosporiosis, cercosporiosis,
escaldado de la hoja, pudricién del tallo y afiublo de la vaina estdn presentes
pero no son limitantes para el cultivo y su control no ha sido necesario.

Visitas v observaciones

M.J. Idoe desarrollé una programacion excelente para que el grupo de obser-
vacién se entrevistara con los directivos de la produccién agricola y observara
las principales actividades de la produccién de arroz en Surinam.,

Entrevista con el Ministro de Agricultura y el Director de la Estacién

Experimental

El grupo de observacién fue atendido en el Ministerio de Agricultura en Para-
maribo por el Ministro de Agricultura y el Director de la Estacién Experi-
mental del Ministerio de Agricultura (Figura 17).

El Sr. Ministro de Agricultura dio la bienvenida al grupo e informd brevemen-
te sobre las politicas de la produccién de arroz en el pais.

El lider del grupo de observacién hizo una presentacién de los integrantes del
grupo y explic6 al Sr. Ministro y Director de la Estacién Experimental los
objetivos de la visita.

El Director de la Estacidon Experimental informé al grupo las razones por las
cuales se habian detenido las investigaciones en arroz desde hacfa dos meses
y mencioné el proyecto de reiniciacidn de dichas actividades en New lickerie,
con el propésito de ayudar a los pequefios agricultores, especialmente en los
aspectos del manejo del cultivo,
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Figura 17. El Ministro de Agricultura, Ing. J. Kasantaroeno
(derecha) y el Director de la Estacién Agricola
Experimental, F.W. van Amson (centro) explican
al grupo de observacién las actividades de in-

vestigacién de arroz er Surinerm,

Fundacién para el Desarrollo de la Agricultura Mecanizada (S.M.L.)

en Wageningen, Nickerie

P.A. Lieuw Kie Song, Gerente de la empresa atendié al grupo e informé am-
pliamente sobre las actividades de la corporacién. Treinta afios atrds la zona
donde estd ubicada la empresa era un pantano. Actualmente cuenta con buenas
instalaciones para el beneficio del arroz, casas y campos recreacionales pa-
ra el personal que labora en la empresa.

Se cultivan 9700 ha, completamente desarrolladas y dotadas con un canal prin-
cipal de riego de 15 km y una red total de canales secundarios de 13 km., La
fuente del agua de riego es el rfo Nickerie en donde se ha instalado una es-
tacién de bombeo con una capacidad de 21 - 30 m3/seg.

Toda la produccién de la empresa en Wageningen es comercial; se dispone de
instalaciones de secamiento y molineria para procesar 100,000 ton por aifio
(80.000 ton producidas por la empresa y 20.000 por agricultores de la zona).

Ademds, disponen de una estacién experimental en la cual realizan las inves-
tigaciones en mejoramiento genético y la produccién de semilla genética y ba-
sica. En 1972, el rendimiento promedio sélo era de 3.5 ton/ha y en 1978
aument6 a 4,3 ton/ha con las nuevas variedades de porte bajo., El1 arroz blanco
se exporta a Francia y a las Anfillas y el arroz integral a Alemania.
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La cédscara del arroz se utiliza para la produccién de electricidad, para lo
cual cuentan con instalaciones completas para generar un total de 900 - 1200 kw
por hora (1 kw de energfa /2.3 kg de cdscara). El 50% de la electricidad que
consume la empresa en las instalaciones de vivienda es generada por la com-
bustion de la cdscara.

Los costos de produccién (Cuadro 2) en la empresa son de 600 gilders/ha (US$
343 /ha).

Otra actividad de la empresa es la produccion de carne; actualmente, levantan
3000 cabezas de ganado y la meta futura es incrementar su capacidad a 6000.

El gerente manifestd que la empresa participari en el IRTP, nominando para
los viveros varias lineas promisorias, siempre y cuando el material no tuvie-
ra un uso comercial directo,

Se observaron varios lotes con Diwani y Eloni, las principales variedades en pro-
duccién comercial en la empresa. Los cultivos estaban en la fase de macolla-
miento (40 dfas) y completamente libres de malezas. Los lotes se observaron

bien nivelados, con una l4mina de agua de 15 - 20 cm de profundidad. E1 d-

nico problema que se observé en un lote fue elamarillamiento foliar de las

pldntulas. Se desconoce la causa, pues se considera que puede ser ocasiona-
do por un factor del suelo. El pH del suelo es de 6.5 y la fertilizacién se ha-
ce con tirea (100 kg de N/ha).

Estacion Experimental de Mejoramiento de S,M.L. '"Prins Bernhard
Polder"

Esta estacidn experimental estd localizada a 30 km de Nickerie hacia la gran-
ja de Wageningen.

M.J. Idoe presentd al Sr, Zalmijn, encargado de transferir la tecnologfa a pe-
quefios agricultores y al Dr, van Dijk, Director de la compaiifa VANDINI. Se
presentd una explicacién sobre los objetivos del programa de mejoramiento y
metodologia para la seleccién de variedades.

Inicialmente (hace aproximadamente 30 afios) la selecci6n de variedades estu-
vo orientada hacia la obtencidn de variedades adecuadas para la mecanizacitn,
de donde resultd la primera variedad, DIMA, y varias lfneas conocidas como
SML. Posteriormente, la selecci6én se concentré en obtener variedades deta-
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llos fuertes, resistentes a enfermedades e insectos, adecuadas para la mecani-
zacidn y tolerantes a problemas ed4ficos. De estas selecciones resultarm
las variedades Tapuripa, Galibi y Washabo.

En 1966, la seleccién se orientd hacia la obtencién de variedades precoces,

con tallos fuertes y una buena calidad de grano; ésto se hizo mediante cruza-

mientos entre germoplasma introducido del IRRI y material genético del progra-

ma., De estos cruces se obtuvieron las variedades Apani, Awini y Acorni en

1972; Ceysvoni, Ciwini y Camponi en 1974; Diwani en 1976; y Eloni en 1979

(considerada como la mejor en comparacién al resto de las variedades indica-
das).

Actualmente, el Programa de Mejoramiento se concentra en la obtencidn de
variedades precoces, resistenfes al volcamiento, con grano extralargo y bue-
na calidad de molinerfa y cocina, resistentes a enfermedades e insectos y al—
to potencial de rendimiento. La metodologla utilizada para la seleccién de ma~
teriales se indica en la Figura 18,

Es importante mencionar que la seleccidn por resistencia a enfermedades e in-
sectos se hace directamente en el campo bajo condiciones naturales de culti-

vo. El nombramiento de una nueva variedad se hace después de que ésta ha

sido evaluada por lo menos durante cuatro cosechas en campos comerciales y

de produccién de semilla en Wageningen. La decisién de nombrar una va—

riedad la toma la junta directiva de la empresa y el fitomejorador.

Se solicité al Ir, Idoe la nominacidn de las lineas promisorias para los vi-
veros del IRTP. Las siguientes ltheas fueron nominadas: 7231/8, 73114/2,
y 173151/6.

El Sr. Zalmijn, encargado de un proyecto de desarrollo para pequefios agri-
cultores, indic6 al grupo que en el Distrito de Nickerie existen 11,000 ha a
cargo de 3000 agricultores pequefios (3.5 - 4.0 ha/agricutor), cuya principal
actividad es el cultivo del arroz y la pesca. LoS problemas que tienen estos
agricultores son principalmente la falta de agua, el mercadeo deficiente y los
altos costos de produccién (500 - 600 gilders/ha o US$ 286-343/ha). El ren-
dimiento que obtienen (4.2 ton/ha) y el precio que se recibe de los interme-
diarios- (210 gilders/ton o US$ 120/ton) no les permite atender los costos de vi-
da y, por lo tanto, tienen que buscar otros empleos,

El gobierno, por intermedio de los Ministerios de Obras Prblicas, Reforesta-
cién y Agricultura, ha empezado un proyecto de adecuacién de tierras con sis-
temas de riego y drenaje, el cual cubrir4 unas 32,000 ha en dos etapas: en la
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primera, 12,000 ha y en la segunda, 20.000 ha, El sistema de explotacién
serd por medio de cooperativas.

El grupo hizo un recorrido por los laboratorios de suelos, calidad y semille-
ros, El laboratorio de suelos estd dotado con el equipo necesario para los
andlisis del suelo y tejidos vegetales. El1 laboratorio de calidad posee todo el
equipo indispensable para determinar la calidad de molinerfa v culinaria del
material, Los semilleros utilizados para la germinacién y crecimiento de las
selecciones segregantes son sencillos y prdcticos. En cajas pequefias de alu-
minio con suelo himado, se colocan las semillas de cada planta seleccionada
para asegurar la germinacién; el transplante se hace a los 10 6 15 dias de
edad. En esta forma se manejan millares de plantas seleccionadas en un
drea reducida (15 6 20 m2),

En el campo se observé el material genético, el cual inclufa poblaciones se—
gregantes Fp-F4, material avanzado en ensayos preliminares de rendimiento,
lotes de produccién de semilla genética y bédsica y ensayos de respuesta al N.
En el Apéndice 3 se presenta un resumen de los diferentes experimentos ob-
servados., También se observé el VIRAL-P de 1979, localizado en la mitad
de un lote sembrado con la variedad Eloni (Figura 19), No se evalud el ger-

Figura 19, H.E. Kauffman indica a los demds integrantes del
grupo de observacién el germoplasma del VIRAL-P,
1979 sembrado en medio de un lote comercial de
Eloni en la Estacién Experimental "Prins Bern-
hard Polder" de la Corporacién S.M.L. en Nicke-
rie, Surinam.
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moplasma ya que éste y todo el material genético s6lo tenfa 2 - 4 semanas de
sembrado., La disposicién de los lotes en el campo y el manejo de los experi-
mentos era excelente,

El grupo de observacién se llevé una buena impresién por la magnifica labor
que M.J. Idoe esti desempefiando en todas sus actividades de investigacién y
produccién en el 4rea de influencia.

VENEZUELA

Situacién del Cultivo

Generalidades

En Venezuela, el arroz se produce en sistemas de riego y secano favorecido,
En el Cuadro 1 se indican el 4rea, la produccién y el rendimiento del cultivo
en la cosecha 1977-1978.

En este pafs se pueden identificar dos zonas:

i Zona de los Llanos Centrales, la cual comprende el Estado Guédrico, en
donde se cultivan, en riego, 20.000 ha para arroz de consumo y 1250
ha para produccién de semilla certificada.

Las zonas arroceras estin a una altitud de 100 msnm, con una tempe-
ratura media de 27°C y una precipitacién media anual de 1200 mm. Se
hacen dos cosechas al afio: la primera en la estacién de lluvias (mayo-
noviembre) y la segunda, en la estacién de verano (diciembre-abril).

El 4rea arrocera estd dotada con un distrito de riego del rio Guirico,
con canales de riego y drenaje revestidos en concreto. La fuente de
agua de riego es la Presa Guéirico, con un embalse de 1840 millones
de m3, en un 4rea de 23.140 ha.

24 Zona de los Llanos Centro Occidentales, la cual comprende los Estados
de Cojedes, Portuguesa y Barinas. En riego se cultivan 84,000 ha para
arroz de consumo y 4000 para la produccidn de semilla certificada;en

secano se cultivan 36,000 ha para arroz de consumo,
Las zonas arroceras estdn a una altitud de 200 msnm, con una fempe-
ratura media de 26.4°C y una precipitacién anual de 1580 mm. En es—
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ta zona se hacen dos cosechas al afio: una en riego y secano durante la
época lluviosa (mayo-noviembre) y la otra en riego durante la época se-
ca (diciembre-abril),

Sistemas de produccién

En la zona de los Llanos Centrales predomina el sistema de preparacién del
terreno por fangueo y la siembra de semilla pregerminada, La explotacién de
las tierras estd a cargo de agricultores empresariales y agrupaciones cam-
pesinas. El tamafio promedio de las fincas de los primeros es de 200 ha y de
los segundos, de 290 - 480 ha, adjudicadas a grupos de 10 a 20 familias,

Todas las explotaciones estd4n completamente mecanizadas, en sus etapas de
preparacién del terreno y aplicacién de insumos y cosecha.

Se siembran entre 120 - 150 kg de semilla pregerminada/ha. La fertiliza-
cién se hace con compuestos (200 - 300 kg/ha) y N (100 - 120 kg de N/ha).
Las malezas se controlan con propanil y 2,4-D., Para controlar sogata y
chinches se hacen 1 6 2 aplicaciones con insecticidas clorinados,

En la zona de los Llanos Centro Occidentales predomina, en riego, la siem-
bra directa de semilla seca (120 - 150 kg/ha al voleo o en surcos) en suelo
seco. Hay varios agricultores que ya estdn introduciendo el sistema de fan-
gueo. Se fertiliza principalmente con N a razén de 120 - 150 kg/ha, Las ma-
lezas se controlan con propanil,

El sistema de cultivo en secano es mecanizado, con siembra de semilla (100-
120 kg/ha) al voleo o en surcos.

En ambos sistemas la explotacién del arroz es completamente mecanizada,

desde la preparacién del terreno hasta la cosecha, incluyendo la aplicacién de
insumos con avioneta, principalmente en el 4rea de riego.

Variedades cultivadas

Las principales variedades comerciales en riego son CICA 4 (83% del drea) y
Araure 1 (17%). En el Estado de Guéirico se siembra en pequefia escala la
variedad Ciarllacen. En secano predomina CICA 4 (89% del 4rea) y Llanero
501 (11%).

46



Produccidn de semillas

La produccién de semilla certificada estd bajo la responsabilidad del Progra-
ma de Semillas del Fondo Nacional de Investigaciones Agropecuarias (FONAIAP).
En los centros experimentales de Araure y Calabozo, el programa produce la
semilla bdsica y en campos de agricultores se produce la semilla certificada.

Factores limitantes

En los Llanos Centrales los principales problemas que limitan la produccidn
en verano son el Sogatodes y roedores y en la época de lluvias, piricula-
ria y volcamiento.

En los Llanos Centro Occidentales los roedores son un problema serio en las
siembras de verano y piricularia, en las siembras de invierno.

Visitas y observaciones

El grupo de observacidn fue atendido por el Ing. Anfbal Rodriguez (integrante
del grupo) en Acarigua y por los Ingenieros Germdn Rico y Alberto Salih en
Calabozo. En Venezuela, se unié al grupo el Ing. MS Luis Ldpez, quien tie-
ne a su cargo investigaciones de arroz de secano en el Delta.

Acarigua

En Acarigua, el grupo visité la Estacién Experimental Araure y dos fincas de
agricultores.

Estacién Experimental Araure. El Ing. A. Rodriguez hizo una presen-
tacién del personal técnico en la Estacidn Experimental (Apéndice 2), quienes
informaron al grupo las diferentes actividades de i:.vestigacidn relacionadas con
el cultivo del arroz.

La Estacién Experimental Araure es la sede principal del Centro de Investi-
gaciones Agropecuarias de la Regi6n de los Llanos Centro Occidentales (CIARCO)
del FONAIAP.

La Estaci6n estd ubicada a 200 msnm, a una latitud de 9°31'54' norte y longitud
69°12' 33" oeste. Tiene un promedio de temperatura de 26.4°C y 1281 mm
de precipitacién media anual.

El grupo hizo un recorrido por varias secciones y recibié informacién sobre

las actividades de investigaci6n en roedores, enfermedades y produccién de
semillas.
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El especialista en control de roedores indicé la severidad del problema de las
ratas en arroz. En 1978, cerca de 5000 ha se perdieron por los dafios oca-
sionados por las ratas (Holochides brasiliensis y Sygmonys alofoni)s Se han
investigado varios métodos de control, pero los resultados afin no han sido sa-
tisfactorios.

Las enfermedades que se presentan con mayor frecuencia en arroz son piricu-
laria, helmintosporiosis, afiublo de la vaina, cercosporiosis y escaldado de
la hoja. La principal es piricularia, especialmente en la época lluviosa, en
los sistemas de riego y secano. Experimentalmente, se han obtenido buenos
resultados con los productos Kasumin, Hinosan y Antracol y los agricultores
vienen utilizdndolos también con resultados satisfactorios. Todas las varieda-
des son susceptibles, pero la méds afectada es Llaneroc 501.

Las actividades del programa de semillas se concentran en la multiplicacién
de semilla bédsica en la Estacién Experimental y la produccién de semilla cer-
tificada en campos de agricultores. En 1978, se sembraron conjuntamente con
agricultores, 6000 ha (3800 ha de CICA 4, 1800 ha de Araure 1 y 400 ha de
Llanero 501)., La meta futura es producir 19,000 ton para las siembras de
riego y secano, en la época de lluvias y 3000 ton para la época de verano.

En el campo, el grupo observé los experimentos de mejoramiento genéti-
co, agronomia y viveros internacionales del IRTP para América Latina. (Fi-
gura 20). En el Apéndice 3 se indican en detalle los experimentos observados.

~ S o o Vi -

AT B

Integrantes del grupo de observacién inspeccio-
nan el germoplasma de los viveros del IRTP sem-
brados en la Estacién Experimental Araure de
CIARCO/FONAIAP, Venezuela.

f e
Figura 20.
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El material de los diversos experimentos se encontraba entre los estados de
floracidén y maduracion y los ensayos presentaban un buen manejo. En el ger-
moplasma de los viveros, varias lineas mostraban superioridad a los testigos
regionales CICA 4 y Araure 1, méds precoces y de mejor tipo de granc(Apen-
dice 4).

Se observé un campo de multiplicacién de semilla bdsica con Juma 57 la cual
fue seleccionada como la mejor del primer vivero de rendimiento, VIRAL-T76,
En 1979 estaba de candidata para ser entregada a los agricultores para su
produccién comercial; sin embargo, su nominacidn se descarté debido a que
en el lote de multiplicacidn se presenté un problema de amarillamiento del Area
foliar (Figura 21). Anteriormente, estaba sembrado de pastos y ésta era la
primera vez que se sembraba arroz en él. Il lote se prepard por fangueo y
la siembra se hizo por transplante. El amarillamiento empezé a los 60 dias
de edad del cultivo. Varias parcelas estaban sanas y otras seriamente afec-
tadas. La sintomatologin no era tipica de la toxicidad de Fe. Segtin el anAdli-
sis del svelo, el pH estaba entre 5.5-5.6.

Finca "l.a Romapa". Esta finca estd localizada en la vereda el Cru-
ce, municipio de Acarigua y es de propiedad del Sr. Domingo Moreli, agri-
cultor arrocero. La finca tiene una extensién de 330 ha, sembradas en su to-
talidad con CICA 4 en riego.

El programa de arroz viene realizando desde 1974 las siembras de los ensa-
yos de mejoramiento y précticas de cultivo en esta finca. Se seleccioné es-

FIEIORA, | * 10§ s PPN Y
Figura 21. El grupo de observacién y técnicos arroceros de
Venezuela observan el amarillamiento foliar en

Juma 57 en la Estacién Experimental Araure,
CIARCO/FONATIAP.
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ta finca por ser representativa del drea arrocera del Estado de Portuguesay,
al mismo tiempo, por la excelente colaboracién del propietario. Los experi-
mentos sembrados del programa inclulan material segregante. viveros interna-
cionales de 1979 (VIRAL-P, VIRAL-T, VIRAL-S, VIAVAL, VIOAL-S, VIOAL-
Riego, VIOAL-R y VIPAL), ensayos de fertilizacién y ensayos de control qui-
mico de piricularia. Todo el germoplasma tenfa 18 dias de edad (Figura 22).

Se observé en excelentes condiciones un lote comercial de CICA 4 de 30 dias
de edad, sembrado en surcos a razén de 140 kg de semilla/ha. El Sr. More-
1li manifesté que le gustaba esta variedad por ser de mejor produccién v mis
tolerante a las enfermedades en la época de lluvias, en comparacién con las
demds variedades. Sus rendimientos son de 3.5-4.5 ton/ha, con costos de
produccién de 2000 bolivares (US$ 476/ha) y un precio de venta del arroz
paddy de 1150 Bs/ton (US$ 274/ton).

TFinca''Santa Rita.! Esta finca es de propiedad de los hermanos Ruffoni
y tiene una extensidn de 400 ha. El terreno se prepara por el sistema de
fangueo y se siembra semilla pregerminada con avioneta. Se cultivan 250 ha
de CICA 4, 50 ha de Araure 1 y 100 ha de Llanero 501, La densidad de
siembra de las tres variedades es de 120 kg de semilla pregerminada/ha. Se
obtienen rendimientos promedios con CICA 4 y Araure 1,de 3.4y 3.L ton/ha,
respectivamente, y con Llanero 501 de 2.1-2.4 ton/ha, con costos de produc-
cién de 3000 Bs/ha (US$ 714/ha).

Se observaron varios cultivos con problemas de malezas por la inadecuada nivela-
cién del terreno.

Figura.22..‘viveros del IRTP sembrados en secano en la finca
"La Romafia'', Acarigua, Venezuela.
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Calabozo

En Calabozo, el grupo visitd la Estacién Experimental y varios cultivos co=-
merciales de la regidn.

Estacién Experimental de Calabozo., Esta estacion estd localizada a u-
na altura de 100 msnm, a una latitud de 8°45' norte y una longitud de 67°32'
oeste, La temperatura media es de 27°C y la precipitacién media anual es de
1240 mm,

La Estacion Experimental es sede central del Centro de Investigaciones Agro-
pecuarias de la Regidn de los Llanos Centrales (CIARLLACEN) del FONAIAP.

El Dr, Edgardo Ceballos, Director del Centro, recibid al grupo y explicé las
principales actividades de investigacion del CIARLLACEN en la regiény los
servicios que presta a los productores.

El Ing. Germédn Rico indicé que las actividades de investigacién de arroz es-
tdn dirigidas hacia la obtencién de variedades de alto rendimiento, con la co-
operacién internacional del IRRI y del CIAT, y al mejoramiento de las practi-
cas culturales (manejo de suelos, fertilidad, riego, entomologia y sistemas de
siembra).

El grupo recorrié el campo experimental (Figura 23) en donde se observaron
los siguientes experimentos:

1= Poblaciones segregantes F3-F 4

2. Viveros Internacionales del IRTP para América Latina de 1978:
VIAVAL, VIOAL, VIRAL-T y VIRAL-P de 1977.

3. Viveros Internacionales del IRTP distribuidos desde el IRRI en
1978: IRON e IURON,

4, Evaluacidén de variedades comerciales del IRRI.

5. Multiplicacion de semilla bédsica de Ciarllacen, Araure 1 y CICA 4,
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Figura 23. M.J. Rosero, D. Leal, J. Gonzélez, A. Rodriguez
y A. Salih observan plantas infectadas por el a-
fiublo de la vaina en la Estacién Experimental de
Calabozo, CIARLLACEN/FONAIAP, Venezuela.

El germoplasma se encontraba entre los estados de iloracién y maduracién y
presentaba un buen manejo. Se observé un alto grado de volcamiento en el
material procedente del IRRI, especialmente en el IURON, el cual fue sembra-
do en condiciones de riego, y en el VIAVAL, procedente del CIAT.

En el VIRAL-P y VIRAL-T, algunas lihneas presentaban problemas de volca-
miento pero la mayorfa mostraba buen comportamiento (Apéndice 4).

El lote de produccion de semilla bdsica de CICA 4 mostraba un alto porcenta-
je de volcamiento.

Finca 'Parcela #216'". En esta finca, de propiedad del Sr.Anibal D4-
vila, se observé un lote de 80 ha con Araure 1, el cual estaba en la etapa de cose-
cha (Figura 24). Presentaba problemas de volcamiento e incidencia del afiu-
blo de la vaina. Los costos de produccidon de arroz en esta finca son de a—
proximadamente 3000 Bs/ha US$ 714/ha, con un rendimiento de 5.0 ton/ha.
Con el precio de venta actual (0.90 Bs/kg de paddy o US$ 0.21/kg) se obtie-
ne una utilidad de US$ 67.2/ton (Cuadro 2).

En esta finca se observd en excelentes condiciones un lote con Ciarllacen en
época de cosecha y otro en floracidn con problemas de malezas de hoja an-
gosta.
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Figura 24, La cosecha del arroz en las 4reas visitadas es

con combinadas como se observa en esta figurs,
Calabozo, Venezuela.

DISCUSION Y RECOMENDACIONES

El grupo de observacidn tuvo una reunién especial en New Nickerie, al fina-
lizar el viaje de visita, con el fin de discutir los problemas del cultivo en los
palses visitados y dar algunas recomendaciones relacionadas con los problemas
encontrados y con los futuros viajes de observacidn.

Problemas del Cultivo

Después de una amplia discusidn de los problemas del cultivo, se considerd
necesario hacer una lista de éllos, indicando la importancia de cada uno en
cuanto a los aspectos relacionados con el mejoramiento genético, las enferme-
dades y las prédcticas agrondmicas. En el Cuadro 3 se especifican los pro-
blemas varietales y la importancia de éllos en los diferentes pafses visitados.
En el Cuadro 4 se enumeran las enfermedades observadas y su importancia
en cada pafs. Igualmente, en el Cuadro 5 se indican los fungicidas comfn-
mente utilizados para el control de piricularia. En el Cuadro 6 se resumen
los problemas agrondmicos del cultivo en los cinco pafses visitados.
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Cuadro 3. Problemas presentes durante el viaje de observaci6n y factibles de solucionarse mediante el

mejoramiento genético del germoplasma de arroz.

Colombia Venezuela :
Roena s Tolima Llanos Acarigua Calabozo Syana Sy
Volcamiento 1* 1 ) € 1 1 1 1
Calidad 1 1 1 i | 1 1 1
Piricularia 1 1 1 1 1 1 1
Vigor temprano 1 1 1 1 1 1 1
Precocidad 1 1 1 1 1 1 1
Diversidad genética 1 1 1 1 1 il
Pudricién vaina 1 1 1 1 1 1
Rendimiento bajo 1 1 1 1 1
Tolerancia sequia 1 1 1 1
Tolerancia acidez suelo 1 1 ik 1
Escaldado de la hoja 1 1 1
Helmintosporiosis 1 i | 1
Hoja blanca 1 1 1
Tolerancia aguas profundas 1 1
Saiinidad 1 1 1
TOTAL NUMERO PROBLEMAS 11 8 10 13 9 13 10

* 1 = presencia del problema,
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Cuadro 4. Enfermedades y problemas de suelos dcidos observados por el grupo en los cinco paises visitados.

Pafses/Lugares
Colombia Ecuador Guyana Surinam Venezuela
Enfermedades y 3
= 8 = e 3 0|
problemas de 2 - s | B | s é s & 3
suelos dcidos* 2 © g § |< gn% . 1BE é 3| & e
u S dCldos 8 E ._S g s L m-s%-ﬂ = M= Lﬂgg’gfﬂg
= =3 e 1.0 g:ﬂ ‘é’omo E‘ s .go.g-'c_'u
~ IS 58 « S E|%E |FE|8 B 58 |BESEES
A = EE S A la |na O & |HA v [ 2 R <|R <|® O
Piricularia XXX| XX | XX X XXX| X X XXX| X
Helmintosporiosis X X X X
Escaldado de la hoja X X X X
Afiublo de la Vaina X XX XX
Pudricidn del tallo X X
Cercosporiosis X
Hoja blanca X X XXX X X X X
Amarillamiento foliar XXX X XX (X XX
Bronceamiento foliar XX

¥ X = presente; XX = frecuente; XXX = importante.
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*¥ Eficiencia:

B = baja;

M =

ME = muy eficiente.

Cuadro 5. Fungicidas utilizados para el control de piricularia en cuatro paises de Amdérica Latina,
Pafises/Lugares
Fungicidas Colombia Ecuador Guyana Venezuela
Finca Estaci6n Finca  Estacién Finca  Estaci6n Finca Estacién
* k%
Hinosan MF ME F ME M R M
Antracol MF ME
Benlate R MF M B
BIM R ME B B
Kasumin MF M MF M MF ME
Blasticidin F M F B B R B
Kitazin MF M B
# Uso: R = raro; F = frecuente; = muy frecuente,
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Cuadro 6, Problemas agronémicos del cultivo del arroz observados por el grupo en los cinco paises

visitados.
j S W Ll TR
Problema Ecuador Colombia Venezuela Guyana Surinam
Tolima Llanos Acarigua Calabozo
Control de malezas x* X X X X X X
Drenajes ¥ : X X
Riego X X X
Preparacién de suelos X X X
Suelos dcidos X X
Densidad de siembra X
Alta fertilizacién X X X

* X = presencia del problema.



Recomendaciones

Después de las discusiones, el grupo de observacién llegé a establecer las si-
guientes recomendaciones:

Germoplasma

a) El Programa de Arroz del CIAT debe tratar de identificar pro-
genitores para los diferentes problemas del cultivo en la regidn,
mediante la coleccién y la evaluacion del germoplasma existente
y realizar los cruzamientos.

b) Es necesario identificar en el CIAT nuevas variedades con resis-
tencia al volcamiento, un problema serio de la regién; se le soli-
cita al programa de mejoramiento que incremente el envio de ma-
terial genético (segregante), especialmente a Venezuela.

c) Entre el germoplasma de los viveros del IRTP para América La-
tina es necesario identificar el material con resistencia o tole-
rancia a los problemas de suelos 4cidos, con la formacién de un
vivero especifico, incluyendo el material del IRAT, el cual se
considera que presenta tolerancia a estos problemas.

d) Coleccionar y preservar las variedades criollas de la regién., Pa-
ra ésto el IRRI enviard las listas de los materiales existentes en
el Banco de Germoplasma al Dr., Rosero quien las circulari a
los jefes de los programas nacionales para que €llos determinen
qué materiales no se han despachado al IRRIL

e) Es necesario separar el germoplasma del vivero de secano para

América Latina en dos viveros, uno para secano favorecido y el
otro para secano no favorecido.

Enfermedades e insectos

a) Con respecto a piricularia, es necesario que los Centros Interna-
cionales (IRRI y CIAT) intensifiquen los programas de mejora-
miento genético por resistencia a la enfermedad y los programas
de evaluacidn de fungicidas para su control quifmico.

b) El Programa de Arroz del CIAT podrfa evaluar las pruebas de

prediccion del clima para el control de piricularia, propuestas
por el Dr, MacKenzie.



c) Es necesario intensificar la seleccidn de variedades con resisten-
cia al escaldado de la hoja, afiublo de la vaina y hoja blanca, en-
fermedades que representan un problema potencial serio.

d) Continuar observando la resistencia a Sogatodes de las varieda-

des comerciales y asegurar que las nuevas variedades posean re-
sistencia.

Viajes de observacidn

a) Esta actividad del IRTP debe continuar por su gran importancia
para los cientifficos de la regidn.

b) En viajes futuros se debe extender  invitacidn a expertos que
representen todas las disciplinas del cultivo, asigndndole a cada u-
no de ellos responsabilidades especificas durante el viaje.

c) Se debe dedicar més tiempo en observacidn y discusifn en cada

pafs visitado.

Adiestramiento de personal

a) Los cursos de adiestramiento de personal de los programas na-
cionales deben continuarse en el CIAT, dando prioridadal perso-—
nal que tiene responsabilidades en mejoramiento genético, fitopa-
tologia, entomologia y manejo del cultivo,

b) En los cursos de produccion ofrecidos por el CIAT, se debe de-

dicar mds tiempo al mejoramiento genético, un aspecto critico
en lz mayorfa de los palses visitados,

Agronomia v problemas de suelos

a) El CIAT podria determinar, en la regidn visitada, las ventajas
de los sistemas de preparacidn del terreno (fangueo vs. prepara-
cidn en seco).

b) Es necesario establecer ensayos de mejor utilizacién del nitré-
geno (formas de aplicacién, manejo de agua, fuentes y dosis),
preferiblemente a cargo del CIAT. Se requiere este estudio, ya
que en los paises visitados los costos altos del nitrégeno fue u-
na inquietud general.
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)

d)

El CIAT y el IRRI deberfan darle prioridad a los problemas de
los suelos 4cidos y determinar a nivel de campo, las causas de
los diversos problemas tanto en cultivos de arroz de riego como
en secano,

Iniciar estudios por parte del CIAT sobre manejo del cultivo con
variedades para aguas semiprofundas.
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Apéndice 1, Instituciones, empresas y localidades visitadas por el grupo de

supervisién en los cinco paises de la regién norte de América
del Sur.

COLOMBIA

Federacién Nacional de Arroceros (FEDEARROZ) Ibagué-Tolima
Hacienda "El Aceituno'" - Ibagué

Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias, ICA-Nataima, Espinal,
Tolima

Estacién Experimental 'La Libertad'del ICA en Villavicencio, Meta
Sociedad Agricola Ltda, SOCEAGRO en Villavicencio

ECUADOR

1

Oficinas regionales del INIAP, Guayaquil

Estacién Experimental Boliche de INIAP en Guayas

Samborond6én - Ensayos regionales de INIAP con variedades

flotantes - Cooperativa Arrocera y Hacienda "Miraflores"

Granja del Programa Nacional de Arroz del Ministerio de Agricultura en
Daule - Campos demostrativos de arroz de la Misidn China

GUYANA

- Estacién Experimental de Arroz de la Corporacién de Investigacién de

Arroz - GRB - Georgetown
Caledonia East Bank - Rio Demerara - Georgetown - Camas de infec-
cién de piricularia

SURINAM

Ministerio de Agricultura - Paramaribo

Fundacién para el Desarrollo de la Agricultura Mecanizada (S.M.L.) en
Wageningen, New Nickerie

Estacién Experimental de Arroz de S.M.L. "Prins Bernhard Polder",
Nickerie

VENEZUELA

Estacién Experimental Araure de CIARCO/FONAIAP en Acarigua, Edo,
Portuguesa

Finca '"La Romaha'" - Acarigua - Campos experimentales de arroz ¥y
cultivos comerciales con CICA 4
Finca "Santa Rita'" - Acarigua - Cultivos comerciales de arroz

Estacién Experimental de CIARLLACEN/FONAIAP en Calabozo, Edo.
Guédrico
Finca '"Parcela # 216", Calabozo - Cultivos comerciales con Araure 1
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Apéndice 2, Cientificos, personal técnico y administrativo y productores de
arroz con quienes tuvo contacto el grupo de supervisién.

COLOMBIA

Federacién Nacional de Arroceros (FEDEARROZ) Ibagué

Gustavo Villegas V,
Rafael Herndndez
Gentil Vargas
Guillermo Jaramillo
Armando Restrepo
José Osorio Bedoya
Pedro Pablo M=zndoza
Jorge Pinzén Quintero

Hacienda "El1 Aceituno" - Ibagué

Hernando Osorio
Ramén Otazua
Benjamin Rocha

Sub-Gerente Técnico
Director Ejecutivo
Jefe de Planta
Asistente Técnico
Jefe Regional

Junta Directiva
Junta Directiva
Junta Directiva

Director Técnico
Administrador
Supervisor

Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias - ICA - Nataimi, Es-

pinal,

Daniel Gutiérrez
Alvaro Celis

Director
Jefe Seccién de Arroz

Sociedad Agricola Ltda., SOCEAGRO - Villavicencio

Armando Herndndez
Guillermd> Espejo

Administrador General
Ingeniero de planta

Estacién Experimantal'La Libertad’'- ICA; Villavicencio

Jairo Sediel
Guillermo Chédvez
Carlos Coral

Alberto Ddvalos Rojas
Alcides Villamil D,
Kitty F, Cardwell
Rhonda D, Oliver
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Gerente Regional

Director Estacién

Director Produccién
Asistente Técnico Arroz
Pruebas Regionales-Arroz
Fitopatologia-Cuerpos de Paz
Entomologia-Cuerpos de Paz



ECUADOR

Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias (INIAP) Guayaquil,

Carlos Cortaza
Loyd Johnson

Estacién Experimental "Boliche'" de INIAP

Hoover Celleri
Julio Delgado

Washington Pefiafiel

Sergio Balarezo

Sail Mestanza
Luis Maldonado
Carlos Montenegro
Santiago Ronquillo
Eduardo Jarrin
David Alava
Robert Amat

Otto Ordenana
Segundo Bravo

[lugo Martillo
Orlando Calle
Simén Ampuiio

Sub-Director Regional
Asesor Técnico

Director

Jefe Dpto, de Fitopatologia

Mejoramiento-Arroz

Jefe Dpto, Produccién de
Semillas

Jefe Dpto. de Suelos

Jefe Dpto. de Economia

Mejoramiento-Arroz

Mejoramiento-Arroz

Adiestramiento-Arroz

Jefe Depto, de Entomologia

Mejoramiento-Arroz

Jefe Dpto. de Malezas

Jefe Dpto, de Ingenieria
Agricola

Estudiante

Estudiante

Estudiante

Programa Nacional de Arroz del Ministerio de Agricultura - Daule

Jorge Gil Chang
Edm mndo Encalada
Milo Rosado

Julio C. Salvador
Edmindo Castro
Hugo Herrera

GUYANA

Divisién de Investigacién y Extensién de la

A, Vivian E, Chin
G. Hughes

B, Maray

L.C, Small
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Director

Produccién
Produccién
Produccidn
Produccién
Produccién

Corporacién de Arroz

Jefe de Investigacién
Gerente Regional
Superintendente
Jefe-Agronomia



G.C. Shukla Agronomia

H.J., Fagan Fitopatologia

I. Rambajan Entomologia

P, Dyal Oficial de campo

D, Persaud Asociado de Investigacién

R, Baksh Asistente de Investigacién

R. Samaroo Asistente de Investigacicn
SURINAM

Ministerio de Agricultura - Paramaribo

J. Kasantaroeno Ministro de Agricultura

H. Lionarons Director del Ministerio
de Agricultura

F.W, van Amson Director de la Estacién

Agricola Experim-:mal

Fundacién para el Desarrollo de la Agricultura M=canizada (S, M. L.)

- Wageningen
P,A, Lieuw Kie Song Gerente Produccién de
S.M.L.
D.H., Liong A, Kong Gerente de Personal de
5.2 L

Estacién Experimantal de Arroz de S.M.L. "Prins Bernhard Polder"

Mohamsd J., Idoe Fitomzjorador
A.D, van Dijk Director de la Compaifiia
VADINI
A, Zalmijn Jefe Desarrollo Rural en
Nickerie
N, Hardjo Extensionista
VENEZUELA

Estacién Experimantal Araure - CIARCO/FONAIAP

Anibal Rodriguez H. Jefe Programa de Arroz
Orlando Pdez Agronomia - Arroz
Carlos Barrios Produccién de semillas

certificadas
Humberto Alirio Rodriguez Fitopatologia
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Pedro Castillo Entomologia

Danilo Aguero Roedores (ratas)
Luis Lépez Méndez Corporacién Venezolana dc
Guayana

Asociacién de Productores de Semillas, APROSELLO - Acarigua

Waldemar Cordero Presidente
Luis Ramirez Junta Directiva
Guino Merlotii Junta Directiva
Miguel Saldivia Junta Directiva
Rafael Burkes Junta Directiva
Francisco Lanza Junta Directiva
Juan Herndndez Gerente

Productores de Arroz - Acarigua

Domingo Moreli Propietario Finca
"La Romana"

Angelo Ruffoni Propietario Finca
"Santa Rita"

Horacio Ruffoni Agricultor

Estaci6n Experimental Calabozo - CIARLLACEN/FONAIAP

Edgardo Ceballos Director CIARLLACEN
Germdn Rico Jefe Programa de Arroz
Alberto Salih Asistente de Investigacifn
Segundo Rico Produccién de Semillas
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Apéndice 3. Experimentos de investigacién de arroz observados por el

grupo de supervisién,

COLOMBIA

"Nataima'/ICA, Espinal, Tolima

1. Ensayos de rendimiento (11 liheas promisorias precoces y con buen ti-
po de grano).

2. Viveros del IRTP: VIRAL-P y VIRAL-T, 1979,

3. Densidades de siembra versus niveles de nitrégeno en CICA 8,

4, Epocas de siembra versus niveles de nitrégeno (5 variedades: CICA 4,
CICA 7, CICA 8, CICA 9 e IR 22; 3 niveles de nitrégeno: 50-100-1500
kg/ha),

"La Libertad"/ICA,Villavicencio, Meta

1. Mejoramiento: Poblaciones segregantes (F2-F 3) para resistencia hori-
zontal y miltiple a piricularia.

2. Prueba regional de variedades.

3. Evaluacién de liheas de arroz tolerantes a suelos dcidos,

4, Evaluacién de fungicidas comarciales y experimantales en el control de
piricularia,

5. Efecto de la infeccién de piricularia (varios niveles de infeccién) en el
rendimiento de variedades comerciales,

6. Efecto de dos fuentes con seis niveles de nitrégeno en el rendimiento e
incidencia de piricularia,

7. Evaluacién de liheas promisorias en distintos niveles de fertilidad.

8. Evaluacién del dafio simulado de insectos masticadores del follaje en a-
IrTOZ,.

9, Evaluacién de herbicidas pre y posmergentes en arroz.

10, Niveles de nitrégeno versus densidad de siembra en CICA 8,

11. Viver\“qs del IRTP de 1979: VIRAL-P, VIOAL-R y VIRAL-T,

ECUADOR
Boliche /INIAP

1. Multiplicacién de semilla bdsica de INIAP 415, INIAP 6 e INIAP 7,

9, Viveros del IRTP, 1978: VIRAL-F, VIRAL-S, VIRAL-T, VIAVAL,

3. Viveros del IRTP, 1977: VIRAL-S, VIRAL-P, VIRAL-T, VIAVAL y
VIRAL-F,

4, Viveros del IRTP, 1979: VIRAL-S, VIRAL-T,
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5. Viveros del IRTP procedentes del IRRI: IRDWON-1977, IRYN-L,
IRYN-M,
6. Ensayo de rendimiento con lineas promisorias y variedades flotantes.
7. Ensayo preliminar de rendimiento con 24 lineas promisorias proceden~
tes del CIAT,
8. Ensayo preliminar de rendimiento con 35 lineas introducidas del CIAT,
9. Ensayos de rendimiento con 8 lineas del IRRI y 6 del CIAT (siembra
directa y transplante),
10, Ensayo de rendimiento con variedades criollas.
11. Ensayo de rendimiento con variedades de grano extralargo introducidas
del IRRI,
Samborondén/INIAP
1. Observacién del germoplasma de variedades flotantes,
2. Ensayos demostrativos de rendimiento con fertilizacidn,
Granja-Programa Nacional de Arroz/Ministerio de Agricultura
Misién China - Daule
1. Parcelas demostrativas de transplante con 12 variedades, 6 de INIAP y
6 introducidas de Taiwan,
GUYANA
Caledonia Rio Demarara/GRB
1. Camas de infecci6én de piricularia,
- Poblaciones segregantes F,
- Lineas avanzadas Fg-Fy
Estacién Experimental de Arroz/GRB
1. Vivero VIAVAL, 1977,
2, Parcelas de demostracion, diferentes niveles de fertilizacién con la va-
riedad Rustic.
3. Parcelas de multiplicacién de semilla de variedades comerciales Star—
bonnet, BG79, T, N, S, Rustic, Champion,
4, Multiplicacién de semilla de liheas resistentes a piricularia,
5. Multiplicacién de semilla bdsica en transplante de las variedades N,
Rustic, Starbonnet, Bluebelle, Champion, T, S y BG79.
6. Material genético - Poblaciones F_ y generaciones segregantes F2-F5.

1
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SURINAM

Estacién Experimental '"Prins Bernhard Polder'"/S.M.L.

1. Poblaciones segregantes en bulk y pedigri F _-F .
2. Multiplicacién de semilla genética y bdsica.
3. Ensayos preliminares de rendimiento - 97 lineas,
4, Ensayos de rendimiento - 51 lineas,
5. Respuesta de Eloni a diferentes niveles y épocas de aplicacién de nitré-
geno,
6. Efecto de 150 kg N/ha sobre la resistencia al vuelco, calidad de moli—
neria y contenido de proteiha del grano en la variedad Eloni,
7. Evaluacién de seleccion de Eloni con hojas de color verde oscuro,
8. Evaluaci6n del rendimiento en varias liheas de hoja ancha.
VENEZUELA
Estacién Experimental Araure/FONAIAP
1. Efecto de diferentes niveles de nitrdgeno (60-80-100 kg/ha) y manejo de a-
gua de riego en la variedad CICA 4,
2. [Efecto del manejo de agua (riego intermitente y permanente) en la produc-
ci6én de Araure 1,
3. Comparacién de herbicidas solos y en mezcla en el control de malezas y
rendimiento de CICA 4,
4, Multiplicaci6n de semilla bdsica de Juma 57,
5. Evaluaci6n de lineas é€lites del programa,
6. Viveros del IRTP, 1978: VIRAL-T,VIOAL, VIAVAL, VIRAL-S y VIRAL-P
de 1977,
Finca "La Romana'/Programa de Arroz del FONAIAP
1. Ensayos de fertilizaci6n,
2. Ensayo de control quimico de piricularia,
3. Poblaciones segregantes F3-F5.
4, Viveros del IRTP, 1978: VIRAL-T,VIOAL, VIAVAL, VIPAL y VIRAL-P,T77,
5. Viveros del IRTP, 1979: VIOAL-R, VIRAL-T, VIRAL-P, VIOAL y VIRAL-S,
Estacién Experimsntal Calabozo/FONAIAP
1. Liheas segregantes,
9, Viveros del IRTP procedentes del IRRI, 1978: IRON, IURON,
3, Viveros del IRTP, 1978 procedentes del CIAT: VIRAL-T, VIAVAL, VIOAL
y VIRAL-P, 1977,
4, Multiplicacién de semilla de variedades del IRRI.
5. Produccién de semilla genética de Ciarllacen, CICA 4 y Araure 1.
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Apéndice 4. Selecciones de los programas nacionales y de viveros del IRTP
con resistencia a varios problemas del cultivo,

COLOMBIA

'"La Libertad"/ICA

VIRAL-P, 1979
VIRAL-T, 1979
VIOAL-R, 1979

ECUADOR

Boliche/INIAP

VIRAL-F, 1977
Ensayos de
rendimiento
VIRAL-S,1978
VIRAL-T, 1978

Lineas con resistencia al anaranjamiento (problemas
suelos dcidos)

,6,13,16,17, 21, 22, 24,

,3,9,10,17, 20, 21, 22, 24,
2,3,4,5,6,7,8,9,11,12,13,14,16,17, 19, 21, 23, 24, 26,
9,31, 32, 33, 34, 35, 39, 41, 44, 45, 46, 47, 48,49, 51,52,
6

3
2
1
2
55,56, 58, 59, 61, 63, 64, 65, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73, T4 y 75,

)
8,2
5,5

k]

Lineas resistentes a Hoja Blanca,

1,2,INIAP 6, INIAP 7, INIAP 415, Pico Negro,
CICA 6, CICA 7, IR 34, IR 36, Bamoa, Inti,
50357, INIAP 2, INIAP 6.
9,10,11,13,14,16,17, 20, 21.

1,5,12, INIAP 7,

Colecci6n de 21 variedades criollas,

VENEZUELA

Estacién Experimszntal Calabozo/FONAIAP

VIOAL, 1978
VIRAL-T, 1978

VIRAL-P, 1977

Lineas promisorias con resistencia al volcamiento
3, 33, 42 y 46,

Ly 330, 11, 12; 14,

T, 4; 5% 11,
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