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1. INTRODUCCION

£1 desarrollo agroforesial se reconoce como una estrategia promisoria
para el manelie vy conservacion de 1la Amazonia (Alvim, 19881 Budowsky,
1780; Hecht, 1982). El incremento de la productividad y mejoramiento de
la susteptabilidad de los mistemas de sroduccidn existentes en las dreas
de bosgue abisrto (bosgue secundario) v la comsiguiente reduccidn de la
oresitn de poblacién sebre el bosgue primario, particularmenie sogbre
raservas bio-ecpldgicas, o0 razones  priesgipales gue  justifican esiz

iipo de desarrollo en la Amazonia.

La Amaronia Ecuatoriana vy en especial la Selva Baja por depajo de  la
tota de 400 metros sobre el pivel del mar (ver Mapa 1), tiene especisl
interés para el desarrolleo econdmico del pais. Mds del F0% del peirdlec
proviene de las Provincias de Sucumbios y Napo. DBesde 1973 el desarrollo
petrolero ¥ de infraestiructura vial de esias provincias ha promovido la
emigracidn a éstas de cerca de 10,000 familias de colonocs desde otras
provincias densamente pobladss de la sierra (Zona Andinal., Este proceso
de colonizacidn orientadn por el IERAC {Instituto Ecvatorianoc de Reforma
fgraria ¥ Colonizacidon) ha conllevado 1s apertura de 102,300 hectdreas
de bosgue secundario en un drea adjudicada de 507,980 ha, las cuales

equivalen al 1.,4% y 7.4% del 4rea iotal de Selva Baja (Cuadro 1).

LLa colonizacidn de la Selva Baja ha sido ¢riticada debido & la defores-
tacidn vy exiraccidn de madera continuada ¥y la presion scobre dreas de
ssentamientos de grupos éinicos nativos en el bosque primario. Asimisao
gor 1 manejo poco sesienible gue hacen los  colonos del bosaue secun-

dario aedianie sistemas de produccidn de café ¥ pasturas/ganado.

Segun los eriticos, la colonizacidn en su forma actual no solo es fuente
de zerics conflicips sociales sino también conlleva a la degradacion de
los recursos naturales amazdnicos y pérdida de biodiversidad debido a la
eliminacion del bosuue y la resultianie degradacidn de los suelos, conta-
minacion de aguas, incidencia de plagas y malezas, baja persistencia de

las especies ¥ baja productividad en general.
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Cuadro 1. NGmero de productores y drea adjudicada sn la Selva Baja
Ecuatoriana oor CantonesX

Colonos Grupos Nativos Tetal

Cantén No Ha No Ha NG Ha

Archidona 1403 ?7468 233 13479 1636 111147
Lago Agrio 2363 138003 B2, 19966 24915 157949
Orellana 3107 2034676 199 312188 3306 515834
Putumayo 99 26378 30 30450 434 346828
Shushunftindi 735 472491 g g 235 42491
Total BQOY 5082146 519 374053 H326 BBALHY

¥ Hasta Septiembre de 1989

Fuentie:  Programa Nacional de Regionalizacitn Agropecuaria (FRONAREG)
{1989}

En 1984 el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) inici¢ el
Subproyectic Agroforestal de E1 Cora (drea de colonizacion de la
Provincia de Napo), bajo el auspicio tdécnico y financiero de la Agencia
Internacional para el Desarrollo {USAID}. El subproyecto se disend en

base a:

{a) Resultados obienidos desde 1973 por el Instituto Nacional de
Investigaciones Agropecuarias {INIAP) en la Estaciones  de
Limdncocha, San Carlos ¥ Payamino en sisiemas silvo-pastoriles,
mediante la inclusidn de especies de drboles maderables para
construccion y frutales en pasturas (Bishop y MuFoz, 19793 INIAP,
19793,

{b} El uso relativamente difundido de sistemas de produccidn mGliiples
y d¢ multiestratos en los irdpicos husmedos latinocamericanos. la
mayoria de ellos promovidos por los mismos agriculiores siguiendo
£} sistema de “chacras” de los nativos o con 1a  introduccion

intencional por productores de Cordia alliodora, drboles farrajeros

y frutalies en plantaciones de café, cacao, banano y pasturas (Peck,
197%; ILRAF, 1983); v



{t) El reconocimientio previo de la existencie y distribucidn natural de
especies de d4rboles con caracteristicas silvicolas deseables para
g1 induccidn en sistemas de produccidn agroforestales en la  zona
del subproyecto como Cordia alliodora, Jatarangda copaia ¥
Schizolobium spp (Peck, 1982).

En concordancia el subproyecto se concibid como una estrategia de
reforestacion del bosque secundario de la Selva Baja Amazénica wuwsando

téenicas de exiensidn agroforestales con los obhistivos de:

al Aumentar la produccion ¥ los ingreses de los produciores de madera,
café y ganado de carne en el bosque secundario de la regidn, por
medio de la introduccidn de germoplasma promisorio y técnicas de
manejo de sisitemas mixtos de produccidn, ya existentes en la zona.

b Hacer mds sostenibles los sistemas de produccidn existentes como
resultado del enriguecimiento del bousgue secundario con especies de
drboles de wvalor comercial, leguminosas Tforrajeras y oprécticas
mejoradas para su establecimiento y manejo, & fin de controlar la
erosidn, mejorar la estructura y mantener la fertilidad del suelo y
la productividad de los componentes de los sistemas en el +tiempo

(Peck, Ll¥88).

A& solicitud de USAID vy &1 HNAG-DINAF del Ecuador, el Programa de FPastos
Tropicales del CIAT, en colaboracidn con la Fundacidn para el Desarroilo
Agropecuario {(FUNDAGRO) iniciaron en 1988 (Agosto) un esiudio de evalua-
citn del impacto socioecondmico potencial de la tecnoclogia  agroforestal
promovide por el subproyecio. Este documento presenta los objetivos,
metodologia ¥y principales resuliados alcanzados a 1a fecha con este
estudio. Los resultados enfatizan aspectos relacionados ton la factibi-
lidad técnica, evances y restricciones encontrados de la  tecnologia
agroforestal. Asimismo, se incluyen las proyecciones resultantes del
andlisis sobre viabilidad econdmica de esta tecnolagia a nivel de
varcelas, fincas y de la regidn en general, circunscrito a colionos
localizados en suelos de colinas rojas predominantes en el drea bajo

estudio,



2. OBJETIVOS DEL ESTUDID

Los propésitos generales de estep esiudio son: (a) estimar los
beneficios potencisles directos atribuibles a la tecnologia agroforestal
promovida por el subproyecto, en terminos de cambios en produccidn e
ingresps de los colonos localizados en suelos de colinas  rolas,
{b} retroalimentar informacidn sobre el desemperp de la tecnologia
agroforestal 0til para las actividades “futuras de investigacidn,

extensidn ¥y desarrollo agroforestal y el disero de proyectos similares,
Fara alranzar dicho propdsite, el gstudio se orienta &

al Estimar la rentabilidad de las inversiones en tecnplogia
agroforestal a nivel de los colonos y regional como una medida de
la atractividad de ésto para los colonps quienes son los  agentes

decisorios y del desempefo del subproyecto.

b Medir o1 grado de adopcidn de tecnologia agroforestal por  los

¢olongs, como un indicador de los avances del subproyecto.

c} Identificar los factores que explican la adopridn de tecnologia
agroforestal por los eoloncs dadas las experiencias y conocimientos
logrados con esta tecnologia ¥  su proceso de transferencia por el

subproyecio.

d) Documentar las principales iendencias en lgs mercados y precios
para los principales componentes de los sistemas agroforestales
{madera, cafeé, carne} & fin de entender aeior el desempero fuilurp

de proyectos de esta naturaleza.
J-. MARCDO DE EVALUACION DEL SUBPROYECTOD
El estudic asum2 que eI principal efecto directo potencial del

subproyecto es 21 incremento y mantenimientoe del ingreso neto de la

finca en el tiempo (I) ieniendo en cuenta gque los colonos en esta regidn



son pequeros productores altamente orientados al mercado y responden a
las sefales de precios del mercado. Las principales relaciones vy

parametros que caracterizan dicho ingreso son:

al = f [PC, PE, IN, TR // PR, TAN, RE, E, T3]

donde:
Al = ingreso incremental devido al subprorvecio: ingreso neto de
la finca (margen bruto)
PC = productividad del café, arboles, pasturas vy ganado vacuno
PE = persistencia de las especies
IN = ahorros en insumos comprados (pesticidas) y mano de obra
TA = tasa de adopcion de tecnologia agroforestal mejorada (74M),

Estas variables son endbgenas para los colonos a nivel de la finca
individual y para el subproyectio a nivel regional. Cambios en 1a
produrtividad de los componentes del sistema agroforestal inducidos por
la tecnologia agroforestal mejorada (TAM) Jjunto a ahorros en mano de
obra y otros insumos comprados deben contribuir a cambios en el ingreso
para los colonos. No obstante, la magnitud y direccidn de estos cambios
estd relacionada al grado de adopcidon de la TAM y a 1las wvarilables
exégenas que caracterizan el entorno socioeconomico para el colono.

Estas variables son:

PR = relaciones de precios para productos e insumos

TAM = tecnologia agroforestal mejorada

RE = dotaci¢n de recursos del colono
E = micro-ambiente
T = tiempo

Estas variables exégenas no solo estan fuera del control de los colonos
sino también del subproyecto va gue el objetivo de éste es fundamental-
mente promover mediante extensidn prdcticas agroforestales ya conocidas

por los colonos o mejorar éstas mediante investigacion aplicada scbre la



marcha. En este caso el nivel vy direccién final de los cambios en
ingresos estdn influenciados por €l nivel y tendencias de precios de
mercado, la factibilidad +técnica para los colonos de la TAM, la
cantidad/calidad de recursos {iierra, capital., mano de obra y adminis~
tracidn) de las fincas, laz condiciones agroeccldgicas y el periodo de
rotacidén de 1los componentes del sistema agroforestal. Este modelo
teSrico de efectios del subproyecto sobre el ingreso soporta 21  esguema

meiodolégico propuestio en la siguientie seccion para su medicion.

Para modelar el efecio nelo del subproyecio se asume gue las Tfincas
beneficiarias de la TAM presentan una funcidn de ingresos en el tiempo
{UB) con wuna tendencia creciente de pendiente desconocida {ingreso
marginal) perp sensiblemente mpayor a la pendiente de la funcidn de
ingresos correspondiente para los no beneficiarios (OC), como se ilustra
grn la Figura 1. Asi, los beneficios netos del provectio en el tiempo

eguivalen al 4rea OB en esta figura,

Ingreso
finca {(Sucres)
B
MMM COR
] Subproyectn
/__,n-*
, A
0
——— Subprovecto
‘“wumﬁhﬁahhg o proy
1985 1889 . Afios
1985 = afio de Iniciacide del subproyecto
198% = afo dp evaluazidn

Figura 1. Esquema de beneficios directos potenciales del Subproyecto
Agroforestal de €1 Coca, Napo, Ecuador



Este enfoque es congruenie no solo con la naturaleza de largo plazo de
los componentes del sistema agroforestal de la zona sino también con el
tipo de beneficios potencialmente esperados del subproyecto, los cuales
incluyen: (a) los beneficios resultantes del incremenio en produccion
(expansién horizontal) atribuibles a un mayor namero de colonos usando
la tecnologia agroforestal {(4rea JAB) y (b} al mejoramiento de la
productividad (expansidn vertical) como parte de lps beneficios del
mantenimiento de 1la productividad y la mayor persistencia de las
especies por la preservacidn de la fertilidad y control de erosion, el

cual se representa por el drea 0AC.

La evaluacidn presenie estima el flujo de beneficios directos tanto por
cambios en produccién o d4rea O0AB como por mantenimiento de la
productividad o drea 0DAC. A4n asi los beneficios proyectados subestiman
los beneficios directos completos del subproyecto ya gue algunas
externalidades positivas del mismo sobre el ecosistema en términos de,
por ejemplo: mencr contaminacion de aquas y mantenimiento de la
biodiversidad genética {cuya wvaloracion estd mds alld del alcance del

estudio) se excluyen del marco de esta evaluaciodn.

El hecho de que la TAM es exdgena al subproyecto implica la necesidad de
separar los efectos del procesc de difusibn autdnoma de esta tecnologia
del efecto atribuible exclusivamente al subproyecto. Este efecto o
"efecto de extensidn” se visualiza como el aceleramiento de la velocidad
de adopcion de técnicas agroforestales y la incorporacidn de un  mayor
ntmero de colonos usadores de estas prdcticas por wunidad de tiempo.
Esto conileva a la reduccion de los costos para los colonos de continuar
en un proceso de “"ensaye y error” afinando dichas practicas, durante un

pericdo de tiempo mds largo.

Lo anterior se ilustra an la Figura 2 en el caso de la graminea

Brachiaria humidicola, material que fue liberadoc por el INIAP en 1981

(Mufoz et al., 1981) y gue el subproyecto ha promovido desde 1983, AGn
antes de su liberacion el material habia escapado al proceso de selec-

cién (Bishop, 197B). El estudioc intenta capturar y separar el efecto de



ias actividades previas del INIAP o 4rea JaDE (tendencia secular) de la
tendencia general o drea ABCE, y estimar los beneficios netos del
subproyecto o 4drea RBLD, De otra forma éstos se sobreestiman en el édrea

OADE (Figura 2).

Nivel de
adopcion (%)

C
Con
Subproyecto

D
Sin
Subproyecto

{Difusion
,Mw””f/// auténoma)
B

-o—"-/

O
1978 1981 1985 1989 Afios

1978-14985, Efects investigacién INIAP
19853 en adelante, Efecto subproyecio sds difusidn autdnoma
1989, Afo evaluacidn subproyecto

Figura 2. Esguema hipoteético de difusion/adopeidn de B. humidicnla en
el Subproyecto Agroforestal de El Coca, Napo, Ecuador

Generalmente se acepta que la evaluacidn completa de los efectos
socioecondmicos directos de actividades de extensiédn rural reguieren un
andlisis comparativo basado en informacidn empiricé de la situacidn en
las dimensiones de tiempo ¥y espacio, como se ilustra en la Figura 3

(Feder y Blade, 1986).



Antes |Después| Areas influencia

Sin proyecto| &SPA SFD Indirecta

Con provecto CPa £rD Directa

SPA/SPDy  Situacidn en dreas no influenciadas directaseate por el
subproyecie
CPA/CPD: Situacidn en dreas influenciadas directssante

Figura 3. Esquesa de requerimientos de informacidn empirica para
la evaluacidn cospleta de efectos directos de proyectos
de extensidn rural

El mayor esfuerzo de diagndstico de la situacidn de los colonos previo
al establecimiento del subproyecto ha sido el estudio de caracterizacion
de los sisiemss agrosilvopastioriles de la region realizado por el CIAT
en 1984 <(Estrada et al., 1988}. Este estudio identificd el tamako.
dotacidn de recursos ¥y composicidn de los sistemas de produccion para
colonos localizados en suelos rojos, aluviales y volcénicos en 1983. El
documento constituye una descripcidn critica de 1a situacidn de  los
produciores al momenio de iniciacidén del subproyecto. Este esfuerio ha
sido complementado por el subproyecto con registros de  informacién
general de las parcelas de colonps participantes en  actividades de

demostraciones y ensayos do¢ la tecnologia agroforesial mejorada,

Por 1o anterior, el marco de esta evaluacidn incluye la comparacion de
la situscidn con/sin proyecio anies/después de initiado éste, tanto en
2l 4rea de influencia directa del mismo como €n oiras 4reas 0o
influenciadss. No obstanie,. este (liimo efecto se reduce a los colonos
localizados en suelos aluvialess/volcdnicos principalmente en la primers
fila respecto a la via principal. El efectp muliiplicador del subpro-
vecto sobre otras drveas indirectas comoe dreas de comunidades nativas,. no
se incluye explicitamente en esta evaluacion. Lo anterior implica una
posible subestimacidn de los beneficios scondmicos netos atribuibles al
subproyecto. Sin embargo. dada la magnitud relativa de los recursos

asignados y los impactos observados probablemente no parecia haber un

id



impacto significativo a la fecha en estas &dreas.

El estudino se realizd dentro de un marc¢o de tiempo efectivo de solo I8
meses, cusndo el plan inicial abarcaba un periodo de tres afos. Esta
situacisn motive la negesidad de  ingluir en =1 trabajo de  campo
artividades de monitoreo de las prdcticas agroforestales que peraitieran
generar los coeficientes igcnicos para medir el efecto del subproyscto a
nivel de parcelas. Con este fin se establecieron ensayos conirclados
incluyendo tratamientios con/sin TAM., como aproximaciones para aodeiar
las diferencias conssin el subproyecty principalmente en Tingcas

iocaiizadas sobre suelos rojos de colinas.

Durante visitas previas a la zona {(Junio ¥ Julic 1988), el sondeo répido
y comparacidn de dreas afectadas por el subproyectio y dreas similares no
incluidas, evidenciaron gue varios de los compenentes de la  tecnologia
agroforestal promovida gran generalmente practicados y técnicaments
factibles y gue padrian existir efectos positivos del subproyecto sobre
la produccidn de madera, caté vy carne. Los sondegs permitieron ademés
identificar la tecnologia agroforestal mejorada (TAM) promovida por el

subprovecic para efectos de evaluacidn como {Ramirez y VYera, 1988):

al La introduccidn y manejo de drboles de valor comercial (pringipal-

nente Cordia alligdora, Jacaranda c¢opala y Schizolobium spp) en

pasturas de Brachiaria bumidicpgls INIAP 701 vy oplantaciones de

Coffea canephora var robustal.

B} introduccion de Desapdium ovalifeiium CIAT 330 como leguminosa

farrajera on pasturas asociadas a HB. bhumidicola y como cultivo de
cobertura en L. ganephora.
¢} Introduccidén de précticas de manejo de C. canephora principalmente

podas {deschupone, agobio y recepa).

La introduccidn de d&rboles de valor comercial incluye: prdcticas de
manejo de  la regeneracidén natural (semillas y/¢ rebrotes) mediante
limpiezas selpctivas, siembra de material de propagacian (estacas/

sérboles) producidos en vivero, raleos selectivos de las especies

11



introducidas ¥ manejo de 4rboles vresiduales. Una descripcion mas
detallada de estas técnicas se encuentran en Peck (1988}, Gutiérrez vy

Costales (1990) y Gutiérre: y Shiguango (19%90).

Las evidencias arribs mencioradas sobre la viabilidad de esta tecnologia
5@ tomaron como hipoOtesis de trabajo para iniciar el estudioc en Agosto
de 1988. En las secciones sobre andlisis de resultados de este estudio
sg intenta cuantificar los efeclos del provecto de acuerdo a estias

hipétiesis.
4. METODOLOGIA DE EVALUACION

El marco de evaluacidn snalizado en la seccidn anterior sirvié de base
para disefar la estrategia de recoleccidn y andlisis de la informacidn
del estudio dentro del marco de tiempo disponible, como se ilustra en la

Figura 4.

Este enfogue de manejo de informacidn, inciluye las siguientes activida-

des primariast

ajl Monitorep detallado de los sistemas de produccidn  agrosilvicola
{cafe/drboles) v silvopastoril (ganado de cria © ceba/pasturas/
drboles) en fintas seleccionadas tomo esiudios de caso. EI monito-
rea se enfocd a genevar informacidn empirica sobre los coeficientes
técnicos en el sistema agroforestal para evaluar la factibilidad

técnica v viabilidad financiera de la TAM a nivel de finca.

b Estudio de adoptidn de la TAM per los colonos a fin de examinar el
progreso alcanzado por las actividades de exiension/promocidn  del
subproyecto en términos de la proporcidn de fincas gue a la fecha
gestaban usando esta tecnologia y aprender de los colonos mismos los
méritos y restricciones del germoplasma, practicas de manejo ¥y
ambiente socioeconomico gue pudieran estar estimulandos/restringilen-

do su adopcidn.
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INFORMACION ACTIVIDADES HETODOS

MONITORED SISTEMAS Estudin casos
ADOPCION DE Encuestas
FUENTES TECNOLOGIA investigacidn
fincas/hogares
Y
RECOLECCION PRECIQOS Encuestas
MERLCADCS mercados
MODPELO EFECTO le Andlisis
TECNOLOGIA o] econdmico
PROCESD " sistemas finca
Y Evaluacién
ANALISIS IMPACTOD gcondmica
ANALISIS SOCIOECONOMILO proyectos
b
e |  RETROALIMENTACION INFORMATION Informes
e técnicos
TIEMPD q T 7 ; y
fgo Dic Ago Pic Mar
1v88 1988 1989 1989 19%¢

Figura 4. Flujo de actividades realizadas en el estudio
ve evaluacidn del Subproyecto EI Coca, Napo



c) Estudio del mercado y precios d2 la madera, <carne/leche. café vy
mano de obra a Tin de proveer informacién sobre las tendencias
actuales y futuras de los precios de ostos componentes del sistema

y entender mejor el desemperoc de la tecnclogia agroforestal,

d} Modelaje de los cosics y beneficics de la TAM y del subprovecio a
fin de estimar la rentabilidad financiera (tasa interna de retorno

para 1 colono} y econémica {tasa interna de reicrno para ei1 MaG-

DINAF/USAID) d2 invertir en tecnclocaoia agroforestial en

m

sta regidén.

La 1nTormaclion generada en los numerales {a) ¥y (b! anteriores. peraite
el andlisis ¢2 la factibilidad teécnica de la TAM. A 3w va: esta informa-
cidn es una copdicidn necesaria Dara analizar la viabilidad eccnodmica de
esta tecnologia en conjuncidn con el numeral (c) o condicidn suficiente,
S1 1la tecnologia tiene umn bajo potencial técnico, el efecto econdmico

sobre los ingresos es igualmente reducido.
Las secciones siguientes discuten los métodos ¥ procedimientos
{actividades secundarias) usados en el desarrollo de cada uma de estas

actividades primarias.

4.1 Monitoreo de los Sistemas de Produccién Agroforestales en Fincas

-

Los Cuadros 2 y 3 recumen el tipo y nivel de las actividades secundarias
en el sistema agrosilvicola y silvopastoril ejecutadas para la wmedicion
y registro de coeficientes técnicos en fincas seleccionadas de colonaos.
El monitoreo se diseRd para probar las siguientes hipdtesis establecidas

en su forma positivas

a) La productividad fisica de café (kg/ha) y de madera (m°/ha) es
mayor con précticas de manejo de 4rboles, podas de cafe vy D.
ovalifolium como cultivo de cobertura (TAM), que con las oprdédcticas

comunes de produccidn de cafeée del colono.
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Suadro 2. Bciividades realizadas de sonitores agrosilvicola

sctividades por finca

Café poza {3-7 sfas!

Lafé viejo (37 afes)

Finca ¢ Finca 2 Finca 3

Fintg §  Fings

Fingal

Fincse eslerrionadas
Hambre agriculior

Localizacidn figai
Estudio moniloren

%tig¥;§aéesh

Mapen finta vy parcelas café
Disefo ensayos cafe
Establecimiento ensayos
DiseRo inventario forestal
Primer inventarin forestal
Segundo inventario forestal
Tercer inventario forestal
Primera cosecha café
Registro de inforaacis

Area bajoc sonitorea {37}

rastor Tedfils Redards
Raaos Uzuma  Anguls

Loreto Loreto Larets

IH+0C 14 18400
¢ £ ¢
L £ ¢
¢ £ ¢
r ) 1
£ L X
¥ ki l
T T 7
& ! ¢
g C C
6144 00 3600

Hushertio fndrés
Barzallo Drellars

Torros Iorros Huazavazu

IN+L0 H
¢ "
¢ )
L L
i {
! X
LA i
H 7
C £
£ £

3360 2560

o

134
Ty

e
et

H
H]
C
H
¥
H
7

LI U | B L I |

se coaplets el priser tripesire
se complets el segundo trimestre {Noviesbre/BR - Enerc/89)
se coapledsd el tercer trimestrs
s roapletd el cuarto trigsslre
se coapletd el guinte trigestre

M= pricticas sejoradas de sanejp de café {podas)
0 = siesbra de Deszodiua gvalifolivm CIAT 330

{Agoste/88 - Ortubre/88)

Mayo/B% - Julia/89)

{
{Febreru/B9 - Abril/89)
{
{Agosts/BY ~ Dctubre/89)



Cuadrn 3.

fctividades realizadas de eonitoreo siivopastoril

Actividades por finca

B. humidicola INIAP-701

finca | Finca 2 Finca 3 Finca 4

B. decuabens CIAT-&08

Finca [ Finca 2 fFinca d

Fincas seleccionadas:
Noahre agricultaer

Locslizacidn fincg
Estudic sonitores

Actividages’

Papea fincas y petrerss
Construccidn corrales

Priner inventario ganade

Ssgundo inventario ganado

Tercer inventario ganado

Priser inventario forestal

Sequndo inventaria forestal

Tercer inventarin forestal
Inventario potreros

Muestreo de suelos

Coaposicidn botdnica

Parcelas de productividad y calidad
Parcelas recuperacidn de pasturas
Regisiro de inforaacisn

firea de pastos bajo xomitorec {ha)
fanado bajo aonitoreo (cabezas),
frea forestal bajo senitorso fa')

Manuel  Fable
Guamdn Sénches

Constan INIRP

Paredes

Lorete ioretd Buamayacu S.0arlos

BR,PP  AP,PP AP,PP,FR  PR,PP
c ¢ g 5
¢ ¢ 1
g ¢ X X
I Z
T T
c ¢ X 1
Y ¥ I !
T 1 T T
¢ C c
X X X I
T T T
Y ¥ Y Y
Y Y y
1 X X Y
i 52 152 0%
g 17
8800 1900 2100

B
y ER
fan
(=]

Niguel
Achoa

facs
a8, PF

o e TE Ak P A i P ek el e

14,3
32
450¢

Enrique

—-pud
Mastian

Lorets
AP FR

L i Pk B eaf enf D e Pl el el

i1
.tn‘%
rarlas

hiaERYEL

f

—

— —f T ww —f

.47

2800

estydio recuperacidn pasturas/sobre siesbra leguminosas

{Agesto/BE - Octubre/88)

ze coppletd el sequnds tramestre {Moviesbre/88 - Enero/89)
se completd el tercer trimestre {Febrero/89 - Rbril/BY)

{Mayo/B9 - Julic/89]

i/ 8P = estudino produccidn animal
PP = estufio perssistencia pasturas
PR =

bf U= se cospleté el priser trigestre
{ =
¥ =
I = cecompletd el cuarto trimestre
T = ze completé el quinto trigestre

{AgostosBY ~ Octubre/B9)
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b Relativo a 1a tecnologia tradicional la TAM reguisre menos mano de
nbra para el control de malezss ¥ ge  Insumos conprados
{inzsegticidas, herbicidas, fungicidas}! para el coniral del complejo

malezas/plagas/enfermedades en cafe,

cl La productivided animal (kg de peso vivoshal y de madera €m35ha) 53
mayor en sistemas de produccidn de ganado bajo pastoreo de asacia-
cipnes de B, humidicola v B. ovalifolium con manejo de  4rboles
{TAM} gue bajp pastorev de potreros puros de B. d=cumbens en forma

convencional .

4} Relativo a la graminea B. degumbens la assoclacidn B. humidicola

~

B, pvalifoliue demanda cantidades wmenores de mano de obra v

herbicidas para el control de malezas.

Para probar estas hipoiesis se identificaron en una muestira dirigida, 13
sitiog (fincas) de ctolones participantes con el subprovecto en demostra-
ciones de drboles, café o ensayps en pasturas. Asi s aseguraba una
probabilidad mayor de generar ex-post los coeficientes técnicos debido a
la restriccidn de un afo para medirlos y los bajos miveles de  adopcien

identificados inicialmente.

Pada la corta maeduraciédn del subprovecto {4 afos), 1a variabilidad
encontrada en estos sitios respects al tiespo de exposicidn de los
colonos al subprovectio resulid ser muy baja, mds alGn, cusndo practicaes
como el manejo de regeneracion natural de  adrboles, cobertura de [,
gvalifplium v conas  de café eran de promocion muy reciente (1987} v
oiras coms la asociacion de B. humidicola v D. ovalifolium prooablemente
aiin se enconiraban en la fase de prueba (conocimiento/evaluacidn}  par

&

1
los colones™,

1/ En esie esiudic se asume gue el proceso de adopcidn implica 81 uso
continuado de una innovacion en el perigdo {2 {fase de adopcidén}

despuds da una prusba inicial en el peripdo 4. (fase de pruebal.
Sin embargo, hacer la oprueba no implica adopcidn © uso continug.
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Esto conlievd al reconocinmiento por log evaluadores de gue: (a) el
monitoreo conduciria esencialmente a generar los coeficientes técnicos
carrespongientes al primer afo de introduccidn de la TaM., Al efecto, se
decidid continuar con el monitoree planeado socbre la base de gque el
subprorecioc deberia incorporar estos como una actividad permansntie a Tin
de ir identificando en forma sistemdtica con el tiempo los coeficientes
"criiicos” para mejorar el desempedo de la tecnologia y  contar  con
informacién de primera mano Gtil para futuras evaluaciones y medir los
rambios de produccidn ¥y uso de  insumos por a8%0 aditional de exposicisn

de los tolonos &4 las actividades de extensidn.

Se regueria estimar "on-going" los coeficienles técnicos para analizar
la factibilidad t1écnita de esta tecnologia y simular los  ingresos,
inversiones v gasios para los demds afos del periodce de rotacidn de
érbules, pasturas/ganado ¥y café. Usando técnicas de presupuestos
parciales para las actividades individuales asociadas {café mds Adrboles,
pastos/ganade  mads drbolesy perigdos mlltiples 5 prepararon
presupuesios ¢omparativos por hectdrea, de la produccidn y la cantidad
de recursos usados en ctada componente con y sin teecnclogia agroforestal
mejorada. Dichos presupuestios sg estimarorn en base ar {a) informacién
de los colonps participantes en @] monitoreo sobre sus propias expecta-
tivas del desemperio futuro de la tecnplogia mejorada  comparada a las
practicas tradicionales, y {b) informacion de los cplonos en gl estudio

de adopcidén sobre uso de insumos y niveles de rendimientos.

Estos presupuestos se usaron para proyectar en upa primerd  aproximacion
locs beneficios técnicos v econdmicos directos atribuibles a la tecnplo-
gia del subproyecto, presentados en este estudio. Es decir, este
trabajo permite reducir la incertidumbre sobre los posibles coeficientes

téenicos de la TaM en el futuro.

s

£l diseFo de los ensavos para monitoreg de drboles ¥y cafe siguld
idcnicas de disefo estadisiico para ia determinacién del nGmero y tamano
de parcelas. Para el estudio del sistema silvopastoril se midieron ¥

registraron todos los potrercs existenies en cada finca, cads uno
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constituyendo una parceia de observacidn.

Mediante visilas semansles duranie el periodo Septiembre 1980-Novienbre
1989 se registrd informacidén sobre produccidn de café cerera, gastos  en
mang de pbra y pesticidas, inventaric y movimienio de ganado {natalidad,
mortalidsd, transferencias, compras, ventas y cembios de peso vivol,
inventario registro de  polrergs {pericdos de ocupagion, descanso,

C

+0)
ER]

T,

¥
caposicida sotdmica), e inventarios forestales numery,
peoies, 4ass

4

T
i
3

snoaamia ¥y formas de regeneracion) (Ramirez, 1989),

4.2 Estudig de Prueba ¥ Adopcidn de VTacnplogia Agroforestal fleiorada

Los sgndeos  areliminares al studio fRamirez y Vera, 198B: Ramire:z,
1988 evidenciarcn que ng obstante la factibilidad téconica inicial
chservada en fincas de colonos innovadores de estas prdaciicaes, la  tasa
de adopcidn de algunas de ésias a nivel de finca y regidn podrian ser
tajas. En particular, eran evidentes bajas tasas de adopcidn de drboles

de especies como Schizolobium spp por siembras y regeneracidn natural,

asociacignes de B. humidicola u oiras gramineas con D. ovalifolium ¥y de
la graminea B. humidicola. '

£n el reconocigiento de que los estados iniciales en la ateptacion de
tecnologia mejorsda son los mds criticos y que el walor de 1a  infoarma-
ci6n empirica de estudiar este prpcesc inicial es importantie en {érminos
de gue s pugde aprender para acelerar el proceso, s2 disernd el esiudio
de adopeidn de la TAM, tomando como hipdiesis de trabajo en gensral  una
situacidn de bajas tasas de adopcidn de estas practicas, atribuibles &

10s sigulentes faclores:

1. El periodo relativamente cprioc de exposicidn de los colonos a  la
TaM del subproyecto, por lo cual algunas de las téenicas  pedrian
encontrarse en la Tase de conocimiento/evaluacidn, caso en el  cual
seria mas aproplado medir y analizar las tases de  prusba gue de

adopcidn de esta tecnclogia.
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2. Baja adaptacion del germuplasma a las condiciones agroecoldgicas en
suelos de colinas rojas {baja factibilidad téenica de la
tecnologial. En la literatura sobre investigacidn en sistemas de
produccisn usualsente se diferencia factibilidad técnica de facti-
bilidad bioldgica. Segun Zandstra et al., (19B4), factibilidad
bioldgica ze refiere al grado de adaptabilidad de 1s tecnologia s
las condiciaores agroecologicas del sitio. En tanto faciibilidad
técnica envuelve el grade de compatibilidad entre los reguerimien-—
tos de recurscs de la nueva taonolooia y aquellos en posegisn del

g eatudin fTaciipilidad téenica se refiers a anbos

i
e

productior, En =28

conceptos.

3. Respuesia de los colonos limitada por condiciones culiurales v
socipecondmicas tales como procedencia, esperiencia en la Amazonia,
edad, itenencia, disponibilidad/accesy a mano de obra, capital de
inversidn/operacidn y mercados, alta aversion al riesgo entre otros

factores {(baja factibilidad socioeconémica).

_Para probar estas hipdiesis se estudiaron en el drea de influencia del
subproyecto 190 fincas de colonos y hogares en  una muesira aleatoria
estratificada por wubicacidn ogeogridfica (sectores), tipos de suelo
(rojos, aluviales y wvolcdricos) vy  localizacidn respecto a la wvia
principal (filas}. Esta estratificacion presenta la ventaja de permitir
np 8010 una adecuada representacidn de la poblacidn sino también el
exanen del efecto de sector, suelo y fila sobre la adopcidn o similar-~
menie probar hipdiesis scbre la neutralidad/sesge de la TAM a estos
factores ¥y entender el posible efecto muliiplicador del subproyscio
(Cuadrg 4). El esiudio de campo se realizé en una sola visita a  cada
colono durante el pericdo Abril-Junio de 198%. E1 cuestionaric para la

recocleceidn de la informacidn =e presenta &n el Anexo 1.

La variable dg muesires usada Tue €1 Adrea nmedia de cafe en 1626 Tintas
de la zona. El drea en café se inigrprets Comp una variable "proxi” del

ingreso de las fipcas v su variabilidad entre fincas en la regiodn.



Durante la visita a la finca se realizd un muesireo al azar en peguefas
parcelas de 10xZ0m con tres repeticiones, en el cafetal/pastiura mds
representativa de la finca elegido por el mismo colono para identificar
las especies de Aarboles/pasturas existentes, poblacidén ¥y formas de
manejo de los 4rboles, café y pasturas. Asimismo, en la pastura
seleccionada se adelantd un andlisis de cobertura para identificar su

composicion botdnica ¥ entender mejor el estado real de las mismas.

Cuagre 4, Principales caratteristivas de las encuestas de fincas y hogares en el estudio de adoprién
de tesnologia agroforestal wejorada v su estadp actual 3 Ocludre 31, 1989 {a)

Tipo de Suelos Nimero de fila
#luvial/

Roio voltdnico i z 3 4 Tatal
Sectar o
iocalidad P C P £ P E L oL P £ B C
fuca 18 71 I 0 LI 23 14 29 6 0 79 71
Canon 200 i B 8 0 8 8 g 9 30 g 9
Huamayacu 9 11 2 18 15 14 6 4 b 4 n 2 A0
{orets % 32 O | 22 2 15 8 ¢ ¢ LIS 71
Los lorros W% 22 § 3 i 18 7 7 P I 8 36 25
Sacha ¢ 0 2 18 5 4 14 1 i 3 1 2 PA I |
San Carles 9 0 $ 8 4 ¢ 5 3 8 1 G ¢ 5 B
Total 151 137 a0 33 123 130 78 55 4 B s 7 Ui
{a} = sneuestas planificadas

* gneuestas realizadas

£l tamafo minimo de la suestra estimado es de 111 fincas, tomande coso base:

a}  Error adximo pereisible de susstreo. . v ¢+ » v & 138

B} Nivel de significancis del estadistico . .. . & a = 10%

t] Media variable de musstreo . v v v v v 0 e 0 0 384 hactdreas de rafd
g} Desviacidn sstdndard o & v 4 v v s v e s v ks 3.89 hectdéreas de rafé

Para asegurar la confiabilidad (precisida ¥ relevancia} de la
informacién el esguipo de enumeradores fue previamenie entrenado en  los

obistivos de las encuestas, la nmetodologia vy procedimientos de  campo



para le recoleccidn de informacidn ¥y el tipo de informacidn a wmedir.
Este procedinmientic estuvo acompadado de una tuidadosa supervision del

trabajo de campo y posterior identificscidmn/correccien de inconsisian-

s

cias y depuravidén de la informacidn, En esta forma 3¢ intsnid minisizar

oF
=

3

| ]

los ervores de observacidn y regisiro de la inforsaclon ce Cai

P

£l andlisis de la informacién incluve:

al La delerminacién del grado de prusbasadoocisn r2 1a Tad,
b Fi andlisis de frecuencias de las evidenclas o528 143 Enclle&3ias 3CL7E

los facicres que se encuentran afectando la pruebasadon

Ej
s
-
3
"

c} La caracterizacidn de los hogares y familiaz ¢e& Los  olonos
través de la medicidn de diferentes indicadores de nivel de wvida
como vivienda, consumo de alimentos y mutrigidn, salud ¥ edugagidn

antre otros.

Segtn Feder et al. (1985), 1a adopcidn final a nivel del productor
individual se define como 2l grado de usc de una nueva tecnologia en el
equilibriec de largo plazp cuando el agricultor tiene informacion

complata sobre la nueva tecnologia vy su poltencial. En este estudio - la

adanpcidn se define como la situacidn en donde:

1. £l colono se encuentrs manejando drboles on ¢aftéd vy pasturas por
regeneracion natural ¥/o siembras en 4dreéas mavores de 0.3 ha. Las
pspecies dg Arboles sujistas de adopeidn son las  indicadas en el
Cuadro 3.

Z. El colong tiene potreros establecidos de la gramirea B, humidicgl

el
*

hajo pastoreo.

3. £1 colono tieng asociaciones de 8. ovalifolium con café. E.
humidieola o tualguier otra graminea Introducida, en dreas mavores
de 0.5 ha.

4, £1 colono maneja café con podas {deschupone., agobio v recenas)  en

areas mavores deg 0.% ha.

FJ
3



Cuadro 3. Esperies de drboles saderables prosovidos gor el Subproyecto Agroforestal de EI Coca, Rapy,

Ecuador
Noahre comin Hombre comdn Tipo sueis
{Espafol} {Quichea! Hosbre tientifice Fasiiiz recoaendado
LHERTY Ahuany Swietenia sacrophylla Melivacpae Rk
dajava Rajurs Huerta glandulosa Staphyleaceas Lt
Zalsa Balsa Jehroma pyrasidale Boabacaceae E
¥ilsaze Balzamu Myroxylom Balsagua Fabacese P
Bates caspt Batia cazpd Casbralea canjerana Meliaczae N
Canelo guilju caspivurs Pouteria spp Sapotareae RN
Capirana fapiruna Capirona decorticans Rubiacear R
Cedro fedry vura {edrels odorata Hedisceas i
Cutanga Cutangu Parkia sultijugs Fabaceas R
Chunchg Chunchu Cedreiinga catenaeforuis Fabacszae R/N
Fernén Sdnchez Triplaris americana Polygonaceas R/H
Fasforo Puma saqui Gcheftlera sorototoni Araliaceae it
fuarango Guarangu Parkia nitida Fabarese R
Buayacan Buayanchi Yababuia chrysantha Bignoniaceae it
Huasbuia Heasbula Ninquiartia guianensis Glacacess RiX
dararanda Lopa Jacaranda ropaia Bignoniaceae R
Laure} Arafa caspi Cordia allicdors Buraginaceas N
Manguills Simira rubencons Rubiacess R
Hasctarey Huapa Hyeronins sp Fuphorbiaceas K
Nechs Intachi Chinarrhiz glabriflora Rubiaceas R/
Moral Moral {larisia racesnsa Moratess R
Pachazp Nasachi Echizolobium spp Fahazeae R
Pechithe Pucunacaspi Yitex rymosa Verhenarpae R
Peine Mono Racha caspi Apeiba aspera Tiliaceas RN
Pigue Pigui Pollalesta karstenii fisteracese R
Sands Sandi Yura Arosisuy utile Moraceae R
Sangre dz gallina  Huapa Yissia spp. Myristicaceae 8
Tarhueln Lasha caspi Janthosylus =pp Retareae R
Tapbure Tambury Yochysia brarelinese Yorhysiaceae R
Toceta Tututa fuares kinthisna Meliscess &
Yuyun Tuyun Terainalia oblongs Coabrotaceae N
suglos rojos de colinas.

10
o
oxy

[ B |

suglos negras planas {aluviales y valcénizos)

Peck (1903, Meill y Palarins {1989} v este esfudic
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Para pricticas usadas en dreas menores de media hectéres, el estudio
interprata gue se encuentiran en la fase de prueba {(excluye lags dreas de

prugba establecidas directamente por personal del provects).

El andlisis de los faclores asociados a la adopcidn se realiza en un
contexto esidtico debidoc a su mayor conveniencia en términps computatio-
nales v de la informacidn empirica y tiempo disponibles. Esto implica
especiticar la adopcidn como un  problema de seleccidtn enire dos
tecnoloniss: la TAM v la iradicional. Por lo tanto, la adopcidn  se
dwsnribe por una variable dicotdmica gue icoma el valor de unp cuando gl
colono es un adoptador y cero de oiro modeo {(adoptador segGn los  pardme-
tros defipnidos anteriormente). Asi, 13 adopcidn de précticas Fforestales
& tesia explicitamente con relagidn al efeclo de exposicidn de los
colonos al subproveclio y los demds factores técnicos v socicecondmicos

usande un modelo binomial de seleccidn de tecnologia mejorads.

La escogencia de esie enfoque de andlisis de adopcidn se justifica en la
necesidad de examinar la probabilidad de gue el subproyecto alin con  un
periodo corio de operacidn tenga un efecto positiveo y estadisticamente
significativo sobre la prueba/adopeidn y de identificar dreas criticas
s aspeclos agrondmicos, silvicolas, caracteristicas socioculturales vy
econdmicas de los colopps donde Bl subprovectp tiene una mavyor probabi-
lidad de hacer impacio en el fuluro y acelerar la adopcidn, afectandgo

#sas variables con su accidn.

4.3 Estu&io de Precios y Mercados de los Cosmponentes

£l modelo de beneficios egcondmicos propuesto en 1la seccidn  anterior
asume gue los precios reales de productos e insumos enfrentados por el
rolono individual son exdgenus, Esto es, 1los colonos enfrentan una
demanda perfectamrntz glistiica por cafté, maderas, carne, mano de  obra
contratada ¥ pesticidas entre giros. Por tanto una mayor oferta de
esios nroductcos o g1 ahorre de mand de obra vy de insumos Comprados  cono
aferios del subproyecto no altera los precios reales de mercado. tsto

es soportado por la muy baja participacidn de la zona en la produccion



nacional de carne (.85}, café (17.1%) y madera (10.4%).

£l estudic documenta wmedlante fuenies secundarias

las tendencias futuras en  los precios reales de producios
nivel de los colonos. Ep particular, es de preveer gue
internacionales de café amargo presenten una tendencia

decrecisnte en el futuro, mientras que para madera aserrada

el nivel presente v

& INSumas &
los precios
ligeramente

¥ carne gia

cantinGge constante o decreciente sobre los niveles de 1989, si  1a
tendencia en el crecimiento de los ingresos por persons abservado en s
década de los ochenta se mantiene. Sin embargo. dado el plsn oz

reactivacidn de 1a economiaz =e asume que esios precios

constanties.

tos resultados del andlieis de beneficio-costo son influenciados por

tasa de descuento financiera selecgionada para actualizar 1ps flujos

ingresos ¥y gasios., Ya gque los c¢olonos son

arcess a financiamiento institucional deben financiar las nuevas

siones en café, pasturas ¥y ganado con capital propio. En

la tasa de descuenfo debe ser igual al retorno esperado por
sobre su patrimonioc estimado para este
tasa de descuentoc por riesgo sstimado en 37,

usada es tdel BXL.

productiores pequenos

estudio en 5% adicionada por

Asi, la tasa de

1a
de
sin
inver-
consecuencia
el producior
la

descuents

A nivel regional la tasa de descuento seleccionada es del 81 a fin de
hacer comparables esios resultados ton los de giros estudios sobre
impacio de tecnplogia en ecosistemas tropicales de América del Sur
"Famirez v Seré. 1990C: Seré st al., 1984).

4.9 Andlisis de la Adeopcidn de Tecnologia Aqroforestal

Un obistivo fundamental del subprovecto es incrementar ¥ mantener ern el

tiempo la produccidn de madera. café ¥y carne,

traves de pricticas de introdutcion/maneio, de drboles, caté y

de los ¢olonos.

zobre  un relative bajo grado de  adopridn de  esta
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£zip debe ser altanzado a

pasturas

Para probar las hipdtesis planiesdas en la Seccidn 4.2

tecnologia &



identificar relaciones explicatorias del mismo, la informacion de las

encuestas se desagregan en los siguienties tipps de sdopcidn:

i. Adopeidn de practicas forestales {(manejo de regeneracion, sigmbras
y residuales de las especies de 4rboles recomendadas por el
subproyectioc segln el Cuadro 4.

2. Adopcidn de précticas de manejo de cvafé {podas y uso de .

ovalifolium como cobsriural.

3 Sismbraz de E. humidicols v use de D, ovalifolium como  leguninoss

forrazesa g2n ozasturas.
La encuzsziz realizada o2 150 colonos &n el zubprosecioc contiene informa-
£16n scobre  las garacieristicas culiurales de los colonps, tamafo ¥
combinacidn de sistemas de produccidn, disponibilidad de mano de obra,
insumgs ¥y mercados, asi comg sobre las actitudes ¥y percepciones de los

producteres sohre cada una de estas iecnologias.

En primera instancia el andlisis intenta establecer la secuencia en  las
decisiones de adopcidn de esta tecnologia por los colonos en el
coentextor informacién -~ experimentacidn - expansidn inicial - expansidn
futura. Este andlisis que sigue el enfogue conocido ge A4Arboles de
decisiones de adoocién o modelos jerdrquicos de adopcidn permite  retrg-
alimentar informacidn al subproyecio sobre la estralegia de difusidn ¥

promociodn més apropiada de setas tpcnologias para acelerar el proceso.

tn segundo  términe, los colonos en la muestra se clasifican como
adoptadores ¥ no adontadores ~ el motive nrimarioc para usar o npo esta
tecnologia en la fase ds expansion inicial & fin de identificar mediante
andlisis de frecusncias los oprincipales factores agrondmicos, socio-
grondmicns ¥ de expositcidn al subproyects que pueden estar favoreciendo

g restringiendo el proceso.

£n tercer lugar, e} grupo de adoptadores se desagrega seqan fechas de
primera informacidn, fuente de informacidn y contactos establecides con

el subproyecto para medir el sfecto neteo de 2xtensidn del subprovecto.



4.% Modelaje de los Efectos Tacnicos y Econdmicos del Subprovecto

El modelaje de los efectos directos de la tecnolegia  agroforestal
mejorada en funcidn de cambios en la produccién, productividad ¥y uso de

insumos y cambiocs en ingresos de los tolonos se realiza a nivel de:
i. Parselas o sistemas de produccion fagrosilvatela y silvopastoril).
2. Sistema de finca

G Area de influencia directa del subproyecto.

£l estudip usa técnicas de presupuesios parciales para simular ex-anie

el impacto técnico v econdmico potencial de la 7TaM a nivel de parcela
basado en  las propias expectativas ge c¢olonos involucrados en estas
practicas y participantes en los monitoreos de los sistemas. Por tanto,
gste andlisis es una valgracidn subjetiva del.impaaio del subproyecto
seglin  las percepciones de los productores sobre los coeficientes
técnicos ¥ desempeno de las prdciicas sgroforesiales en promocidn, En

base a estos presupursios se estiman:

ajl £l nivel de uso fisico de mano de obra y de insumos comprados
durante el periodo de rotacidn de cada sistema para la  tecnologia
tradicional y mejorada, resultante de la combinacidn de plantacio-
nes ge cafe ¥y pasiuras ton arboles.

b La productividad total ¥y marginal dg la mano de obra de la finca ¥
familiar. Esta se considera upa medida de la actividad de las
précticas agroforestiales wmejoradas ya que manc de obra e5 el
recurso mis escaso de estos sistemas.

C} El flujo de mdrgenes bruios (beneficios) para cada tecnologis vy
sistema de usg de tierra ep café y pasturas con édrboles, ¥

g}l Les tasas internas de relornc financieras totales y marginales como
medidas de la atractividad relativa para el coclono de introducir v
manejar arbeles en café y pasios, ¥ de pasar de una practica

tradicional a otra mejorada.

Esie andlisis assume gue las principeles motivaciones para el colonc en
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asignar recursgs de mang de pbra y capital adicional en priacticas
mejoradas de introduccidn/manejo de 4drboles con café y pasturag, son:
la productividad de la mano de obra, la distribucidn de ingresocs en el
tiempo ¥ la rentabilidad esperada & las ipnversionss adicionales reque-
ridas. Sin embargo, el andlisis examina {aungue en mengr profundidad)
los riesgos de inversion y el potencial de apreciacidn de los activos de
las fincas, como caracteristicas gue pueden influir las decisiones de
los colonos en el uso de practicas agroforestales mejoradas. Asimismo,
examina el efecip de posibles wmptivaciones ng pecuniarias sobre  la
asigracidn de recursocs como ia mayor seguridad sobre la ienencia de  los

predios resultante de la apertura del bosque secundario.

Ademds de los cambios netos en el usp fisico de mano de obra vy de
pesticidas, la factibilidad técnica de estas pricticas se discutie en e]
contecto del invenlario agtual de 4rboles de interés productive para los
colonos, la diversidad de especies, potencial de regeneracidén natural ¥y
resiricciones fisicas comp usp de la tierra e intercepcién de luz en 1la

combinacidn de drboles con café y pasturas.

Fara simular el impactio del subproyecto a nivel de finca se compara el
desempeno de dos fincas definidas en base a las caracterisiicas de
dotacion de recurscs ¥y combinacion de sistemas de produccidn promedio
para una finca localizada en suelos rojos seqltn los datos de la encuesta
de adopcidn., Se asusme que una de éstas adopta en forma instantdnea la
Tam mientras la finca control opera con la tecnologia tradicional. £l
filujo de beneficios margirales para las dos TFincas tipo se interprets
conc ] beneficio neto atribuible a la TAM & nivel de finca. Bobre estos
fiujos se calculan la tasa interna de retorno fipmanciera total v
marginal para la tecnologia tradicional y mejorada, como medidas del
desempeno de esta ternologia y su atractividad para el colono a nivel de

finca.

1 impacto total del subproyecto se estima usando modelos de  cohortes
que relacionan el namero de nuevas fincas entrando al proceso de

adoptidn csda afio v el efecto neto sobre 1a adopcidn atribuible al
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subproyectoc con los bepeficios netos por aho pafa ratga finca, EI nGmerp
de nuevas fincas asdoptadoras se predic¢e en base a un modelo logistico de
difusion de practicas agroforestales basado en las tasas observadas de
adopridn hasta 1989 y la continuidad e intensificacion futura de las
actividades del subproyecto. En consgcuencia el modelo asume que la
atractividad de estas prdciicas permanece constante duranie el tiiemps
reguerido de difusisdn hasta alcanzar un tope o techo, 1o cual conduce a4
un simple pairdn de adopcidn. El modelo logistico se define como

{Mensfield, 19481;:

A, = X (1ee 270Y
donde: .
ﬁi = nmero acumulado de fincas adoptadoras en el afo t.

K = techo o nGmerc iotal de fincas adopiadoras al final del
" perioda de difusién.
a = término constante

b = velocidad de adopcidn

£l flujo anual de beneficios resultante se ajusia por la coniribucidn
de las actividades de transferencia de tecnologia a la formation del
ingrese total considerando la contribucidn de investigacidn y otros
servicios de apoyo a la produccidn,. El beneficic ajusiado se usa para
calcular la tasa interna de reiorno financiera y la relacidn beneficio-
¢osio del subproyectio ¢omo indicadores del rendimiento de las inversio-

nes realizadas por el MAG-DINAF ¥ la #ID en esie subproyecto.

& nivel de parcela se generan los presupuestos para las actividades con

tecnologia mejorada vy tradicional en la forma indicada en el Cuadro b,

El sfecto en el tiempo de la tecnulogia en cada sistema agroforestal
{agrosilvicola ¥y silvopastoril) se provecta en base al periodo dptinmo de
rotacidn del laurel (Lprdia alligdara), la especie mdés frecuenie vy
contcida por los colonos en el 4dresa del subprovecto. Esto es, se asume

gue el 100X de la poblacidén de &rboles en los sistemas corresponds  a
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esta =sspecie. Por ser la produccidn de madera la actividad de més largo
plaie, se toma como la empresa base pera el modelaie del sistema mixto

de produccidn.

Cuadro 6. Principales actividades y supuestos usados en la preparacion
de presupuestos para la tecnolpgia agroforestal iradicional ¥

meforada
Actividad Tradicional Meiorada
Arboles Poblaciones de 30 Poblacidn de 100 Arboles
{Cordia drboles/ha y 20 &rboles/ por siembra (25%) v manejo
allipdoral ha para cafe y pasturas regeneracion natural (73%),

respectivanente a

Café Sin poda, sin cultivo Con pudas (deschupone ¥

{Coffea de cobertura (D. agobio}, siembra de D.

canephora gvalifoiium CIAT-350) gvalifoliumy poblacién de

var.robustal £. allipdora de 100 &rboles
por ha.

Pasturas B. decumbens LIAT-604 B. humidicgla INIAP-70Ql en
en sistema de cria y sistema de cria y ceba de
ceba de ganado sin L. ganado con L. alliodera en
alliodora poblacidn dptima 80 drboles

por ha b

a/  Poblaciones basadas en el estudio de Estrada et al. (1788},

b/ Se estima una pérdida del 20% de 1a poblacidn por efectp de piscteo
y ramonen por el ganads vacuno, y reduccidn de la tasa de incre-
mentp medio anual de laurel asociado a pasturas.

Para estimar el periodo de rotacidn del laurel s=2 asume gue el colono de
la zons estd interesado en la venta de madera aserrada para construccidn

a un aserrador local. Las condiciones de produccidn de madera son las

siguientes:

a3} Fdad de los arboles: 146 afos

5) Didmetros a la altura del pecho {(DaPY: 32 cm o
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c}

Volumen comercial = 1.24%4 msférbol {estimado en bagse al modelo de
produccién de madera de laurel para 1a zana, de la Figura 5). al
efecto se ajustd una funcidn semilogariimica a los datos de volumen
y pdad de 15% 4rboles de laurel bajo inventario forestal controlado

por el subproyecte. E£1 modelo estimado es:

V= -1.438 + 0.968 In t Rz = 0.734
(0.428) (0.336)

dende: -
¥ = yplumen de madera camercial/en m~ 4rbol
t = edad deil 4drbol en afos

) Volumen (m3/4rhol)

1.6~
1 b
(o )17 S
0 ; g : 3 ) |
0 5 10 15 20 o ” -

AfRos (1)

¥ = -1.438 + 0,968 1 Lnt (Rt = 0,734)

Figura 5. [llodelo estimado de produccién de madera por drbol
de Cordia alliodora en Napo {n=13% observaciones)
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d) Gensidad: 190 arboles/ha (recomendado por el subproyecio)
2} Tipo de aprovechamiento: tablones sencillos Sx25x250 ¢m

) Costo de aserrador  Sucres $450/tabldn

41} Fregcio a bovdoe de carretera:r Sucres $800/tablén

h) Tasa de conversidn: 33 tablones seﬂciilcs/as

il Tasa de recuperacidn de maderas; 704

33 Tasa de cambior US$%l = Sucres 680 (4BC Sucres a Enero 1790)

'S Precio al productor: 88%%1.4?{m3 calculade en base a;

- L - S
' i donde: 3
Pf = oprecios/m, de madera en la finca
Pp = opreciosm de 4drbol en pie

e = tasa de conversion/n
r = tasa de recuperacidn

Sobre estos supuestos el pericdo dptimo de rotacidn del laurel varia en
¢l rangs de 12-20 afos, definido éste como el periodo donde el valor de
uha anualidad es maximo. £ate punto corresponde a la edad del laurel
donde, el valor incremental de una anualidad per mantener el drbol un
afo adicional es justasmente igual al wvalor incremental de la anualidad
gue s2 obtendria en ese afo de un  4rbol idéntico gque lo reemplazarsa

{edad éptima de reemplazo).

Como se aprecia sn el Cuadro 7 el periodo de rotacion 6piima es  poco
sensible a la edad del &rbol en el rango de 12-21 afos, por lo cual la
gecisidn de cuédnde cortar el 4rbol por el colono puede depender de oirps
factores compr  reguerimientos minimos de didmeiro a la altura dgel pecho
{DAP), necesidad de dinero en efectivo, riesgo de da%os al café o al
ganadc, etc. Asimisme, este periocdo Gptimp es ligeramentie sensible a la
tasa de descuento sugiriendo gue la preferencia por liguide: puede ser
21 mayor incentive a cortar los 4rboles. Teniendo en cuenta que los
productiores prefieren cartar 4drboles con DAP mayores a 40 zm, el pericdo

dptime usadoc en esie esiudic es de 1é& afos.
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Cuadrn 7. Flujo de anualidades (US$/ha) de sisteass agrosilvacola y siivopastoril en la Provincia de

Mapo, segin difergntes tasaz de descugnto con tecnologia tradicional y sejorada

SISTENA AGROGILVICOLA SISTEMA SILVOPASTORIL
Traﬁiaisﬁalk Hejﬂradac Tredicieaald ﬂzinradaé
8 % &1 L34 ¥4 Y4 L i H 8% 3 81 4% L1
5 -{58.7 -1%0.4 -142.3 -M.4 -38.4 -4B.B ~31.2 -48.9 -43.% -&l.8 «bG.4 7.2
b ~131.6 ~123.7 -116.1 -8.3 -4, 4.7 -37.8 -37.5 -35.1 ~51.9 -48.9 45,8
7 -123.9 -1148.5 -107.4 32.4 .2 281 ~7.8 -1z ~bb 433 40,4 -37.1
] -131.4 -121.6 -108.1 50,5 859 8.4 -1.2  -&.b6 -0 -37,1 343 -l
] -117.8 ~108.2 -98.9 89.7 8.9 749 4.3 3% -6 -1 -29.0 -2h9
10 -107.8 -98.Z -89.2 103.5 94,3 L& -4.2 -1 0.9 -7.3 &7 bl
11 -100,3 -90.8 -8{.7 117.3 1069 95.56 6.8 0.7 0.4 23 1 L9
12 -34,4 -B5,0 -75.9 120.% 108.7 971 2.0 L8 L 8.2 7.4 4,4
13 -90,2 -80.7 ~7L.4 120,37 107.4 952 7 a4 2l 11,8 10,6 9.4
14 ~86.7 ~76.% 47,7  LlB.8 108,7 %43 75 SR A | 1.9 1.4 109
19 -84,1 -74.1 -84.7  1i6.2 1024 B4 3.3 48 2.8 15.0 13,2 L.
15 -81.9 -T1.7 ~bE.2 U35 994 BhL2 .3 2.8 2.8 15.3 13,3 {45
17 -80.1 -59.8 -40.1 1105 95,2 BZ.8 3.2 2.8 1.4 1.9 153 111
18 -18.7 -48,7 -BB.3  107.6 934 797 L. 248 2.3 14,3 12,9 19.4
19 716 ~bb.B ~B6.8 1047 %1 Thé 2.8 44 2.1 13.5 12,3 9.3
20 -18.8 ~65.7 -64.7 10L.B  87.1 3.6 2.6 2.2 L% 1.7 18,0 383
21 '7&;& '641? '54;2 q?-l 85;4 ?33? 2:" 230 il? 1@«8 ?42 ?ué
2 -15.4 -83.9 -§3.2 3.4  8L.7 48,1 L4 1.8 L3 3.8 83 4.4
23 -14,% ~53.2 -50.3 3.9 ML 64 1.8 L5 13 8.9 7.5 &1l
H -14.3 ~62.6 -31.5 91,6 Te.B 632 L5 LI 1d 8.5 67 5.4
23 -74.1 ~hZ.1 90,7 89.3 4.6 &L.0 1.3 Lt 6.9 7.2 Y AE
af Los flujos negativos se explican en parte porgue 1z aano de ohra familiar se valora su costo de
opertunidad coso el salario pagado pur un jornal ocasional {UB$2/jornall,
b/ Basade en la simulavién del sistems café con drboles de L. allipdors tradicional segun el
aonitorea de seis fincas y expectativas de Ios agriculteres.
g/ Basado en la sismulaciée del sistems caté con drbeles de . allisdora aejoradn (podas, Desaodium
gvalifoliva CIAT 350} segin el monitoreo de seis fincas y expectativas de los agricultores,
d/ Basado en la sisulacidn de un sistesa de produccide de ganadn de ceba bajo pastores ge Prachizria
decusbens CIAT 404 y érboles de £. alliodors.
g/ Basade en la sisulacidn del misao sistema bajo opastorse de Brachiariz humjdicols INIAP 704 y

érhoies de [, allindora.

Fuentet  Anexas 2y 3



La persistencia de Eas especies de Brachiaria ¥y del café se basa en  }a
apreciacién de esie pardmeiro por los colonos en el monitoreo ante la
ausencia de evidencia empirica definitiva en los registros de potreros ¥y
de los cafetales sobre la edad productiva de una pradera o de la planta-
citn de catfé, Asimisme, se asume que los colonos abandonan los pastios ¥
el café al firnal del ciclo de rotacidn de esios cultivos. En general los
coclonos sugieren un descanso de  tres anos, previos al restablecimjentio

de los potrercs o a la resiembra del café.

Tembign se asume gue el subproyectio enfatizas las prdcticas de manejo  de
pasturas y ganade vacuno lo cual permite tasas de natalidad ¥ mortali-
dad, deshechos, {ransferencia de novillas de vientre, initervalos entre
parios y ganancias de peso similares a las obienidas en los monitoreos
de hatos realizados en este estudio. Los supuestos resultantes e
aprecian en el Anexs 2 para la tecnologia tradicional ¥y mejorada

respectivamente,

filgunos efectos intermedios del subproyecto resultado del aprendizaje
con colonos innovadores y del ajuste de la tecnologia no se cuantifican
explicitamente en el modelaje del impacto econdmico del subproyecto.
flgunos de dichos impactos son discutidos por Peck (1990} y las guias ce
manejo de sistemas agroforestales recientemente preparadas por el
subproyvecto (Gutiérrezr et al., 1970). %in embargo, esios puedsn
contribuir a aumentar significativamente el diferencial en produccidén e
ingresos enire la tecnologia tradicional y la mejorada. Entre éstos se

destacany

a)l La identificacidon de poblaciones de especies arbdreas natlvas
aparentemente adaptadas a rondiciones de suelos rojos y de  bosque
secundario las cuales la mavoria de los colonos estan aprendiendo a
reconocer ¥ manejar por regeneracidn  natural o como residuales
{Cuadro 3 y Anexoc 8j. El establecimienio dg cercas vivas ¥
linderos ¥ 1oz beneficios resultanies de sus miltiples usos se

discuten en Guiiérrez et al. (1290),
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By La masificaridn de la regeneracidn natural como esiraiegia o2
manejo de especies Torestalez para reforestacidn del bosgue
secundario en contraste con  las siembras de material vegelativo

propagado en viveros.

Los capitulos siguienties se centran en la presentacidn y discusidn <2

los resultados v alcances de este estudio.

5. FACTTIEILIDAD TECNICA DE TECHNOLOGIA AGROFORESTAL

5.1 Antzepdentsg Goneralos

Las priciicas agroforestales en el trépico hlimedo de la Selva Bajs
Ezuatoriana han sido empleadas desde eras precolombinas por los Quichuas
de MNapo en sistemas de cultivo semi-sigratorios descritos LOmo
"chacras”". Hdemds de la provisidn de madera, lefa, frutas ¥y medicinas
los 4rboles en este sisiema han  jugado un  rol determinanie para la
proteccidn del suelo (erosidn, TFertilidad) y el nmantenimiento del
habitat de la fauna nrativa, principal fuente de groteiha en  la

alimentacidn de los grupos éinicps locales (Irvine, 1987).

Con el advenimiente de la colonizacidn, a fines de los sesenta, los
colongs establecieron en las  Areas abiertas cultivos de “chacra’
similares a los usados por los nativos. Sin embargo, ssta forma de uso
de la tierra fracasd debido al exceso de oferta de alimentos natives con
muy bajas preferencias en el mercado. La necesidad de dinerc en efectivo
de los colonces motivés la transformacidn  paulatina de estas drpas  da
cultivos de subsistencia a cultivos comerciales de café {Coffea
canephors var robusta) y pasturas introducidas de Gramalote (Axonopus

scoparius), Elefanie {(Pennisetum purpureum) y Saboya {(Panicum maximum),

Bicha transformacidén fue estimulada por alios precics reales del café vy
carne vacuna al final de la década de lps setentas y comienzos de  los

cchenta.

En sste contexto z1 rol del componente forestal se limité a la corta de



madera para consirucgiones en 1a finca, alguna 18fa y algln  ingreso
agicional por ventas pcasionales de madera y madera rolliza 3 industirias
de procesamienioc primaric en €1 mercado local (pequeRas ebanisigrias v
construcciones). Asi para 1985, segin un estudio ¢el CIAT, las wventas
de madera constifuian mengs del 1.0% de los ingresos bruios de las
fincas de colonos (Estrada et al., 19B8) ¥ no era claro gque los c¢olonos
asignaran a ios drboles {excepto . alligpdora) un rol produciive.

peinicng este  estiudio dempsird que para gse  afo las  exisztenciss d2
especles forestalew ge walor comercial en las dreas  abierias por  ics
coloncs era inferior a 20 drboles/ha, principalmente de L. allipdora ¥
oilras espedies de &rboles residuales de valor comercial usadas tambien
como sombric. No obstante, el B8.7% de los productgres tenian um compo-
nente de &rboles claramenie discernible en tafé, pastos y rasirojos. 1io
tual sustentaba factibilidad técnica de manejar 4rboles en combinacidn

con sistemas de produccidn comercial de café ¥ ganado vacuno.

Los planificadores del subproyecto determinaron que dicha poblacidn era
en términis bioldgicos ¥ silviculturales muy baja y debia incrementarse
hasta 1090 4rboless/ha, teniendo en cuenta el drea Dbasal, didmetros de
copas ¥y forma de aprovechamientio de la madera en aspriacion con cafée vy
pasturas {Feck, comunicacidén personal; Gutiérrer et al., 1990: Bishop,
1982}, Esta poblacidn permiie lograr un nivel de interaccidn bioldégics
y scontmica adecuada enire los componeptes del sistema agroforestal v
motivar la expansidn de esle tipo de manejo a todos los colonos en la

regidn.

Asi el subprovectio determind comp principal esiralegia de accion inicial
la produccidn en wivero de especies de drboles de valor cemercial gue
facilitaran la repoblacidén masiva por los productores de las 4dreas
abiertas principalmente para repoblar potreros nuevos establecidos vy
degradados con pocos arboles y plantaciopes de café con muy poca sombra
permanente ¥/o sin 4rboles comerciales. Para demosirar la  factibilidad
técnica de esta forma de manejo ¥y promover su difusidn, también se

disa®o y sjecutd un esquema de demostracviones agroforesiales en  fincas
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. 1
de productores ¥y escuelas seleccionadas .

Para finales de 1989, =] subproyecto habia distribuidgo cerca de 135,000

pseudoestacas y plantones de Cordia alliodora {Laurel), Jacaranda copaia

{(Jacaranda) ¥y Schizolobium spp (Pachaco intraducidol). Como lo ilustra
el Cuadro B, a la misma fecha, se habian adelantado 250 demostiraciones
agroforestales o fincas de colonos individuales y 60 con  grupos
organizados {escuelas)! para beneficiar potencialmenie cerca de 2.000

familias de productores.

Cuadro 8., Demosiraciones de praclicas agroforestales por el subprovecto
agroforestal de E1 Napo, 19805-1989

Sistema Sistema
Agro- Silvo- Grupos
silvicrola pastoril organizados
Tipo de Area Area Fami-
Sectores suelosl No {ha) No {ha) No lias
Auta R 43 134.3 39 &7.9 12 373
LaRon A,V 24 34.1 17 49.1 11 351
Huamayacu R,V 5  41.0 13 24.3 2 45
Loreto R,V 3% 171.% 19 45.49 13 4359
Ric Napo ALY 8 8.5 0 0.2 7 223
Ban Larios ALV 7 33.1 2 17,9 .3 as
Sachas AV 4 14.4 ? 8.8 3 106
Zorros 54 12 8.2 13 4.0 7 166
Total 138 459.9 112 217.2 40 1850
1/ K= suelos rojos de colinas
A= suelns aluviales planos
Y= suelos volcdnicos planos

194 Otras actividades complementarias de difusidn de estas priécticas
incluyen: boletines divulgativos (4 en espafol, 1 en shuara ¥y 2 en
Buichua)y afiches (5 en espafol) v carieles al borde de las princi-
pales carreteras en los diferentes idiomas y sectores alusivos al
mangjc de esperies forestales de valoer comercial.
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Las experiencias resultantes del seguimiento por el subprovecio de  law

demostraciones en Tincas de c¢olonos, mostraron:

al

b)

C3

En algunos casos existia bajs sobrevivencia del materizl de propa-
gacidn de los arboles introducidos en las Tincas por faclorss tales
como dafos por lermilas, pudricicones causadas por suelos pesados

¥y/o con drenaje iniernp pobre, ramoneo dg i0s brinzales ¥ latizalss

ot

por animales (domésticos, vacuncs ¥ ovinos), 2af%gs por insectos
(defoliadores, perforadores., cooileros ¥ minadorest, i
subproyecto enfrentd la mayoria de  esios prodlzamas a traves ce o
sistema "enriquecido” de sismbras usardo técnicas de proteccion con
barreras naturales, artificialas y ia leguminnsa Desamcdiunm
gvalifeolium CIAT 330 para minimizar los riesgos de pérdidas (Peck,

198835 Gutiérrez et al., 199G¢),

En la wmayoria de las fincas de colonos cooperadores existian
diferentes fuentes de regensracidén de especies arbdreas en bosgue
secundaric tales c¢omo germinagidon ge semillas (enterrsdas o
arrastradas por el viento), rebrotes de drboles cortados, drboles
residuslies ¥ la siembra intencional {iransplante) de brinzales. ¢Eb
1987 el subproyecto cenfirmé gue algunos coclonos manejaban  las
poblaciones de 4arboles a iravés de la proteccidn individual de
especies deseables y eliminacidn de otras durante la realizacidn de
las prdcticas de control de malezas en 1os cafetales ¥ pasturas.
£l manejo de la regeneracidén natural a través de prdcticas de
limpiezas selectivas constituia una estrategia de muy bajo costo
marginal para incrementar ¥ mantener 1la poblacidn de 4rboles de

valor romercial al nivel dessado.

En bhosgue secundario prevalecian y  los c¢olonos ctuldaban un  almero
aproximado de 30 especies de drboles de valer comercial (ver Cuadro
5) con potencial agroforestal al ser manejados bajo regeneracion
natural en limpiezas selectivas, tantp de plantaciones de café como

de pasturas (Peck, 1988: Peck ¥y Bishop, 1990).



Consecuentemenie con los puntos (b)Y ¥ (¢} anteriores el subproveceto a
partir de 1988 inicigd la promocidn de pricticas de manejo de la regene~
racion natural de especies forestales de wvalor comercial para madera,
como Ja estrategis de reforestiacidn principal del bosgue secundario de
la region,

£l estudio del CIAT (Estrada et al., 1988) también demostrd gue para

)
985, el 84% de los ingresos de la finca provenian del cafe, A sy vez

ek

2] =ybprovecto confirmd gue la incidencia de plagas v entermedades v la
altura excesiva de los drboles de café vieio eran serics limitantes de
ia productividad y persistencia del café en la iona. Asi, a pariir de
1987 se iniciaron demostraciones sobre practicas de podas de formacidn,
fructificacion y agobio del café como una esitrategia de bajo costoc para
el control de los dafos ocasionados por insectos plagas tales como: la

cochinills de 1a raiz (Pseudococens spp), el taladrador de las ramas

(Xyipsandrus morigerus) ¥y enfermedades como mal de hilacha (Corticium

kulerogal, mancha de hierro (Cercpspora coffeicola) ¥y chancro o mal del

machete {Ceratocystis fimbriata) ocasionados por exceso de ramas ¥y de

sombra, poca aireacion de los drboles de café, alta bumedad relativa,
podas y limpieras deficientes, También para Tacilitar 1a cosecha vy
reemplazar €1 uso de ganchos o “garabatos” para asgobiar la planta
durante la recoleccidn lo cual incrementa los costos de la cosecha por
manp de obra ¥y danos mecdnicos de las plantas. Fstos problemss
fitgsanitarics ¥ de recoleccidn demandan el usg de insumos comprados
{pesticidas) y mano de obra en su aplicacion, 13 cual el subprovecio

esperaba reduclr con la masificacidn de las podas.

Para 1985, «cerca del 4%% de la manoc de obra usada en  la finca era
contratada principalmente para el contrgl de malezas en café y pasturas
{Estrada et al., 1988). Esto tondujo al subproyecto al  establecimiento
de demustraciones basadas en la introduccion de la leguminosa Desmpdium
ovalifolium CIAT 35 comp cultivo de coberiura en plantaciones de café
4 fin de reducir requerimienios de mano ¢g obra v proteger gl suelo
contra la erosion o pérdida de nulrientes, principalmenie en  suelos

rojos de colinas fipicamenie dcidos y de baja fertilidad relativa donde



se localizan la mayoria de las plantaciones de café.

Sobre li base de esiudios previos adelantados por el INIAF en la zona, a
partir de 1985 el subproyecto inicid acciones de introduccidn ¥
movilizacidén a nivel de fincas de germoplasma de la graminea Brachiaria
humidirola INIAP 201 en asotiacidn con la leguminosa Desmocdium
pvalifolium CIAT 350 como estrategia de pasturss para enfremtar los
sroblemss de baje persistencia y recuperacidn de ciras pasturas
introducidas con sayores requerimientos de fertilidad de suelos, menor
capatcidad de competencia con malezas y susceptibles al insecto-plaga

calivazo (Zulia pubescens y Manaharva sppl.

A continuacidn se discute la factibilidead técnica de estas prdcticas
agroforestales seqén las mediciones y cohservaciones realizadas en  este
esludio. La factibilidad técnica de la nueva tecnologia agroforestal se
analiza en funcidén de los cambios en produccidn ¥ uso de mano de obra ¥

de insumos comprados ba)o lss siguientes hipdtesis:

1) La TAM es factiblel si incrementa la produccidn fisica de madera,
caféd y carne por hectdrea y ano en el ciclo de rptacidn v conlleva
a reducciones er el uso de insumos y mang de obra por hectérea vy
afio en el mismo ciclé, principal impacto técnieco directo esperado

por =1 subprovecto, ¥

2) , La TANM es factible si la existencia de fuentes de regeneracidn
natural de Adrboles de wvalor comercial a nivel de finca es
suyficiente para asequrar un manejo de peblaciones éptimas de 109
arbolessha recomendadas  por el subproyecto, De aceptarse estas
hipdtesis el subprovectip tendria una alta probabilidad de asegurar
2l impacto econdmico y ecolodgico esperados de la reforestacion  del

bosqué secundario siguiendo técnicas agroforestales,

1/ En ecte anidlisis la factibilidad técnica se refiera a la corpatibi-
lidad de 1s tecnologia con la dotacidn de recursos de los colonos,
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En consecuencia, los principales indicadores de la fagtibiliidag tecnica
de ls lecnologia agroforestal mejoraca {7AM) song {a) aumentos en  la
produccidn/ha ¥y aRsog {(b) reduccidn de mano de oabra‘ha ¥ anoz
{c) reduccisn en 21 wso de insumps comprados/ha v aFo,. comparada a  las
prdcticas iradicionalmenie usadas por el productcr; {¢) poblacionas de
100 drboles de wvalor comercial/haz (e} indices de uso de la tierra
inferiores al 100% vy (f} indices <de intercepcidn de lur infericres al
40% tanto en cafe comp en  pasturas., a fin de permitir un  crecimiento
dotimo del café ¥y los pastos ¥y garantizar un adecuado volumen v calidad
ge maderal,

EX

iBLEeT

TR

i

Al eferto, lcs sisiemas de produccidn s¢  agrupan  CoRoe
agrosilvicplas  {asoclacidén de café con  arboles) y silvopastoriles
{asociacidn de pasturas/ganado vacuno con 4rboles). Lomo se observa en
el Cuadro 9, el 73.7% de las fincas en la muestira de esie estudio son
fincas agrosilvopastoriles (sistemas agrosilvicolas y silvopastoriles
mizxtos), el 24.2% fincas agrosilvicolas solas ¥y el 2.1% fincas silvo-

pastoriles solas.

9.2 Sistema de Produccidn Agrosilvicola

5.2.1 Impacto en Produccidn vy Uso de Yasumos

El Anexo 3 ilustra los principales coeficientes técnicos por hectdrea-
an0c ¥ duranie una rotacién para el éistema agrosilvicola, bBajo los
escenarios de la tecnologia agroforestal mejorada y tradicional. Al
efecto. @ simula que el manejo de 4&rboles comienza al ade 5 de iniciada
is plantacidn de café., EI1 horizonte de planeacidn de estos coeficientes
se¢ extiende a 21 ahos, teniendo en cuenta que el perigdo de rotacidn

(turno) &plimo estimado para la produccidn de £. alliodora para alcanzar

} ¥4 £l subproyecic estima gue el aindice de luminosidad debe ser an
promedio infericr al 30%. El indice del 40% se toma sobre la base
del Laurel (. alliodora) como &rbol tipo.
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un DAP minimp de 40 ca adecuado para produccidn de madera aserrada ps de
16 a®us. La principal inversidn en el sistems la constiituye el pstable-

cimiento del cultivo del café a partir de bosgue primario.

Cuadro 9. Sistemas de finca predominantes en el subproyvecte agroforss-
tal de E1 Mapo, por sectores y tipo de suelc (n=1%0)

SISTEMAS DE PRODUCCION

fAgrosilvopastoril Agrosilvicola Bilvopasioril

Tipos de suelo” Tipos de sugly Tipos de suelp
Secior (1) ({2) (3} (1) 2y (23 {(Ly (23 (33
Auca 2 49 21 * 1
Camon 6 1 1
Huamavacu 9 & g z
Loreto 1 20 11 1
Sacha 3 135 i i
San Carlos 2 2
lorros 3 i4 7 P4
Total 22 24 92 i 4 41 4

1/ Tipos de suelp: (1) aluvial, (2) volcénito., (3} rojo

De acuerdo al Cuadro 10 la TAM incrementa la produccidn de café cereza
en carca de 1320 kosha-are {63.2%) vy de madera en 5.23 msfha»aﬁo
£233.3%). Asimismo, los requerimientcs de manc de obra total se reducen
en 40 jornales/ha-afo (27.5%), los de herbicidas en 2.0 kg de 1,A./ha
(91,8%), insscticidas en £.2 &g de I1.4&,./ha (33.3%). La tecnologia

mejorada sustituye completamentie 2] usc de fungicidas.

Los aumentos en produvctividad del café son el resuliado de las podas por
¢l mavor nGmero de ramas de fructificacidn, la reduccion de pérdidas
ocasionadas por #l taladrador y enfermedades foliares, el incremenio de

la eficiencia en recoleccidn de la cosechs por planias mas bajas, de  la
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Jongva fU. Irpauto nTIiyia 3roforssial ospbrz la produccion vy
s dw 21 sintems agrosilvicola
Ternolog-a Tecnoiogia Ippacto
tradicionala mejoradsb (%}
{ha/aRo) {hasano) tha/afo)
Praduccisn: =~ Cafeé cerega (kgl 20B7.5 3408.3 63.2
- Madera (m™) 2.25 7.3 233.3
fMano de obra: - Jornales 123.,2 ?0.1 -27.%
- #Alguilada (jornal} 43.4 17.8 ~58.%
Kilogramos IA de: - Herbicidas 2.2 .18 ~21.8
- Insecticidas 8.6 0.4 -32.3
- Fungicidas 1.1 Q -100.0

a/ Liclo de rotacidn: B afos para café y 1& para madera
f Licle de rptacidny 12 a%hos para café vy 1& para madera

jor |

Fuente: Anexo I seqln esie estudio

No phstantie. debe destacarse la crecignte incidencia de la broca del

cafeto (Hypothenomus hamgel) en la rora desde aediados de 1TBE, Este

insecto-plaga tiens el potencial de reducir la produccidn de caté en mds
del 30X en cuyo caso esta actividad dejaria de ser biologicamentie
factible. E!l subproyecto ha tomado ventaja de la condicicen de ls
variedad del café robusia de Tlorecer y producir grang continuamente &

través del anoc bajo las condiciones agroecoldgicas de 1a zona. para



Cuadro 11. JIncidencia de principales plagas y enfermedades del cafeio
en el sistema agrosilvicols bajo tecnologia tradicional ¥
mejoradaa

Biferencia de
8in podas Con podas Droporcinnes
Valores de £

{1} {2) {3} (43
% % % R 213 24
Plagas
Taladro 3%.7 42.5 14.7 19.5 Bl IE i
Hormiga 71.3 g7.4 &1.4 g1.3 1644 10k
Comejién 3.8 i4.2 1.4 10.3 7% 1%
Broca 78.% 75,4 19.7 .7 L16% Hdx
Cochinilla de raiz 21.3 6.7 63.2 #8.1 2ix I3k
Enfermedades
Chancro 11.4 21.7 7.4 10.4 12x% gt
Sarna 21.3 33,6 1¢.2 17.2 38X 33%
Mal de hilacha 1%.6 ?.é 2.1 7.2 25% 7.5%
Rova 7.4 2.1 B.1 1.7 11, 5% Z.oX
Mancha de hierro 13.4 19.7 1¢.7 1¢.4 1¢.4%  22%

a7 Informacidn correspeondiente al tercer inventario de café en seis

fincas.
Sin podas:

{1) Café moro (n=312): cafd en produccidn (3-7 afos de edad)
(2} Café viejo {(n=245):r café en produccidn {>7 afips de sdad)

Con podas:
{3) Café mozo (n=805): café en produccidn (3-7 afos de edad}

(4} Lafé viejo (n=187Y: caté en produccidn (>7 afos de edad)

Nota: Porcentaje y proporcién de plantas de café con presencia de la
nlaga v/o enfermedad
713 v 224 = valor galculado del estadistice Z pars diferencias g2
proporciones
* diferencia significativa (Pg0.0D)
% diferencia significativa (P<0.03)

iy

i
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promover practicas de reduccidn del intervalo entre cosechas {mdximo 3-4
semanas), agoblo de los cafetales y recoleccion total de los granos en
la planta entre otras medidas sanitarias para romper el cicle bioldgico
del insecto y mantener las poblaciones a niveles subecondmicas de daRo
(MAG-INIAP-GTZ, 1986465 MAG-DINAF, 198%).

El impacio de estas prdcticas sobre el nivel de dafo del inseclo, se
aprecia en }la Figura-b6. Mientras con las practicas tradicionales de cafe
el nivel de dafio es creciente alcanzando un promedio del 28.5% granos
brocados en los Gliimos 12 meses, con las prdcticas serRaladas  la
tendentia w5 ligeramente constante con niveles de da®o inferiores al 10X
en promedio. Segin estimaciones de la UOrganizacidén Internacional de
Sanidad Vegetal (0IRSA), las pérdidas de rendimiento en grano cereza son
de alrededor del 10% para un nivel de infestacidn del 30% (MAG-INIAP-
GTZ, 1988).

Granos afectados {%)

2 5 peese . o om0 200

26 ST

161

-ig S

L,
v

5_.»»

0 4 S i } L1 } 1 { i i

A?g Sep Oct Nov Qecidan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Qct Ntl:w
88 89

Fecha de muestirep

— Tradicional — Mejorado

Fuente: [ste estudis
Figura 6. Evolucidn del porcentaje de granos de cafe variedad

rotiysta afectados por broca segGn tecnologia agroforestal
mejorada ¥ tradicional (n=29 parcelas bajo monitoreo)
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El Cuadro 12 confirma gue el 68.4% de los colonss en 1la muestra del
estudio de adopciodn de précticas agroforestales, tenian broca al aomenis
de la entrevists lo tual sugiere el alto grado de cubrisientn del
insecto en la zona {en cerca de 12 meses) y que la broca puede llegar &
tener un impacto importante sobre 1la produccidén de café dentro dei
sistema en los préximos meses., De los i30 productores afectados solo 1.
(?.2%) realizaban alguna practica ée tontrol comop conirel guimico & Lase
de endosulfdn y/o clorpirifos (41.6%); cosecha de todos los granos s
intervalos menores de cuatro semanas (33.3%) vy oirope ftrataniwnics
culturales {25%) (eliminacidn de granos afectados, recoleccidn de grancs

del suelo y tratamiento de los granos cosechados <on agua hir.iesndod.

De los &0 productores aln sin broca, el 78.3% (47) realizaban alguna
praciica aoreventiva como el tratamienis «c¢on  agua  hirviendo y/Q

insecticidas de 10s empaques.

Como se aprecia en o] Cuadro 13, en ctoncepio de los colonos el principal
impacto esperado de la broca sobre el sistema agrosilvicela serie el
regmplazo del café por ptras alterpativas de produccidén. En efecto, el
65.2% de los colonos (afectados o no) identificaron la sustitucidn/
diversificacidn del café como la solucidn de mayor prelaciédn. [De los
entrevistados 55 colonos {Z2B.9¥%) manifestarom como prioritario el maneio
mds intensivo del cafeé, éientra% 3 colonos (2.46%) informaron gue vende-

rian la finca y & {3.2%) asignaron poca importancia a esta plaga.

Dentro de las distintas opriones de produccidgn altermativas los colonos
mencionarcn la produccidn de ganado vacuno {73.8%), cultives transito-
rios {16.1%) v el restante 11.4% la produccidn de madera y aclividades
permanentes incluyendo cultivos no tradicionales como el mani de  arbol

{Carvodendrom erinpcense) y araza (Eugenia spp) entre oiras especies de

frutales de interés industrial,
Ecios resultados puntualizan que como efecio de la Broca » oiros

factores coyuniurales del mercado de café coap la tendencia a la baja de

precios, el drea en café en esta regidn podria expandirse solo ligera-
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Euadro 12. Frecuencia de fincas de colonos afectadas por la broca del
café Hippihenoamus hampei en el sistema agrosilvicela, por
tipo de suelo (n=190)

Aluvial Volcénico Hojos Total
Fincas afectadas (No) 15 24 71 130
Total fincas [(No} 23 30 137 190
Fecha aparicidn broca (mes/afio) 7788 ¢/88 ?/68 %/88
e control (No):
GQuimico 1 z2 z 5
Cultural 3 3
Mecdnico 1 3 4
Previenen broca (hNp} g & 33 47

Fuente: Encuesta de fincas gste estudic

Cuadro 13. Inpacic esperado de la broca del café Hipothenomus hampei
sobre el sisiema agrosilvicola, por tipo de sueloa (n=190)

Aluvial Volcénico Rojos Total
Total fincas 23 30 137 199
Reemplazosdiversificacidn del café:
~  cultiveos 17 i4 3 124
- ¢iclo cartob b 2 13 20
- pastos/ganaderia 10 12 &% 21
- madera 1 3 4
- ctultivos permanentiesc 1 z 3
-~ gultivos no tradicionalesd & &
Intensificacion del cafée 3 12 8 58
Yenta de las fincas 1 4 3
Broca poca importancia 1 3 2 &

a/ Frecuencias de respuestas de los ¢olonos en 1a muestra

/ Arroz, maii, yuca, platano

c/ Palma africana, rcacao, cafa de azlcar

/ Mani de arbol, arazid, maraRén

g/ Entendido como 4dreas plantadas de rcafé menores con  i2cnicas de
manejoe intensivo (podas, fertilizacidén., control guimico de broca,
gtg, )
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menie e incluso tenderia ; reducirse dado el interés de los rolonos de
cambiarse & sistemas de produccidn de café més intensivos ¥y a sistemas
de produccidn de ganago wvactuno. Pichas intenciones se ilusiran en el
Cuadro 14 gue recoge las expectativas de expansidn de nudvas Areas
abiertas durante 198B9. SegGn estas cifras de cads hectdrea de bosgue
primario/secundario abierto en 1989 los colonps solo asignarian  un
décimo a plantaciones nuevas de café ¥y la superficie restante a nusvas
pacturas. Por su parte el 27.4% de lus colonos planeaban manejar mas
intensivamentie sus cafetales siguiendo practicas agrosilvicolas
recomendadas por el subproyecto iﬂcluyeado la renovacidn (recepa) de los

cafetales méds viejos (1Z2.46%).

Cuadre 14. Expectativas de expansidn de areas y manejo de café robusts
por tipo de suelo en 1989 (n=1%0}

Aluvial Volcanico Hojos Total

Total fincas (No) 23 30 137 190
Apertura bosgue

-  Huevgs: Namero 14 10 192 124

Area (ha} 3.89 1.75 T 4,02

- Siembra catfé; Numero 3 2 ig 23

Area (ha} 0,22 0.1¢ .40 Q.32

- Siembra pastursas: Nimero 14 14 102 124

Area {ha) 3.467 1.85 4.16 2.70

Intensificar maneio rafé (Mo} g ¢ 34 52

~ Renovacidn café vieio (Nola 2 7 13 24

- Area renovatiodn {hal 0.04 0.74 0.27 0.32

- Manejo agrosilvicala (Nojb g g 34 52

- Area agrosilvicola (ha) 1.84 0.90 0.77 .87

as Incluye recepa de cafetales viejos
b/ Incluye manejo de poblaciones de 4drboles de valor comercial, podas
vy siembra de Desmodium ovalifolium como cultivo de cobertura.
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Como lo 1lustra &1 Cuadro 10 1a sensible reduccidn en los requerisioenics
de manc de ahra {incluvendo manp de obra contratads en 58B.9% v en
insumos cumtrados, hacen la tecnologia agroforestal propuests especial-
mente compatible con los recursos mds escasos de les celonos. Come lo
demuestra Esirada et al. {1988}, urna tecnologis apropiada en esta regldn
debe ser ahorradora de mano de obra ¥y gastos en efectivo para aurmentar

1a probabilicad de ser incluida en s23t0s sisiemas.

Dentro {e gst: contexio es ovidente el potencial que ofrecen téonisas de
produgsian €op el uso de cultivos de cobertura gue minimizan el rumero
actual de jorrales requeridos en las limpias del café (control manual v
quif.co). Asisismo prdciicas como la poda gue aumentan la oroduct:vidad
de 14 mano de obra opara recoleccidn del grano, necesitandose menos
horaS“ombre & la cosecha de un guintal del grano en cafetales podados
que BN no podsdos. l.a productividad de la mano de obra también se
incremyta con el uso de limpiezas selectivas para el manejo de 4rboles

provenintes de regeneracion natural y residuales.

£l Cuadi 15 muestra los cambios observados en  1a productividad de la
mano debra en el sistema agrosilvicola bajo poda vy no poda del rafs
52GGn umfo de seguimienioc por seis fincas de 1a region posterior al
establecpionto de estas préciicas. La productividad es ligeramenie
mayor enlos tratamientos mejorados (17.7% y 17.6% respectivamente para
cafe mozcy viejo) en términos de reducciones en el tiempo regusrido
Para cosehar igual namero de plaptas. Sin embarqgo, estas diferencias
N0 son  sgnificativas, lo cual era de esoerar debido a la reciente
introduccén de estas précticas. Sin embargoe dichas diferenwias  deben
8 signiicativas en el fufuro inmediato cuando el efecto de las  podas
slcance w méxima expresion  facilitando la <cosecha. Aungue ias
diferenciass en productividad te la manoc de obra en la recoleccidn de “un
volumen dado de grano aun no son estadisticamente significativas. para

2l caté mozo éstas implican una reduccidn del 26.7% de marng de obra.

c‘,_ -
“ztas tifras documentan la alia productividad de la maro de aobra en &l

Iagl S & - . -
tultivo del caté on esta Iphna. aun en el caso de prégiicas  tradicicna-
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l23. El rendimiento de eguilibrio para c¢ubrir el cosio de una hora de
jurnal & los precios actuales (café USH0,088B/kg v Jornal US%0.22/hora)l
es de 2.5 kg de café cerezashora. El rendimiento de la mano de obra en
la cosecha de <café es muy atractivo y explica la preferencia de los
colonos gpn ocupar U mand de  obra epn esta actividad aln con  baijos
precics ¥y adpptar prdciicas que como la poda o los cultivos de cobertura

aumentan la eficiencia #n el uso de este recurso.

Cugdro 13, Froductividad de la mang de nbra pard 1a cosecha de café en el sistess agrosilvicols Bajo
recnplogia tradicional v #ejorada en fincas bajo sonilored {m=29 parcelas eon seis fincas)

TRAGILITEAL “EZCRADA
3in pedas Con podas
S —— Valores t
il 12 £3] {4
Cafe¢  Lafe Caféd  Lafé
aozn vieln 020 viejp 13 L ¥L)
Parcelss (No)® 3 5 9 6
Cosechas {No) 18 iz E70 § I
Total: b
- Plantas cesechadas {No} 410,47 372.78 404,89 405,54
- Café rereza {kg) 271,48 2834 748,77 369.99
~ Mano de ubra {horas) 13,49 31.49 26,05 448,17
Produccidn aedia {kgipia&t&}c 0.56 4 .63 0,60 0.59 0,23 N5 0,94 NS
{0.18)° {0.17} 0.1 0.2
£ficiencia manp 4 ohray
- Plantas’hors B, 7.83 2.5 9.2 =4.,46 K§ -0.15 8%
{2.08) (371 [2.78) [7.34
~ kgfhara 1.3 1.7 15.5¢ 10,00 ~5.64 NG 0LIT NS
{3.47] {5.48) {4.80) {4.48)

4rea media de parcelar .10 ha

bf  Total de plantss cosechadas jpor parcela durante el nimers de coseches.  Prosedio del ndeero de
parcelas,

¢/ Para café aozo asjorade el rendismisnto aedic por planta es inferior al tratasiento control debide
al sfects reciente de 13 pods.  Los valores observades corresponden al primer afo de
sstablecimiento 4o las pricticas sejoradas.

df  Desviscién estdndar enire paréntesis

%ota:  N8= no sigaifrcative y t = significative al nivel del 31 de probabilidad seqin una prusba de t
garz diferencia de sedias entre los tratasiestos tradicionales y sejorades.



Como se desprende del Cuadro 14, la cantidad de mano de obra usada en el

establecimiento ¥ mantenimientos de las précticas mejoradacs de café

propuestas, aumenia relativamente a la de las précticas tradirionales.

Las practicas mejoradas son usadoras de mano de obra en la fase de

establecimiento v reducen inicialimentie los rendisienips de cafe. Sin

embargo, se espera que en el fuiuro inmediato el efeciy potencial de

estas practicas sobre el rendimientp vy ahorro de manp de obra  cueda

expresarse y por 1o tanto la productividad de este retursg  increasgnte

significativamentie sohre 1a de las pricticas seguidas por el coiono.

Coadra 16, Frodociivadad de la mans de obra sara santenimisntn ¢ O ansuass cosprados en el sisteds
aaresilvicoia bajo tecasciogia tragiciomal y sejorada en fincas Sajo sonitorazo
{n=29 garcelas)

TRADICIONAL MEJORADA
2in pudas Lon podas
Yalores t
{1) (2! {3 {41
Café  Café fafé  Café
Ao viejo foi0  viejo b3 124
Parcelas (Mol 9 5 9 b
Labores {No} 12.% 5.89 17.11 13.89
Totals
~ Caté cereza (kg) 271,48 283,46 248,77 Ib7.99
- Mano 4 obraz (horas} 9.3 1% & LY
- Insumos cosprados (Sucres) L %75 51 SL7 713
Eficiencia aano de obra {ky/hora) 924 1040 &80 11,78 0,40 N8 2,58 4§
14 53] {840 {3.92) (8.57)
Eficiencia insumecs (kg/Sucre} - AL ¢4 0.%2 - 1.67 %
{7.86) t1.56) 10.61)

Ng= diferencia de sedias no significativa
t = Jiferencia 42 sedias sipnificativa {P¢0.051

a/ Area aedia de parcelz: §.10 ha

&/ Nisers de practicas de cultivos reslizadas en el pericdo Agosto 1988 a Novieshre 1989: estable-
ciniento de D, ovalifolive, podas de foraacidn, fructificacién, agobio, receps, control da
plagas, snieraedadss v aalenss,
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Los resultados del Cuadro 16 también indican gue por lo reciente d2 las
nuevas practicas, la rcantidad de insumos comprados (herbicidas v
pesticidas} usades en la preparacidn del terreno para la siembra de D,
gvalifolium, tontrol de hormiga y mal de hilacha, es mavor comparado con

ida cantidad de estos insumos con tecnologia tradicional.

Esto metaria indicande gque puede haber un problema dncipientsz de
financiamiento para el establecimiento. HNo obstante come en el cazg ae
ia maro de  obra, su productividad debe ingcrementar en el futurc como
sfzolo del asusenio de los rendimientos del café indugideo por las cogas v
ia disminuzion de lgs reguerimientos de estios insumos por el ef=zcto
crabinads ce las podas y un gejor manejo del sombrip. Para observar v
evaluar estios efetics es necesario continlen los aonitprecs iniciados en
este estudio, como parte de la esirategia de planificacidn y evaluacidn

sghre la marcha.

En general, estos resultados evidencian gque la tecnologia agrosilvicela
mejorada tiene a aumentar la produccidn de café sin  requerimientos
adicionales de inversidn por lo cuwal su impagto sobre la productividad

de la manc de obra resulta ser impuortante.

5.2.2 Factibilidad de la Introduceidn y Manejo de Especies Forestales
gen Plantacipnes de Café

ta factibilidad de introducir y manejar 4drboles en sistemas agrosilvico-

las en esta rona, se evalla en funcidn der (a) ls densidad de sspecies

¥

ws de valor {en términos de producto primario y/o servicios)

e

God

rio

Tk

peintenties en las plsntaciones de caféy (b) is diversidad (nUmero) de

25 las especies) ¥y {c) la posibilidad de regeneracidn natural de las

mismas.

a} Densidad

£l Cuadro 17 documenta que la densidad media de especies forestales de

vaior comercial en las plantaciones de café de colonos de la zona es de



Cyadre £7, Nleerc de fincas y densidad {drboles/ba} de iss principales especies de drocles en el

sisteea agrosilvicela segin estado de crecimiento de los

grboles (n=1%0 fincas de zolonos)

b

Brinzales® Llatizales® Arboles® Total

7 . Fia la
Especies ot o o o oo o oty
Bilsaso (Myroxylow halsasus) T 04 0 i TN $ 0. LTOGT 0 s
Batea caspi (Cabralea canierana) 2 03 HE VS | 3 0. T 55 0.4 Al
Canelo (Pouteria spp} i 0 0 4 0 ¢ gl g ¢t a
Cacha {Platymiscius stipulare) 200l 1 6.4 5 4 3 LA IR A5
Capirpna {Calycophylluw sproceanus) 19 5.7 L - T § 0 R T e S
Ledro {Cedrells ndorata) B 2.4 8 246 1 L T ILToLonam
Citricas (Citrus sep) 6 0.5 & g§.¢ 27 Nz B PR S P e S R
Cutanga {Parkia sultyjuga) 0 0 it g 2 ¢ § 3 oo 4
Chuncho {Cedrelinga catemasforsis) 3 0.1 10l i 04 5 0.8 Toh 0.8 GGG
Fésfora {Didysopanax amcrototoni) & 07 & 1.2 § L& 18 2. 1E 08 Dol
Busbos (Inga edulis) 51 195 4% 0.6 BY 1T.E 167 AT 774 AT LW
Buarango {Parkia nitida) g 0 ¢ 9 0 0 ¢ ¢ 6 ¢ 0
Buayacdn {Tabebuia chrysantha) 8 L2 it 0 § 7 2z &% 1Y L8 000
Jacaranda {Jacaranda copaial 31 15,3 i 6B 3B LB 78 MO0 T4 LT 0188
Laurel (Dordiz alliedora) 82 803 72 B0 1331047 154 190,27 207 A7 072
Mascarey (Hyeronima choroensis) i 0.7 A 303 B 1.2 7.6 6.5 0,008
Mecha {Chimarrhis glabriflora) 47 20.1 § 0.6 12 2.0 53 22.8 8.6 46 G109
Moral {Clarisia raceagsa} 9 0 I & 0.5 7 0.3 2.9 9.2 0.0
Pachaco (Schizolobium spp) T2 S S R S D . O S O . 00 O P A N}
Palaas [variag sspecies) 13027 0 L3 %% 3,7 183 8.7 87 40 0L
Pechiche [Vitex cymosa} 1 54 70 £ 0.8 16 S8 0.7 2.2 o0t
Pitdn {Grias negbarihii) 9 2.0 A TS RT3
Tathuglo {Zanthoxylus spp) 13 24 $ 0.4 g 0.3 1§ 3.9 148 1.1 0001
Total 131 137.4 132 55,2 178 200.4 190 393.2  70.5 18.8 G848
Desviacidn estandar 165.5 72.3 168.9
Errar sstdndar 2.2 5.2 2.3
{1} MNdsero de fincas {2} Nimero unidades/hectirsa

3/ Menores d2 1,00 mefros de altura

8/ 1,30-5.00 setros de altura

o/ Mayores de 5.01 sekros de altura

47/  Fincas en la suestra que poseian la especiz

8/ TDensidad eedia de arbales para las fincas en 1a poblacide

§/  DE= gdesviacidn estindar ep drboles/ha

g/ EE= error estindar es drboles/ha

hf o P{A:1G0)= Probabilidad en porcentaje de encontrar fincas
aronles/ha

Fuente: Parcelas al azgr en este estuydis

cor poblacisnes amayares & 130



I393.2 unidades/ha con  un ceoeficienie e variscion (CVY  de 466.2%. La

poblacién media aciual de drboles (unidades con aliura comercial mayor a

5 met

rosy de 281 4rboles/ha es mavor que la poblacion final recomendada

por el subproyecto (100 &rboles/hal ¥ se compara muy favarablemente con

la densidad encontrada de 21 arboles/hs en plantaciones de cacao vy café

da la

vE AC

[h

un n

34
H

Y

34.0

[

irea

resul

Costa Ecuatoriana por Musgack y Laarman (1789).

usrdo ¢on la muestira usada en este estudio sg ouede establecer con

vel de  confiarmza del 9290 de cue 12 verdadzrs dersidad media dso
tep Yorestales en catetales esid entre J41.9 unidades por ha v
unidades/ha. Asimisme, la probabilidad de encontirar fincas en gl

con 120 o mds unidadessha asaciadades con cafe es del H&.9%. Estos

tados sugieren:

Baju la densidad aedia de 200 irboles/ha es probable que exista un
exceso de sombra con efectos marcados sobre el microclima, por
reduccidn de la aireacidn, intercepcion de luz y ragiacidn solar vy
aumento de la humedad. El efecto neto sobre ] rendimiento de
café, crecimiento, volumen y calidad de madera, se desconoce por
ahora. Pero las evidencias de campo sugieren gue la relativa alta
incidencia de enferagdades del café en la zona podria asocliarse g
ecle fartior (ver Luadro 11}, en combipaziédn & la baja luminosidad
pcasionada por las condiciones de nubosidad propias de la  regidn

(Figura 7).

tos colonos de la regidn a través de la siembra v/ 0 manejo
intancicnal de especies forestales v la influencias de
1

ales en poblaciones similarss 3

5
T

sniienen especies  fores
bongue orimario en diferentes  edades y estados de crzcimisnio,
Exto puede esitar contribuvendo a mantener la diversidad gdei habitatl

en beneficio de alguna de la fauna nativa,

presencia He 4rboles de propdsito aGliiple inducids oor  la

-
jAll

siembra intspcional de drboles frutales (Citrus sop) ¥ =1 ruidado v

srevalencia de Inga edulis. A esta leguminosa arbustiva nativa 3@




le atribuye un alto valor autritivo, produccidn de lefs y capacidad
de formacion/restauracién de suelos a través de la fijacion de
nitrégeno y acumulacioén de materia orgdnica. Su alta frecuencia vy
depsidad en los cafetales diferencia ligeramenie el sisigma con un

sequndo estrato entre los &rboles y el café,

Horas/dia

L
1 - -
Q T T 1 H T H T ™ T H

9 10 11 12 1 2 3 4 5 g 7 8

{meses}

Luminosidad {Hr/dia}

=— Napo " Cagquela

Promegdio T6/08.ceravarrerssenvvenser H.78 horas/dia
?Feﬂedib 81?8?!!06!!‘&&!Ilitﬂkatllll 3:55 hﬂrssfdia
Prosedio BB/B%..cvuvivecrnseinnersss 3,00 horas/dia .

Fuente! Espresa Paleerss del Oriente, €} Coca

Figura 7. Luminosidad media mensual en la Provincia del Napo (Ecuador)

y el Departamentio del Caquetd (Colombia). 19¥81-1¥8%

Desde el punip de vista de accidn institucional, estos resultados
refuerzan gque el mayor énfasis se debg continuar dando al  manejo
agrosilvicola de las poblaciones de gspecies forestales existentes
{seleccidn, rotacidn y ralec de especies} mds que a su  introduc-
cién. Las baias poblaciones de algunas especies de 4rboles de alto

valor comercial como el Guayacdn, Caoba y Bdlsasmo, en este sistema
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se explica por su requerimiento de scbra y consecuente aptitud en
hosque primaric ya qgue algunas de ¢stas se encuentiran en proceso de
extincidn debido a su altas extraccidn (W. Palacios - comunmicacidn
persenal), hace sentido pensar en el enriguecimientos en el bosque
primarip resigual de las fincas. En este caspc e%  necesario
continuar promoviendo su introduccidn vy establecimiento mediante
propagacion en viverno o en las mismas fincas siguiendo el método de
enriguecimiento de rastrojos ¥ manejo de A4rboles propuesto
{Gutidrre; et al,, 199¢}.

3. La densidad y estado de crecimiento de las especies forestales en
plantaciones de cafeé sustenta la existencia de wun sistiema de
produccidn  agrosilvicols completo con los 4Arboles priginando
diversas interacciones técnicas comp las sefaladas en el numeral 1.
L.as interacciones econdmicas se discuten en l1la seccion  sohre

viabilidad financiera de este sistiema.

b} Especies

£1 Cuadro 17 lambién identifica 21 especies principales enconiradas en
el sisiema agrosilvicola, La especie predominante es el laurel (Cgrdia
alliodora). E1 B2% de las fincas cafeteras en la muesira tenian un
promedio de 190 laureles/ha, egquivalente al 48.3% de la poblacion media
de drboles. Descontando las especies de palmas ¥  los drboles de [Inga

edulis, la segunda especie mis frecuente es Jacaranda (Jacarapda cgpaia,

41% de las fincas), seguido por Mecha {(Chimarrhis glabriflora. ZI7.8%),

cedro dulce (Cedrella pdorata) vy piton {Grias neuberthii) las cuales se

encontraron en mds del 17% de las fincas. lLas demds especies en gl
Cuadro 17 se presentan en menos del 10% de las fincas con una probabili-

dac de ocurrencia en densidades de 100 upidades/ha inferior al 130%.

Estos resultados suglieren:

1. Tomande como base el volumen de madera medioc para C. alligdora de

acuerdo a un turno optimo entre 16 y 20 afos, el volumen en pie por



hecidrea en existencia variaria entre 124.6 mtha ¥ 146.?Em3fha.
Fzte rendimiento de madera es méds de dos veces el veolumen medic en
pie de 70 mgfha e turnps cercanos & 60 afos estimado por el MaG
para los bosques naturales que'se consideran comerciales en la
Selva Baja de MNapo-Sucumbics (MAG, 19%03. En inventariocs realiza-
dos en 2% finrcas de £1 Loca se enconird que de dicho volumen solo
3G-40 mtha eran de valor comercial, lo tual hace atn més atractive

s produccion de madera de bosgue seoundario {(Feck vy Bishop, 19%0:.

La ravaria de estas especies tienen potencial para produgcidn de
madera aserrada y rolliza (Cuadro 72). La poblacidn de especies
para uso a partir de madera rolliza (trozas) #% proporcicnalmente
menor. Es devir, la produccidén de madera es dependienie de la
evolucidn principalmente del mercado de la construccion ¥

edificaciones ¥ de la industria de muebles.

La presencia de esias especies en el sistema sugliere gue se adaptan
bien tanic a las condiciones de suelo como de microclima del
sistema agrosilvicolas, 1o cual abre claras pusibilidades para su
gnriguecimienio. En esie sentido el subprovecio ha venide promo-
cionando desde 1%88 el manejo de nuevas especies como  tachuelo,
quayatén, pechiche, mecha, capirona y cutanga. De éstas, la Gnica

especie no reportada es la cutanga (Parkia multijuga)l posiblemente

por dificultad de identificacidn, S5in embargua, cabe observar gue
algunas de estas especies comn guayacdn, pechiche y capirona son de
lento crecimiento y se observan drboles virados como residuales en

bosgue secundario.

La alta diversidad de especies encontradas pueds pereitir un
proceso de seleccion basado en las caracteristicas deseables de las
distintas especies para su  asociacidn con café., fEsias caracte-
ricticas relacionadas cons {a) la estructura (sistema radicular
fuerte. hojas pequeRas, deciduos, crecimiento apical, rapido
crecimiento, copa pequed®a, corteza lisa entre otras} v, (b} las

funciores de los 4rboles ({fécil propagacién por semilla, alta
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produccidn de  biomasa de Ficil descomposicién, buens calidad de
madera segln utilizacidn v aceptacidn en el mercado, sin efectos

téxicos ¥ alelapdiicos sobre el cafeé).

Aunque el subproyecto ha avanzado sensiblements en la identificacién en
el campo de estas especies mayor informacidn empirica se reguiere sobre
ta tecpelogia vy silviculiura de éstas {principalmente tablas de
volamenes y de rendimiento) a fin de Tacilitar su seletcidn., manejo v

ronacidn en el fuluro bazadoz 2r los furnos de coria v aprovecharientc

de cada especie.

c3 Regeneracidn natural

£1 Cuadro 1B evidencia gue en las fTincas muesireadas, la regeneracién
natural y rebrotes de las especies forestales es la forma més frecuente
de propagacidn a nivel de finca. En &1 87.9% de las fincas se encontra-
ron arboles priginados de semilla y brotes. El 33.7% de las fincas
tenian drboles sembrados intencionalmente ¥y el 71.1% &rboles dejados del
bosque primario {(residuales). Por su parte el &3.4% de la poblacidn
media de drboles/ha se encontrd gque procedia de fuentes de repoblacion
naturales, mientras que 2l 13.39% habian sido plantadas recientementes

gl 21.1% eran residuales.

La dencidad media de especies forestales provenientes de regeneracién
natural era de 147 unidades/ha. Esle resultado sustenta gue el wmanejo
de la regeneracidn natural ss  upa esirategia de reforestacidn téonita-
mente posible v gue reguiere rontinuarse. El nivel de regenegracidn
natural chservado estd influenciado por el nivel medio de regeneracidn
natural de C. allicdora (157.9 unidades/ha) el cual seria suficientie per
s& para proveer niveles de madera 'y zombra al rafé aceptables para ics

colonos.
Estudios realizados por el CATIE indican gue el sistema radicular de L.

allindora ss superficial vy pusde competir por nutrientes cuanids se

ssocia on café y/o pasturas independienie de la densidad de poblacidn v
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&5

Cusdro 1B, Mipers de fincas y densidad {drboles/ha) de }as principales especies ge &rboles en el sistess sgresilvicela segdn fuentes de
reqeneracids de los drboles {a=196]

Regeneracidn Natural

Serilla Brotes Tatal Seahrado Residual
. Fing No Fin- No/  Fin- Ko/ Mdximp Fin- Na/ Fin- Na/ i s f
Especie £as tha cas ha cag ha  MNofha £as ha ras ha pE EE P{A; 1001
{1} {2} {1} {2 1) {2} {1 {2) {1 {2
[, Bdlsamp i 0.1 i 0.1 ? 9.2 16,4 b ] 3 0.3 1,24 0.09 0,001
2, Eates caspi 3 8.5 2 4,2 i 4.7 k6.4 0 ] ? 0.2 .15 0,37 0.001
3. Cedra 17 2.5 g 1.0 23 1.9 99.9 § ¢.3 29 3.4 12.6 0.92 0.001
4. Laoha 3 0.1 3 0.4 5 0.3 4.4 2 0.2 4 0.3 .21 6,01 0.001
3. Capirona 19 6.0 & 1.6 23 8.1 214.6 i 0.1 8 0.8 63 2,00 6.001
8. Lhuncho i ] 0 9 | 0.3 83.3 1 a b 6.4 &.41 0.4 9,901 -
7. Fosforo 13 1.7 7 0.6 14 2.3 bb.b 3 0 9 0.6 B.5& 0.62 0.001
8. Guayacdn 10 0.9 7 2.3 i8 3.2 45,9 & 1.3 7 8.4 510 0.3 0.001
9. Jacaranda ™ 174 23 1.3 & 319 £15.4 7 1.1 8 1.1 6.9 4.5 0.140
19, Laurel 133 130.9 EL I ¥ 4y 13719 7647 81 14,4 a7 7. 176.4 (2.8 0.673
11, Masraray § 0.6 i 8.1 4 0.7 3.9 U 0 4 0.5 4,69 0.4 0.00L
12, Mecha 3 1k 2 5.8 s 2.9 479.8 ] 0 3 0.9 .6 A28 0.092
13, Noral 0 ] 9 ¢ g 4 0 9 i 7 0.5 0 ¢ 9
14, Pachary 25 3.3 4 0.8 26 bl 233.2 3 &3 8 {.2 2.1 13 0.001
153, Pechiche 8 3.2 7 6.9 13 4,1 20,9 i 1.3 H 4.4 4.4 135 g.008
[, Pitén 13 0.5 i1 0.3 n 1.0 9.9 9 ¢ 9 3.9 3.25 6,24 0.001
17. SofiarMarcele) 9 0.9 b a.7 i 1.4 B33 2 g 0 H .68 0,47 0,001
18, Tachuelo i3 2.6 3 4.7 14 3.3 9%.9 9 3 & 0.4 2.4 6,69 0.001
19. Citricos 2t 53 8 0.8 3 4.4 133.3 40 0.7 I\ ) 8.1 132 0,004
20, Buabos 6 218 22 3.9 g7 25.8 49,9 L IS BV | 11 0.7 60.2 44 0.109
21, Palpas 2% 3.7 L] 41 i1 4.8 222.3 11 1.8 1 29,8 0.3 1.0 0.001
T074L 157 219.4 62 38,4 167 297.8 102 3.9 135 f2.1 25,6 1.4 6,755
LE 2263 80.9 23%.0 82,3 83.9
33 14.4 3.9 7.4 £.9 8.2
{1} Migers de fingas {2) Niserp de unidades/ha d/ BE = desviatidn estinsar 20 unidales/he
zf  Nimera de finzas er le svestra que tenian la especie e/ EE = error estadndar en unidades/la
b/ Densidad wedis de 4rboies para Ia poblatifa 1/ P{AYI00) = probabilidad de fincos coo densidedes de poblacidn iqual o eayor 3 169

¢/ Nuero odtden de Ardolos/ha encontrada g/ Laetia procera (Flacourtiaeasl © 4rboles/ha



de la edad del drbol {Lagemann y Heuveldop, 1982). Por esia razén los
colenos pusden preferir mezclas de especies a rodales de laurel, NG
obstante, el nivel de repoblacidn natural encontrado para las demis
especies e menor de 10 Jdrboles/ha, excepluando jacaranda, mecha v
guabos, ¥ la probabilidad de encontrar fincas al azar con niveles medios
(enire 100-300 arboles/hal de regeneracidn natural para piras especies
es muy bajo (9.001%).

5 irdlican la neeesided de continuar los estudios iniciales

[\l

wor gl subproyscio scbre le silviculiura de gspecies diferspies a .
nisk-ur spo, L, glabriflora, & fin de

identificar posibles Taglores limitantes de la regeneracidn natural de
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las mismas en ¢ondiciones de bosgue secundario, Como se aprecia en el
Cuadro 19 existie un efecto ligeramenie significativo de sitio atribuible
a la fila en la cual se lpcaliza la finca sobre el nivel mediop de
regeneracidon. Esto evidencia gue lgs productores en la primera fila
pusden estar mds interesados en manejar la regeneracidn natural gue los
m&s aislados de la wvia priscipalmente para la produccidn de madera
aserrada por resiricciones en el transporte de la maderal. Sin embargo,
no s conclusivo de gue la regeneracidn natural (particularmente de
laurel) sea significativamente mayor en esta fila por otros factores

biolédgicos y/o tecnoldgicos.

Como s documenta en el Cuadro 19, no se encontrd evidencia de
diferencias por efecto de otras varlables de sitic como el tipo de suelo
{euelos roios de colina menps fértiles, 4cidos y pesados) o el seclor
raridn  més antiguas ¢omo  San Larloes, Huamayacu, Casdn

fAreas de o2

versus Arpas Lupvas comn Loreic v Los Zorros). Esto sugiere gue el balce

1/ El costic de movilizar madera aserrada desde las fincas hasta el
borde de la carretera €3 una funcidn lineal de la distancia v debe
s=r euhierto por el colano. Para colonos localizados en segunda v
mazs filas resulta més  atractivo vender madera rolliza de menor
precio unitario pero cuyo transporte es absorbido por el cesprador
peneralmente un aserrador grande o una compadia de madera rolliza
{Plywocd}.
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Cuadro 19. Efecto del tipo de suelo, sector y fila sobre el nivel de la
regengracion natural en el sistema agrosilvicola
AN O ¥V A
Densidad Fuente de Suma de b Cuadrado Valor c

Variable (unid/ha)a variacisdn cuadrades GL medio dp F
Tipo de sueleo

Yolcdnico 219.4 a Suelo 93920.9 2 24%9460.% 0.4&% NS

Roio 263.7 a Residun 10742244.0 187 £744%5.2

Aluvial 272.% a Total 107961646.9 189
Sector

San Carlos 179.2 a Sector 1546910.6& & 26131.8 0.44%9 NS

Huamayacu 288.2 a Residuo 10639256.3 183 SB13H.O

Sacha 232.5% a Total 107946164.9 189

Loretio Z241.4 a

Auca 262%.7 &

Los Zorros I07.0 &

CaRrdn 2i¢.4 &
Fila

Tercera 127.90 s Sector 182863.7 2 %143:i.8 1.63 %

Begunda 242.1 b Residue 10690485.9 180 3$404%9.4

Primera 274.3 b Total 10273549.6 182

X Efecto significativo (P40.2¢)

Densidades medias con igual letra no difieren estadisticamente como
efecto del grupo, a un nivel del 20% o senos segGn una prusba de %,
Las diferencias en el nivel medio de regensracidn por tipo de suelo
y secior son debidas a2 cambios aleatorics. Hay un efecto ligera-
menie significativo de la localizacidn de la finca respecto a la
via pripcipal.

GL = grades de liberiad.

Yalor calculado y significancia del estadistico F.
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nivel de regeneracidn de estas especies en las condicicnes de  bosgue
secundario, puede ser el resultado de la falta de édrboles residuales
padres productores de semilla, condiciones de microciima, falta de
corocimiento/interés de  l1os  productores sobre la regeneracids o su
manejo y el culdado de {odas las posibles especies existenies y
dificultad en el estudio para identificar principalmente loz Brinmzales
de algunas especies. Estas hipéiesis reguieren ser estadiadas sn 8l
futuro a fin de confirmar la factibilidad técnica de la regeneracisn

natural del mayor nUmero de especies existentes,

3.3 Sisipma de Produccidn Silvapastoril

3.3.:1 Impacic en Produccidn ¥ Usg de Insumos

El monitoreo ¥y seguimientio de cuatro fincas seleccionadas de  colonos
cooperaderes del subproyecto durante cerca de 12 neses {Uctubre 1988~
Moviembre 198%), permitid observar y medir los principales coeficientes
técnicos de este sistema en suelos rojos vy evaluar las giferencias en
produccidn ¥y uso de insumos resuliantes de prdcticas silvopastoriles

mejoradas.

Los indicadores de desempedn productivo del sistema se refieren 3 1@
produccion de  madera en mgxha, las ganancias de peso (kg ha-afo) vy
zapacidad de  carga {UAsha) del sistema. ia produccidn de madera sceo
eval@a en funciodn del volumen comercial de laurel (L. alliodoral, ¥ el
turno dptimo de 14 ahos, estimados en la Seccidn 4.3, para la produccion

de madera assrrada.

Las ganancias de peso ohservadss en fincas para la tecnologia
tradicional v mejorada se resumen en el Cuadro 20. Para las categorias
de novillos idvenes (entre 1-3 aRfus de edad), las ganancias son
ligeraments superiores ep B. humidicela gque en B. decumbens. Dado qua2
el nemeroc de opbservaciones {animales) bajo sequimients fue muy  bajo
especialmente para las categorias de hembras en B. humidicola. estos

resultados muesiran una alta wvariacidén v las posibles diferencias

&2



reflejan mds un efecio animal que de la pastiura. Sin embargo éstos
sugieren gque el rango y nivel de ganancias en ambas gramineas es
aceptable (entre 300-30C grs/animal-dia) 51  se comparan con las
gamancias reportada por otros estudics en  la zona (MuFoz et al., 19813

Caballero, 198%; Santamaria, 1987).

fusdry 20, fanancias prozedios de peso {kg/dia) pars diferentes categorizs anisales bajo pastores

ratscional de B. Supidicels v B. degumbens en fincss seleccionadas de Napo
Braziness
Fiaca 1 Firea 2 Finza 3 Finga & B.decuabenz 8. humsidic
CIAT 405 NIaF 701
Categoria
animal No kg/diz He kpg/dia ¥o kg/diz No kgldia Ho kg/dia  No kg/dia
Viras 15 -0.004 i 030 Z 0,180 0 0 {9 0,887 7 0,180
Novillas:
{1 afg 1 4.402 0 8 Y 9 9 g 1 0402 ¢ ]
1-Z asus 0 g i 0.582 1 0,473 9 0 i 6,582 1 0473
-3 afos 5 6,958 2 0.5 4 0 8 9 7% § A g
23 afins I 0.219 0 0 g ] 4 ] 620 ¢ H
Tores R TV S %.:: o 0 I I LU 0
Hovillos:
<1 ann 1 8149 1 0.280 2 030 4 0.581 & 047 & 9491
1-2 afes b 0,359 10,343 1 0.338 5 8303 7633 b 0303
2-3 afos 300154 2 0 9 0 ] 3 O&IM 0 g
33 ados I 8 ) g )] ] 0 i 1 4300 0 R

Fuente: Registros de peso de genado {tres eediciones) en sistemas de oroduccifn de ganado de
tria-ceba en fincas seleccicnadas durante (2 neses

Dédo gue estos sgtudios enfatizan las garancias de peso en novilleos de
ceba ¥ en B. humidicola, 1le continuacidn de los monitareos por ,el
subproyecto a nivel de finca se estima comp una actividad indispensahble
para entender mejor el desempefo de animales de cria vy de doble propdsi-
1o bajo pastoreo de oiras gramisgss o0 suelos rejos y el efecto de

diferentes factoures comu manejo animal y de las pasiuras. Asimisme, para
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evaluar el efecio de sombra de 4rboles sobre la produccion de las
pasturas y el desempefic animal en este tipo de suelos lo mismo gue para

medir el efecto animal sobre el crecimiento ¥ volumen de madera.

El estudio de Santamaria {1987) documentidé durante dos aRos gue existe un
efecto directo y significativo del ntmero de horas-scl/dia  sobre  la
produccidn de materia seca, proteina cruda y digestibilidad in vitro de
la materia sece de B. humidicola INIAP-701 en suelos rojps. Sin
embargo, ¢ desconoce <udl es el impacto de la sombra sobre el desempedo

anpimal.

ta graminea Dallis (B, gecumbens CIAT-604) ha wvenigo expandiéndose

rdpidamente en la zona en reemplazo de pasturas introducidas de ecotipos

comp Axunopus scoparius (Gramalote), Pennisetum purpureum (Elefante) v

Panicum maximum (Saboya) menos adaptadas a las condiciones de suelos

dcidos y de baja fertilidad de la z2pna, con menor capacidad de
produccion apimal y maycres vregquerimienios de manc de obra para su
estisblecimiento ¥y manienimiento ({menor compstencia con malezas v baja
iuminosidad). En los monitoreos de 20 potreros en este estudio no se
confirmd gue la capacidad de carga de B. decumbens fuera maveor gue la de
3. humidicola {Cuadrp Z1}. A pesar e la mayor produccidn de materia

seca {Figura B} ¥ la composicidn botdnica de B. humidicola (Cuadro 22).

Al respectio, se consideéra gue la carga abservada en estie primer afo de
monitoreo pudo sstar influenciada por diferencias en la presién de
pastoreo impuestia por 21 iamano del los hatos en las fingas evaluadas
con estas gramineas. En efecio, las fincas con H. humidicola enfrenta-
ron dificultades para consegulr ganado y por consiguiente 21  drea
disponible de pastos (ha/UA} fue mayor en estas fincas que on las de B.
decunbens durante el pericdo de observacion (Cuadro 23},

Tampoco s2 encontraron marcadas diferencias en el desempedo animal bajo
pastoreo de estas gramineas con relacidn & diferentes dndices de

productividad ganadera. E1 Cuadro 24 recoge los principales pardmeires

registrados en el movimiento de los hatos en estudio. Cen excepcidn de
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Materia seca (kg/ha)

en
W\

SEMANA 3 SEMANA 8
Epoca de corte

WM =2 decumbes N B humidicola

Figura B. Produccion de materia seca (kg/ha-corte) de

B. decumbens y B. humidicpla en parcelas bajo corte
en fincas seleccionadas de HNapo

Cuadro 21. Carga media (UA/ha) y periocdos de ocupacidn y descanso de
diferentes pasturas en pastoreoc rotacional en fincas de Napo

Periode

Tamafo  Carga ocupa~ Periodo

Mo. medio media cidn descanso

Graminea potreros (ha) {Ua/ha) {dias) {dias)
B. decumbens CIAT-6046 8 3.18 1.44 8.44 21.5%
B. humidicola INIAP-701 g 1.63 1.10 ?.99 20.00
B. decumbens + B, humidicola 2 3.50 0,51 4.08 23.91
B. brizantha CIAT-4780 Z 1.10 1.47 5.41 24,58
Tatal/promedio 20 239 1,13 7.48 22.51

Fuente: Registros de poireros durante 309 dias de las gramineas referi-

das en cuatro fincas selecricnadas. Visitas semanales
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Cuadro 2Z2. Composicidn botdnica segGn contribucidn a la materia seca de
golreros de B. decumbens v B. humidirnla en fincas seleccio-
nadas en =1 MNapoa

Finga 1 Finca 2 Finca 3 Finca 4

{n=13 (n=1) (n=1} {n=11

Graminea {%) (%) (%) (%
B, decumbens 5?‘45b 70.00 - -

£ {21

B, humidicola - - 63.483 54.79
{43 {&)
Leguminosas® 4 3.40 0.53 .35 5.49
Gramineas nativas e Z.47 3.5%6 6.02 &,a7
Malezas hgjla angosta - 12.13 2.43 6.20 10.48
Malezas hoja anchat 22.50 16.494 12.97 11.36
Suelo descubierto £1.88 12.00 19,50 17,50

Materia seca iotal (kg/ha-corte) 168B7.6  4372.61 34691.4 2690.0

Coeficiente de _
determinacién {R%)g 0.747 0.885 0.808 0.793

3/ Basada sn el método de rango de peso seco para la estimacion de la
composicidn botanica y en el médtodo de rendimiento comparativa para
la estimacidén de materia seca en el potrero mds viejo de cada
especie.

b/ Cifras en parentesis son la edad en arnos de la pastura,

¢/ Incluye diferentes especies de Desmodium spp v Centrosema spp.

g4/ Principalmente especies de los géneros Paspalum spp y AXonepus spp.

g/ Especialmente especies de 1a familia Cipgeraceae.

i/ Esperialmentie especies de las familiasy Herbepnaceae y {ompositae.
Nombres comunes: c¢hilca, cerdoncillo, betilla vy heleghos,

q/ Ajuste de la funcidn de produccién de materia seca.
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Cuadro 23. Disponibilidad de forraje (ha/UR) en tuatro fincas bajo
monitorec er 2l Mago {(hecidreas)l

B.huaidicola B.decumbens
Graminega Finca 1 Finca 2 Finca 2 Finca 2
B. derumbens CIAT-404 18.¢ 2.5 ¢ 5.7
B. humidicola INIAP-701 0 7.2 3.0 3.7
B. decumbens + B, bhumidicola 0 0 { T
H, brizantha CIAT-4780 0 g 2.7
Area total 18.90 @7 5.5 13
Inventario ganado (U8} 25%.8 6.6 2 B
area disponible (ha/ua} 0.69 1.87 2.1z 1.78

i/ Véase Cuadro 3 para identificacidn de las fincas

Cuadro 24, Hpja de reconciliacidn de haies {ndsero de cabezas) de cria-ceba hajo pastorep de
B. decughens CIAT-404 y B. huaidicola INIAP 70 en fincas seleccicnadas de Napo

B. decusbens CIAT-406° B. husidicala INIAP 701°
Categoria (1 (31 (3 {4 % alon (1Y {21 (3) {4y {5} (&) (])
Yacas 8 ¢ ¢ B ] 2 1 2 il ) g 0 @ b
Movillas: ¢4 sip SR S S S S S 1 ¢ 0 o 68 9 1
i-2 sfios & 1 ¢ i+ g =4 Z 0 it ¢ a ] ] i)
-3 afos g 4 0 f 0 -2 5 ¢ 9 & & 9 & %
31 afos 5 g g g ¢ & 12 0 0 B & ¢ g 9
Taras (O R D R < | g 40 ¢ & 0 0 ¢
Hovillos: {1 afc 7 7 b i 4 .12 i i 2 Lk H 2 -4 :
i-2 afns 4 3 ! 0 2w 1 ¢ 8 4 8 FN S
73 afos 3 0 4 ] 3 P 2 ¢ g Y f 0 H 1
33 afos 8 0 ] 4 4 0 i ] g t 4 2 i 3
Total 44 7 i i 5 L ¥} i 2 20 i 3 4 17
(4} Inventaric inicial {2y Loanras £5) Yentas {77 Inventariz fipal
{2} Parios {41 Huprias {&) Trangferencias

8/ Total para dos fincas seqdn registros de los hatos en el pericdo Dotubrs/PH-Yovieabra/25.
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la eficiencia reproductiva, Q%tas datos permitiercn calcular las tasas
de mortalidad de animales adulios y jdvenes, las tasas de transferencia
de vientres a ctrias y de exiraccidn de ganado que se amuestran en a1
Cuadro 253. Aungue las diferencias estuvieron influenciadas por el bajo
numeroc de animales bajo seguimiento en potreros de B humidicola, de
ambos cuadros se puede conciuir: (a) las tasas de mortalidad para
animales jdvenes y adultos estdn dentro de los estédndares reportados
para sistemas de produccidn extensivos en otras localidades (CIAT,
19B85), (b)) Las tasas de transferencia observadas en novillas de vientire
(»2 afos) son muy bajas. En  particular, pare novillas mayores de tres
af0s, en cuys Caso la tasa normal esperada es del 100%., (c) Solo el 50%
de las vatas de cria en B. decumbens recriaron durante 21 periodo de

estudic.

Estos resultados evidencian un bajo desempero reproductivo de estos
hitﬂsael cual usualmente se hipotetiza puede estar asociado a carencias
n&fri::>gale9, presencia de enfermedades reproductivas y a tecnicas
deficﬁé%%é% de manejo animal. A fin de precisar el desempeno
rep{p@uctivo de estos hatos se calculd la tasa de eficiencia reproducti-
va {TER} por el método de Butendieck segtn el cual, bajo condicicnes
normales, un vientre debe tener una c¢ria cada 3635 dias, lo cual implica

una TER del 100% anual. Esta se calculd comos

{DVG/XDG) * R + DVG

TER =
(NA3A5XP) - DVE
dondes

DVG = sumatoria de los dias de gestacion de cada vientre durante
el periodo en estudio

XDG = duracién de la gestacidn media en dias seghn la raza

R = diferencia entre 346% dias ¥y la duracidn media de la
gestacion

N = pGmero de vientres controladoes en el pericdo de estudip

P = periode de estudio expresado en afnos

DVE = namero de dias de vientres exceso, como factor de correcidn

de N {vientres que entraron despuds de iniciado el estudic
y/o eliminados antes de terminar el periodo de observa-
cidnl.
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Cuadro 25. Algunos indices de productividad animal ohservados para
hatos de cria~ceba bajo pastoreo de B. decumbens y H.
pumidicola en fincas seleccionadas de Napo

Tasa des B. decumbens B. humidicols
Noftalidada {h¥: ~ adultos .77 ¢
- jdvenes 12.50 5.88

Transferencia (%) c

- Novillas: 1-2 afos 14,64 nd
2-3 afos 50.00 nd
*% afos 0 nd
- Yacas 50.00 100.00

Extr&ciidnd (%)

- Vacas 0 Q

- Novillas: 1-2 afos 0 0

2~3 anos 0 0

>3 afios 0 G

- Navillos: 1-Z aFfos 30.00 12.50

2-3 anos 190.00 29.00

>3 anos ¢ ) 0

Eficiencia reproductiva (0)F 41.33 71.38

ars Estimados teniendo en cuenta el nGmero de dias que permaneciercn en
esa categoria.

/ Animsles menores de un anvo de edad,

¢/ nd = no disponible

d/ Desechos ¥ ventas

e/ Estimada seqgin el método de Butendieck

Fuente: Cuadro 24

Las TER enconiradas fueron del 41.33% para B decumbens y 71.38% para B.
humidicola. Este Gliimg estimado estuvo influenciado por el bajo nlmero
de observacicnes (n=2) y debe ser interpretado con reservas por cuanto
no refleja 1la verdadera media de 1a 7TER en B. humidicola. La TER
estimada para B. decumbens se considera mas representativa (n=28) y se

interpreta como un limite inferior para la TER de B. humidicola.

En general, tasas de desempero reproductivo inferiores al 50% son
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ronsideradas muy bajas. Su impactio sobre el crecimiento y desarrollo
del hato es negalivo, es decir, el nameroc de unidades animales en el
hato disminuye tada afo como resuliado neio de que las extracciones son
mayores gue los nacimientos. Probar hipdtesis relativas a las posibles
ctausas de pste problema itécnico era una tarea mis alld de los alcances
de este estudio en funcidn de los recursos de tiempo y logisticos
disponibles. Sin embargo, se encqntraron evidencias que sustenian que
las bajas TER encontradas pueden ser el efecto combinado de deficientes

practicas de manejo animal y carencias nuiricionales,

SegGn la composicidn de los hatps en 129 fincas con ganado, entrevista-
das en la encuesia de adopcidn, se pudo esiablecer gque 2l sistema de
produccidn ganadera predominante era cria-ceba (B7.9%). De los hatos de
cria estudiados solo el 46.8% tenian un toroe reproductor (Cuadro 28). A
gsto se agrega que el 100% de las fincas ménejaban el hato como una sola
unidad no exisiiendo separacidon de lotes por categorias/sexo animal.
Winguno de los productores practicaba la castracidn de novillos a

cualguier edad.

Por otira parte, de los hatos de <¢ria observados solo el 3.686%
suminjstraban sal mineral (con contenidys mayores a & ppm de fosforo) ad
libitum. El 77.9% daban s=al blanca v mezclas de 2ste con sal mineral
esporddicamente y el restante 18.3% no usaban alghn tipo de suplementa-
cidn mineral (Cuadro 27). Esz un hecho aceptado que un perfilee maneio
animal como el descrito y el bajo nUmerc de torous reproducltores debe

incidir en bajas tasas de desempero reproductivo como las enconiradas.

Un pardmetro fundamental en el desempefo de los sistemas de produccidn
ganadera en este ecosistema es la persistencia de las pasiurss a  1raves
del tiempo. El estudio inientd establecer diferencias en este pardmetro
entre B. humidicola ¥ B. decumbens bajo pastorec en las fincas en
estudio. La persistencia o nlmevrp de afos productivos de la pastura es
urr indicador de la adaptacidn de las especies y ecolipos al medio agro-
ecolégico de 1a ona. Especies adaptadas, sin embargo, pusden perder

productividad en el tiempo debido a manejo deficiente, deficiencias de
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nitréogeno en el suelo. compactacién de los suelos y atagques de insectos
especialmente salivazo. Otras especies adaptadas pueden perder calidad

en el tiempo debido a los mismos factores.

Cuadro 28, Siste&ag de produccién ganadera y compasicidn del halo en finras silvopastoriles en Xapo

{n=150}
Hatos ds
crig-ieba Hatos ceba Total

Bo. ,  UH K, Shf Ko, L/ B
Categoris fincas finca  fincas finca  fintas  fiscs pe” £
Yaconas 53 .78 - - 53 0,78 151 0.1
Tares reproductores 3 0,61 - 51 0.61 183 6.12
Toretes 7 0.48 8 §.38 3 .78 1.59 0.12
Toros de ceha § 4,08 3 0.14 14 .24 1.0t 0.07
Terneros{as) 83 0.480 - - g3 0.40 §.43 005
Total 16¢ .31 15 0,44 iZ8 5.77
fesviaridn esténgar 4.82 §.95 5.43
Errar estindar 0.79 0.12 0.54

3/ Mo se encantraron hatos de doble propdsito con ordeso regular de vacas con destine de leche al
percado,

NMieero de fincas en la suestra con ganado en ess categoria,

g/ Prosedio de UA/finca para las 190 fincas en la musstra,

/  Desviacidn estindar de cada categoria,

g/ Error estindar de cada cateqgoria,

Comt se  ha puntualizado, las ganancias de peso  por animal en ambas
especies son satisfactorias comparasdas con aguellas encontradas en giros
sistemas extensivos de produccidn de ganado; sugiriendo que la producti-
vidad de ambas gramineas es adecuada, als en fincas con pasturas de
siete ados de edad {Finca 1) para B. decumbens y seis aFos de edad
{Finca 4} de B. humidicola. Los productores de esias Tincas en
particular asignaron upa vida productiva &  sus pasturas de ocbn afos v

diez anos respectivamenieg,
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Cuadro 27. fFrecuencias de uso de practicas de manejo animal seguidas
por fincas silvopastioriles en Napo, segién sistema de produc-
cisn ganadera (n=124 fincas)

Hatos de Hatos
cria~-ceba de ceba Total
(=109} (n=13) in=124)
fricticas de manelio Mo.fincas Mo.fincas Mo.fincas
. a
ODriefo vacas b 17 - 17
Separacitn lotes ganado 2 - 2
Castracidn de machos 9] 9 o
Suplementacidn mineral: 8% 11 1430
~ Bal mineral ad libitua g 0 4
- Mezclas ocasionalesc 85 11 G4

Suplementacidn mineral estrategia
vacas/novillos 12 0 12

Uso estratégico pasturas vacas/

novillos 0 0 0

Control regular de Eclopardsitos a7 12 101

Control reqular de Endopardsitos 87 15 102
- animales jdvenes 31 - 51
-~ animales adultios 52 15 77

Vacunacidnz

- pftosa .38 11 a9
-~ Brucellosis i q - 4
- Triple d 13 - - 13
Suplementacion energiae Q 0 0

as Ordpfo ocasional para consumo en el hogar

b/ Seqgan sexo o categoris

cf Merclas de sal comfin ¥ sales m;neraiizadas .
4/ Carbon sintomatico/septiceniasedema

e/ Melaza ¥y pazics de corte



Fl estudio detallado de estas pasturas revela que independientesgnis de
la pdad la cobertura de estias gramineas es bastanie buena (530%)
{Cuadro 22), aunque con tendencia a la invasidn de malezas de hoja anchsa
principalmente gn  los potreros de B. decumbens y ciperdceas en  los
potreros mds viejos. Con respecto & la produccion de materia secasha se
encontréd gue feta era superior en méds del doble sn B. humidicola que en
B. decumbens (Cuadro 28 y Figura 8. Aungue ésto no se refleja en  una
RAYOr Carga, por las razonéz discutidas anteriormente, $i es evidencia
42 gue le groguciividad de B, dsrumpbens cae zon el tiempo aferlada  mas
drdsticaments por  la  iIncidencis de salivazn, orosidn de pastoreg e

invasidén de malezas gue . hunidicola.

Luadro 28, Produccidn de eataria seca {kg/ha) y calided de pasturas segun edad de B. decumbens
B, husidicola bajo pastorec en fincas selecrionadas de Napo

Brachiaria dﬁtunbensb Brachiaria hugiéicaieb
Finca | Finca 7 Finca 3 Medis Finca 2 Finca § Finca 4 Media

Produccidn M9 fka/hal:

- 7 semanat 143,37 3.7 1045 {344 920.0  6%5.7 4000 450,99t

- § semsnas 76,7 W00 2333 283, 10830 1123.3  433.7 94574

- 9 ssuanas 45,7 723.3 MES L0S.T 1576.6 1833.7 910,00  1440.041
Proteina cruda (%)

- 7 smaanas B.48 8.81 8.89 B.45 .79 1033 L& 190,243

- & §esanas §.47 4,42 .77 4,48 7.63 8.33 8.33 8.4%¢

- 9 sessnas 549 4.6 538 5,05 7.58 8.81 £.83 7.748

Fésfora {ppa)

~ 3 seaanas g.41 8,17 4,41 8.1 8.19 8.10 §.10 8.1¢

- & zemanas f.11 .99 7.69 8.18 §.09 8.0% 0.14 g.11

- 7 sesanas 4.08 0.97 8.08 6.07 4.18 8.1% §.08 8.1t
Fdad do la nasturs {afos) 7 2 4 3 & 7

t  Diferencias de medias sigrificativa (P(0.03) entre grasiseas
1 Diferenzias de asdias significativa {P{0.01) entre graminzas

3/ Segin pequedas parcelss de corte.  Enoceda finca se instalaron al azar nueve parcelas [dres
trataaientos con tres repeticiones), siends #l trataziento la edad de corts,
Véase Cuadrs 3 para identificacidn de las finzas v productsres

el
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También se encontrarcn diferencias sigrificativas en la calidad de las
pasturas medidas a través del contenido de proteina cruda, que sugieren
que B. decumbens pierde calidad mds rdpidamente que B. humidicola
{Cuadro 28), Mo se enconiraron diferencias en el contenido foliar de
fosforo, considerado wun factor limitante de la produccién animal en

estos ecosistemas.

El nivel foliar de fésforo y el nivel de proteina cruda encontrados son
considerados apenas suficienies para permitir gemancias de peso  (Darlos
Lascano, comunicacidn personal) en animales tipu carne. Sin embargo, si
se requiere incrementar 1la eficiencia productiva de los animales con
mayores gananclas de pesc, tasas de eficiencia reproductiva y produccidn
de leche, 1los niveles de materia seca, proteina <cruda, nutrientes

totales digestibles, etc. requeririan ser mejorados.

Aungue n el corto plaio, prdciicas mejoradas de manejo ¥ salud animal
pueden tener un impacto significativo en productividad animal, a mediano
términog la alternativa 1técnitamente mds factible y eficiente seria la
introduccidn de germoplasma de  pasturas, en particular asociaciones de
graminess y legumiposas con  mayor capacidad de respuestia A las
condiciones agroecoldgicas de la regidn en términos de materia seca vy
calidad gue satisfagan las nuevas dsmandas de mayor persistencia ¥y

productividad animales.

Algunos de los principales factores asociados a la pérdida de producti-
vidad de materia seca de Brachiarias a través del tiempo en los tropicos
hamedos son la incidencia del salivazo (Aenolamia spp ¥ Zulia sppl,
invasitn de wmalezas, compaciacidén de los suelos por el pisoteo del
ganado y e]1 bajo nivel de nutrientes en el suelo (Toledo y Serras, 198Z;

Seré et al., 19843,

Como se aprecia en el Cuadro 29, las condiciones fisico-guimicas de los
suelos de seis poireros svaluados en este estudio eran relativamente
similares para ambas gramineas en términos de niveles de acidez,

disponibilidad de fésforo ¥ saturacidn de aluminio. Estos niveles se
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Cuadre 29.

Ios potreros en estudio

Frincigstes caracteristicas fisicn-quinicss de Ins suelos en potreros donde se instalare
de B, decushens v B. humidicola en fincas seleccionadas de Nago

Brathiaria decusbgns CIAT-406

b peguedss parcelas y el prosedic para tedos

Srachiaris humidicola INTAP-T01

Fints  Finca Finca b Finta finca Finca b
{ Media & fedia C :
fo=1}  {n=l}  {n=i} (n=7} IE 43 in=11  (n=l] ({a=1} {n=id} LE ff
Acidez {ph) 4.4 4.9 5.0 714 0,25 0.0% 1) 4.5 4.3 1.87 & 0.33 4.09
Materia orgdnica (1) 2.% 1.0 2.4 381 9.72 4.2 5.2 2.7 4.5 §.43 1.51 042
ﬂeaflﬂ*_gss de_suplp:

Turinin 1.3 1.0 1.8 .71 N 1.34 9,54 0.3 2.9 1.5 1.31 {.18 0,31
Calcio .87 LI L.A7 1,870 4.3 8,2t .15 1,97 2.45 AT A .13 0,59
ﬁag%e%an 9,62 0,53 0.87 .09 4 0,18 4,03 LB 0,42 0.4 1.00 & 8,41 0.47
Fotasio a1l 038 617 0.2 MA 0.08 ¢.02 NS N I £ S 1 £ 0.54 M4 4,18 6.04

gpe; Fésforn 4.7 1.3 2.8 3470 §.98 0,34 3.1 b4 4.8 S50 3,19 0.8%
Bors 3,26 0.7 0.2 4.29 B 4,08 §.03 0,28 0,18 5,28 0.13 B 6,08 0.02
linc 1.89 2.67 1.B% 2.48 KA .17 1.1% 5,99 .8 1.73 11,54 M 16,50 1.£9
Hnaganesa 2.1 K84 3.2 .44 R 8.9 £.93% 2830 1. 23,3 9L.54 HA 76.96 Ii.%0
Cobre 0.98 1.09  0.98 8.9 N §.2% 8.09 LI 097 0.9 [.86 & 1.66 3,45
Higrro - 1447 71,3 1447 140,24 & 62,28 21.M 9.7 1T LB 117,08 & 3,79 IR0
Arufre 6.6 388 2L 33.25 MA 9.4 I.42 85,1 4 3.7 34,78 M 19,61 3.44

Saturacidn (%]

laminia 33.31 27,47 40,3k §7.89 & 18.32 5.92 4,97 sL41 ALT: 25,58 & 72.33 b. 1%
falcio 34.58 47,79 41,92 .30 K 13.44 4.9 88,70 35,39 19.84 30.20 4 18.47 5.1
Hagnesio .79 144 LL® 2N 2.94 1.12 7.8 .73 13,44 7.91 8 12,05 134

?ﬂziarad (%)t Areng 9.3 2,38 21.5 26.58 4.32 1.83 19,77 3.3 I 24,718 §,85 {51

Areilla 4.7 M3 4.3 49,98 4.8 1.84 54,50 318 .43 49,50 5.8 1.9¢
Lino 4.2 B0 25,38 23.57 1.53 0.81 HTL 254 M9 28.70 5.0% {.49

Dessidad goarente © i f
{grs/ce’) .28 134 1780 §.,282KC G105 0.040 0 it B S GO 1. 10990 6,13 0,403

{  Badlisis coepletos de suelos (020 cms)

f Hiveles de fertilidad definidos segdn Salinas y Garcia (19851
A faltsl, M (sadip), MR [suy altol.
Fara piveles de acidezr A (dcidol, MR (ouy dcide},
acidol, N {eoutran)

tf DE= desviaridn ssléccar,

L& {ligeramente

£f= arrgr estindar.

4/ Sueles arcilicecr zn fudes los rises,
g/ Detereinaciongs hethas gor

Atdmica, nediante

¢l usz d4

la fomisifin Ecuatoriang fe Energia

sondd de nputrongs

{0-20 cmel,

La

gensidad dparente ooo.odio saga bosgue primario anesoc 8 las fincas
con BE=M. 100 y 5E=0.08 {n=}].
110 {ligerasenta oo ool AL {andergdasente cpspacicl.

baio estudin fue 1,:5% grafonm



considera pue  alun peremiten rendimientos acepiables de materia seca.
fssforo ¥ proteina en ¢l follaje, dadoc que estas especies son  menos
exigenies en téraminos de nutrientes en el suelo. El tiempo de uwtiliza-
citn de las pasturas ha tenido solo un efecto ligero en la compactacidn
del suelo para pasturas con un uso promsdio de 4.3 afos de pasioreo en

5. decumbens ¥ 6.3 afos en B, humidicola.

Erins resultiados sugieren gque ante condiciones de fertilidad de suelos
semejantsns v haja compactacidn, la pérdida mds acelerads de produccidén

a2 patleria seca 2n E. decumbens CIAT-406 pusde ser ¢l efecto de los

a’agues de salivazo y  la invasién de malezas. Generalmente se acepta
que esig ecoilipo de B. decuabepns @5 aliamentie susceptible al salivazo ¥
laz pasturas pierden altss poblaciones de plantas {coberiura) como
congsecuencia de los ataques periddicos del dnsecto. Estg favorece la
répida invasion de malezas. Por otra parte, 1a recuperacidn de estas
pasturas puede estar desfavorecida por la mayor presidn de pastoreo
{cargas mayores, pastoreoc continuo, periodos cortos de recuperacion},
gque se observan en esia graminea. Es decir, el manejo de la pastura
puede estar incidiendo en la pérdida de productividad de esta graminea

{(Cuadro 22}. :

El Cuadro 30 muestra el estatus de 83 potrercs de B. decumbeps v  cuatro
potreros de B. bumidicgla en igual nGmero de fincas evaluadas seglhn  un
andlisis de cobertura en un muesireo simple visual, Es evidenie gue los
productores en la zona estén respondiendo a ia pérdida ﬁe cobertura ¥
orogduccidn de materia seca de las pasturas con la siembr; intercalads de
stras especies ¥y #1 establecimiento de meiglas o “cocteles” de grami-
neas. E1 42.7% de los potreros estudiados de B. decumbens SE

encontraban asociados & ofras gramineas pringipaimente Panigus maximum

(19 fincas}), B. humidicpla (18 fincas). B. ruziziensis (12 fincas) ¥

£

Pennisatum purpureum (9 fincas) {(Cuadro 31}.‘ -

La factibilidad tiécnica de esta préctiza de renovacion de pasturas
narscs e3tar influenciada por los  baios reguerimientos de mano de obra

romparada con el sstablecimiento de pasturas a partir de bosgue primario
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Cuadra 30, Cobertura de 1s graminea, malpzas, iegusinosas, suele descubierto, incidencia del salivazo
y pdad de pasturas de B. decumbens v B, husidicola en fincas de colonos en el Napo

8. decusbens {n=g3}® B. huaidicoia (n=4)°
Ho. Medis No.  Media
Cotertyra fincas 1% IS 13 fincas (1) DE EE
Brasinza principal 83 43,7 5.1 1M 4 8,6 2.5 370
Prisera graminea mezclah 5 16,9 124 L3 2 5.8 946 478
Sequnda grasines merria 14 3.2 NI Yk 1 2.3 L0 LW
Leguaingsas 15 1.4 3,4 .44 1 ¢.8 L7 0.8
Malezas haja ancha 78 14,5 .7 0.04 i 15,2 .8 L.92
Malezas hoja delgada 4 s b0 Gk 3 133 Lo 1.B4
Buelo desruniertn ga 15,8 2% {42 i 18,7 18,4 518
Salivazo {ninfas/gt} al b L4 2.8 § 0 107 5.3k
Manchas hoia a2 - - - i - - -
Edad {angs! - I.84 il 7,25 - §.73 3.27 1.43
a/ Corresponde al afaero de fincas con pasturas [n=144) donde B. decuebens v B. husidicolg eran las

grasineas con 4rea sayor en hactdreas, seqin el estudio de adopeidn en 190 fincas de ls wons. El
potrero se selecciond a criterio del producior,
b7 Mezclas de graeineas consideradas cogo casps de renovacidn de pasturas,

Cuadro 31. Frecuenciaz de asociaciones de gramineas en pasturas estable-
cidas de B. decumbens y B. humiditola en fincas de colonos,

Napol
B. decumbens B.humidicola
(n=82%) (n=4)
Graminea Graminea Graminea
asociada Nombre cientifico i 2 1 2
Alemin Echynocloa polystachia 1 (4] g ¢
Bracaria Brachiaria ruziziensis 9 3 1 0
Daliis 3, decumbens ¥ 8 i ¢
Flefante Pennisetum pursurszum 2 ¢ ¢ g
Gramalioie AXCAOPUs scoparius 7 i v o
Kikuvo B, humidicola 13 3 0 g
Ratana Ischaemum indicum 0 H G 1
Saboya Panicum maxisum 13 & 4] Q
Total 32 14 Z 1

i/ Basado en un  and&lisis de cobertura wvisual en  fincas donde B.
decumbens v B, bumidigsla eran las gramineas predosinaniss en  Arsa
de pasturas.
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y secundario y el acceso facil a semillia sexual como es el caso de P,
maximum. Es evidenie gus los productores estdn amovilizando E.

humiditola en este sistema de renovacidn siguiendo las recomendaciones

del subproyecto de establecer esta graminea en condiciomes de  mavor
luminosidad, donde el esiablecimientio y cubrimientoc es més répido com
menores requerimienios de material vegetative y de manoc de obra gque en

2] casp de su instalacidn en condiciones de soiobosgue.

La eficiencia téonica de estas ascclaciones debe evaluarsz  por el
subprorzolio nedianie monitprsos & fin de identificar dveas suscepiibles
de mejoramienio. Prdcticas mejoradas de maneic de pasturas como el
mangjo flexislie tendrian un rpl clarc & fin de mantener 2! balance vy
esiabilidad de las asociaciones en el tiempo, v reducir los requerimien-

tos de mano de obra para control de malezas.

Los berneficios ecolédgicos de esta prdctica de renovacidn de gastu}as 50N
evidentes al reducir la presidén en el corto plazo por la apertura de
bosque primaric para sembrar nuevas pasiuras y mantener el reguerimiento
de forraje resultante del crecimiento de los hatos y de la reduccion de

la capacidad de carga de las gramineas en proceso de degradacidn.,

41 momento de iniciarse el estudic de campo (Agosio 1988) fue imposible
identificar casos de fincas para seguimiento iomediato, con  potreros
establecidos de B. humidicpla como graminea “adaptada” & fin de
menitorear los coeficientes fécnicos para  su comparacidn con los de B,
decumbens como graminea "pionera®. BSegln el subproyecto, 1 graminea B.
humidicola debe esiablecerse bajo condiciones diferentes a las de hosgue
primario, debide a su baja itolerancia a la sombra. Especificamenie para
renovar praderas de A, scoparius y F£. maximum de corta persistencia
{(menos de 3-4 a%os) en suelos rojos (Santamaria, 19873 Bishop, comunica-—
cién personal}. Ena contraste B. decumbens con mavor iolerancia a Daja

lumincsidad, tipicamente &@ considera una pastura pioneray

Ante la observacién preliminar de que varios productores planesban

reaglizar siembras de B. humidicola & pariir de bosque primaric y la
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informacidn disponible spbre uso de mano de obra en siembras de esta
graminga bajo condiciones de renovacidn segln Santamaria (19873, se
decidio seguir dos casus para documentar la tecnplogia seguida por los
colonos en su establecimiento y compararia con jgual nimero de casos  en

E. decumbens en suslos rojos.

El Cuadro 32 muestra las principales acitividades observadas ¥y el uso dg
mano de obra vy herbicidas respectivamente. El sistema de establecimiento
es altamente intensivo en mano de obra para ambas gramineas con

promedios de 54.5 fornales/ha para B. decumbens ¥y 78 jornales/ha para 3.

humidicola (30.2% mayor), Los reguerimientos mayocres de jornales de
esta graminea resultan de 1a necesidad de sembrar el material vegetativo
ton raiz, sin follaje y a densidades de siembrafgﬁgwias de B. decumbens,
ie rual segtn los productores aumenta y asegura la sobrevivencia del

material ¥y su cobertura.

Segln la informacidn de Santamaria {1987} incluida en el Cuadro 3% pars
fines comparativos, 1los requerimienios de manoc de obra se reducen a
cerca de la aitad en el caso de establecimiento de estas gramingas &n
rengvacion comparada a la situacidn de bosque primarig. No obstante,
las necesidades de E. humidicola en estie taso son el doble de las de B.

decumbens.,

Bajo los resuliados anteriores en conjunto vy las expectiativas de  los
produciores en la fincas bajo monitoreo (condensadas en el fAnexc 2 v &}
el Cuadro 33 resume las diferencias en produccidn ¥ en reguerisiento de
mang de obra y uso de herbicidas para el control de malezas al comparar

ambas gramingas.

Aungue ls carga en B. humidicopla es ligeramente inferior a 1a de B.
decumbens debido a disponibilidad de ganado en las fincas estudiadas. la
mayor produccidn de materia seca, proieipa cruda vy fésforo de esia
graminea, permlte una produccicén de carne/ha/afip ligeramente superior &
la de B. degumbens. la mayor capacidad de persistencia de B. hupidicola

medida a traves de la produccidn de materia seca, talidad v cobertura en

79



Cuadro 32, Principales actividades vy uso de insugos poc hectdérea en el establecieients de las
graeineas B, deguebens y B, hupidicsla en condizisses de bosque prizsrie v resovacidn o
fincas seleccivnadas (suelos rojos de colinas) de EI Mapo

B, decusbens B. husidicola
Finca  Finca Renova- Finca Finca  Reapva~

Actividad Unidades 1 2 citn® 1 AT
Tusha Jornal 9 1 13 1% -
Chapiada Jornal - - 19 - - 1
Socnla dornal i3 19 10 0
Preparacida aaterial paginc darnal | 7 nd g 7 nd
Siembra seailla maiz Jornal 4 2.5 nd 4 3 nd
Siesbra graminea Joarnal 1h i 12 30 23 30
Distancia siepsbra Heiros 1zl {xl nd 0.40:0.40 0.50x0.50 nd
fontrol malezasr sanual Jornal 4 3 2 9 i 2

guinico Iy 1A 2.9 1.7 3.2 2.8 2.4 3.2
Recolectifn saiz dornal 1.3 i ad i 1 ad
Total manp de obra Jornal 52.% 8.3 23 73 81 4%
Semilla graminea Sacos 40 4 (47) 100 100 [B7)
Semilla aaiz kg 17 {9 ad 10 10 nd
Round-up Litros - - i - - nd
Gramoxons Litros 2 2 2 2 4
Tordon 101 Litros - - 5 - - 4
Diurex kg 1 - - - -
Kaiz en "tusa" Juintal 4.5 6.6 ad $.3 5.0 nd
Feriode establerinients Nezps | 3.3 1.3 nd 9 10 ng

ndz informacion no disponible,

a/  Documentados para 1984 segda Santamaria {1987},

b/ Material vegetativo, Incluve arrancada y tramsporie &l sitie. B, husidiesla reguiers estolones
con reiz v elisinacidn de la parte adrea del fallo-follaje.

¢/ Siesbra "en cuadro”,

4/ Detinido seqin 2l eriterio del productor para initiar pastores con gsnado.
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2l tiempo, se refleja en menores reguerimientos de manc de obrashasano vy

de herbicidas {Ia/ha/afoc} para el conirol de malezas.

Cuadro 33. Impatto de tecnologia agroforestal sobre la produccidn y uso
de insumos en el sisiema silvopastoril

Tecnologia Tecnologia Impacto
Tradicionala Mejoradab (%)

Ha/aFo Ha/ato Ha/abho

Produccidn
~ Carga media {UA} 1.35 1.1 ~18.53
- Carne {kg) BZ.2 ?1.4 11.2
- Madera 1.8 6.0 233.3
Mano de pbra (jornales} Jo.9 21.0 -32.0
- flguilada 3.0 1.2 -&£0.0
Herbicidas {kg IA/ha) 2.3 1.5 ~34.8

arl Ciclo de rotaciodn: B aBos para B. decumbens y 14 afos para madera
174 Ciclo de rotacidn: 10 a%os para B. humidicola y 16 afos para madera

Fuente: Cuadres 20, Z1 ¥ Anexoz 2 y 5 de este estudio

Mo obstanie estos resuliados evidencian una alta sensibilidad de estas
gramineas « las condiciones de manejo, principalmente carga y periocdos
de descanso/ocupacion de las mismas, las cuales pueden afectar 1la
persistencia de ambos materiales como sg  documenta en esta seccidn,
Igualmente 1 desempedo animal expresado en parédmetros reproductives
para los hatos de «cria predominantes en la zons es  evidente gue se
encuentra severamenie afeciado por deficienies opriacticas de manejo,

salud ¥ nutricidn apimal.
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5.3.2 Fartibilided de la Introduccidn ¥y Maneiog de Especies Forestales

grs Pasturas con Ganado

£n digual Fforma al andlisis realizado en la Secciéon §5.2.2. agui se
discute la Taclibilidad de manejo de la regeneracidn natural de especies
tforestales en pasturas establecidas de la regidn, Richa fagtibilidad
t4 determirnada por: {a) la <densidad media de especies forestales  de

alglr walor para los colonos, (b)Y la  proporcidn de wnidades arpdreas

cegvenianies de fueniss de ragensranion natural, v ) la dlumesydad de
grpecies Jo oaloln wvaldr o os2c0izio potenglelss para 103 oyoooLtno®s,

a4}  Dengidad

Los Cuadros 34 ¥ 33 muestran la frecuencia y el nlmero de fincas donde
se oncantrareon, mediante inventarios forestales en peguefas parcelas al
arar, las diferentes especies forestales con su respective poblacidn por
heetdrea seqGn el estado de desarrcllo ¥ las fuentes de regeneracidn de
las mismas. La densidad media encontrada fue de 357.4 unidades/ha, con
un OV del 90.83%. El inventario medic se discrimina en: 44.0% corres-
pondiente a 4rboles {alturas mayores o iguales a 5.1 m), 11.93% a
latizales {alturas entre 1.30 y 3.00 m) ¥y 44.1% a brinzales (alturas

menores a 1.30 m}.

En una situacidn sisilar al ca¥é, descontando los brinzales y latizales
la poblacién bruia de2  drboles encontrada es mayor a 100 unidades/ha

recomendada por el subproyecto, sugiriendo la exisiencia ds Tueries
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25 del &2.9%. Asimismo, se pusde sclablecer con un 9%% de confianza que
1a verdadaera asedia de la densidad de especies fTorestales/ha varia en el

rango 430.8 uridades/ha y 2B4.1 unidades/ha,

i

stns resuliados permiten confirmar que existe un potencisl clarc para

[

1 manejn de especies forectales en pasturas establecidas de la  1ona.

g

El hacho de gue de cada dos 4rboles aproximadamentie uno corresponde s
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Cuadro 34,  Rdseru de fincas y densidad de especies forestales {unidades/hal en el sistess silvopastoril segdn estado de
trecisiento en fincas de Napo (n=190)

Brinzales® Latizales Arboles® Total
Nambre tomin Nosbre cientifico Ng o Wiha N0 Usha No  U/ha No  Uiha REf ge? Piaz;ea;“
(1) 2] {1 {2 {1 (2) {4 i2)

Bilsana Hyrux{!un balsamus 0 0 i 0.04 1 0,04 2 0.8 .48 0.18 4.001
Batea caspi Cabralea tanjerana 4 0.3 7 6.2 g 0.04 17 408 7.49 0.3 4,000
Caoha Platymiscius stipulare 0 0 9 .0 2 0.8 2 68 1,70 6.12 $.000
Lapirona Lalyraphylles spruceanus 8 3,33 7 LI 10 ) 7 68 4.9 1.1 0.001
{edro fedreia ndorata i1 .68 8 1.2 T 1 27 405 258 1L 0.001
Citricos Citrus spp 1 .09 109 0 4 105 1y 318 14,71 1.04 0.004
Chuncho Cedrelings catenaeforais g it g 0 2 0.4 2 M 4.3 .32 G¢.000
Féstoro Didysopanax sorototond 4 044 7 0.88 5 0.79 4 2.40 2,48  0.51 0.004
Buaho inga edulis 114 .73 120 2.80 113 3.58 13 1614 36,40 .43 0.011
Buayacén Tahebaia chrysantha 15 7.45 ¢ 8 1 LY AR | 19,14 138 §.004
Jacaranda Jacaranda copaia ¥ 7.88 13 2.901 71 8.9 37 18.85 4,17 2.98 §.023
Laure] Cordia allicdora B 3332 2 0.9 2§21k 164 84.37 135,30 2.41 0.452
Mascarey ngrnaiaa chocoensis 4 0.4 7 22 2 0.7 5 (.78 5.22  0.38 §.000
Mecha Chimarrhis glabriflora 45 28,33 0 .1 1f 8 6 3334 92.64 .12 0.233
Moral Clarisia racesnsa 1 ¢.08 4  0.08 3 052 8§ 4.70 308 0.2 4,000
Pacharo Schizolabium spp 6 2.7% 16 1.93 17 1.8 ¥ LY 18.5%¢ 1.3 §.001
Palaas Varias especies 113 0.88 iy 1.1 118 27,01 i 9.0 5.8 404 0,102
Panbil Iriartea corneto 08 .09 113 ) 13 .39 17 4,49 1944 1.4l 0,001
Pitén Grias neuberthii i A 115 0.33 121 2.19 122 h.14 19,43 1.42 ¢.001
Sofia/Barrelsn Laetia procera 113 0,68 112 0.88 112 .61 113 4 §.93 Q.43 0,008
Pechiche Vitex rysosa 5 0,71 i 0.61 & 0.6 4 192 .50 0.49 0.001
Tachuels Ianthexylua spp A 20.16 13 183 B8 L.b7 B 237 187.26 13.532 0.344
Otros:

- maderables 113 19.28 19 3.03 126 17.49 126 4b.11 .26 518 0.224
- stltipropbsite 120 1639 120 11,33 120 25.49 120 93,30 7.3 7.1 0.314
Total 159 157.28 123 "4 169 1539.29 130 357,45

Desviacidn estdndar 294.68 33,53 177.38 382.36
Error estdndar 21.53 3.08 13.18 28.43
P {R2I00) 0.379 0,129 6.462% 0,748 .
a/ Menores de 1,30 setros de altura ¢/ Densidad sedia para las finces en 1a poblacidn b/ PiA2L00)= probabilidad de fincas
b/ 1,35 - 5,00 metros de altura {7 DE = desviacibn estdndar en ér?ales!ha con pobiaciones de drboles sayores
¢/ Mayores de 5.01 metros de altura g/ EE = error estindar en drbples/ha a 100 drboles/ha
4/ Fincas en 13 auestra que pasardn le especie 1) Nimerp de fincas

{1
{2) Mimerp de unidades/ha



Cuadro 3%,  Ndaero de fincas v densidad de especies forsstales {unidades/hal en el sistosa
silvopastoril seqin fuentes de regeneracién en fincas de Hapo {n=100)

Regeneracifn

Seasbrados  Resideales  natural

{i @ {1 @ {1y 2 N P{A100]
Kosbre romin  Nosbre cientifice No Uiha Ko U/ha No Ufhe oE 33 z
Bilzasn Myroaylow balsamun ] { 1 90.0% 1 013 1.20 0,08  0.001
Batea caspi  Cabrales canjerana 0 9 11l 0.04 & 1.9 o4 0,30 o080
Canba Platymiscium stipulare 0 0 2 6.02 0 9 0 9 0
Capirona Calvcophyllum spruceanua 0 9 & 002 18 497 .1 L0 0,008
Cedro Cedrela odorata 1 0.0 13 0.07 11 5.08 12,98  0.95  6.001
Citricos Citrus spp 109 0,06 111 0,00 112 308 7.98 0.5 0.00
Chuncho Cedrelinga catenaeforais ¢ 0 Z 0.04 0 0 0 9 0
Fasfore Didymopanax morototoni 0 0 3 .03 ¢ 2.07 474 034 0,001
Guabo Inga edulis U2 2.3 1k 0,03 114 6T 17.64 1,57 0,001
fuayacdn - Tabebaia chrysantha & 0.03 4 003 142 3.8 .83 0,71 0,001
Jataranda Jacaranda copaia 33 0.87 27 %11 22 877 203 417 6001
Laurel Cordia alliodora 77 3.24 6 7.12 80 74,2 85.49 7.83 0,362
Mascarey Hyeronima chocoensis 0 0 1 60 & 0.7 2,96 0.27 0001
Mecha Chinarrhis ylabriflora 1 0,2 12 114 45 3194 62,337 4,42 0408
Maral Clarisia rateaoss 0 ] T 002 I 0.0% .06 .01 0,001
Pachaco Schizolobium spp o 2 017 th 5,40 7.49  0.4%9 0,001
Palmas Varias especies 30492 s 113 47 £03 4,34 00
Pambil Iriartea corneto 3 0,17 144 5,9% (08 4.3 1.9 ¢.14 0.008
Pechiche Yites cymusa 0 4 3 6| F L9 548 0.42 000
Pitén Brias neaberthii ¢ R S ¥ A % B ) S % 11,08 0.81 G.00l
Sofia/Marcela Laetia progera 0 0 9 ¢ i3 2.4 8.9 .87 0.001
Tachuelc lanthoxylus spp 8 9 S 0,87 28 22,90 101,32 .3 8.7
Otros:
- saderables % L4 33 14,11 93 8.9 3B.08 2,75 0.037
- sultipropésite 18 1.9 77 25,59 B4 25 47,68 3,09 9.042
Total 121 15,407 190 94,19 133 248.47
0 af 37.48 125,74 344,14
EE B/ 2.18 9.12 29,14
Pome o 0.011 0,488 0,447

al [E = desviscitn estdndar en unidades/ha

b/ EE = error estindar en unidades/ha

Ej P(A2100) = probabilidad de encontrar fincas con densidades iguales o sayores a 100 drbeles/ha
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brinzales vy de cada itres drboles cerca de dos provienen de regeneracidn
natural es conclusiveo de gue el nivel de la regeneracidn natural de
wstas especigs en pasturas e¢ ain adecuade para hacer un manejo forestal
orisntado a la produccidn y preservacion de las espeties méds adaptadas y
de mayor utilidad & los colonos. Teniendo en cuenta los resultados de
izs inventarios en café es pasible concluir gue dicha estrategia de

wanejo debe incluir:

- Clangs itndividuales de rpareic a nivel de cada finca seqian  la

situacidn particular de poblacidn y diversidad de esp2cies.

- Uso de raleons seleriivos para minimizar el efecic de soasbra,
exudados 1déxicous, alelopatia vy competencia por nuirientes de los

drboles, sobre la productividad y calidad de las pasturas.

- Emplec de herbicidas selectivos en el control de malezas ¥y raleos,
y aumentar asi la probabilidad de scbrevivencia de los brinzales ¥
latizales de las especies arboreas seleccionadas. Estc  sin
embargo, requiere de un proceso previo de investigacidn adaptativa
en fincas a fin de deterainar los vproduttcs, dosis comerciales,

formas de aplicacidn y frecuenciass de uso.

- Reconocimiento expliicito por Ia legislacidn foresial vigente del
manejo de la regeneracidén natural a nivel de finca como una
estrategia aceptable técnicamente para adelantar. planieg de
reforestacidn y explotacidén en  bosgues secundarios de la Belva

Baja.

- Introduccidén de especies de pasturas {lequminsGsas ¥ gramineas) con

maypr tolerancia (evasidn) s la sombra.

- Seleccien de especies forestales por resistencia al  ramoneo,
smisidn fde guias dobles sn los rebrotes, virajie y descortezado.

P

- HBalanceamienio entre la poblacidn y gstado de crecimiento {edad) de

g3



las especies forestales con la carga animal a fin de reducir los

riesgos de mortalidad de unidades arbéreas por pisoteo vy ramuneo,

b) Piversidad de especies

En las pasturas como en las plantaciones de c¢afé la especie con mavor
densidad de poblacidn encontrada fue el laure (€. allicdoral. Esta
sgpecie comprende el 24.2% del inventarip por hectdrea. Asimismd, ©sta
25 la e@specie de valor comercial de mayor pourvencia en el 34.7% de  las
fincas de la muestra. La probabilidad de hallar fincas con pasturas que
mantengan poblaciones mayores a 100 unidades de esta especie por

hectdrea ps del 46.2% {Cuadro 33).

El laurel es seguido en poblacidén por dos especies de alto valor
comercial como (. glabriflera (9.3%) y Zanthoxylum spp (6.6%). Sin
ambargo, la frecuencia observada de estas especies en las fincas es haja
(inferior al 30% de las fTincas}. En contraste, la frecuencia de
especies de madera suaves, frutales y de proposito mGltiple es sustan-
rialmente mayor en las pasturas que en  las plantaciopes de café,
gnconirdndose éstas en mas del 60% de las fincas. No obstante, las
poblaciones son ralas ¥y principalmente parecen cumplir una funcidn como
productores de sombra, le®a, cercas vivas y prpieccion de suelo, n4s gue
una funcidn comercial. El1 Cuadro 36 1lista las principales especies
enconiradas.

Liertas caracterisiicas deseables de algunas de estas especies para su
combinacidn con pasturas no 32 enguentran bien documentadas ¥y por 1lo
tanto las densidades mds  apropiadas. En particular con relacion  al
diadmetro v la densidad de la ropa, tipo de corteta, 1a exudacidn de
=ustancias guimicas de las hojas, corteza vy raices superficiales, las
cuales pueden incremeniar o favorecer la penetracidn de luz ¥y estimular
n afectar las pasturas, Algunas de estas especies podrian Ber
inagecuadas para su  mantenimiento en sistemas mixtos con  pasturas,
debido a estos factores y oiros comn tendencia &l vuelco y viraje por

accidn del viento, 1o cual incrementa =@ riesgo de altos costos de
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introduceidn v maneio de drboles en pasiuras por pérdidas por musrte de
los animales. PAsimismo se continbda avanzendo en la informacisn scbre el
efecto que 1 pisoteo, rameoneo ¥ targa animal pueden iesner sobre el

desarrolic ¥y produccidn de madera de estas especies.

fuadre T, Frecuencia de las principales especies forestales no tradicionales encontradas em asoois-
tidn 3 pasturas estableridas en fincas de Napo {n=190)

*aderablag y lefosas Frutales e Industrizles

Eeaecie Npohre cientificn No Especie Neabre cientifica ha

f, Areaillo H i, Achiote Biza grellana H
2y fanelo Ocotes cernua Z 2. Bguacate Perses apericana 3
3, Cota ¥irela sebifera i 3. Liruele Spondiss luthea ;
i, Cruz caspi 14 4, Chirispya Angna squasnsa 12
5, Ferndn Bdnchexr Triplaris cumingiana 4 5. Chenta Bactris posipaes 4
&, Buarango Striphnodendrum porcatua i1 &, Buanabana Anona suricata 17
7. Higuerdn Ficus app i 7. Mango Bangifera inplica 9
8, Huambula Minguariia guianensis H 8. Mani de drbol Carypdendrom 7
9. Manzano Euarza thuntlana H orinocense

14, Karcelo Laetia procers 15 9. Maraitn Anacardia excelsua 5
11, Sangre gallina Vissia spp 5 10, Papaya Carica papaya 39
12, Yayun Terainaliz oblongs 3 il. lapote Hatisia cordata 25
13, Balsn Ochrows pyrasidale 4

14, Ceibo Leiba pentandra £

Je Lutanga Parkiz saltijuga i

16, Pats de Lruz i

{7, Hobo Spondias sop &
18, Naceders Cithranssylus spp 19

19, Porotillo Erythrina uled g

Fugnte: Inventarios forestiles en pequedas parcelis al azar =n este estudic,

5.4 Indices de Uso de Tierra y de Intercepcidn de Luz

Las Figuras 9 v 10 son el resultade de simular #@1 comportamiento del uso
de tierra y de la intercepcion de luz, las mds imporiantes restricciaones

bicldgicas en los sistemas mixtos de café y pasturas conm arboles (L.
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Figura 9. Simulacidn de Ivs indices de uso del suelo e
intercepcién de luz en una finca prosediv agroforestal de E1 Napo
con tecnologia tradicional. Ciclo de rotacion = 21 aRos
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Figura 10. Simulacidn de los indices de uso del suelo e
intercepcion de Iuz en una fTinca agroforestal proamedio de El Napo
ren tecnologia mejorada. Cicio de rotacion = 21 anos
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alliodgral de la regidn, bajo la tecncologia tradicional y mejorada, Al
zfecio, se usd ] paguete de computador MULBUD desarrollade por  la
Univeresidad Macional de Ausiralia en colaboracidn con el ICRAF v el I[DRC
del Canadé {Matthews et al., 1984). Los principales supuesios usados en

1a simulacidn se muestran en el Cuadro 37.

Cuadro 37, Supuestos usades en &l mpdels de usc de tierra e intercep-
cion de luz en sistemas agroforestales de Napaa

e N
ingice

Distancia Dig- Distancia Inten- Usp  Inter-
real metro tedrica Area s1gagd tierra Cz3Cidn
. . ) N = .
siepbra Lopa siembra siembra tultivo d luz @
Actividad {m2) (m) {m2) {(ha) (%) (%) (%1
Arbaoles 10x1¢ 4.0 10x1Q 7.8 92.2 12.% 40~2¢
Café dx4 3.2 2x? 12.5 564.2 8.0 40-40
Pasturas 0.80x0.80 0.6 0.30:0.30 3.9 36.3 49,95 15-15

a7 Basado en la simulacidén de una finca media en suelos rojos con 13,5
ha de sugerficie abierta. El manejo de drboles se inlcia a partir
del afo 5, con ur turnc de 1lé& afos.

b/ Corresponde al 4drea media de estos cultives en la encuesta
{n=160 fincas}.

[ Estimado como la relacidn entre 1a poblacidn de plantas a la
densidad tedrics y la poblacidn a la densidad real.

4/ Ectimatdo como la proporcidn del drea realmente utilizada por la
planta & la densidad usada por los colonos.

e/ Ecilimados gruesos de la intercepcidn de la luz por los cultives a
la edad de madure:z {(meiorada-iradicional).

£s evidente que bajo la tecnologia seiorads se hace un uso mds intensivo
de Ia tierra, durante upn mayor tiempo, respecio a la tecnologis
tradicional. Bajo las densidades de poblacidn y el esguema de manejo de
especies forestales prepuesto por el subproyecic (densidaces de 102
drboless/hal, la intercepcidn de  luz no  aparece come una restriccidn
#isicas para el sisiema, Bajo 2] supuesio de que el cafée y pasios

asociados con C. alliodgra toleran indices de sombra hasta del 40%.
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Los estudios silviculturales de especies diferentes a C, alliodora deben
ajustar los npiveles de poblacidn deg 4rboles de acuerdo a ios
requerisientos de tolerancia a la sombra de las diferentes especies, 1la
necesidad de mantener densidades minimas de especies forestales en
continuo crecimiento v el uso potencial de los drboles el cusl determins
loz requerimientos de didmetros a la altura del pecho (DAP)Y y altura
comercial. Estos planes de sanejo son esenciales para garantizar el rol

rconémico y ecoldgico de leos Adrboles en estas fincas.

For gira parie, es también clarp gue se reguiere estudiar formas de
rotacidn en el uso del suelo una vezr las pasturas y el café alcanzan el
final de su vida productiva (8-12 ados), diferenies a las seguidas
actualmente por los colonos de abandonar ésios por un periodo indefinido

de varios afos como se ilusira en las Figuras 7 y 10.

El subprovecto inicid en 1988 la promocién de priacticas de soguec ¥
rengvacidn de los cafetales viejos. 5Sin embargo es necesario continuar
los monitorecs scbre produccidn de café vy uso de insumos bajo este
sistema de renovarcidén/rotacidn y su  persistencia y el efecio de
priécticas de manejo  adecuadas (cultives de cobertura, uso de cultivos
asgciaéas, proteccidn canitaria contra problemss actuales LOmD:
termitas, pudriciones de los locones, podas de formacidn, gi¢.). Estos
monitoreons se iniciaron durante el presente estudio. Asimismo, es clara
la necesidad de anticipar tecnclogias de germoplasma de pasturas vy
técnicas de establecimiento gue aumenten la persistencia de las mismas
yAa permitan la recuperacicn a bajos costos de los suelos ocupadps ahora
Con gramingas, Es evidente el problema de competencia por luz ¥
vegetacion (malezas de hoja delgada - gramineas nativas) que caracteriza

a los cafetales y pasturas en estado de recuperarion o rencvacion.

La simulacidn permite observar que hasta el afe 3, es factible
intensificar la produccidn de cultivos de ciclo corto y medio para el
establecimienic de cafe y pasluras y el mantenimientic inicial de las
mizmas pariicularsenie en plantaciones de crafa, Estic en conjunic

requiere de esfuerzos adicionales de investigacidn y promocidn de nuevo
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germoplasma de pasiuras, leguminosas forrajeras, yuta, pldtano, frutales
anire oitras especies iradicionales, msejor adaptadas a suelos aridos  de
baja fertilidad (suelos rojos) ¥y con mavor tolerancia a la sombra v
capacidad de compelencia con malezas gue permitan  hacer un  uso  més
intensivo del suelo disponible., Dentro de este contexio se requiere
impulsar el esiudio y foments de especies de cultives no tradiciognales
con mercadeps  ligeramentie franspareptes ahora pero particularasente

eldsticcs conmo: pimienta negra (Piper pigrum!, arazd {Eugenia zopt.

mani de drbol (Larveodendrom orinocenset, eaire olras pspecies de  valor

agroindustrial.,

6.  ANALISIS FINANCIERGD DE TEUMNDLOGIA AGRUOFURESTAL

l.as secciones anteriores documentan gue l1a tecnologia agroforesial
mejorada promovida por el subproyecte es técnicamentie factible y tiene
efectos significativos en el aumentio de la produccidn por hectdrea-afo
de madera, cvaté y carne vacuna vy en la reduccidn de los requerimisnios
de mano de abra y de insumos comprados. Es decir, dicha tecnologia

efectivamentie intensifica los sistemas agroforestales tradicionales.

Esta seceidn analiza ex-ante ol dmpacto y atractividad financiera de

esta tecnolopgia en iérmincs de: {a) cambios en €l ingresoc de los
colonos, (b} cambios en 1a retribucidn a la mano de obra e la finca v
{c) cambios en la rentabilidad financiera medida a través de las tasas
internas de retorno. Esto en respuesta a2 los cambios observados en la
productividad de logs recursos segdn la  Seccidn 5. 1 arnjlisis se
realiza a nmivel de practicas individuales, sistemas de producfids

agroforestales y sistema de finca.

*

El =fectn neto de la tecnologia agroforestal sobre dichos pardmeiros
estd Iinfluenciada por los precios esperados de los producios, mano de
obra y pesticidas y por la intensidad de la adopcidn de estas précticas

per los colonos en el tiempo.

En primer lugar esta seccidn discute las principales tendencias en  los
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mercados de madera, tafé y carne a fin de esiablecer el nivel y magnitud
de posibles cambios en los precios esperadps de estos produgtios v
reducir 1a  incertidumbre en el desempedo de esta iecnologia en el

futuro.

£n segundo término se disculen las proyecciones de benefices neios (&
orecios de mercado) atribuibles a la tecnologia agroforectal seicrada ¥
lgs resultados econdmicos para los coelonps {valor presente nelo.
znualidades ¥y lasas internas de retorno} de introduciv v manajar
Arboales, rafsd, pasturas ¥ ganado & nivel de practicas v  sistsmas

{(zgrosilvicola ¥y silvopastoril) y finca agroforestal.

En lercer ftérmino se analiza las reiribuciones a la mano de obra fotal v
familiar de estas tecnologias como un criterio bdsico para entender 13
atractividad para los colonos de cambiarse a 1la tecnplogia mejorada,

dado que la mano de obra es el recurso mds importante en estos sistemas.

4.1 Niveles de Precios de Mercado

El Cuadro 3B ilustra el nivel de p?e€10§‘§€ mercado en Sucres recibido
por los colonos por café cerera {kg), carne vacuna en pie (kg} y madera
aserrada {tabldén sengiilo) durante el pericdo 1978-1990. A los precios
rorrientes de mercado 21 nivel de precics ha aumentado a tasas anuales
del 13.3% (café}, 2B.%% {carne} y 22.%% (madera aserrada). No obstante,
& precios reales {descontando el efecto inflacionario), dichas tasas
anuales de c¢recimienio sont —-6.7% {cafél, §.8B% (carne) y 0% {(tablones}.

iLa tendencia general en estos precios reales se aprecia en la Figura 11,

La tendencia observada en los precics reales de la carne vacuna
recibidos por los colonos reflejan la expansidn de la demanda local de
este producto sustentada por el crecimientp de la industria peirolera en
la zoma cor un  consump ¢reciente  en respussta  al ineremento de  los
ingresos realez de gsie seclor. En contraste, la tendencia de precios
consianies de la madera y decrecientes en el café reflejan la situacgidn

gengral de egtancamiento de la demanda interna de madera y exierna de
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café tipo robusta, de los afos othenta.

Sucres de 1880
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Figura 11. Tendencias en los precios reales de mercado
(sucres de 1¥80) recibidos por los colonps en E1 Napo (1978-1989)

Mientiras el ingreso real por persons ha declinade en el Ecuador en este
periodo a tasas anuales del 1.1% (HID, 1989), el comercio internacional
de café se ha visto afectado por la aparente saturacidn y reduccidon del
consumoe en  los paises desarrollados y una creciente presién de los
paises producicores por colocar volumenss excedentes del grano por fuera

del pacto internacional del café.

El comportamiento futuro de los precios para los cglonos productores de
carney café y madera se puede asumir gue dependerd principalmente de las
condiciones de la demanda interna (particularmente carne  vacuna y
madera) y del mercado externo para café, mds bien gue del aumento en la
oferta debida &l cambio técnico gue estd induciendo el subproyecto.
Para 1789 la contribucidn loccal a la produccidn nacional se esiimd en
17.2% para café, 2.63% para carne bovina y 10.1% para madera aserrada vy

rolliza de uso industirial (Cuadro 39). Ya gue el wmercado inierno de
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Cuadro 38, Serie histdrica de preciss corrientes y precios reales de sercado a aivel de productor

para café cereza, carne vacuna en pie y madera aserrada en El Napo (1978-1990)

Café cereza Carne vatuna en pie Madera aserrada’
Precios Precios
Precios Precios Precios Precios corrientes reales
. . c
tarrientes reales corrientes reales {Sucres/ {Sucres/
AR {Sucres/kq) {Sucres/ig) {Sucres/kg) (Sucres/kg) tabldn} tabidn)
1973 22.91 28,5¢ 13.13 16.37 44,08 34.49
1579 2373 25,81 15.42 i7.42 45.98 32,83
1530 774 7.7 13.74 15,7 2054 50,02
1984 1,74 4.47 27,87 23,99 9336 45,44
1992 5.00 1.49 15,95 26,57 78.30 57.37
1543 9.57 4,81 52,33 28,47 83.2% 42,09
19494 19.71 7.48 73,38 27,94 111,93 53.69
1983 20,903 5.93 102.03 30.2 182,70 52.37
1984 43.48 .8y 123.53 29,74 219.24 52.37
1987 44,24 8.40 140.47 26,17 285,34 52,63
1988 37.40 8.89 215.71 33.39 368,30 36,32
1989d 44,93 b.14 254,90 34,85 435,00 58,97
1990 50.00 nd 227.463 nd 493,00 nd
Tasa de
crecigiento
anual (1) e {15.30) {-6.81) £28.99) {6.73) {22.%0) {0.00}

nd = Np disponible

af

Tablones sencilios rdsticos con ads del 20% de humedad de las s:iguientes disensiones: 220-230 ca
¥ 25-30 ca & 4-5 ca. Precio eguivalente a &rbol en pie para tablanes sencillos.

Pracios corrientes de mercado promedio de cada ado.
Precios reales de mercade calculados en hase al indice de precios al consuaidor {(1980=100),

Promedio de Enero a Febrero 1990
{Ngts: los precics al productsr en Napo se estimaron temiendo en cuenta los precios al per mayor
reportadas pars estos groductos en Quito vy ajustados por los mirgenes de coaercializacidn),

Las fuentzs de precios en el mercado de Quito fueron para: a) Café: MAG {1989)
b) Carne vacuna: MAR-PROFOGAN (1989)
t) Madera: CORMADERA {varios afos)
Indice de Precios al Consumidor: BANCO MUNGIAL (19E8)

falculada como 1z taza instantdnea de creciaiento segin los modelos:

rafés Ptz 30T e;gﬁ:: R = 0,14
Dirnes Pt = -130,78 o’ Rt =0,
9. 5 ] .
maderar  Pt= 6,59 a0t miag99 4 Significative (PC0.0S)
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2%1ps producios es razonablementie comoetitivo es ge orever gue la  mayor
produccidn resultsnte de las a2ccionez del subprovecic mantengan  sin

variacidn ics orecios reales recibidos por los colonos en el futuro.

Cuadry 39. Coniribucidn estimada pars 1989 de la produccion de las
Frovincias del Mapo v Sucumbios a la produccidn nacional de
café, carne vacuna y maderas de use indusirial

Produccidn Produeceicn Contrinunids
Prodycin nacional iocal lagal %%
Café cereza (miles TMia Z0B2.,5 J55.,0 17,1
Carne vacuna {TM)a x ?468%0.¢ 7H53.8 ik
Madera uso idustrial {(miles m7 )b 2i100.90 2I8.49 1.4

as MaG-PROFOGAN/GTZ (1988)
b/ HMAG (198791

Resperto al café se espera que los precios internacionales para el tipo
robusta se manitengan constanies a los niveles actuales debido a3 {a} la
participacidn de Ecuador en el comercic internacional de café es peguefa
tmenor del J.8% en 1987} y tliende a eeor menor dados los planes de
redurcidn de dresas de  siembra para este tipo de caféd por ardbigos amds
suaves. No obstante, las elasticidades precio cruzades de demanda de
café ardbigo v rafé robustia son ppsitivas vy e#sio puede presionar 1a
demanda de robusta v mantener los precins v {h) precios  internacionales
inferiores a US$0.70/1ibra se consideran un  pisg minimo para  la
proguccisén ¥y comercializacidn de café.

Desde 1988 el Ecuador ha iniciado un plan de reactivacion de la sconomia
€l cual prevee el crecimiento del ingreso real por persona & iasas 0o
inferiores al 1.8% anuwal en la proxima d2cada. Asimisso, segan esig
plan, la tasa de crecimiento poblacional serda del Z.35X arual  (COMADE,
1989). Como consacuencia 29 plausible asumir gus la demanda interna por

carng y maderas se puede ampliar a una iasa del 4,0% anual #n el fulure
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y conllevard &l mantenimiento de preciocs reales constantes para los
productores dadas las relativas altas elasticidades ingreso de estos

productos {{uadro 40}.

Cuadro 49, Elasticidades ingresoc y precio de demanda para la tarne
varuna y madera de uso industrial en el Ecuador

Elasticidad Elasticidad
Producto ingreso precic
Carne vacuna 1.00a ~0.4%hb
Madera 0.460c -0.45d

a/  CIAT {1980}

b/ Elasticidad precio para carne vacuna en Colombia wusada come
“proxi”. Rivas gt al. (1989)

¢/ Estimada con informacidn de series de tiempo (1978-1987) en estie
gstudioc segln la funcidn de consumo doble~logaritimica:

gt = -5.91 y¢2-977F pym0.067 NS R = 0.342

X
NS

Significative (P€0.0%)
Mo significativo

donde: €t = consumo aparente por persona de madera para uso
industrial en el afo t
Y = ingreso real por persona en ado i
P = precio real propioc de la madera aserrada en afo i

d/ FAQ (1971)

En consecuencia los supuesios de precios para los colonos, expresados en
dalares, y usados en  este estudio para proyectar los beneficios del

subproyecto son los sigquientes {US%1 = $48B0 Sucres, Enerp 1990);
- Café cereza: Us% 5.00/quintal (50 kg)

- Carne vacuna en pies Uss 0.50/kg en pie

- Madera aserrada: US$11.47‘/m3 drbol en pie (tipo €. alliodoral
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En funcidn de las metas de estabilizacidn de salarios de este plan
tambiédn se@ ®sners gue  10% sSalarios reales en el spoior rural se
mantesngan constantes al nivel actual de UB%$2.00/jornal de orho

horas-dia. Esie supugsto se adopta en 2l andlisis posterior.
g

El mercado exierno de maderas iropicales en paises latinpamericanos
tiendes a expandirss principalimenie debido al agotamiento de los
inventarios forestales de paises como Malasia o Indonesia principales

abastecedores nundiales, No obstante este mercade puede ser restringide

il

por la  ore

]

1enle  2ypansion de  madera  procedente de gplantaciones de

T

Chile, Argentina, Brasil y Venezuela {Laarsan, 19B8).

6.2 HNercado Internc de Madera para Uso Industrial

Como se discutid en las Seccidn 3, unp de los componentes més dindmicos
de la preoduccidn sgroforestal promovida por el subprovecto oodrid ser el
abastecimientp de crecientes volGmenes de madera industrial. En efects
el inventaric actual se estima en cerca de 125-146 > de madera
comercial/ha, la mayoria del cual aGmn es8td en crecimiento con alturas vy
didmetros inferiores a los requeridos por 2! sercado. Sin embargoe. se
considerd nec¢esario realizar un sgndeo de este mercado a nivel lgral a
fin de caracterizar pringipalmente la estructura del amismc ¥y entender

mejor su posible conducta v desempefo en el futura,

l.a Figura 12 esquematiza la estructura del mercado local de El Napo gara
madera, El mercado incluye tres fases mayores: el aprovechasiento de
los 4rbcles a nivel de fipca (100X), el procesamiento industrial a nivel
local (17%) y ctras regiones del pais principalmente La Sierra (83X},
L.a primera fase se completa en dos formas: produccién de maders aserrada
{65%) v de irpras ¢ madera rolliza {35%). La segunda y tercera fases
ingluyen &1 procesamiento primaric y/o semi-elaboracidn de la madera
para aderuarla a los diversos usos en la indusiria de muebles y en
slementos y piezas paras 1a construccidn  {puerias, ventanas, vigas,

encofrados, pargustas, stec.) o procesamiento secundario.
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Los porcentajes se refieren al volumen de sadera aprovechada y procesada,
Los niaeros absolutos {entre paréntesis) indican el ndmero de establecimientos en el aercado,

{. fprovechasiento en finca {100%)2
2. Proceszaiento local (17%)
al Prisasrin
h) Secundario
3, Procesasiento en La Sierra (837)
a) fPrimario
b) Secundaric
al
b/
¢/ Una localizeda en Puys,
Fuente: este estudin

Figura 12.

Esquené del mercado para el aprovechamiento y

procesamiento industrial de madera en E1 Mapo, 1789
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De acuerdo a los usos potésci&les de la madera, el asercado clasifica las
diferentes especies seqln la longitud de 1a fibra vy densidad de la
madera, pardmetros gue definen 1la dureza, trabajabilidad vy resistencia
de la misma. Las maderas mds densas y de fibra larga reciben el precio
més alto. E1 Cuadro 41 lista las principales especies preferidas por su
trabajabilidad en tres aserraderos en el mercade local de E1 Coca, segln

categorias de dureza: 1 (dura), II {semidura) v II! (suave}.

Esto confirma gue bajo las condiciones aftuales del mercado para madera
aserrada, la mayoria de las especies gque %@ encueniran en  bosque
secundario por regeneracidn natural en sistemas agroforesiales tienen
mercade y son especies en su mayoria de allo valor relative {Lateqoriss

I ¥y I1}. No obstante, esie mertado

ws restrictivo en la medids que reguiere drboles con DAP mayores a 40
cm, & la mayoria de los casos lo cual puede condicionar la  produccidn
de madera a especies de 4rboles con altas iasas de crecimiento wmedio

anual como el laurel (Cordia alliocdoral, que puedan alcanzar dicho

didmetro en turnos de rotacidn inferiores a 14-20 afRos. Es de prever
gque la modernizacidn de algunas industrias con eguipe wmds  apropiade
expands la demanda a didmetros menores como es el caso de "Enchapados

Decorativos, ENDESA"™ en la produccidn de decorados para interiores.

Dada la importancia de la industiria local del aserrado como fuente de
empleo y Torma principal de aprovechamientp de la madera, futuras
labores de transferencia de tecnolegia en cosecha ¥y post~cosecha de
drboles pueden permitir aumentar las tasas actuales de recuperacion de
madera, meiorar el encuadrado de la madera, reducir el riesgo de dafos
al café v pasturas y darle un mayor valor agregado a los producios del

aserrado que salen de las fincas fortaleciendo esta indusiria local.

£ claroc gue con la actual estructura de este mercado, las especies con
mayor preferencia para los colonos, aserradores y transporiadores -
intermediarios son las clasificadas en la Categoria I. Ya que los

costos de apraovechamiento y srocesamienio son fijos e independientes de
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Cuadro 41, Categoriss. usos actualps y rangos de precios a los
colonps para diferentes especies de maderas para aserrvio en
el mercado local de £1 Coca. 1989

Rango de Precios

Categorisa  HMoambre cientifico Usca (U53)b
{1 Labralea canjerana D,Pa, PRI 364.79 - 43.47
Calveopkyllum spruceanum +D 12,17 - 13,465
" Cedrella odorata o 26,08 - 34.78
« T 25,08 - Za.78

34,78 - 43,47

34,78 - 43,47
35,78 -~ 43,47

Morowy1om bhalsanum
Plitymiscium stipulare

M
A
M
Cordia allicdora n
M
i
Tasabula chrysantha M

11 Canirgna decorticans
Cedrelinga tatenasformis £ 12,17 - 13.65
Chimarrhis glabriflora #A,P0.NM 12.17 - 135.45
Hyeronima spp A,D 12.17 - 15,45
Pouteria spp B 12,17 - 15.46%
Simira rubsscens A
Terminalia oblonga A 12,17 — 15,45
Vitex cymosa A 12.17 - 15,469
Zanthoxylum spp A 12.17 - 159,468

I1I1L: Apeiba aspera TU 2.48 - &.52
Huertea glandulosa ENC,M0O,CH 3.48 - 5,52
Jacaranda copaia E ENDC 3.48 - 5,22
Parkia spp CH 3.48 - 5.2Z
Schefflera morototoni F,n0,CH J.48 - 5.22
Gchizolobium spp 3.48 - 5,2¢

a/ Seqln Gutiérrez 21 al., (1990}, Peck y Bishop (1990} y este estudio:

A = Armazén de casas PA = Parquet

C = Carnas PI = Pilopties para casas

£ = Contrachapado PO = Posies cerca-mueria

T = Durmientes M = Muebleria

£ = Posiles energia Mo = Molduras )

EMI= Encofrados T = Trozas de 2.9 m para chapss
F = Palos de fosforo TU = Tumbados

h/ Precios para drboles en pie en la finca para aserrar con didmetros
a la aliura del pecho {(DAP) no inferiores a 490 com.

Nota: Low nombres comunes de las especies se encueniran en el LCuadro 5.
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la caterogia en el mercado, una forma de aumentar beneficios por unidad
procesada es aprovechando las maderas de wmayor valor en el mercado.
Esto reafirma la necesidad de continuar dando prelacién a las activida-
des que fomenten &l manejo en las fincas de especies de las Categorias [

v Il de drboles va existientes.

En contraszte a las maderas aserradas, las especiss en mayor gesanda para

gl mercagdn de madera rglliza son maderas densas vy de fibre corts
{ouavssl, Ta maroeis dw lzaz cuales son exiremadamentie  duras [ hala
trabajabilidad) v/ tisnen taja resistencia y durabilidad. Entre édztas
las preferidas scn: Sande {Brocimum utilel, Pachaco {Bghizoiobiun sppl,

Chuncho (Ledrelinns caienaeforeis), Coco {Virgla sebiferal) y Sangre de

galiina {(Vissia sppientre ciras. Este mercade reguiere, en  general,
darboles c¢on un DAP mayor a 43 ¢m 1o cual excepiuvando el Pacthaco implica
turnos de  rotacion mads largos y  superiores a3 30 armos. Teniendo en
cuenta la preferencia por liguidez de los coloros  turnos muy  Largos
hacer este mercade poco atractivo ¥y explican que su mayor extraccisn
psté nrurriendo del bosgue primario. E1 precio de  4rbol en piecen la
finga pscila entre US%8.70 y US$12.20 (Moviembre 19E%).

Jebido & que algunas de ectas especies estdn presentes en bosgue secun~
dario {Pachaco, Javaranga}), se reguiere continuar apoyando la aperiura
de aercados mds amplios ¥y transparentes para este tipo de maderas suaves
mediante sstudios de las propiedades tecnologicas ¥y uso de eslas maderas

y sy promocidn en el mercado.

Ya que mas del 80N del volumen de produccidn anual de madera se exporta
a otras regiones como La Sierra para su  procesamiento acciones para
promover el  fortalecimiento de  la 1ndustria de procesasiento local
podrian contribuir a aumentar el empleo, el wvalor agre-ado y la
participacion de los colonos en  los mdrgenes actuales de comercializa-~
cign. Dichos margenegs se ilustran en gl Tuadro 42 pars  la madera

aserrada de laurel (tablones sencillos y dobles de laureli:

sl
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Cuadro 42. Mérgenes de comercializacidén de madera aserrada de laurel
(C. allipdora}l {(n=3 aserraderos)

Tablon Tablén Tabldn
sencillo doble seng¢illo
réstico ristico procesado
{Sucres) {Sucres) {Sucres)

Precio:

- a bordo de carretera (finca) FEHE 1800 700

- en Ouito 2500 53000 5000
Margen bruto 1600 3200 4100
Costoy

~ Eptuadrado y secado - - 371.20

- Transporte ¥ sstibaje 250 250 290

- Guia de transporte 32,87 78.17 =7.87
Margen neto 1312.13 2671.88 3440.93
Precio en finca/margen neto (%) 68.5% 67,36 26.16

1/ Mairgenes entre El Coca y fuito.

Es evidente gue el procesamiento local de madera €% upa actividad con
mirgenes de ganancia muy superiores al precio recibido por el productor
de madera ¢ al transportador intersediaric de madera réstica lo cual
refleja riesgos de gQanangias por wvariabilidad en precios, costos del
transporte, demoras en el pago de 1ls madera ¥y descartes de la misma.
Esto sugiere gue la agrupacion de los productores ¥ la integracidn
vertical del mercado pueden ser acttividades econédmicamente muy

atractivas y viables y deberian ser promgvidas.

6.3 Blractividad Financiera de Tecnologia Agroforestal

Teniendo en cuenia los coeficientes técnigos derivados en la Seccisn % y
Ios supuesios de precios discutidos en la Secciodn 6.1, en esta parte se
presentan los resultados del andlisis financiero de la teecpclogia

agroforestal mejorada, Este andiisis se enfoca a demostrar la  atracti-
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idad de imvertir recursos  en esia  teconologia vy forma de uso de  la

tierra para los colonos,.

La introduccion ¥ manejo de 4drboles en asociacidn con plantaciones de

café y pasturas se considera que conduce a un  us0 mds  intensive ¥y

scstenido de los recursos de lierra ¥ de mano de obra familiar de los

coloncs. Aurgue ésto permite la  generacidn de ingresos cosbinados  por

madera. café y carne vacuna, es necesario sacrificar alguna produccidn

2 ozarne y café en la produccidn de madera, reflejando aque zsta forma de
)

szr 2% Yasicamenie ¢ompetitiva en Yérminos soondmicos. La  dirtrogdocgidn

nal

b
<

o]
]
i

2 drboles es econdmicamente alractiva si los ingreszes  adi

"

£

L

o
R

afribuibles a la venta de madera exceden los costos de zu inclusi

5

i

el sisiema (ingresos dejados de ganar en cafe y carne} y 1 mano de obra

/o insumps regueridos en su mantenimiento y aprovechamiento.

En 21 miszme contexto, la atractividad de sembrar B. [umidicoia,
establiecer D, ovalifolium como cobertura vegetal y lequminosa forrajera,
y agobiar, deschuponar o recepar el café depende del balance neio entre
los bepeficios v costos adicionales de desarrpllar estas alternativas
tecnpldgicas frente al desempeno de las pasturas actuales y las formas
convencionales de manejo vy control de wmalezas del café, Ticha

atractividad generalmente ze sxpresa a iraveés de:

al Lasz tasas internas de reiorno marginales de las inversionss
agicionalen requeridas por la nueva iscpelogia.
s La retribuciédn a los recursns de produceion mis escasos.

m Ly magnitud  de los  riesgos {varianzad) en los  ingrescs ¥y cosios

;enerados ron la inversidén.

L
2]

1 potencial de valoracién de los activas de la finca, ¥

o
el La distribucidén de ingresos en el tiempo o flujo de caja.

Iropste apdlisis se asume gue las tasas internas de retorno (7TIR), las
retvituriones a la mano de ohra  familiar y la distribucidn de ingresos
1

-
o

2n el tiempo son las carvasteristicas principales que pueden definir

atractividad de la tecnologia agroforestal para los colonos. El andlisis



se realiza a nivel de prdciicas v sisiemas (agrosilvicola ¥y silvopasto-
vil) vy de una finca agroforestal con 1a dotacidn vy organizacidn promedio

encontradas en las 190 fincas de la mussira.
G.3.1 Atractividad de Pr i rofore ¢ Individus

£l Cuadro 43 ilustra o1 fluje marginal, el wvalor presente neto, #] valor
de una anualidsad y las tasags 1inlernas de retorno resulianises de
introducir las diferentes pricticas agroforestales promovidas por el
subprovesto, Los Tlujos de margenes Lrutos negativos para las praciicas
tradicionales gque sp presentan en el Anexo & son gl resultado de valorar
Ta mano de cbra familiar a su costo de cportunidad de US32/jornal. Esto
puede ser una sobrevaloracidn de su costo real va que las probabilidades
de obtener empleo por fuera de la fTincta a esa tasa de salario para 1la
familia del colono son bajas. HNo obstante, este supuesto se mantiene
con el ophiete de observar cton mds claridad €l impacto de la nueva
tecnologia sobre la distribucién de los ingresos en efectivo de los

¢olonos en el tiempo.

La introduccidn y manejo de la regeneracion natural de drboles de walor
comercial implica pequenos gastos adicionales en mano de obra complemen=-
tarios a los regueridos en las limpias para el control de malerzas en
café vy pasturas. Las tasas internas de reiorno marginales para esta

practica varian entre el 31i% y 34% para café y pastos respedtivaments.

Las prdacticas de podas y uso de D. ovalifolium como cultivo de cohertura
en caté son igualmente atractivas en  términos de rentabillidad a las
inversiones adicionales requeridas con una TIR mayor del 100%, Mientras
las podas de café presentan una TIR del 80.3% en respuesta a4 su impacto
spbre el rendimiento, la siembra de un cultive de cobertura rinde una
tass del &78X. Dichas tasas son consistentes con la pequeRa  inversion
en semilla ¥ mano de obra necesarias en su establecimiento comparado a
la magnitud del aumento en el margen bruto y el ahorro en gastos de mano
de obra para control de malezas. Esios resultados evidencian gque dada

lIa escasa magnitud de las inversicnes adicionales regueridas para



Coadrs 43, Atractividad financisrs para los colonos de la introduccidn de pricticas agroforestales
sejoradas a nivel de parcelas en El Napol (Precios constantes de Eners 1990, US$L =
£B9 Sucres)

Arbales en fodas v Besmodiue
0. ovalifolius  ovalifolius  Podas Brachiaria

ffig . fafé  Pasturas en café con café Cafe hunidicala
0 ] -92.70 -17.2¢ -75.34 -19,32
i ) 0 110,40 117.18 -5,70 13,83
2 ] 0 153,69 112.83 40,85 2.1
3 ] ¢ 72,62 121.48 158,23 37,55
4 «10.00  ~10,00 194,246 121.48 72.58 47,45
5 n & 161,98 129.48 232.78 45,73
§ 0 0 445,24 129.58 33596 45.4]
H 1l 9 38510 104,58 488,32 -%4,42
g L=20.00 ~Z0.00 §19.20 71.68 348,20 -17.43
9 ] 8 159,00 8.00 181,80 115,18
9 ] i 142.00 8,20 134,00 $
it it Y 42,00 8,80 k.20 {
i2 g ¢ i g g th
i3 g G ¢ 0 g f
14 i it ¢ 4 ] i
i3 f 8 ¢ B! ] t
i U] 9 ¢ 9 2 0
17 ] 0 i ! 4 9
18 i it 4 i { b
19 0 ¢ ¢ @ )l g
20 1428.39 (143,14 { 0 9 0
Valar Presente .
Keto {8%) 268,48 211,62 1641.97 404,16 1037.80 149,58
Anualidad (8X) Z6.80 21.07 163,92 80,31 103,40 14.93
TIR (%) 33.83 .60 156,87 478,48 a0, 3¢ 1.8%

1/ Flujos marginaies por hectdrea, pars un ciclo de rotacidn en los sistesas de 21 23es. los
roeficientes técnicos se incluven en los Anexos 2, 3, v 5. los supuestos sobre precics se
discuten en la Seccidn 6.2.1. Los presupuesins para cada practica sgroforestal se suestran en el

fngsn b,
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iniroducir estas préciicas, el uso del c¢riter:c de reniabilicad de
inversiones a iraves de la tasa interna de retorno puede ser  nooo
apropiado para medir la verdadera atractividad para los colonos de usar

estas prdciicas.

En efectio, estas teonologias bdsicamente implican un mejor manejo y  u:d
mds intensivo de los recursos de las fincas {en pariicusar de ia manc dg
pbra familiar}l con suy poco gapital adicicnal, En ssie gantexto  in
criterio mds relevantes para evaluss 500 atras

examen de las reiribucicones a3 la tep: 7 oora gus wg g

4

o

importante en el sis

THic s

Bajo el criteric financierp de rentabilidad la eiractividad de

sstablecer pasturas de B. humidicpla es relativamente baja con una TIR

marginal ligervamentie positiva del 1.9%. De acuerdo a las relacicnes de
produccian discutidas en la Seccidn 3.3, esie resultade indita gue puede
tiaber poca atraccidn para reemplazer en su totalidad las pasturas dg B,

decumbens por esta nueva ¢raminea al menos se resuelvan los problemsas de

manejc encontrados con  este material, El desempefo actual de esia
graminea en suglos rojos de colinas se relaciona principalmente con la
eccasey de ganado y deficientes practicas de manejo animal, de estiable-
cimjento ¥y manejo de las pasturas mds que & la falta de adaptacidnp

agrontdmica de la graminea a las condicignes agroecologicas de la ipna.

ta dificultad para enconirar fincas gue tuvieran ascoiacicones de Q.

ovalifolium con gramineas para monitorec impidid preparar presupuestcs

:

de inversiones, gasttos @ Ingresos e esta praciica, ooshstarte, L.
relativa baja persistenscia de las gramineas aciluales ¢omo Ios  Ravarsy
regquerimientos en cuanio a calided vy produccion de materia seca de
sistemas mds intensives de ceba »y produccidn de carne v  leche en el
fulure, hacen preveer gue el mejor nmareje de . gvalifolium y/o la
introduccion de otras leguminosas en asociacidn  con gramineas  pusden
tener ura  lasa de respuesta entre los onlonos mucho mayor  gus la

obgsarvada hasta ahora.
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La atractividad financiera para igs <colonos de marneiar drboles oor

7

sneraclidn natural en cafe y panturas s puede jlustrar por aedic de

oL

la tasa de crecimiento bioldgico de los  4Arboles, Ya gue Ips suios

073

sdicionales incurridos oor  1os colonos epn su manes;o ¥y  corta son muy
pequedos, 1a TIR de esia prdciica resulta eguivalente a la tasa media de
crerimiento de los drboles. Para el caso de laurel (T, alligdora) dicha
tasa s estimd =0 23.71% anual para alcanzar 40 ome do DAF en un pericds
de 14 anps., ta fual es basstante atractiva ¥y explica gl interss marcsneo
dz loo velonos sor smaceiar Arboles,

Y- N

Esios  resullados nraklan  claraments £n favor e ilos 53151

i,

agroforestales #n esta regidn. La renlabilidad de marnejar el opotencial
de regeneracién naturals existente s amuy alta vy reguiere continuar
apoyandose. También sugiere gque los 4drboles con altas tasas de  creci-
mients c¢omo el Laurel, Jactaranda, Tachuelp y Fecha, entre oiros, pueden

spr 1as especies mas promstedoras para los colonos.

6.3.2 Retribucidn a 1a Mano de (bra de Pridcticas Agroforestales

l.os Cuadros 44 vy 45 muestran las retribuciones totales v marginsles
regspectivamente & la mano de obra total de la finca (contratada wmas
familiar) y familiar {productor, esposa & hijos/as mavores de 1% afos!.
En gerneral, tocas las précticas mejoradas propuesias por el subprovecis
rinden una retribucidén a la manc de Thbra mayor al salario medic de
U5%Z/jornal, 1o cual demuestra gue estas tegnologias  hacen un usc  més
productive de sste recurss y por tanto deben resuliar mds atractivas
gara los ¢olionos gue las praciicas tradicionales.

-

La mayor productividad total de la manc de obra la regisira la préctics
de manejar drboles en sistemas agroforestales. Esto re;ulta chvio vya
que 21 manejo de dstps se realiza aprovechando la mano de obra usada en
el control manual de maleras en café y pasturas como limpias selectivas
gn un  proceso de  produccion mivto. Moo obstante, &1 se  pensara  en

plantaciones de drboles exclusivamentie (rodales) 2l impular 2 los

irbples todos los cosins de mano de obra en la aperiura del DbDosoup
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primario, mantenimiento y corta de los drboles, ia productividad de 1la
mano de obra puede ser tan baja que esta actividad resultaria impracti-
cable comp realments ogurre. Extg también habla en favor de sistemas

mixtos de plantaciones de café y pastiuras con arbolies.

Py

Cuadro 44. Reiribucién total 2 la mano de obra {(US$/Jornal) en diferen-
tes actividades de produccidn agroforestales en E1 Napo

Mano de pbra en finga

Prictica agrofoestal Totala Familiarh

Sistema Agrosilvicola

arboles tradicionales 3.14 9.1¢&
Arpoles mejorados 74.24 ?4.74
Café tradicional sin drboles 0,58 1.76
Cafté corn podas sin d4rboles 1.35% 1.7
Café con podas v D. ovalifelium sin drboles 1.88 2,35
Café y arboles iradicional 8.68 1.03
Café tradicional ¥y 4drboles mejorado .98 1.48
Cafe mejorado y drboles tradcional 1,69 2.1%
Cafe v drboles meijorado 2aid 2.79

Sistema Silvopastoril
4} B. decumbens:

~ en cria y ceba v 4rboles tradicional 0.44 0.44

- en ¢ria y ceba y 4rboles mejorado Q.81 0.81
by B. humidicola: .

“ g ¢ria ¥ ceba y 4rboles tradicional 1.29 1.28

- gn cria ¥ ceba y 4drboles mejorado 1.8%9 1.95
) fAserrar madera en el bosgue .11 1.71

al Calculado como: ([valor presente neto del margen bruto menos  valor
presente neio de los ¢osios en insumos]/ niamero total de  jornales
totales en vl ciclo de produccidn,

by Calculado caomo: ({valor presente neto del margen bruto menos {valor

presente neto de 108 COSigs €N iNSumos  @mencs valior presente netao

¢ustos mano de pbra contratadall/ nlmerc de jornales familiares en

el cicleo de produccidn.

Fuenle: Anexos 3, 5 v & de este estudio
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-4
e
or

tribucadn zargingl a 1s =anD de obra (US3/ornall y ahoren en mano de obra =n difsrentes
¢tividades de sroduccion agroforestaies en Bl Naeo

Rarg 4¢ obra finca fhorrs
2380 de Ghra

Fraziics agmeforestyl Totzl Frroliar tiorpales/bpiy®y]
Rainels drbalez zn £3'2 b A 2.3
Harelo podas en café 137 i
Introfuzeise O, oovalifrline coao cobertura en rath 7,5 ©, 54
Fargso dm drhales, oodas v By oovalifolivg 13,77 TR
Fanzit irdnies an ta3tirss A .
Inteoducoian 2. humidignia YA - 2.4
fzerrar maders 3n el brsgue vs cafd .12 i
Laprrar nadera en gl bhsaue ¥§ ganado .13 09

M4 = auy alta

Fupnte:  Cuadro 44 Basado en los coeficientes %écnicos para estas prictivas incluidas en los Anexos 3
y § de este sstudis,

£l Cuadro 44 compara la retribucidn a la mano de obra toial de aserrar
madera versus usar diche recurso en la produccidn  agrosilvicola y/o
silvopastoril. Claramenis para un tolono resulis mids ventajoso asignar
‘6u mano de obra v la de su familia a intensificar la produccién dg
madera ¥ café gue asignarla a cortar madera en el bosgus primario. Las
retribuciones a la mang de obra familiar son de US$2.7%9%/jornal en =1
sistema agrosilvicola vy US$1.71/jornal  aserrando  madera. £l misao
colono puede ser indiferente enitre usar su mane de obra en produccign de
‘ganedo con B, humidicola ¥/a  aserrar madera (retribuciones de {S$1.95/
iornal vy UE$1.71/jornal respeciivamente), Ezte resultado susienia
claramgnte que la intensificacion de los sistemas ds nroduccion
agroforestales (combinacidn de sistermas agrosilvicelas y  silvopastori-
ies) es una estrategis apropiada para esta regidn ya gue reduce lsa
atraccion al celonc dg usar su mang de obra en la rorta de madera del

bosaug primario en la forma propuestia por el subprovecio.

&
o

También explica por gqud la mayoria de los colonos prefisren vender
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drbol en pié, en lugar de aserrarlo por ellos mismos. Esto 4liimo pueds
ocurrir solc en  Casos  excepcionales principalmen‘e cuando exssten
dificultades de ligquidezr de fendos por bajos precios del café y/0
calamidades domésticas. En estas siituaciones el dinero en efectivo
tiene un costvu de aportunidad mayor que los productores estén dispuestos
a cubrir con su propia mano de obra mediante la corta y venta de  maderas

cong fuenie dg ingresos compensalorios.

Cang 58 apracia 2n el CDuadrs 45, en t#raines 40 pacer oo una prigi7s
tradicional a nira, 1a mavor retribucién marginal sg  ercusnira 6o el
manejo de &rboles en el sistema agrosilvicola ¥ en la introduccidon s
gramineas que comp B, humidicola pueden tener un potencial de  reducir
mano de obra para control de malezas. En el primer caso &sic ocurre  en
parte oor efecto de la sombra y en el seqgundo por la mejor adaptacion a
suelos rojes ¥ la mayvor capacidad de competencia con malezas de esia

graminea.

El manejo més intensivo del café con drboles, podas ¥ un culiive de
cobertura ahorrador de mano de ohra, resulta ser muy atractivo por su
alta retribucion & la mano de cbra., lo cual sustenta 1 crecienie

interés de los colonos por movilizar estas praciicas en sus fincas.

6$.3.3 Atractividad a Nivel de Sistemas de Produccidn

Sequn el Cuadro 46, las priclicas agroforestales mejoradas consideradas
en conjunto pueden resultar altamente atractivas para los colonos en
funcidn de su alio rendimients (TIR marginal mayores 42l 10C%y, 1o cual
estd influenciado por los bains reguerimientos de capital adicional.
Mis importante alGn es el impacio zue esta tecnologia muestira {ener sobre
2] mejoramienie del flujo de caja para los colones. %h gl sistema
agrosilvicola la tecnologia wmejorada ingrementa el flujo de dinsroc en
efectivo hasta en 3-3 veces respecto a l1a tecnplogis  tradicional.
Asimisao, en el sistema silvopastioril diche inecresenio es  imnorianie
aunque debido a la valoracidn de 1a manc de obra familiar, Ios fluzos en

algunos afes zon aln negativos,
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Cuadro 46, Atractividad financiera para los colonos de la Introduccide de pricticas agroforestales
sejoradas a nivel de 5is§emas de produccidn en EI Mapo [Precios constantes de Enern de
199G, US$1 = 680 Sucres)

Sistema Agrosilvicola (US$/hal Sisteaa Silvopastoril {US$/ha)

Ao ¥ra§iciena§b ¥ejorado Marginal Tre§icisnal§ Rejorado Marginal
0 ~28%,85 -174.53 ~92.70 -228. 44 ~247.% -13.72
i ~181.40 ~74.00 110,40 -27%.93 -262.92 13.93
2 ~186.82 -13.13 153,49 -17.96 4,79 22,08
3 ~117.468 134,04 272.02 -51.24 b.34 £7.45
4 ~39.92 154,34 194,26 -43.71 1.74 47.45
5 ~-35.02 04,14 8198 ~50,.84 ~28.11 66,73
b -134,50 334 445,54 -h4.10 -11.49 44,41
7 -257.94 3148 589,40 -81.17 ~13.43 ~34,82
8 ? 413,20 419,20 0 -17.43 -17,43
g 0 139.00 159,00 4 1154 1541

19 g 142,00 142,00 0 g 0

11 9 42.00 £2.00 6 0 ¢

12 4 g 0 9 2 0

13 ) g 0 0 0 0

14 9 9 ) 0 0 0

15 0 0 ¢ 0 0 i)

16 9 0 ! 0 0 0

17 0 b 0 0 0 0

18 b 9 9 ] ¢ 0

19 9 i ¢ g f )

i 428.48 1828,9% 1000.23 275,78 1143,14 857.%

Valor Presents

Heto (1) -848.18 390.88 1739.04 -491.42 ~177.20 318,722

Anualidad (8%) 34,47 88.93 173.81 ~49,04 -17.49 3136

TIR (%) -4.37 25,43 132,04 -4,21 4,99 118,78

af Ver Cuadro &, para los principales supuestes y actividades que ensarcan este andlisis, Los
coeficientes técnicos se incluven en los Anexos 2, 3 y 8. Los supuestes sobre precios se
discuten en Iz Seccidn 6.1,

b/ Los flujos segativos en los sisteeas tradicicnales son el resultado de valorar la mang de obra a

su costo de oportunidad de USS2/jormal. Esto asume que Ba probabilidad de eacontrar trabajo pars

el productor y su familia fuera de la finca es del 100X, a dicha remuneracidn, Mo cbstante, éste

puede ser una schreestimacién de los gastos de sano de cbra teniendo en cuents que el J6.8% de la

sann de odra familiar la censtituyen la esposa e hijes{as) del productar,
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£stos resultiados soportan afGn mds  la hipdiesis de gue con  tecnolegia
agroforestal mejorada v rcome conseguencia de la intencificacidn de los
sistemas de produccidn, puede existir un efecio asmoriiguador de las
gscilaciones de los ingresos de los colonos a través del tiempu. Este
resultado tambien plantea la hipdiesis de que la distribucidn de
ingresos en el  tiempo puede ser uno de los criterios méds  i1mporiantes

para los colonos asignar sus recursos en esta regidn de 1a Smazonis. De

v

heehp esta hipdtesis avuda o entender la  sismbra masiva 2 cervoa de
TACCO hectiross deo culiivoe do cafd ovarigdad robusia enlre IFTR o 1089
an la rona, adengs de o Puena avaptacidn oA sunlos roags S coli-a
tipicamente dcidos » de baja Tfertiiidad, el c¢atd ©3 wna Tusnie os
ngreses en efeclivo semanal para los coloros, ds0ido a su | groanenis

Floracion v  fructificacidn bajo las ¢ondiciores climdticas de e=zia

regidn.

Eocton resultados  también puntualizan gue la contribucidén actual del
sistema silvopastoril al nivel y flujg de dinerc en efectivo es  muy
modesta en comparacidn & la del sistema agrosilvicpla. Esto spoporia 1a
hipdtesis de que ios colonos pueden encontrar en el establecimiento de
pasturas una forma importante de reducir el riesgo de costos asoclados
con el derecho a la propiedad de la tierra. Dicho riesgo se expresa
como la probabilidad de gue los costos finales de mantener el derechs al
usufrucio de la propiedad sean mavores gue los costos esperades debide a
invasiones por terceregs, vrelocalizacion g incluso pérdida del cderecho
y/0 expropiacion de la tierra., La siembra de pasiuras puede consiitulr
una prima de proteccidn contra este riesgo ante las dificultades
financiegras para tramitar » ohtener pl tit0lo do preopisdad,  Este rosta
directo en efective ascengia en 1989 & US$ls.17/ha por concepto de
levantamienio topogrdfico, timbres ¥ irédmites adainistrativos. Esta
dificultad se refleja en la distribucidn de las difersnies formas de
tenencia de los predics. De 190 colonos en la muestras solo el 43,70
tenian titulo de propiedad (87 rasos): los restantes 103 colores smstahban
tramitando 21 itiftulo pero mo tenian dinsro (31.1%Y, iernian el predic =n

posesidn (21.6%), en arviende {1%) v en zompafias (Q.05%).
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4.3.9 Atractividad a Mivel de Finca

£l Cuadro 87 1lusira los resuliadns de siasular ol impacto financiern de
tecnoleogia agroforestal meforads & aivel de una fince provnedis de la
zona segin la dotacidn de recurscs y uso de la tierra encontrados en  1a
muesira de 199 colonos en la regidn. Como se gheserva en el Luadr a0,
dicka finea estd  conformada por 7.2%9 Sa en gl sisiema agrosilvicola.
4,44 bka en el sistema silvopastioril, 1.08 ha sn oultivecs 22 narcoooe
rzociagas tun cate (0ldtarn vy woacad, 1,89 haoar wemiemcoe TELEA -

hosgue primarin ra2s{dual para ura suzeririe *oitzl op 45,47 a4,

Mienires en términos Ffinancieros la t2cnologie MBIOvaga rinde ana 1854
marginal del 151.170, 1a cual es altamente siractiva, el impacic més
importantse de las précticas agroforestales puede ser el mejoramientioc de
la distribucién de ingresos en efective de la finca. Mientras gus con
tecnologia tradicional los flujos de dinero en efectivo son negativos en
la totalidad de los afos reflejando un severo problema de {liguidez, con
tecnologia mejorada los ingresos en efectivo aumentan sensiblemente

mejorando la posicidn de liguidez del colono.

Este resultadc tiene implicaciones ecoldgicas tasbién. En efecto, bajn
tecnologia agroforestal mejorada, los  colonos pueden  iener menores
requerimientos de dinero en efectivo para atender a sus necesidades
bdeicas de corsumo. Por lo tanto, la presién sobre el bosgue  residusi
por la corta de drboles con Tines de venta de madera y cazs de fauna

dehbe ser npucho senor.

Como se demuestra en la Seccidn 7.1, la tala del bosgue existiente on las
fincas estd inducida por la necesidad del productcor de obtener dinero en
gfectiivo. En este contexto el bagqhe se constituye en una fuente de
“gaja chica” pera 2! colono. Los resultados anteriores demuestran  gue
los sistemas agroforestaless pueden ssr una gstrategla  aprepiaga de
manein del recursoe  forestal en el bosgue secundaric, Mientras sstos
sistemas pueden contribuir a reducir 2@ uso extraciivo de les  bowrgues

residuales de la finca, este andlisis sustents su  capacidad pars  al
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mismd iismpo abastecer el mercado de la madera Bn oun sistema de  produg:
gidn muctho més eficientie y sosienible gue el bosque primarip {(rerca
dos &« seis veres el volumen por hecldrea de madera en pie) y en turnes
mucho mds corios de rotacidn {16-20 ancs en bosque secundaric ohtra ~50

de 30 afos en bosque primario).

Cuadro 47, Atractiividad financiera para los colones de ja Introsurorse
de précticas agrpforestiales mejoradas a nivel de finos z-
El Mapo (Precios constanies de Epero de 1990, US§l = oo

Sucres)
Sistema finca Sictema finca
470 tradicional mejcrado Hargims
g ~3574,467 ~4384.53 -39, 85
H -3123.1i8B ~-2222.15 340,02
2 -1492.01 -214.14 1277.95%
3 ~-1200.47 1181.,83 2382.00
4 ~590.,29 1161.81 1742.11
5 -F99.44 2106.62 31054,08
& ~1420.96 2332.84 3753.89
7 ~1381.97 2358.99 3740,91
g 4 2985.29 2985.29
? 1918.62 i718.47
10 0 1049,38 1049.,38
it 0 310.38 310.38
i2 G 0 g
i3 g 0 4
14 4 0 0
15 0 g &
14 0 ¢ 0
17 G 0 ¢}
ig g Q g
17 Q Q G
20 i 5014.,12 17944.54 12930.41
Yalor Presenie
Meto (B%) ~%4665.40 5999.99 158458, 60
Anuatlidad (B%) ~244,39 IPE.99 1963.%2
TIR (%) -5.46% 16.84 151,10
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Los Cuadros 48 vy 49 ilustran la composicidn ¥y estructura de gastos e
ingresps promedico para las fincas en la muesira de este estudio en 1988,
al comparar el flujo de  ingresos marginal resultante del empleo de
praécticas agroforestiales meioradas {Cuadro 47) con las cifras de gastos
en la finca ¥y hogares del Cuadro 48 (excluidas nuevas inversiones!, g5
evidente gue el sistema agroforestal wmejorado podria soportar dicha
estructura de gastos en la mayoria de los aBos e incluso permitir un
gexcedente para ahprro o inversidn aGn  en un escenario de bajos precios
del cafté. En efecio, los niveles de ingrescos observados en 1988 estu-
vieron influenciados por los bajos precios del café al colono {cerca de

U8%0.10/kg de café cerezal, que han prevalecido en los altimos dos aRos,

fuadro 48, Cosposicifn de los gastos de consump en la finca y hogares de rolonos {UDS de 1988) sor
tipo de suelos en £l Mapo {precics constantes de 1908, USSL = 500 sucres)

Suelos Suelo Suelos

fluviales VYolcdnicos Rojos Total Desviacitn  Error

Tipo gaste {n=23) {n=30] (=137} {n=190) gstdndar  estindar
3} £ la finca® §03.3 32.5% 399.52 484,15 39,40 §7.42
4} En 2l hogar: 1388.17 1435,02 129194 1334.07 465.74 48,29
Salud 84.17 183.31 124,43 128,84 180,25 13.07
Alisentos 842.06 897,40 887.64 a83. 70 387.5% 28,11
Yestuarin 74,87 112.92 87,05 75,24 1119 5.14
Rughles v snseres 60.54 LAY 130 8.98 101,25 1.34
Transporte 87.%% 79.58 105.00 98.93 106,08 769
Eduracidn 01,87 180.84 30.48 118,35 2495.% 21,32
Viviends 35.28 19.06 i4.18 17,57 96.20 £.97
Dtras 1.04 7,20 1.43 74 12.2 9,89
Total 1791,52 2417.82 161,44 1818.23 136493 59.02

af Incluye gastos en seaillas, pesticidas, coabustibles, mquipo menor, alasbre y posteria de cercas,
pequefas consiruccinnes, alizentos para animales, arriendo de pasturas, empagues, ispuzstos,
amortizaciones 3 capital e infpreses por préstascs,
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csicidn e lug ingresos anusles dz las finces agroforestales [USY de 1988) por tipo de

Susdre 49, Coap
susios e Z1 Napa™  {precios tnnstantes de 1758, US&l = 300 sucres)

Suslos Surlns Suelos
Aleviaies VYolcénicos Rojcs HAEY fesviacidn  Error
Fuente irgresd fn=g3] {n=10} {n={37) {n=190] estindar  esidndar
3) £ lg finga 901,12 5434,64 5483.38 5.7 10042.64 735,85
Caté 290,54 IhTZ.AL 4709.73 4337.90 9804 .44 731.3
Madera 33487 954,48 360,51 408,17 1918.5¢% 73,89
Varusﬂa . 182,54 130,58 104,10 115,51 306,93 3.7
Qtres aninales’ 41,78 AL, 2 37,89 5.3 148,53 10,86
Jrros cultivos” ERI 95,55 257,14 J47,47 1734,05 125,80
bl Fysrz ge 13 finca 720,87 345,33 189,13 217,82 511.22 4.4
Salan;s‘§ 193,47 288.00 132,83 153,84 429,44 T34
Servicios 117.33 58,33 3. 84 85,24 196,52 W81
Total $132.03 982,97 Sh74.41 5542,45 19137.33 741,38
Desvisridn estdndar 238505 5574.37 1158312 1W137.33 731,31
Error estindar 508.71 1052.7% 9%4.91

af  Incluye produccitn para consuso del fugar.

b/  Excluye el valor de los casbies de inventario e incluye ventas de leche y guesa.

¢/ Incluye ventas de equinos y sulares, v ventas o consuso de cerdos, gallinas v huevos,

47/ Incluye ventas v consumo de saiz, arroz, Cacao ¥ barano/platano,

e/ Incluye salarios como jornalerss ocasionales esn agricultura, emplen en petroleras y agenrias
privadas v estatales. E! espleo agricola fuera de 13 fincs generd LS$S1.46 en 1988,

f/  Iacluye ingresos derivados d2 venta de servicies de transporte, artesanias y otras actividades

coserciales.

7. ADGPCION DE TECNOLOGIA AGRUFORESTAL

ta factibilidad técnica ¥y la atlvactividad financlera de practicas
agroforestales s una copdicidn necesaria pero ne suficiente para
asegurar el impacto microecondaico de las mismas sobre el ingreso de los
colonos ¥ la regidn en gensral. Una condicidn suficiente es gque eésias
szan usadas al menos exiensivamente en las fincas ¥y en la regidn. Ya
que las pricticas agroforestales han sido promovidas mediante estrate-
gias de extensidn por el subproyecio, el nivel de adopcidn  encontrado
podria interpretarse come un  Indicador del desempefo global del

subproyecto.



No obztants v como se suntualiza en las Secciones 3 v 4.5, el desenpeRs
del subprovectc en términos de adopoidn, puede estar influsnciade por el
tiempo efeciivo de exposicidn de  los agriculiures al mismo, el prorcesp
fEn autdneoma ligado s algunas  de estas préciicas ‘y por otros
fartores exdgenos gue han caracterizade el pericdo 1984~198%Y como  bajos
precvios del cafe, onurrencia del terremoto de 1987, gue pueden haber

afeciado el gomportamiento ¥ respuesia en adopcidn de los colonos a las

acciones de! wuborovecto, Sungue setos dos sfectos no sg  consideran
sxplicitamente on gsie estudip dentro Jg los facto-es exégesros se  iratd

o

g2 wveraisb.es biclédgicas. sooiocultura

[}

[y
{

in

(&l

de  examinsr 81 fe
econdgmicas. gue pusden gstar atectands las decisiones de ige colonps  de

adoptar psias priécticas.

Para representar el estado aclual de adopcidn de estas prdcgticas  se
usarcn modelos jerdrquicos de decisiones. Bajo el supuesto de que la
adopcidn varia dentrg de la regidn enire fincas, c¢ada prdctice es
vonsiderada como  upa detisidn diferente y perteneciente a un ascdelo
distinto de decisidn. Dicha presentacidn toma la forma de un 4rbol de
decisjones secuenciales dentro del proceso de congcimiento vy  evaluacidén

por los productores de las prdcticas en cuatro niveles:

i. Informacidn de la préctica
Z. Ensayo o prugba inicial
3. Uso extensivo de la practica (adopeidn inicial)

4. Usoc intensivo de la practice 2n la fipca {adoprion continuadal.

lLos primerus ¢gos niveles indican que las priacticas se sncuentran en  una
fase de evaluacidn y prueba por los productores, wmieniras gue las  dos
Gltimas reflejan una fase de adopcidn extensivalintensiva de las mismas
(Gladuwin, 197%; CIAT, 1989). Los criterios de decision para adoptar/ng
adeptar la tecnologia se identificaron después de analizar los
resultados de 1a encuesta de addpci@n sobre una muesira aleatoria de 190
colones, vomo la  frecusnglia estadistica de la razdn mds  importants
calificada por el productcr para la aceptacidn/rechaze vy adopoien/no

adapcidn de laz practicas.
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£l efecio del subproverin sobre la pruebasadopcidén de las practicas se
derivd del anédlisis de las Tfuentes de informacidn vy suminisiro de
material de siembra relacionado cton estas préclicas para el pericdo Jde
operacidn del subproyecto (1985-198%) al momenio de la encuesta. Dichas
fuentes tiepen en cuenta el posible sfecio multiplicador de las tdopicas
de difusion usadas por el subprovegio principalmenis a través de vecinos

usuarios del subprorvecio en demosiraciones y/o ensayos en fTincas.

Caon ssite enfoque el interds del estudic de adopoidn ze cenird a aprender
de los mismos coolonos en la muestra las principales restricciones/
méritos gue dificultans/facalitan la extensidn de esias préclicas entre
los productores v dentro de las fincas, seqgdn sus proples  percepciones

de las ventajas/desventaias de las mismas.

A continuacidn se presenian los resultados del estudio de adopcidn para
las siguigntes précticas: introduccion y manejo de &rboles en
plantacicnes de tafé y pasiuras, uso de podas en café, introduccion de
D. gyalifolium CIAT-330 en pasituras y cafe e iniroduccidn de la gramines

B. humidicola INIAP-701.

7.1 Introduccidn ¥ Maneip de Especies Forestales pn Plantaciones de Café

y Pasturas

a) Adopcidn

t.as Figuras 13 y 14 esquematizan los niveles de decisidn encontrados ¥
segquidos por los colonos de " la zona en la  introduccidn ¥y gl manejo  de
gspecies forestales en café ¥y pasturas y €1 namero de colonos gue  han
adoptado estla priclica. Es notable el hecho de que 21 9E.%% de  los
colonos en la muesira  concgen la praciica de manejar drboles tanic en
café comp en pasiuras y el 100X de los productores {nivel de adoncidn)
quienes sembraron plantaciones de cafe y/o pasturas han adoptado esta

prdctica en algGn grado,
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Como se indica en o] Tuadro =}, la principal forma de manejo seguida por
los colonos es la receneracidn nalurs! de especiss forestales mediants
limpiezas selectivas en el sistema agrosilvicola vy silvopastioril (87.1%
y 79.4% del drea total amanejada con drboles en la  finca). En  forma
complementaria los colonos manejan €1 una menor proporcidn vy  frecuencia

e5peCig: arblrsas residuales (24.9% y 24.5% del 4rea en manejo) v

il
]
o

icugcinignte de las 4reas abierias con siembras de arboles (4.89% ¥

2.0%, respeclivanente].

1 grado Jde adopcion cefinido como  la relacicn entre drea manei.ca

dres ablerta de la finca es una medida del grado o intensidad de uso de
las praciicas. Al comparar  los Cuadros 30 y 91 se aprec.ia 1.2 &n
términos del drea total abierta (14.93 ha - Cuadro 517, el éresa mansjada
con drboles eguivale al B835.%% {1Z2.BB ha - Cuadro 50). Lo cual sugiere
que en la prictica el 4rea toial de bosgue serundario se encuentra bajlo
manejo de drboles cton diversos grados de intensidad, ya gue las dreas en
rastrojos son  atn  mds ricas en rageneracidn natural gue las  Areas

intervenidas de café y pasturas.

El incremento esperado en la expansidn de estas prdcticas en 178% eras de
3.41 hasfinca, con lo tual la superficie bajo manejo seria mayor gue ¢l
drea psiablecida en eetlas actividades soporiando la nocidn de gque los
rolanos conocen cdmo manejar especies forestales & parilir de bosque
primario ¥ &reas en rasirojos para establecimients de café y pasiuras
también. Asi, se epstaria alcanzando el techo de adopcidn posible dentro

de las fincas, respecto al drea abierta,

Egips resultados también demuestran la necesidad de continuar: {al) 1

-
e

O

esfuerios en demosiraciones de practicas de manejo de la regengracicn
natural tanto en el drea en produccidn como en los rastroios como lo ha
propuesic el subproyecto (Gutiérver et al., 1990} (b} los wesiudiocs
silviculturales de algunas de estas especies diferentes a C. alliodora ¥
J. copaia para su produccidn y maneio por regeneracion natural camo  se
discute en las Secciones §,2 y 5.33 () Las investigaciones silvicultu-

rales ya iniciadas por el subproyecto en relacidn a la determinacion de
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Cuadro 30, Formas de manejo de especiss forestales seguidas por los
tolonos segGn sistemas agroforestales

Agrosilvicela Silvopastoril Total

No. Areaa Mo, #Areaa No. Areaa
Forma de manejo fincas  (ha) Fincas (ha) fincas that
Regeneraciodn natural 173 5,75% 129 d.61% 173 10.746%
Siembras 31 Q.34x% 18 0.12% 31 Q.86%
Residuales 23 1.73% 75 145% 75 7.1B%
Raleas 14 $.17 14 0.24% 14 0.41
Areda bajo manejo 184 5,95% 144 4,945 184 12,88
Area de expansign 1939 32 3.20 1135 3.80 115 3.41
% Diferencia de medias del drea bajo cada sistema vy forma de  manesio

significativas {(FL0.05), segln una pruebe de Duncan.

as Area media para todas las fincas en la muestira.

Cuadro 51. Uso de la tierra en fincas de colonos segGn itipos de sueloa

Aluviales Volcénicos Rojos Tatal

Forma usn (ha) (ha) {ha) {ha)
Airea rasirojo 2.2 ¥ 2.7 X 1.1 % 1.58
Bosgue primario 26.3 % 21.0 % 31,0 % 28.94
Area abierta 17.1 % 20.2 13.3 % 14.93
Pasturas g8.% % 11.2 % 4,9 % 6,456
Catd’ 8.2 ?.G 9.4 V.30
Cultivos assciados catéb (1.734% {1.13 (1.0 1.08
Area total finca 453.4 44,1 45,4 45.47
* Diferencia de mediags sigrifticativas (P40.03) entre ticos de suglos$

para los diferentes usos del suslo, segan una prueba de Duncan.
a/ Area media para todas las fincas en la muestra.

b/ El &rea en paréniesis corresponde al drea e café en asocio  con
estos quitivos principalmenie plétano, yuca y frutales,
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tablas de crecimiento y volumen O la:z diferenies ezoecies Tforestisles
adaptadas a condiciones de bosgue secundario, Esto permite s prepara-

cidén de planes de manejo y sgrovechamiento forestales en cada finga.

b) Razones para la adopcidn de préacticas de manejo  de especigs
forestales

£! Cuadro 352 documenla las principales razones dadas sor los sroduciorss
en la musstra para 21 manejo agroforestal. La princiosi moiivacidn mars
#] manejo de especies arbdreas en  las TinCes o  C0Iicn0s puage ser L4
produccién primaria de madera para la venta como fuente de 1ngre
para construcciones de la Tinca (¢asa, galponss, tercas). EL &i.
los colonos manejan 4rboles en sistemas agroforestales con Ia expecie-
tiva de vwvender madera en el mercado vy el 2Z3.1% para abasiecersg de
madera segin las necesidades de la  finca. Sole el 13.9% le asignan en
forma explicita a las especies forestales una funcidn de servicio por
sombra para el café y ganado, conservacidn de suelos y  leha para el

hogar.

Como se indica =n el Cuadro 53, de 70 productiores gquienes reppriaron
haber extiraido madera en 19BB, el 100% lo hicieran intencionalmentie para
chiener dinerg en efectivo. A4l respeclo se debe resaltar gue esie
nUmero puede estar subestimado ya gque dichas ventas en su mayor paris
pudieron corresponder & madera extraida del bosque primario ¥y  algunos
residuales de bosque secundaric. Segién la ley forestal para extrasy
madera de las fincas se requiers un permise previo de explotacion del
MAG condicionado a que el interesado haya inscoriic v demosiradno activi-
dades de reforestacidn en la finca (Ley Mp.73 de 1981 o Ley Forestal »

de Conservacion de Areas Naturales y Yida Bilwvestre, MaAG-i990).

.
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Cuadro 9Z2. Frecuencia de las razones expresadas por lps colonos
adoptadores para el manejo de especies forestales en
sistemas agroforestales (n=19Q)

agrosilvicola Silvopastoril Total
fazones No No No
Venta de madera 114 ?4q 116
Sombra café/ganado 12 3 12
Conservacion suelos 11 3] 12
Construccicnes finca 42 32 43
Lera Z 1 2
Zin proposito claro 3 4 g
Total 186 144 184

Cuadrg 33. Frecuencia de las razones expresadas por los colonos
adoptadores para la extraccidn de madera durante 1788

(n=190}

Agrpsilvicola Silvopastoril Total
Razones No No No
Obiener dinero en efeciive 54 3% =4
Establecer cafe 10 o ¢
Establecer pasturas ¢ 2 -
Ralear los drboles 2 4 4
Total 56 43 70
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comeEroiales aprogpiadas para su salid

£z evicente gque la exiraccidn del bosgue consiituye uns fuént

EHH

imporiante de "caja menor® para atender a los gastos en efectivo de  los
colonos y llepnar las necesidades de madera de consiruccidn en ia  finca,
Por tanto, para aliviar las necesidades de Iiguidez y la presifin sobre
la corta de madera de bosgue primaric, los sistemas agroforestaies no
solo deben geperar un nivel de ingresos apropiado en el muy corto plaio
sino también ésie debe ser estable {es decir, c¢on poca wvariabiiidad

alrededor de la lendencia &n el tiempoj.

La adopcidn masiva de esta préctica tambiédn se explica por el bajo costc

marginal de mapeilar arboles por regeneracidn naiural como se disoute  on
la Seccidn &.1. Ademds de gue las limpieras selectivas de drboles se

reailian sin  reguerialientos  adicionalies de capital de trabajo »  de
inversian de importancia el nivel de riesgo de costios mayoress  por
didas de los Arboles es suy  hals go condigicnes d8 laz firo=z. L3

% de produciidn asociados con dncidencia de plagas v enferisdadss

o
o]
[h
T
[

Tinmitanties fambién soun bajos. Excepluands el atague del taladregor d=

las melidcrpas por- el lepidopters Pyralidae (Hypsipyla grandeilal, las

pablacicnes de olres inseclos plagas se maniisnen a niveles de  da¥0

subeeongnicaz {fava ¥y Onoro, 1°8%°) » del atagus de Henialus sun
[lepidoplora, Heplalidas) plagas del tronce del Pachago {Schisolphium
500 ).
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£l énfasis de los colonos en culdar &rboles  de valor coepercial

i
10

refleja en sus preferencias por las especiss zon alto valor unitaris  on
el mercadp. SegGn el Cuadrs 354, laurel, ¢edro, guavacdn, arenillec v
caoba son las especies de mayor interés propablsaenie en respuesta a sy
alta demanda en el mercado de madera aserrada de ctorto plazo., Estas son
mageras tlasificadas como duras (Tipo 1) de alio precio unitario v por
tanip rinden al  producior ¥y al  aserrador un retorng  mayor respecio a
macderas semidurasz (Tips IIY vy  blandas (Ti: 111y de menor cpra2cip

winilarin relative,

¢} Efecio del subproyecto sobre la adopcidn

N

Como se  1lusira en el Cuadro 33 el subproyecioc ha contribuido s ia
divulgacion y conocimiento de la prdctica por primera ve: en 36 fincas
de colonos equivalenties al 29.9% de los adopiladores entrevisiados en Eg
auestra. El efecto multiplicador a través de las demostraciones ha sido
del 2.7%, probablemente reducido en funcidén de que el 70.2% de los
tolongs se enconiraban en un  procfeso de difusidn autdnomo porgues {a}
ya tongcian la prdctica de iniroducir arboles antes de la iniciacidn del
subproyecto a finales de 1984 (58 colonos). No ocbstante, debe aclararse
gue los productores no conocian la mayor parte de las especies gue hoy
manejan, lo cual es un efecio de las laberes de divulgagidn del
sybproyecto sin cuantificar en el estudio. {b) Iniciaron eatas
practicas por iniciativa propia ¥ conocimiento fTamiliar previo durante
los Gltimos cuatro afos (98 colonos), vy (c) bLos 16 colonos restanites se
informarogn a través de otras instifuciones y personas. De los
productores en la  muesira guienes manejaban  siembras de  Arboles @n
bosgue secundario, &1 34.1% recibieron del subproyecio material en la
forms de pseudnestacas y plantones principalmente de C. allicdora. 3.

copaia y Schizelobium spp (Cuadro 367,

Dade gque el nivel y grado de adopcidn de esta practica estd alcanzando
el ntmers polencial de fincas de la  zona vy que dentro de cada finca el
iroa bajo manejo en promedio es mayor al 84k, los esfusrzos del

subprovectio en el futuro deberdn encaminarse al estudioc y divulgaoion de



Cuadro 59, Frecuencia de las especies forestales preferidas por
los colonas en sistemas agroforestales (n=188)

Nivel de Preferencia
Especie Nombre cientifico alic Medio Bajo
Laurel Cordia alliocdora 160 17 4
Cedro Cedrella odorata q 44 11
fuayacan Tabebaia chrysantha 1 15 1
Chuncho Cedrelinga catenaeformis g 14 il
Caoba Platymiscium stipulare 2 9 10
Arenillo H b g
Pechiche Vitex cymossa 1 8 4
Jataranda Jataranda topaia 3 4 8
Jiros 162 70k 11%¢
Total 188 1848 188
a’ Incluye otras seis especies

b/ Incluye otras 23 especies
g Incluye oiras 27 especies
Cuadro 55%. Frecuencia de las fuenies de informacion de los colonos
adopladores de practiicas de introduceidn v manejo de sspe~
cies Torestales en sistemas agroforestales
Agrosiivicola Silvopasioril Total
Fuente de informacidn {No) {No} {No3
Iniciativa propia/tradicisn 548 47 58
Ministerioc de Agricultura a 51 37 %1
Vecino usuaric MAG 4 3 5
Vecino no usuario MAG 2 1 3
Otras instituciones b 13 9 13
Conucia antes de 1985 ¢ S8 47 S8
Total 1846 144 188
a’s Incluyen actividades de logs tégnicos del subproyecto, escuplas,
vallas o avisos y plegables.
b/ INIAP (4 casogs), FEP (3 casos), comerciantes de madera (& rasos).
c/ fon anterioridad a Eneroc de 1983, fecha de iniciacion de
agtividades del subproyecto.



técnicas de manejo de las especies forestales y la regeneracidn natural
existenties mediante planes de manejo de fincas individuales, en la forma

discutida en las Seccicnes 3.2 ¥ 5,3 anteriores.

Cuadro 94. Frecuencia de las fuentes de suministro de material
de propagacidn para la siembra de d4rboles en sistemas
agroforestales (a=l190)

Agrosilvigola Silvopastoril Total
Fuente de material {Na} (Mol {Mea
Ministeric de Agricultura K4 7 14
Yecing usuario MaG 4] Q O
Yecineg no usuario MAG 2 0 Z
Propia finca 12 4 14
Sembré antes de 1983 g 7 15

I
hat

Total 31 18

El interds de los colpnos para manejar 4drboles con Tines de venta
sugiere que puede ser relevante en el fuluro realizar estudios de
cosecha y posicosecha, vy aﬁtableger recomendaciones sobre itécnicas  de
corta, aprovechamientio y transporte de los drboles a fin de reducir los
riesgos de dafio al café, pasturas, animales, personas y suelos produci-
dos por 1a tumba y beneficio de los drboles. Igualmente para mantener

altas tasas de recuperacidn de madera con reliacidn a los drboles en pié.

7«2 Introduccién de Brachiaria humidicola INIAP-7Q1

a) Adopcion

La Figura 13 presenta la secuencia en el proceso de prueba y adopuidn de
esta graminea. EI nivel de adopcidn observado es del 6.3% en su  forma
extensiva y del 3.7% en la forma intensiva. No obstante para fTinalgs de

1989 o1 25.8% de los colonos de 1s suestra habrian ensavade B.humidicpla
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a travee de szemilleros ¥y p=quedas Areas de siembra, lo cual refleja gue
¢l proceso de pruela de ssia graminea es dindmico y existe demanda en la
1ona por nuevs gersoplasma de pasturaz. Bajo el manejp  actual  del
material, sin embargo, la atractividad financiera de cambiarse a esis

graminea es baja para los colonos come s=e demostird en la Seccidn 4.3.

- & - -
170 Tamans do 1s muSstioa

53 /\
144 {44 |No Conopcen R. humid--nla

i
i
i

. 8i /\
144 24 INo Tienen pasturas en general
51 /\
Z9 120 iNo Han establecido semilleros

51
12 12 [No Han sembrado potrercs
sg/‘\
7 3 inm Expandirdn 4reas en 1789
51 & Mo Sembrardn potrerocs en 1989
-
) 25 ?5 Harén semilleros en 1989
51
no

Figura 1%, Esguema del proceso de aceptacidn/adopcidn
de B. humidicola INIAP-701 en Mapo

Pado la dindnica del proceso, so considera gue existe aan un  amplio
margen para la difusisdn de B, hunidicola, va gue el 23.1% de los coloros
no conccian e3ts tecnclogia al momento de la encuesta vy el €5.7% de -3

produciores gue la conocen no la habian ensayvado.
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Debido a gque el material se encuentra principalmente en una fase de
prueba y conocimiento el grado de adopciodn de B, humidicola es del 3.9%
con relacidn al drea total de pasturas de la Finca en la muestra

(Cuadro 57}).

Cuadro 37, Grado de adopcidn de B. humidicola INMIAF-701, 4rea
disponible de pasituras y carga media en el Napo {n=1%9¢)

Desviacisén Ervor
Area estandar estandar

Pasturas (hajl H.50 7.15 .33
Kikuvo {ha) 0.1% 1.2 0.08
Kikuyo/pasturas (%} 0.03% 4,158 0.01
Ganado 1988 {(Ua/finca) a 3.58 7.97 ¢.58
Area disponible en
pasturas (ha/ua} 1.7% 3.11 0.23
Carga media aparente (UA/ha) 0.822 1.481 0.11

as/ Incluye 0.%91 UA en egquinos y mulares

h) Razones para ensayar ¥ sembrar la graminea

Segun el Cuadro S8 los productores ensayaron la graminea motivados por
sy mayor persistencia (37.3%}, mayores ganancias de pesc  {20.8%),
tolerancia & salivazo (16.6%), capacidad de competencia ¢on malezas
{12.5%)y vy  oproduccidn de forraje {12.5%}), en comparacidon & otiras
gramineas introducidas como A. escoparius, P. maximua v P. pursureum.
Es evidente gue el mérito més importante para los productores ensayar
esta graminea fue su posible meyor capacidad para persistir en el

tiempo,

El Cuadro 59 identifica lawx principales raiones expresadas por  los
calonos para no ensavar esta graminea. dAparte de gue 44 produciores no
conocian esta tecnoclogia al momento de la entrevisia, el 40X de los que

si la conocian estimaron que la graminea se establece muy lentamente.
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Cuadro 58. Frecuencia de las razones expresadas por los
colonos para ensayar la graminea Brachiaris
humidicola INIAP-701 en Napo

Aceptladores

Razdn : {No)
Mzvor nersistancia ?
Mavor ganancia de peEsSO p&y animal 5
Tolera salivazo {(Aenolamia spp v Julia spo) 4
Mayor competencia con malezas 3
Mayer produccidn forraje verde 3

TSTAL 24

Cuadro 59. Frecuencia de las razones expresadas por los
colonos para no ensayar la graminea
Brachiaria humidicola INIAP-701 en Napo

No
Aceptadores

Hazon (Mo)

Lentg establecimiento 48

Falta de semilla 26

Falta de ganado 15
Bajo consumo por ganado 1

Dificil mapejo potreros 7

Regquiere suelos fértiles 3

TOTAL 129




Esle criterio es consisients con el hecho de pue B. humidirola INIAP-701

tipe poco tolerantz a las condiciones de sombra del soisbosgus
cuando se eslablece a partir de bosque primarig, lo cual reduce su  tasa
de trecimiento y habtilidad para competir con malezas. Como se discutid
en la Seccidédn 3,3, esta graminea se comporia meior en condiciones de
baja intercepcion de luz {menor del 20-40% segan ecladn de crecisiento?
comp graminea adaplada para renover pasturas de baja persistencia en  1a
foraa recomendsda por el subbrovecoio, on o consecusncia este hecho v la
#scascz de  materisl  wegelalive para 1a  3ig@ndrse 2 zswsillercs  {20%)

habe2r un margen de cclén para actividades de

9

sugieran gue guad

@

promocidn (divuigacion vy suminisiro de maierial para siembra) de esta

graminea en la zona.

£1 12% de los colonos mencionaron la falta de ganado comp una
restriccion para la siembra de nuevo germoplasma de pasturas. De hecho,
tome se aprecia en el Cuadro 57, el 4rea disponible en pasturas (1.79
ha/UA en la fincal es mayor que la carga media aparente (0.82 UA/ha),
sugiriendo un excedente de forraje disponible en las fincas. For otra
parte, de las 144 fincas con pasturas sdédlo el B7.5% tepian al menos un

-

VAaATUNG.

Bajn estas condiciones el manejo recomendado {pastoreo oportuno y <carga
apropiada, segan Gutidrrer et al., 19903 Peck y Bishop, 1990) de los
potrernos de B. humidicola se dificulta favoreciendo el "acamado” de la
pastura, con la consecuente lignificacidn, pérdidas de calidad ¥
nalatahilidad y aumento de 1a incidencia de los atagues del salivazo.

Es obvio enionces gue  los  colones encueniren esta graminea come  de

dificil manejo {5.8%) y hayan observado un bajo copsume por los animales

De los 24 productores quienes ohbservaron la graminea, el 50X decidieron
spmbrarlc en potrercs, puniualizando come la mayor wentaja del wmaterial
sy habilidad pars competir con malezas después de esiablecido (45,84,
seguido por la mayor productidén de forraje (25.0W), buen consumc por los

animales (20.49%} y cocntrol de pérdida de suelc por el agua lluvia (8.3%)



{Cuadre 4031, Ern coniraste, el lents esiablecimientio del material fue
reportado por los colones rcomo la  principal desventia’ias del pasipo
{45.8% -~ Cuadro 40). Mo obstanie esie criterio estd sesgado por efacto
de la siemhra de los poireros en condiciones de bosgue primaric y el

gfecio de sombra.

Cozdra $8. Frecuenzia de lss ventajas y desvendejas encondradas fov 108 (olonGE qui ensayaroh

2, huzidicnla (e=2dd

St i) Dzzveatyjas g
Hgpna rraduceidn de forrale B iento establetimients I
{ounetencia con salevas post establecia. 1 Dificil aanein 5
Buen rohsusy aninal 3 Bajz produccidn de semilis sexga! M
{ontrol erpsidn 2 Bajo consuso anigal ]
Total 4 Total 24

t Dz fstos, nugve colonos seabraron la graminpa a partir de bosque prisarip usando 21 agiode
tracicional de secola, sieabra y tusha,

Otras reslricociones menrionadas fuwron el manejo exigente de la  pastura

lacidgn al pastoreo (20.4%}), bBajo consumo preferencial por sl ganado
prabablesenie afecltado por la disponibilidad de otros forrajes (26.4%) ¥
1

a #30atd praducoidn de semilla sexual en esta zona (12.3%).

Ls antericr evidencia posibilidades complementarias para r=finar  1a

esirategia de praomucidn de estas pasturas. La localizacidon de  los

tl

-

ansayos” o szitios de  observacidn de 14 graminea, el tamafoc d2  los
sizoss ¥ unxy maryar infermecibén sobre  los secanisnus  de  progagacion
estcloniferas del geracplasma aumentarian la probabilidad de asagurar el
fzito de 2s5i93 sosayos y oun namero mavor de groduciores o0 la fase de
adopcidn de szis iprnnlcgia en gsnor tieﬁéﬁ,
Toxo e agrecia en la Figura 13, en total 38 productiores  continuaran
MOV Tzandd 2%la graminea en nuaves areas duranie 198%. Le #stos, sisie

pe2ardn 2 una fase de sdopoidn intensiva {con ads de un potrero estable-



tide), seis iniciardn la fase extersiva {un poirerc: v 2% cbservarin el
material en peguelas 4reas ¢ semilleros. £l 4rea promedic de expansidn
para las fincas enp la poblacidn era de 0.67 ma can un coeficients de
variacidn del Z23.5%. Los orincipales argumentos de  low tolonos para
continuar adoptadondo y/p probande el material se describen en @l

Cuadro &1.

El 34% d2 1cs colonos recoriaron ia capacidad para cortrolar malezas
despuds de esiablecida la graminega coao el principa)l meritn  encortrzan

e germoplasma.  De hecho #c2io indica gue los agriculiorss  pueszne
astar inileressdos en gersopiasme de pasluras gue reduzcan el usg de mano
de obra para el control d2 malezas en aairarsa, Sin embargo, dicra
caracterisiica del! material podria tener impacto no solo sobre la mavor
velocidad de la adopcidn por ahorros en mano de obra sino tambigén  sobre
el &xito en el aanein de la regeneracidén naiural en pasturas

establecidas.

£]1 Cuadro é2 muestra la intensidad de usp por hectdrea-afo de manc de
agbra familiar ¥y contratada entre sistemas de fincas de 1la zona. Segln
ia muestra, el 57.9% de ls& mano de obra usada en el coniral manual de
malezas en pasturas es contratada. For tanto, tecnologias de pasturas
que reduican la necesidad de mano de obra alauilada en poireros
establecidos deben ser muy alractivas pars los colonos. Ademds, va oQue
buena parte de la manc de obra wutilizads en l1as limpias de potreros  es
ocasional las actividades de divalgacidn sobre preservacion y manejc e
esperies foresiales provenientes de regeneracidn  natural, daben
extenderse especificanmente a los contratistas y Jornaleros  alguilados
para #fectuar las limpias de pasturas y cvafetales.

.o anterior permitiria minimizar las pérdidas actuales de brimzale%. ¥
arbustons de especies de valor comergial, o¢asicnades por la  posidble
falta de c¢oncoimiento vy o asotivacidn de estos obreros  para realizar
verdaderas limpiezas selectivas puesto que el eénfasis en la divulgacion
de este préctice se centra en el colono y su familisa. Esto explica gue

la proporcidn de la poblacidn de especies forestales provenienies de
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fuadro &1. Frecuencia de las razones expresadas por los colonos para
continuar expandiendo y/o ensayando B, humidicola INIAP-TLL
gn fincas durante 1989

Razones

Competencia en maleras post-establecimiento
Rengvar ntras pasturas en mezclas
Maveor produccisn forraje
Cantrol de erosidn por lluvias
Tolerancia al salivazo
Tolerancia en suelos planos inundables
Buen c¢onsump por el ganado

Total

Cuadro $2. Intensidad madia de uso de manc de
tada {jornales/ha-aRo) en sistemas

{n=17¢)

obra familiar y contra-
agroforestales en El Naps

. dgrosilvicola

Silvopastor:

Contra~ Contra-
Actividad Familiar tada Tatal Familiar tada Tatal
Limpieza manual 42.43 34.08 76.51 17.98 24,71 42,49
Limpieza herbicidas 0 0 0 .57 .38 0.92
Podas 23.61 10.87 34.49 Q 4 4]
Cosecha 75,24 44,27 1:19.%54 g G 4
Total 141.3¢ 89,2 230,549 18.5% 25.04 43,42




rebrotes era del 14.9% v 57.%% del toial de 4rboles encentrados en  rafeé
y pasturas vrespectivamente v documenta la  importancia de ajustar la
estrategia de divulgacidn con més  informacidn dirigida al ssctor

informal de trabajadores de la reqidn.

Al parecer el ¥1.1% de los productores ampliardn siembraz  de 8.

humidicola en condiciones de renovacidn de casiuras de baja perssistoncia

principalmente en merclas con otras arasinzzz canficomindoss 1o fand. o0
2 gs5ta  foroma e rEpoaesaits dr CLais iz Iz onago S AN . s
discuilide an 1o Dazoiin D.2.

La perdics fp or.zlo roe arrasivs BPECOVEIN LA Irinivads B lac sl AT
auestira 22y un  fatlor de interés ppara lps  calongs oriccisszi-ents
localizados en suelos rojos de colinas y forma yaria de los criisrics de

decision usados en la selecciodn de nuevo germoplasma ¢e pasiuras  {10,5%
de lcog colongs), al igual que la tolerancia al salivazo v la capacidad
de carga vista a través del volumen de forraje verde. Es evidente gque
en suelos planos wsualmente de mavor fertilidad pero sujetos a  inunda-
ciones periodicas B, humidicola es una opcidn atractiva a los cgiznos,
Asi lo confirman cerca de 330 ha de pasturas establecidas de B.

humpidirnla en leos suelns aluviales del sector de E1 Cardr,

T} Eferio del subproyecto sobre la adopcidn

omg se abserva  en el Cuadro 63, de 14& colonos guienes conofian Bl
pumidicela al momento de  la encuesta, el J3,48%0 se habian informago de
esta tesnulcgia antes de Enero de 1988, E5  Je vesaltar el efecte gel

INIAF sobre el conccimiento v siembra iniciales de B. humidicola durante
la fase de seleccidn y posterior libevacitn del npaterial en 1981,
También es evidents que el subproyecto ha acelerado el conccimiento ¥y
prueba del material en la zona a partir de 1983, De 94 colonos (146-~3%
en Cuadro 43) guienes se han informado de B, humidicola despuds de 1985,
el 39,37 se eniteraron a traveés de las  actividades ds iwulgacidn
directas del subproyecto {visitas a fincas y ensayos, ¥ suminiszira da

material de siembral}l, E1 efecto multiplicador a tiravés de vecinog ha
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sido del 34.0%. Es decir; #l efecto neto atribuible al suboroyecto en
el conocimiento de esta prdctica a partir de 1983 ha sido del 73.3%. El
proceso de difusidn autdnomo iniciado por el INIAP antes de 1985
participa con el 2&6.7% del efecto 1total, principalmente & través de la

moviliracisn de la informacidn entre les mismos agriculicres.

Cuadro £3. Efecto de las actividades del subprovecis scobre la
adopeidn B, humidicola INIAP-701 (n=1%0)

Primera informacion Material siembra

Total Antes Primera Siembra

Fuente 1/1/8% 1/1/85 siembra posterior
MaG 37 0 g z
INIAP 17 14 3 4}
Vecing usuario MAG 52 Y] & 2
Vecinp usuario INIAP & K 1 3
Oiros vecings az 27 4 g
Propia fingca a - - g g
Otras entidades 2 Z g 0
Total 144 52 24 12

as FEP {2 casos}, comercianies (27, escuela {2}, familiares (3)

Respecto a 1a contribucidén al conocimiento de B. bunmidigola por los 144
tolones en la muestra ésta se distribuye asisy 47.6% como efecto total
del subproyvecto (23.3% por divulgacion directa y 21.9% por efecto
multiplicador), 17.8% al efectio del INIAP (11.8% efecio direcio v &6.1%
efecto multiplicador), 28.7% al! irtercambio de informacian enire los
mismos colones ¥y €1 &4.1% resiante 3 la accidn de otras instituciones

tales como FEP, escuelas, comercianies y miembros familiares,
El 33.3% de los colonos guienes ensavaron el material por primera  ver

recibieron material del MAG ¥y un 25% adicional de vecinos beneficiarios

de ensayos-semilleros promovidos por el subproyecto con la graminea, E2
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5% de los colonos gue aceptaron la graminesa obtuviercn =1 material (o
INIAP o de vecinos. El restante 146.7% lo hiciergn de vacoinos., Sara la
siembra de potreros, los agricultorgs mismos han si-zc 1a  rcrincioal

fuentis de material (46.7%), con una participacisn H4el “0,07% rastants nar

el subprovecio.

Este esguema de informacidn y siembra de B. hugidizcols o8 simnilar al
gbservado en otros ecosisiemas en las fase:x inicialzs., -“--de
agriculiores mismos tienen unpa pariicipacidn «u2l.a 2n 2. risvyoase
hio de informacisn y multiplicacisn gel waoteriag Ioniomlmmers

durante la fase de ensayo y evaluacidn :Ramirez y Sere, 1F6%:. & 1ia .z

"
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de estos resultados para acelerar el rproceso s8  debheri
forma mds intensa los méritos de esta graminea, los reguerinienics
técnicos para su  establecimients comp pastura  “adaptada" ¥ bhacer
disponible una mayor cantidad de material de siembra a los produciorss,

mediante el establecimiento de semilleros a un mayor némero de fincas.

7.3 Introduccidn de Desmodium ovalifolium CIAT-350 en café ¥ pasturas

Lomo se discuiid en la Seccidn 2.3 anterior el subproyecteo ha promovido
el usp de la leguminosa D. ovalifolium (trébol) como asociacidn  con
pasturas v cultivo de cobertura en café. Con esia iscnologia s esperaba
aumentar la persisiencia y calidad de las gramineas introducidas partii-
cularmente B. humidicola y reducir los reguerimienios de mang de abra v
herbicidas para el control de malezas en tafé. Los ensayps regionales
de la RIEPT (Red Internacional de Investigacidn en Pasturas Tropicales)
en la zona demosiraron gue este ecotipo presentatba una excélente
cobertura, adaptacidn agrondmica con los mayores rendimientos de materia

seca por hectdrea (INIAP-CIID-IICA, 198%).
Por otra parie desde el punto de vista financierp y de oroductividad de

ia mano de obra estas prdcticas pueden ser muy atractivas & los colonos

como se discutid en la Seccion 6.3 anterior,
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7eoadl Adonrridn en Caté vy en Pasturas

&) En café

La Figura l6 delinea el proceso seguido por 1os colonos de 1a regidn  en
la adopecicn de esta leguminocsa s su estado atiual. De los 190 colonos

er la mugzira sélc 79 (41.7W) corocian 13 prdctica ¥ Ia leguminpsa,

2 landn tue ediste v oannlic nargen de acoidn para Ia divulgacion e
et o teneniogia. ” R $21.8%) habisn  aceptado .
pracisg v omrvphade oen peguriaz drwmas {semallerpel  denire o L
calelales. E£1 nivel de adopeids extonsiva era del 5.B% y la intensiva
para 1999 del 3.0, sugisdends  un inisrés (reciente de los producioress

=8

per este tipo de tecnclogias Como consecuencia del  corio peripds de
gifusidn el grado de adopcidn de la leguminosa en el sistena
agrosilvicola es pegue®o  y esia practica s encuenira en una fase de

prueba y evaluacidn por los productores.

b} En pasturasg

Come se {lustira en la Figura 17, aungue =1 47.9% de¢ los coloncs c¢zn
pasturas en la muesira estaban informados de la siembra de asociacicnes
de gramineas y Eégumiﬁ@sas sclo el 4.9% de los coloros habian  ensayado
ia oasociaciss (7 casosi. El nivel de adopoidn extensiva era del J.4% 8
intensiva del 0.49%, indicando igualmenie una brecha suy ampl:is aun  por

ree con aclividades 4@ premocidn de esia lgonociogia de pasturas.

£
ot
e
P 4
o
W

Toniendp 2n ocuenta gue  algunos ¢ e informarcn de esta prdctica

-

7.3.2 Razones sara 1a ddopoidn de Do ovalifolium EIAT-350

Coma e dugprends del Cuadro 87, los colonos reportaron como la razdn

13%
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Figura 17. Proceso de adopeidn de D. ovalifolium CIAT-350
en astciaciones con gramineas {n=170)
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Cuadro 44, Intensidad de la adoprion de D. ovalifolium en planta-
ciones de rvafé y pasturas (n=1%0)

Cafe Pasiuras
Areas 4 X
firea en BNSayOs (@Ela 23.26 15.79
drega sn (hectdreaslisa -siembra extensivalb 0.022 0.011
~caté 7.30 -
~pasiuras - &.44

a/ Area para todas las fincas de la muestira.
reas mayores s 0.5 ha de café y pasiuras en asociacidn.

11
~

‘Cuadrg 63. Frecuencia de las razones expresadas por los colonos

para ensayar D. ovalifolium como cobertura en café y
asaciacidn en pasturas (n=190}

Acepiadores (Nimero)

Razén ' Café Pasturas

Heduccidn mano de ohra y control malezas
Beduccidn gostos control malezss
Control-te erosidn por lluvias
flantenimientio humedad

sbono para el suelo

pfumento produccidén gaté

Consuns por cerdos, Qvelias ¥ 2quings
Conocer la prictica - mejora calidad

B3 ores o] e I SJ O
{

qraminea Z H

fotal . 22 ¥ oa

ar Can: B. humidicela (1 casel B, decumbens {2 casos!
B. ruziziensis {1 caso) B, purpureun {1 zaso)
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mds frecuente para ensayar inicialmente la leguminosa como cobertura en
cafeé, la reduccidn de mano de obra y costos en el control de malezas
(45.4%). También estimulados por la nocidn de gque con unra buena
cobertura del suelo, es posible controlar ercsién por escorrentia
(7.1%), mantener mds humedad en el suelo (9.1%), mejorar la fertilidad
del suelo con abono orgédnico por e] aporie de nitrdgeno y aumentar la
produccion de cafe (?.1%), vy suministrar forraje a 1los animales

domesticos {cerdos, ovejas y equinos)(9.1%).

Como se ilusird en la Seccidn 5.2 en las parcelas de café bajo monitoreo
ia reciente iIntroduccidn de D, ovalifolium alGn no se manifestaba en
reducciones de la mano de obra para control de malezas. Sin  embargo,
los colonos esperaban ahorrar 3 jornales/ha de 4 jornales/ha usualmente
requeridos para el control manual por aRo. No obstante uno de los
cooperanies ya habia aplicado Paraquat para el control de la leguminosa
y aseverado que el material hay que "bajarlo” para reducir su agresivi-
dad y facilitar la descomposicidn del material. E1 uso de herbicidas lo
justifico como una alternativa al bajo consumo animal y al menor costo
ya gque los obreros en las limpias encuentran dificil de cortar el

material viejo "entreverado” y lignificado.

£l uso de D. ovalifolium CIAT-350 como coberiura en café s2  encuentra
poco documentado en la literatura y se desconoce el efecto neto del
mismo sobre la produccidon de café en el tiempo. Tedricamentie se
considera gue en funcidn de su excelente adaptacidn al medio v la alta
prgduccidn observada de bicomasa de este ecotipo, la leguminosa puede
influir negativamente en los rendimientos de café debido a competencia
por nutrientes. Tambieén se hipotetiza gque la liberacidén de nutrientes
principalmente nitrdgeno a través de 1la descomposicidn del drea  foliar
puede ser muy lenta y perderse antes de ser aprovechada por las plantas
de café (M. Ayarza, CIAT - comunicacion personalj. En contraste ce
argumentit que la capa de material orgédnico formaca por el D. ovalifolium
favorece el desarrcllo de micorriza y mejora el ciclo de nutrientes en
ferma favorable al café (Mass, Binkley y Janos citado por Peck y Bishop,

1990). De confirmarse estas hipdtesis y el riesgo de tostgs incrementa-
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125 debido a la necesidad de usar herbicidas para su manejo., 2xistiria
h)

un posible rol para otro germoplasma de leguminosas Tforrajeras &n el

sistema de produccidn agrosilviccla.

b) En pasturas

£E! bajo namero de productores (3) gquienes aceptaron ensavar L.
pvalifolium en pasturas sugiere que en este caso también existes un  alio
riesgo de costos que podria estar afectando las decisicnez 4o ics
colcpos de intracucir la  lequminosa en sus  potlreros. DPichoe rissgo =2
puede exnresar como el riesgo de que el costo final de intrcducir esta
legurinosa 2xcede =21 beneficio esperado debido tanto a 1as necssidad de
controlar su agresividad conh mano de obra y herbicidas como a la peérdida

de la pastura por invasidn generalizada de la pradera,

Segun el Cuadro 45, fas motivaciones para ensayar esta leguminosa fueron
el interés de los colonps por buscar alternativas de pasturas que
reduzcan los requerimientos de manoc de obra en controlar malezas (49%) vy
aprender scbre el consumo de esta leguminosa por otros animales como
cerdos, ovejas y equinos (40%). Solo un colono reporid ensayar la
leguminosa sebre la nocidn de gue esta podria mejorar 1la calidad del

forraje de la graminea,

7.3.3 Razones para la no Adopcidén de D. ovalifolium CIAT-350

a) En _café

Por su parte, quienes conocian la prdctica y no la habian ensavado
argumentaron (Cuadro 66) como restricciones de esta tecnoclogia la falta
de semilla para 1la siembra (24%), 1la invasidn del cultivo por la
leguminosa dificultando la cosecha (30%), la falta de conocimiento sobre
el manejo de- la prdctica (8B%), 1la escase:r de mano de obra para
establecer la prdctica {8%) y las nocicnes de que la legumincsa requiere
mano de obra (Z%} y/o herbicidas (2%) para controlar su agresividad, es

de bajc consumo per los animales (2%), lento establecimients (2%) v

’
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hospeda culebras (2%).

Cuadro &66. Frecuencia de las raronss expuestas per los colonos
para no ensayar D. owalifolium en café v pasturas
{(n=1%0)

Nc adoptadores {(No)

Razones Cafe Pasturas

Invasion del cafetal/pastura 4 V7
Dificultag &n la cosecha z21 Y
Falta semilla de siembra 12 11
Lento establecinmientia 1 2
Desconoce el maneio 4 f
Falta mano de obra para siembra y manejo g 3
Muy agresiva y regquiere controles 2

Bajo consumo voluntario por vagunos 1 22
Hospeda culebras 1 g
Falta ganado g 4
Total 30 47

Resalta, sin embargo, que el margen de accidn del subproyecto en la
promocidn de %ste tipo de tecnologia es muy anplio ya que las principa-
igs restricciones encontradas para su  aceptacidn por los colonps  son
bésicamente referidas & la provisisn oportuna de semilla pars siembra v

recanendacicones sobre el manejo del material wna vez establecido.

b) En pasturas

£l bajo consumo  volunitario  por  lps vacunos (32.8B%) y la probable
invasion de los potreros {24.5%) fueron considerados por los zolonos en
1a muestra comd lat principales resiricgiones para  introducir  D.
ovalifolium on sus potreros, Esto confirma gue los productores perciben
un alto riesgo de costos finales de introducir la lequminosa debido a su

agresividad y la posible falta de conocimiento de las estrategias
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Luadro &7. Contribucién del subproyecto al conocimients v adopoisn da
D. ovalifolium en café y pasturas (n=190;

CaFE (nGmero: PasTURA {namero)
Siembra Siembra
Siembra posterior Siembra posterior
Fuentes inicial después inicial despuss
de informacién muestra 1/1/8% nuestra 1/3/85
late] 34 e 33 31
INIAP 5 2 e a
Yecino usuarioc MAD g 4 & &
Yecino usuaripn IMNIAF 7 7 5 !
Otros vecinos 1 i 4 i
Uiras instituciones iZa o 14hb e
T474L 7e 54 &9 dé
CAFE {ntmero} PABTURA {(nimero)
Siembra Siembra
Siembra gnsterior Siembra posterior
inicial despueés inicial después
muestra 1/1/8% muestira 1/1/85
Fuenies de
material siembra (1) {2) (1) 2) {1y () (1) (2}
MaG 19 19 g 4 3 5 i 1
INIAP 0 g ¢ 0 ¢ ¢ 0 0
Vecing usuaric MAG 2 2 0 Q O 0 0 0
Vecino usuaric IMIAP 1 1 G g ¢ ¢ 0 Q
Jiros vecinos Q 4] ¢ ¢ & 0 Q Q
Oiras instituciones g 0 G & 0 ¢ G 0
Propia finca L8 Z Z g g 9 ¢
TOTAL 22 22 11 i1 2 5 1 :

{1} fuestra
{7) Después 1/1/85

/ Familiares (13), comerciantes (2), FEP (1), no recuerds (273
b/ Familiares {(13), comerciantes (1)}, no recusrda (1}
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sopbre la difusidn de esta priactica en café es del 75.9%., £l restante
24,1% corresponde al efecto de extension o difusidn auidnoma promovida

por el mismo MAG e INIAP antes de 1983,

El efecto del proveclo sobre la siembra inicial y posterior se estima en
gl 100% va gue la totalidad de las siembras en la muesira se realizavon

después de 1983 con material inicial provisto por el subprovecio.

b3 tn pasiuras

Siguiendo el criterio anterior, en este vaso el efecic direcic del
subprovecto sobre el conocimiento de la leguminosa se estima ep 84,97 ¥
el efecto multiplicador en 7.2% para un efecto global del 52.1%, De
hecho el process de difusidn auidénomo en €] conocimiento de ests
practica ha sido muy importante e iniciado antes de 198% en el Ensayo

Regional D realizado por el INIAP.
Como en cafeé, el efecto del subprovecio sobre las siembras y prueba de
esta tecnulogia ha sido del 100%, ya gue la totalidad del material

inicial de siembra ha sido suministrado por éste después de 1985,

7.% Introduccidn de Prdcticas de Podas en Café

Dentro de las prdcticas de maneio agrosilvicola mejoradas el subproyecto
inicid en 1987 la extensidn de técnicas conocidas de poda de los cafeta-
les como: {a) la eliminacidn de rebrotes (chupones) a Tin de controlar

los dados causados por el  titaladrador del café (Xilegsandrus morigerus),

{b) eliminar el exceso de sombra v ramas de crecimients para redurir 1a
prevalencia ge cCclertas enfermedades foliares come el mal de  hilacha

(Corticium kolercea) » {c} mejorar la produccidn y eficiencia en la

recoleccidn del caté mediante el agobin de las plantas vy reemplazo dal
méiodo comergial del gancho o garabaly usado pars doblar  las ramas v

faciliiar la cosecha,
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Més recientemente el subproyecto inicid la demostracion de praciicas de

recepa para renpovacion de los cafetales wviejos. Estos esfuerzios

!
5]

vieron reforzados a partir de 1989 con la wvinculacidn a la zona del
Programa Nacional del Café del MAG en Marzo de 1989, en respuesta & la

presencia de la brota del cafeto (Hypothenomus hampei). Estas précticas

zon microecondmicamente muy atractives como se discutid en la Hececian

5.3 anterior.

7.9.1 Adoepcidn

Como s#  apregia en  la Figura 18, &% 108 de 103 produciorss &0 La

muestra conocian la préciica de podar el fafs 31 somentd 02 1a 290LS% T4
De 18B fincas con cafe, el F3.4% estaban realizando o habian comolelado
alguna forma de poda de los cafetsles, principalmente eliminacidn de
chupones y podas de formacién (90.9%). Un poco mds de la mitad de los
oraoductores con café realizaban pricticas de agobiol (31.2%) v el 5.3X

habian recepado cafeée viejo,

Comp se documenta en la Seccidn 6.1 y 6.2, las prdacticas de podas de
café son altamenie atractivas & los colonos ep terminos de financiacidn
y de retribucidn a la mano de obra, Por tanto, el uso frecuente del
agobio ¥y recepas puede explitarse en términos del corto periodo de
exposicien de los colonos a estas prdcticas »/0 Tactores de riesgo. Los
riesgos de produccien para los colonos asociados con esias préciicas 3@
expresd ¢omo la probabilidad de gue las ganancias reales de café  sean
mennres que  las ganancias esperadas debido a3 dafes mecdnicos de las
planias, dafos Tisiocldgicos, mayores reguerimienice  de maro <8 o273

especializada, eic.

1/ F1 agobio consiste en la inclipacidn del eje principal de la planta
nasta gue forma un dngulc de 45°-50Y con relacion al suelo, a fin de
estimular la emision de nuevos hrotes ¥y ramas de fructificacidn
{Gutiérrez vy Shiguango, 1990).
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190 Tamano de la muesira

Si
19¢ Conocen la practica
5§ /\
188 2z No Siemhran café
174 | ‘ 12 |MNo Podan café
E
i
171 5 No ‘ Deschupan cafe
Si A _
77 97 ///A\\\\\ Agobian cafe
Si No
10 1466 Recepan cafe
Si No

Figura 18. Estado actual de la adopcidn de prdcticas
de poda del café

Bajo esta hipdtesis, se puede explicar que los productores estén menos
interesados en practicas como el agobio donde hay riesgos objetivos de
costos por dafos mecdnicos a las plantas y mayores requerimientos de
mano de obra. Asimicmo, puede existir un alto grado de incertidumbre
asociado a la prdctica de renovar ﬁafetaIES viejos mediante el sogueo de
los mismos, teniendo en cuenta gue el 59.1£"de los cafetales en 1a
muestra eran mayores a /7 anos de edad ¥y menos del 9% habian sido
recepadcs {Cuadro 63). No obstante, este Gltime resultado es posible

dado que estas prédcticas son de reciente promocidn.

Dentro de este marco el nivel de wuso de estas prdcti--as varia segin el
estado de crecimiento de las plantaciocones. Comg se aprecia en el
Cuadro 68 cerca de un tercic del drea plantada se encontrabas distribuida
en cada uno de los tires estados de desarrpllo del café {nuevo, mozo vy

viejo) reflejando el interés de los colonos de mantener en produccidn al
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menos dos terceras parte del drea establecida {(café mozo ¥y vigjo).

S¢ encontrd que el uso de la prictica de deschupone era generalizado
para todos los tipos de café existentes en mdés del 90% de las fincas.
Asamismo, la intensidad de adopcidn de esta practica (drea con
podas/drea total en caféd) se extendia al &63.1%, el agobip al 19.9% vy 1a

recepa al 1.0% del drea media de cat? exisientes en lasz fincas.

Cuadro 8. Nimero de fintas y drea de cafe segln estado de crecimiento
de las plantaciones y uso de précticas de podas (n=19¢)

Afkos Deschupone Agobio Recepa Total
Estado de de la
crecimiento plantacidn  Noa Hah Noa  Hab Noa Hab Moca  Hab
Café:
- nuevo <3 127 2.11 63 1.44 0 g 141 2Z.11
-~ Moz 3.1 -7 146 2.31 70 1.43 0 0 154 2.8B0
- viejo 7.1 103 1.13 48 1.4% 10 0.11 111 2.13
Total 171 4.78 79 1.494 10 0.11 188 7.2

as Namero de fincas en 1a muestra gque tenia café en esa categeoria v
usaban la prdctica.
b/ Area promedio de las fincas en la nuesira,

7.4.2 Razones para la fAdopcidén de Pudas en Cafg

Como se indica en el Cuadro 69, la principal razdén para el empleo de
podas por los colonos &% su convencimienio de que esta prdctica  aumenta
la produccién de café {B2.9%), controla plagas como el taladrador de las
ramillas v 1la enfermedad mal de hilacha y tambiém porque hace mas

eficiente la mang de obra usada en la recoleccion del grano.

El no uso de esta practica se asoccid con  la existencia de cafe recieén
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sembrado en las fincas vy la falts de mano de opbra familiar. Como se
aprecia en el Cuadro &I, el 70.%5% de la mang de obra usada en podas 2ra
de la familia. Debido a lon riecgos de costos incrementales de estas
practica por dados wmecédnicos v fisiolégicos 4 las plantas {excesuo de
podas), 1o colonos eran enfédticos en manifesiar su preferencia en
asignar su propia mano de obra ¥y la de la familia para realizar esta
préactica. En este contexio, la exiensidn de ls priéciica de agobioc puede
verse restringida en el futurp, & menos que se desarrgllien  aclividades
de entrenamierio de miembros de la  familia v coeradores de caspo  qug

ruedan reducir 1os costos esperados de sstas priclicas.

Cuadro 6%, Frecuencia de las razones expueslas por los colonos adoptia-
dores de prédcticas de poda para su empleo en cafe (a=1%0]

No
Harones Hazones Adoptadores Adopiadores
adopoidn no adopoidn {No} (No)
Aumento produccidn Cafeé muy nuevo 144 7
Facrilita la recolecgign falta mang de obra 13 S
Controla plagas y
enfermedades 13 -
Aumenta la persisiencia
del cultivo 4 =
Total 174 12

Como se analizd en la Seccidn $.2, la presencia de la broca del cafe en
la zona, podria teper um efectio de intensificacidn de este cultive segln
las propias percepciones de los colonos {(Cuadro 13). Como consecuencia,
las expeclativas de expansidn horizontal del cultive eran muy bajas.
Por tanioc y teniendo en cuenta el anidlisis wicroecontdmico de esta
préciica 1a bace particularmente airactiva, una forma de contribuir a2
acelerar el procese de intensificacisdn de las fincas agrosilvicolas
seria Ia continuacidn vy Fortalecimients de las demcsiracicnes de

practicas de poda principalmenie agobio ¥ recepas,
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£l ogobio adesds de ausentar la productividad del cafté por la esisids de
ausvas vamas de fructificacisn faciliia la reccleccidn completla de los

grancs a! momenic de la  cosecha. Este hecho como  lo demuestran  las
parcelas bajio monitorern en este estudio, 2std reduciendo las poblaciones
de broca al eliminar los mayores hospederos del insecto por la  cosecha
de todos los granos de las plantas juntio a practicas de cosgchas  con

intervalos no mayoras de 3-8 semanas.

La r2oot v wnta alteroativa de uss  odc intensivo o la lierra en gl
Liempe 2 oa forsa  de capitalivar los  bepeficios Jdel sistesa  agrosil-

aporie de maleria orgdnics ¥

7

()

vicola en lix conservacian del suele por e
contrpl de la eresidn.  Bie embargo, la ppsible dincertidumbro azociadz a
weia practica requiere continuar Zempsirando dichos beneficips 2 los
colonos a fin de evaluar su efecto sobre los rendimientos, reguerismien-

tas de mann de obra, mane)o en asociacion con oiros cultivos v drbol

n
i

k4

la persistencia del café bajo esie esguema de produceidn de cafd.

7.3.% Efectos del Subprorvecto sgbre la Adopridn

Como se decprende del Caadro 72, 21 efecio neto deil subproyecioc szbre 1s
adepoitn se pstisa en el 19.1% respecto al nimero de productiores guianes

caporian ¢9ta prictica 20 la muestira, Tl orooess de difusidn auidnoms

Se o0

» - Y .,
pylstente 21 2sts priasiica es del 89.9%, ¥

,
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o

sroduciores conecian parcialmente las tgonicas de podar el cadé, lo
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Cuadro 790, Contribucién neta del subproyecis sl conorimiento ¥ adonoilin
de oracticas de paodas en cafe (p=1%0)

Fuentes Desw 20
de informacifén PRuestira 1ol
MAG 21 -
INIAP 1 N
Vecing usuario NAG 12 -
Yocing usuario INIAP Q ‘
Otros vecinos iz

Cocperativa Lafé 0

Medios masivos a i R
Otras entidadesh 2 N
Ya conocian antes de 1/1/8% 139 o
TOTAL 188 ”
Fecha primera informacidn 977 8/84
Fecha primera poda 7783 12787

a/ Medios escritos
b/ Escuela

7.5 Tendencias en la Adoncidn de Pricticas ﬁgrsfareatalesi

Es evidente gue el manejo de Srboles en café y pasturas vy la prictica de
podas en el cafeé estdn alcanzando un techo de adopoidn definido per la
proporcidn de colonos gue han aceptado y estdn usando estas précticas en
forma continusda. Sin embargo, existe un rol clarc para encaminar
esfuerzos tendientes 4 aumentar el grado o intensidad de adopcién o
intensificacian del uvuso de estas prdcticas & nivel de cada finca. n
contraste, la adopeidn de la graminea B. husmidicola y de la  Ieguminosa
forrajera D, gvalifolium en café y pasturas muesstran aGn esiar on  un

proceso de evaluacidn por los colonos y mayores ssfuerrzos de investiga-

1/ Los autorss agradecen de manera especial la colaboracion de Myriam
Cristina Dugue de la Unidad de Servicios de Datos del CIAT sn sste
analisis.
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cids oy difusion serdn necesarios a fin de acelerar el ritmo actual de
adgopcion de este tipo de tecnologias & la luz de las restricciones por
riesgos de cosics  Incrementales encontradas por  los colonos a este

germoplasra de pasturas,

Baio 2] sunupsioc 4

i

que las actividades de promocién de esias pridcticas

1
f

ey

& continuardn 2 infepsificaran en gl fuluro, se proyvectaron  tendencias

e

T v - - - = - - F oo
v Iaoadoptidn de o2stan oprictican @

ics prévimps a¥os., Al efecto se
ajustarpn funcinnes iog:stica: o Loe datos sobre niveles de wdopoign
chservados gara cada  prictica en las  fincas de los 190 colonos sn la
mupstra. Los rpodelos eztimados se muestran en el Cuadro 71 y correspon-

gen a la forra general descrita en la Seccidn 4.3:

A, = C L I
dondes
ﬁt = porcentaje acumulado de fincas adoptadoras de la prdctica en

2l aro t (nivel de adopcidn).

Para 1a estimacidn de esios modelos se asume qué el efecio de difusidn
autdanoma =n gl Tutluro se maniiene constante & 10s niveles observados
durante la giecucidn del subprovectio en su forma actual. Es decir, no
habiria efecto acumulado de este proceso sobre el pivel de adopoidn
futura. La dindmica de dicho efecto es dificil de simular en un
contexto estdtico como en el presente caso. Consecuentemente en el
anidlisis de beneficio-costn siguiente los heneficios netos atribuibles
al subproyecioc se ajustan en igual proporcidn,  AGn asi se estima gue en

enia forma éstos se sobreestiman ligeramente a favor del subproyecto.

Exnios modelos se usarpgn para predecir los piveles de adopcidn de estas
prdcticas en respuesta a  las acciores de divulgacion y afinamienic de
lew mismas en el futurg. Para édrboles en cafg y pasiuras y podas de
caté gl techo seleccionado corresponde a aguel gue rinde el mejor ajuste
de la funcidén logistica, medidd & través del coeficiente de determina-

cign mhltiple (RY). Basados en lasz experiencias del! CIAT con moviliza-

- ke B s ik P
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cién &> geraoplassa do granineas del génere [raghiaria v ardrosegon oy

legumincsas forrajeras. D€ asumisron  tecghos del 306X para el nive:r o=

1985y Hamirez ¥ Gard,

Casdrs FrL 0 Estimacids de arodeleos loolisticos de adepgldn dzoo-d i lase
azrgforestalins on EL “and
Selocidad
Términn de - valor
Prictica constante adopoisn 2T do F
{a} {hj
Arboles en café ¥ pasturas ~20.,241 2,245%8 0.B76 18BZ.72%%¥
{-14.331)y (13.525)
Podas en cafd -34.85863 8,411 0,980 9437 19%%x
{-31.841)y (30.711:
Kikuve (B. humidicola INIAP-701) ~94,204 0.610 0.952 G0 . 6ANKX

{(-8.060) (7.787)

Trébol (2. gvalifolium CIAT-350):
- &n café -q3, 397 $9.473 2.%32 BY LIARXXK
) (~7.684) {7.559)

- gn pasturas -34.053 $.501 0.987 143.19#%ux
{-13.480) (12.775)

{ ) VMalores enire paréniesis corresponden al valor de t calculado,
k¥ Significative P(A0.011}

1/ Egtimados segin la forma lineal en logariimos de la funcién
[At/{K-At)] = ed¥P1

Pighas proyecciones se  ilustran 2n  las Figuras 19 al 23, Estas
tendencias estdn de  acuerdo ton  la viabilidad décnica vy  atractiividad

financiera de la tecnclogia y sistema de uso de la tierra en esta regidén
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y documentan que existe un margen de accidén muy amplio para las
actividades futuras de promocidn agroforestal en esta region. Para
consolidar el  impacio socioscondmico de esia tecnologia se  requiere
continuar el proceso de ajuste y afinamienio iniciados por 31
subproyecto de estos sistemas. Picha consclidacidn referida a la
intensificacidn en el uso de &rboles y précticas mejoradas en caté, y a
la movilizacidn de germoplasma de pasturas {(gramineas y leguminosas} en
asociacion con drboles. Dicho cambio técnico deberd estar acomparado de
acciones complementarias de desarrollo gue hagan viables para los
colopes el finapciamienio de ganado wvactuno, la integraciodn vertical de
la produccidr con el procesamiento principalmente de nmaderas, la
aperiura de mercados para leche ¥ maderas suaves y el mantenimiento de
la infraestructura de servicios de apoyo a la produccidn {investigacidn,
extensidn, vias, electrificacioén) y de servicios de financiamiento vy

mercaden de estos productos.

Fincas adoptadoras (% acumulado)

i

1 I 1 | ! i i 1 1 i 1 ] ] H { ] i ] 1 i3 H

%3?4?5?577?8798&8182838485868T888990919293949596
Afos

—— Arboles

Figura 19. Nivel de adopcién de arboles en
sistemas agroforestales en E1 Napo
{1973-1774)
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| Fincas adoptadoras (% acumutado)
1
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H i | 1 1 i 4 ), i H i ] | i i

o .
} 73 74 76 7B 77 T8 79 80 B1 82 83 84 85 BG B7Y 88 88 60 M g2 93
Afios

- Podas

Figura 20. Nivel de adopcion de pricticas de
podas de cafe {Coffea canephars var Rohusta) en El Napo
‘ (1973-1992)

Fincas adoptadoras (% acumulado)
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Figura 21. Nivel de adopcién de Brachiaria
humidicola INIAP-701 en El Napo
(1982~1%98)
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como cultive de coberiura en café en El Napo
{1985-2005)
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en asbriacidn con gramineas en pasiuras en El Mapo
{17846-2004}
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¥
2. CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS DE LAS FANILIAS DE COLOMOS®

2.1 Antecedentes

Leos resultades de esta seccidn se basan en la entrevista de 176 hogares
y amas o tasa, realizada conjuntamente con la encuesta sobre adopcion
ug teenolggiaz agroforestales mejoradas.

Tl srogtsitn 4o oeste eztudioc beszs fue  raracterizar ia situagidn
satiuvgwondaica e los  hogares de coolonos de la rona, como fundamentip
para realizar evalvaciones posteriores de cambios en su nivel de wvida,
wnn respuesia & 1ps cambios tecnolidgicos inducidos  por el subprorecto
sobre la produccion y los ingresos. La boleta de enguesta fue sisilar &
ias utilizadas por FUNDAGRO-CANA ern sus estudios de  base gn Strag

reglones del pass y se incluye en el Anexo 7.

Las amas d¢ tasa respondieron a una 2ncuesia  relacionads ¢on warios
aspecliot del usc de alimentios y groduccidn familiar. La mayoria ds
informacidon sobre el consumo de alimenios provino de un recordatorig de
todos los alimentos de origen tantoc de la  preduccion familiar, caza

pesca como  también del mercado, en la semana anterior. Para 1ic

wl

alimenios comprados se anotaron sus precios.

Se talculd el conienido de energia (calorijas) de cada alimento v de la
dieia tolal. También se  calculd Ia proporcidn de la energia fotal
suminisirada por la produccidn doméstica o del mercadc y el porcentalje

de la dietla provisia por varios alimeniocs bdsicos.

%
fonr

I

/o Los autlopres agradecen la contribucion de la Dra. Hathleen DeWalt d
Departamenic de Sociologia de la Universidad de Keniucky por
contribucidn a este andlisis,

i
o



8.2 Variables de Andlisis

&)

b)

ENV:

PROEMERGIA:

Escala de nivel de vida. Fs la suma d¢ bieneps

poseidos por la familia, asignando pesos por el
porcentaje de las familias gue no tienen dicho
bien.

Porcentaje de  la

gnergia regquerida  por  las

familias gue estdn salisfechos con ia dieta.

Proporcion de la energia total consumida por la familia provista por

cada alimento:

¢l
4)
e}
f)
gl
)
i}
3
k)

D

ml

ge las
subproyecic agroforesial

participacidn on el mismo,

tes. .

La muestira,

PROCEREALES:
PROARRGZ:
FROANIMAL :
PROBANAND:
PROAZUCAR:
FROLEGUN:
PROVEGETALES:
PROFRUTAS:
PROOTRAS:

~ PROYUCA:

PROPASTA:

PROMUERTO:

SUBRATIO:

mujeres

entrevistadas, la

por lo

Cereales

Arraz

Producto de fuentes animales

Banano {guineg, plédtang verde, plitaro maduro)
fzhear

Leguminosas

Legumbres

Frutas
Jtros alimentios (areite, manteca, tolas,
Ricacao, etc.)
Yuca

Productos de harina de trigo (fideos, talla-
rines, etc.)

Proporcion de nifdos nacldos vivos, gue murieron
antes de los cinco afos de edad

=

ghergia consumida por 1

i

Proporcidn de 1a

familias que viene de su propia produccidn.

mAYOria  CORDCis  muyY  pono gl

por o cual manifestaron no  iener ninguna

Sola seis personas indicaron ser pardticipan-
gntrse

tanto, no permiie hacer CompaAraciones

participantes ¥y no participanies.
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8.2 Faclores Demmprificos

ta acupacidn principal de la mavoria de los informantes era el cuidado
de la tasa. Asi, el 84% respondieron gue seé dedicaban & los guehaceres
dombetidas (14471, 10% a artividades agropecuarias v el reslo a otraz
actividades. En cuanto & su distribucidn por edades, ios datos indican

gue 21% do las mujerss eran mencres de 30 a%os, oiro 30% se enconeiraban

znn 21 grupo de 20-43  aFos y el restip en edades hasta los 77 ancos. £1
tama®po de 1a farilia oromedic fus de 4.3 aisnmbros  con una  desviaIiise
e tingar do 2.% umrsoias por familia,

Tn cuanto 3l adivel de instruccidn formal, 18% de la mugetr:x 2vs

analfabeta. 2% habia asistido a centros de alfabetizacidén., 73%  tenia
entrg 1-4 aRos de educacidn primaria y 3% secundaria. Comparando el
grado de instruccidn de las sernoras con 1ax de sus esposos, g abserva
gue 17% de los hombres gran analfabetos, 1% habia asistido a un centro
de alfabetizacidn, 78% ienia entre 1-4 avos de instruccion primaria y 3%

SPCUngariae.

8.4 Vivienda

Las viviendas eran por lo general tipicas de poblaciones de  bafos
ingresos en zonas tropicales de América Laiina. El techo estaba hgcho
de latas de zinc en %4% de los cascos, wmenciondndose tambiém la teia,
eternit y losa en minimas proporciones. Las paredes eran de madera en
88% de los casocs, seguida por cafa ne revestida {(7%) y blodue en menores
proporciones. Los pisos egran de madera en 87% de lam viviendas. 7% de
cementy ¥ pocas de suelo o caRa. El nGmero de ruartos para 82% de las
tases variaba enire 2 ¥y 4, con peguefas proporciones en los  extiremes

superior e inferinr. El rango reportado fue de ! a B cuartos.

La tenencia de las viviendas en su gran mayoria correspondia a viviendas
propias (98%). Solamenie ocho viviendas disponia de agua corrients  en
ia vivienda, La mavoria obienian =21 agua para consumo de  alguna

vertiente {47%), pozo {Z4%) o rinsaceguia (14%3.
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Entre los aspecips de la viviermda gque tienen mucha influencia sn  la
Rigiene y salud humanas esidn la disponibilidad de fuentes seguras de
agua ¥ la eliminacidn sanitaria de desechos humanos. Como se indicd
anteriorsente, un 90% de la poblacién estudiada recogia #] agua pars uso
casero de fueniss externss tales como pozos, vertientes, rio, ageguia ©
quebrada. Ademds, sodlo el 33% de los informantes acostumbraban a hervir
el agua. La disposicidn de excretas se hacia en tampo abierto (84%) o

ITetrina {10%), Sglo 2.3% reportaron disponer de servicio higiénico.

o
(=9
ki
o
nR
1]

Finalmenie, se encooilrd epergia eléctrica disponible en solo 8
familiaz, La cocoidn de alimenios se realizaba en un  B2% con le

garbin vy 4&% con gas 0 kerex.

8.5 Produccidn Horticola

Los datos de la encuesta de hogares sefalan gue existe muy porca  produg-
cién horiicola =n la zona. Solamenie 14% de las mujeres entrevisitadas
respondieron tener un huerio familiar a su cargo. Esto es asuy indicativo
de las costumbres alimenticlias de la zona, pues Como se  ohserva al
snalizar los datos sobre consumo de alimentios, el consumo de werduras

frescas &% muy bajc.

B.6 Lonsumo y Nutricidn

{a} La dista tipica., La Figura 24 muestira la proporcidn proaedic

de la energia total consumida por 1a familia segan varias

clases de alimenios.

ips alimentios més  importantes como fuenies de calorias eran
los gque agui se definen genéricamente ¢omo  bananes, o sgal
- guingo, plétang verde ¥ pldtano maduro. E=tos proveian en
nromedio el I2% de la energia total de la dieta. En  segundo
lugar (29,8%) se encontraron los gereales, entre los cuales,
aproximadamsente 50% correspondia al arroz. sequido por elato-

rados de itrigo. Las raices y tubérculos, incluyendo 1a vyuos,
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contribuian con menos del 6% de la dieta. El1 consumg de
producios animales representaba solamante el 7% y el consumo
de frutas y lequmbres no alcanzaba al 2% de la dieta. En
comparacién con gtras encuestas levantadas en la Sierra (Mejia
y Salcedo) ¥y la Costa {Jipijapa) #1 consumo de banano es mucho
mde alio ¥y el consumo de productops animales y leguminpsas es
similar. El consumo de cereales, principalimente arroz, o3 sds
bajo en la Sierra y més alto en la Costa gue en la Amazonia.

£l consumo de legumbres y frutas es similar en las ires zonas.

Animales 7.0% Tubérculos 5-5?%
RSOy Leguminosas 6.87%

Qtros cereales 13.9%

Banano 32:2% '

Arrcz 15.9%

i
4
>

Azicar 11.0% Otros  6.0%

Figura 24. Porcentaje de energia total provisto por
alimentos bisicos consumidos en los hogares
de colonos en E1 Napo, 1789

El consumo de la yuca fue mdés bajo de lo esperado. Este
alimentio proveia en promedio mencs del 5% de la energia de 1la
dieta. [Mas de 36% de los informantes no reportaron el consumo

de yuca en la semana anterior a la encuesta y en sdls 10% de
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am fariltias la yucs suministraba wds del 10% de ls =nerqla do

En promedio, las familias satisfacian sus reguerimientos de
. . L1 ;

enegrgia en un 160% de lo regqueridc’. Sin embargo, Z5% de ias

Famillas en la muestira no consumian suficientes alirentos cara

llenar estie reguerimiento.

b} Produrridn de subsisiencia ¥ el merrado. El Caadrp 77 muss'ra

Daodinlribngadn de la energia tot.] tonsucloy gor o lae familiacz
seghn sy procedencia, definida $3ia como producciosn de  la
finca fautgsubelistancial y alinmentcs comaradns en el amercsin,

£l promedic de calorias consumida provenieniss de Ia  produc-
citn de autosubsisiencia era del 26% y el promecic provists

por el mercado era del 74%.

Cuadro 72. Proporcion de la energia total de alimentos consumida npor
B
las familias de colonos, que provienen de la produccién de
autosubsistencia en las fincas {(n=174)

Promedic Desviacidn
(% estdndar Minimo Méximo
Dista total 2 30 0o 0.81
Banano 83 34 G0 1.00
Arro: 02 14 80 1.00
Cereales a 0é 14 co 0.%7
Productos origen animal b 44 37 o0 1.08

a/ frigo, cebada y maiz.
b/ Carnes, leche, huevos, quesso, manteguilla,

17 Fste tileulo ingcluye los posibles desperdicios y puede $gr  2na
sobrestimacidn del consume real de energia.
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E} principal alimentoc producido en la finca es el grupo de los  bananops.
En promedio solo el 18% del consumo provenia del mercado. En cambio, la
mayor parte de alimentos en el grupo de cereales {(arroz y fideos)
provenian del mercado siendo notable el hecho de gue el 446% de los
productos animales consumidos en el hogar eran obtenidos por  compra

fuera de la finca.

Para examinar el efeclo de la producciédn de alimentos de la finca scbre
ia capacidad de la familia para satisfacer sus reguerimienios
nutricionales, sg realizd un anidlisis de asoclacidén, smediante la
correlacién de la variable PROENERGIA y la proporcidén de energia
suministrada por cada alimento en la dieta. E1 Cuadro 73 1lustra los

cpeficientes de correlacidn estimados ¥ su nivel de significancia,

Segln estos resultados las familias que gastan més dinero en la compra
de alimentos fuera de la finca satisfacen mejor sus requerimienios
nutricionales comparados con los gue compran mencs. BSin embargo, las
familias aque consumen una mayor proporcidn de alimentos producidos en la

finca tienen las mejores dietas.

ia rtorrelacion entre el porcentaje de la dieta comprada y el porcentaje
de energia reguerida por las familias cubierto por la dieta (PROENERGIA)

s negativa, como se indica en el Cuadro 74,

Las familias gue dependen mds de producios de autosubsistencia consumen
significativamente mds yuca, pldtano y frutas, menos arroz, fideos vy
leguminosas y gastan menos #n  alimentos. Estas familias sustituven el
consumo de los cereales y  leguminosas gue  deben ser comprados en el
mercado con yuca ¥y plétano producidos en la finca. Afungue con dicha
susiitucidn no hay diferencia en la capacidad de satisfacer los requeri-
mientios de energia, &5 posible gue existan deficiencias de proteinas  de

meipor calidad.
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Cuadro 73. Qlorrelacidn entre la variable PROENERGIA ¥y el
consume de alimentos sroducides en la finca

in=174)
PROENERGIS
(%}
Gasto total en alimenios en la semana anterior 0,27
Enargia total de:
- alimenios producidos en la finca T Ther
= alimentos comprados G5«
~ producios de banano de la Tinca AN
-  producios de bananoc comorados VI
Farcentate de la dieta de alimentps:
- producidos en la finca 0,22
- comprados Q.02

¥ Corvelacvidn significativa {P<0.01)
¥t  Correlacidn significativa (P<0.001)

Cuadro 74, Correlacion entre el consume de energia y la
propercidn de la dieta proveniente de alimenics
producidos en la finca

Yariable Subratio
PROCEREALES . -Q,25 kX
PROLEGUMINGSAS -0.1& X
FROTUBERCULOS 0,30 *ix
PROANINMAL -, 07
PROVEGETALES -0, 13
FROFRUTAS TLI1 K
PROGTROS ~3.14 %
PROBANANGD 0.29 =%
FROARROZ -0,2&6 %%
PROYUCA 0,233 ¥¥x
PROPASTA ~3.19 %
Gasto total en alimentos ~03.,30 XX
S Correlacion significative {(FP<0.035)

oK Corralacion sigaificativa (P<0.,01)
%¥% Correlacidn significativa (PL0.001)
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(c) QOtros factores que atectan el consumo de alimenitos ¥ la dista.

SegGn el Cuadro 73 la variable mds importante gue afecta 1s
ralidad de la dieta es5 el tama®o de la familia. Es mas dgificil
para las familias grandes satisfacer sus requerimientos
nutricionales. La relacidn entre ia edad de 1a sefora y el
consumo de alimentos es una resultante de dicha relacidn ya que
las mujeres de mids edad ilienden & tener unra Tamilia mds
numerosa y e5 muy probable gue estas muleres tengan un  nivel

mids bajo de escoleridad (educacion formall.

Comc se ilustra en el Cuadro 76 el nivel de vida tiene una
correlacidn positiva de 0.30 con el consumo de alimentos en la
familia. Esia escala es una medida general de las cpndicicnes
gcondmicas de la familia y se interpreta como una medida
gruesa del nivel de ingresos. En g#neral se observa gue una
mejor condicidn econdmica conlleva a un mayor Cconsumo  de

varios alimenios,

Las familias dg colonos Con ME&S  recursts  Consumen mas
legumbres ¥ mds alimentos de la categoria "otros” (o  ses
aceite, azdcar, cacap, eic.). Estas familias tambiédn gastan
mds en la compra de alimentos fuera de la finca y las amas de
casa son signrificativamenie mds sducadas. Las familias zon
mangs recurscs dependen mds de  productos comp banmano y  yuca.

Fero #stio Gliimo no o¢ esiadisticamenie significative.
8.7 Salud

Esie pardmetro cubrid aspectos relativos a la reproduccidn, morbilidad v
mortalidad en las familias de colonos. Los datos de la encussta indican
que 36 mujeres (Z0% de la muesira) no habian tenido ningan embarazo
hasta la fecha de la entrevista. De las mujeres resiantes (80%) habian
tenido de ! a 14 embarazosz, con un  promedio de 4.8 embarazos  con

desviacidn estédndar de 3.7.
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Cuadro 75. Coetficienies de correlacidén entre la variable
PROENERGIA y voiras caracteristicas de la familia

Coeficientles PROEMERGIA
Tiempo de residencila en el pueblo -J3.13
£dad de la sefora ~Quik ¥
Nivel de educacidn de la sedora «0.,07
Edad del conyuge ~0.28 ¥
Mamero iotal personas viviendo #n la casa ~0.34 %A
Namerp de ganado en posesidn Iy
Leche producida por dia 0.28
Escala del nivel de vida fLo0 x

X Correlacion significativa {(P<0.03)
ok Correlacidn significativa (PL0.01)
¥x% Correlacidn significativa (PLO.G0L)

Cuadro 76. Correlacidn entre la variable ENV ¥y el consump

de alimentos

Coeficientes

Varisbhle ENV

Tiempo de residencia en o1 pueblo -3.04
£dad de la seRora ~G.05
Mivel de educacidn de la sencra G.30 A%
Edad del conyuge -0.08
Nomero total personas viviendo en la casa -0.20 X
Numero de ganado en posesion 0.05
Leche producida por dia 0.35 K%x
PROCEREALES -0.00
PROLEGUM 3.16G
PROTUBERCULES -0.13
PROANIMAL 0.13
PROVEBETALES 0.28 Xxx
PROFRUTAS 0.07
PROGTROS 0.33 ¥KX
PROBANANG -0.22 %
PROARROZ -0.06
PROFPAPA 0.09
PROYUCA -0.14
Gasio total en alimentips en la semana pasata 0.31 Xkx

¥ Correlacién significativa (P20.03)
k%  Correlacion significativa {F£0,01)
¥k Correlacién significativae (PL0.CG01)
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Como se sabe, no todous los embarazos alcanzan el ciclo completo ni toges
1os ni1Ros viven al nacer., Segun la encuesta, en esta zona, el promedio
de embaraizos gue habian terminade con hijos nacidos vivos era de 4.2 con
desviacidn estindar de 3.7. Visio de otra forma, 61% de las mujeres que
habian estado embarazadas anteriormentie a la enirevistia habian  1isnico
entre 1 ¥y 10 hijos nacides wvivaos. Solo se goconirarcon 17 casos  de
gmbararos gque habiar lerminado perdiends ¢l nifo. Estos corrgssondian 3
aeho infarmantes,

Pel foptal de embarazos solc el 190 fueron stendidos por an pédizo, £
44% en cambin fueron atendidos por una comadrona, alglGn familiar o el

-y

2sposk ¥ 44 48 las sajeres luvieron que valerse por i1 201a%,

Para les nifos que han nacido vivos 23 esencial conocer si es que reci-
bieron lactancia materna o no ¥y por cudnto tiempo. La leche materna se
considera insustituible durante los primeros meses de vida del ser
humang como 1g mejor defensa copira las enfermedades de la mavoria de
los infantes. De las 116 mujeres que informaron haber dado de lactar a
sus hijos, 40% lo hicieron entre dos y 12 meses y un 20% adicional entre

i3 ¥ 18 meses.

Para investigar el tema de la wmorbilidad, se dividid & la goblacion en
grupos de menores ¥y mayores de cinco anos de edad. Segan la muestra,
46% de las familias (81 casos) tuvieron entre 1 ¥ 3 personas o un  total

de 9?1 personas mayores de cinco aBos de edad enfermos duranie el nmes

i

inmediatamente anterior a la entrevista., Se reportaron 15 cases o
entermedades respiratorias agudas, 14 de infecciones intestinales v 23

de fiebres varias.

En contraste, el 22% de las familias (39 casos)! tuvieron entre uno vy dos
o un iotal de 43 nifos menores de cinco a%os enfermos durante el dltimo
mes. OS¢ reporiaron 19 casgs de enfermedades respiratorias agudas., 27 de

infecciones intestinales vy 8 de fishres,
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Otro dato importante es gue 21% de las familias (37 casos) manifestaron

haber sufrido la muerte de al menos un niBo menor de cincp afos.

Afungque el rango encontrado fue de I a 10 nifos menores de cinco  aRos

muerios, la gran mayoria de las familias (31) indicarom uno o dos

menores de cinco afos fallecidos.

Estes resultados permiten concluir:

1.

La mujer campesina tipica del drea de influencia del subprovecto
tiene alrededor de 40 aRos de edad, ha cursado algunos afos de
instruccidn primaria y se dedica a los guehaceres domésticos ¥  al

trabajo agropecuario,

La vivienda por lo general es propia, de paredes y pisos de madera
y techo de zinc, lo cual explica el interés de 1los colonos de
producir madera para construcciones ¥y vreparaciones del hogar.
Tiene como norma entre dos y cuatro cuarteps. E£] agua para  CoRsumo
humano se obiiene de algura vertiente, pozo o esteroc cercang ¥ Iz
eliminacidn de aguas negras y deposicidn de excretas se las hace &
campo ablerto, La mayoria de las familias no disponen de energia
eléctrica v utilizan tanto leRa o carbdn como gas o kerex para

cocer sus alimegntos.

S56loc una pegueBa proporcidn de las mujeres en el drea del

subproyecto tienen un huerto familiar.

Aunque el promedio de estas familias son capaces de satisfacer sus
requerimientos nutriclionales de energia, cerc¢a del 255 no  alcanta-
ban a proveerse de alimentos en forma suficiente durante la semana

anterior a la encuesia.
Para la mayoria de las familias el alimento bdsico en la dieta es

¢l plétanc, especialmente para las familias de mds DajOs recursos,.

l.a mayor parte de¢ este producto proviene de su propias produccidn.,
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1t.

Comp cromedio las frutas y las legumbres proveen menos del 2% de la
energia, Este porcentaje s auy bajo vy 23 posible gue no  provea
suficientes micronuirientes {(Vitamina A, Vitamina C. calcio, etc.).
£1 usp de lpgumbres estd relaciopado con el nivel econdmico de 1la
famiiia. Ademds, sdlo 2% de las familias siembran un huerto

familiar ¥ zon ain mencs frecuentes las gue gulilivan legumbres,

Las  familias satisfacen sus reguerimieniocs nutricipnales en

s

{érmings de pnergia tanio de Is produccisdn de la fingas {uns lercer

Ut

£. roas del aproafo {(Sos terceras  partes). Los  alimento
strincipalzs adouiridos en el mercado son el arroz, producios a base

- P, ¢ - s R — ° h b P I T
I» teige (Tideos) v producics de grigen animal (467 dal  [onzumc, .

Las familias que dependen mds de Ios producios de 1a finca consumen
principalmente alimentos con bajo contenido de proteina (pldtapo v
yutal, vy tienden a consumir menos productos de origen animal con
proteinas de alia calidad. Es posible gue exisie un deficit de

pro{pinas de mejor calidad en la dietla.

El tiempo gue han vivide en el lugar y la educacidn de la ama de
tasa no tienen ninguna correlacion con el consumg de energia ¥y  la
dieta., Fero, las familias mds grandes estdn en peores condiciones

con respecto al consumo de alimentos.

La mujer promedic tiene cinco embarazos, de Ios cuales unp se muers
antes de rumplir 2] cicio de la gestacidn., por Io gue nacan wivos
cuatro nifios. Los embarazos en su mavoria son  atendidos por
camadronas o farilisres de la mujer. El periocdo de lactangia de

Ios nifos es de rerca de 172 meses.
ios casos dJde wmorbilidad  més frecusntes son lps debidos a

enfermedades recspiraturias  aguas., L& siguen gn  ispertancia  las

infeccicnes intestinales y fiebres de diverso origen.
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?. ANALISIE DE BEMNEFICIO-COSTO DEL SUBPROYECTD AGROFUORESTAL

El Cuadro 78 vondensa la distribucién de costos e ingresos atribuibles a
Ia imoizmzrtacine dpl zubproveclc agroforestal del Nurdriante en  El
Mapo. Las tifras son el resultado de la simulacidn mediante un  modelo
de cohories de los heneficios erzsndmicos potfenciales directoz como
zubnrayecio sotre  la poblacidn dg  <olonos de la

gy A R I T T A S - i LR B { N E e
ragise, ool onsrIo T2 oandlisis discuetide en le Boooida Il

Cuadro 77, Tasas de adopridn (porcentaje) predichas para L¥8Y y proyec-
tadas de précticas agroforestales en El Napo

Arboles en . Podas Desmodium
en ovalifolium Brachiaria
AR Cafe Pasturas cafe en cafe humidicola
1989 72.83 79.83 79.14 .00 11,44
1990 83.51 83,51 85.14 8.77 15.%5
1991 86.62 B&.62 B9.43 12.24 20,29
1992 87.%2 8%.92 92.88 164.724 23.B1
1993 21.37 21,37 25,18 20,37 Z2h.0F
1994 73,12 $3.12 ?h5.16 24,20 Z7.84
19045 24,53 74,53 95,16 27 .39 28.89
1994 95,47 $5.47 ?5.14 29.85 29,32
1957 ?5.47 Go.67 ?5.16 1.41 29,43
1998 95,67 5. 467 ?5.18 3z.B1! 29 .BO
1799 23,67 95,67 20,16 33.390 27.€9
2000 25,67 e9.467 ?5.16 34.12 79,94
2001 9n.&7 93,47 95146 34.44 29.946
2002 §5.,&7 ?5.47 8.16 39.65 2%.98
o003 5. 67 95,467 Fh.16 34.78 29.99
2004 95,47 95,467 259.14 34.85 29.9%
2005 95,867 25,867 ?5.1& 34.%1 ooy
2006 25,67 93.467 75,14 34.94 22,79
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La contribucisn neia del subproyecin scbre el nivel de  adoprion
{nimerc de fincas qgue adoplan) efectuadp de las practicas
agroforestales mejoradaz segin el andlisis en la Seccidn 7 de =mete
documenio. Dicho efecio se asump gue peramanece conslante al sﬁv&i
sbservade en 1989, con 1o ewuwal los beneficios proyectados
constituyen un limite inferior de ios posibles seneficios
resultanies de intemsificar en el futuro las actividades del mismo.

Dinhgo gfecic sp esiind asi:

i

Arboles en paszteras v zatédl o oL . IT.9Y
Podas de Café » + + « = « & « « » s i7.1%
Pecmodium pvalifolium =n café + + o ?8.9%
Brachiagria husidirola + « + + 4 &« . 47 .8%

Los beneficios wmarginales por hectdrea de cada una de estas
préacticas mejoradas en condiciones de suelops rojos y los supuestos

implicitos en la forma descrita en el Cuadro 43,

£l ctomportamiento proyectado de las  tasas de adopcidn de cada
practica individual esiimadas segln el acdelo logisiico discutide
en las SHecciones 4.2 y 7.5 ¥ las Tumciones estimadas en el
Cuadro 56. Las tasas observadas de adopcidn para 1989 y  las

predichas para los afos subsiguienies se aprecian en el Cuadro 77.

F1 ndamero de beneficiarips adoptadores potenciales de gstas
praciicas es de 8000 coplonos, segln la informacion sobre  dreas
adiudicadas en la regidn por el IERAC a 1989 (Cuadro 1). EI cdlcule
de esios heneficios excluye la posible imfluencia de estas praciicas
en algunas dreas de c¢omunidades indigenas manejadas como unidades
individuales cono externalidades positivas del subproyecta.
Asimisme excluye los coplonos sin iitulo de posecidn de la tierra por

1o tual la relacidn beneficic-costo se puede estar subssiimande.

La organizacisdn  actual de las fincas s@ asume que perdanecery

constante al nivel observado en 1989 de 7.3% ha en sistemas agro-
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silvitalas v 6.446 ha en sistemas silvopastioriles, Eeip cuoupstbs =n

plausible en la medida gque unu de los obietivo: pereeguloss pa-s =

[

sistemas agroforestales mejorados es la intersificacidn dp
sistemas de produccion y el wmejoramienio &2 3. capacidad g0

sostenimiento productive en el tiempo.

Se asume gue la intensificacidn de lag prictizos o onmivel do 2o
finra cotinuard ocurriendo comp 2fepois del sencess  do DT i-
avtinome y de lao accion del subproweseio, > 1 cigilsnie foves
Inteng idad (73 Lo ol

Prictica actual  futurs irtonzifiracise

B, bumidicola 0.03% 30,0 i3

D. ovalifolium en café 0.003 3.0 15

Podas en café 69.1 100.0 10

Dado que el cambio tecnoldgico propuestic por el subproyectc no
puede atribuirse exclusivamente al esfuerzo marginal de transferen-
tia de lecnolcgia realizado por el Ministerio de Agricultura, sing
también & las actividades de investigacidn es caféd vy pasturas,
infrassiruciura de vias vy sercadeo entire oiras, sols el Z20% de  los
bereficics iotales se atilribuyeron al subproryects., Estie  supuesto
pusde ser estimado como  conservador perop permite visuailzar el
grado de rcbustez de la tecnologia agroforestal en este tipe de
provezios, a tambios en el ambiente institucional.
Como se aprecia en el Cuadro 78 a nivel agregado la

financiera de esie subproyecto es muy alta con una TIR del 4
ura relacidn benefigio-costo de 1:1.46%9. Estos irdizadoras

desemperio econdmice del subproyecic se derivan al  cooparar  los

flujos de costios directos incurridos por la Direccidn NMNarional
Forestal del Ministerio de  Agricultura (MAG-DINAF: en  este
subprovecto ¥y los estimados de costos fuluros en actividades de
apove  agroforestal similares, con los  flujes de beneficice
airibuibles a la produccide incremental de madera, caté v carne
vatura  resultante del use esitimulade por el subproyecto de

prdcticas agroforestales mejoradas entre los colonos de la regidn.
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fugdrs 79, A'ractividad financiera para las entidades auspiciaderas del subproyecte agroforestsl de
E! Napo, tajo Ziferentes supuestos de participaridn sobre el beneficio totall ({preciss
constantes de Enern de 1990, UBSL = 689 Sucresi

Reneficios Marginales Ajustades {USH)

[ostos

Afio subgrovertett £201) {30%) {402}

& 102737 -122624.8 -132558.0 -137451.0
i 148417 ~7439.4 £2049.7 131838.7
7 17829¢ -21535.3 47844.¢ 1232843
z 147361 29538, 9 118019.1 206479.3
. 136238 1784.8 72295.3% 41805,
3 120514 931083 369,79 J0803L.4
5 138514 J464882.8 £78017.0 291151.2
7 1385614 JI280h.3 325%02.3 069955
g 128614 1891%2.2 T LYINN 23946500
3 138614 187898.2 a3 237144,08
14 138414 184127.4 202384.2 223540,
it 138614 177727.7 1971284.3 216840.9
12 118614 13%031.0 169239.3 1794477
i3 138614 154304.3 162449.2 170394,
14 138614 152075,5 158806.9 189534,6
13 138614 149189,2 154476.5 159743%.9
I8 138684 147495,3 151935.8 158375.3
17 136414 145035.9 138248.2 151459,
18 138514 1430%55.8 145275.5% 1474977
19 138614 141577.8 143039.5 144541, 3
20 138614 5945745 10347810.9 13750876,0
21 138614 REDYAL ] 508293.7 754855,
‘2 138614 i04408.2 537305.2 a70202. ¢
23 138514 368540, 1 4714883.2 REREER
24 138414 183514.5 2752748 367033.0
a3 138614 139317.2 223975.8 2994534.3
24 118414 120277.0 180415.8 249514,
27 13B14 9722%.4 145835.1 194445.9
Valor presente neto (2] 8%} 1812435.0 $h67332.0 35146070 5185632.9
Anualided [al BX} 1341497 43%44.7 357709.9 471477 .3
TR {4 v .71 107,49
Beneficio-costo [reiacidnt 1,89 .57 368

t  Participaridn de las actividades de extensisds y transferencia de tecanlogia agreforesial en los
beneticlos agregados de la tecnologia excluyends otros cosponentes tons investigacidn, infra-
gstructura de vias, sercaden de producies 2 insunos v otros servicios institucionales de apovo
la produzzién aarofares%al, Norsalseate ze estime gue una rentabilidad financiera sedidz 2
través de la VIR superior sl 10V o5 altasente satisfartsris nara inversiones imstiturionales,
Mis especificamente, se asume una contribecidn del 20% de los hereficics totales 3 orovectos s
extensidn rural, )

§%  Los costos ocarz los priservs seis asos fusron estiasdss segln relaridn gresentada por 2] Contador
gel MAR-DINAF/AIR cobre "Resusen d2 Bsigracisnss Eaviadas por lg BINAF/AID & log diferentes
Subproyectos de  la Bireccibn dgropecuaris  Mapo®,  Suitn. Eouador. Febrern  de 15W
irecanogratiade),
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E1 valor presentg neto de las isversiones realizadas por 21 MAG-DINAF en
gl pericdo 1%¥B4-19Y89 » proyectadas para los préximos 20 afos se
ggtimaron en US%$1412430 descontadas a una tasa del B% anual. E1 wvalor
presente neto de los beneficios wmarginales del subprovecto del MAG
descontados a la tasa del B% se& estimaron en US$2647532 para los
sistiemas agroforestales mejorados. Esto sugiere gue bajo los supuesics
conservadores de andlisis econdmico de los beneficios del subproyecio
tanis la TIR copp 1a relscidn beneficio~costioc son altamente atractivas
para las spntidades Firanciadoras del subproyectn vy sugieren una alta

retribucicn sacial de las inversiones realizadas en este subproyecto.
10. PRINCIPALES CONCLUSIOMES E IMPLICACIDMES DEL ESTUDIC

El obietivo ceniral de pste estudio fue exanminar en detalle gl potencial
de contribucidn de los sistemas agroforestales mejorados al  ingremento
spstenido de los ingresgs v empleo de pequebos colonos asentados en el

bosque secundario de la Selva Baja de Ecuador,

La informacidn empirica usatda en este estudic se basd en el moniiores
detallado durantie un afo (Sepiiembre 198E-Ociubre 19B87) de los sistemas
agrosilvicolas {café con 4rboles? y silvopastoriles (pasturas con
drboles) a nivel de 13 fincaé de colonos seleccionados vy el  estudio
detallade de 190 fincas y hogares al azar @n una muesira representativa
de la regidn de estudic.

RS

£1 andlisis de la informacidn permite concluir:

al £ técnicamente praclicable y econdmicamente viable intensificar los
sistemas agroforesiales tradicionales en esta rona de la Amazonia.
Las practicas promovitgas por el Subprovecto Agroforestal del
Mororiente, pueden aumeniar la produccidn de madera, café y carne y
reducir los reguerimientes de mano de obra gque g5 el
recurss mas importantie de las fincas, con muy pequeRas inversiocnes ¥

Justos de capital adicionales.
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Exta intensificacidn hate muy atractivos los sistemas
agroforestales en esta rvegidn de la #mazonia para  los golonos v
susde conllevar a mayores presiongs de poblacidn sobre la Selva Baja
dal fulurd. Fara conlrarrestar estas presiones se reguiesre gl
disedn d2 politicas de tenencia de tierras gue siendo  consistentes
con la mayor capacidad productiva de estos sistemas, protejan  al
resto de colonps va posesionadeos y garaniicen un mayor imgacin =2n

goulidad, al permiiir 1 agceso a tilerra & un Mmayor npumerg  de

pobladores, £ drea a asignar (50 hectdreas por familia) deber:a

o reducirse a Ia I1az de la ubigaridn <=2 171

predice segun tipo de suelos, la disponibilidad de mann de obh-a
t

envial g esta tponologia agroforestisl.

Con tecrplogia agroforestal mejorada estos sisiemas deben rasullar

atractivos para las instituciones especialmente interesadas en &l

ax

mangjo racional del bosgue secundario de 1a Amazonia vy H
proteccidn de dreas naturales. Mdas aln cuando no existe el riesgo
de que la intensificacidn de los sistemas tenga Implicaciones
sotiales y ecoldgicas por una creciente demanda de mang de obra  en

la regidn.

Por el contrario, esta tecnologia favorece ¢l uso mds productivo de
ia mano de cohra aliviande los requerismientos de dinero en efectivo
de les colonos vy sus familias adn en  épocas de bajos precioces del
caté. En el cpric plaro ésto puede reducir la actual presifdn de
los colonus por la cvorta y extraccidn de madera del bosque primario
ep blsqueda de ingresos compensatorips. En el mediano plaro icha
sresisn debe desaparecer cuando el iaventarioc actual de madera
gxistente en bosgue secundario inicie produccidn. Como se
demuesira en este estudic el volumen de maders comercial existente
en el d4rea ablerts de estas fincas puede ser entre dos y seis veces
mayor gue el del bosgue primarioc natural, coon turnos de rotacion
infericores a 20 afon. Esto puede hacer do la maders el  componente

mids dindmica de eztos sistemas er 21 futuro insediato.
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Frooun pais comg Ecuador donde los recursos  de capiial del Estads
pars invesiigar en programas de desarrcllo agricels son escasos oy
tienen un alto costo de oportunidad en teérmnincs de las regiones de
) ] @i desarrotio agefovesial & Jo Amo onn
proguccion fosta, Sierra, Amazonialadepnende en el Futurpo de  la
capacidad de organizacion de los productores en la produccidn ¥
aercadec de sus productos  (grass-rool development). o obstlartis,

el Esztado geberia praopiciar su iniciacidn o grupos asociativos,

croperative: v otras  formas de organizacidn gue les —ermitan ha

[

FIE S ACY ANL. 3

mayor inteoracioen hgrizontal oy wveriical  » llenar io0s s

E

svistentes en relacidn a financiamionto vy orédito, Comorciasizacian

y mercades de productes & insumps enire oiros aspecios.

La maypr contribucidn al nivel y sstabilidad de los ingresos de Tlos
colongs proviene del sistema agrosilvicpla. Mientras la estabilidad
de los ingresos puede ser la clave para reducir el dafo ecoldgico de
la colonizacidn a traveés de sistemas agroforestales, su  desempeRo
fuluro va a depender de la capacidad de los produciores y el Estado
para diversificar la produccidn de café, El
catéd puede continuar siendo el principal contribuidor al nivel de
ingresos pere ai mismo tiempo es  la fuente mds importante de
variacion del wmismo y de su distribucidn en el tiempo ante la
volatilidad actual y futura de los precies internacionales del cafeé

robusta, la presencia de la broca del café en la zona (Hypoihenesmus

hampeii} v la ausencia de mecanismos internps de estabilizacidn de

precios al productor =2n este tipe de café.

Estio habla en favor de: (&} la produccidn de madera de los sistenas
agroforestales la cual tiene potencial para compensar parie de  los
ingresos de la finca en el wmediano plaro {debido al estado aciusl
de crecimieato de los drboles), ¥y (b)) la promocidn e intsnsifica-
rian de los sistemas silvopastoriles principalmente  para ia
produtéién de carne y leche {doble propdsitol y cebs de ganado las
tusles pueden esiabilizar los Ingresocs de la finca en el muy crorio

plazo.
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El subproyeclo agroforestal del HNororiente ha tenido un  impacto
positivo y de magnitud acorde con el tiempo de exposicidn del mismp
en la regidn {cinco afos), acelerando la velocidad de aceptacién y

adopcion de prdcticas agroforestales mejoradas.

La tasa interna de retorno financtiera estimada para los colonos de
inveriir recurspos en estas priActicas agroforestales fue de 14.84%,
variandp fTavorablemenie entre 25.43% para el sistema agrosilvicola vy

4.9%% para el sistema silvopastoril.

A1 comparar los beneficios petos atribuibles a este subproyecto en
ia promocidn de esta tecnplogia con los costos financieros incurri-
dos por las instituciones auspiciadoras del mismoc en e] programa de
apoyo al sector foresial (FMAG-DINAF/USAID) se obtuvo una TIR del
42.21%.

Un indicador del desempefo global del subproyecto ss el efecte nets
del mismo scbre la adopcidn de pricticas agroforestales mejoradas lo
cual se resump asi;

Efecio
Hivel de Efecip difusién
adopcidn subproyecto autdnomo
Practica agroforestal

Manejo arboles:

- gn café . 0.989 0,299 0.701
- en pasturas ) 0.785 0.299 0.701
Podas en café ' 0.925 0.191 0.80%
Uso de B. ovalifolium CIAT-350

- en cafeé (cobertural 0.051 0.75%9 g.741
~ en pasturas {asociacion) 0.010 0,522 ¢.4978
Uso de B, humi-icpla INIAP-701 7.068 0.476 0,524

Dicho efecto deberd ser sustancialmenie savor cuando los  problenmas
identificados en este estudio para la adopridn de la leguminosa D.

gvalifolium en pasturas y café, y de la graminea B. humidicola sean
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resueltos. Esios tienen que wver ¢on el hecho de que los  colnnos
encuentran poco atractivas estas prdcticas y/o el germoplasma  al

balancear los riesgos de costos incrementales y¥  Iss  ingresos

resultantes de su iniraduccion, Resolver estos problemas requiere de

un proceso continuado de sequimiento en las mismas fincas acerca de
desempero de estas tecnologias para identificar dreas "critizas” de
intervenciaon mediante investigacidn aplicada, extensién vy otras

arriones de desarrnllo.

migniras la mayoria de las fincas manejan drboles y practican podas
del cafe en general, existe un amplic margen de accidr en &)
mejoramiento de 1a gproductividad de la madera, pasiuras, carng v
leche, ¥y café. El potencial de regeneracidn natural del laurel

(Cordia alliodoral encontrado (201 unidades/ha) podria por si  solo

satisfacer los reguerimientos de produccidon de madera de los

colgnos. £l volumen de madera en pie  correspondients se estiad
+ 5 M 3 - ~

entre 124.8 m /ha y 161.9 m /ha en turnos de 2y 1é aros. Estip

rendimiento es ®@és de dos veces el volumen medio en pie de

20-70 msfha estimado para los bosqgues naturales de la 2ona.

De por =i el wmanejo exitoso de la regenesracidn natural existents
puede continuar siendo un relo para la investigacidn silvicultural
aplicada principalmente en asociacidr con pasturaz. Este hecho y e
potencial de mercvado podrian hacer de la madera el componente @35

dindmico en los sisiemas de produccidn del futluro,

Me se sncontrarcn evidencias definitivas de pérdida de persistenqga
de las pasturas atribuibles a degradacidn de  los suelos
gspecialmente en sueles vrojos de colinas. Factores como la escaga
luminosidad, incidencis del salivazo {densolamia spp ¥y Zulia sppl.
ascaser ge ganado y deficiente manelo de las pasturas y animaies
pueden estar afectando la vida productiva de las especies de
gramineas actuales particularmente del B. decumbens CIAT-506 y .

husidicola INIAP-701,
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Una respuesta efectiva en términos de costos para los colonos y laz

it

ia movilizacidn @més  agresiva g

o
E

instiluciones envawlias  seri
gerspoplasma promisoric de pasturas  en el esquema  asociacidn de
grazineas v lepuminosas forraieras adaptadas particularmente a  las

condiciones de sombra del sistesa silvopasioril pero fundamential-

mente de mavor productividad y ralidad gque las especies actualmenis

4%

en uso. Esto Gltimo vomo la condicidn bésice para sostener animalsz

%
R
=3

O mav0res reque
coms janado de gnblz opropdsite oy ooba, Cntps  sisteman oo
téonicamente viablos de fomeniavse corpg ssiralegila para aliviar Ls%
fluctuaciones en ios ingresos orovenieénies gel café y eventuslimen
contribuir a su diversificacidn, dados 1oz problemas ce mercasc @

incidencia de la broca gue afecisn esie producto.

‘£l objetive de diversificar y estabilizar los ingresos de los
colonos en esta regidn tendria bajas probabilidades de éxito sin Isx
intensificacion previa de las plantaciones aciuales de café particu-
larmentie de las mas jovenes. La labor del subproyecto muesira que
gs factible reducir los requerimientos de manos de obra y de
pesticidas con el simple meior manejo de la sombra y la introduccicn
de un cullivo de cobertura como D, gvalifolium y aumentar sensible-
mente Ia produccion a través de prdclicas de deschupone vy agobio.
No obsiante existien rigsgos obietivos para les colonegs en la intro-

duccidn de estas précticas, gue estidn restringiendo su uso masivo.

La movilizacidn de germoplasma promisoric de leguminosas forrajeras
con menor agresividad que P. ovalifolium CIAT-330, podris hacer =nis
atractiva esta tecnologia dado el riesgo de costos mayores en 3.
saneio considerado pur los colonos, Asimismo el agobio del cafd es
percibidc por el colono como una préctica usadora de mano de obra v
ton allo riesgo de costios mayores a los  esperados debide a  la
probabilidad de da¥o mecanico de las plantas. Acciones de capacita-
cion de los colonos y demosiraciones de los benefitios neios de e3ta
practica podrian mejeorar la actitud de los colongs hatia esia labor

e incrementar la productividad de la mano de obra sn esiz culiivo.
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La caracterizacion y experimentacidn bajo cundiciones controladas de
germoplasma de cultivos de ciclu torto {(maiz, arroz, yuca, pildtano,
etc.), frutales y especies nativas de uso industrial con capacidad
para desarvollarse bilen bajo condiciones de luminosidad baja podria
contribuir a mejorar el uso actual de }la tierra en las fases de
establecimientn de las pasturas y café, a partir de bosgue primario

a9 en el ciclo de rotacién.

Para recapitalizar los Losgues residuales de las fipcas la mavoria
dr ellos altamente exiraidos seria apropiado proceder a investigar
su enrigueciamignip con cierlas especies de alto valor en el mercado
las cuales presentan caracteristicas poco deseables para U
inclusidn en sistemas mixtos, como lentoc crecimienic o baja
adaptacidn en condiciones de plens exposicion solar del bosgue
secundario. Dentro de #stas sg destacan: Buaryacen {Iabebuia

chrysantha), Caoba (Plailymiscium stipulare), Pechiche (Vitex

cymosa), Cedro (Cedrella codorata)l.

La relevanca de los sistemas agroforestales para esta regidn
demandan un  esfuerip continuado de planificacidn, seguimiento vy
evaluacién del impaclo esperado sobre el ecosistema ¥y la poblacién.
El subproyecto ha demostrado en este périodo que la estirategia de
aprender de los c¢olonos acerca de los reguerimientos vy  dreas
criticas de la lecnologia aqgesforestal es muy eficiente y tiene una
alta retribucién ;1 mejorar la probabilidad de que las actividades

que se programan y ejecutan tengan amplia aceptacidn de los colonos.

Fotp esquems puede aln mejorarse si SE IRCGrpoOra COmMg UN RECANISAO
permanente de seguimiento, control y evaluacidn sobre la marcha los
monitorens de los sistiemas de produccidn iriciados en este estudio.
Estos deben generar informacidn sobre los coeficientes técnicos de
sistemas en el futuro, Gliles en: (a) la preparacidn de los planes
de manejo de las fincas, (b) medicion de la respuesia de los colonos
a la exposicidn del subprovecto (efecto directo y multiplicador), v

{c) retroalimentacion & la investigacidn con nuevos reguerimientos
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tecrnoldyicos que permilan su afinamiento sobre la marcha, Asinisen,
sobre la demanda de otrops servicios complementarios a la produccidn
como financiamiento, divulgacidn, asesoria técnita, comercializacidn

y mercadeo enire otros.

Finalmente cabe resallar gue los sisiemas agroforesiales reguieren
un tratamienio instilucioral balanceado respecic a los diferentes
componentes. Lomo sisiemas  integrados de  proguccidn tanto la
sroduccidn de maders como de rarne ¥ ocafté pueden zery  de lgual
imporiancia desde la perspectiva del colonp. Esto derenda una mayor
coperacitn interinstitucional que !. observada hasta gl presente s
fin de eliminar duplicidad de esfuerios, inconsislenclia de ohieltivon

y petas y aumentar la participacidn y acceso efectivo de los colonos

4 1os servigios de produccidn y mercageo.
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. =, Cafté disminuymra la
produciion?

Bwmislazaria wi eqf}?
Bi t ) Par qué cultive o actlvidag?

My { } Par gué?

Rare;arid swjor el cafecal?
Sk 1 3 Por gue?
Mo { ¥ Por gue?

N& harie oads [
Veoderia la finca ¢ ]
Ctra

Le gustsria tener una parcels sxperisental de nane ;o dw cafe
et W fincal

&g } Por que?
Na () Por gue?

Cuiles som jJos pastas que lw gustaria sembrar?

Kikuva St 3 Mot ) Por gue?
Daiiin 81 ¢ ¥ Ny ¢ 1 Far gus?
Sabaya S1 (- ¥ ®p ¢ ) Por qua?
Bracarta Si ( PoNa € 1 Por gus?
Otros ___ Si [ F Noe ¢} PFor gua?
Ninguno [ S

Lt gustarias tener gn s Tinta un WEhAYD COM hueves pgastos?
Si 0 ) Por gue?

Na | 1 Por gua?

Et T
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EXPELTATIVAS DE EXPANGION DE AREAS AGROFCRESTALES EN 1987

Pisnsa abrir Losous nuevs wn IFB9? ST { § O HO ¢ )
bosque secundsrio en 19897 B{ { F Mo ()

Para sesprar cate? S0 { ¥ KO
Fara senorar pastaras? 851 ¢ 3

} Arwa
¢ ¥ Area

z.

Iluio~ Dafd vy drnoles - 1 ] s [

»e

Va swetbrar mas £afd wn drea absertat SI o€ 3 MY ¢
Arwa 1.
Fiensa rsnpvar cafe vieja? S ¢ F NI { ) Area

kL. drboiex i ¢ 3} no [

ESPELITES: CAFE (Na/hal

s f

7

Losarmd
Jacarandd
Pachacn
Fdaforn
Fecha
Capirana
Tacrhtanlns
Buayatan
Pacrishe
Mandarey
Tiuatrs
Divro

il

e e e s e g
o e W WA e me e e wr w

1.3~ Pastus 51

-~
-
-
w

Kikuvo has
Pajlis Fan
Sagove ras
Bracaria has
Dictronwura LT Semiiinrs me
Trapoi toas Swmy i larae me
P i esti “as Gwmyllero me

I

*

»

J

FABTOS (Norsnad
AN -1 14

T ———————

ha
ha
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18, PRODUCTICM BE LA FINCA iNiwwies de ingreso en 1998

1841 Ingresos agricolas y Farestales

Engress por Unydad Urigad/ Unidsses Sitie Loste Tipn dw
Venta o #2 meaia Tinca/ cedida~ wventa Trasss Traosp.
aha sas & Bnidad {mloial
TOTRLMD
Paat
Tuc#
Flatano
Catg werge
Caf¢ aeco
Cafe pergaming
Madera
Otro
(M} mMala
lat Autamstriz
RZ.2 Ingresos so actividades fuera de la Tinca
Yalor wuceessafo
dornales en otras fimcas:
SGalario wng
Petrolers .
Emoles publico
Traba s #rsessnal
Here:
Lesgrowssin por servicioss
¥ramzpurte
HMecanica
Tienca
Dtros:
FE2.3 Gastox dw la finca
Walor sucres/wes
Sami)ia
Inpuesies

FPoraticidasn, hwrbicidas
GasaolirasalPn :

Herramientas

Ewrcas

tras construcciones (dif., casal
Alimentos pDara amimales

Arrienco de pastaw

Ragussios sguipt, sSeios

Bags de la tierra (& IERAE u otrps?
Pugy 99 prestanca

interesws soore Srastamos

Ll

1.

i,

a0

12.4 Gantos de ba familia

Halug

Alimentos

Vestuario

Muebles vy #nserwx hogar
Transparia H
Edugacidn

B joramisnto viviwnda
Gyraws

INFRAESSHOUTUNA AGRIIEEIN LA
*

Cans

Hachwte

Patx

§ H
¢ )
[ |
Piants sioceriva [
Az LI
Arado de Jdiscns ¢
Bomga de mocnila LI
Tengales parsg secadae ¢}
AESOErS0r mMoterizago  { H

CHRAMCTERSSTITAY DEL. PRODUCTUS

Eda s
Couganign principals

ik | ore it e S 6

ol

Bocwg
Coreal
Metosierea
Tractor
vetiicuin
Tipoz
Piladora 3
Desculpaders (3

—~
W W

Daupasidn ariundarias

Afas eacolericad:

ARa de arride a la region:

Afns dw poswrian de la finga:

Area abierts wxistente al llegar:
Frovincia de ocigen:

Par qu#e ving al Napo:
Huscar tierea {1
Bustar traba e [S
Dire ER

{ ¥
{ 1

Vive ustws en ia finga?
we 2] puebls?
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i

A

2

i £

¥

£

E

1 :

'

£

2

I H

5 S |3

oI5 ¥ ELETT I i Ny | 3 3 4 ] ¥
S¥rom SN fiait, | YiH L1 2 1 TdIMIN

SECMAE DAVAIWS 0ERS YZITN VIISH YSDMINEET BN VENDVR ynend Hisau N AR

gfardnag seig SSNEISIP STy
(FCINEELR FEL L | tpepd T18y00pe1y
tEIaIi0 BAN 15agsey e

I 00

193



741

ApEXRY B ANEXE 2
INVENTARIOD FIRESTAL — Tanm L/ )
. Regmpliazo Ma £ )
Pradustaor: g1t ¥ Bar gud?
Wiaz Mumsers kikuye b f 3 T .
Cultivoz Lafd maze ) Euando va & semsbrar, guema usbteds
Cafd joven { ) -
Eafe viwgn £ 3 . Bostium Primacio 0t ) No t 1} T
- Fastos: R T . Rastrajos ®y &) 2 T
- Potraros - SN S M &} !
Por oué Quems wsted?
REPETICIONES
Fecha aparicidn bracs del csTwto:  Mes AR
I T x
ESPECIES Controia traca grl carfeto? L€ Ko 2
A s R [z{ ]
E————— 4 — = d R Mesada de gontrol de broga:
SE  BR SRR s ] £ B8R 9 R
Quimice 58 C 3 S S |
Cultursl i 0 2 Ho )
Mecaninm -3 T S Mo {3}
Goro #i € ) Mo L}
Descripeisn del metodo:
Brincipaiss probigmas de  produdsion  en culfivos difersntes al
carfe lmarcar con wis X low Rroplamas y describicriosd

Duitivo Yariedadew Suelos Plagas Enfermegaces Jtrox

Yuca
Placarsy
#rrow
Maiz
Gtrow:

Frintipales praobiames e pradunsisn E 143 wEiecins  ancoa e
Gitferentew a gacago bavire  (marcar  gon una Xy cescribar iows
probloman;

Expecian Raras Parssitos Enfermedages Alimmotscise Qirow

Lwrdos
Expbaron
37 Hurstrao sisple ton tres repeticiones: cafd aoio, café Gailices
N Jowwre y Cafh wiwpg, En pasios:  patrers oGy madic v {itrass

pwar. Area dm parceia 240 md




Anexe Z

foeficvientes técnicos de hatos de cria-ceba en Mano con
tecnolaogia tradicional y mejorada

Tecnologia Tecnologia
tradicional meiorada
Tamafo hato inicial (UA) 29 26
Tasa mortalidad (X): Jdvenes ¢ 7
adultos 4 3
Tasa de natalidad (%) 20 40
Edad venta novillos 3+Q.5 3
Peso novillos (kgls >3 aRos 372.2 403.,7
2-3 afos 311.4 328.4
1-2 aRos 1467.0 145.6
Pesg novillas {kg): >3 afos 363.6 3%7.4
2-3% afos 288.4 301.0
1-2 aFos 149,90 21.0
Peso vacas produccién (kg) 372.4 335.5
Tasa reemplazo anual vacas (%} 13 20
Relacidn toro/vaca 1:4 1:4
Persistencia pradera (aRos) 8 10
¥4 Basados en el monitoreos y seguimiento de la graminea Brachiaria

decumbens CIAT-406 en dos fincas ¥y 44 cabezas de ganado vatuno  en
suyelos rojos de cohlinas.
Basados en el monitoreo y seguimiento de la graminea Brachiaria
humidicola IMIAP-701 en dos fincas y 24 cabezas de ganado vacung en
syelos rojos de colinas.,

197



Anexo 3

Coeficientes tégnicos pars el sistema agrosilvicola bajo tecnclogia
agroforestal tradicional vy mejorada en suelos rojos de colinas

Tecnologia Tradicional® Tecnologda Hejnradaa
Producy  Mang Herbi=-  Insec~. Fungi- Produc- Mang Herbi~  Insec-,  Fungi-
cisn — de ohra  rides ticidas gividas cidn ~ de obra cidas  ticidas gicidas
rafe  {jornal kg (kg iy rafé  {iernal (kg kg ikg

Afia trg/ha)  Jha) IAfRa)  HAdha)  TASRa) {kg/ha}  /ha)  iAfhay IA/he) TA/%a)

! ¢ 48.5 2.19 G g g 76,3 2.1% ] q
2 § 47.5 .89 ¢ g & 9.9 0 9 3
3 iy 83.% 2,19 0.44 192 g0 48.4 ¢ 0.4 9
4 3300 158.4 2.19 0.87 £.52 Boe 1023 ¢ .87 ]
5 4500 177.% 19 0.87 1,52 800 102.3 0 .87 9
4 4500 1744 2,19 0.87 1.52 8130 1344 0 0.87 o
7 2500 1443 2,19 .87 1,52 8150 130.1 0 0.87 0
g 00 106.1 2,19 ¢.87 1,52 6150  129.8 0 3.87 W
9 0 0.8 | 0 0 6150 1245 0 8 0
10 ¢ 0 ] 0 0 3230 7.4 0 9 0
i 0 4.0 9 0 0 3250 81.3 0 0 0
12 Of 0 q ¢ 0 i#OOf 43.5 0 0 9
3-1 3& ¢ 0 & ¢ i20 ) 0 ¢ 4
Iotal

g/ Basads en el monitoreo de seis fincas v 2,59 ha de parcelas controladas, las sxpectativas dg ios

agricultorss en estas fincas v en el estudio de zdoprife, segdn un eodelo de presupuestos pars
gapresas siltiples (caté/drboles).

IR LR

{ Produccion de afé cereza.

/ Meiclas de Paraquat y Diurdn para contrel de malezss de heja delgada v ascha,
# Principalmente Bromofos etil para caatrel de enfereedades foliares.

/ Pringipalsente a base dg cobre ametdlico para control de enfersedades foliares.
{ Produccién de naderad {a /ha)

1%8
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Anexo 4

nativos para cercas vivas ¥ linderss

5 ppr coloncs y
1 de £1 Cocs. Ns

ewban ma
P whow

T srlbrz onein

—-_ -

Teraiel Meiphigt Momgry mazniitico Lamilia =
Arhigte Biya prelians oy
Barbasco [ehila panga ash Pheitantus spp Legueinnrean e
Cirgelo Cirueln suyu spondias lutea fracardiaceae oy
Frutisan
Guabp Inga edulis L
Lechers Pucz panga Eughorbia cotinifolia Egphorbiacess L
Matarratén Bliricidiz sepium Legueinacese
Mani de 4rhol Artocarpues alfilis L
Ricedero Pilchi caspi Cithrarexilua peuppiggil Verbenacear
(bo de mante Spondiss Rorbin fnacardiacese Ly
Pata de vaca Bauhinia tarapotensis L
Pifdn Pifun Jatropha spg Euphorbiateas
Poretille Chucu Erythrina sps Leguminoceas oy
af LV = gerco vive

L = linders
8/ Tos especies: €. ulsl v E. gesprigiana
Cusster  Peck {1958} v Subidrrez et al. (1990

29



Anexo 5

Coeficientes técnicos para el sistema silvopastoril bajo tecnologia
agroftorestal iradicional y mejorada en suelos rojos de colinas

Tecnclogia Tragicional® Tecnologia Eajnr3553
Fredusziin Produccitn
“ane nrpis tary HaTiis
Bamancin e cora zidas” Banancis de oors  gidas”
Carga  de pesn  {jornal kg farga  de pesp  {jormal {kg
bfio DAkl (kgihe) fha) 3/ha) (UAfha)  (kgihaj ihal JETRLEY
H 1.83 278.¢0 70.4 0 $ 4 47.8 9
I 1.38 1400 0.9 i 1.45 276.0 12.9 i
3 1.60 2.t 7.8 8 £.45 168.8 12,9 !
4 £.50 3%.4 26.8 3.45 1,45 94.3 143 g
3 L35 35 1.2 3.65 1.3 90,3 1.2 0
b £.22 41.4 37.1 3.65 1.20 97.1 16,9 7
7 1.12 41.8 29.3 3.65 1.20 3.8 14,7 365
8 0.81 ih6.8 3.2 3.63 1.20 8.4 15.4 3083
9 9 g 0 0 1.90 88,1 14,4 3.3
: g ) it 9 0.40 2432 19.8 3,65
-2 g 3.9 g B 0 24 0 8

g/ Basado en el senitoreo de la graaines B. decusbens CIAT-806 en dos fincas y 43 csbezas de ganade
vacuno, v las expectativas de los productores en estas fincas v en el estudio de adopcidn segin
un nodelo de dessrrollo de hato y otro de presupuestos para empresas siltiples (pasturas/garado/
drboles), .

b/ Hasado en el monitorep de  la graminea §. huaidicols INIAP-70Y en dos finpas v 21 cabezas ge
ganade vacung, v las eapsctativas de los productores en estas fincas v #n el estudiz de adopeife
segdn un acdelo se desarrollo de hato v oiro de presupuesios para empresas aditiples {pasturas/
ganadaldrbnlsest,

¢/ Merclas ée Paraguat v Biurdn pars control de saleras de hoja delgada v ancha,



fAnexo & ~

Flujo de margenes brutos tolales por afo para diferentes
actividades de produccidn agroforestales en E1 Napo
{precios constantes de Enero de 19%0, UB%1 = 480 Sucres)

SIHTERA AGROSILVICOLA SISTEMA SILVOPASTORIL

Caté Brachiaria
{1 {2 £33 {4} Brachiaria Zecunbens  humidicola
Afs Tradicicnsal Hejcrsdsa gejnraﬁab ?aj;raésc Tragicional ﬁajuradad ﬁejaradnE
g -283.8% -183.85 -339.3% ~376.33 ~228.84 ~228.54 ~287 .96

i -181.40 ~10:,40 -1{8E.12 -71.00 ~275.%5 -278.5% ~262.92

Fi -185.82 -186.82 -145.96 ~33.13 -17.9% -17.95 $.73

3 ~117.58 -127.48 IZ.66 154,34 -51.2 ~51.21 5,34

4 ~3%.91 -39.52 J2.66 154,34 -43, 71 -55.71 1,74

3 ~35.82 -55.82 175,44 I06.14 ~40.864 -90.35 ~24.11

& »134,.50 ~134, 50 204,48 33,44 . =66 10 -54, 10 -17.4%

7 -2%7.3% ~211.%% 230,58 13114 al.i7 51,17 ~13.83

] ¢ i 348.2 419.20 0 ¢ -17.43

§ { ¢ £51.08 155,00 g ¢ -115.11

i 6 o 134,00 132.0¢ b g 9
it ] ] 3.2 2.00 ¢ 4 0
12 § 0 0 0 9 g 9
13 ¢ 8 9 ¢ 9 ¢ g
14 ¢ { ¢ 0 ! 0 9
i3 4 (] ¢ & & g 9
18 4 ¢ i & 0 9 9
17 ¢ 0 2 i} § g 9
i& 0 8§ 0 ¢ 8 0 g
19 ¢ 0 § il ¢ 3 9
26 844,27 781428 2814.2% 2814.25 542,95 273141 125141
YPR (8%} ~§48. 18 ~449,47 368,33 992.49 -574.49 ~358.17 -H4, 58
frualidad {8Y) ~B4,47 -b4,83 8.7 99,08 -52. 54 -53.35% ~20.42
TIR %} -8,27 .73 13.%3 212 -4, 4k 2.49 3,58

af  Manejo g= 100 drboles/ha v café bradicignzl {eferts de drboles)

%/ Mangjo de 100 “boles/ha v café con podas (deschupone) {efects de podas)
t/  Mansjn de 100 drbolesfha y tafé com podas v B, ovalifoliup {efects podes mds lesumincsa de
cobertars)

g/ Maneio dz 180 drbolesfha con B, decusbens en sistemas de cria v reha (efects drhsles)
g/ Mansjo de 100 drboles/ha con 8. husidicols en sistenas de cria y ceba {efects qranines)
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Forme.is d2 encussta de hogares
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ENTREVISTA CON Lx MUJER, AMA DE QASA

INFORMACION REFEREKCIAh

FECHA DE L& EWTREVISTA £ /
. RES dia ane

{EMERO DE IDENTIFICACION: VPrograma: L. leche
- 2, yuca

3. care
Lodigqn cantant
Cadigo resinto

f de la familia:

Participante: {f=no; lwsy)

HOMBRE DEL ENCUESTADGR

HOMBRE DE LA ENTREVISTADA

ROMBRE DEL CONYUGE

{PETSENA enTrevistada SOPTE Produceion;

VBICKCION Provincia: cantant

Parroguia Recinto:

Via:

De donde es UA.7 (originslmenta)

Provincia Canton

Desde cuando asta en el preseata lugar?




v02

2.1 <onposicicon Familiar: (Husersd de miesbros de La familia gue 2.2 MIGE OTOH:
viven en la casa fenperands ton 1a antravistaday) s ’ '}:.:;J;aigzm‘ o8 Blios gque no viven en 18 casa?
Hurigro Relacion & Hivel da
€sdigo | Pparentesco |Sexo|Edad | Educacion jocupacien ‘ corzso|sexelzovan |power vive | wIveL oe wANOA | # DT
ERULALION DINERD AQS
ni Entrevigtada 23
a3 Cényuge N 22 ;
a3 22 .
4 . s - » N
05 48 -
o5 26 !
o7 = B 27
LE] )
Q3
ig - .
11
172 . FEIR
13 B ama e O S SIS ST R —— v w o ’ B .
' o 3 2 ' 3 4 3 6
14
1. Codiga 4, Nivel de educacion:
1% 0. Ninguno
2. Bexo: * 21. CneT. de alfabet
1 z ] i 3 £ 1. Masculino: 2. Femening 3i~36. Primavis
R, Ai-26, Secundaris
LI & v - § -
L Cediao : AT A emupagien: T Rarar; e ints. Posrgrete
I, Sexu: o1 @3, ‘;""“"" 61, Hismo CAnton 53, Actesanal
1. ¥asculing 3. Femening tdanss de Jagtae! 03, m:&f:?f“ 82. Otrp Canton 4e la misma provineia €i~63. Tetnica
2. Femenino %~ Femerame tessarazaast 1 ok t;r.muer;g;a sz‘ Quxra provincis 89, Hin datos
© e T vt angs
3. Hivel de Bducagions % el g:: ng’s;ﬁ&iata ’ - i;“ g'.utn a 5. ”526*3"*3”“’“3
o0, Hinqunoe : - . GRayadgu . Ho
?ilm g""{‘“",d"‘ Alfabetizacion 41-43. Postgrads in’ii‘ ozzniiwaﬁ 1.8
12 TITmAT1A AT hrt-t H
21-26. Secundaria ii:»ﬂ T“:;:;:ml £1. coro pais Sudamericanc 6. Hace wuantos afos?
31-37. Unmiversitaris 9. Sin dacus ii‘ géiéuig;pecifiquﬂ




3. NIVEL DE VYIDa/ INFRAESTRUCTURK BASICA

1.2.3 Hierbe el agua ances de consupizle?
8. nao -
3.1 VIVIENDA (por ohservasion dirscta) 1. 2 veues [:J
pe mue materiales sstian hechas?: 2. sievpre

TECHDT 1. Laza e hormigon

dedo4 El servicio higienivo gue usted dispons e [pargue
2. stgrnit, srdex o simiiares todas las aitermaTivas reales):
3. zine o similares
4. teja 1. Sanps abiertn
5. pajascana 2. tevrina X
6. etro: 3. Bafhn * [::]
4. Quyn

PARRIDES: 1. madera R feapecitigue)
2. eaha ravestids '
3. cafa ne revestida 3.2.5 gervicio electrice? a. ho i l
4. hlogue{caments)/ladrills L. sim
5. adobs & tapia

k 6. GLXo: 3.2.6 Con que coginan?
1. won lefs o aarpon an ¢l suels

pIto; 3. maders (sntablada) 2. gcocina d& lefa elavada D
1. cements & ladrille 1. msuufa de gas o xerax -
3. susie o tierra 4. anro:
4. pargust, baldewa o wvinil
%. gana
é. guro:

3.3 BIENES FAMILIARES

{anste si la familaia tiene cualguiers d& los siquientes bienes):
¥ D CUARTOS {aparte do la cocinal:

02

mln DHDUD

radiao
— BBfIN2 de Coser
IA CASA ES: 1. prapia celevision
2. siuguilaga pimanieta
3. prescada harno
4. gtro: licuadorz
refrigerador
1.2 SERVICIOS CArTS © camionety
weebles alcochanades
322 Vispone de servicio de agua an 1a casa. sepiipe de sonada
6. no
1. %k &, PRODUSCTON FAHILIAR
2.2.2 Que tipe de agua uriliza? 4.1.1 Hay una huerta familiar {aparzte de la fincaj? {::]
6. bo
1. potable dentre de la vivienda %. pozo 1. =i
2. potasixle fuera da 1A viviendas 6. verciente B
3. entubada dentre de la vivaienda 7. vic/acequia/quebrada 4.3.2 51 ia respussta es %, quien la mantiene?
4. sncubada fuexa de 1& vivienda B. Ccistarnasaliibe L. sedcra
%. Gtra: 2. sendr
3. jos dos D
4. atro:

T ———— A




g02

4.1, Que Liene sembrado (gue tenia sasbrado en el dltime afo

agricalaj:
SuLTivo BSURO famlilaz venta
silng Sitng
T ——

4.%.4 Cudlms son los

wna huerca familisr? {1 =mas importange)

tyres problemas aas imsortantes en wantensr

L 2™ 3°
L. mano de gbra
Z. antmales de s casa .
3. amamales de log vecines
4. plagas:icuales
5. palezas:cuales
6, BEDASLO/LIRDYA
¥, disponibilidad de aqgua
8. owra:
4.2 Produdtos de origen animal:
gnilizacion
Tipo Q0 animal ¢ da aninales $ consumo ¥ venta
1. #vas / mes a1
a} huevoy . Feeasns / Foenana
2. chancnos | fada Jans
1. Cuyes FARD Jafao
4. ganado de leche
%} leche (litros) /dia Jdia Jdia
b} gqueses {iinras) Fewmans — fsenana /senans
&) crems {lirros} Fmas B jusn Jmes
4} wantegquilia /hes /s Fg UL

- B CONSUMO DE ALIMENTOS EN LA SEMIANA FASADA

5.1, En les @ltimes 2 dias ha salido alguien p pescar?
$. o
1. 54 1 i
5.3.2 Cuantas veces? [:]
5.1.2 Cusntos pescados trajeron? B [:]
5.2.3 En los Nltimos 8 dias ha salide alguien & gazar?
- d. no
1. si {::]
$.1.2 Cuantas veces? [:]
%.2.% Cuantos EniDales trajeron? E l

5.3 En los divimes B digs:y
8] hzn usade alimentos producidos en su finga o huareh?

n) gque slimentos ha conprase Ud. (Anotar la gaptidad gue usaron
an los ditiwes 8 dias)?

a1 Producidos: b} Comprados:

Progusto

Cantidad Cantidad/Precro
1. ¢eresales jcantidades en libras):
a) maix suave Y A
b} maiz moeraches/more /
&) Gakada s [E——
d) arro: — (T
. »} trige SR
£} nvmne /
* g} guinca g
By srros (especifique):
S——
2. Grancs (en jibrasi:
&} frejal (ripo} 7




m} otro {especifirue;
b} haba O . [
©) srdeja e e S S £, Hertalizas {canvidades an libxam): R
A] acalgas e— s —
4] lenteys P S
\ . Bb) s4%% ——— [ S
®) frejol causi P U
.- &t 830 A SEE— w.........._...f
t} chochos I S
d) cebolla e S S
g} hanilla rmrermmrd emsar—
#} lechuga r——— [ S
B} mani (R J—
f] nabo (papa nabo) [ Y S
3. R2iges y tubkerculos {(cantidades sn lihras):
3) papa P gJ tomate e P S
b} oz I h) ranahoria oo el
¢} mellecs e S A i) cel N, S
4) washua : e eremessssand e i} califlop — e [ J—
&) yuca S S X} espinaca I - rrmermerrmmsd e——s
£} tanote B e 1} pepinille — e
23) 4. Productos Animales: =} pimiento e U
“~ a) pelis/gailina (unid.y S
n) Tabang — S
b} huevos {en ynidades) et ss—
4 * o) remelachs —e— [ S
c} cuyes (en unidades} e
pl vainits — JENUR—
4} chamene {an liboas) ——
q) otros {especifigue;:
&} conelos {en unidades) Fd [—
I¥ res {en librasy PR JU 6. Frutas {gantidudes en unidadesy;
) leche fea 14 a) sguscate S S J—
g ache fen rros} Z
. . By ¢irualns e P S
1 gquasc {an libras) —_—f
&) guansbana — OO
i) santequilla fem ima.y Y A
5 (en 1 4} guava —— SE———
TIeZA en litros) R S,
, - sbx.1 &} limon e S—
§ oveya/Lllams (4 ibs, R
£} mamay /
1) pescado (an unidades) /!
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S

g} wandarinas s : ) h) maicans : .

L) manggs ’ ’ 1} pap i /

i} maranjae ’ 3} galletas ¢

4) papava ’ ’ P X} aceite {sn Litrss) 7

k! pisa 7 1) manteca . /

13 banana r B} margarina ;

=} platanc verde 7 . ni mal . /

n} platanc madurs ] o) mTuosr . 7

a) Bahaco ’ ¥ panela (dulos) 7

F} granadilia p) g} ¢hocolats /

g} meion p r} cogoa 7 i

::} nera ] %) Ricfmm /

s} naranyillia ) ' T} sats V]

L sandia ] %} gelatisa f

4] tomate de arbol 7 ¥} salsa de torate 7

Y] OLy¥os (especifique): ] lechs &n poive s
e e *} sardinas/atun /
e e ¥} hierpas /

7. ftroe Alinentos {cantidades sn libras axoepre si anotal: 2} eondizestos

4 fldeos ———— et e aa) orros (espasifigue}

b) tallarines # ’

©) harina de trigo ] / ’ 7

4} harins de masz : 7 7

®} harina ds cebada - ] 8. Gasto Total {sucres)

2} barina de haba ' ’ 9. Snﬁzgie::ia z:;nzz;‘ xzx:s?mes, gasta Ud. en comprar alimentos

g) wachica ’
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5.% COMBUMG DIARID DE ALIMENTOS

) 3. Quienes comiersn? (Usa codigos ga PAY. 37 90=visitam; FIwsobrantes)
he Cuales alinentos preparo ayer para su familia? 4. Cumntes porciones (plates) dorie csda persona? (ANCLAL CLANTAS
. Bn ogue gantidaazs? veces dig da lactar & los nifios weneres de 1 snon}.
Desayuno Almuerzo codigo Desavuna Mlzuerze | ®erienaa tere |
Al inento Cantidad Alimento Cantidag N
i
—
Hersangs otros .
Alizanto Canvidad Alinenre { fantigdad
— |
i
H
i
;
34
!
43 .
i 4
| 3 4 ‘ | +
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HISTORIA REPRODUCTIVA

CUANTOS EMBARAZOS Ha TENIDO USTED?

TERMINACION BT RACI0 vIVG
FIUHA 37 NO VIVE SUIEN
b PRACT. <
TERNIN, FECHA DE JEDAD LE
8 VIvVE &g
¥ LE z MUERTE A Lx ATTE~
X jAUN QUE | LATTAN. pIo
EMBARAZG o
AHOIHES | COMG ANC {MES {MUR,
’
3 2 3 4 3 6

CONO

kx
2.
3.
4.
5.
|-
¥

TEEMIRARCR SUS EMBARAZOS?T

TN NACTDN VIVO

UH NACIDG MUBRTS

DO RACIDOE VIVOS

DO RACIDOS MUERTOS

B RACIDO IWIVO ¥ UM HUTRTO
MBGRTO

OTRO (ESPECLFIOUE)

HAGSULING
FEMTHIRG
A8 FEMEHINQS
DOS MASLULINOS
UN MASCULING Y UN FEMENING
QIROE (ERPECIFIQUE)

*

81 NACID VIVO (VIVE ACTUALMENTE?)

1.
2.
a
L
5.
&.

ST [PARTD UNICO)

KO [(PARTO URILO

S1 [UN GEMELD VIVE)

NG (WINGOWO DE LOS DOS)
S1 [AMBOS VIVEN)

OTROS (ESPECIFIQUE)

. A QUE ERAD MUMYO?

POR CUANTO TIEMPO LACTO EL NINO?

QUIEH LI ATENUIO?

1.
2.
3.
4.
5.
&,
T

MEDTCO

ENFERMERA
COMADRONA
PARLENTE

ESPOSD

BADIE (S50LA}

UTRO (ESPECIFIQUE;
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