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IN fRODUCClON 

Rec,entemente el merLsdo Internacional del café (perg,mloo) 

ha creado d,versldad de espectativas tanto en los paises producto-

reS como en los consumldores en el ámbito internacional. Los int~ 

rrogantes más sobresalientes para los estudiosos y responsables de 

las politicas cafeteras internacionales son las relacionadas al f~ 

turo movimiento o estabilidad de preCIOS, consecuencias de ellos 

en cada participante del mercado, necesidad de pollttca estabtli -

zadoras y muchas otras más que no mencionamos aqul. Respecto a 

los paises productores se detectan inquietudes relacionadas con 

las politicas econ6micas generales para aquellos en los cuales el 

café es fuente princlpa1 de exportaclones e ingreso nacional El 

caso de Colombia se encontrar1a dentro de estos últimos Aparte 

del efecto de las divisas en la balanza de pagos ( 10 cual no es 

• el objetivo de este trabaJO) se encuentran otros efectos tales co-

l me la distrIbuci6n nacLonal de ingresos y las consecuencias sobre 

la oferta de bienes y servicios acordes a las caracterlstlcas de 

2 la demanda en el tiempo y en el espacio Pero quizás uno de ma -

yor lmportancia es el relativo a la oferta y la demanda de mano de 

obra en el mercado laboral rural Altos precios de mercado por el 

café estImularían, por parte de los cafeteros, aumentos de produc-

ci6n ya sea por mayor productiVIdad y/o expansión de las áreas de 

l/Se considera que una actividad de producci6n lntensa en mano de 
- obra produce efectos benéficos sobre distrIbución de ingresos 

del pa1s 

l/Dependlendo de la elasticidad ingreso para los diferentes bie -
nes y serviclos. 
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2 

3 P!OdUCC16n Dcbert1 entonces esper1rse un aumento de precio en 

al untdad de lrabaJ04 Oflcclda, especlal~enle en las temporadas de 

cosecha, lo cual rodda causar rlgldez5 de la oferta de mano dro-

bra tanto pura las reglones cafeteras como par 1 otros cultl.vOS mas 

o menos intensos en mano de obra dentro de la temporada Cuáles 

alternativas tendrían los caf1cultores ante una escasez de mano de 

obra en las cosechas? De una parte presumiblemente al prOpietario 

posee altos ingresos lo que podríamos identificar como disponibi1! 

dad de capital y de otra parte, potencialmente afrontarla una res-

trinCClón severa de mano de obra en época de cosecha En estas 

condiCiones seria econ6micamente factlble la adopclón de alguna a~ 

tivldad a b r1cola denllo de las explotaciones cafeteras como compl~ 

mento o substitución de otras? A que nivel de tecnología' A que 

escala de explotaci6n y producc16n? Cuál o cuáles actividades' A 

qué preCiOS de productos y/o de insumas? Qué épocas deber1an ser 

las apropiedades? etc El mismo planteamiento serla válido para el 

l/Obviamente 1qu1 se plantea otro fenómeno de preslón sobre la o -
(erta de insumos pdra la producción dentro de los cuales se en -
cuentra la tlerra Diréctamente en coneXión con este último se 
encontraría la competencia para otros productos báSiCOS en la 
dieta alimentiCia naCional 

4/La unidad COmún es el Jornal lo cual slgnifica determlnado núme
- ro de horas de trabaJo. Para el Valle del Cauca lo usual son o

cho horas diarias 

1/Téoricamente en el corto plazo la oferta de mano de obra se con
slderarla iuelástica De otra parte, eXiste tamblén la poslbil~ 
d~d que a altos salarlOS la cantidad de mano de obra ofreclda 
dlsminuya lo cual podría ser consistente con el concepto de "ba
ckward bendlng labor supply" 

• 
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caso de una baja del precio lnternaClonal a nIveles crlt.cos de 

tal forma que incid,era en la calda a preclos criticas en el me~ 

cado naclol. La prcbunta relevante de esta investigac16n seria 

la de si las tccnolog1as mejoradas de frIjol desarrolladas con 

el apoyo del CIAT para la zona cafetera de Restrepo, tienen po -

tencfal económICO como para ser adoptadas dadas las diferentes 

situaciones anteriormente planteadas. Se desprende que el obJe-

t¡VO g~neral del trabajo sea dIrigido hacia el desarrollo y pru~ 

ba de una metologla que permita evaluar la tecnologls mejorada 

del frilOl y su potencial económico que permita ser adaptada en 

zonas cafeteras. 

Mediante tres modelos de fincas tip.cas se evalu6 el poten-

cial econ6mico de algunas tecnologlas mejoradas de frlJol en el 

área cafetera de Restrepo Valle Los criterios de evaluación 

fueron los parametros de precios de café, mano de obra y produc-

ción por hectArea de las variedades de frijol baJO tecnolog1a m~ 

Jorada. Todos los an&li5is elaborados fueron de comportamiento y 

no de predicci6n. 

El procedImiento de evaluac16n se llevó a cabo mediante el 

uso de Programaclón Lineal utilizando MPSX (Mathematical Progra-

mning System) en combinación parcial con descuentos financieros 

en anualidades Los resultados sugieren un buen comportamiento 

económlco de la variedad voluble e fr1Jol (frijol de enredadera) 

frente a diferentes situaciones de precios de café y mano de o -

bra. El área de producci6n de frijol tiende a ser mayor en la 

medida que su eficiencia en la producción se incrementa Los r~ 

i , 
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quer1m1entos de m1no de obra presentan Clerta estab111dad y mejor 

-
- dlstribuci6n en las diferentes épocas del año 

11 CARACTERISTIC~S y DLSCRIPCION DEL AREA 

.... -

A Localizaci6n, Infraestructura, Flsiograf1a, Clima. 

El Munlclplo de Restrepo pertenece a la Divisi6n Politica 

del Departamento del Valle del Cauca. Se encuentra 10cal1zado so 

bre la cordlllera Occldental en la parte Norte Central del Valle 

La at1tud promedia aprecint1vamente es de 1400m s.n m., pudiendo 

alcanzar hasta 2000m s n m. Limitada con los municipios de la 

Cumbre al sur, ViJes al Ociidcnte, Darién al norte y Dagua al O -

cCidente ~uenta con buenas vias de cOmunlcac16n lnternas COmO 

también tiene f~Cil acceso a vias princlpales que le COmunlcan 

Con cludades del departamenteo como Call y Buenaventura, que en 
• 

su turno permlten buenas comunicaciones~on el resto del pa1s 

La topografia de la zona en su mayor1a es ondulada con pen -

d~entes no mayores del 100 por ciento EXisten pequeños valles 

(poslblemente aluvlales) pero constituyen un área m1nlm3 compara-

da con el toLal La precipltac16n promedia anual puede fluctuar 

alrededor de los 1200 m m presentando una caracteristlca blmo 

dlal de los periodos de mayor preclpitaclón Marzo a Hayo y el 

mayor de los dos, de Septlembre a Noviembre La temperatura está 

reportada el 19 94 C, con un minimo de l6°C y un máXlmo de 25·C. 

La humedad rel,tiva es del 77 7 por ciento 
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La poblact6n absoluta del munlcl.pio se report,,6 en l2.ó52 ha - -
titantes y por otra parte 5441 hnbit~ntes vlvian corno poblaL16n 

rural según el censo 8hropecuario de 1 9737 La superficle total 

en que se distnbuye esta poblaci6n se estima en 135 km2 de los 

cuales, aproximadamente 76km2 son conslderados corno zona cafetera 

LSto determina una densidad de población de 41.98 habitantes por 

Según el Estudio de Zonificaci6n y Uso Potencial del Suelo 

en la Zona Cafetera del ValleS, se encontraron 3023 Has compues" 

tas de suelos (Chinchin&), 4089 Ilas. en suelos de serie 200 (Par-

naso) y 1692 Has en suelos del complejO 10-200 

La serie 10 (suelos desarro11ndos a partlr de cenizas volc&-

nlcas) est~ deflnlda como baja fertilidad Significando con ello 

que tanto el contenido de elementos del suelo es relativamente b~ 
j 

jo corno tambitm que la alta capacidad de lnhltrac16n (debido a 

textura franca) permlte la lixiviacl6n signlficativa de nutrlen -

tes (v~ase anexo ), de otra parte, la buena productlvidad con 

la cual se le caracteriza se mlde respecto de la producci6n por A 

rea lograda con la aplicaci6n de fertilizantes la cual se aconse-

J3 Hhacer racional y oportunamente" Los suelos de la serie 200 

prOVlenen de rocas 10 cual les hace diferente de las demás series 

yFEDECAFE Censo Cafetero, 1970 

lICITADO por lICA, PNCA y FEDECAFE 0e cit 

~/FEDECAFE Estudio de zonlficaci6n y Uso PotenCial del Suelo en 
L.ona Cafetera del Departamento del Valle del Cauca Mimeo S F 
pp 26, 32 Y 40 

;;: .... 

• 



Tabla l. Utilizaci6n actual de la Tierra 
Restrepo 

Tipo Uso FEDECAFE" IlCA-FEDECAFE
b 

------- Has. -------
Café en Sombra 2304.5 

Café Improductivo 
(nuevo) 41.8 

Pastos 3878.6 

Calla 218.4 288.0 

Cultivos Temporales 188.3 191.0 

Otros 1093.1 

Total Cafetal 2346.3 

Total otros 5378.4 

Plátano 46.0 

Rastrojo y Guadua 1002 O 

Tomate 40.0 

Erosión 33.8 

Fuentes 

al FEDECAFE. Censo Cafetero 1970 

bl IlCA-PNCA-FEDECAFE. Proyecto de Horticultu
ra, Restrepo, Febrero 1976. 

_'f', 
~! 

\ 

I 
D 

• , 

~ 
l 
t 
~ 

¡¡ti 
, , 
'\ 
t~ 

j 

Y , 
"l 
" ~ 
1I 

~ 
~~ 



,. ~'1 
~r 
.~, 

.r' 
~ 

,sí' 
,1;. 
~-, 
t 
'~ 

..,. 
" ~ 

.::<; 

~ 

'"' ~ 
"<~ 
..'f ,,,-
"-; 

1f.' !-
~ 

t ,", 
-f 
i 
~ 
~ 
"" Ji 
~> 

~ .,. 
~-

t 
.~ 
.{, 
ít ..,. ..,. 
~ -í' 
¡ 
¡ 
~ 

~ 
"" 

1 ;fi 

1
1 i' , 
¡ '" ~ ," 1 .¡¡:: j¡ 'f 

:t 
f~ -, 

~ 
j 

10 

en cuanto a condIciones fislcas l"renores, más baja productivl~ 

dad y mejor fertd.ldad Estas dos últimas caracteristicas se ex .... --
pllcan en la misma manera que fueron ya exp11cadas anter~ormente 

Respecto al complejo 10-200 no tenemos infolmaci6n pero presuml-

IDOS que es una combinaci6n de caracter1sticas de las serles 10 y 

200 En el mapa adjunto se puede apreciar las proporciones de 

los suelos en cuest16n, 

La tenencia de la Tierra9 princlpalmente corresponde a la mg 

dalidad de propietario (70 27%) Y por aparcer1a (28 16%) en menor 

grado. La proporc16n de tenencia en alquiler (1.78%) es poco si~ 

nificante 

Como se puede apreciar en la tabla ,los cultivos propios 

de la rebi6n son el café, pastos, cana, plátano y tomate Algu 

nos como el ma1z el frijol y la yuca generalmente son cultivados 

a nivel de "pan cOber" o, en otras palabras, para al1emtaci6n de , 
la familia en la flnca A travéz de las entrevistas realizadas 

para este trabaJO, pudimos detectar cultivos de frijol y yuca a es 

cala comercial inclpiente 

2!Instituto Interamericano de Ciencias Agrlcolas, PNCA y FEDECAFE 
Proyecto de 1I0ricultura, Restrepo, Febreo 1976 
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TABLA 2 DISTRIBUCION DE LA TIERRA Y PRODUCCION CAFETERA RESTREPO 

j 

Tamai'los en N6mero Area Total ProducciÓn Total Producci6n de 
hectáreas de % cub1erta con de las fincas en los 

fincas del total cafetales en kilos de café grupos 
hectl'lreas pergaml.no seco , 

~ 

Menor ae 1 8 1,96 4,6 3,121 0,23 

De 1 a 1,99 37 9 09 51.2 28,919 2,11 

De 2 a 3,99 73 17,94 173,9 96,580 7 01 

De 4 a 9,99 137 33 66 617,9 355,104 25,81 

De 10 a 15,99 51 13,27 376,0 206,579 15,02 

De 16 a 49,99 63 15,48 628,5 382,988 27,84 

Ma)lores de 50 35 8,60 494,2 302,374 21,98 

TOTAL 407 I 100,00 2,346.3 1,375.131 100,00 

i 
Fuente FI:DECAFE. Censo Cafetero, 1970 
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III METOOOLOGIA 

-. 
A Fuente de n,tos -
Se utilizaron cuatro fuentes diferentes para obtener los da-

t09 

a) Entrevistas a los prop~etarios 

b) Entrevistas a los técnicos que trabajan en el &rea 

c) Publicaciones técnlcas varias (Reportes técnicos de Cenl 

café prlncipalmente) y, 

d) Apreciaclón subjetIva en base a observaciones personales 

de campo. 

Para obtener la Información de frlJol se Incluyó en la mues-

tra s61amente aquellas explotaclones que estaban o hablan estado 

produclendo frijol (~ualquier escala) 10 en las épocas inmediata -

mente anteriores El propósito Lnical era cubrir las unIdades en 
• 

las cuales se tenlan o tuvieron ensayos en desarrollo del proyec-

to de transferenCla de tecnolog1a mejorada de frijol Posterior-

mente se encontró recomendable la incluSIón de otras explotacio -

nea con consIderable experiencia en prodUCCión generalmente de 

frijol puesto que ésta era la var~able de interés en el modelo 

Los coeflcientes técnicos de mano de obra tuvieron un trata-

miento especifico según el caso y la actLvLdad para la cual apll-

11/ 
caba~ Para la activ~dad café de sostenimiento, como también a 

la correspondiente Café-Pl&tano (tecnifIcación) Nuevo se elaborO 

lO/Impl1citamente se supone rendimientos const1ntes a escala y u 
so de las miSmas propolcioncs de lnsumos por unidad área, pa
ra todas las explotaclones y todos los cult~vos. 

!l/En el apendIce 
las respectivas 

se encuentlan los cuadros de cálculos 
explicacionLs 

con 

• 
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DATOS UTILIZADOS PARA EL CALCULO DEL NUMERO DE OBSERVACIONES POR ESTRATO 
RESTREPO 

ESTRATO AMPLITUD VARIANZA ERROR ESTlM:! POBLACION 
RANGO 2 e ION ESTRATO MUESTRA 

5, ¡ 
N, 1/ hectáreas Ri (Pl/4) 2 Bl Ni 

O a <4 4 1 1 118 3.9 

4 a <10 6 225 1 5 137 3 9 

10 a <50 40 100 5 114 14 1 

FUCNTE Calculo con informaci6n del censo Cafetero elaborado por Feder~ 
ci6n Nacional de cafeteros 

!/ Para la determLnaci6n del 
formula 

nCimero de 
n 

íY 2 
1 

1 

n 2 

¿Ni D1 
1. 

¡ , 

observacLones se utiliz6 la 

2 
S i 

2 
+ s i 

l' 
1I 

I , ,. 
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~. La tabla del apendlce combinando las fuentes de información 

atrás descr Has Este procedimiento puede considerarse genc.ra--
lizado para todas aquellas S1tunclones donde se encontraron dl-

ferentes (inconsistencia) slgnlflcatlvas de la informaclón pri-

maria (entrevistas). 

B Técr"-ca de Evaluacl.Ón 

La técnica de optimización empleada es la Programación Li-

neal en combinaciÓn COn el procedimiento de descuentos financi!!. 

ros (anualidades) especialmente aplicado, este último, a la ac-

tiVidad del café Ln la tabla se presenta los fluJos anua -

les y las fÓrmulas aplicadas 

La ProgramaciÓn Llneal es un proceso matemático de optimi-

zación (apllcable a obtener mlnimos o máximos posibles) dado 

que eXisten restrlcciones y limitaciones en recursos El proc!!. 

80 simplemente calcula suceSivamente los mejores alternativos 

(para el caso se trata de obtener mayor ganancla en pesos) cada 

vez hasta que alcanza la mejor poslble entre todos. Este logo-

ritmo se denomina también el método simplex puesto que la búa -

queda de la soluciÓn se hace muy eflclente en el sentido que va 

de un resultado parcial de bajo valor al próximo de mayor valor 

y no lo contrarlO La diferencia fundamental con el calculo de 

presupuestos radica en la incapacidad de calcular todos los pl~ 

nes en el mismo orden que el slmplex cuando se maneja una cler-

ta cantidad considerable de actividades y restricciones Las 

posibles combinaCiones aumentan rápidamente con la inclusión de 

• 

" "' k • 
1 

J 
, 
~¡ 
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una nueva activldad o restrlnCClón12 

La forma est,mdard del ploblema de la Programac16n Lineal se 

expresa 
NaKln1z.ar 

SUjeto a 

13 
C X 

A X= b 

x.?: o 

En donde X es un vector columna cuyos elementos representan 32 

actividades semestrales, b es otro vector de 23 restricciones. 

CTanto en el vector de la función objetiva c como en la matriz 

de coefiCientes técnicas se encuentran dos tipos de elementos 10 

cual se distingue por el sobre-ciplte(l ) Dlcha distinción se r~ 

flere a los coeficientes en valores corrientes o Sln descontar 

(sin sobre-c~pite) y aquellos valores promedios o llenados finan -

cieramente a anualidades En estas condiCiones tendr1amos un vec-

tor fila c 
( 

c= (c, • e m • e 33), cuyos coeficientes estan definidos 

en pesos. Una matrlz, de 23 x 32. 

A= (a i , i • a e, m), conteniendo los coeficientes técnicos 

de costos variables y mano de obra requerida por unidad de activi-

dad Las restrLccioncs consisten en un vector columna 

B= (b i). con las restricciones de recursos (lierra, capital 

crédito y mano de obra estacional), para valores de 

i l. 21 

JI. 33 

l1/El número de soiuciones factibles es tarta dado por el número 
combinatorio ( r ), en donde x son el nú~ero de actividDdes y 
r el número de restrincclones 

ll/Hayores detalles pueden encontrarse en la mayoria de las refe_ 
renCLas blbliograf1cas p,ov1stas en la sLcc16n pertinente 

, l' 

" , 
,1 
", ,1 
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/\ '" 1 os coe(JClcntes "sobre-captt'1dos" (e y 1) tlenen pOS~Cl0ncs e) 

_ro y corresponden a promedIos arl.tmétlcos (para el c~so de reclIr-

sos como mano de ohr,) o a descuentos en anualldades (para caso 

de costos y margen brulo por unldad de act1.vidad) 

des corresponden al Café Nuevo y a las tecnologlas de frijol en 

el prlmer semestre 

El programa de computador utIlizado para optimIzar la ma -

triz fui el de MPS (t-Iathematl.cal Programlllln.; System) el cual pre 

senta una consIderable potencla especIalmente en procedImIentos 

paramltrlcos y de post-aptiffilzaci6n. Algunos problemas encontr~ 

dos en el uso de este programa obedecieron mis al disefto del pro 

biema que a la estructura en si de dicho probrama El hecho que 

la matriz de coeficientes t(,cnicas (a i ijJ) fuera la mlsma para 

los tres tamaftos de fincas al sl.multaneamente con algunas restr! 

cC10nes d1.ferentes (especialmente créd1to, para la finca pequeHa) 

sIgnifIco, dos procesos ~ndivIduales en cada caso La solución 

resultó no ser factible para la finca pequefta cuando se imponían 

restrlcc10nes de crédl.to correspondientes a los tamaftos mayores 

de fincas por causa de una restrIcci6n forzada en cuanto al área 

mínima de caf(, sosLenlmiento impuesto a todos los tamanos de fIn 

Cas 

e Selecci6n de las Fincas RepresentatIvas 

La "Finca RepresentatIva" significa aquella unidad de produs, 

c16n la cual presenta las prlncipales caracterlstlcas de un dete~ 

minado conjunto de unIdades respecto al uso actual y potencial 

de la tierra, fertilidad del suelo, técnicas de producci6n 

• 
1 

~ 1H 

{; 
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¡ I ¡¡ 
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7 ' , < 
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utl11zadas 14 , recursos, etc 

En la t1bla se puede observar la estructura por tama~o de 

las unldades de exploLaclOn en el !lrea de Restrepo. Aproxlmada-

mente el 20% son explotaciones menores de cuatro hectáreas y la 

mayor proporción (34%0 se encuentra entre el rango de cuatro a m~ 

nos de diez hectáreas. El porcentaje restante encierra las unid~ 

des mayores de diez hect!lreas Como se puede deduCir esta distr! 

bución tiende a ser t1pica en Colombia. Partiendo de esta infor-

maeión se estratifiCÓ (posterior a las pruebas y reconocimiento 

del área) la muestra. Dicha estratificación se presenta en la t~ 

bla la cual se explica por si misma 

D Descripción de Actividades Y Restricciones 

1 Generahdades 

Los reb1menes de lluvias principalmente pueden modificar 

el diseno original de cada actividad introduclda en el modelo 

La figura permite localizar dos periodos de precipitación rel~ 

tiva mAs abundante Abril y Mayo para el primer periodo y, Octu-

brey Noviembre siendo este últtmo periodo de una mayor tntensi -

dad de lluvias 

li/Existe una gran complejidad en cuanto a éste parámetro se re
fiere Se acusa un eran número de prácticas y técnicas util! 
zadas aún dentro de una misma unidad de prodUCCión, lo cual 
es especialmente válido para el Café Las fuentes de varia -
ción provienen de características tales como especies, densi
dades, edades y asociaciones, las cuales dependen a su vez de 
la etapa del cultiVO del Café 

" 
J 1 

1 

i 
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De otra parte, e.l cultivo del café es l~ actlvIdad econ6mica 

m,S lmportante en toda el ~rea puesto que ptaduce la mayor y prI-
..... 

mOldlal fuente de lnlreso p1ra los "encultores lenlendo en 
cuenta esto, se entIende que cualquier otra actividad en la finca 

SIempre estará estIechamente relaclonada, a causa de la utlllza -

cilin de lnsumos (especialmente mano de obra y tIerra), a la prod~ 

ceiOn de eafé El ajuste (épocas, labores, coeflclentes) de las 

activIdades restantes se xealizO mediante un cronograma (vease a-

péndlce) 

2. Organización del Codigo de las ActivIdades 

En todos los casos se utIlizó las letras mayúsculas X y R 

La X para denotar las activldades y la R representa los recursos 

o restricciones. Las clfras complementarias IndIcan ( si nó se 
, 

estipula lo contrario) el periodo semestral (primero o segundo)en 

referencia La clave se presenta como X ~,J O R 1,J donde 

1. 0,1,2 

J 00,01, ,40 

La interpretac16n para 109 valores de la 1 son 

o Espectfl.camente se refiere a restricciones,subJetL-

vas (minlma área, máxima capaCidad de crédtto) 

1 Se refiere al primer semestre o en casos de actl.vi-

dades anuales representan el ano 

2 Se reftere al segundo semestre 

La interpretac16n para los valores de las Joras /"\ 
1::' ! , 

~, I 

• 

EJI i3LIOTt:J: ¡: 



Dd 00 al 09 

Del 10 nI 15 

Del 16 al 29 

Del 30 al 39 

3. Descnpción 
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Cult.vos anuales Con~ café, yuca} pasLos 

Cultlvos semestr,les 10 que corresponde a 
las d.ferentes tecnolOblas de frijol 

Ventas de mano de obrn y productos, y co~ 
pros de mano de obra 

Actlvldades que lnvolucran dinelo como c~ 
pltal disponlble y dlferentes lineas ce 
crédito 

XI03 Café de Sostenimiento Esta actlv1dad anual preseE 

ta el cafetal que no ha Sido renovado pero que aún se conserva en 

la explotac16n. Los Jornales, el costo variable provienen de pr2 

15/ 
medlos de las entrevistas La producci6n promed1a por hectárea 

corresponde a la ned1a reponal que es de 47(jjJ/ha. (587 5 Kb IHa ) 

Se estableció por la informaci6n que el promedl.o del cafetal (to-

das las variedades) de las explotac10nes agrupadas por estratos 

va desde 1.75 Ha., en la finca pequefta (2 5 Ha.) hasta 7 8 Ha •• 

en las fincas grabdes (22 7 Ha) 

Se decidi6 establecer un m1nin~ de café Sostenimiento de 1 5 Ha 

para todos los estratos 

XI04 16/ 
Café Nuevo El clclo de v1da útil de esta actividad a-

grlcola es de 12 años. Los coeficientes de costos, jornales y pr2 

ducción son promedio (no incluye costo de Jornales) es llevado a ~ 

nual1dades al final del primer ano lo cual permite compararlo en 

l5/Promedio de observaciones 

16/ Todos los datos de coeficHintes y precios relativos al café nu,! 
vo se encuentran en el Ap~ndlce 

Cabla(s) • 

,1 

I 
'1 

I 
II 
"1 
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10-; mismos ténnlnos monettJrl.OS n_ales de la'" actlvldaaes agricolas 

restantes 

La densldad se determina en 4,000 unldades de Café Catuna en aso-
.... 

C10 de 400 unIdades de plátano Las practicas culturales y-todos 

los aspectos de uso detallado de lnsumo se Lonslgue en la Tabla 

de 1 A p{mdice La prodcucci6n es el promedIo de la suma de 

producci6n durante el ciclo útll dividlda por 12. Todos los coef! 

clentes se refieren a una hect§rea 

XI05 ~ Se reflere esta actividad a una hect~rea anual 

de yuca en condiciones de tecnologia nativa reflejada en la Tabla 

del Apéndice Se supone la siembra es al comIenZO del aao 

y la cosecha se efectúa a cargo del comprador 

XI06 Pastos Solamente se reflere al alquiler de una hectá -

rea anualmente para ganado Se considera que sostlene una carga 

de una cabeza por año S1n rotac16n en promedl0 

XIlO, X210, Se refiere a una hect~rea de frijol con práctica 

y tecnologla aplicada en la zona por los mejores cultlvadores de 

la zona En la rabIa El c6dlgo X110 denota el prImer semes -

tre y los valores monetarios son llevados al valor futuro al flnal 

del ano a hn de hacerlos comparables en t6rnu.nos monetarios rea -

les El segundo c6dIg0 ind1.ca el segundo semestre ( el calculo de 

coeflcientese consibna en la tabla del ApéndIce ) 

XIII, XIII, Xll3, Xl14 • 

X21I, X212, XlI3, X214 

Corresponden a tecnologlas mejoradas de frijol en el pr1.mer y 

segundo semestre En la Tabla se puede apreCIar las dlferen -
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clus en practic~s y coeficientes 

Los valores monetarios de las actividades del primer semestre son 

llevados a valor futuro al final del a~o 

Xl16 Vent1 de Caf~ Se define esta 1ctividad en arroba (a) 

cada arroba equivale a 12.5 Kg. Todas las ventas se hacen al fi-

nal del ano. 

XII? Ventas de PIAtanos La unidad de definic1ón es racimo 

El precio por unidad en la func1Ón objetiva es un precio moda en 

el ~rea. Las ventas se hacen al final del sao. 

X121, X122 

X22l, X222 Ventas de Mano de Obra Representan las sctivid~ 

des de venta de jornales durante cuatro semestres d1ferentes en 

el aao Los dos 61tImoS indican los trimestres Julio a Septiem-

bre y Octubre a DIciembre respectivamente. La unidad es un jor, 
nai cuyo precio es el coeficiente de la funciÓn objetiva. Dicho 

prec10 tiende a ser siempre m's alto en las €pocas de cosecha lo 

cual para el caso son dos (Abril a Jun10 a Diciembre) según el 

diseno del modelo. 

Los valores de los coeficientes en mención son las respectivas 

modas en el Area 

X123. X124 

X2Z3. X224 Compras de Mano de Obra Como en el CaSo ante-

rior estas actividades representan la compra de mano de obra du _ 

rante los cuatro trintestres del ano. La unidad de cada actividad 

es el Jornal y los valores de los coef1cientes en la función obj~ 

tiva tiene las mismas cara. ter{st1cas explIcadas para las sctiv1-

¡ 
j' 
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dade, de ven la de Hallo de Obra 

X124, )(125 

)(224, X225 Mano de Obra Famlltar Se define cada activi-
-. 

dad en Jornales con las mismas caracter1,tJcas de Mano de--obra 

En este caso se consldera que el precio del Jornal es cero para 

todas las épocas 

X130 Capital (Inventario) Actividad definida en pesos 

la cual opera como inventario al final del año 

X13l Crédito Fondo Flnanciero Agropecuariol7! Es una ac-

tividad de cr~dito disponible para agricultores medianos y gran -

des. La unldad es pesos La tasa de interés (coeficiente de la 

función objetlval es anual lo cual le dA carActer de actividad a-

nual 

X132 Crédito Fondo Financlero Agropecuario de Subsistencia 

Es una actividad complementarla al X131 lo cual implica por 
I 

cada hectArea flnanciada en la llnea princlpal de crédito (XI31) 

se debe tomar por lo menos el 10% de crédlto en subsistencia (0-

pan coger) La un~dad de definici6n es pesos La actlvidad se 

considera anual y por lo tanto la tasa de interés (coeficiente de 

la func16n objetiva) es también anual. Lsta modalidad de crédito 

es d1sponible solamente a los agricultores medianos y grandes 

X133 Crédito de DlversificacI6n Cafetera, Actividad co~ 

sldersda anual con una tasa de interés anual como coeficiente de 

la funci6n objetiva La unidad defInida es pesos 

17/Las diferentes modalldades de crédito se explican en el apéndi
ce 

• 



Cr~dito del Fondo de Desarrollo Se refIere a una ac-

tlvidad anual (tasa de lnterés anual) La disponibllldad de este 

crédito se restrin~e a Agricultores pequei'iOS y espec1hcamente P1!. 

ra actIvldades de café La unIdad de deftniCi6n es pesos 

X135 CrédIto del Fondo de Desarrollo Subslstencia Es una 

actividad de crédlto completamente pero no restringida al crédlto 

del Fondo de Desarrollo (X134) El propOsito es la financiac16n 

de cultIvoS de Subslstencia o pan coger como el frijol, yuca, pI! 

tano, etc Es una actividad anual. 

X136 Créd,to de Cartera Ordinaria Es una actlvldad de cr! 

dlto anual con prop6sitos m6ltiples La unidad de defInici6n es 

pesos 

Las RestrlcCiones tienen las siguientes defIniciones 

RI01, 102 Tlerra disponIble en el primero y segundo semes, 
tre Los valores por cada tamano de flnca correl!. 

ponde.n a los promedios obten:tdos de la labla en el ap~ndlce 

RUl, R123 

R22l, R223 Mano de Obra (Jornales) rcquer1da por trimestres 

La cantidad de Jornales requeridos por cada actividad se deducen 

de las Tablas en el anexo donde se explica el proceso 

del calculo 

R122, It125 

R222, '(225 Hano de Obra (larna les) no fam! liar d isponib le 

en cada semestre Los valores para cada estra-

to-se asignan de tal manera que en los trimestres de cosechA se 

,. -" 
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_ experlmenta Cllrta restricc16n de Jornales dlsponlbles (ver tahlas 

en apéndice ) 
.,. 

En los otros semestres se toma el más alto valor poslblc el ,~·üal e 

qUlvale a nlnguna restrlcC16n 

R125 , R126 

R225, R226 }lano de Obra (J orna les) Famlliar Dlsponib le En 

principio el valor de la restrlcc16n por cada trlmestre correspon-

de a la finca tiplca pequeña En raz6n de obtener del proceso del 

calculo un estlmatlvo para costo de oportunldad, dicho valor de la 

restricci6n se aSlbnan a las fincas medlanas y grandes. 

R130 Capit~l Efectivo Disponlble es un estlmado aproxlma-

do del monto del capltal que cada t,maño de flnca puede utlllzar al 

principio del perlodo anual El procedlmlento de computo se presen 

ta en el apéndice en la página 

R13l, R132, R133 

R134 Y R135 Estas lineas de crédlto se expllcan en el apén-

dlce donde se presenta el procedlmiento de estimac16n apro-

xlmado 

R003. R004 lransferencias Son actividades que cumplen el 

propóslto de transferir prOducc16n de café y plátano a las respecti-

vas actlvidades de ventas 

• 
R031 Esta restricclón forza el crédito de sub-sistencla en un 

equivalente en área del 10% por cada hectárea financlado para cultl-

var café, seg6n está establecldo por el Fondo Financlero Agropecua _ 

rio 
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IV ANALISIS Dr RrSULT~DOS 

Todas las 1nferencl8s hechas en ésta seccl6n deben 

ser entendldas en el marco de Supuestos y CondICIones del 

Modelo de ProgramacIón Llneal 

A Planes Optimos de las tres fincas 

1 AlJernatlva de Tecnología Mejorada de rrlJol 

Los resultados de las SoluClones óptlmas para los 

tres estratos de flncas típlcas sugIeren una preferencla 

por las varIedades de frIjol voluble (Tabla ) La 

Tpcnología IV (uso herbICIdas) tIene mayor preferenc1a en 

los cultlVOS de fríjol del segundo semestre Aparentemen-
• 

te la mayor área sembrada de fríjol t1ende a concentrarse 

en la fInca ~ledlBnn (7 8 lIa ) y Grande (22 7 lIa ) S1 se 

consIdera que se SIembran 6 6 lIa • anualmente en la prlme-

ra y 9 6 Ha • en la últIma (22.7 Jla ) S61amente se ln-

dlca 1 O lIa de fríjol en la FInca Pequeña (2 5 lIa) Los 

cultIVOS de Yuca y Café Nuevo Incrementan en la medIda que 

el tamaño de la flnca aument'¡!V Café Sostenlnllento perma-

l~ Nótese que en el estrato ¡nferlor (FInca Pequeña) no 
se escoge el cultIVO de Yuca 

I ' 
, I 

I 
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rU"')lu{! JIIJ,,,~\))'\ ¡lC ,IDJ)J -
• l.AHi\.~'1 IlIrA. .;; 

CODlGO A e r 1 v 1 DAD UN! nAD 2 5 Ha 7 8 Ha 22 7 Ha 
<; 

- NI, J 1 OP 111!O ... -
*' C¡¡nan 1 N¡¡rgen llruto Pesos 101,396 259,120 667,B75 
~ - n03 
<~ 

Café Sostenlm1.Cnto 1Ia 1 5 1 S 1 5 
• xI04 Café Nuevo Ha O 5 2 3 9 3 • :: nos Yuca O 7 4 1 II lIa 
"" ",112 r ríJol lecnologí~ ler Semest )Ha O 5 3 3 ,. 

li114 FriJol Tecnología IV (ler H'l 7 a 
; X1l6 \enta Caf~ Semestre) @ 116 273 903 .,. 

l Xll7 Venta Platano RaL.lmO 167 749 3080 
:.,:. 
1'" Xl21 U~"'nta H3.no I)ora Lnuo/¡Jarzo J01 nal 1 

Venta Mano Obra Abr/Jun Jornal 23 

lOlHpr'l llano LJbrd Cn(.lo/,1¡¡rLO Jotll¡¡l 2'· ~.., 956 

Compra Hano Obra Aht 1l/Junio J01 nal 201 456 
Hano ubra 1 anllllar #",ncro/ílarzo Jornal 84 84 84 
¡Iaoo Ol,ra l "lnnl11X \hrll'Jun1o Jornal 84 84 84 

['dJol TccnologH' IV ,!JCLundo s~ 
mC'itr..:!:) Ha O 5 33 1 8 
Venta B"lno Glna JullD/~phrc Jornal 9 

Venta }j<l"O Uhra Octubre/Die Jornal 15 

Compra Hano Ohra Ju 1 10/ "phre Jornal 232 399 
Compra llano dbra vetlll r"jlJJC Jornal 144 1,49 

Nano uhrn ramillar JlIllo/:;pbre Jornal 100 100 100 
~l,lno 0h1Oa l aunl1 ar I..'ct Illehrc lortla 1 100 100 100 



nece constante dchldo a que es subjetivamente forzado a 

entrar en la Solucl6n a un nlvel minlmo de 1 S lIa 

La compra de Jornales es progresivamente mayor en 

sentIdo ascendente de tamaños de fincas notándose mayor 

utlllzacl6n de Jornales por hectárea en la FInca MedIana 

(149 Jornalesllla ) El único estrato que vende Jornales 

es el que corresponde a la FInca Tiplca Pequeña 

En térmInos globales, la compra de Jornales se mues

tra mayor en el prImer semestre del año que en el segundo. 

La Mano de Obra de fuente famIlIar no remunerada es utlll-

zada en su totalIdad por todos los estratos o fIncas tlPI-

cas 

La disponIbIlIdad de efectIVO (capItal CIrculante) 

es lIteralmente forzada a ser utIlIzada en raz6n de que 

no tiene costo (preCIO cero) por motIvo de dIseño Esta 

activIdad representa más que todo una actividad de Inven

tarlO para el periodo anual d~ operaCIón 

a - ScnslbllldaJ9 de los Planes Optlmos 

La Impresl6n general que se desprende de una lns

peccl6n rápIda a las columnas de rango de senSIbIlIdad, 

19/5e refIere a los límItes en térmInos de las unIdades 
- de las varIables en cuestIón dentro de los cuales 

el costo por unIdad es relevante 
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eFque la orortun~dad de an511s15 es bastdnte restrlngl-

da [n turno, ello lmpllcdrfa que el In5]151s de senSI..... -
bll~dad en condlClones del modelo es relativamente 11m~-

tado 

1) Finca Pequeña (2 5 lIa ) 

hl hecho más destacado en la solUCión a este nivel 

de la Finca Típica es que Incluye O 5 hectáreas de la 

Tecnología ~feJorada de Fríjol IV (Tabla ), en el pr1mer 

semestre El análiSIS de senslbllldad establece que, en 

las condICiones del modelo, la pOSICión de la Tecnología 

IV (XI14) en el primer semestre podría ser fácilmente 

desplazada por otra actividad competltlva en caso de me

Jorar su ventaja comparativa con respecto a dicha actlv1-

dad (X1l4) La Tecnología IV (X214) en el segundo semes-

tre se presenta relativamente más estable que en el prlmer 

semestre el anterior análISIS se desprende del valor 

del Costo por Unidad (Tabla ) ¡nd1cando que en caso de 

no sembrar Fríjol Tecnología IV (X114) el decremento en 

la funCión objetIva es muy pequeño (del orden de $200 

puesto que s6lo se refiere a O S IIa ) Por el contrario, 

Tecnología IV (X214) en el segundo semestre, ocaSionaría 

un decremento en la ganancia de cerca de $350 (por O 5 

lla) SI por el contrario se forza una mayor área de 

1 
• 
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X114 

lt116 

X117 

X1U 

XI22 

'U25 
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X226 
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Cafe ('O~ te ... imicnto 1 5 

CafL Nuevo lIa O 5 

n. o 5 

Venta Cafe @ 116 

...Yenta Platano Rad"", lG7 

Venta Mano Obra EnLrofltarzo Jornal 1 

Vent;1 liana Obra Abril/Junio J01:U0'11 23 

Mano Obra Familia\. En< .. ro/}'13rZO J010a1 84 

}f.o.no vbra: Familiar Abril/Junio 64 

, 
Fríjol [ccnolobia IV lla o 5 

Vpnttl ~tAno Ohra Julio/~epbrc, Jorna.l 9 

Venta llano Oura ;:¡ct IDie Jornal 5 

¡!.Ino Obra Familia r Julio/Scpbre Jornal 100 

Mano Obra Famillor Oét IOlcora JornAl 100 

Caleuto con lnfolmaclon du entrcvista& 

1 5 1563ú él 

o 5 
O 5 

o 3 

o 5 

112 
117 

o 
167 

O 
INF 

9 
IN, 

83 
84 

61 
84 

o 
O 5 

o 
IN, 

o S 
IN~ 

91 

100 

85 
100 

-16638 O 

-23827 2 
-Hit 

400 i) 

-2253_ 2 

_ 264 
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40 
-INF 

70 

70 

lOO 
-UI, 

- 710 O 
-23827 O 

'o 

25 

70 

-un 

100 
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fríjol que la lnJlcada en caJa semestre, desplazalía 

área de Caf6 Nuevo (XI04) lo que proJuclria un descenso -. -sIgnifIcante en la ganancia (mayor que $22,000 según se 

desprende de la Tabla ) 

~ste anterIor hecho SignIfIca que es muy poco pro

bable un aumento del área de frijol sembrada tendIendo a 

ser relatívamente de fáCIl desplazamIento en las condl-

Clones del modelo No obstante, debe notarse que este 

análiSIS está restrIngido al cortíslmo rango de relevan

cia de las dos actiVIdades en mencI6n (O a O S lIa , la 

columna de rango) La Mano de Obra utIlizada en la ope-

rac16n de la finca prOVIene totalmente de fuente famIliar 

en todos los trImestres Ello SIgnIfIca que en las con-

dlClones establecIdas en la finca típIca eXiste práctica

mente ninguna demanda por trabaJadores remunerados 
t 

TenIendo en cuenta este anterIor razonamiento en conJun-

cl6n con los rangos muy estrechos de senSIbIlIdad se 

podría InferIr que no eXIste mucha eVIdenCIa para emitir 

un análISIS global relevante Las ventas de t>lano de Obra 

del tercer y cuarto trimestres (X221, X222) permIten esta-

blecer que cada Jornal que se sustraIga de su óptImo, cas

tIga el margen bruto en $70 y $100 los respectivos trlmes-

tres (Tercero y Cuarto) En estas condICIones los resul-

tados parecen sugerIr que en este estrato se encuentra 

una pOSIble fuente de oferta de Nano de Obra para las ex-

• 



plotaclones de mayor tamaño 

En cuanto a la sltllaclón Crédl to20 C\(35) se encuen-

tra poco representatl.vo al análIsIs puesto que los costos 

de unIdad son del orden de $0 30 Y $0 10 para la sustrac

cl.ón y/o agregacIón respectivamente de $1 00 de crédIto 

La demanda por crédlto se Indlca muy baja para cultIVOS 

de subSlstencla y nula para actlvldad de Café 

2) FInca MedIana (7 8 Ha ) 

Los resultados sugIeren (corroborando la ImpresIón 

general antes anotada) que los rangos de relevancIa de 

los costos unItarIOS son bastantes estrechos (rabIe ) 

Las Tecnologías de Frijol tIenen un rango de relevancl.a 

amplIO debajo del nIvel óptImo pero práctIcamente nulo 

por enCIma del mIsmo Se desprende de la Tabla que 

la posIcIón de fríjol es bastante déhll en el prImer se-

mestre con respecto a su Impacto en la funCIón ObjetIva 

dado el caso de sustraerse la totalIdad del área de fríjol 

de la SolUCIón (dIsmInuye el margen en $200 aproxlmada-

mente) En condICIones más estables se presenta la solu-

cI6n para frIjol en el segundo cuya área por ser IdéntIca 

a la correspondIente (Xl12) en el prImer semestre IndIrec

tamente Incrementa la estabIlIdad de la Tecnología IV en 

2d No se conSIderó relevante lnclulr en las Tahlas los 
resultados de las diferentes lIneas de crédIto por 
conslder1cIoncs de los mIsmos propósitos del análISIs 
en donde dIcha varIabl~ de crédl.to no revIste gran 
Importancia 

, 1 
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cuestIón Las posIbIlIdades de expansI6n del área en 

fríjol aporentemcllte son los meJoles con respecto B los 

otros cultIVOS de la SolucIón (Co[6 y Yuca) especlalmen-

te con respccto a yuca lo que no dá mayor ventaja Sl se 

tle~ne en cuenta la eXIgua área en la soluclón óptIma para 

dlcho cultIVO Ln cuanto a las otras actIvIdades de cul-

tlVOS el análISIs de senSIbIlIdad aporta poco puesto que 

los respectIVOS rangos de análISIs son estrechos 501a-

mente es claro que el Café SostenImIento está ocupando un 

área que pudIese ser más productIva en otro cultIVO (pOS1-

blemente Café Nuevo). De otra parte, la ActIVIdad Café 

Nuevo (XI04) acusa la posICIón más estable del resto de 

actIVIdades como era de esperarse dadas las CIrcunstan-

cIas reales 

La Compra de ~lano de Obra acusa su valor más critIco 
I 

en el segundo semestre (X214) cuyo costo por unIdad debl-

do a la sustracCIón de un Jornal de la SolUCIón es el más 

alto Toda la mano de obra famIlIar tIene un costo de 0-

portunldad equIvalente al valor del Jornal corrIente en 

el área lo que se lnflere a partIr de los costos por unI

dad correspond~entes a cada trlmestre (X125, X126, X225 y 

X226) 

3) rmca Grande (22 7 lIa ) 

Como era de esperarse el anállsls de sensIbllldad de 

los nIveles 6ptlmos de las actlvluades en este caso es 

, 
-. • 
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, m5s ampllo segan se puede obsclvar en la columna de Rango 

tle la Tabla Para este caso el fríjol Tecnología IV 

(X114) está en mejor pOSlbIlJdad competItIva que el C';itl-

va de Yuca (Xl 05) El costo por unIdad en el límite In[e-

~- 1'101' relativamente mayor (casI el doble), IndIca que en 
,~ 

>( presencIa de otras actIvIdades en el lflute superIor 
:!,. 

~ (actIvIdades que no entraron en la solUCIón pero que pote~ 

clalmente podrían hacerlo por varIaCIones de parámetros 

crítICOS), la act,vldad de Yuca dejaría prImero de ser 

un vector báSICO que la actIVIdad de fríjol SIn embargo, 

el hecllo de que la mIsma actIVIdad de fríjol en el segundo 

semestre, acusa ser una área senSIblemente menor, plantea 

cIerta IncertIdumbre en las pOSIbIlIdades de preferenCIa 

por Tecnología HCJorada de rriJol, especIalmente conSIderan

do la cIrcunstancIa de que la mayor escala de operacIón 

de este tIpo de rlnCa brInda mayores alternatIvas (ganade-

ria, caña de azúcar, pIña y otras) que IdS contempladas en 

este modelo Trat5ndose de InclUir una hectárea más de 

Fríjol (Xl14) la penalIzaCión de la ganancia sería de más 

de $9 500 lo que es un poco menor que lo correspondiente 

en el caso de Yuca (Xl OS} En efecto. esto dIsminuye bas-

tante las probabIlidades de aumentar una hectárea de cual

qUIera de las dos actIVidades en COndiCiones del modelo al 

nivel de la solUCión óptima. La Tecnología de fríJol en 

el segundo semestre luce relativamente con mayor probablll-

• 

t 
i 
J , 
1 

1 
;¡ 
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dad de expans16n que en el prImer semestre Posíblemen-

te ello se debe prlnclpalnente al hecho de que en el se-

gundo semestre hay dlsponlbllldad de tierra Para e"'f:::. 

café se presenta la misma sltuacl6n analizada en el estra-

to de finca mediana 

La Compra de Mano de Obra presenta un costo de opor

tunidad más crítiCO en el segundo y cuarto semestre (X124 

y X224) para cuando ocurren las cosechas de café, 10 que 

sugiere cierta relaCión con dlchas épocas de cosecha Ba

JO los nlveles de Jornales óptimos, el costo de oportuni

dad es mayor que $400 por Jornal sustraldo de la Solucl6n 

La llano de Obra fam1l1ar tiene un costo de oportun1dad 

mayor (X226 y X126) en las mismas épocas de cosecha que el 

correspondiente a Compra de Mano de Obra 

• B ANl\.LISIS INCRfMCNTOS PARl\.HeTRICO<; 

1 

donde 

Incrementos <;lmult5neos en PrecIos de Café y el 
Jornal 

Cl supuesto de este an5l1S1S es p~!O " 

pMO _ PreCIO de la '~no de Obra ó del Jornal, y 

pCF " PrecIo Regional del Café • 
! 
1 

¡ 

1 , 
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La relacI6n de los precIos se establecl6 asi 

Se Increment6 el precIo del Café por Arroba (12 5 hg ) 

en $50 desde $69S/Q! hasta alcanzar un m'íxlmo de $395/@ 

SImult&neamente se Incrementó en $25 el preCIO del Jornal 

para todos los trimestres A nIvel de la fInca pequeña 

(2 5 lIa ) no Se acusa nInguna modIfIcaCIón de la soluclón 

6ptlma orIginal, raz6n por la cual se omIte dIcho anlllsls 

1 Flnca Iledlana (7 8 lIa ) 

La Figura establece claramente una mayor establll-

dad de los cultiVOS de Café y fríjol Tecnología IV (X214) 

en el segundo Semestre la cual experimenta una sensible 
¡ 

disminUCión (O 9 Jla ) cuando el prec:lO por arroba de Café 

alcanza un valor de $795 y el precIo del Jornal es de 

$120 y $150 Aparentemente ocurre un lntercamblo de Jor-

nales lIberados por la reduccl6n en área de la Actividad 

de Yuca (Xl05) Al nivel del primer cambiO param6trlcO 

($745, $95 y $125) con un sólo Incremento en área ( 7 lIa ) 

en el segundo nivel, se presenta la ActIVidad de Frijol 

Tecnología IV (XlI4) en el prImer semestre A la altura 

de lo que parece ser el punto crítICO de precIos de Café 

y Jornal ($795/~, $120 y $150) el Irea se Incrementa un 

l' 
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Are.;ls en 

Hect.\re.U 
4 O Frijol IV,.;{:..,X ... l .... 14,.:,) .............. __ 

3 O 

2 O 

1 O 

fr1jol 11 (XI 2) 

IFrljol IV (X2 4) 
I 

I 
I 
I 
j 
I Café Nuevo (XI04) 
I 
I 
I 
I 
I 
I Caf': Soaten1mie.nto (X103) I 

1 
I 
! 

Yu •• (X105) 

o O~~ ________ -L ________ -L ________ ~ 

precio/ @ C.U 
precio/ Jornal 

ó95 
70 Y 100 

795 
120 Y 150 

895 
170 Y 200 

en Aplndice 

Alea. de cultivos en la solución óptima de la Cinea 
mediana (1 8 Ha ) 8eg~n incrementos 5imultbneos del 
prec~o por arroba de caí' y del preciQ del jornal 

Rt.&trepo 

> ., 
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Pl.hlll OP'l nI.) PARA t.A Flt'1LA NI OlA lA (7 8 na ) TIPleA C('Ilt H~C¡U 11 tno~ PAkAHETRICOS sunn '1 \NEOS 

Di 1 1 iU ( 10 rul-' ARlod\ ut: CAFí:. y 11 L Jo'Vl-\L 

---~~<--~--.--

ACTIVIDAD 

MArten B:ruto 

Cale .ostenlm.icn te 

Cate Nuevo 

Yuca 

rriJol Tecnologla 11 

FriJol TccuQlogla IV 

Venta Cafe: 

Venta Platt nt) 

b/ 
Co~ra M 0- Fn~ro/M~r%~ 

bl 
Couopra ~4 ir Ab111/ Juuio 

K o Fatnilhu: tncro/Junl0 

HU twnlllnr Abril/junio 

l'1:1Jol Teen.:loSÍ4 IV 
(20 SmtIC8 tr~) 

c..ompra 1'10 Jul1o/aerthmbre 

Compro. H O Octuhr4/ 
Dlc:hmbre 

M f) fatntlln.r Jollol 
Dieiemble 

H O Fotr.111ar Oc lubrcl 
f\ic:ie,.bre 

LNJU\D 

Petos 

na 

IIn 

114 

110 

!la 

JO'rtU\l 

JOll\81 

Jornal , 
lía 

JO'l"n.rl 

,Jornal 

Jort\41 

Jot'J\41 

N1H.t OrrHlo A("ttVIH~lH (' COflRt-SPOMHf.o'ffh 1NLiU -1t.Nrn$ 
'N ¡aCno, !!.f 

$ 50 

$20 y $100 $9_ y $ 125 

258,120 

1 5 

2 2 

o 7 

3 3 

273 

749 

:as 

201 

3 J 

232 

100 

100 

1 5 

2 2 

o 8 

3 3 

273 

749 

270 

106 

84 

3 3 

103 

100 

100 

--:;~--;-;100=--~~ 150=----"$ 200 

$120 Y $150 $145 y $11' 

249,1114 

1 5 

2 2 

0.0 

213 

749 

282 

127 

84 

84 

163 

121 

100 

100 

2 2 

273 

149 

,A2 

127 

2 q 

163 

121 

100 

100 

$170 y $200 

241,128 

1 , 

2 2 

213 

149 

201 

84 

54 

163 

121 

100 

100 

d.l.dea en la p.t\Ttc 6upe'Ctor n>rr(..cpond('n a ln\ i"''''TCL'1 nt09 :ohre .:tt p-TC'C'!C -pur urroba dL. (. ... f\. Y ltu h.fc1.1oree 
r~~iUB J~ 10$ jornalos ~orr(,hponlfnnt~' d ~rd~ 3~1~nto ~Iy~l vrocio d( 1 eftia (puosto que el rreelo ~pl to~n~l 
On del prtcio del cafe en nI..IL1tlQ$ IHliuc:otoS) 

bro 

l' 



Jornale. 

300 

200 

100 

11 O tneró/Harzo 

i 

ji ,.. O Julio Seot1p'YIbre 

r;r ---
o 

~-oe .JbrelD1ciembre 

Nota 

M O Ent/X4f X-Y·X 
H O Aht/Jur¡ »-01' 

M O JuL/Se:l-
H O Oct/D1c 

o~~ ____ ~ ______ ~ ____ ~ ______ ~ 
695 

10 Y 100 
145 

95 Y 125 
795 

120 Y 150 
845 

145 Y 175 
895 Precie! @ Café 

110 Y 200 Preciol Jom.l 

Fuente T.bla Apéndice 

ncU!:A 5 Requerimientos de Mano ¿e Obra en Jornales p$r~ la Finca vedi2n$ 
T1plca (7 8 ~4 ) Según incrementos sumultAneoas de lo! precios 
por arroba de C.fé y Jornalea Restrepo 

" 



poco (O 7 lIa ) lo cual se puede conslderar corno slgnIfl-

catlvo rVldenternente el cdmblo ocurre debIdo a los Jor-

nales lIbres procedentes de la actIVldad anual de Yuca 

en el prImer semestre 

Las tendenCIas de Compra de Mano de Obra estacional 

presentan un panorama de análIsIs bastante Interesante 

En la figura se IndIcan las tendencIas estacionales de 

lo que podríamos llamar demanda por Jornales en presencIa 

de Incrementos paramétrlcos del precIo por arroba de Café 

La prImera ImpreSIón que se tIene es la aparente lnelas

tlcldad de dichas "demandas" estacIonales lo que Induce 

a pensar que posIblemente la "elastICidad precIo de la 

demanda" por Jornales (en las condIciones de varIaCión SI

multánea del preCIO de Café) es mucho menor que unJl 

En otras palabras, dentro del rango de los Incrementos pa-
I 

ramétrlcos analIzados la compra de Jornales en las dIfe-

rentes épocas tenderían a permanecer constantes dada la 

relaCIón de preCIOS Jornales/Café estableCIda en el modelo 

Al parecer, y en las condICIones del modelo, la pro

porCIón del aumento en los parámetros de precIos (para 

Café y ~Iano de Obra) tIenden a establluar el plan ópt1mo 

110 MO jU/Suponlendo que Q - f(P ), cálculos muy crudos, In-
dIcaron la mencIonada elastlcHlad mucho menor que la 
unld~d ( 2 como máXImo) en el domInIO de preCIOS anali
zados paramétrlcamcnte 

l' 



o:nglnal Inpllca ello que los lncrementos seleccIon,-

dos muy probablemente se encuentran en la proximidad 
""-de la relaCIón ex,cta de preCIOS (PreclO :lano de Obra/ 

IPreclo raf6) hacicndo que el uso de la tlcrra perma-

nezca constante en el rango de Incrementos paramétrIcos 

de nuestro caso 

2 FInca Grande (22 7 lIa ) 

42 

La SolucIón parece bastante estable dentro del ran-

go de análISIS en especIal para el Café y Fríjol Tecnolo-

gía IV (Flgura ) en la sItuación InICial aparece la 

Yuca en la solucI6n blslca y sale de dicha Solucl6n en el 

primer lncremento de precIos para ceder el are a a la Ac-

tlvldad de Pastos (XI06) la cual en su turno también sale 
I 

de la solUCión en el penúltimo lncremento paramétrlco 

($845/a y $145, $175) 

En relaCIón nuevamente al rríJol es Importante notar 

que la Tecnología IV (X114 y X2l4) perm,ncce estable en 

la solucI6n báSica dentro del rango de ,nll1sls preVIsto 

La explIcaCión a ello puede deberse a 

1) en la SituacIón InICIal, los Ingresos por unIdad 

de área (descontando la ~Iano de Obra). son los más 

altos dentro de las dIferentes modalidades de 

• 
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Tecnolopías, 

2) ~l considerarse los Incrementos suceSIVOS de los 

precIos de la t~no de Obra y dada la diferenCIa 

en el nGmero de Jornales utlllZ,dos en cada Tec

nología, las redUCCiones en la ganancia de la 

Tecnología IV debl.do a dicho factor, no le hacen 

perder su ventaja comparatIva en relaCIón a las 

otras Tecnolo~ias de Fríjol y la ActiVIdad Yuca, 

permanecl.endo dentro de la solUCIón en todo el 

rango del análIsIs 

La redUCCión en area de frijol en el segundo semestre en 

gran parte parece explicarse en el hecho de que los altos 

precIos de Jornales reducen crítIcamente el margen de 

dIchas actlvLdades en comparacIón con actiVidades mas ren-

tables (como Café Nuevo) El hecho mas notable es la a-, 
parente sustitución de TecnolOgías 

En cuanto a la compra de Jornales en los diferentes 

trImestres se encuentran varIos aspectos que dIscutir como 

lo suglere la Tabla Las "demandas" de Hano de Obra 

en los periodos de cosecha, se definen totalmente 

"lnelastlcas" lo que podría Interpretarse como una absolu-

ta neceSIdad de t~no de Obra sin lnflulr el precIo por 

Jornal cuyo nIvel obVIamente depende de las característI

cas de la oferta en dIChos trlmestres para éste tIpO de 

finca Tiplea (22 7 lIa ); naturalmente, en las condICIones 

l' 
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Area en 
HecUre: •• 

10 O 

9 O 

8 O 

7 O 

o O . 

5 O 

4 O 

3 O 

2 O 

1 O 

O 
695 

70 Y 100 

f 

Café Nuevo (X104) 

¡le )( " .. H H 
Fríjol IV (X1l4) 

Café Sostenimiento I (X103) 

745 
9S y 12S 

795 
120 Y 150 

U U 

845 
145 Y l15 

ji 

• 
• I 
I 
I 

)( , 
I 

895 
170 Y 200 

Precio / (j) C,f, 
Ptecio Jornal 

FtJE~-rE Tab la I Apéndice 

Figura 6 Areas de culri\os en la soluci6n óptima de la Finca Grande (22 7 Ha ) 
&eg6n inere~ento. atmultlneoa del pTeclo por aTroba de Caf' y del 
jornal Ru:trepo 



Precto Jornal 
(Dado Precio CoU) 

200 

190 

180 ,.. 

110 

150 

140 

130 

120 

110 

100 

90 

80 

70 

MO 
Oct IDie 

j'! O 
JUlio/Septiembra 

M O Abril/Junio 

M O Enero/Ko<zo 

~ __ ~~ __ ~~ __ A. I 

50 lOO 350 400 450 V 750 800 850 900 

FUE~TE rabI. del Ap6ndlce 

FlGURA 7 Requerimiento trimestrel de Mano de Obra (tn Jornal •• ) .eg6n Incremento 
~,r.~étricQs Simult&oeos del precio püt arroba de Caf6 y por Jo~~l paro 
l. Finc. Tipie« Gran~e (22 7 Ha) Re.trepo 
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YLA '1 ~ orrPI)~ }l\RA 1..\ 1: ft c\ {'t 1\ m:: (2 '1'n) 1111CA CON ¡¡-'C'RE. .E~lrU íARA'U1'RICO 

SHVllA [OS l1LL IKt.,Ch) IDr Ail\vl,\ IlL CAi:!:. y DLI JORU ... \l C.!N n.e )10~ 

A e T 1 V IDA n 

GAMA' 1 H .. n1:l:eJl Bruto 

en(e Sost-.::nimtcl"Ito 

L.afe Nuevo 

tuCA 
Pastos 
rrljol Tecnología IV 

Venta Cof ... 

Venta PistaQa 

Comprn .1800 ObTll EW!'['Q( 
H..'lrr.o 

Cowpra ~,no Obra Abrlll 
Junio 

~~l~ Obra law1114r Enerol 
Barza 

Meno Obra Familiar Abril! 
J"m.lo 

Frijol Tccnolo:-;!a IV 
(20 SC:tt'c$t:re 

Compra Haoo obra Julio/Se.r 

COMprA PAno Obra ~etubrBI 
Dld,cmbre 

Mano Obre Familiar Julio! 
Septiembre 

Hano Obra famIiiar Octubrel 
Dtcle=bre 

IJ HnA!) 

,In 

h4 

Ha 
Ha 
n. 

Joro'!l 

Jornal 

Jornal 

114 

'13 

1'. 

Ua 

¡ta 

cUU$ en la pn.cte superior corre8ponde ti: t 

t:JO\...t\¡)\ ni: IRlJ0L Rf.J.rt,PJ 

~·-hlvtLiJVlj,,\)hCllilñAVf.~i}ílu:."'!0.lJlt,. - "-Al~c~:rrJ;----~ 
PlI'Cl'1S c...\ L y JON1"'J L~ !.I 

--~Tú------ ~5i:l----n:¡¡O---~1-5;)---$70;;-·---

S1U.~~.~95~25 )122-)' i50 $l/f) $175 $17 Y.~ú 

667,875 656,524 646,650 610,774 635 &99 
15 15 15 15 15 

9 2 

4 1 

7 8 

903 

3080 

956 

456 

84 

84 

1 8 

399 

449 

100 

100 

9 2 

4 1 

78 

903 

3080 

956 

456 

84 

84 

1 8 

399 

449 

100 

100 

9 2 

4 1 
1 8 

903 

3080 

782 

45~ 

84 

1 8 

354 

449 

100 

100 

9 2 

4 1 
7 8 

903 

3080 

782 

456 

84 

1 

354 

449 

leO 

100 

8 

9 2 

7 8 

903 

3080 

758 

456 

&4 

1 

329 

4[,9 

100 

100 

1nere~nto en el precio por nr~ohc d~ cufc ) 1~ 1nf~rtorLS nI 
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de vor~dClones del parimetro de precIos de café y dentro 

del segmento determlnado por los precIos de Jornal onal1-

zodos Las dos "demandas" en cuest16n (Segundo y Cuarto 

semestres) aparecen muy semejantes, como que Son parale-

las entre sí y suflc~entemente contiguas El mayor con-

traste aparece entre las compras o "demandas" de Mano de 

Obra del prImer y tercer semestres de la Flnca TípIca en 

referencIa Aparentemente son moderadamente "lnelástlcas" 

lo que ngs IndIca que la varlacl6n porcentual del preCIO 

del Jornal nos traería una varlac16n porcentual menor del 

número de Jornales requeridos en los dos trimestres 

analaados 

Se podría dedUCIr de la anterIor diSCUSión que, la 

"demanda" por Jornales para la Finca TípIca Grande sería 

crítica en las épocas de cosechas requiriendo mayor can-
1 

tldad de Jornales el primer trimestre del ano lo que 5610 

es válido SI se tiene en cuenta la varlacl6n del precIo 

del café en discusIón 

2 Decrementos del PreCIO del Café 

Los únicos camblos ocurridos se OCaSIonan en la 

Finca TípIca Grande Respecto a La establlldad en la 

SolUCIón de las Tecnologías de Fríjol II y IV en la Flnca 

Típica HedIana (7 8 Ha ), demuestra un buen potencIal 

'. I 



1AmÁ 10 

N.A! C!> OrTlt!JS 1 \RA LA fH¡CA f'ilA1Wi:. TH leA (21: 7 1l,3 ) CON OECRl:.Hl:.lrtOS 
¡al 

t'lRAIti:.1R1C,)C ;¡1 UU:.t..HJ lOR ARROllA Di:. CAn' CON TLC110J ortA 10 JORAI1A fH:. 

1'1\ !JOl RLSTREPO 

NIVl.L OM'l! ) ACI1\ T!"I\DLS C(llH·l:.. ... PO;;DIEi'T~ \ llLCRL H:,ilTO 

:o A e T 1 V 1 o A D UHIDAO 1 Hl:.CIU AIumRA <'A}~ 

> , 
", $ O - $ 50 - $ 100 • $ 150 • $ 200 ----.... 

~ 1 HnTt,en Bruto leso'} 667 87> 622,725 511 575 53/4 248 1~9S 963 
, 
I Cafe Sostenimiento liD 1 5 1 5 1 5 1 5 1 5 

· , Cafo. Nuevo IIn 9 3 9 2 9 2 7 9 7 5 

~ Yuca lIa 4 1 4 1 4 1 3 8 3 7 , 
\ Frijol Tecnolocía IV 1Ia 7 8 7 8 7 8 9 4 10 O , Venta r"lfe @ 903 903 903 788 750 

r Vont,. rlat'lno Rllctno 30BO 3080 3080 2654 2516 

I Com 'rll ii'lno Obra Ln;::¡ro/ 
11"1)70 Jounl 956 955 956 998 1012 

• 
í Corrpra Hnno Obra Abr nI 

Junio Jornal 456 456 456 456 456 , 
f Unno Obra Familiar' Enero! , 
~ M.nr~!) JOl"1l41 84 84 84 84 84 

¡ M,no Obra Farollinr Abrlll 
t Junio Jornal 84 84 84 84 84 
t 
f Frljol Tecnología lV 

t (2. Semestre) Ha 1 8 1 8 1 8 4 2 5 O 

• I Compra twno Obra Jullo/Sept Jornal 399 399 399 508 543 

t 
I Co-npra nano obra Oetubr~' , Dlelembre Jerrnal 449 449 449 449 449 • • 
I Hano Obra FA~UiBr Juliol • Septiembre Jornal 100 100 lOO 100 100 
~ 

I ttano obra lamillar Octubre! , 
~ 

Dldcmbra Jornal 100 100 100 100 100 

• 

e disminuye en $ 50G par.n cada nU~VQ .!tuoeion o plan optlmo 
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A 

• 
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econ6mlco de ldS mencIonadas tecnologias. 

la FIgura Inolca los prIncIpales as-

pectos en cuanto a modlflcac16n en las áreas de cultIVOS 

cuando el precIo oel café declIna dado los otros precIos 

(Jornales, lnsumos, otros) permanecen constantes (fInca 

Grande) La Tecnología de fríjol IV en el prlmero y 

segundo semestres presenta Incrementos notables a partIr 

del nIvel de precIos de café de $S4S~ En el segundo 

semestre el área de frijol aumenta mis del doble (de 2 Ila 

hasta S Ila ) cuando el precIo del café alcanza su más 

mínlmo nIvel SI se compara con la dlsmlnuc16n del área 

de Café Nuevo se InfIere que el área de esta actIVIdad 

es práctIcamente sustItuIda por la tecnología mejorada de 

fríjol dado los descensos de preCIO del Café La ACtIvI-

dad Yuca (X10S) experImenta un leve descenso en área, 10 
I 

que parece ser un buen IndIcador de estabIlIdad en el 

caso prevlsto para éste análISIS 

Los requerImIentos de Mano de Obra por trImestres se 

presentan en general constantes, a excepcl6n del prImer 

y tercer trImestres Se acusa un Incremento notable de 

Jornales cuando el preCIO por arroba de café baja mas 

allá de $S4S/(ril y todo parece sUl'enr que dIcha "demanda" 

se orIgIna en el aumento de área de la Tecnología de 

FríJol IV en los dos semestres 

, 
.. 1 1\ 
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Ateas en 
hectárea. , 

( Pr1tre:r 
SeJrestre) 

10 O 

9 O 

8 O 

) O 

6 O 

5 01 

4 O 

3 O 

2 O 

-'_._._J-._r~ 
C.f~ huevo (XI04) i 
x-x--x--x-x _~ I 

Frijol IV (X1l4) .-: 

x 
i.uc.a (X105 

, , , 
(Segundo ! 
SemestTe) : , 

x----x--' 

X -J ! , 

1 O ~ :: :! Caf~ SOstenimlento (XI03) 

O L I : 

V-."~,~~------6-4~5--------5-9~5--------5~4~5--------4~9~> 

FlIElIl'E Tabla Apkndi.ce 

Arr de cultivos en la 601~ci6n 6ptima Le la Finca Grande 
T1r c~ (22 1 Ha ) 8egGn decremento. paramétrico. del preeio 
PQT arroba de Café R •• trepo 

:, : 

Caft Nuevo 

Pre.cio I@Caté Precios 
Con. tanteo 
Jornal •• 

1, 

... :: ==: ¡ 



1000 

M O En.fo/H.r~o 

954 

550 

500 

!! O Abril/Junio 
450 

M O Octubre/Diciembre 

!! O Ju!¡o/Septl.rrbre 
390 

645 595 54S 495 

flJ'" -rE, Tabla Apéndice 

Requarl~iento. de Mano d~ Obra en Jo~al.~ para la fincA Crando 
T!,!.a (22 7 Ha l •• gún d •• r.men~o. on al p ••• Lo por arroba d. 
CIlU Re.trepo. 

l' 
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3 Incrementos Paramétrlcos de PrecIos de Jornal 

.,. 
La flnca Típica Pequeña (2 5 lla ) no acusó mnguña 

~ modlflcaclón con respecto al Incremento par~m6trlco en 
-
~ los precIos del Jornal 
i 
~ 
"1-• , 
:l: 
~ 
~ ;. 
.;; 

1-'r¡ 

\~ 
'~ 

-' ., 

a- FInca TípIca tledlBna (7 8 !la ) 

fl efecto más ~parente de los Incrementos paramétrl-

cos en los precIos de Jornal se presenta a la altura de 

$90 y $120 por Jornal Las Tecnologías t~Joradas de 

frijol JI es reemplazada por la Tecnología IV (prImer 

semestre) a partIr del prlmer Incremento con aceptable 

establlld,d en el rango restante de análISIS en el 

segundo Semestre. la Tecnología l!eJorada de fríjol IV 

presenta cierta inestalnlldad pero logra mantener se en la 

solucIón en el rango de los lncrementos paramétrlcos 

(plerJe aproxlmadamente 1 Ha a partIr del segundo semes-

tre) La Tecnología ~le)ora,la de fríjol II (X212), gana 

levemente área (O 1 lIa ) 10 que así mIsmo se Interpreta 

como ganancIa en estabIlIdad en la solucIón La ACtIVl-

dad Yuca (X10S) abandona la solucIón óptIma liberando 

área y Jornales para que suceda el leve Incremento en 

área de la ActIVIdad de FríJol (XI14) en el prlmer semes

tre Las actIVIdades de café se muestran muy estables 

¡ I 
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Figura 10 Requerimiento de Jornale, en la Finca TtpicA Mediana (7 a a. ) 
$~¡6n incremento. param6trieo. d. lea precio. d. jornaleo 
Jf(.¡:trepo. 
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!:r 1 r r~specto al aumento de precIos de JOlna1es en e rango 

", del anál1s1s pardmótrlco 

La Compra de llano de Obra en todos los trImestres 

presentan característIcas de alta "lnel3.stlcldad" con 

pronunciada disminUCión de "demanda" por Jornales del 

primer al segundo triMestre del año (rlgura ) Es 

dlfíCll aventurar alguna lnterpretaclón a este respecto 

puesto que la Actividad Café Nuevo (XI04) está diseñada 

en térmlno de promediOS de Jornales para un período de 

12 años en raz6n del mlsmo propósito de evaluaCión del 

presente trabajO Miara bien, se experarla que la 

"demanda" por Jornales en la cosecha de travleza (cose

cha en el trimestre Abril a JunIO) fuera mayor que el 

trimestre anterior lo cual no es así, y la única pOSible 

expllcacl6n estaría en las ActivIdades Yuca (X10S) y en 
f 

mucho mayor grado en la Tecnología HeJorada de Frijol 

IV (prImer semestre) cuyo requerimiento de Jornales 

por hectárea son slgnlflcatívamente superiores al resto 

de activIdades en el primer trimestre del año que es una 

época en que el Jornal es relatívamente baJO Fsta ex-

pllcaC16n pOSiblemente es válida para todos los anterIores 

análISIS realIzados en relacl6n a la llano de Obra eStaCI0-

nal En cualqUIer CIrcunstanCIa, el mayor benefICIO de 

estos resultados radIca en el hecho que se proporCIonan 

crlterIos respecto de las pOSibles características de la 
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A't'ea en 
Hee ... iTt:áS 

5 O 

4 O 

3 O 

2 O 

1 O 

o 

, . 
: Frijol II 
I (XU2) 
I 
I 

Frljol IV (Xll4) 

Fr! jol IV (X214) 

• 
e.ft Nuevo (Xl04) 

• 
Café Soat.nlmlento (XIO) 

Yoos (XI05) 

70 
100 

90 
120 

lIO 
140 

lJO 
160 

Ftr~~7E Tabla Apéndice 

ISO 
180 

. 

• 

• 

170 (Fuer, Cooecha) Precio 
200 (Co .... bo) Joraol 

Arias de cultivos en la &oluei6n óptima de la Finea Mediana 
Tipiea (1 a Ha ) leg6n inCfémentc. p.rD~trico. ~. 100 
preeto. d. jornal Reltrepo 



\ 
. , 

, 
-' 

TABI A 11 
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pl-A~rS OrrHIOS PARA 1 \ H'L'\ 'In íAN\ (7 S lh ) CON H\CI,¡\!1 ,TOS 1'A1l\~lrllUCOS I1f[ '-"'1 no !Ir 

JORNAl a (ON Ti [,m, oC! A fIl JOR \!l,\ Di 1 R !JOI 

r-----------------,--·----'~----·~r:;:\VI:..L OPfrNO AClI 11>\0;:' rJh-;FSy~·J¡t.·~"r'":;:,----·-, 

iCílD1Cú A e 1 1 VID A D UNIDAD lNCR1H ,f(!:t S¡)I,J.F 11U .. CI0S J Ip.!{ 4/ 

'% -----
!f 
~-------------. 
'" "Ñn 1 

1 103 
lJ'l; 
1 \04 
• 
1 lOS ,.-
1 112 
1114 
n16 
-¡~ 
IU1 .. 

r tUl 
fl,. 
'1: 

1124 , 
~ 
1125 

t: ... 
1126 . 
121~ 

. ~ , 
im 
~ 
1224 

t 
t225 

Margen Uruto 

Cnfe Soatetümiento 

Cllle Nuevo 

Yuea 

ft'ljol Teónolor-{3 1 r 
FriJol Tecrologid IV 
Vent.a CI! fe 

Venta Plau,no 

Com.?ro ".ano Qhu EOf't'ol 
Hau.o 

Coc::.l'ra l-lauo Obra Abrill 

Pesos: 

H. 

n • 

Ita 

H. 
lIa 

@ 

Racimo 

Jornal 

Junio Jornal 

MAno lbra rarotllaT Enerol 
Mnr%o Jornal 

lUno Obra Familiar AbrUI Jornal 
Junio 

Fri jo 1 Tccno logr a 1 V 
(20 ~eme$tre) Ha 

Cocrrpra Heno Obra Juliol 
Septiembre Jornal 

Compra Mano abra Octubrel 
Diciembre Jornal 

Mano Obra Famillar Julio/ 
Septie~bre Jornal 

MAno Obrn Fa~111ar Octub~~1 Jornal 
Diciembre 

58,.120 

1 5 

2 3 

o 7 

3 3 

273 

749 

201 

84 

84 

3 3 

232 

144 

\00 

100 

1 5 

2 3 

o 8 

3 ; 
273 

749 

270 

1 5 

2 3 

4 O 
273 

749 

106 127 

84 84 

84 84 

229 163 

143 121 

100 100 

100 100 

1 S 

2 3 

4 O 
213 

749 

2B2 

127 

84 

84 

2 4 

183 

121 

100 

100 

El pr~cl0 del jornal 1nicial eG $ 10 00 en ep~co3 do no c~$echQ y d, $ 90 00 en las d~ c06e~hQ 

1 S 

2 3 

4 O 
27) 

749 

282 

127 

84 

84 

2 4 

121 

100 

lCO 

2 J 

4 O 
273 

749 

282 

127 

84 

121 

100 

lOO 

• 

1 



"demanda" de flano de Obra en las condIclones de fIncas 

modelos ~ntloduc~cndo camblos tecnológlcos en sus opcra-

Clones Para este caso de la FInca TípIca t~dlana, las 

mencIonadas "demandas" se esperarían altamente 1nelástl

cas, lo que en CIerta forma desfavorece al productor, y 

favorece relativamente al trabajador o Jornalero, dado 

que los preCIOS de Jornales aumentan 

b f:mca __ Típlca Grande (22 7 Ha ) 

En relaCIón a este tamaño de fInca, las áreas de 

rríJol con Tecnología ~feJorada IV, presentan muy buena 

establlldad en los dos semestres del año En el prImer 

57 

semestre el área de fríjol es exáctamente 6!la superIor 

al área de segundo semestre Poslplemente la razón de 

este fen6meno radIca en la mayor cantldad del promedlo de 

Jornales que demanda la ActIvIdad de Café Nuevo (XI04) en 

el cuarto semestre tste anterIor hecho podria forzar un 

irea menor de frijol en el semestre en menCIón dentro del 

rango de análISIs paramétrIco 

Los cambIOS en áreas de cultIVOS se presentan en las 

actIVIdades de Yuca (Xl 05) y Pastos (Yl06) al nIvel de 

preCIOS para Jornal de $130 y $160 rVldentemente el ln~ 

ter cambIo de área (rIgura ) de Pastos por Yuca se debe 

al efecto de menor uso de Jornales en la ActIVIdad de 

Pastos Cuando los lncrementos paramétrl.cos en preclos 



Area .r HectArea. 
10 oA 

9 O 

8 O 

1 O 

6 O 

5 O 

4 O 
Yuca 

2 O 
> 

Café: Nuevo (XI04) 

I! " • 
Frijol IV (X1l4) 

P~stos (Xi06) , I( • • 
(XI05) 

, , , , , , 
\ 11 

rr 101 IV (v2l4) 
• • I 

1 O 
C.f~ 

, 
SOlteaimiGnto (XI03) 

• )( 

H I( 

o ~~L' __ ~ ____ ~ __ L-__ J-__ -L __________ ~~ 

7J 
lOO 

Tabla_ 

90 
120 

110 
140 

120 
160 

150 
180 

170 
200 

(Fuera Coaecha) 
(Couc.ha) 

nECIOS JOIIAL 

Figura 1:2 ;. rt:1S de cultivo:! en 14 5óluei6n 6ptima de la FincA Crande ttpica (22 7 ti. ) 
,ebur incr.mentoa par_métricos ce lo. precio. del jornal Re.trepo 
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Figuro 1.3 RequeríTiento& de jornalea en la Finea Tipiea Grande (22 7 Ha ) aeg6n 
incTes.ntoa paraméttieoG de precio. del jornAl Re.trepo 
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06 
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!3 

24 
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ACTIVIDAD 

daq,cn Lt'uto 

Yuca 
Pnsl.os 
rlljol Tccnolo~!4 lV 

C'OI"¡ rs. l-1ano Obra r.nerol 
MAr/.o 

Compra Mnno ObL8 Abrill 
Junto 

25 Mano Obra fof\'lU tal' Enerol 
Harzo 

26 N",o ..":'bl'8. F-oiUur fbrill 
Junio 

32 

.33 

!l4 

223 

224 

12S 

226 

CredltQ F~ndo f1n~nc1ero 
ÁLropceuArio Su~sistcncla 

Ct'cdito Diuusificacion 

Frijol Tecn~log!a IV 
(20 Sc-nesl.rc) 

Compro. llano Obra JúHol 
~eptic¡nhre 

Compra Mnno obra Octubrel 
Diclem.>ro 

tl.ano Obta Faol1i8r Juliol 
Septiembre 

Mano Obra F4mitbr Octubre! 
DiCiembre 

I'n 

11. 
Ha 
n. 

RaciL.1O 

JQr"l.(l.l 

Jornal 

Jornal 

Jornal 

PeSOS 

1 caos 

na 

Jornal 

Jornal 

Jornal 

JornQl 

RL" ¡ ¡ I 1'0 
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7 8 
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de Jornal son superIores al nlvel antes mencIonad.>, la 

ActIVIdad Pastos desaparece proplclando así una rcduc-

clón en el irea total cultivada 

La Compra de llano de Obra tIende a declInar en el 

Prlmer y Tercer semestre En el Segundo y Cuarto semes-

tre dIchas compras permanecen estables dentro del rango 

de preCIOS param&trlcos del Jornal ImplIcaría ello que 

la "demanda" por Jornales en estos últImos períodos en 

referenc~a (Segundo y Cuarto semestres) es totalmente 

"lnelástlca" en la FInca TípIca Grande El mayor número 

de Jornales se compran en el prImer semestre lo que es 

válIdo para cada lflcremento en el preCIO del Jornal 

En el segundo semestre la compra de Jornales es compara

tivamente menor al prImer semestre debIdo a la reduccIón 

de área sembrada en dlcho semestre 

e VariaCIones Param~trlcas de la ProduccIón de 
Frl,ol con Tecnolog!a ~lelorada 

61 

Los incrementos y decrementos de produccl6n se esta

bleCIeron en 250 Kg~2/ cada vez hasta alcanzar un mínImo 

2~ Dado que el parámetro de la funCIón obJetIva de las 
actiVIdades de FríJol está defInIdos en valor de la 
prodUCCIón por hectárea, los parámetros dentro del 
programa de computador fueron definIdos en valor de 
prodUCCIón eqUIvalente a 250 Kg. para la respectiva 
varIedad 
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¡ 

l· 
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~ 
"'-
" de; 875 Kg Y 700 Kg Y un máxlmo de 2375 Kg Y 2200 Kg 

para la varledad Voluble y la varledad Callma respec~va--
mente Una observacl6n muy ráplda (Tablas 

en ApéndIce ) lndlcan un aumento del margen bruto para 

cada lncremento de la prOducc16n de las Tecnologías 

MeJoradas de FríJol. 

l. Flnca Pequeña (2 5 Ha.) 

Los lncrementos de produccl6n a éste nlvel de flnca 

típIca descubren Cierta sustItubIlldad entre las tecnolo

gías mejoradas a niveles relativamente altos de produc-

Clón El uso de herbIcldas en frilol SIgue Siendo la 

preferenCIa puesto que los cambiOS de tecnología sólo 

lndlcan camb 10 de variedad (de Tecnología ~le J orada de 
¡ 

FTÍJollY a Tecnología MeJorada III) Los resultados 

(Flgura ) sugieren mayor potencIal económico del 

Fríjol que el Café Nuevo (Xl04) cuando la prodUCCIón por 

hectárea de fríjol alcanza más de 2000 Kg para las dos 

varIedades en combInaCIón con herbiCIdas La expanSIón 

en área de frijol en el mayor Incremento desplaza la 

ActIVIdad de Café Nuevo (XI04) de la SolUCIón y podría 

aún desplazar la Actlvldad de Café Sostenlmlento (XI03) 

SI ésta no fuera forzada en las SolUCIones a todo nlvel. 

Parece ser eVldente que dIchos camblos en la SolUCIón 

t , 

• 



óptIma ocurren deb~do a un ~Iargen Bruto mucho más ampllo 

del Fríjol "versus" el del Café,puesto que los Jornales 

usa'os en la produccIón no tIenen costo en razón de que 

proceden de origen famIliar no remunerado 

63 

La Venta de Nano de Obra tIende a declInar en térml-

nos generales en los tres prImeros tr~mestres En el 

cuarto trImestre se Incrementa levemente a la altura del 

máXImo Incremento Suponlendo que la venta de mano de 

obra es yn IndIcador de la oferta, éste fenómeno se po-

dría lnterpretar como una pOSIble "contracción" de la 

oferta de trabaJO cuando la Tecnología Mejorada de Frijol 

aumenta su efICIencIa de prodUCCIón 

Cuando se dccrementan las tecnologías de fríjol en 

menCIón, plcrden su estabIlidad como era eVidente A 

baJOS nIveles de prodUCCIón de fríJol con Tecnología 
I 

Mejorada, la actIVIdad que entra en la SolUCIón es la 

de Fríjol NatIVO en los dos semestres eX1l0 y XZ10) como 

se puede observar en la FIgura a partIr del punto de 

dIsmInUCIón de 250 Kg baJO el nIvel óptImo para las va

rIedades (eqUivale a 1200 Kg para CalIma, y 1375 Kg 

para Voluble) en dISCUSIón 

Las ventas de mano de obra tlenden a aumentar en el 

prImer y tercer semestre pero dls~nuyen en el segundo y 

cuarto en la medlda que las tecnologías mejoradas de frí-

J01 declInan SU prodUCCIón por hectárea Ello lndlca que 

la Tecnología Natlva de Fríjol reqUIere más Jornales en 

, I 
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He.ctárea, 

1 O 

¡ 5 

Fr1j21 ,V !Yl14l 

1 O 

r Frijol }.at1vo (X210) 

O 5 

r C.fé 

I ) 
Fr1jol I\ativo (hilO) 

O 
.... 1' 

700 950 1200 
875 1125 1375 

FlJENTE Ta ... .I..,J$ ApOndice 

'" I 

Nivel 
Original 

I 
Frijol IV (X214) 

~ 
Nuevo (X104) 

1 
1450 1100 
1625 1675 

FrlJol IIr (Xlll) 

fd:jol XII (X213) 

• 
• 
• 

1> 
1950 2200 (Frijol ¡ y 111) 
2125 2375 (Frijol n y IV) 

n.ur. 14 \\eas de cultLvos en los ?laoe6 ~ptimo. d~ la Fine. 1iplea pequen. (2 5 Hd ) 
c~&úr incrementos y decrementoa paramétricos ~n la producci6n de frijol con 
~~nolo&1a }eJQrada Re,ttepo 
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rena" 1 

x 103 

X 116 

x 111 

X 121 

X 122 

X 126 

x 210 

X 221 

X 222 

X 225 

X 226 

MlI.q .. <...n IIr\Jlo 1 esOS 

Cafa. Sostct'!,bd.ento 11a 

Care ¡~U(!VO Ho 
lrlJol Tec~olog!a Natlv "~ 
Frijol tccnoloí"lu 1" ¡In 

Venta Chefu ú? 

VentA Pl~tnno Racimo 

VentA HallO Ohra Cneto/Uzo Jornal 

Vl,..nt':.Q Hano OhTll: Abril/Junio Jot'ual 

Mano Obr. F'~lUili.<tr F.n.erol JOHutl 
l'f.at ""0 

t.ano Obr. FamU 1nr Abrill 
Junto J ornb.l 

Frijol Tccnolo(í.ía Uatlva 
(28. Sct:¡~strc:) 11a 

Frijol Tccnolor,ía ~v 
(:lo I SC'!llcstre) na 

Venta }'nOQ Obl.'n Julio! 
Septiembre) Jornal 

Venta Mano Ob~a Octubrel 
Diciembre Jornal 

Mano Obra Familiar Jul101 
Septiembre Jornal 

Mano Obra Familiar Octubrel Jornal 
Diciembre 

96,(16 

1 5 

o 5 
o S 
O 5 

lió 

167 

17 

14 

o 5 

25 

s 

100 

100 

tI LftQ producciones orígtnnlea (a Kg) correapondcn a 1 450 Kg 

91,051 

1 .s 
o 5 

O S 

116 

167 

1 

23 

114 

o 5 

18 

s 

100 

100 

pAra arbustivo calima y 1625 ~g ~~A ~uov. VarIedad Vol~bl~ (VeAse Tabla ) 

" 

1 5 

o 5 

o 5 

116 

161 

1 

23 

o S 

9 

15 

100 

100 
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Venta !mno Obra Abrlll 
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las épocds de cosechas pero los lIbera en épocas fuera 

de cosechas como se puede deducIr del Tablero de Pro-

gramaclón LIneal 

2 fInCa TípIca Med:tana (7 8 lIa ) 

Los resultados respecto a los Incrementos paramé-

trlcoS de produccl6n de frijol sugIeren globalmente buena 

establlldad y CIerta expanSIón en área para las tecnolo-

gías mejoradas de fríjol En el prImer semestre la 

Tecnologia Mejorada de Frijol 11, no solamente se mantIe

ne en la SolucI6n SIno que Incrementa levemente su área 

a la altura del Incremento de prodUCCIón en 500 Kg 

y 750 Kg Las arcas de Yuca (XlOS) y Café Nuevo 

(XI04) experImentan CIerta contraccI6n 10 que podría ln-
I 

terpretarse como un IntercambIo de recursos (especlalmen-

te Jornales) entre dIchas actIVIdades y la tecnología de 

fríjol en cuestl6n En el segundo semestre se presenta 

clerta sustltubllldad entre tecnologlas de fríjol voluble 

en el sentIdo de uso de herblcldas y el no uso de los 

mIsmos El área se expande lIgeramente ( 1 lIa y 3 Ha ) 

a la altura de los dos altImos paramétros de prodUCCIón 

Al parecer,el mayor margen bruto permIte utIlIzar mayor 

namero de Jornales comprados en las épocas de cosecha 

cuando el precIo de Jornales es más alto Corroboran-

do el anterIor razonamIento, se presenta las tendenclas 



de Jornales en el segundo) cuarto trimestres las cuales 

se Dllmentln en el sentido de los Incrementos Por el 
..... 

contrarIO sucede en los trImestIes pr1DlerO y tercero Cü-

yas tendencias permanecen estables y declinan respectíva 

mente en el sentido de los Incrementos de produccIón de 

fríjol Ello posiblemente tamb18n puede ser explicado 

para el tercer trlmestre por la dlsmlnuclón de Jornales 

en el proceso de sustitución de la Tecnología Mejorada 

IV por la Tecnología 11 En el primer trImestre, el ln-

tercambIo de área entre la ACtIVldad de Yuca (XIOS) y la 

ActIVidad Tecnología Mejorada de Fríjol 11 tienden a 

arrojar un balance neutro 

De otra parte, la Tecnología Mejorada de rriJol 

n, en el primer semestre, es sustltllida por la Tecnolo-

gía Nativa (XIIO) con un paso IntermediO a través de la 
I 

Tecnología Mejorada de Frijol IV (XI14) a la altura del 

68 

primer decremento cuando la prodUCCIón por hectárea de 

las Tecnologlas '~loradas de Fríjol es disminuida Pa

ra el segundo semestre la sustltucl6n de la Tecnología 

Mejorada de Frijol IV por Tecnología Nativa, es mis obVia 

a partir del prlmer decremento en prodUCCión 

La razón de ésta sustltuclón es casI explIcada 

por sí mlsma teniendo en cuenta el menor requerlmlento 

de Jornales comhlnado con reducclón en la eflclencla de 

la produccl6n y en consecuenCia, del ~argen Bruto compa-

o 



, 
• , 

rativamente al de l~ Tecnoloria NatIva de frijol 

La Compra ,le 'lana de Ohra tiende, »er est,ble en 

los dos prImeros semestres y presenta tendenCIas dIver

gentes en el tercero y cuarto semestres en 1, medIda 

que se dl.Smlnuye la produccl6n de frijol con tecnologia 

mejorada Fn el tercer trl.mestre, la compra de Jornales 

declIna pero, por el contrarIO, se l.ncrementa en el 
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cuarto trImestre en el sentIdo de los decrementos paramé-

trlcos Fste anterIor hecho puede ser explIcado por la 

transferenCIa de mayor uso de Jornales en el cuarto se-

mestre por efecto de la Tecnología Natlva de Fríjol fn 

el tercer semestre, el fenómeno ocurre en sentIdo contra-

rlo en cuanto que eXIste menos requerImIento de Jornales 

por parte de la dIcha Tecnología NatIva en comparac16n 

a la Tecnología IV 

• 

,. , 



Are. ea 
He:CU'CeOD 

4 O Frijol Nativo (X210) Pc1jol Il 

r 

~ 
~ 

3 O Frijol IV ~ J tt 

2 O 

1 O 

(X1l4) Fr1jol IV (Xll4) 

Caf' Nuevo (Xl04) 

'-------;.::~:!=',C.fé So.tenimiento (XIOl) 
Fr1jol Nativo 

(XlIO) 

Yu •• (XI05) 

(X1l2) 

í " , 
II (X2l2) Frijol 

1 

O~~==~-=--=-=--~-====L--___ ~ ___ ~ ___ ~ 
700 

1125 
950 

1125 
1200 
1375 

1450 
1025 

1100 
1875 

1950 
2125 

2200 (Frijol I y 11) 
2375 (Fr1Jol 1 y IV) 

FIIEliTE T.b la , Aptndlce 

F111"<4 15 Area. de cultivo. en 108 plane. Optimoa de la Finca Medien. Tipiea (7 8 Ha ) 
.e8~n ineremento$ y deeremento. de la producci6n de frijol con tecnologta 
Majorada Restrepo 
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caOICO 

Canan 1 

X la) 

X 104 

X lOS 

, x 111 
I 
x 116 

X 117 

X \23 

X 124 

X 125 

X 126 

X212 

x 21 .. 

x 223 

X 224 

X 22S 

[ 226 

TAbLA 15 

P1Ai ES OPTJHO$ P'\Kt\ LA nUCA HkDIANA TU lCA (1 f. ¡In) COI .. INCl{l.l!}IlTOS P,\RAHETR1CO$ DE 

LA PH.Oi)¡)CCliJl'l: DE FRIJOL cm 'n,el vI 0(.1 A in-JJl ADA 

-ACTIVIOAD 

H.a.rgen Bruto 

Ca fe Sostenimiento 

Clite Nuevo 

Yuca 

l"<ljol T.cl'IOlost" 1I 

Venta. Cafo. 

Venta Pl¡¡tano 

COll"pra Mano ObrA Etwr:ol 
H.at%O 

Comrra Mano Obra Abrill 
Junto 

hano Obra Fam11jnr Enerol 
.181':0 

• Mo.no Obra YauIU1Rr Abr/Jun 

FriJol Tecnología 11 

Frijol Tc:cnolQC{1l IV 

Compra Mano Obra Jullo/Sept 

compra Mano obr. Oet~br~1 

Dlt:iembro 

H4nD Obro Famil1nr Julio! 
Sep\.. iell'lb-ro 

Hano ("lb .. a Ftuutliar Oétuurel 
Dich.mbre-

, 

UNIDAD 

tHVEi. OI'TUtn At.'1'lYIU.\ULS cr ){"'LSl )"UHCNfe'· 
A U CPrt-!.h \jTOS EN I'HüDu(.c.lm¡ FiU JOl !!I 

o Kg 25Q Ks 500 Kg 

Peaos 2,Sa,120 287,291 316,~Ol 

Ha 1S 15 15 

Ha 2 2 2 2 2 2 

lIa 

lIa 

@ 

Flldmo 

Jornal 

Jornal 

Jornnl. 

Jornal 

lIa 

hA 

Jornal 

Jo"rt\al 

Jornal 

o 7 

3 3 

273 

749 

215 

201 

s. 

3 3 

232 

100 

100 

o 7 

3 3 

273 

7~9 

215 

201 

84 

s. 

3 3 

232 

100 

100 

o 7 

3 4 

273 

749 

215 

204 

84 

84 

3 .. 

177 

240 

100 

100 

750 "g 

1 5 

1 9 

o fi 

a 7 

244 

218 

213 

84 

8' 

3 7 

tilO 

100 

----------------------~~---
.1 LAIJ pr;,>du(..i,.lof¡cs o'llrlnalc.s ( o Kg ) eOTrcs(londt'!n A V.SO K¡ parll arhuGtlvo C411t:W1 y 162~ & 

para hueva \a\1c~nd Volublo ( Vua84 Tbbla ) 



con lCO 

r.n an 

X 1 03 

X 1 04 

05 X 1 
X 1 
X 1 
X 1 
Xl 

10 
12 
¡_ 

16 

x 1 17 

1.1 23 

x ¡ 24 

X 1 2S 

~6 X 1 
X 2 
X 2 

10 

H 

X 2 23 

X 2 24 

X 2 25 

J.. 2 26 

1 

1A~1l 16 

PLM tS 01"11 ~IU~ 1'1 RA LA fU (". Ifr III Mi¡ (1 n Ha ) 11 leA CON DrCRI 'trt'1üS --iARI.hl TR1Cú:':-' f!:. 1""" p¡WotJCCIOtt oe tlHJ ..... l CON 1rC oIorlA t.EJok\Il\ ~SrR.E.PJ 

----------- .-

A e T 1 V 1 o A l' UNlIHO 
NIVll OPTHIt) ACllV1fl\DES COIUti'.$PllttHH nr 1 

A liI CKEI' L I JOS 1:., Hi.OD ICCHlN ti!:. UnJUL ! 

<> kg - 250 KS -750 Kg 

- -
Mnrg~n }h:uto Pet!os jzSS,120 na ,625 231 630 

Caíe. Sostenimiento Uo 1 5 1 5 1 S 

Cnf¿ NuevO "A 2 2 2 2 2 2 

lUCD uo O 7 O 1 O 1 
rriJol Tccnoloc1a Udtl"il Ha - 1 J 3 9 
Y11jo1 TccnoloLíll 11 h. 3 3 - -
FriJol TecJloloLla lV Ha o 2 Ú o 

VentA Cnío é! 213 27:l 273 

Venta 11utano 1 a.cimo 749 749 149 

Contri! H.1.t\o Obr. Luerol 
Mnrr.o 10't'Ml 2'5 2 1'1 1 S,9 

CO¡r,Pl4 Hnno Obt.t; Abnll 
JuuJo Jornal 201 14 G 191 

HtUtO Obr:l Famll he Ene'Cp/}larzo Jot'n'll 8/, 84 64 

~oo Obro Fnltlillnr Abril/ Jun Jornal 84 84 8" 
Frl)ol Tecnoloflu Hatlva Ha - 3 9 3 9 

trij")1 Tecnoloda IV 
( 20 Semestre) Ha l 3 - o 

ComprA Hnno Obra Juliol 
C¡erti~"!bre JOl.nal 232 138 138 

COlllprA Hat\O Obra Octubre 

D1chw:hre Jornal 114 1t 233 234 

MAno Obra Fa .. tUllr Juliol 
ScrtfcmbTe Jornnl 100 100 100 

l:t'\uo (I"lra FnmUSar Octubrel 
[lidem~rc JOl:fllll 100 100 100 

, 
- -------

!/l..aa producdoflCit (I'('iglnAles (O Kg. ) ccrTt'8ftJrtll'n" 1450 ten ¡HU"" ftrbuqtIvo call1T'A 'Y 1625 Yl 
para hueva VOl {edad Voluole ( Vense 14b.14 ) 

i 1 

• 



3 r~nca TípIca rolandc (22 7 !la ) 

es 

La ¡mpreSlón glob,il,al observar estos resultados, 

la agresIvidad competitiva de la Tecnologld de 

rriJol HeJorada IV en los dos scmeo;tres Luando la pro-

ductlvldad por llectlrea se Incrementa 11 hecho más 

sobresalIente es la aparente sustItUCIón del Caf~ 

Nuevo (XI04) por la ActiVidad de Fríjol antes menCionada 

En el primer semestre, el Incremento del área en fríjol 

(Tecnología IV) es un poco más de 2 2 111 a partn del 

penúltimo Incremento param~trlco Dado que el número de 

Jornales por hect1rea para la Tecnología de rriJol ~leJo-

rada IV es mayor en el primer y tercer semestre que los 

correspondientes a Café Nuevo (X104) y Yuca (Xl0S), la 

13 

compra de Jornales en dichos trimestres tiende a Rumen

tar en el rango Je lncrementos paramétrlcos de prodUCCión 

analIzados Para los trimestres de cosecha la compra 

de Jornales es mayor en el prImer semestre del año lo 

cual puede ser dedUCIdo por una Simple observaCión de 

la Tabla 

Cuando declina la prodUCCión de la Tecnología l-ICJo-

rada, los datos de la Tabla presentan eVidenCIa de 

la poca estabIlidad de la Tecnolog[a IV de frijol la 

cual es aparentemente sustituida por las actiVIdades de 

Yuca (XIOS) y Frijol Natlvo (Xl10 y X210), éste último 

con menor área que el área orIgInal de la ActIVIdad 

h , , 
-
"1 q , l· 



Area en 
HeetAreaa 

9 O 

a o 

7 o 

6 o 

s o 

4 o 

J o 

2 o 

o 

CaU ! uevo (XI04) 

F<1jol 
ha::ivo 

)I! u 

I 
J 

F,ijol IV (XI14) 

,~X~lO:' • 1 1 
L-.--__ ~~-

Yuca (XI05) 

f,IJal IV (X214) 

• 
)1 le )o; loo ~ ----.----1 
Frijol l .. tt .... o (X210) 

O~-L ____ -J ______ L-____ ~ ____ -L ____ ~ ______ _ 

700 )50 1200 1450 1700 1950 2200 
1125 ,125 1325 1625 187S 212S 2375 

Aplmd ... ,~ 

(F'iJoI 1 Y 111) Produee¡Cn 
(FrIjol 11 y IV) Ka/Ha 

Figura 16 Areas de culnv ... " en 10$ planea 6ptia:\08 de la Finca Grande Tipies (22 1 Ha ) 
,e&O~ lncrement~. y de're~n'Qa de la producción de fr1jol con Tecnolog1. 
~ejor~d. Re$tT~p~ 
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PLA ifS 0 1 flH0S rARA lA fINCA TIPICA r,RA!-.O'f: (22 7 lla ) CON HLRt:HENTO lAnAHt:i'RICOS 

DE LA P\,ODUCClcN DE fRIJOl CON TECtlOl OCIA I!tJORA[)·\ RESTRFI'ú 

A C 1 I v 1 D A 

}!argen Bruto 

Cate Sontentmtento 

CaCe Nuevo 

Yuc~ 

Frijol Tccnolos1a IV 

Venta CaCe 

Venta 11aUno 

Compra Hnno Ootil Fuerol 
J-wn:o 

Compra Hnno Qhrü Abrill 
Junto 

;'hmn Obra FtHQllt'1r Enero/ 
lTnrto 

tlnno Obra rt'lmiUAt' Abrill 
Junio 

Frijol 'l.C"cl'tologln lV 
(20 SetPcar;rc) 

Comprll H"\n(,) Obra Julio 
Septic"I'Ibre 

Compra 11ano Obra Octubrel 
Diciembre 

MAno Obra fnml1tar Julio! 
Septlembre 

Mano Obra fnml1tAr Oc~ubrel 
Plclembto 

UN! nAu 

Pesos 

\1 .. 

u. 

11 .. 

1\ .. 

Racimo 

Jorn.ol 

Jornal 

Jornal 

Ha 

Jornal 

Jornal 

Jort\41 

Jornal 

_··~--¡:¡¡-V·Et.·--OP1 ilii-AC11vlñO\I)F<; C(}hRT~orrlllÚITF--- -~-----... 
l'NCR¡' .. HL\rrO PltODUC'(.!ON 1-1' IJOL 

f------~----_.-----.- ------1 
o kg 

667,875 

4 1 

1 8 

90J 

3080 

956 

456 

64 

84 

1 8 

399 

449 

100 

100 

250 Kg 

712,656 

\ S 

8 (1 

3 8 

94 

'88 

2654 

996 

456 

64 

4 2 

508 

449 

100 

100 

soo 1 f 

778 OSO 

\ S 

7 5 

3 7 

10 O 

750 

2516 

1012 

456 

64 

64 

5 O 

543 

449 

100 

lOO 

750 \ E 

644 OSO 

1 S 

, S 

J , 

10 O 

750 

2S16 

1012 

456 

84 

84 

S G 

543 

449 

100 

100 

,. 



1'1.'\'~!> (¡lTlIiS l\IA T\ fltl\o\ ('Ir \)\:. (21 7 '111) 11r'lCo\ rO)J }Wf'll!r ro f'\R .. · .... ffT!lCQS 

-. ---------_. ---- -~.~---- ----_.-
tlf\!:..l J1'1'1I1O AC¡lVlf'\!}rG C ... ,L .... IO un 'E 

canlCo A e T 1 V 1 II A D t .... 1D\1l Dd .. h ! .10S l'rOlJl("t,lo í v- 'JO!.. _ .. _---- -----_. __ . .. _---
o hg - ~50 .g . 750 kg 

------- _._--
Cannn 1 Hnrg,-(\ Uruto l'l.SOS GG7 875 625 399 601,312 

X 103 Café Soqtcrl1.ll'Ii~¡,to ll~ 1 5 1 5 1 5 

X 104 CafO' Nuevo Ha 9 3 9 3 9 J 

X 105 YUCg lla 4 1 4 1 7 4 
X 110 FrlJol Tecnología N.:tLlva 11, 4 S 
X 114 FriJol T~cnolohtn IV ~a 7 g 7 8 

X 116 Venta Cafe ~ 903 903 903 

X 117 Venta Plntano RaeltnO 3()SO 3080 3Q80 

X 123 Ct\mpra f$.nno Obra En(:;ro/'J:J.rzo Jornal 956 956 766 

X 124 Compra Hoito Obre Abril! 
Junio Jornal 456 456 456 

l 125 lh.oo Obra r"rnl1Ltr Frleral 
Ho'lrzo Jornal 84 84 8/, 

X 126 ~tan!) Ob1.8 Famil i'\t' Abl nI 
Junio Jorünl 84 84 84 

X 210 FrIJol Tccnolo~la H'1tlvil 
(20 Scmcs lre) !la 1 1 

X 214 Fríjol Tocnología IV (2Q t}cU\.ll. ) Un 1 8 1 8 

1223 Compra Mnno Obra Juliol 
Septtcrrbré .1ot'nál 399 399 374 

X 224 Compra Hl3.no Obra Uctuhrül 
Dlctcmbra Jornal 449 449 449 

I 225 tlano ObrA Fam1.11at' Juliol 
Sf'(" t f ernhra JOl'n31 lOO lOO 100 

X 226 Jolttno ()br3. FUMili 'lt' Octubrel 
01C'iet:\ure Jornal tOO too 100 

--~" 
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Tecnologia de rri101 P~Jorada L, compra de mano de obra 

en los trlmestre~ 11rlmero y tercero presentan una tenden-

cla de decl1n,clón en el sentldo de la disminUCión de 

producclón de frijol, Clrcunstancla la cual es opuesta al 

caso de Incrementos antes analIzados fste caso que nos 

ocupa (decrementos) puede ser explicado en los mismos 

térmInos aplIcados a dIcha SituacIón de Incrementos 

Nuevamente la compra de mano de obra en los trImestres 

de cosecha se Indica muy e~table y la mayor cantidad de 

Jornales es utilIzada en el primer semestre del año 

t 
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CfUr¡ USIO'H S y HI CmlfNIJ·\CIONl S 

---
La mfis Importante conclusión de éste tr~baJo es 

la metodologia probada para la ev,lllaclón del potencIal 

económIco de las IndIstIntas clases de tecnología las 

cuales han sIdo valIdadas técnIcamente en un área El 

procedImIento de Programación Lineal es aplIcable tanto 

para una "sImulacIón" de comportamIento (medIante análl-

SIS de sensIbIlIdad paramétrlca), como tambIén para 

predICCIón en condICIones de InformaCIón razonablemente 

conf:lable 

Respecto a las Tecnologías lIeJoradas de fríjol, 

y en las condICIones del modelo, se destacó en la mayoría 

de los análiSIS que una combInacIón de varIedad voluble 

de fríjol con uso de herbICIdas tIene frecuentemente buen 

rotencl,l económico en el área cafetera de Restrero Lo 

anterior es especlalmente cIerto para las fIncas medIanas 

y grandes deflnl<las como tlplcas en ésta InvestIgacIón 

Parece ,er que la época de mayor potencIal económIco para 

la Tecnología Mejorada en dIscusIón es el prImer semestre 

del afio, lo cual tiende a tener un área relativamente ma-

yor, y a expandIrse más frecuentemente (en relaCión al 

área de fríjol con Tecnologla MeJorada)en la mayoría de 

los análISIs de Incrementos paramétrlcos 

" 

• 
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Una meta de produccI6n de fríjol por hectlrPR que 

permIta un comportamIento económIco tan aceptable o qUI

zls mejor que el Caf~. podria estImarse por enCima de 

2,500 Kg/Ha a precIos promedIOS estables rn ~ste altl

mo caso, la varIedad de fríjol voluble será más atractIva 

para fIncas sobre el tamafto medIano (7 8 Ha ) establecI-

do en éste trabajO La varIedad de CalIma tendría mayor 

potencIal en las fIncas pequeñas las cuales se defInIeron 

en un promedIO de 2 S lIa Respecto al uso de herbICIdas, 

queda la InquIetud planteada en el sentIdo de su valIdez 

agron6mIca lo cual aan debe ser experImentado sobre el 

terreno para comprobar sus efectos sobre Jornales, con

servacI6n de suelos y espeCIalmente sobre los rendlmlen-

tos en produccI6n La opInIón de los técnIcos de la 

rederacIón NacIonal de Cafeteros es que eXIste CIerta 

contralndlCRclón'en el uso de herbICIdas respecto a la 

conservaCIón de los suelos 

Los resultados analIzados con referencIa a la com

pra de mano de obra presenta CIertos aspectos pOSItIVOS 

en lo que conCIerne a los tamaños superIores de las fIn

cas típIcas (7 8 lIa y 22 7 lIa) Supuestamente la Tec

nologla Mejorada de Fríjol Introduce un aumento en la 

compra de mano de obra general~ente en las épocas a trI

mestres d1ferentes a los de cosecha Ello puede IndIcar 

un flUJO de Ingresos mejor dIstrIbuido en el tIempo (tlen-
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• 
de;::a suavizar ¡ncos est,lclondJes) y por persona o traha-

J ador A SIl vez, este fen6~eno crearid una demanda por 
-. -bienes y selVICloS m.s perrndnente y frecuentemente 

lo ~ue SIgnIficaría un~ mayor estahlllZ~cl6n y meJora-

mlento de la economia de hase en la reglón rn conse-

cuencla, los fen6menos de mIgraci6n-emlgracl6n estaclo-

nal de la mano de obra tenderia a neutralIzarse 10 que 

en CIerta forma podrla ocasionar extern,lldades en térml-

nos del "bienestar" socl.al cuyos efectos especulatívamen-

te se esperarían pOSItlVOS 

Estas concluslones son bastantes mesuradas y de 

tIpO general atendIendo al hecho de que el modelo es 

bastante slmple y no lntrodulo restricCiones de tipO 

cultural, Instltuclonal y polítICO, su carácter estátlco 

tambIén presenta CIerta desventaja respecto del potencIal 

predlctlvo y aún1de comportamIento 

~lgunas recomendaciones de tIpO qeneral que se 

desprenden medlata o remótamente del análISis de éste 

trabaJO, serian 

- organizacIón del mercadeo de frílol a fin de esta-

bllIzar los precIos al productor y asegurar una 

dIstrIbuCión aproplada en el mercado de tal forma 

que benefIcle tanto al consumidor como a los a~en-

tes Intermedlarlos qUlenes operan el SIstema 

, 
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- adecuado y oportuno sumInIstro de Insumas de los 

cuales la semilla lImpIa es parte Importante 

- prueba y evaluaCión de procedlmlcntos de control 

de eroSión cn cultivos de frijol baJO t!cnlcas 

mejoradas 

IdentIfIcacI6n y evaluaCIón de barreras cultura-

81 

les y económlcas respecto de las tecnologías meJo

radas de frijol en cuest16n 

- potencIal desde el punto de vista de expans16n de 

la produccI6n de fríjol, de la asoclacl6n 

frijol-café en las zonas cafeteras 

- prueba, valldaclón y evaluacl6n económIca de tec-

noloría mejorada de fríjol asocIada con café en 

las etapas tempranas de estableCImIento del café 

IdentIfIcacIón de compactlbllldades e Incomnactl

bIlldades, como tambIén de las InteraCCIones agro

nómIcas 

, 
, l' 



APENDICE 1 

CALCULOS, FLUJOS, INGRESOS DE COEFICIENTE, 

EGRESOS PARA ACTIVIDADES. 
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TABLA 1 

~LI"ULOS, FLUJO DE EGRESOS, INGReSOS y NARGEN NETO PARA UNA IIECTAREA DE CAFE CATURRA 

RESTREPO. --
SE DESellEN ro DeSCUI:Nl0 
HES INSUNOS JORNALES TorAL INsml0S INsmlOS I 
TRI: JORNALES 

A -25402 o -16552 -25402 
B 

TOT 

se incluye en 108 egresos Costos fijos (intereses de capital, renta tierra, 
depreciac16n instalaciones, etc ). prestaciones sociales, costos de transporte a 
mercado, empaques, costo beneficio etc 

utiliza el precio promedio de café en los primeros 6 meses del ano 1977 es de • 
, $695/ a ($55 60!Kg) 



fABLA 2 

CALCULO DEL COSIO VARIABLE EN LA FORMA OC ANUALIDAD 
DI: UNA HeCT,\! CP DC CAl L NUeVO RC:, llJ.PO 

CoefiCLente COSlO Costos 
Vr presente lnsumos Vr Presente 

A t1 O 1 CVt eV t 
(l+r) t 

(1., r) t 

1 8333 - 25,809 -21506 6 
2 6944 - 11,318 " 7359 2 
3 5787 - 8,286 - 4795 1 
4 4323 - 8,286 - 3:196 3 
5 - 4019 " 8,286 - 3330 1 
6 .3349 - 8,286 - 2775 O 
7 2791 - 8,286 - 2312 6 
8 2326 - 8,286 - 1927 3 
9 .1938 - 8 286 - 1605 8 

10 1615 - 8,286 - 1338 2 
11 134" - 8,286 - 1115,3 
12 un - 8 286 - '>297 

12ev ¿ t 
'" 

-53491.2 
t~l Ü+ r)t 

• !!!I 
Anuali r(llt") n CVt 

-12356 4 

j!/ 

dad - = 
(l.r)n_ 1 x 

(l' r) t 

r~l.r~ 
n 

'" O 231 
(1 r)n-l 

n'" 12 
r~ O 2 
t- 1.2, • .,12 ai'los 
n~ 12 

El inter~s r se obtuvo promediando el tnteres a
nual en UPAC y el l.nterés le,al en caJa de aho
rros 

I 

, 
l' 

l' 



HINUTA EXPllCATIVA 

Para cada Item se explica los hechos mas importantes en cuan tú a l~consi-

deraclones y criterios establecidos para el calculo o elaboración de cifras 

o caracter1sticas. Algunos numerales se omiten en ra~6n de que pueden ser 

explicados por otros numerales ya explicadoa (en cuyo caao se indica cual) 

o tac1tamente se sobre entiende que es un criterio o cálculo establecido 

por CENlCAFE (Centro de Investigaciones para Café), obtenidos de Investiga-

ciones hechas en una finca experimental de 10 hectareas en Chinchin6, Cal -

das. 

l. Las plantulas se compran en almacigos comerciales de la región. 

El precio cubre apreciativamente los costos de tresnporte,perdidas de 

plantulaa antes de sembrar, alza el precio por pl~ntula. Este es un 

caleulo subjetivo sobre el valor de la plántula en junio de 1977 que e-

re de $3.00. 

I 
5. Los jornalea son pr_medios obtenidos para limp1ezss (indiscriminadamen-

te para todos los cultivos). La media obtenida de seis observaciones 

es de X - 14.5 (Vale para todas las limpias consideradas durante la vi-

da útil) • 

6. Datos establecidos por CENICAFE. Los jornales considerados para esta 

labor es el 507. de los de siembra dado que no hay que trazar, y ahoyar. 

Un hombre/dia puede sembrar 70 arboles de cafe lo que incluye el acarreo 

• 
trazado, ahoyado, abonamiento con materia orgánica y siembra. 

7. El mantenimiento consiste en deshoje de los colinos de plátano en cree! 

miento. 

8. El abono que se recomienda es 12-12-17-2 12-6-22-2 mas una pequeüa caE 



tidad de urea no escablecida (Informacion de la Divisi6n Tecnica Agr~ 

pecuaria del Comlte Departamental del Valle, Federaci6n), 

La gallinaza (materia organica) se aplica en una cantidad promedia de 

2 ton. por hectarea (la media calculada de 14 observaciones es de 2 03 

ton/ha.) • 

Se calcula que un jornal se puede abonar 1000 Arboles. 

9. 800 árboles pueden ser plateados (limpis a ras del suelo en rededor 

del árbol) en un jornal. 

10. El primer afto se hacen tres abonamientos con 75 gr. cada vez. El ae -

gundo afto se abona tres veces con 150 gr. cada vez. 

por cada jornal se abona hasta 600 sitios, 

14, El computo del valor cargado se discrimina as! 

Valor comercial aaperosa 

.. Salvamento (legal) , 
2.800 'X 0.10 .. 

Sub-Total 

$ 2.800.00 

- 280 00 
$ 2.520,co 

DEPRECIACION SEMESTRAL (LINEALMENTE) 

2520 : 6 ~ 420 , 

DEPRECIACION CARGADA A LA ACTIVIDAD DE CAFE (SUBJETIVAMENTE EN 701) 

420 X 0.7 = 294,00 

28. El calculo de producci6n de platano indica que se puede esperar un rae! 

mo de plátano planta en producciGn continua a partir del segundo afto 

despues de la siembra, 

Para efectos de simplificación ae asume que la_mitad de la producción 

ocurrea al final de cada semestre, realmente la producción ocurre casi 

---,---

" 
" 
1" 



bisemestramente La producción de plátano se calcula para toda la vl-

da ut!l del cafetal y se computa un valor promedio de $40/racimo que es ..... -el precio esperado por la mayor1a de los agricultores en la plaza de 

Rest-repo. 

29. La p-roducci6n de café se determina en base a informaciones de los tec-

nic08 de ls Division Ag-ropecuaria del Comit#e de Cafete-ros del Valle. 

Algunos criterios se toman de CENlCAFE 

Principales criterios utilizados 

a. La cosecha intermedia o "travieza" (generalmente en abril 

y mayo) tiende a ser el 40% de la cosecha anual. 

b, La vida ut!l del cafetal es considerada de 12 aftos, posa 

teriormente ocurre caida drastica de la produccion por 

c. La producción se inicia entre los 18 y 21 meses de sembr~ 

• do el café. 

d. La producción máxima ocurre entre el 3er y So. ano para e 

fectos de simplificaci6n se ubica arbitrariamente en el S' 

afta. 

e. La producción máxima se establece en 190 @ (2375 kg) que 

es mayor que el promedio calculado por el Comité de Cafe-

teros de 2037 kg. para cafetales caturra bajo tecnifica -

ción. Se entiende como cafetales bajo tecniftcac16n aqus 

110s cafetales de caturra con una edad mayores de 3 anos. 

con aplicaciones de 1.6 ton. de abono por hectarea anual 

mente, con una densidad de 4000 ~rboles/ha. Parece ser 

razonable que en promedio, puede esperarse 190 (á> por he,!: 

!! 



tarea en producci6n máxima, puesto que la media calcula-

da esta influenciada por las diferentes edades de cafet2 

les que puede Ser hasts de 12 O 15 anos. 

f. Para calcular las diferentes producciones anuales se 8-

justo a mano alzada una gr~flca a través de los puntos 

recomendados por el Comité de Cafeteros a saber 40 ~a 

los 21 meses, 190~ máxima producción en el 5°ano y lOO(á) 

mis o menos establemente a partir del 9° hasta el 12° a 

no (marcados en el gráfico). 

g. A partir del 4° ano se calcula que un"cogedor" (jornalero) 

puede cosechar por lo menos l.2,~por dla. Latendencia en 

la región es a seleccionar cosechadores con mayor eficie~ 

cla (mayor número de arrobas~ dla cosechadas), Arbitrari2 

mente Se supone que el mlnimo en promedio aceptado es de 

1.2
I
arrobas/jorna l. 

,1 
1, 

1I 



PRIMtR ST'vESTRE (Al Sr:('U~Z:;('l ~r:vI'"ST~r: 

CO)~ErO :>tSCRIPC¡Oll !l\SUHO ¡ VttltJ>\ ,J c~",.a¿(..,) a ~ ! ]olt.,. .. (u 
a 

--- I 

Cantldad I Un ... t Total: r;/fof Al'· Cantld4d Jn.'t I 'r.otal: \.lIS ¡ O/D 

~l.-f!:'" "'-'0. 

11 _¡""-c.;;os ':llá'l"'ulas Ca4"é _COO 3 5 14000 

I 
2 F'rcparac:lón Te-e"lo 33 
¡ lr.::.tal""c ... !n Pla'tano :o11no$ P ... á-::~ ... o 400 S O 20CO 

I 

I Al p.. .. ') ..... ac .. 6 ... Cen! 

I f*"::::~o"l "'z.lz"" lO' v S L"~ 10 O '3 1 
:. .. ",lo. .. iB O S N' 7" O 15 , ~cr-c 1- S " 

., 22 e 110 . 
I ~l Ac.l ...... eo· ... razo-, 

""r. .... cl. a -S~I:-bl"a- 10 
I -A':¡Yll'l'T ... e,to 
I 

• • In ..... al_c_o.., C",--é 57 
1 -A-dr-~v---,,"ZO-rlOJ4CO-

, 
,.5 ,,"'b"'d t:tAC<3S eoo e 20 1.0 I , 

! 
, ;. e:"" :l ... s ¡" 1-

i E • lc""'r!lS (6\) rl~n'tulaG 320 5 o ... fljO , 
I 

7 .... a ...... e .. _- .e.nto P .... á .. ¿no 8 I e ""'e""tl.l:..za;:.16r Ca:" f!lo"lO co-oleto 2&0 l-K 6 B 1904 B 

I 
:'alll..naza 20eO Xg 2 O "10-00 

I 
I 

9 ?llté-O 5 S 
10 re ......... ! ... ~<!.c .... én ?J.ltano l ::>000 12 .. u ... 22 ... 'Z 30 Kg 6 e 20. 60 Kg • • '08 1 

1" :o·-ro. - .... ·cS&rl-ar~o ¡_. 
... ""f'l:' 

"arzate 1 o 24 Kr 6G G ¡, 3 1 

I r "'e"''' _l"'e'"!.t e) Urea C,."' ...... ar) 6 
1 

t:g 1 71 '6 , 
j 12 "'o"':tX"o_ -_tcsanl.tarlO r.enlllte O 7 Kg 902 O 611 2 t.>l~ta'"'1o 

II p. ... rd.'l .. c .... as ac I)tcs 1 2 :lO '(tlO 
l.t AS 2 S;: He 

!I, D~r ... ec __ clo"\ 6o"ftba 
, lspc"'sord 19" 

I Cc .. to.:: ~ 

"\3U'!?!> I 16552 0'157 

I ::: o'" to .Jorlales SiSO 102 S7&O 'fp ¡ 2' 
:'o!:'tos \a .... _a'Jles 7$ .. 02 15017 

I I 

!!J r I t l.nero 1I \4artQ Al J Abril a Jt.nlo J/S JUlIO a t;ef)ncnbr~ o/n Octubre: a DitiembTIt 
Jornales en 4poca$ de tosettn se o~tlm4~ p~gos a $100 v • $70 en f~CA5 frSas 

Los 
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(ConUnu.d6n Ta!)h ,) 

r--------------,----------.----------------- .. --~------------------I PRIIIl;R SE~ESTP¡; (,,) 

- CONCEPTO 

Segundo Afto 

lS Oiésyerb.\s 

15 rert~11zaC16n Ca!' 
... Apllcac16n 

PESCRIPcrON INSUMO 

Jornaloa 
Abono 
Jornal."a 

11 ~ante~lnlento PIAtAno Jornales 
18 Plateo Jornales 
19 Fertlll:aclón Plátano Abono 12-6.22-2 
2Q Control fltosanltarlQ Udnzate 

eah tlrea 

n Apl1eac16n Jornalee 

11 Cont~l flto.anltarlO Senlat~ 
Pl.(tano Jornales 

(13) Herr4m~ent~$ 
(1~) Depreclac16n (Asper

sora) 

Cos·os 
Conol 
COS1:0S 

23 Desyerba 

fnsumos 
Jornales 
lariablea 

24 rertl1i •• ción CAf' 
25 rer~~lizAe16n Pl'tano 
26 ~anten1mlento Pl&tano 

21 Control rLtosanltArlO 
PU.tano 

28 Co •• che Piatano 

29 Coa~cha Caf' 
(13) HeTraM~entas 
(l~) Oep~ec~ac16n (A.per

aora) 

Costos Insumos 
COItOS J€">rnalea 
COltoa Varlabtel 

Mae"lete9 t t.l1D&8 

Aspersora Manual 

Jornala.s 
~bono 

Abono 11-6-22-2 
Jorn41es 

Be""late 

Jornales 

Machetes t Lít:Ula 
,Manuel 
i 

Cantldad 

600 Kg 

60 Kg 

o 24. Kg 
6 Kg 

O, Kg 

Unlt 

101100 

6 a 

6 8 

60 o 
171 

902 

'00 K~ 6 e 
50 K~ e 8 

o 7 KM 902 

000 1, 

Raelmo) , 
¡2SKg(¡6~1 b 

Totol E/M MJ 

4080 

'08 
14 
42 

631 

5469 
q1¡,ij O 
9909 

631 

29> 

40S) 
4490 
8543 

• 
• 
S 

1 

1 

32 

14 
4 

1 

1 

3 

14 

s 

22 

211zo 
i 

Cant .. dad 

GOO Kg 

~c Kg 
o 2~ Yg 

6 K~ 

o 7 Kg 

o, y~ 

( 200 
Racimo) 

¡OOKg(Hj¡ 

V«lc' Jc'~al~ 

Unlt Toul J/5 0/(> 

6 8 
60 o 

1 11 

902 

902 

631 

2720 

4;)9 I 

180 

294 

4233 
4¡90 
8Sn 

i 

" 
" 
S 

1 

1 

32 

14 

1 

1 

3 

27 

5 

22 

l!.,1 Supoftleodo que 10 @ fueron procu(adas en !I~raneoff o colechado lnteI"T'tltente",e.,t. "'1 !fl'S seu "'tes"s .;lnt!!f'\-Q-
ras Dada la pOCA cAntidad no le e$pera var~4cione5 .ign~t~e.nte, en 105 flujos do egresos e ~ngreso, 



COleEno 

C.lf6 
PUtano 
fllt.1nO 

I"ltO$ Platano 
"l'itano 

(Asper-
sora) 

lnsumos 
Jornales 

Caf~ 
In~umos 
Jornales 
Varu.bl4l!$ 

Caf4 
Insu"!Ion 
JQ""nales 
Varl.al.)les 

Ca'6 
InsuJr:os 
Jornales 
Varl.able:s 

Ca!' 
In$U~S 
Jornales 
Var'l.ables 

Cafl 
In1:uJ'll'" 
Jorn",les 
Var14bles 

COOlJe.::ha CaU 
<:oato!l lnsu.""!os 
Costos Jorn.t",es 
Ca. tos Yartables 

cOStos V"I\.IAB't~ Of Plt:;1AIAC10li 1 fhútlJCCIOtl D!.. CAn: CATUKRA 

DURAUTL SU CIClO v[nCiAT!VO r~ p.r~TRl PO 

[Dt~!~dad 4000 4~b~tt~/ha 

DtSCRlí'crO l lfi$U"'O 

C ... ntldad In CantlúAd 

Jornal~s 1" 
AlX>no , 00 Kp G 8 Kr ""0 " "00 Kr 
12-&-"1-2 60 Kr 6 8 Kr '08 1 60 Kv 
Jornale'" " {Benhtcl O 1 !.e 902 631 1 O 7 Kr 
Jornale~ (lOO 3 000 

Pae::uTlOs) RaClmos 
HachHe Lltnas 
Bomba m"\nual 290 

lI.053 
1890 11 

Jornales 40 900Kg( 
"0$3 
>89~ 27 40 
9943 

Jornale .. SOOKg( 53 ZOOKg 
ti OS) 
7190 27 53 

112>3 

Jot'Mles 7S0rg SO USKg 
~OSj 

6890 21 SI} 
1090 

Jornales 67 es Kg(8 
"053 
639. 27 4, 

10443 

Jornales SZ5Kg(' 35 77S~~(6 
"'ÚU 
5\90 27 3S 
94él 

Jorna ... es JO fi75Kt(S 
\jOi) 
48JO 27 ,. 
l'n4,S 

.. tzual 

r 

1_ 
6 -6 1 

• 
902 631 1 

3 

HO 
29' 

.233 
1890 27 

, 

60 
"'233 

60 ~ 7890 27 
2123 ~ 

~ 

; 
80 

1f2:n 
9890 27 10 

14123 

75 
'233 
9390 27 75 t 13623 

" , 
67 

'233 67 8590 27 
12823 

SI 
42lJ 
7090 21 n 

1I111 

4S 
4(3) as 6BO 11 

lO6B 



I 
I 

I 

CC3~_S vQr~a~~3 

Ccsro¡ lar_il:~e:;, 
'~o~~=c.o~ ~~c-~cla 

107"'''so Pro-ét!lO 
- C05·04 !'s~-o~ 

1.."\ .a:lto c!e 
e:_<: ... o)~ 

P-e;~-~c_6~ ·e~ft~o 
::: .. .:""'_"4 
-L._-p.J.S 
Co:e ...... a 

e 

I 

i 

Cant ... dad 

2254 (18;9 

v~ 110ltralu 
Un",," I "'O·d.! (/'1 A/J 

11$10 i 

• 10E5 

1
11445 

- .)7..,:i 

I 

i 

23 

18 
13 
17 

6 
& 

2l 

,Cant .. dad 

362Kg(19:j: 

usa Ka , o 

HOO 

""ota ... ..,/5 O/:J 

11.5 
53"0 

, 6~1!; 

I 

7812 

i 

30 

17 

6 
6 

VALORJ:S 
AWA.r:S 

31665 
- 1!l0 

3'4 $ $
• 9010 

" , 
.. 3 3~!) 

4452 

\v ... O~~a ?-~-e¿_os ~o~dos ¿~ 14 observ4c~ones war~en~~~L~-O ~e ~e'lere 4 ~a~O"e8 ~e a~onan~ento J ~esba5urado ~el 
Cd~" d... Se cO'1: ... dc-e el C~"'etlll ...... ene est b.L . .:aé.l 1.;), p-od\.cc ... ón $U::O"llf,\CO una. ec!a.d t!e 10 a 15 a(\05 

:eJ p~?-~~_08 ce ~ observae~o~es par~ "crnalas Dos o~scrv~c.o~cs ?4ra prcd~cc~o'1 ?rOmeC14 La $~n~lla de yuca e, 
·rec~e~te-ente ob-en~dA ~e la ?roducc~o.,. o de algun v~c~no &~.,. coato 41gu~o -a ven-a se hace 5~n arranque o co~~
e '1. 

J~s .t~e~c5 a~Jale8 
Ce $ UOI C~be1J/r'U!& 
1 O ~ ~ ~2. 

pa-a '4S·0$ &~ calculan $UpOnle~co un l~,reao Qor alq~lle~ da potrero pAra ganado a un eosto 
s~ supor~ que Jna ~ec~~rea car~4 1 ea~eza$ oes $ln rota(_on. l~ eua a~j4 ~n ln~.~o anual 

$180C Zeta l,#o~r~c~c- ~ue obtenlda éel Jr -ul_o Cal~~ll v.te-~n.rl0 ~e lA re~p-AclÓ' de Ca'at~ros 

~- --



TAllLA 5 

Descripci6n de Labores, C6mputo de Jornales, Costos y Ganancia por Hectarea para FrijoL Solo 

con Apll.caciOn de Iecnologta de Agricultores Avanzados (X110. X210). Restrepo 
" 

ENERO-FEB-M\RZO 
I 

ABRIL-}!A YO-JUNIO 
JULIO-AGOSTO-SEP. OCI - NOV - DIC 

• 
$ Jornal S Jornal 

A. PreparaciOn Tierra ( Sin MAqul.naria) 320 

B. Siembra y Abonamiento 
Costo Semilla - 750 O 16 O 
Gallinaza 1 Ton. I -2000 O 

C Control Malezas y otros 14 O 

D Cosecha (incluyendo secado y empacado) 15 O 
Empaques - 200 O 

, 

Sub-Total -2950 O 32 O 45 O 
~._~====~ ___ u=m=a=~Da=_.=~-=~==G=.==m=_====~=~=a~~== F:=aaC;Clcua::a!;:¡: _==::IIQ=.am:: =:3C12Qa::::zn ::11====::&=== 

E. Ganancia 
a) Cosecha A (64@ x $268.75) 800Kg x $21 5 ~ 17200 O 

- Costos variables promedios -2950 O 
14250 O 
====-== 

FUENTE Entrevista~ Informes de Tecnicos de la Federación De Cafeteros 



A. Preparación de la tierra 
S Siembra-Abonamiento (Densidad 250000 pllntulas) 

Semilla 11 6 x$500 
50 Kg. Pz O 5 

2 Ton. Callinna 

C. 4 Fumigaciones y desyerba (4 fumigaciones 1 aporque 
deayerba) 

-Costos variables-Dithane 1 Kg Iha 

Koccide 1 Kg/ha 

D Cosecha (Recolección, desgrane, empaque) 

Empaque (23 unidades $25 c/u ) -
Sub-Total .= __ aa. __ ~~ __ 8-=-_ ... =a.a=-mQ"Q __ aa~~QA=a~~=-caGDaC 

E. Valor Producci6n C/cosecha,(116 a x$2ó8,75) 
1450 Kg x 21.5 

Costos Variables -

ENERO- FES -~IARZO I ABR!L-MA YO-JUNIO 
JULIO-ACOSrO-SEP OC! -NOV,-DIC _ 

$ Jornal 

320 

I 
14 O 

-5800 O 
- 475.0 

-4000.0 

I 

-10275 O 46.0 
._:a1llrQaa_: _.1:1 __ =l/:1;li: 

$ Jornal 

26 0* 

- 280 e 

- 740 

23.0 

- 575 O 

-1595 O == .• ==_=m 

-31175 O 

-11870 O 
19305 O 

49 O 
==l::IllIl'=iJl;nlt:a: 

Fuente R. HUDGENS (Entrevista Personal) y técnicoas Federaci6n de Cafeteros. 

* 4 Fl,llIIigacionea 
1 desyerba 

Total 

12 Jornales 
14 11 

--'O2~6 11 

-~--



Descripción de Labores, Cómputo de Jornales, Costos y Ganancia por Hectárea para Frijol Voluble 
, 

con Aplicacion de Tecnolog1a 11. (Xl12, X212) Restrepo. 

ENE~O-FEB -MARZO! ABRIL-HAYa-JUNIO 
JULlO-A OSTO-SEP 

$ Jornal 

A Preparación rierra 32.0 
Semllla 4 4 a x $400 (Densidad 120 000 peso 55Kg) -1760 O 
50 Kg. P2 Oí - 475 O 
2 ton. gal inaza -4000.0 

B. Siembra-Abonamiento 14 O 

C. Envarada (Recolección y puesta estimado) 

D. 4 Fumigaciones y 1 desyerba 
Dithane 1 Kg fha. 
Kocc~de 1 Kgfha. 

E. Cosecha (Recolección, desgrane, empaque) -
Empaque 26 unidades $ 25cfu 

Sub-Total -6235 46 O 
a=.~===_=====m=~ __ ==_=QQ=.=Q==a_==a~==a=~=~==Q3a~aA=_a: ::n:z===_=;-.. _U._I:lZ= 

F Ganancia 
Valor Producción (130@x$268 75) 1625 Kg x $17 6/kg : 
-Costos Variables 

¡ 
FUENTE R HUDGENS (Entrevista Personal) y técn~cos Federación de Cafeteros 

* 

• 

4 Fumigaciones 
1 desyerba 

Total 

12 
14 
26 

Jornales 
11 .. 

ocr -NOV -DIC -

$ Jornal 

2 O 

26 0* 
- 280 O 
- 740 O 

26 O 
- 650 O 

-1670 O 54 O 
:.==a=::::::.:a= ¡:t===::;==== 

28600 O 
-7905 O 
20695 O 

1, 



Tecnolog1a 111. (Xll'. X213). Restrepo. 

ENERQ-FEB- NARZO ABRIL-NA YO-JUNIO 
OCT -NOV -DIe 

I $ 
.-

Jornal $ Jornal 

A Preparación de la Tierra ,1 32 O 

S. Siembra y Abonamiento 14 O 
Semilla 11.6 a x $500 5800.0 
50 Kg. PI 05 -475 O 
2 Ton ga linaza -4000 O 

e Fum1gaciones y Control Malezas 3.0 12 O 
4 fumigaciones. aporque. apl matamalezas 

1 Kg Dithane - 280 O 
1 Kg. Koccide - 740.0 

Mat8lll8.leza - 819.0 

D. Cosecha 23 Q 
Empaque 23 unidades $25 c/u - 575 O 

Sub- Total -10275.0 49.0 -2414.0 35.0 
CI=S:O~=== :c::rm ......... . .. _-.aaaa_CIIa::awaCllllla ¡....._ .. ........ __ CUIIU __ =-a •• _ 

E GananC1a 
Valor Producción (1l6@ x $268,75) 

1450 Kg x 21. 5 31175 
-Costos Variables- -12689 

18486 
=am:;:;n;z:::_ 

I 

FUENTE R. HUDGENS (Entrevistas Personales) 



· , l. 

Descripci6n de Labores, C6mputo de Jornales, Costos y Ganancias por Hectárea para frijol voluble 

Con Aplicación de tecnolog1a IV (Xl14, X2l4) Restrepo. 

" 

ENERO- FEB MARZO ABRIL-I'Ú\YO- JUNIO 
JULIO-AGOSTO-SEP OC!. -NOV -DIC -

$ Jornal $ I Jornal 

A Preparación Tierra I 32 O 
Sem1l1a 4.4 a x $400 (Densidad 120.000) -1760.0 
50 Kg. Pz O - 475 O 
2 ton gallinaza -4000 O 

B. Siembra-Abonamiento 14.0 

C. Envarada (Recolecci6n y puesta estimado) 2 O 

D. 4 Fumigaciones y 1 desyerba 
Herbicida - 819.0 15 O 
D1thane 1 Kg./"'a, -280 O 
Koccide 1 Kg /ha. -740 O 

-
E Cosecha (Recolección, desgrane, empaque) 26 O 

EmpaQue 26 unidades $25 c/u. I -550 O 
Sub-Total -7054 63 O -1670.0 26 O 

===CQD_==_=-==~===U==~==~======~;aga~~==~=m=~==ac==-===a ::c::::.:::t===-== :::z===~===r: ==-=_::_=- ¡ 

F Ganancia 
Valor Producci6n (130 a x 220) 1625 Kg x 17.6/Kg 28600 O 
-Costos Variables- -8724 O 

1987ó O 

-

'. 



oe DUuoLes, computo de Jornales, Costoa y Ganancia por Hect'rea para Frijol Solo 

Tecnolog1a 111. (FRT3). 

A. Preparaci6n de la tierra 

B. Siembra y Abonamiento 
Semilla 11.6 a x $500 
50 Kg P O 
2 Ton. gAllinaza 

C. Fumigaciones y Control malezas 
4 fumigaciones, aporque, apl.mstamalezas 

1 Kg. D1thane 
1 Kg. Koccide 

Matamaleza 

D. Cosecha 
Empaaue 23 unidades $25 c/u. 

E Ganancia 
Valor Producción (116 a x $268.75) l450Kg x 21.S 

-Costns Variables 

• 

ENERO-FEB -MARZO 
JULIO-AGOSTO-SEP. 

,l 

$ Jornal 

5800.0 
-475.0 

-4000.0 

32.0 

14.0 

3.0 

ABRlL-MA YO-JUNIO. 

OCT$.-NOV -Ole - I 
Jornal 

-280.0 
-740 O 
-819 O 

I 
-575 O i 

31175 
-12689 

18486 

12 O 

23 O 
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TABI ... \ 12 

liSO DE INSUMO', H.¡OR'J~nON DE cAllll ¡rJf,~ (rOl' I'a ) PARA lJIS ?P.ACTIClIS 

DEL MEJOR AGRICULTOR, Y 1 rUWLOGTA ¡,rJORADA DE P\JJOL RESTH!f o 1977 

esc r.lpc1.6n 

l.ml.ento (Kg/Hil ) 

10 FríJol ($/Kg )a 

edad 

Obra requer1da 
bre-dlil/lla ) 

ldad (Plantas/ 
Ha ) 

111.7dC,lÓn 

:"01 de Insectos 

.... 01 de Malezas 

)$0 Br J.to 

de: Insumos 

) Mano de Obrab 

~sof 

Xll0 Ó X210 
MeJor 

Tf'cnología 
Natl.V'a 

800" 

21 6 

Otras VilT'lt"'-

dadl.s l.nc}u-
yendo r,l.1ma 

71 

110,ooOd 

1 Tonel<ida 
Galllnaza 

NO 

~~ccnOl0ft:: Mf\)OI.3d-l ~t. rrí~-----

~ rríctlCu$ MeJordddS 

X111 6 Xli2 XlIi 6 X2li XIII 6 YZl' Xlll Ó X211 
ArbustJ.\.o 

Callma 

Nueva Cal lfT'.a 

Var~~dtid con 
Voluble Herblclda 

Nur-va Varle
dad con 

Herb_clda. 
1 11 111 IV 

1,450 1,6'5 1,,'150 1,625 

71 5 11 6 21 5 17 6 

(PIOl, (PI0l, 
Ca]l.ma S220, Callma S2~f), 

PiS" ) PiS. ) 

95 100 e4 89 

750,000 120,000 250,000 170,000 

___ 50 Kg p,a,/,id + Z toneladas d~ ¡plllnaZ~ __ 
Pr~clo de $4427 00 

---4 '1pll CdClünc<'" } llnp~c l[';:¡s-Ins(, t tl.c~dd.::'---
Costo $985 AplH<1C1.6n quím1ca (>..cluye!l 

do NJ.no d>! Obr<l 

---Labor M,nual (14 Hombres - dla~) ---Co~to de TIerbl.Clda 
M $819/H~ , 3 
hombrph-dl.:l'3 por 
apllcac~ón 

17,200 31,175 ?BJF;f),) ~1,11r, 2'3,eOQ 

-2,950 _12,105 _8,140 -12,924 -8, 959 

-5,390 -6 650 -7 nno -O; 880 -f; /10 

8,860 17,'120 11,1'60 1',371 13,'/10 

-~ -....---

Pl"CC~O (\p1 fríl01 C111ma ",c e~tlJ'ró en b' .... f.. 11 Jalor L _ctln lo L'l la rl fT1Ón (Pcstreoo) 
lra é<:>ta v.:tr1cd1d los prn-C10~ de 11.5 nueva3 v.ltlctlldC'''i furolon para friJOles M)O'l, 
:cepto P.,]Ill P361f t Blanco, CUYO v<'llor fuá d( contado S.l.n t"mbarco. cstt. C~ un aJuste 
lderado porque dentro de los frl]ole<:, rOJo:; J la varlf'Ct'ld Callma tlenc un uct'"("'u('>nto 
,nstdcr'"\ble 

prct.lo de la thno d· Obr'l r,m'ltlt'::;O " .. v¡lt1;) tic <len Ido 1.1 prí:( 1.0 del lOIn"\l C'(Jt'tl<.n-
1 n el modt.lo du prOrr1.m'<...lón, lA. MRno de Ob!'1 r1rrll~ lP fué tl"l,tuJa en 111 ma'1cra 

tial como un co<;to fl,10 

prom('td lO un T'C'nd U·'( t .... n toe de los ro lnco Me1 (H'f> 5 arrtcul tot"l"';: cntl eVl ~t "do O en Rc ... trepo 
á d~ 770 Kp/ll' 

te v110l' Sf" ba ... Ó en lln pr)f.lcd1..o de dcn"":t<l1d PiU"l cl ml,.lnncult.lvo en la r""plón 1 "\ 
ns:viHt de los fJ:l)oli"s rOJo'"' .lnterpl'1ntñüos con c"dr fup de llO,I')OO pt1nta por h("("tá, 

sen 1111. llmpll [orl1ó p1.rtc del p'1f}ut..tf' t. cnolópl,( o Pf\T'cl 11s cHatro tp("'no)or'Í 1" mejo
~". d~ fr1Jol 

5 vIlorc5 Jlfl.<rt.h " .. lt)~ ("{)frlC1Gnt(.p ,11"'1 l·¡l}t!ro rk PIOJlWHCthn tuv'11 en 1'170n de 
(> ~.c cf<"ctuó l.Ul C1MbtO dt 1 ("('.".to dr:> fl:t0 ti..,. fn nt(> 11) rfn--r'1to trl.l1r> (O Ilb-Ol for 
pf'"rfo'if'\to "'llnpl('\ (O 20-0)) le cu,l no lodtflt. 1 ,.. L¡ nlflr1.tirll"·"Ilt-f" lo~ re r Htt1rlO'" de 
lculo 

_. 
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A LINEAS DE GREDITO 

Las l1ne88 de crédito más frecuentes utilizadas por 108 sgricu! 

tores (cafeteros) en la zona 80n 

1) Crédito Ordinario 

2) Diversificación o Prodesarrollo 

3) Fondo Financiero Agropecuario 

4) Fondo Rotatorio (pequeftos) 

S) Fondo de Crédito Cafetero (regulado por Fondo Financiero A

gropecuario). 

6) Electrificación CVC. 

1) Cooperativa de Caficultorea. 

1. Crédito Ordinario 

Esta llnea de crédito es concedida en base personales de acue~ 

do sI grado de liquidez del solicitante. Las garantiss son gene -

Talmente hipotecaries o codeudores con Tazonable grsdo de liquidez. 

El interés es del 181 anual descontados en la primera entrega la 

cual constituye el 100l de crédito. El cupo por cliente puede va -

rlar basts $300.000- para un plazo Aiempre menor de UD (1) afto, su 

propósito ea principalmente cultivo ciclo vegetativo corto (frijol

malz, hortalizas, etc ), como tamblen sostenfmiento de cafetales 

(limpia, fertilizaci6n 1 cosecha). Loa montos por hectArea varian 

de acuerdo a 108 costoa varlablee por hectaree determinadas por el 

técnico de federación u otro aceptado por el banco. 

2. Prodesarrollo. 

Denominado también de Diversificaclon lo cpal lndlca .u propoa! 



Es un consorcio de fondos de la Caja de Crédito Agrario y M! 

nero aporta el 25% de 108 fondos y el Banco Cafetero (repre8enta~ ..... -do 108 fondos de Federaci6n de Cafeteros) aporta el 75 restante. 

Las garantlas son 108 convencionales agregando garsntia pren-

darla sobre cosecha8 como alternativas Los interéses son del 

181 Y se pagan vencidos generalmente sobre la cosecha como también 

el pago de obligaciones. Dichos pagos de capital son ajustados e~ 

pecialmente a los periodos de cosecha de cafe que es cuando el 

prestatario tiene mayor liquidez. Las entregas del préstamo va -

rian de acuerdo a las necesidades de 108 cultivos planesdos por 

el técnico de la Federscion de Cafeteros quien indica el programa 

tanto de entregas como tamblen loe pegas de capital o interéaes 

Las especificaciones y cupos varian de acuerdo al tipo de cultivo 

entre otros se escogieron los máa relevantes a este estudio de a -

cuerso a la tabla 12. 

TABLA 12. CARACTERISTICAS DE LA LINEA DE CREDlTOS PRODESARROLLO. 

MONTO CUPO 
CULTIVO MINlMO HECTAREA MAXIMO $ 

Pina 3 Haa. 50 000 1'000000 
Reforestaci6n 10 .. 10 000 500 000 
Frutales 4 11 500.000 
Anuales Rotaci6n 
(frijo 1, ma1z., ete..) 3 11 Seg(m Cultivo 300 000 
1'16uno 8 .. 300 000 
'Lecherla 20 Unid. 1'000.000 
Ceba 30 .. 3'000 000 
Cerdos 15 .. 200 000 
Cerdos CebA 20 .. 150 000 

FUENTE Entrevistas con Cerentes, Banco Cafetero y Caja Agraria 
de Reatrepo 

I 

• 



1ABLA 13 

FONDO FINANCICRO AGROpeCUARIO PROGRA}~ CULTlVOS DE SUBSISlENCIA 

CULTIVOS 

Arrcz Riego (1) 
Arroz Secano (1) 
Ha1" (1) 
Sorgo (1) 
AjcnJol1 
Soya (1) 
Frijol 

Yuca 
flame 
~lalanga 

Arracacha 
Arveja 
Habichuela 
Lechuga 
Ajo 
Remolacha 
Repollo 
lomate 
Cebolla Cabezona 
Cebolla de HOJa 
Zanahor1a 
Haba 

Banano y pltltano de 
consumo interno 
Cana Panelera 
Frutales Mediano 
rendimiento 

Frutales tard10 
rendimiento 

eRLD! ro/HA 

9 000 
4 000 
(, 000 
5 500 
4 000 
6 500 
7.400 

8 000 
5 000 
9 000 
5 000 

12 000 
17 000 

7 000 
30 000 
1l 000 
12 000 
18 000 
16 000 
37 000 

8 000 
10 000 

20 000 
10 500 

15 000 

15 000 

P L A Z O s 

6 meses 
6 meses 
(, meses 
S meses 
5 meses 
4 1/2 meses 
4 1/2 ",eses (a) 

Periodo vegetativo 
mtls 60 dlas 
(30 antes de siem
bra y 30 para mer-, 
cadeo) 

Mno 
2 aflos 
2. anos 

Max 
4 alias 
4 anOB 

P 
2 

1.5 

gracia 
allos 
afias 

5 aflos 6 afl08 2. aflos 

8 aflos 15 afias 3 aftas 
+ 1 dla 

FUENTE Banco de la Rep6b11ca Circular Reglamentaria No 189 
Agosto 19 de 1 977 (Anexo No 1) 

~I Cu1tlvOS de ladera con asistencia técnica, plazo de 7 meses 



3", ES1RAlO III 

Ingresos Brutos Flnal SemestreJO 

Ventas de pl~tno 
80011 unidades x $40/unidad 

Ventas de Café 
S12 Ha x $588/Kg x O 6 x 55 G/Kg 

Egresos en el Semestre 

• Costos de Mantenlmiento 

• Pagos créditos ordlnariosl3 

Intereses $150.000 x O 09 

Impuestos 

36.000 

50 000 

13 500 14 

2 00014 
---

-. -
32 000 

156 925 

188 925 

- 101 500 -101 500 

Capital dispon.ble al comienzo del periodo 87 425 

101 El Ingreso Bruto por otras activ.dades no se incluye 

111 Suponiendo 1 600 matas en produccIÓn de plAtano 

121 La medIda para 14 observaciones fue de 7 8 Has 

Qt Suponlendo que obtuvo crédito para 5 Uas a raZÓn de $10 OOO/Ha 
Los intereses son pagados a la entrega 

141 Por inferencia de informac.Ón fraccionaria de loa entrevlstados. 



TABLA 14 

PRr.CIOS y RENDIMIENTOS DE LAS ACTIVIDADES DE CAFE Y 

YUCA RESTREPO 

Aet1vidad Precio Rendimiento 
Pesos/Kg por na en 

Kg. 

Café Sostenimiento (anual) 55 6a ~ 588
b 

Café Nuevo (anual) 55.68 1125c 

Yucad 4 O 1953 

~I Promed1o de seis meses (Enero 8 Junio 1977) pa&! 
do por la Cooperativa de Caf1cultores a 108 pro
ductores en Restrepo 

~I Promedio reg10nal calculado por la Federac16n N~ 
clona1 de Cafeteros 

~I Promedio durante la vida util del Cafetal (12 a
nos) calculado en base a informaci6n de los téc
nicos de la Federación de Cafeteros. 

~I El precio es un modal La producción es el pro
medio obtenido de tres observaciones • 

. "'" 

r , 



11\BU 15 

COHPhRACION PLi\NES DE l.A FINCA HODA y LA FINCA TIPleA MEDIA_ 

NA (7 8 Ha ) RESTREPO 

Activldad 

b Margen Bruto 
Café ScstenImientoC 

Café Nuevo 
Yuca 
Frijol Tecnolog1a NatIva 

(Prlmer Semestre) 
Otros (Pastos, Rastrojos, 
Bosques) 
Compra Mano de Obra Ene/Mar 
Mano de Obra Familiar Enel 

Mar 
Compra Mano Obra Abr/Jun 
Nano Obra Famillar Abr/Jun 
Créditos 
Frijol Tecnologla Nativa 

(Segundo Semestre) 
COmpra Mano Obra Jul{Sep 
Mano Obra Familiar Jul/Sep 
Compra Mano Obra Oct/DIC 
~Iano Obra Familiar Oct/Dic 

Unidad 

$ 
Ha. 
Ha 
Ha. 

Ha. 

lIa. 
Jornal I 

Jornal 
Jornal 
Jornal 

$ 

Ha 
Jornal 
Jornal 
Jornal 
Jornal 

196,725 
1 7 
3 O 

3 

1 O 

1 8 
103 

84 
96

d 84 
80,000 

1 O 
75 

100 
143 
100 

Flnca 
Tirica 
(6ptima) 

225,190 

--

l 5 
2 3 
l 1 

2 8 

167 

84 
148 
84 

17,902 

3 O 
124 
100 
184 
100 

~/ Valores aproximados en base a observaciones personales y 
promedlos de las entreVIstas 

2/ Sin descontar costos de mantenImiento de la familia, pa
gos de deudas (cr~ditos), intereses, costos fiJos y otxos 
Los precios de caf~ ($55 6/Kg.) fue el promedio de 6 me
ses Enero a Junio 1977) pagado a los productores de Re~ 
trepo por la Cooperativa de Caficultores Los rendimien 
tos p<r hecttlreas para el cAlculo de ganancia bruta son 
el promedio regional {para café de SostenimLento) y pro
medio técnlCo, durante la vida util del Café Nuevo (Cat~ 

rra) ajustado en base a infor~ciones de técn1Cos de la 
Federaci6n de Cafeteros 

El Prorned10s considerados para toda su vida util de 12 an08 

~I Dato eqtimativo en base a informac16n fraccionaria extra! 
do de conversaciones Informarles con agricultores 

, 

. 
f 



JORNALES Y COSTOS POR HECTAREA POR TRIMESTRES Y POR LABORES 
PRINCIPALES DE CAFE DE SOSTENIMIENTO- RES TREPO 

Entrevi.! MANTENIHIENTO COSECHA I COSTOS INSUMOS / HA 
Estrato tedo E-F-M- J-A-S A-M-J O-N-Oller Semestre 2do Semestre 

- - - - - - - - - - - - - - - - -
21 9 O 9 6 14 8 22 1 I 828 5 828 5 
22 8 4 9.4 18 3 27 3 828 O 828 O 
23 (3 9) (5 6) 15 8 23 8 808 S 808 (, 

!II 
(10 a m~ 26 100 11 Ó 16,7 25 O 1216 5 1216 S 
nos de 21 11 3 138 17 S 26 3 1375 O 1375 O 

28 15 O 16,2 11 3 170 • 
50 Ha ) 29 10,0 11 O 15 8 23 5 695 O 1390 O 

20 11 5 13 5 13 O 19 5 1035 O 1 35.0 
01 117 138 30 8 46 1 1234 3 1234 3 
08 15 5 15 6 15 4 26 5 1620 O 1620 O 
06 16 2 lB B 25 O 61 1 

I X 12 5 13 9 16 8 29 O 1033 2 1090 2 
1'lP:!>v. '\ . 1 1.1 r; 4 11 1 1(JR R 1,\(J 1 

II 07 24 O 24 O 20 O 23 3 
(4 a me 10 22 5 24 4 20 O - 22 1 

12 32 O 32,0 44 3 66 5 660 4 660 4 
nos de , 
10 Ha.)i 16 23 5 23 5 52 O 78 O 

I 
.. 
X 25 5 26 O 32 1 47 5 
DESV 44 4 O 17 O ?q.O 

1 I 00 18 O 18 O 21 2 20 O 700 O 700 O 
(O a meo! 02 35 7 41 4 23.S 35 8 1022 O 1022 O 
mene s dé 03 57 O 110 O 17 2 25 7 127 ~ O 1276 O 

4 Ha ) 04 80 O 135 O 20 O 26 a 1613 o 1613 O 
X 41 7 77 6 20 5 27 1 1152 8 LLS2 8 
DESV 26 8 54 7 2 7 S.5~_ 38~ 'L * 

3_8.6,9 
X 22 6 29 8 21 2 32 5 1065 2 1114 8 

TOTAL DESV 18 3 34 1 10 9 .17 5 329 9 ~22,1 

FUENTE Entrev~8tas en Restrepo 

, 



TABLA 11 JORNALES PROMEDIOS REQUERIDOS PARA FIN:AS l'EQUERAS (ESl'RA'ltl lOA MENOS 4 HAS). RESl'REPO }I 

ENTREVISTA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGS SPT OC! NOV DIe 

00 21.4 32.2 118 118 21.4 21.4 21.4 21.4 42.9 64.3 64.3 42 9 

02 21.4 21.4 21.4 42.9 42.9 21.4 21.4 21.4 32.2 64.3 64.3 42 9 

04 21.4 21.4 64.3 64.3 21.4 21.4 21.4 21.4 32.2 64.3 64.3 42 9 

.-------------_._-------------.------.-----.---------------------------------------------------------------------------.--
x 21.4 25 o 67.9 75.1 28.6 21.4 21.4 21 4 35 8 64 3 64 3 42 9 

DS 0.0 6.2 48 4 38.7 12.4 0.0 o o 0.0 6.2 0.0 O o o o 

X (Trf.mea tre 114.4 125.1 78.6 171.5 

FUENTE Entrevistas. 
NOtA Mano obra Fmi1iar. 

'. 
..r "" &! Pil ¡¡ j 

-::: _ ..... .trIIt-



3 Fondo Financiero Agropecuario 

La garantla es la convencional para cr~dito8 agropecuaftos. 

Esto es hipotecas, codeudores, prenda sobre cosechaa. La tasa de 

interés anual varia entre el 15 y el 201. a la cual siempre se su-

ma el 11. para efectos de sostenimiento del Fondo de asistencia de 

pequenos agricultores y ganaderos, salvo el caso de que el propi~ 

1 
tario tenga un patrimonio bruto de $500,000=. En el caso de que 

el propósito del préstamo sea de cultivos de subsistencia el int~ 

rés es del 121 anual y se adiciona el IX mencionado arriba en 1aa 

mismas condiciones. Los desembolsos varian con el tipo de sctiv! 

• dad financiada en cuanto a su monto por unidad y los plazoa para 

cada uno. Para los cultivos hortlcolaa y slmi1ares se estima un 

plazo minimo de 1,5 anos cuando se trata de actividades que caussn 

interéses superiores sI 121. En casO contrsrio se aplican loa plA 

zas previstos en la tabla 13. 

Las sctividades financiadas estan llstadas en la mlsma tabla 

13, aal mismo los montoa por unidad y plazoa correspondientes. El 

financiamiento del café obliga mantener cultivos de subsistencia 

desde 3 hectáreas financiadas, debe cultivarse por lo menos 101 

del áres del proyecto financiado y hasta un mlximo de 15 hectáreas 

Las condiciones de plazo y pagos estAn regidoa por los requi-

sitoa para el financiamiento del proyecto principal El F FA ( 

(Fondo Finaneiero Agropecuario) establece un máximo de $40.000 = 
por hectárea para financiar siembras de café hasta un máximo de 10 

l/Banco de la República 
- (Anexo 1). 

... _"J _ '" 

Circular reglamentaris N 112 Enero 31/71 
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TABLA 18 JORNALES PROMEDIOS REQUERIroS PARA FINCAS MEDIANAS (ESTRATO I! 4 MENOS de 10 IlAS) RES'IREPO 

ENTREVISTA 

07 

10 

12 

16 

19 

X 

DS 

ENE 

64 :3 

42.9 

96.5 

42.9 

36.0 

56.6 

24.7 

X(Trimestre 

FEB 

64.3 

42.9 

96.5 

42.9 

32.0 

55 7 

25.6 

168.7 

FUENTE Entrevistas. 

MAR 

64.3 

42.9 

96.5 

42 9 

36.0 

56.5 

24.7 

ABR 

85 8 

64.3 

118.0 

107.2 

36.0 

82.3 

33.1 

MAY 

85.8 

64.3 

128.7 

107.2 

36.0 

844 

36 2. 

231.5 

JUN 

64.3 

42.9 

128.7 

42.9 

45.0 

64 4 

36.9 

JOL 

64.3 

42.9 

96.5 

42.9 

51.0 

59.5 

22 4 

AGS 

64.3 

42.9 

12B.7 

42.9 

51.0 

66.0 

36.1 

183.8 

SEP 

64.3 

42.9 

96.5 

42.9 

45.0 

58.3 

23.2 

OC! 

85 8 

64.3 

257 3 

107 2. 

36.0 

110 1 

86 4 

NOV 

85 8 

64.3 

257 3 

107 2 

36.0 

110 1 

86 4 

284.0 

DIe 

64 3 

42 9 

128,7 

42 9 

40.0 

63 8 

37 6 



NOIA }~NO DE O~RA FAMILIAR 

Sólamente se encontró frecuente el uso de la Mano de Obra F~ 

miliar sin remuneración en el estrato de la finca pequena de me -

nos de 4 hecthreas. El pago s la mano de obra familiar es fre 

cuente en las fincas mayores de 4 hectáreas. 

El promedio de uso de Mano de Obra Familiar en la8 fincaD p! 

qUeRas es de 1.5 serosna durante la época de estudios y de 10 

jornalea semanales en época de vacaciones (Julio agosto y prlnci-

pios de Septiembre). 

Se deduce que la mano de Obra Familiar debe ser tratada como 

remunerada (precios de mercado) para las fincas mayores de cuatro 

hectAreas y sin remuneración o costo cero para las fincaa peque -

6as. 

La csntidad de jame les procedentes de la familia son calcu-

lad08 en la suposición de que los hijos pueden aportar 1.5 jorna-

les por aemana en el primer semestre(Enero a Junio) a lo cual se 

agrega cinco jornalea permanetes del operador, para el segundo S! 

mestre (JuliO a Diciembre) la cuota de jornalea de loa hijoa se 

aumenta a dos por semana por la circunstancia que tienen las vac~ 

ciones snusles por un periodo de 8 a 9 semanas durante las cuales 

suelen trabajar dentro de la explotación. 

, . 
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~iJ.#~ ."'''' ''',",,''',"_4000I0000,", ¡,"" ..... .,.,.W4V.,;t ~""'4:"'''''''''' ... UV~ l:Al\.t'.\ s: .&..L"~~ ~n.n.UJJ.r;;,;;) \C.".J.N\A.V .i..LJ. LV a meDOS ce ~UHa) Kt;l> tU ro. 

ENTREVISTA 
N° ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV Ole 

20 42.9 42.9 42.9 107.2 107.2 42 9 42.9 42.9 107.2 107 2. 107 2 42.9 

06 42.9 42.9 42.9 107.2 107.2 53 6 53.6 53.6 107.2 107.2 53 6 53 6 

2l 64 J 64,3 64.3 193 364.6 128.7 64.3 64.3 19J.0 364.6 364 6 64 :3 

08 85 8 85 8 85 11 150.1 150.1 8S.8 85.8 85.8 85.8 150 1 150 1 85 8 

22 85.8 85.8 85.8 364.1 386 1 85.8 85.8 85.8 171 6 364.6 386 1 214 5 

14 85 8 8S 8 85.8 118 118 118 118 118 171.6 171 6 171.6 118 

23 7S.1 7S.1 7S 1 171 6 171.6 75.1 75.1 75 1 75.1 171.6 171 6 75 1 

17 128.1 128 7 128.7 171.6 171.6 128 7 128 7 128.7 214.5 214 5 214 .5 128 7 

01 85 8 85.8 85.8 150 1 150 1 64.3 64.3 64.3 64.3 150 1 150 1 64 3 

25 64.3 64.3 64 3 64 3 64.3 64 3 85.8 107 2 107 2 

26 64.3 64.3 64.3 64 3 64.3 - 64 3 

, 27 85 8 85.8 8S.8 278.8 278 8 85.8 85.8 85.8 85.8 278 8 278 8 85 8 

28 21.4 21.4 21.4 128 7 128.7 21.4 21.4 21.4 21.4 128.7 128 7 21.4 

29 64,3 64.3 64.3 235 9 235 9 64.3 64.3 64.3 64 3 64.3 64 3 64.3 

X 712 71.2 712 181.4 197 5 77.4 728 72.8 111.3 183.1 180 6 84 9 

DS 25.8 25.8 2S 8 77.5 97.6 31.3 27 7 27 1 58 o 91 104 9 SO 4 

X(Trimestre) 213 6 456 3 256.9 448 6 

FUENTE Entrevistas. 

CAn. RESTREPO 



A R E A , E N HECTAREA ~ 
Estrato Eotrevia J!/ Rastr Total 

ta Ir Café Frilol Maiz Yuca Plaeano MeJcla Arracacha otros Pastos Bos~FI.ncn 

00 3.0 0.50 X 0.32 X 0.32 X 0.50 0.50 3. 11) 

1 
(menos de 02 2.0 X 0.32 X 'l 

50 M'l 
2.25 

4 Hu) 03 1.0 100 ¡.(- 1.0 1.0 200 M :3 O 

04 1.0 SO Mta 300 Mtu 1000 1 50 
11 0.4 032 

Promedio 1.75 ( 701 del Area total Promedio ) 2.5 1 

Desviaci6n 0,96 75 
07 2.0 0.5 1 O 

Il 10 1.0 0.48 0.96 1 60 8.00 
(De 4 a 
Menos de 7 00 
10 Ha) 16 4.0 1 5 8 30 

19 1 5 8 30 
Promedio 2.9 (371 del Brea total promedio) 7 8 
Desviación 2 1 6~ 

20 5 O 1.12 0.64 14 08 20 00 
06 5.0 16 00 

IU 21 7.0 1.00 1.00 41 00 50 
(10 a 1Il,!! 08 5.0 12 O 
n09 de SO 22 32 00 19 2 5' ? 
Has) 14 8 00 1.0 20 n 

23 12. 1.0 5.9 6 4 24 3 
17 2.5 12 O 
24 3 20 3.0 2.5 1.6 0.64 0.4 16 50 
01 2.0(6.0) 0.25 1.25 18 O 
25 5.1 23 00 
26 12.00 0.64 04 12 O \# 25 00 
27 4 00 1.3 1.9 100 Meaa 10 O 17.5 
28 3.00 4.28 10 50 
29 12 O 1 6 100 Mtas 5.3 5,4 24 30 

Promedio 7.8 (34'%. del area total promedio) 22 7 
~viacion 7.5 

1~.2 
!I Corre~nde a todo tipo de café este o no en producción (tal como siembras nuevas) 

1 " 



TABLA 2l JORNALES INSUMOS y P1\ODIXCION DE ytx::.\ DE CINCO AGRICu¡.rORES I'J!S'l:UPO 

t\lTtE J O R N A L E S I Ha A a o N o PRODUCC¡ON mEcra 
V¡SIA ESTACAS Valor VE'1TA 

!'!lEPA SIE'l llar Jun Agas S., Oct. Die COSte Kg/h. SI". !;';t~era ProQ'l~ , Co.ee I 

20 3 1 3 1 6 2 6 2 94 9 4 79 2 588 4 781 

23 See1 Proph 10 4 10 4 20 8 20 8 20 8 20 8* 1953 300 cal' 

2411 23437 11.7 15 6 11 7 15 6 117 27 3* ~557. 3 

26 7812 U 15 6 15 6 156 3L 2* 1953 

27 10 9 156 15 6 156 709 4 

1/ lnf~~clon to~4a ¿. Al~.rto Cutral 



TABLA 22. 

-. -PRECIOS DE lNSIlMOS EN RESTREPO. JUNIO 1977 

IRONO I 
5111na"'a $ 2 00 Kilo 

¡ 
)ljap. Desarrollo $ 10 00 !tilo 

Byfolan $ 47 25 Litro 

)dorita $ 1 80 Kilo 

ripIe 14 $ 7.56 Kilo 

'per F Triple $ 9.50 KHo 

loeol 12-12-17 $ 6 80 Kilo 

"ea $ 711 Kilo 

K:IClDA I 
thane.KAS $ 70.00 !tllo 

08al $ 70.00 Kilo 

nlate $ 902.00 Kilo 

<leste $ 75.00 Kll0 

Leloruro-Cobre $ 63.00 Kilo 

:racol $ 60 50 Kilo 
ide 101 ~ 176.00 lC1.1o 

INSECTICIDA 

Aldrln 

Aldrex 

Rox16n 

TricIorfon 8 O. 

Malathion 
, 

Dipterex 

Fol1dol 

ADHERENTE 

Pega mh 

Triona 

$ 10.00 Kilo 

$ 71 60 Litro 

$ 132.45 Litro 

$ 170.50 Kilo 

$ 86.00 Litro 

$ 187.55 Kilo 

$ 174.30 Litro 

$ 50.00 Litro 

$ 27.14 Litro 

Triton. Pes ante $ 40.00 Lltro 

VARIOS 

Guadua $ 20.00 c/u unidad 

Colinoo de pl6tano$ 5 00 c/u 

FUENTE Recopilado por Walter Calder6n C. 
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TABLA 23 PRINCIPALES CARACTERlSTICAS DE LOS SUELOS 

DE LA SERIE 10 (C¡UNCHINA) 

Horizonte 1 11 

Espesor (mts) 04 015 
Color Marron oscuro Marron 

10 YR 3/2 
Textura Franco L1111Osoa Franco Lill1OSo 

Estructura Granular Granular 
Consistencia Suelta Suelta 

Permeabilidad Buens Buena 
Drenaje Bueno Bueno 
Materia Organice Abundante Abundante 
Observac1ones Abundante presen- Cape de tran-

eh de ralees sici6n 

ANALISIS DE FERTILIDAD 

Ca me/lOO 1.5 2 O 

Mg me/lOO 1.6 1.7 

K mell00 0.12 O 12 

Bases totales meq/lOO 3 2 3.2 

M O X 8 8 8.8 

p. p.p m 7 7 

Cap total _/100 25 2 25.2 

pH 5 4 5.4 

FUENTE FEDECAFE 

IU 

Indefinido 
Pardo oecuro 
7 5 YR 4/4 
Franco arenoso 
(grano fino) 
Granular 
Ligeramente 
pUstica 

Bueno 

Gran cantidad de 
raicillas y abu.!! 
dantes espacios 
porosos. 
Krotovinsa de 2 
8 5 ema de diám~ 
tro muy desiminA 
dile 

1.0 

0.8 

0,06 

1.9 

2.9 

3 

28 O 

S 5 

I 
I 
1 
1 
1 
( 

! 



!ABLA24 PRINCIPALES CARACTtRlSTICAS DE LOS SUELOS 

Horizonte 

Espesor (rota) 
Color 

Textura 

Extructura 
Consistencia 

PermeobUldad 
Drenaje 
Materia org~nica 
Observaciones 

Ca me 
Mil, me 
K me 

/100 
1100 
1100 

Bases totales _/100 
MO " p p.p.m. 
Cap. total _/100 
pH 

FUENTE FEDECAFE 

DE LA SlORIE 200 

1 

0.35 
Marran oscuro 

Franco IIrci110-
limoso. 
Granular 
Ligeramente 
PUsUca 
Lenta 
Regular 
Abundante 
C'oncreciones 
de Hierro 

II 

0.25 
MarraD clero 

Franco arc111.2 
so. 
Prismatica 
PlésUea 

I 

Lenta 
Pobre 
Muy pobre 
presencia de 
manganeso y 
concreciones 
de hierro. 

ANALISIS DE FRRTlLlDAD 

9.1 118 
9 3 9.6 
054 O 32 

18 94 21.72 
6.1 1 O 
6 O 3 O 

45 O 51.5 
5.6 5 5 

---

Indefinido 
Rojo 

Franco arcillaBa 

Pr1stnlltiea 
PlasUca 

Muy Lenta 
Muy pobre 

5.7 
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_. ____ ... ...n\. utJt'ltJ17.O> vr. .. .vU.lh:l ANIJI\LMEh"TE A lA COOPERATIVA PI OCCIDEh"'l'E t PRO'1EDIOS 

E.tT,to intrev Kg I Ano 
p' 1969 \210 1971 1972 1973 1974 1m 1976 1971 Kg I ~"o Pe.v. Areft Ca" HeeUt'eG @ / Ro 

h 
1 04 847 399 428 485 835 239 865 S8S " 257 7 1 O 58S 4 46 8 

~ 00 UJO 403 1750 1617 1180 1032 1185 3 478 O 2.3 SU 4 41 2 

03 224 57 736 475 562 70G 53& 183 8 1 O ,,~O 42 9 

02 2&4S 610 lU2 1428 23H 970 865 1033 1484 4 756 9 2 O 742 2 59 4 

" l'RO!1l>líIOS ¡ató @. 47 6 
~1~ 

8 2 
~ 

10 816 423 425 722 387 295 526 211 8 1 O 526 42 1 

12 1689 2508 2347 2961 4966 4284 2128 1179 3507 8 1850 O Ó O 584 6 46 8 
IX 

le 863 524 422 780 1471 824 3391 726 1125 967 o 3 o 375 O 30 o 
07 282 , 964 399 319 493,5 317 ,3 2 o 246 8 19 7 

PRO!1l>DIOS Aa 3 O @ - 34 7 

D - 12,2 

08 456S 1680 l30S 1764 3491 14:lS 2441 254 2116 9 1357 S O 423 1+ 34 

06 lt22 801 1613 2509 522 978 1560 1$97 , O 319 5 26 

~ lIt 21 2159 3842 2t68 2012 4234 2824 3661 4796 3407 998 5 3 643 O 51 

'" 20 la¡ 1964 796 1873 1496 3821 4270 4086 2227 1431 4 O 556 8 45 

25 851 649 1882 3263 2624 2088 (250~ 1893 1008 , 1 371 30 

01 635 489 410 %3 147<1 1106 847 410 2 O 423 4 34 

14 2941 1372 3128 5688 2824 1740 3944 3091 1434 8 O 386 4 31 

l'ROHEDIOS x. 4 9 ®·.~~29 ---- --
ru;;lIn calculo, a partir de las cuen;aD da loa .ocios de la Cooperativa de C.fi4ultore4 do Oect4aQto 4D ae4crepo 
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.*9 iJ(4k\{4J# ; jji 
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J~ 
I TABLA 21 

s/ 
PROMEDIOS MENSUALES'""" DE LLUVIAS. DlAS LLUVICSOS y HUMEDAD RELATIVA RESTREPC 

ENE FEB MAR ABB. MAY JUN JOl AGO SEP OCT NOV DIC 

PRECIPIHCION 

X 47 1 51 6 78.3 126.8 116.3 88 • .5 57.0 62.8 78.7 145 7 121 6 68 8 

DS 34.7 29.8 27.4 45.1 44.7 51.4 29.7 31.6 51 3 46.4 42.7 39 2 

DIAS LLUVIOSC'S 

x 11.1 11.6 1.5.8 18 7 20 4 18 O 14 7 14.7 16.2 21 9 21 2 15 3 

DS 4.8 4.5 3.8 3.6 3 4 4.3 5.0 4.1 3.8 2.ó 3 9 5.0 

H~DAD RELATIVA ~ 

X 80.1 79 6 80 1 81 6 82 7 82 3 80 5 80 2 81 1 82 1 83 4 82 1 

DS 3 6 3.5 2.8 3.5 2 8 3.0 3 3 2.1 2 8 2 6 2 5 3 O 

FUENTE Calcules elab,radcs en base a infermaci,n de CENlCAFE 



Discusión Tabla 28 

La casi totalidad (aprox 90%) de los lotes de frijol mo~~aron al-

---gún tipo de ataque de patógenos. Dentro de las enfermedades fungosas la 

mancha angular (Ieariopsis griseo la) fué particularmente frecuente (mAs 

del 757.) pero BU nivel de incidencia vari6 ampliamente. 

Antrocnosis (collectotrichum lindimutianum) fue observado en cerca 

al 507. de los lotes c1sitados, no mostró un nivel de incidencia signif! 

cstiva. Respecto de la Roys (Uromyces Phaseoli). solamente se encontró 

un lote con ataque severo (cerca del 907. afectado). 

I 
De otra parte, las enfermedades bacteria les y ataques de virus (fer 

mas idendificsdas) no fueron frecuentes y su nivel de incidencia fue mo-

derado. Algo que fue llamado moridera se encontr6 en la regi6n. El s -

gente causal aún no ha sido identificado, pero la s1ntomatologla podrla 

describirse como una muerte descendente de las hojas de las cuales acu -

san significante pérdida de turgencia (marchitez). procedida de manchas 

en el enve: y clorosis. El ataque de insectos a 108 lotes mostraron ser 

de poca aign1ficancia para los cultivos pe~o por el contrario se encon -

tr6 gorgojo (Acanthocelides) en el frijol almacenado aunque frecuenteme~ 

te controlado y fuera de actividad. 



TABLA 28.- ATAQUES Y DAflOS MAS CCMUNES AL FRIJOL PORCENTAJES DEL LOTE AFECTADO 

ENFERMEDADES - PLAGAS TUllo 
EN- Mancha "Moridera" Antrac- Bacterio- Empoa.! Minador 

r
UESTA Virus An:!ular I! nosis sia Roya ca He 1 a Gor<'clo 

% 
I V/lO 

"1 7- 'T. % 'l. ,,1 % 

10 2 30 60 20 7 Si 

11 10 20 No 

12 90 10 90 15 51 

13 2 20 2 7 Si 

14 5 10 1 5 10 5 Si 

16 50 Si 

17 - Si 

18 10 90 Si 

19 20 40 10 Si 

~I Sin identificar Termino vemaaulo en el area Las muestras provistas al laboratorio de fitopatc12 
g:f.a del CIAT no pudieron ser utilizadas ocr cuanto estas requieren una teeniea especifica de ,eco • 
leceian la cual no era poSible poner en practica sin les necesarios conccimientos y suficiente tiempo 
para ellos. 



TABLA 29 

INDICE DE PRECIOS DE FERTILIZANTES EN COLOMBIA 
( 1958. 1975 ) AL AGRICULTOR 

Precio Promedio sI 
ARO Agricultor Peso/TM INDICE 

1958 526 100 
1959 577 110 
1960 576 109 
1961 580 ¡ 110 
1962 629 119 
1963 1.120 213 
1964 1.309 249 
1965 1.372 260 
1966 1.721 327 
1967 1.803 343 
1968 1.917 364 
1969 1.878 357 
1970 1.914 364 
1971 2.137 406 
1972 2.284 434 
1973 3.937 748 
1974 7.893 1.500 
1975 7.712 1.466 

FUENTE Ministerio de Agricultura. Opsa 
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TABLA lO CCMPOSIClON DE CAf'EtALeS SlUiti't tNiREVIS!AS RESruro 

nen.id.d y Ed.d Promedit. I 
Producci6A Pro~dl. AauMl • ! 

C<tu'" 1 
Caf! lb(;iood 30r~on e.turra Muele 

Unj,Jha ¡ed.td Ane Unid Ih~~d.4 ~~Q Vnid Ih~~d.d ~fto Unid/ha r Edad Anc 
",dCA" !Ctbca 

e.u 

I 
1000 :1-6 '6 1 40.93 7 I 10 O 

4000 20 O 
4000 461 

6000 1500/3100' 4O-3Qli noo IlH .3 1 
2000 Ii>! 
8000 

1900 U6 Z 

4000 40 O 
>1 1 

!SoO 4' o 
320 lZ 18 1 

101 6 
9 200 , SOO 4 ,32.1 
a 7 7 

500 20 3-S-1 54 1 
SOOO 60 41 1 

40 '-2 40 O 
40 

5000 10 1000 a 4500 4 41 , 
JS 81 O 

la a. 1 
44) 

43.t UU-. 



'tABLA 31 USO DE lNSUMOS POR HEC'tAREA EN DIFERENTES SISTEMAS DE PRODOCCION DE CAPE RESl'REPO 

1, 

LIMPlA - PLATEA . ABONA COSECHA ABONO 

E F M A M J J A S O N n A-M·J O-Non Kg/Ha Kg/HIl 

C 21 18. 9.3 9.3 12 1 242.8 1677 .4 

CP 22 24.7 5.9 6.9 2.5 2.5 2.5 1000 7687 

CPY 23 9.5 3.9 5.6 1.4 83.7 571 4 

C 24 40.0 20 O 20.0 

C 26 19.2 12 9 2.1 2.1 2 1 16 7 350 2425 5 
i 

C 27 25.1 113 138 26.3 52.5 687 812 5 
¡ 
I 
I 

C 28 31.20 15.6 156 I , 
CP 29 2l 7.0 7.0 7.0 94 6 658 1 ¡ , 

CPF,20 25 12.5 2.5 6 O 600 O 4536 ¡ , 
01 11 22 4 2 16 16 S 5600 11700 0.5 30 I , 

r 

FUENTE Entrevistas 

., 

'o 



'IABU 32 USO DE INSVMOS I'OR HEC'IAREA EN PRODUCCION DE fl\lJOL l\.E:SlUl'O 

1 N S U M O S E.,- S E M 1 LLA JORNALES I H. 
TU- A B O N O S INSECTICIDA FUNCICIOA 
VlSIA Prepara- Ste"'ra Valor Valor Va lo!' 'lo ~g/l'. . Valor ,A cion S Abona Limpia Cosecha Kg/Ka S/Ha Kg/ña $/Ra Kg/Ha S/Na 

20 223 630 10 1 S 4 118 11 8 

2l 12 S 350 20 3 10 18 

27 39 6 1093 1 1J 6 2 6.2 28 1 15 6 402.2 1058 1 

28 7 8 6 

29 40 i/ 960 7 6 1 6 125 1042. 2083 

01 21 l 10 9 3 1 14 7 6.2 3 9 3 9 08 56 

X 28 J 139 5 4 14 5 14 O 

DES 117 S 3 2.0 7 1 4,9 

11 La preparación fu. mecánica 

y Si""'r. Frijol 101ó 
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.. TAíll..A -33-·· JORNALES SEMESTRALES Y COSTO MANTENIMIENTO DE PASTO POR 

HECTAPJlA RESTREPO 

EN~ JORNALE S I Ha 
TRE~ COSTOS OBSERVACIONES 
VIS~ 

TA ENERO/MARZO JULIO/SEPTIEM 

29 6 6 
Corte 
Abona23* 23* 7000 

26 3.1 3.1 

22 (2.6) 

20 II 11 

25 - - 8000 Cada Seme8tre~ 
Limpieza alQuila - a $100 Plaza mes 

-
X 6 1 X 6 1 

'DES. 3.5 3.5 

* Pasto Imperial de Corte 

......-- -
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Association of Weather Variables with Genotype X Environment 
Interactions in Grain Sorghum' 

Mohammad S~ and C. A FranclIt 

ABSTRACT 
Tbe obJ"dlve or !hU atudy ..... 10 dccerml"" !he ",lotIve ""1>

tnbu""""r _..-..1 _ Y1U1ab1 .. duri"ll varlowo planl fI1'Owth 
st.t.p 1.0 V11f'ÜltlOD In environmenc ud pílotype )( envinuunent 
(Gil) lutenoctlo ... or gnW> oorghum [Sot¡rA .... I>kol ... (L.) Moenchl 
~ 1 .. d,lrerenl maturitYI'"""JIL 1"hree IJl"Iwth 0111 ... vb:.. 
planu". 10 pu.cle Inltlatlon (GSI), pul.le ¡"Idalio" 10 >nlb .. lo 
(GS2), lUId "lb", .. 10 phyalologi<al mAltunty (GS3), w...., .... 
proxunated Wlth three periods oC crop seuoDt each Mth IUI equ.al 
number 01 groWlDI degree day .. V.rlo.tlOCl b. tempoenture and 
nunfall aceou.nted COI' more than hall 01 !he eDylrollment and 
genotype X envlronment intcractloD .uma 01 squ.aru for yield. 
ud ..,.,.. number ... d _ w.lglu rompo"""" of p.ld. How 
ever, the e:lltent lO wbJch mese variables coolrlbuted to dUfu 
entu.l genotypic re.ponae lo eIlVlronDK'nt. .... oried among l.lUl-

tunty grotJpt aod growth atages. Tempenlure WIlI the mol' 

I ... portanl r ..... r alI'ecung ... vlmn .... nlAl variablllty ror yleld 
and _ number Elrectll or tempetatute/lDd talnfa11 1 .. GS2 .... d 
GSS w.re h'ghly ... odaled w,lb GE h,_don efl'ectII far p.ld 
in "JI aUltunty groups. ~Dcrall1, mialmum temperatu.re wu 
mOR ImportAnt t.h.a.D mu:lmum temperatun etpeclaUy ro, the 
•• rl,. and Ibe late maturing genotypa. Pr ........ n predpl"úoo 
conlnbuted !DOn than aeuonal rainfaJl 10 the CE Inte:ndlon 
IU_ o,''''''''' ror fl.ld and seed cumbet, how ..... lbe nppnalte 
wu obae"e4 fo~ .ect We1ghL Vanation In wather fadora con 
.nbuted more 10 GE IntenoctloD ror yleld of!he l ... maturio, 
genotyp<o!hu!he earl,. and ....dI ..... maturiDg geDotypu More 
IUformadon OD envuon~nta.l factora l. oeeded lO better un 
dentan.d !he uture of GE InteractIon In ¡rain IOtghum. 

Add,,,,.,,,,, ,rt4"" wordr Sorgltu .. k..,/".. (L.) Moench, Phy .. 
lotogtW marunty, Tcmperature, Ratnfall 

GENOTYPE X env,ronment (GE) ,nteraetton tS tm 
portant to plant breeders beca use of the eOn

founding effeclS tt tntroduces 10 comparlsons among 
genotypes tested 10 dtfferent envlronments The study 
of GE interacuon has been approached m dtfferent 
ways such as the use of vanance componenlS, regres
Ston muluvanate methods of analrSl' and teeh 
ntques tnvolvmg external envtronmental vartables 
Several workers constdered GE tnteracuons as Imear 
funcllons of enVlfonment and proposed regresslon of 
yteld of a genotype on the mean yteld of all genotypes 
10 eaeh envtronment to evaluate genotype perfor
mance slabtltty (Eberhart and Russell. 1966 Fmlay 
and Wtlkmson. 196~, Perkms and Imks, 1968) Sta 
bthty parameters other Ihan Ihose obtamed Vla lmear 
regresslOn have been proposed e g, Wncke s ecov
alenee (1962) dlSCU5sed by Jowett (1972) and Shukla 
(1972) partltlon GE sums of square 1010 components 
for each genoty{':", the 5maller the component. the 
greater the stablhty The envlronment mean as bl
ologlcal envlronment.1 mde" has been wldely used 
smce the complexlty of the envITOnment cannot be 
accounted for by .ny smgle physlcal factor 

H.rdwlck and Wood (1972) suggested muluple 

--rc;o;;U;butlOn fmm Dep of Agronomy Unlv ofNcbr.ula Lm 
colo NE 68583 Pubhslied as l'apt':r 00 ? 109 fournal Senes 
Nebr:uh Agnc Exp' Stn RecelVed lOMar t 98S" 

t Craduate rCS('¡lfch aUlstant and profeswr Dep of Agronomy 
Unay of Nebnsh 

I~ 

regreSSlon on envlronmental vartables as a metho<! 
of findmg Ihe underlymg physlologlcal causes of ob
served regresslon of genotype means on the envlron
mental means The use of physlcal measurements of 
envlronment m explalntng GE mteractlon has becn 
stressed by Freeman and Perkms (1971). Nor and 
Cady (1979), and Wood (1976) Where Important 
physlcal determmants of env,ronmenlS are known, It 
seems more deslrable to analyze GE mteracuon by 
regressmg genotype means on phYSlcal env,ronment 
mdex based on env,ronmental vanables rather than 
to use regresslon on envlronment meaos 

Envlronment as defined by lhe plant breeder 10-

dudes the mtegrated mfluence of all nongenetlc var 
.ables affectmg phenotyplC expresslon of vanous gen
otypes The env¡ronment can be represented by 
Important weather factoN such as temperature and 
preclpltaUon. but these are often unpredlctable. and 
may affect crop growth and development 10 dlfferent 
ways dunng the ~owmg season Effects of weather 
faclors on ~ram yleld are complex In gram sorghum 
[Sorg/¡um hiwlor (L) Moenchl Ihe mfluence oí tem
¡>er.ture and water stress on key physlOlolSlcal and 
developmental processes WhlCh determme yteld have 
been shown to have lhe greatest relauve Importance 
(Easttn, 1976, NIX and Fltzpatrtck. 1969, Lewls et al , 
1974) VanatlOn m weather at vanous stages ofplant 
deveJopment may affect the dlfferenllal response of 
genotypes to envlronments Idenuficauon of weather 
vanables assoclated wlth lhe GE mteracuons ¡S tnos 
Important m understandmg lhe nature and patterns 
of these mteract¡ons The o&Jecuves of thlS study were 
(1) to determme the relauve Importance of weather 
factors to GE mteractlons, and (2) to Idenufy the 
weather factors and stage of plant growth 10 whlch 
these factors contnbute to GE tnteraellon for yleld 
and yleld component. 10 gratn sorghum genotypes of 
dlfferent matunues 

MATERIALS AND METHODS 

Crall1 sorghum genotypes tnc1udtng 46 hybrlds fOUT ran 
dom matmg poputauons and fOUT mbred Imes were eval 
ualed lO yleld Inals al Concord Mead, Tryon, Scottsbluff. 
and Sldney Nebr and al Carden Cny Kans. tn 1978 and 
1979 In 1979, Tryon was no< tnduded as a lest slte Several 
Irt.1s were pi_Oled al each l0C2uon Wlth dlfl'erenl agro
nomle pracuce5 such as planung date planung .yslem planl 
densay and amount of Irrtgauon, a1l WlthlO lhe normal 
range of management There were 25 mal. IR 1978 and 
23 Inal. In 1979 

AII tnal. eonSlsted of smgle 10m rOW plant. (76 cm be
tween rows) arranged In a randomll,ed complele block de
Slsn wllh four rephcauo", tn 34 tnal, Inree r"pllcauo", 
In 12 tnal. and two rephcollom In 1"'0 trlal, Al! plot .... ere 
overpl.nted and thmned lo a!>out 51X planu per meter of 
row (86 000 planu/ha) e.<ept for the .'perlme"U w'lh 
sp<'Clfie hl~h or low planung den .. u"" Dala r«orded for 
eaeh plot tnduded numbe.. of day. from planung to an 
IheslS an!' 10 ph)'S.ologtcal matunly number oC seeds;mt , 

- -
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100 ,eed "elght and gram yleld AntheSl' ibta was re 
cord<d for e.eh plot '" hen 50% of lhe plants b.d re.eh<d 
h.lf bloom (.nthef' dehlscmg half wa) down Ihe pamele) 
on the matn stalk PhySlOJOglcal maturlt) was delermmed 
by feeordtng lhe dale '" hen 50% of Ihe m.m head, had 
leed al black I.yer half way down the pamele Gra," ,Ield 
was taken from the temer 5 ro of each plot and con verted 
lo kg/ha al J 5% mOl"Ufe Detall, on sotl and plol leeh 
mque. wefe reponed el,e\\ here by Hemrtch el al J 983 

Genolype. were dmded mto thfee m.lunly groups b.sed 
cm mean number of day. from planung 10 phYStologlcal 
maturlly Eleven genolype' m the early group wllh a range 
from 100 lo 110 dars matured In an average of J 07 days 
The m<dlUm group (15 genotypes) aveTog<d 117 days 10 
maturlly wlth a rango from JII to 120 days The 28 gen 
Otypes In Ihe late group matured m an average of 127 day' 
.nd had a range from 121 10 131 day. 

Weather data used 10 lhlS study mduded mlnlmum and 
m.,,,mum dally temperature, and dady ramfan measur<d 
from planung date to mean date of phYSlologtcal matunty 
in eaeh envlronment Th6C data were taken (rom {he U S 
Dep of Commeree (1978 1979) In addltton for e3eh ex 
:>enment preseason preclpJtaUon was determmed as the 
.otal .mount of ramf.JI reeelved dunng the penod from 1 
'1ovember 10 planttog date The crop season for eaeh en 
"Tonment was dlVld<d lOto Ihree plant growth pertods based 
>n the total growmg dogree days (GDD base - 10 C) 
:alculat<d a, foUow, 

;DD - [(Maxlmum temperatuTe + Mlmmum tempera 
tUTe)/2j-IO 

t.ach pertod or growth stage was assumed to requtre an 
qual number oC GDD Growmg degree days was used as 
; cnlerJon for dJVlSIOn of crap season because 11 represents 
beller md.C3uon of¡lam developmental stagos than cal 

ndar day. (Ne.ld 3n Seeley 1977) For e3th penod av 
rage mtntmum temperature average maxlmum temper 
ture and total ramfall were deterrnmed Penod 1 Wl.S 

ssumro 10 approxlmate the time from emergence lo pan 
;Ie lmttatton (GSI), penod 2 from pamele mltlatlon to 
nthesu (GS2) and penod S from .nth .... 10 physlOlogtcal 
¡aturny (GS!) 
; The weather variables measured In each penod In each 
:lVlronment and presea50n prOClpltaUon were use<! as in 
bpendent envlTonment.al vanable$ 10 muthple regreS5lon 
balyses computed to determme lhe assoclatIon of these 
~nahles Wltb the enVITonment and GE mteracUon effects 

th llOear .nd quadrauc terms of.1! vanobles except pre 
son prcapltatlon were us.ed m the regressJon model 1 n 

e analysls of vanance from unwt"8'hted genotype..envl 
oment means combmed o\'er enV1ronments lhe eOVI 
nment and CE mleraCLJon sums of squares were panl 
ned lOto components due to regresslon on wealher 
•• bles and devtauons from regr"slOn usmg the PROC 
M program from Staltsltc.1 AnalySl' System (Helwlg et 

• 19'79) The average pooled error (EMS) wa. compuled 
ord¡ng 10 method,outhn<d by Cochran and Cox (1957) 

EMS - (1/p) [s¡/r + sIIr. + + sVrp] 

ere p JS the number of expertments or envlrOnmenl$ 
nd r, are the error mean square and the number of 
hcauan! In the 114 expenment respectlvely To assess 
relatlve effecl of each variable tn excess of others par 
F-tests were made for al! regresslon coeffioents as .hough 
h correspondmg valoable W1lS the Iasl to enler the model 

5tgmficance of the mean square for regresslon com 
ent of envlronment was tested agamst tU correspondlOg 

Tablt 1 Weathet data. Mey te Oetober 01 loea-tlons "befe IOJ'-

Ihum tria'" w ... eoodueted In 1978 .nc! 101979 

A verage tem~ture 

tdlrumum Maumum TGtalnlltl TotAl GOl.) 
~.~._-_.~.- ~----

l..ocatJon U178 t919 1916 1'n9 1978 1979 11178 1'n9 

e -em~ 

Conconl 111 106 21>2 2(1 330 63' 1676 1<36 
M .. d 126 119 260 277 .a. _28 1767 H!31 
Tryoo 93 273 273 16S0 
Scot .. blulf 98 tO_ 261 266 3H 281 1618 1614 
Sodoey 68 67 21>7 20_ 273 282 1222 1232 
GIUden C"y 12 I 118 28$ 28' 20' M2 1m 1876 

Table 2. Aaalysf. 01 varianee 01 eor¡bum gellOtype.¡ DSIDg 
multiple regre&8iOD 01 geD<ttype mMn.8 on weatber vanabJea 
eombtoed over envuonme:nts 

Mean l'IqulU'e 

Gnun - -Soorao di yu'¡d ou_ Wetght 
---~._---

kghA buodred ¡lOO 
x lo-" "" 

Oeno'ypoolOl 63 11262 '61'" 0992 
Envuontnente {El <7 t6<17 224271 9181 

Regreoslon 19 27876" 3<l391S" 16 .. 26"· 
w-r 10 32606u 338672" 17 4SS" 
Quadratlc 9 22733-- S497.7· 16426" 

Devla"" .. 28 6002 143093 3896 
OxE 2491 262·· 3658·· OGS4"· 

,"","""""o 1001 ,Uo," &191" 0122--
""-r (13() f»37·· 6 831·· 014,1·· 
Quadrabe '71 332"· 6746" O HU·· 

Devutu .... ,.8< 14tU 2211" 0062·· 
"veTO" pooled ""'" 16 78<1 61 1091 0'014 

" •• SIgruficant et ,he O 05 aOO O 01 probabwty levela reapecbvely 

deVlauon mean sqU3rt whde the mean squares for CE m 
teractlon and ni components due to regresslon and deVla 
Hons from regrcsslon were tested agamst the pooled error 
mean square The conltlbuuon lO envlronment and CE 
Interactlon sums of squares of each vanable was determmed 
as the proporuon of the sums of squar .. of these 5Ourt .. 
of vanatlon accounted for by the combmed Imear and 
quadratlc dfects 

RESUL TS AND DISCUSSION 

The locallons used lO evaluate genotype perfof 
manee m thlS study provlded a range of var.atlon In 

seasonal chmate (Table 1) Sldney, m westero Ne 
braska wa. lhe coaJest envlTonment wnh lhe lowesl 
average mlnlmum temperature and growmg degree 
dar' N.ght lemperatures at Mead (easlern Ne 
braska), Coneord (north eastern Nebraska) and Gar 
den C.ly (south westem Kansas) weTe relattvely hlgher 
m both years than at other lacauons Generally, dlf
ferenees among lacauons were more e"ldent ..... Ith re
SpeCI to rnlmmum temperature than wlth maXlmum 
temperalure Al Garden Cuy growmg degree day. 
accumulated fast and consequently lhe genolypes al 
lh.s locauon matured more rapldly Ihan at any olher 
locauon PrCClpltaUOn m the 2 rears was wldelr dlf
ferent al Concord and Garden C!ty In genera dtf 
ferences m weather vanables across the months oC 
Ihe growmg season were grealef Ihan across years 

More Ihan half of Ihe total vanatlOn m enVlron 
menl and GE mteracuon for yleld, seed number, 3'ld 
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seed welght, was attrlbutable to vanauon m tempero 
ature and ralO (fable 2) Although both Imear and 
quadrauc components of regresslOn were slgmficant 
(p < O 05) the Imear effects accounted for relauvely 
more vanatlon and thus. were more Important 

S,gnlficant proportlons of the envlronment sums 
of squares were explamed by the set oí all variables, 
wlth 075 for seed welght, 075 for yleld. and 062 
for seed number (fable 3) Temperature was the mos! 
Importan! envlronmental factor affecung yleld and 
seed number. but seed well$ht was largely affec!ed by 
ralOfall m the second penod Among the weather 
vana bies, average mlmmum tempera tu re 10 !he first 
penod and average maXlmum temperature m !he seCo 
ond and thlrd penods of the lVowlOg $CaSon ac 
counted for the greatest proportlon of enVlfonmen· 
tal vanabdlty fOf yleld and seed number Preseason 
preclpltatlOn slgmficantly affected yleld and seed 
welght. but had no measurable effect on seed numo 
ber The total amount of ralO recelved m the thlrd 
penod, however, had the greatest effect among the 
mOlSture vanables on the envlronmental vanab,hty 
for yleld and seed number 

The set of all weather vanables accounted fOf a 
slgmficant amount of lhe CE mteractlon sums of 
squares for each tralt m each matunty group (fable 
4) When genotypes oC all matunty groups were con· 

Table 3 ProportlOtí 01 tbe total environment S\lm& of square for 
gra!a ,,¡.Id, ....t nwuber and ....t w.ISbt, ."""""to<l lor by 
weather va.riabl-. 

Vanabl.,t Gram"eld SeocI.umboT SeocI we>¡¡h. 

-... 
prtoclpitauon 0066- 0000 0164" 

Tmaxl 0089· 0062 0000 
Tnun 1 OH5" 0132- 0000 
Ram I 0047 () toe- 000'/ 
Tmax2 0266-- () 296*· 0028 
Tnun2 o MI 0098' 0003 
Ram 2 00.19 0030 0087-
Tmax3 0331" 0317·· 0036 
Tnun3 0009 004' 0003 
Rama 0189" 021~·· 0002 
AH vanabla 01ao-· 0620" 0750" 

••• St¡rufieanee oí regretl:'fIOQ .meall tqU4l'lI at the o 05 a.nd o 01 proba 
bthty levea. re$pt'lCuve1y 

t Tmu lo Tnun i. and JWn i lndleetes Ilverap mulmum r..nperatuht, 
a~ge mmunum temperlture, and nunIaU m the ttA penod of é:TQp 
development., rupecuvely 

sldered, the vanable havlOg lhe hlghest assoclatlon 
wllh lhe dlfferenual genotyplc response lO en VI ron· 
ments for all tralts was preseason preCl{llt3Uon The 
second mOSl Important variable was ralO m !he sec 
ond growth stage Among lhe temperature variables 
vanatlon m the average mmlmum temperalure m the 
fitSl stage contnbuted most to !he CE lOteraCtlOn for 
yle\d 

The extent to whlch vanatlon m temperature and 
ralO contnbuted to CE mteraCtlon vaned among ma
tunty groups and among 8fowth stages dunng lhe 
growmg season The combmed effect of these factors 
was more Important for genotypes wlrh longer du 
rauon of grow!h For example. the proporuon of CE 
lOteracuon sums of squares for yleld asccounted for 
by all of the weather variables was hlghesl for the 
late matunng genotypes (O 666) followed by lhe me
dlUm (O 502) and earl)' maturmg genotypes (O 484) 
SImIlar results were also observed for seed welght 
In the early matunty group the average mlOlmum 
temperature m the !hlTd growth stage and ralO m the 
first and thlTd stage aceounted for slgnIficant (P < 
O 05) proporUons of the CE mteracuon sums of 
squares for yleld The vanables most hlghly asSOCl' 
ated wlth CE mteraeuon for y.eld of medlum ma· 
IUrlOg genolypes were average maXlmum tempera
ture and ralO m the second stage, and mlOlmum and 
maxlmum temr<:rature m the thlTd growth stage Al· 
though all vanables contnbuted Slgmficantly to CE 
mteracuon for yleld and lts components 10 !he late 
group. lhe seasonal vanables whlch had greatest rel 
aUve Importance were average mlOlmum tempera· 
ture m the firsl stage of development and ralO m the 
second 

MlOlmum temperalure was more Important lhan 
maxlmum temperature for CE mteracuon of yleld 10 

the early and late maturlty groups, bu! the opposne 
was observed m the medlUm group Although van· 
auon m mlOlmum and maxlmum temperature slg
Olficantly affected CE Interacuon for seed numbú 
and seed welghl, thelf relauve lmportance vaned 
among growth stages 10 each group W.!h1O early and 
medlUm groups, eITecl of preseason preclpltatlon on 
CE IOleractlon for yleld and seed number was more 
Important than for seed welghl In the late group, 
however, preseason preclpltauon made a larger con· 

Teble" ProportJon 01 tbe geDotype x flnviroameot interacdOD suma of sqvare fOl' graln yield. 8Hd number and seed weight accounted 
lor weether variables. 

Al! matunty groupa combUHld Early groop Mo<úum Il'OUP Latell'OUP 

Gnnn Soed Soed Gnu¡ Soed Seed Gnu" Soed Soed Gnun SeocI Soed 
Vlmáblot )'leld number ""'8h' )'leld number we>¡¡h. )'leId number welght- y¡eld numoo.. we>¡¡h' 

~"'. 
fU1Jctptt.atlOD 0201·· 0177" O ISO" 0010" 0059*· 0014 0064*· 0013" 0015 0110" 0165" o lOS" 

Tmaxl 0016" 0020" 001S" 0020 0062·· (} Q6.4 •• O M6 O G32 003'- 0037" 0030" 0022·· 
Tnun I O OW'" 0040" 0082" 0019 0062" 0000· OM6 0028 0033· 0073" 0055*· 0038+· 
Raln 1 0022" 0033·· 0031" 00..2- 0'059·· 0067-- 0020 0029 0G20 0046·· () 065·· 0038" 
Tmax2 0039" O.,..·· 0029-- 0016 0041 0040· 0088·· 0064·· 0038·· 003." 0042-- 0030" 
Taun2 00'22·· 0030" 0033" 0G35 0060" 0002-- 0030 0043 0043·· 0063-- 0038·· 0042" 
Roln2 O lIS" 0098" 0123·· 0037 0029 o {)82·· 0066·· QOb2*· 0050" OfrU" 0065-- 0070" Ttno.a () Oll·· 0032·· 0031" 0030 OOc.s" 0038- 0061·· 0040 0037·· 0039" 0037" 004:3" 
Tnuna 0038" 0069" O ()}9·· 0049· ~063' 0042- 004&·· 00&'-- 0033· O ()60 •• O OS,," 0031" 
RAln3 002$" oon" 0062" 00..2· 0087" 0041- 0033 0032 0070" 0043" 0021" 0001" 
AUvanablea o 619u- O $.t0" 0618·· 0.84:" o 620,n 0&26" 0&02-- O .eSS·. 064.·· 0666·· 0697·· 06~U·· 
---~._ .. ~ .. _ .... -

••• Stgruncana:-Qf re~lon lD1!8D $Ilu.e.re.t theO 06.00 O 01 probabtbty levd'a. rupecUvety 
tTrnu i. Tlrun lo end Ratn 1 mdicatee lVerap m.uJmum tempenture, average nununum ttlmperllture. and lamiaU tn the Ilb penod nr crop development,. 

rupe(uftly 
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Ibutlon lo 101eraC{lon effects than any smgle sea 
,nal "eather varIable for all tralls 
VanallOn In temperature and ram In the second 
ld thlrd penod. of crop development, from pamele 
lUallon lO physlOloglcal matunty, "ere generally 
ghly assoclated WI¡h the genotype X envlronment 
teraCllon for yleld In all groups The 'plant growth 
ages from pamcJe Imtlatlon to flowermg and from 
)wermg to phySlologlcal maturny are Importan! for 
eld because durmg Ihe.e slages the potenuals for 
ed number and seed welght componen!s of yleld 
·e set (Easlln and Sulhvan, 1974) Therefore, van
IOn m temperature and avallable mOl.ture at Ihese 
'ges may become cntlcal not only to the develop
ent of y.eld per se but also lo the relauve yleld 
,rformance of genotypes In varymg env,ronments 
elnflch et al (1983) reported thal lolerance lo hl8h 
mperatures dunng Ihe penod from pamde ImUa
m lO flowermg was Importan! to yleld .tabllay In 

·am sorghum Our results mdu:ale that among tem 
'rature vanables varJallOn m hlgh lemperature af 
cled more Ihan low temperature Ihe dlfferenlJaI 
eld performance over envlronments of medlum ma
nng genolypes The reverse was troe ror loe early 
Id late maturmg genolypes 
Toe wealher fructuates over tIme al a glven loca
m and from one locatlOn to another Vanauon m 
,ather factors may affen plant responses more at 
le growlh stage than al anolher stage Genotypes 
1lCh dlffer m matunty therefore, lend to be fa 
,red by the opumum seasonal condulOns durmg 
elr development Not al! genotypes wlthm a glven 
atuntr range are expecled lo snow a SImilar te 
onse 10 a change m envltonment because of thelr 
fferent genellc makeup Genotypes of dlfferent ma-
lIles are affeeled by lhe envlronment for dlfferenl 

rlOOS of time, but vanatlon 10 enVlronments, par
ularly stress condlllon. at certam stages of planl 
velopment, may be more crmcal lO CE mteractlon 
d yleld slablhty than envlronmental effeets m gen 
I Analysls of a se! of ~enotypes wlth a wlde range 

! malurJty may fall 10 ,denufy the weather faClon 
, IS the case m thls study) whlch are Importanl lO 
~ mteractJon of genotypes m vanous matunty 

ups It seems more deslrable to assess the Impor
ce of weather on mteracllon effect. of genotypes 
h mlnlmal dlfferences m matunty 
hlS mvesugauon mdlcates Ihal weather factors 

h as temperalure and ralO are Important In de 
mmmg the relatiVe yle1d performance of sorghum 
otypes However. Ihelr Importan ce vanes among 
tunt y groups and stages of planl development In 
mallon on the envlronmental factors whlch con 
ule to genotype X envlronment mteractlons help 
planl breeder m understandmg Ihe nature of these 
racuons and m deslgnmg breedmg procedures 
developmg stable cufuvan whlch can better 101-

erate ehmauc vanauon The wealher vana bIes used 
In IhlS 'Iudy represent only par! of the enVlmnmental 
complex Wllh lhe mcluslOn of olher envlroumemal 
factor. suco as solar radlallOn and SOlI feruhlr leve! 
In Ihe regresslOn model, and WIIO more accurate ob
servaUons on these faclors 10 d,fferem perlods of plam 
development a more sl7cable proporllon of lhe en 
vlronment aud genotype X envlronment mteracuon 
.ums of squares could be accounted for 
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hectáreas, con plazos máximos de 6 anos y minlmo de 4 anos a t~ 

8a del 157. de interes anual El desembolso inicial es de 607. 

el cual debe entregarse en el curso del primer ano de la finan-

ciaci6n y el 407. restante en el segundo y usualmente en doa en-

tregaa. 

4 Fondo Rotatorio 

El propósito de esta 1tnea de crédito ea atender las actl-

vidades agropecuarias en pequena escala o Area. Puede splicar-

se para compras de propiedad, integraci6n de minifundios, com -

pra de equipo de producci6n(máquinarla, vehlculo8. etc), insta-

laciones y establecimientos de cultivos de subsistencia. Los 

interéses varian entre el 107. y el 157. según la actividad que 

ses aplicada. Cuando se trata de cultivos de subsistencia (pan 

coger) intercslado con café el interés es del 101. hasta un monto 

máximo de $10 OOO/ha por cada usuario El desembolso total 8e 

hace a la siembra y el pago de capital e interés es se hace JO 

dlas después de la cosecha. Cuando se trata de monocultivo de 

subsiatencia el interés sube el 157. anual. La entrega se hace a 

a la firma del contrato y el pago JO dlaa despuéa de cada ciclo 

vegetativo tiempo el cual prevee la venta del producto. 

5. Fondo de Crédito Cafetero. 

Esta llnea de crédito esta reglamentada en la misma manera 

que la correspondiente al F F A 

6. Otras Lineaa 

El financiamiento de electrificaci6n es manejado por la CVC 
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y estipula por 10 menos tres s~os muertos para psgar el cspital -con un plazo no inferior s 10 sftos y no mayor a 15, para el pago 

total de la deuda. 

!l crédito de la Cooperativa de Csficultores es mucho mAs 

amplia en sus propósitos, no obstante de hacer enfAsis de los a~ 

pectos de producci6n de café. Los montos de financiación son 

proporcionales a los ahorros los cuales son por 10 general bajo, 

debido probsblemente a retiros e ingresos de los usuarios cada 

que tienen cantidades apreciables de ahorro. 

• B) Disponibilidad de Efectivos para los Estratos 

El método del cálculo del efectivo disponible al principio 

del afto para las fincas es indirecto. Ello se debe a la imposi-

bilidad de conseguir la información directa de los mismos. 

l. ESTRACTO 1 ( O a menos de 4 hectáreas) 

Ingresos Brutos Semestre Anterior 

Ventas de plátano 
100 unidades x $40/unidad 

• Ventas 2e Café 3 
1.75 ha x 588 kg/ha. x 0.6 $55.6kg 

4.000 

34 321 
38.327 

11 Promedio de área sembrada en C~fé para cuatro observaciones 

1/ Promedio de producción del áres (Censo Cafetero 1975). El 
precio es el promedio de los meses de Enero a Junio de 1 977 
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38 321 

Egresos ~s probables para el semestre 
4 

Costos de Mantenimiento $3000 x 6 - 18 000 

Amortización Créditos 

- - Abonos a capital(subjetlvo) - 10 000 
S 

- - Intereses $75.000 x O 06 - 4 500 32 500 
5.827 

=,.,~::ta:=t:::t--a>CI:t 

2. ESntACTO II (4 a menos de 8 hectllreaa) 

Ingres08 brutos Semestre anterior 
6 

.!. Ventas de plAtano 16.000 
400 unidades x $40/unidad 

• vents, de Café 
3 has x 588 kg/ha. x O 6 le $55.6 58 847 

14 847 

Egresos Sell\Cstre 

Costos Mantenimiento 
8 

5000 x 6 - 30 000 
9 

Pago Créditos ordinsrios 20.000 

Intereses 80000 x O 09 7.200 

• Impueatoll 300 57.500 

Capital Dillponible al comienzo del periodo ..=~Z4~~ 

~I La moda de gastoa de mantenimiento es aproximadamente de $3000/mes 

11 No obstante el monto de crédito no se determin6 preeisamente, 108 ig 
formes fraccionarios permiten suponer una suma como esta Bl inte -
rés oue apliea es el mAs bajo posible que es el apropiado para un p~ 
queno sgricultor. 

~I Suponiendo unas 600 matas en produeción 

11 El promedio de cinco observaciones fué de 2 9 

!I Estimativo aproximado de información fraceionaria de 5 observaeiones 

21 El crédito ordinsrio se origina a corto plnzo y en general se utili
za para costos de sostenimiento suponiendo un crédito sobre las dos 
hectáreas de eafé se tiene $10 000/hax2 ha-20 000. Loa intereses 80n 

descontados a ls entrega . 
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