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El Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) es una institucion sin animo de lucro
dedicada al desarrollo agricola y econdmico de las zonas bajas tropicales. Lasede del CIAT ocupaun
terreno de 522 hectareas, propiedad del Gobierno de Colombia el cual, en su calidad de pais anfitrion,
brinda apovo al CIAT en diferentes formas, La sede estd situada cerca a la ciudad de Caliy proxima
al Aeropuerto Internacional de Palmaseca y a la ¢ciudad de Palmira, departamento del ¥alle. EI
CIAT realiza trabajo cooperativo con diferentes instituciones nacionales. En Colombia, con el
Instituto Colombiano Agropecuario (ICA), especialmente en los Centros Experimentales de
Turipana y Carimagua que tienen condiciones ecoldgicas diferentes a la sede de Palmira. Varios
miemhros donantes del Grupo Consultivo para la Investigacion Agricola Internacional suministran
et respaldo financiero para el desarrollo de los programas del C1AT. Los donantes del ario en curso
son: la Agencia Estadounidense para el Desarrollo Internacional (USAID), Ia Fundacion
Rockefeller, la Fundacion Ford, la Fundacion W.K. Kellogg, la Agencia Canadicnse para cl
Desarrollo Internacional (CIDA). el Banco Internacional de Reconstruccion y Fomento (BIRF) por
medio de la Asociacidn Internacional del Desarrolio (IDA). el Banco Interamericano de Desarrollo
(RID), el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente, el Ministerio para ¢l Desarrollo
de Ultramar del Reino Unido, y los gobiernos de Australia, Bélgica, la Repablica Federal de
Alemania, Holanda y Suiza. Ademis, algunas de estas entidades y el Centro Internacional de
Investigacion para ¢l Desarrollo del Canada (IDRC)financian proyectos especiales, La informacion
y conclusiones contenidas en la presente publicacion no reflejan necesariamente la posicion de
ninguna de las instituciones, fundaciones o gobiernos mencionados.
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Sistemas de produccion
de ganado porcino

Esta publicacion es una reproduccion de! capitulo sobre
Sistemas de Produccién de Ganado Porcino, Informe Anual del CIAT, 1975
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Sistemas de producci()n

de ganado porcino

PROGRESOS LOGRADOS EN 1975

Las actividades del Programa de Producciéon de Ganado Porcino del CIAT, durante el
afio 1973, constituyeron un periodo de transicion hacia la ortentacién de la nueva filosofia
del mismo, la cual enfatizara las actividades de adiestramiento y cooperacidon
internacional. Estudios hechos sobre problemas limitantes de mayor importancia en
relacion con la utilizacion eficiente de fuentes alimenticias potencialmente disponibles en
América Latina para la alimentacion porcina, han constituido la base principal de las
actividades de investigacion en la unidad o granja experimental del Programa. Las
investigaciones nutricionales en la utilizacién de yuca, de harina o pulidurasde arroz y de
maiz opaco-2 en sistemas de alimentacién porcina han recibido mayor prioridad. La
evaluacidn practica de estos alimentos ha seguido siendo orientada hacia el desarrollo de
sistemas integrados de alimentacion para el ciclo de vida completo del cerdo; se han
completado algunos datos experimentales relacionados con la utilizacion de harina de
yuca y de maiz opaco-2 a través de un ciclo de vida.

Al efectuar la investigacién a largo plazo sobre rendimientos de cerdos criollos o
nativos, de razas mejoradas y de sus respectivos cruces, en zonas tropicales, se ha obtenido
la informacién sobre el rendimiento de dos progenies consecutivas y la evaluacion de
calidad de las canales de los animales que alcanzaron el peso de beneficio. En ambas
progenies los cerdos nativos mostraron menores rendimientos que los mejorados o que
los cruzados.

El principal objetivo en el area de sanidad porcina ha sido la evaluacion econdomica de
los problemas sanitarios que afectan la productividad porcina. Ademas, la Unidad de
Sanidad Animal ha continuado aumentandola informacion basica de las principales
enfermedades que afectan la produccion porcina en diferentes dreas de América Latina
con miras a identificar prioridades en algunos campos de investigacion futura, previas al
desarrollo de métodos econdmicos de prevencién y| o control de enfermedades en cerdos.

El Programa de Porcinos ha fortalecido la colaboracién y el acercamiento con
programas nacionales de produccidon porcina en América Central y América del Sur,
evaluando el potencial de los proyectos de cooperacion internacional del CIAT. Las
actividades de adiestramiento se han dirigido principalmente a la capacitacién de
profesionales provenientes de los Programas Cooperativos del CIAT en América Central
y América del Sur. En 1975, ocho profesionales han recibido adiestramiento en
produccion porcina.

D-1



NUTRICION DE PORCINOS

Yuca

Uno de los aspectos que todavia no ha
sido solucionado satisfactoriamente, en
relacion con el uso de la yuca fresca en la
alimentacion porcina, se refiere al con-
sumo limitado de este producto, aun
cuando se ofrezca a los animales a
voluntad, con cantidades restringidas de
un suplemento proteinico. La
palatabilidad o gustosidad es uno de los
factores que se han mencionado como
posibles responsables del bajo consumo de
yuca fresca en la alimentacion de porcinos.
En informacién publicada con
anterioridad (Informe Anual del CIAT,
1973) se ha hecho mencion a las marcadas
diferencias en el consumo entre yuca
fresca, dulce y amarga, por los cerdos, enel
perido de acabado. Se considera que en la
yuca dulce atn existen pequefias can-
tidades de dcido cianhidrico (HCN; 50-100
ppm) que podrian afectar su palatabilidad,
determinando un menor consumo cuando
se ofrece la yuca a voluntad. Estudios
hechos recientemente con cerdos en

crecimiento y acabado, alimentados con
vuca fresca dulce mezclada con azicar (15
por ciento) o melaza (15 por ciento),
indican gque la palatabilidad de estas
mezclas es ligeramente superior a la de
yuca sola (Cuadro !). El consumo del
suplemento proteinico disminuyd desde
1,02 kg|animal|dia cuando se uilizé con
yuca sola hasta 0,85 kg cuando se utilizd
con la mezcla yuca-azucar. A pesar de que
todavia se observa un exceso en el
consumo de proteina, las mezclas yuca-
melaza y yuca-azucar proporcionaron un
mejor balance energia|proteina que la
dieta con yuca sola.

Ademas de su efecto en la palatabilidad
de la yuca fresca, la presencia de dcido
cianhidrico (HCN) o de compuestos
cianogénicos en las raciones de yuca, estd
asociada con un posible efecto téxico para
los animales. Experiencias previas (In-
forme Anual del CIAT, 1974) realizadas
con ratas de laboratorio alimentadas con
dietas a base de harina de yuca amarga (600
mg HCN | kg de materia seca) demostraron
que durante el periodo de gestacién la
barrera placentaria protege a los fetos de
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Cuadro {.

Comportamiento de cerdos en crecimiento y acabado alimentados a voluniad con suplemento

proteinico y yuca adicionada con el 15% de melaza o azicar,

Yuca Yuca + Yuca +

Paradmetros* sola melaza azhcar
Aumento de peso diario (kg) 0,69 0,72 0,74
Consumo diario (kg)

Yuca 2.99 3,37 3,11

Suplemento (40% proteina) 1,02 0,92 0.85

Matenia seca total 2.03 2,27 207
Alimento|aumento de peso 2,97 3,16 293
Consumo diario proteina (kg) 0,54 0,51 0,46
Consumo diario energia

bruta (kecal} 8.273,1 8.850,5 8.761.3
Proteina consumida (%)** 2345 20,44 18,98
*  Cifras correspondientes al promedio de 12 cerdos en cada tiatamiento con peso inicial de 21.9 kg y peso final de 37,1 kg Duracion del

experimento: 91 dias

#+  Valor expresado con base en materia seca

los niveles altos de cianuro o de su
principal producto metabélico de deto-
xificaciéon (tiocianatos). Con el fin de
comprobar el posible efecto tdxico de
niveles altos de cianuro en dietas para
cerdas gestantes se llevd a cabo un
experimento usando dietas a base de yuca
dulce fresca mas un suplemento proteinico
adicionado con niveles crecientes de HCN
(0, 250 y 500 ppm) en la forma de cianuro
de potasio. Los resultados obtenidos
indican que aungue existen algunas ligeras
alteraciones metabdlicas, no se com-
probaron sin embargo efectos adversos
sobre el desarrollo de los fetos. Obser-
vaciones hechas durante el periodo de
lactancia de estas cerdas no demostraron la
presencia de efectos residuales de los
tratamientos en gestacion que pudieran
afectar el rendimiento posterior de las
cerdas y de sus camadas.

Por su mayor contenido en HCN o
glucdsidos clanogénicos, la utilizacion de
las variedades de yuca amarga en la
alimentacion, requieren mayor atencion
por su posible efecto toxico. La
preparacion de harina de yuca reduce el
contenido de HCN y por tanto elimina
considerablemente las limitaciones
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observadas con yucas amargas frescas. Sin
embargo, cerdos alimentados con dietas a
base de harina de yuca amarga (73,8 por
ciento), variedad CMC-84, tuvieron una
menor tasa de crecimiento (0,50 vs 0,59 kg
ganancia diaria), menor consumo de dieta
(1,47 vs 1,67 kg alimento|dia) y una peor
conversion alimenticia (1,32 vs 1,51
alimento| ganancia) que los cerdos alimen-
tados con dietas a base de harina de yuca
dulce (73,8 por ciento), variedad Llanera.
Los resultados de rendimientos inferiores
se podrian deber, por lo menos par-
cialmente, a un mayor contenido de HCN
o glucdsidos cianogénicos remanentesen la
harina de yuca amarga,a juzgar por los
resultados analiticos de dichas harinas.

Los resultados  experimentales
obtenidos hasta ahora sugieren que fac-
tores de palatabilidad y aspectos de
toxicidad no letales, derivados del HCN
residual, podrian ser responsables de los
menores rendimientos antes anotados con
harina de yuca amarga. La detoxificacion
del ion cianuro requiere principalmente de
una fuente que provea azufre que permita
la conversion de los cianuros en tiocianatos
(T"CN +S —~SCN). Conelfindeevaluarla
eficiencia de varios compuestos azufrados



en el proceso de detoxificacion, se llevd a
cabo un experimento con cerdes en
crecimiento alimentados con dietas a base
de harina de yuca amarga (70 por ciento)
suplementadas con metionina (0,2 por
ciento) tiosulfato de sodio (0,79 por ciento)
o azufre elemental (0,2 por ciento). Los
resultados obtenidos (Cuadro 2) indican
que la suplementacién con metionina
permitié lograr los mayores aumentos en
peso,con un consumo promedio de dieta
similar al de la dieta testigo. La adicion de
las otras dos fuentes azufradas produjo
resultados ligeramente inferiores a los
obtenidos con la dieta testigo en materia de
ganancia de peso, pero la conversion
alimenticia de cerdos alimentados con la
dieta suplementada con azufre elemental
fue similar a la obtenida con la adicién de
metionina. Experiencias previas (Informe
Anual del CIAT, 1973), confirmadas con
estos datos, han demostrado que la adicion
de metionina permite mejorar la calidad de
la proteina de las dietas a base de harina de
yuca por tratarse del aminodcido mads
deficiente y ademas, permite una adecuada
detoxificacién del cianuro o glucdsidos
cianogénicos que podrian estar aun
presentes en la harina de yuca, La adicidon
de azufre elemental permitiria obtener,
aparentemente, resultados experimentales
similares, por lo menos en lo que se refiere

a la conversion alimenticia, bajo las
condiciones experimentales empleadas.

El Programa de Sistemas de Produccion
de Yuca del CIAT ha realizado una serie de
pruebas experimentales orientadas haciael
estudio del almacenamiento de la yuca yde
sus efectos sobre los cambios biogquimicos
y  biofisicos ocurridos durante el
almacenamiento en silos de campo o en
cajas de almacenamiento (Informe Anual
del CIAT, 1974). En cooperacion con el
Programa de Porcinos, se realizd la
evaluacidon nutritiva de raices de yuca,
almacenadas en silos de campo por un
periodo minimo de dos semanas antes de
ser suministradas a los cerdos. Las raices
almacenadas eran picadas diarlamente y
distribuidas a los cerdos en comederos
abiertos. Un suplemento proteinico que
aportaba 40 por ciento de proteina cruda
fue puesto a disposicion de los animales
experimentales en un comedero
automdtico  separado. Aunque los
resultados obtenidos provienen de un
numero reducido de animales observados,
durante un periodo experimental corto (28
dias), y que por lo tanto deben ser
confirmados en una mayor escala, existen
algunas tendencias que deben considerarse
para investigaciones futuras. El consumo
de yuca almacenada fue menor que el de

Cuadro2. Efecto de la suplementacién de compuestos azufrados en el rendimiento de cerdos en crecimiento
alimentados con una dieta a base de harina de yuca amarga.

Dietas a base de harina de yuca amarga

+0,79% +0,2%
) +0,2% tiosulfato azufre
Parimetro* Testigo metionina de sodio elemental
Aumento peso diario (kg) 0,67 0,70 0,61 0,65
Consumo diario dieta (kg)** 1,81 1,77 1,58 1,64
Alimento|aumento de peso** 2,70 2,53 2,59 2,52

* Promediosde 5 cerdos, alimentados individualmente, por tratamiento. Peso vivo promedio inical, 19,5 kgy finald7.1 kg. Periodo experimental:

42 dias

** Datos expresados ¢n basc de alimento secado al aire,
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yuca fresca y también, el consumo de yuca
amarga fresca o almacenada, fue inferioral
de la yuca dulce (Cuadro 3). El reducido
consumo de yuca dulce almacenada y de
yuca amarga fresca o almacenada fue
compensado por un mayor consumo del
suplemento proteinico, con el resultado de
que la cantidad total de materia seca
ingerida fue muy similar para los cuatro
grupos experimentales. Los rendimientos
de los cerdos en crecimiento fueron
aceptables en todos los grupos experimen-
tales; sin embargo, los cerdos alimentados
con yuca dulce almacenada mostraron las
mayores ganancias diarias de peso, en
parte debido a un mayor consumo del
suplemento proteinico. Las diferencias en
textura y la inferior calidad organoléptica
de las raices de yuca almacenada,
aparentemente afectan la aceptabilidad
por parte de los cerdos en crecimiento. Es
necesario agregar que las conversiones
alimenticias, en base a materia seca, se
refieren a un periodo experimental de s6lo
cuatro semanas y por lo tanto no reflejan

los resultados que se podrian obtener al
hacer este tipo de evaluacién durante los
periodos de crecimiento y acabado (destete
- 90 kg peso vivo).

Raices de yuca dulce (M Colombia 1148)
y amarga (CMC-84), almacenadas en silos
de campo o en cajas de almacenamiento
por un periodo de dos semanas, fueron
cortadas en tajadas, secadas en un horno
de ventilacion forzada (65°C) y luego
molidas en forma de harina. Los resultados
de un ensayo con ratas de laboratorio en
materia de tasa de crecimiento, consumo
de las dietas experimentales y conversion
alimenticia, sugieren que el almacenamien-
to de las raices en cualquiera de los
sistemas no afecta la palatabilidad de las
harinas,

Granos enteros de maiz y sorgo
Se han conducido varios experimentos

orientados a evaluar la utilizacién de los
granos enteros de maiz y sorgo, para evitar

Cuadro3  Efecto del almacenamiento {silos de campo) de raices de yuca dulce y amarga sobre su valor
nuiritivo para cerdos en crecimiento.
Variable expenmental
Yuca dulce Yuca amarga
(M Col 22) (CMC-84)
Parametro* Fresca Almacenada Fresca Almacenada
Contenido maieria seca
en raices (%)** 40,0 38,7 30.5 31,7
Consumo promedio diario (kg)
Yuca 1,90 1,68 1.61 1,43
Suplemento proteinico*** 0,51 0,91 0.81 087
Total alimento seco 1,27 1.56 1,30 1.33
Aumento diario de peso (kg) 0,57 0,75 0,63 0,66
Alimento |aumento de peso, en
base a maleria seca 223 2,06 2,07 203

* Promedios de 3 cerdos alimentados ¢on las dietas expenmentales por un periodo de 28 dius

*¢ Las determinacioncs de maternia seca fueron reahzadas diariamente ¢n muestras de yuea picada, durante la tercera semaaa del experimente

**+ E| suplemenia proteimco aporiaba 4004 de proteina cruda y contenla 88,297 de malenia seca
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la dificultad y costo del proceso de
molienda que es uno de los factores mas
limitantes para la alimentacion de cerdos a
base de cereales, en las granjas pequeiias.

En el primer experimento se utilizd una
mezcla de 80 por ciento de maiz entero y 20
por ciento de suplementos proteinicos a
base de torta de soya, torta de algodon,
torta de ajonjoli, harina de carne y harina
de pescado (Cuadro 4). Los cerdos en
crecimiento respondieron mejor cuando el
maiz fue molido y mezclado con la torta de
soya y los demas ingredientes de la dieta
testigo. Los cerdos alimentados con granos
enteros de maiz mezclados con diferentes
fuentes proteinicas, consumieron con-
sistentemente menor cantidad de las
mezclas y desperdiciaron mucho alimento
por la tendencia de los animales a separar
el grano para consumir mayor cantidad de
suplemento y menor cantidad de maiz.

Tratando de solucionar algunos de estos
problemas, se realizd una nueva
evaluacion con maiz entero remojado en
agua durante 24 horas. Por otra parte, se
suministré el maiz entero y el suplemento
en,_ comederos separados, dejando al

animal libre para consumir cualquiera de
los dos productos {Cuadro 5). El maiz
entero remojado fue consumido en mayor
cantidad que el maiz entero seco,
observandose un exceso en el consumo de
proteina en ambos casos, pero con mayor
incidencia en el caso de maiz entero seco.
Elrendimiento de los cerdos se incrementd
cuando se utilizé maiz remojado pero no
alcanzd a ser 1gual que con maiz molido
(dieta testigo), especialmente cuando se le
incluye mezclado con los demas com-
ponentes.

Las experiencias realizadas con sorgo
demostraron que la diferencia en ren-
dimiento de los cerdos alimentados con
granos enteros o molidos no es muy
grande, ademds de que el exceso de
consumo de proteina y el desperdicio de
alimento, son menores en los tratamientos
a base de sorgo (Cuadros 6 y 7). Tanto el
crecimiento como la eficiencia alimenticia
de los cerdos alimentados con sorgo entero
fue comparable. Se observé un ligero
exceso en el consumo del suplemento
proteinico en el tratamiento a base de
sorgo seco, pero en los tratamientos
restantes, el balance de la dieta con

Cuadrod. Utilizacion de maiz entero con diferentes suplementos proteinicos para cerdos en crecimiento®,

Tratamientos**

Promedijo diario

Maiz molido - soya

Maiz entero, mas:
Algodén - carne - pescado
Algoddn - ajonjoli - carne
Algodén - ajonjoli - carne - soya
Ajonjoli - soya - carne
Algodén - soya

Aumento Alimento|
de peso Alimento aumento
(kg) (kg) de peso
0,72 192 2,67
0,55 1,48 2,69
0,39 1,34 343
0,47 1,54 3,28
0,52 [,76 3,38
0,56 1,70 3,03

* Los productos soya, algodén, cacne, pescado y ajonjoli se suministraren en forma de toria o harina, en diferentes proporciones, segin el

suplemento preicinica usado

** Cifras correspondientes al promedio de 8 cerdos ¢n cada tralamiento, con peso inicizl de 19.9 kg y peso final para el grupo testigo de

35,4 kg. Duracion del experimento: 49 dias,
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Cuadro 5. _ Efecto de la utilizacién de maiz entero seco y remojado mas suplemento proteinico* en el ren-

dimiento de cerdos en crecimiento.

Maiz entero

Testigo Maiz

Parametros** (maiz + soya) molido Remojado*** Seco
Aumento de peso diario (kg) 0.82 0,76 0,72 0.68
Consumo diario (kg)

Maiz - 2,02 1,66 1,31

Supplemento - 0,43 0,51 0,66

Total 2,42 2,45 2,17 1,97
Alimento |aumento de peso 2,95 3,22 3,01 2,90

E! suplemento proteimeo (40% de protcing cruda) fue suministrado a voluntad en comederos separados

** Promedios de 14 cerdos en cada tratamiento. con peso inicizl de 3.8 kg v peso final de 56.6 kg Duracion Jel experimento: 28 dias

*** Cifras cxpresadas con base en alimenio secado al aire

respecto  al consumo de suplemento
proteinico y sorgo estuvo dentro del rango
normal para cerdos de esta edad.

Harina de arroz (salvado y| o puliduras)

En los ultimos afios la produccion de

considerable en la mayoria de los paises de
América Latina y como consecuencia, la
disponibilidad de sus subproductos (ha-
rina, salvado y|o puliduras de arroz) ha
aumentado paralelamente. Los precios del
arroz y sus subproductos compiten fa-
vorablemente en muchas regiones con los

arroz se ha incrementado en forma granos de cereales que se utilizan tra-
Cuadro6. LEfecto de la utilizacion de sorgo entero seco y remojado en el rendimiento de cerdos en creci-
miento*.
Promedio diario
Aumento Alimento]
de peso Alimento aumento
Tratamientos (kg) (kg) de peso
Sorgo molido + suplemento proteinico 0,68 203 2,99
Sorgo entero + suplemento proteinico
Seco - scparado - ad lib. 0.66 1.93 2.93
Seco - mezclado - controlado 0,60 1.97 3,28
Seco - mezclado - ad lib. 0.61 1,92 3.15
Remojado - separado ad lib. 0,65 1,88 2.90
Remojado - mezclado - controlado 0.54 1,82 3,38
Remojado - mezclado - ad lib. 0.66 2,24 .40

* Promedios de § cerdos en cada tralamicnlo, con peso inicial de 18.5 kg y peso (inal para ¢l grupo testigo de 50.9 kg. Duracion del expenimento:

49 dias.
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Cuadro7. Efecto de la utilizacién de sorgo enterc y suplemento proteinico® en el rendimiento de cerdos en

crecimiento.

Sorgo entero

Testigo .
(sorgo + Sorgo Remoja-
Parametros** toria soya) molido i Seco
Aumento de peso diario (kg) 0.66 0.69 0.66 0.66
Consume diario (kg):
Sorgo - 1.58 1.55 1,37
Suplemento - 0,49 0.48 0.53
Total 2,04 207 2.03 1,90
Alimento|aumento de peso 3.09 3.00 307 2.88

*  El suplemenio proteimico (40% de proteina cruda) fue suministrado a voluntad en comederos separados

** Promedios de 14 cerdos en cada tratamiento, con peso el de 18,5 kg v peso final de 51.0 kg Duracion del experimento: 49 dias

Cifras expresadas con base ¢n alimento secadao al aire

dicionalmente en nutricidn animal, es-
pecialmente, maiz y sorgo. Sinembargo, la
utilizacion del arroz, generalmente no se
refleja en los rendimientos esperados,
observandose que los niveles altos de ha-
rina de arroz en las dietas afectan
desfavorablemente las ganancias de peso y
la eficiencia de conversion alimenticia de
cerdos en crecimiento y acabado. Entre los
factores que se hansefialado como posibles
causales de los rendimientos limitados, se
incluye el nivel de fibra (cascarilla), la
disponibilidad vy balance de aminodcidos
(calidad de proteina), relaciones de
minerales y el efecto del almacenamiento
prolongado que podria ser causante de
rancidez oxidativa,

El efecto del nivel de fibra {cascarilla) en
la harina de arroz fue estudiado con la
adicién de niveles crecientes de cascarilla
de arroz en un experimento similar al
anteriormente descrito (Informe Anual del
CIAT, 1974) pero, en el presente ex-
perimento, el contenido de torta de soya
suplementaria fue wvariable con el
proposito de obtener dietas isoprotéicas (N
x 6,25) y eliminar el factor cantidad de
proteina como posible variable. Los
resultados en panancia de peso fueron
practicamente idénticos para todos los

grupos experimentales, pero los cerdos
alimentados con harina de arroz, a la cual
se le adiciond cascarilla de arroz molido,
tuvieron que consumir mayor cauntidad de
alimento diario para obtener la misma
ganancia de peso {(Cuadro 8). La reduccién
en el contenidoe de energia digestible de las
dietas adicionadas de cascarilla de arroz se
evidencia aun con pequefias diferencias en
el porcentaje de cascarilla en la dieta.

Estos resultados y los obtenidos en
estudios anteriores en el Programa de
Porcinos (Informe Anual del CIAT, 1974)
sugieren que la cantidad de ingrediente
proteinico (torta de soya) aportado por
dietas con 60 por ciento de harina de arroz,
no es aparentemente un factor de impor-
tancia primordial causal del menor ren-
dimiento observado con cerdos en
crecimiento. En experimentos recientes, se
ha evaluado la combinacion de harina de
arroz con fuentes proteinicas diferentes a la
torta de soya para cerdos en crecimiento y
acabado, con el {in de evaluar el posible
efecto de la calidad de la proteina
suplementaria. A pesar de que el ren-
dimiento obtenido con productos
proteinicos diferentes a 1a torta de soya fue
mas ventajoso, en todos los tratamientos a
base de harina de arroz las ganancias de
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Cuadro§.
crecientes de cascarilla de arroz*,

Rendimiento de cerdos en crecimiento con dietas isoprotéicas a base de harina de arroz y niveles

Harina de arroz (%) 60 54 48 42 36
Cascarilla de arroz (%) - 6 12 18 24
Ganancia diaria (kg) 0,64 0,64 0.64 0,64 0.64
Consumo alimento diario (kg) 1,81 1,87 2,05 1.97 205
Alimento|aumento de peso 2,84 291 3,17 3.07 3.35
Energia digestible (kcal|kg MS) 3.504 3.233 2.971 2.849 2.586

* Promedios de 10 cerdos por tratamienta; peso promedio inicial, 17,1 kg: peso promedio final, 52.8 kg,

peso no se igualaron a la de los cerdos
alimentados con la dieta testigo (Cuadro
9). Las dietas suplementadas con fuentes
proteinicas de origen animal fueron con-
sumidas en niveles comparables a los de la
dieta testigo y mostraron eficiencias de
conversion alimenticia similares. Estos
datos sugieren que la calidad de 1a proteina
puede ser uno de los factores limitantes
para obtener un eficiente uso de la harina
de arroz. Por otra parte, se ha observado
en los experimentos con dietas a base de
harina de arroz, con excepcion de los
estudios sobre el efecto de la adicion de
cascarilla de arroz, que los consumos de
alimento diario han sido consistentemente
menores a los observados en los cerdos
alimentados con la dieta testigo.

Cuadro 9.
suplementos proteinicos¥

Con el proposito de comprobar el
posible efecto de la calidad de la proteina se
llevd a cabo un experimento con cerdos en
crecimiento alimentados con dietas a base
de harina de arroz (60 por ciento) y torta de
soya,suplementadas con los aminoacidos
lisina y metionina (Cuadro [0). La suple-
mentacidn de lisina produjo un efecto ad-
verso, mientras que la adicidon de metio-
nina permitié obtener aumentos de peso
promedio similares a las del grupo testigo y
a las de los animales que consumieron la
dieta a base de harina de arroz suplemen-
tada con harina de pescado. La eficiencia
alimenticia resultante de la suplemen-
tacién con metionina o def uso de harina de
pescado como fuente proteinica fue mejor
que las del grupo testigo y de los otros

Rendimiento de cerdos en crecimienio y acabado con dietas a base de harina de arroz y diferentes

Promedio dano

Consumo Alimento |
Aumento alimento aumento
Tratamientos (kg) (kg) de peso
Testigo: maiz - torta de soya 0,70 2,29 301
60% harina de arroz mas
Torta de sova 0,57 1.89 3,16
Harina de pescado 0,67 2,11 3,03
Harina de carne 0,60 1,93 3.08
Harina de pescado +
torta de algodon 0,61 2,04 319
* Promediw de 10 cerdos por tratamiento, peso promedio inicial, 18,5 kg: peso promedio final del grupn contral. 1.8 kg
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Cuadro 10. Efecto de la suplementacion de lisina y metionina en la utilizacion de dietas a base de harina de
arroz para cerdos en crecimiento®,

Promedio diario

Aumento de Consumo Alimento|aumento

Tratamiento** peso (kg) alimento (kg) de peso
Testigo: maiz + torta de soya 0,65 1,82 2,82
60% harina arroz + torta de soya mas 0,61 1,70 281

0,15% lisina 0,58 1,66 2,86

0,15% metionina 0,63 1,71 2,72

0,15% lisina + 0,15% metionina 0,61 1,76 2,89
60% harina arroz + harina pescado 0,62 1,61 2,61

® Promedie de 6 ammales por tratamicnloipeso inicial promedio de 17,7 kg y pso linal promedio del control 49.2 kg Duracién del
experimento:49-dias.
s+ Dielas calculadas isoprotéicas para aponar 16% de protefna cruda.

tratamientos. Estos resultados vy los

anteriormente obtenidos sugieren que la
calidad de la proteina suplementaria en las
dietas a base de harina de arroz debe ser
tomada en consideracidén con mayor
énfasis que la cantidad total de proteina a
ser suministrada.

Uno de los factores adicionales que se
debe considerar en relaciéon con el uso dela
harina de arroz,es la cantidad y calidad del
fosforo presente en dicho producto y su
posible efecto sobre la relacién
calcio| fésforo en las dietas. En la harina de
arroz, como en la mayoria de los productos
de origen vegetal, la mayor parte del
fésforo se encuentra en la forma de fosforo
fitico, el cual es poco aprovechable por los
animales monogéastricos. Las dietas con al-
tos niveles de fosforo fitico tienden a inte-
raccionar con oiros elementos minerales,
especialmente zinc, produciendo fitatos
insolubles de zinc y ocasionando por tanto,
una reducida disponibilidad de este
microelemento. Sin embargo. en los resul-
tados experimentales obtenidos con cer-
dos en crecimiento, en un ensayo factorial
en el que se estudiaron varias relaciones de
Catotal| P total y sus interacciones con dos
niveles de zine (50 y 100 ppm) aportado
como ¢éxido de zinc, no se observaron

mejoras en las ganancias de crecimiento, ni
se incrementd el consumo de las dietas
experimentales a base de harina de arroz y
torta de soya, cuando se compararon los
resultados con la dieta testigo.

Los resultados experimentales
obtenidos hasta la fecha sugieren que la
calidad nutritiva de la harina de arroz
depende en gran parte de su contenido de
fibra cruda, la cual aumenta con la adicién
de cascarilla de arroz. Las harinas dearroz
de buena calidad (bajo nivel de fibra
cruda), se pueden usar en niveles re-
lativamente elevados como para consti-
tuir la fuente energética principal (40-60
por ciento) de las dietas,siempre y cuando
se tenga en consideracion la adicidn de
fuentes proteinicas de buena calidad. Sera
necesario hacer estudios adicionales para
aclarar los aspectos de interaccién de ami-
noacidos con el fin de buscar una solucion
practica a este problema, especialmente, en
lo relacionado con suplementacion de
metionina que aparentemente es el
aminoacido limitante. Los reducidos
consumos de las dietas a base de harina de
arroz sugieren que algunos aspectos
fisicos, tales como consistencia, densidad y
palatabilidad, deben ser tomados en
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consideracion para obtener una eficiente
utilizacion de los subproductos de arrozen
la alimentacion percina.

Maiz opaco-2

La mayor parte de los estudios previos
realizados con maiz opaco-2 se han
concentrado en la evaluacion de este
producto durante las {ases de crecimiento y
acabado de cerdos (Informes Anuales del
CIAT, 1972y 1973). Sin embargo, durante
la lactancia, cuando las exigencias
proteinicas son mas criticas debido a los
requerimientos adicionales para la produc-
cion de leche, no se ha hecho una
evaluacidon completa sobre el valor
nutritivo del maiz opaco-2.

En una serie de estudios hechos con
cerdos y ratas, se demostré que el maiz
opaco-2, utiizado como fuente Gnica de
energia y de proteina, no es suficiente para

sostener un rendimiento adecuado durante
la lactancia, en contraste con las obser-
vaciones hechas durante el acabado y la
gestacion. En cerdas lactantes, el efecto
negativo se refleja principalmente en
pérdidas de peso de Jas hembras (Cuadro
1) mientras que en ratas, los efectos se
reflejan tanto en ]Ja madre como en la
progenie,

Para la investigacién con cerdas Jac-
tantes se compararon cinco tratamientos
con diferentes combinaciones de maiz
opaco y tres niveles proteinicos. En dos de
estos tratamientos se cambid la dieta a los
28 dias de lactancia, procurando evaluar
distintos sistemas de alimentacién durante
la primera mitad. en contraste con la
segunda mitad de una lactancia de 56 dias,
debido a la diferencia en produccidn de
leche durante estas dos fases. Se observo
(Cuadro 11) una clara ventaja nutricional
para las hembras que consumieron maiz

Cuadro 11. Comporianiiento de cerdas alimentadas con diferentes combinaciones de maiz opaco-2 y proteina

durante la lactancia.

Tratamientos®

Op-2 + Op-2 +— Op-2 Op-2— Op-2+
Testigo Op-2 torta soya  torta soya toria soya

Pardmetros (16%) (9,5%) (13%) (13% —»9.5%) (9.5% — 13%)
Madres en lactancia**

Cambio de peso (kg) 0,15 -22.85 -7.39 -17.04 -7.32

Consumo alimento|dia (kg) 5,10 4,76 5,37 4,88 5.58
Datos al nacimiento

No lechones|camada 10.57 10,00 11.00 857 971

Peso lechon (kg) 1,14 1,15 1.28 1.33 1.24

Peso camada (kg) 12,08 11,20 13.82 11.45 11,94
Datos al destete

No. lechones|camada 5.86 8,29 9.43 8.00 8.57

Peso lechén (kg) 16,03 15,62 16,01 17.62 17.44

Pesa camada (kg) 141.96 129,32 151.00 140.04 149 21

* Enlos tres primeros tratamientos la dieta fue sumimstirada durante toda la lactancia, mwntras que en fos dos tlumos tratamientos se rcalisd

cambio de dieta a los 28 dias Las cifras entre paréntesis indican ¢l nivel de proteina empleado

s

D-12

Se asignaron 7 cerdas a eada tratamicnto, durante una lactancia de 36 dias



opaco-2 (9,5 por ciento proteina) desde el
parto hasta los 28 dias y maiz opaco-2 +
torta de soya (13 porciento proteina) desde
los 28 dias hasta el destete. El compor-
tamiento, en términos de cambio de peso
de la cerda y de rendimiento de la camada,
fue igual o superior a otros tratamientos
con maiz opaco-2, a pesar de que el
consumo total de proteina durante la
lactancia fue menor, exceptuando el grupo
que consumid solo maiz opaco-2 durante
toda la lactancia.

Alimentacién con harina de yuca y maiz
opaco-2 en el ciclo de vida del cerdo

La evaluacién de estos alimentos, en los
sisternas integrados de alimentacién para
el ciclo de vida del cerdo, ha continuado
durante el presente afio. La descripcion de
la secuencia de las diétas experimentales
formuladas para los diferentes periodos del
ciclo de vida del cerdo, asi como los
resultados de los pericdos de crecimiento y
acabado, han sido presentados
anteriormente (Informe Anual del CIAT,
1974). Durante el presente afio se completo
un ciclo de vida que incluyve, ademas de los
periodos de crecimiento y acabado de las

cerdas primerizas, los periodos de
pregestacion, gestacion y lactancia.

Los resultados de las primeras camadas
obtenidas de este experimento se muestran
en el Cuadro 12. El mayor nimero de
partos correspondié al grupo de harina de
yuca, aunque esta diferencia es atribuida a
aspectos de manejo o vanaciones
individuales de los animales, mis que a los
tratamientos experimentales: algunas cer-
das fueron eliminadas al haberse com-
pletado la seleccidn como reproductoras
antes del periodo de monta; otras presen-
taron celos tardios y por lo tanto, no
fueron consideradas con el resto de cerdas.
Estas circunstancias explican la diferencia
de] nimero de marranas primerizas in-
cluidas en el Cuadro 12,

El nimero de lechones nacidos por
camada fue similar para todos los grupos
experimentales; a pesar de que se observo
que las cercas alimentadas con harina de
yuca tuvieron un menor numero de
lechones. Los pesos de los lechones al
nacimiento, en el grupo de harina de yuca,
fueron consistentemente inferiores a los de
los otros dos grupos experimentales,

Cuadro 12. Rendimientos reproductivos de hembras alimentadas con dietas a base de harina de yuca, de maiz
opaco-2 y de maiz comin durante un ciclo de vida*.

Variable experimental

Maiz Maiz Harina

Pardmetro comun apaco-2 de yuca
No. de hembras 10 12 14
Datos paricién

No. lechones|camada 10,0 9,0 8,4

Peso|lechdn (kg) 1,09 1,10 0,97
Datos destete

No. lechones | camada 9,4 7,5 6,6

Peso|lechén (kg) 15,87 15,42 15,70

Peso to1al camada (kg) 145,4 Lt 103,6

con dictas a base de los ingredientes expenimeniales expuesios

Resultados de hembras Yorkshire alimentadas a través de crecimiento,acabado, pregestacion. gestacién y lactancia, incluyendo sus camadas
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Debido a que el nimero promedio de
lechones al destete fue significativamente
inferior para el grupo de harina de yuca, las
ligeras diferencias observadas al nacimien-
to tuvieron mayor significacién al destete.
Aunque los pesos promedios por lechén al
destete no fueron apreciablemente
diferentes entre los tres grupos experimen-
tales, la interaccion de peso y niimero de
lechones por camada, expresado como
peso total de camada al destete, fue
considerablemente inferior para el grupo
de harina de yuca, especialmente com-
parado con el de la dieta testigo (103,6 vs
145,4 kg, respectivamente). Las camadas
del grupo de maiz opaco-2 representaron
rendimientos intermedios entre los otros
dos grupos.

El consumo total por animal (cerda
primeriza) de las dietas, a través del ciclo de
vida, incluyendo la dieta de preiniciacién
de los lechones, fue de aproximadamente
una tonelada de dieta por animal, similar
para todos los grupos experimentales
{Cuadro 13). Las diferencias mas notables
corresponden a las necesidades del in-
grediente proteinico, en este caso, torta de
soya. Por la alta calidad proteinica del
maiz opaco-2, los animales alimentados
con dietas a base de este maiz requirieron

solamente un 36,0 por ciento de la cantidad
de torta de soya (53,7 vs 149,]1 kg para
dietas a base de maiz opaco-2 vs maiz
comun, respectivamente) necesaria para
balancear las dietas a base de maiz comUn.
Por otro lado, la reducida cantidad de
proteina cruda que contiene la harina de
yuca y su pobre calidad, implicé una
elevada necesidad de torta de soya (269,0
vs 149,1 kg, para dietas a base harina de
yuca vs maiz comin, respectivamente)
para balancear las dietas apropiadamente.
Como consecuencia, los animales alimen-
tados con harina de yuca requirieron un 80
por ciento mas de torta de soya que los
animales del grupo testigo (maiz-torta de
soya). Los rendimientos inferiores obser-
vados en el grupo a base de harina de yuca
pueden ser explicados, al menos par-
clalmente, debido a los efectos de la calidad
proteinica de dichas dietas, especialmente
por la deficiencia de metioninaenyucayen
torta de soya.

Las observaciones experimentales con-
firman los estimados tedricos de ahorro de
proteina o de suplemento proteinico
derivados del uso de variedades de maiz
altas en lisina, tales como opaco-2. Por
otro lado, los resuitados obtemidos con
harina de yuca, requieren de mayores

Cuadro 13, Consumo de dietas e ingredientes biasicos de hembras alimentadas a base de harina de yuca, de maiz
opaco-2 y de maiz comun durante un ciclo de vida*.

Variable experimental

Maiz Maiz Harwna

Parametro comin opaco-2 de yuca
Consumo total (kg)

Dietas 1.001,4 9779 1.079.6

Maices 796.4 870,2 -

Harina de yuca - - 754,1

Torta de soya 149, 1 537 269,0
Consumo relativo de torta

de soya (%) 100.0 36,0 180.4
- Las ciftas indican las cantidades tolales de dicta y de ingredienies bisicos consumidos por una hembra pnmeriza durante los periodos de

crecimicnto, acabado, pregestacidn, gesiacion y lactancia, ncluyendo la dicta de su camada,
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Cuadro 14. Rendimiento de camadas (20. parto) de cerdas Zungo (Z) y Duroc (D).

Parimetro A Dx2Z ZxD DxD
No. de camadas 7 4 3 4
Datos paricion
No. lechones|camada 8.6 90 9,0 9.0
Peso lechon (kg) 0,96 1,08 1,22 f,31
Peso camada (kg) 82 9.8 11,0 I8
Datos destete (56 dias)
No. lechones | camada 5.9 6.8 6.0 5.5
Peso lechon (kg) 10,53 13,10 13,56 13,15
Peso camada (kg) 61,7 88.4 81,3 72,3

* Designacion del ¢ruce o apareamiento verraco x hembra.

consideraciones nutricionales vy
econdmicas para alcanzar resultados
satisfactorios, tales como los logrados con
la dieta testigo a base de maiz comuin y
torta de soya.

Rendimientos de las razas de cerdos
criollos y mejorados, en zonas tropicales

En el presente afio se continuaron los
estudios orientados a medir el compor-
tamiento de cerdos criollos o nativos, de
cerdos mejorados (Duroc) y de sus respec-
tivos cruces, Este trabajo de investigacién
se llevo a cabo en colaboracion con el 1ns-
tituto Colombiano Agropecuario (ICA),
en la Estacion Experimental de Turipana,
Monteria, Colombia. Parte de este proyec-
to de investigacion constituyo el trabajo de
tests para doctorado de un Asociado de

Investigacion procedente de la Uni-
versidad Téenica en Produccion Animal de
Berlin, Alemania. Con anterioridad (In-
forme Anual del CIAT, 1974) se presento
una breve descripeidn de la técnica y del
diseflo experimentales usados en esta
investigacion.

El Cuadro 14 muestra los resultados
obtenidos con las segundas pariciones de)
pie de cria original del experimento. El
namero de lechones nacidos en el segundo
parto de Jas hembras Zungo fue similar al
obtenido por las hembras Duroc, aunque
su peso promedtio fue, al igual que en el
primer parto, ligeramente inferior para los
lechones provenientes de madres Zungo.
El nimero de lechones destetos por
camada durante la segunda paricién, tanto
de las hembras Zungo como de las Duroc,

Cuadre |5. Comportamiento de los cerdos Zungo, Duroc y de sus cruces durante ¢l periodo de crecimiento y

aeabado *.
Pardmetros Z5Z%* DxZ 7ZxD DxD
Duracién (dias) 182 131 128 126
No. de animales 16 1 4 12
Aumento de peso diario (kg) 0.44 0.61 0,61 0.63
Consumo diario (kg) 1,93 242 238 2.44
Alimento|aumento de peso 4.38 3.99 3.92 3.90

* Periodo comprendido del destete hasta los 90 kg, aproximadamente. de peso vivo

»a Deagnacion del cruce verrace x hembra 7\ - T,
f 1
| |
\ \ ‘7
= N |




fue en general, ligeramente inferior al
observado en la primera paricidn (Informe
Anual del CIAT, 1974), en la cual, sin
embargo, los pesos de los lechones destetos
fueron superiores.

A juzgar por los resultados obtenidos, el
cruzamiento de madres Zungo con
verracos Duroc resulta en la produccion de
camadas cruzadas (D x Z). con rendimien-
tos al destete similares a los logrados por
camadas Duroc puras (D x D) o cruces de
verraco Zungo por hembra Duroc (Z x D).

Los indices de rendimiento, en materna
de tasa de crecimiento., consumo de
alimento y conversion alimenticia de la
progenie, durante su periodo de crecimien-
to y acabado indican que los cerdos Zungo
crecen mas lentamente, consumen menos
alimento y tienen una peor eficiencia de
conversion alimenticia que los cerdos
Duroc puros o que los animales cruzados
(DxZyZ x D) (Cuadro 15).

Estos datos sugieren que, bajo con-
diciones intensivas y técnicas de ex-
plotacién porcina, los cerdos nativos
deben ser sometidos a un riguroso plan de
seleccion genética para mejorar sus ren-
dimientos a niveles comparables conlosde
las razas mejoradas, El simple cruzamiento
mejord notablemente los rendimientos de
los cerdos criollos bajo las condiciones
experimentales de esta investigacion.

Al terminar las etapas de crecimiento y
acabado, los cerdos fueron sacrificados
para proceder al estudio de la calidad de
sus canales. Los resultados obtenidos con
cerdos provenientes de ambos partos
fueron muy similares. El Cuadro 16
presenta un resumen de algunas medidas
de calidad de canales de los cerdos
procedentes de las segundas camadas. Las
canales de los cerdos Zungo presentaban
un mayor espesor de grasa dorsal, mayor
cantidad de grasa total y menor porcentaje
de partes magras que la de los cerdos
Duroc puros. Las canales de cerdos
cruzados presentaron caracteristicas in-
termedias. Aunque la demanda por grasa
amimal y de cerdo en particular alin parece
ser importante en muchos paises
latinoamericanos, la creciente tendencia
hacia un mayor uso de grasa o aceites de
origen vegetal, podria inducir a que se
diera mayor énfasis en Ja seleccion de
cerdos nativos para producir mds carne y
Menos grasa.

SALUD ANIMAL

El principal objetivo de Salud Animal
durante el presente afio, fue la medicion del
impacto economico de las enfermedades y
la relacion costo| beneficio para su control.
En segundo lugar, s¢ llevaron a cabo
trabajos para identificar las areas que

Cuadro 16 Resumen de algunas medidas de calidad de canales de cerdos Zungo, Duroc y de sus respectivos

cruces (segundas camadas).

Parametro ZxZ*
Peso beneficio (kg) 90,1
Rendimiento en canal (%) 83.0
Espesor grasa dorsal (em) 5,2
Grasa total (%) 321
Jamén (%) 26,1
Partes magras (95} 33.6
Longitud de la canal (¢m) 88.4

DxZ ZxD DxD
91.5 91.1 91.8
82,8 84.2 82.6

4.7 4.6 4.1
30.4 28.5 26.0
27,4 27.0 294
37,0 373 408
91,3 92.8 90.2

* Nesignacién del cruce: verraco x hembra,
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requieren mds investigacion o estudio
antes de que se puedan proyectar sistemas
economicos de prevencion o control. Estas
actividades se basaron en conocimientos
adquiridos sobre las enfermedades por-
cinas en tierras tropicales de América
Latina.

Impacto de la enfermedad a nivel de finca

Se continud la recoleccién de datos
sobre fiebre aftosa. Ademas, se reunid
mayor informacidén sobre brucelosis,
leptospirosis, gastroenteritis transmisible y
disenteria porcina. Aun se estd trabajando
en el analisis econdmico sobre estas
enfermedades.

Fiebre aftosa

A falta de una vacuna adecuada, los
productores porcinos intentan, en la
practica, controlar los brotes de aftosa
utilizando medidas sanitarias y tratamien-
to de casos clinicos. Este afio, se tuvo la
oportunidad de evaluar en una porqueriza
el sacrificio de animales enfermos y de los
que estaban en contacto con éstos, como
un control adicional a las medidas
sanitarias. El brote (virus Tipo A) se
controld en una forma dramatica. De 709
animales se encontraron siete con lesiones
de aftosa y 14 cerdos en contacto; los 21
ammales fueron sacrificados. El valor total
de los animales sacrificados fue de
US3$3.900, en tanto que el valor total de los
animales de la finca en el momento del
brote fue de US$36.000. La cuarentena fue
levantada un mes después de constatarse el
primer caso y luego la granja reasumio sus
operaciones normales.

Brucelosis

Ya se dispone de bastante informacién
para efectuar el andlisis econdmico en
relacion con la brucelosis. Es sabido que
esta enfermedad es también capaz de
afectar seriamente la productividad de una
finca porcina, asi como también puede
transmitirse al hombre. El método de

control que se esta evaluando consiste
principalmente en el aislamiento de los
animales infectados los cuales son,
posteriormente eliminadosde la finca. Los
posibles contactos y los animales que den
reacciones seroldgicas débiles se someten a
otras dos pruebas con dos meses de
intervalo y a otras complementarias. Los
datos tomados para el analisis econémico
incluyen morbilidad, mortalidad, prefiez y
tasa de nacimiento, ventas de animales,
costos de sangria de los animales, costos de
examen y eliminacion. Se encontré que las
progenies de cerdas gue tuvieron una
reaccion positiva a la brucelosis, se pueden
utilizar como remplazos en los programas
de reproduccidn porcina. Este hecho tiene
mucha importancia como factor
economico para los productores de cerdos.

Al haber establecido ahora una
metodologia mejorada para el control y
erradicacion de esta enfermedad, es
necesario  establecer la  proporcién
costo | beneficio en relacidon con diferentes
tipos de explotaciones porcinas, Con base
en esta clase de analisis las entidades
nacionales pueden disefiar una politica de
erradicacién de la enfermedad para una
zona determinada o para todo el pais.

Investigacién y estudio de otras
enfermedades

Leptospirosis

Es sabido que esta enfermedad también
causa importantes pérdidas en la produc-
cién siendo, ademds, una zoonosis. Se
constatd que la enfermedad existia en la
mayoria de las porquerizas colaboradoras
en el Valle del Cauca, pero se necesitaron
estudios epidemiologicos para determinar
los métodos optimos de control. El mas
importante agente responsable de la
enfermedad de los porcinos es L. pomona;
los tres aislamientos obtenidos hasia la
fecha, de fetos abortados, han sido de este
serotipo.

Se examinoé la poblacidn de roedores en
cuatro fincas infectadas por medio de
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Cuadro 17. Aislamiento de dos tipos de Leptospira provenientes de rifones de Rafius norvegicus atrapadas en

poquerizas infectadas.

No. rifiones Nq. Tipos de
Porqueriza cultivados* aislamientos Leptospira
A 8 | L. pomona
8 27 0 =
C 30 2 L. icterohaemorrhagiae
D 46 5 L. icterohaemorrhagiae
Totales e 8

* Medios usados: Fletcher, Korthol y Fllinghausen.

cultivos de rifiones de un totalde 11 ratas
pardas ( Ratrus norvegicus) (Cuadro 17).
Hasta .a fecha se han obtenido ocho
aislamientos que representan siete cepas de
L. icterohaemorrhagiae y una de L.
pomona*. Este Gltimo aislamiento es
significativo ya que existen pocos informes
de ratas como portadoras de este serotipo.
El examen histologico de los rifones de las
ratas atrapadas, reveld que el 48 por ciento
de ellas se encontraba con lesiones com-
patibles con leptospirosis subagudd o
cronica (Cuadro 18). Estos son indicios
importantes del papel que desempefia la
rata en la epidemiclogia de la enfermedad.
Los resultados son alin mas importantes en
lo relactonado con la salud humana puesto
* La tipificacion se hizo en el Centro Panamencano

de Zoonosis (CEPANZO), Buenos Aires, Argen-

tina.

Cuadro 18. Lesiones histologicas compatibles con
Leptospirosis en rifiones de Raffus
norvegicus atrapadas en porquerizas
infectadas.

Animales  Cantidad  Porcentaje
Porquerizas examnados con lesiones con lesiones

A 8 0 0

B 27 Il 40,7

C 30 13 433

D 46 30 605
Totales 11 54 48,6
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que L. icterohaemorrhagiae y L. pomona
son los dos serotipos que afectan al hombre
con mas frecuencia.

Se estudié también la importancia de las
infecciones por L. icterohaemorrhagiae en
cerdos, por medio de. la infeccion ex-
perimental con aislamientos obtenidos de
ratas. No ocurridé mortalidad pero, en
todos los casos, se encontrd nefritis
intersticial en las autopsias.

La erradicacion por medio del sacrificio
no es factible debido a la alta prevalencia
de la infeccién en las fincas. Los métodos
de control y erradicacion en fincas in-
dividuales utilizando antibidticos y control
de roedores estdn en estudio, par-
ticularmente en fincas que estan sufriendo
abortos por leptospirosis.

Enterovirus porcino

En 1974 se enviaron sueros al Centro de
Enfermedades Animales localizado en
Plum lIsland, los cuales dieron reacciones
positivas a este grupo de virus. Esta
evidencia, junto con Jos hallazgos clinicos e
histologicos en un hato de cerdas en donde
se presentd una perturbacion del sistema
nervioso central, puso de manifiesto una
alta probabilidad de ser la enfermedad de
Teschen. Para la confirmacidon final era
necesario obtener un aislamiento y
caracterizacion del virus; este ailo se pudo
lograr el aislamiento y la caracterizacion
del virus se adelantaen Plum Island. Existe



en América Latina muy poca informacion
disponible en relacidon con este grupo de
virus, mientras que en paises con industrias
porcinas desarrolladas, las infecciones por
enterovirus tienen un importante impacto
econdmico.

Disenteria porcina

Después del reconocimiento de la
disenteria porcina producida por
Treponema hyodysenteriae, por primera
vez en América Latina, se distribuyo
informacién  sobre los métodos de
diagndstico y control a veterinarios que
trabajan en instituciones oficiales y en la
empresa privada. Probablemente esta
enfermedad se encuentra diseminada entre
las porquerizas comerciales. Las
enfermedades se han controlado con éxito
en tres de los brotes estudiados, utilizando
antibidticos especificos contra el agente
etiologico.

Guatemala

Honduras

A Programas Cooperativos CIAT-Instituciones Nacionales

® Ascsoria técnica a programas nacionales

O Otros programa$ nacionales o regionales

Nicaragua

Se llevaron a cabo investigaciones para
determinar la importancia relativa y la
interrelacion entre el Treponema y otros
dos agentes causales de la disenteria Vibrio
coli y Balantidium coli.

COOPERACION
INTERNACIONAL
Y ADIESTRAMIENTO

En 1975 se ampliaron los contactos con
las instituciones nacionales que
desarrollan programas de adiestramiento,
investigacidon y produccion porcina en
América Latina. En su mayoria, se han
visitado los sitios de trabajo y los proyectos
que conducen las instituciones en cada
pais, como base para evaluar las
prioridades en futuros programas de
adiestramiento y cooperacidn técnica. En
las Figuras [ y 2 se presentan los mapas de

Panama
9

Figura 1. Proyectos de produccion porcina en América Central.
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Figura 2. Proyectos de produccion porcina en América del Sur.

América Central y América del Sur
localizando las instituciones visitadas y
con las cuales existe algan tipo de
cooperacion, que se ha clasificado en tres
categorias:

1. Programas Cooperativos CIAT-
Instituciones Nacionales. En esta categoria
se incluyen los sitios en los cuales la
participacion del CIAT ha sido mas
directa, con base en compromisos y
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prioridades que ha establecido el Proyecto
IDRC-CIAT. En estos sitios se ha brin-
dado mayor colaboracion en asesoria
técnica, en adiestramiento de profesionales
y en la financiacién de algunas obras de
mnfraestructura. La participaciéondel CIAT
en estos proyectos ha sido establecida
desde la iniciacidon de los mismos, incluyen-
do la seleccidn del sitio, la planificacion y
supervision de las obras de infraestructura
y el programa de proyeccion de actividades



inmediatas. De acuerdo a los compromisos
adquiridos, los proyectos cooperativos
debenestar encaminados al adiestramiento
de técnicos y porcicultores, transferencia
de tecnologia y fomento porcino a nivel
regional vy nacional y a investigaciéon
aplicada orientada a resolver problemas
locales.

2. Asesoria técnica a programas
nacionales ya establecidos. En esta
categoria se incluye la cooperacion indirec-
ta que esporadicamente ha ofrecido el
CIAT a varios programas nacionales,
especialmenteen lasareas de investigacidn,
adiestramiento y asesoria técnica. Cada
uno de estos proyectos ha sido visitado
varias veces en el transcurso del ario, como
punto de partida para un mayor intercam-
bio en el futuro.

3. Otros programas de posible vin-
culacion para los futuros proyectos
cooperativos. En esta categoria se incluyen
proyectos nacionales o regionales que han
sido visitados y evaluados por el personal
del CIAT y conloscuales inicamente se ha
hecho intercambio de informacion. En
muchos de estos sitios se podria incremen-
tar en el futuro la cooperaciéon del CIAT,
especialmente en lasdreas de adiestramien-
to y asesoria técnica.

Las principales actividades relacionadas
con programas de cooperacidén inter-
nacional y adiestramiento de técnicos en
produccion porcina, se presentan a con-
tinuacion, en forma resumida, por paises:

Bolivia

La construccion de la unidad de por-
cinos del Programa Cooperativo Univer-
sidad Gabriel René Moreno (UGRM)-
Proyecto Heifer-CIAT, en Santa Cruz
(16)*, fue terminada duraate el afio 1975,
con la cooperacién técnica y financiera del
Proyecto IDRC-CIAT. Las construc-
ciones incluyen un galpon para cerdos en

* Elnhmero en paréntesis se refiere al que se utilizo. paradentificar los
sitios en Figuras | y 2

crecimiento vy acabado, un galpdn para
cerdos de posdestete, un galpén para
cerdas en lactancia y facilidades para
ofictnas y bodega. El equipo y los animales
que serviran como pie de cria llegaron a
Santa Cruz a mediados de 1975 y la unidad
esta funcionando actualmente. La produc-
cién de crias para proyectos de fomento y
desarrolloy la realizacion de actividades de
investigacion local, se podran iniciar en los
primeros meses de 1976. Se constituyo un
Comité Coordinador del Programa
Cooperativo, integrado por representantes
de las entidades antes mencionadas, con el
fin de orientar el plan de trabajo del
programa y asesorar a los técnicos que
llevan a cabo labores de investigacion,
docencia v fomento. Estos técnicos han
participado en el Programa de
Adiestramiento en Porcinos del CIAT.

Ademas, se han establecido vinculos con
el Comité de Obras Publicasen Santa Cruz
y en Chuquisaca (17), para tratar de
integrar las actividades de produccion de
pie de cria, fomento porcino y transferen-
cia de tecnologia a porcicultores mediante
el Proyecto Cooperativo. Se ha hecho una
preseleccion de profesionales de ambas
instituctones como posibles candidatos al
Curso de Adiestramiento en el CIAT
durante 1976.

Costa Rica

AUn no se ha logrado iniciar la construc-
cion de la unidad de porcinos que formara
parte del Programa Cooperativo Univer-
sidad de Costa Rica (UCR)-CIAT, en
Atenas (7). A través del Proyecto IDRC-
CIAT en 1975 se brindo cooperacion
técnica y financiera para la iniciacidon de
actividades de fomento y desarrollo por-
cino. 1.os terrenos para la ubicacion de la
unidad de porcinos, los planos para las
construcciones y el detalle del presupuesto,
estan listos, faltando Unicamente ¢l
cumplimiento de algunos requisitos legales
que exige la Universidad para aprobar la
iniciacion de los trabajos de construccion.
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Como parte de este Programa, un
especialista en produccién porcina del
CIAT permanecié durante seis meses en
Costa Rica, desarrollando actividades de
docencia en el Departamento de Zootecnia
de la UCR. Se iniciaron varias pruebas de
lnvestigacién sobre problemas
nutricionales locales, como temas para
tesis de grado de estudiantes egresados de
la Universidad. Como actividades com-
plementarias que llevé a cabo el men-
cionado especialista se pueden mencionar:
la organizacion de varias conferencias para
porcicultores y organizacion de un Curso
Centroamericano de Produccién Porcina
programado para 1976.

Durante 1975, dos profesionales
costarricences participaron enel programa
de adiestramiento en Porcinos del CIAT.
Uno de ellos pertenece al personal de la
Universidad de Costa Rica y el otro al
Ministerio de Agricultura y Ganaderia en
Guépiles (8). Se han afianzado las bases
para lograr una integracién mas efectiva
entre el Ministerio de Agricultura y la
Universidad en lo referente a programas
coordinados de fomento y desarrollo
porcing en Costa Rica, Se han selec-
cionado dos profesionales del Ministerio
como precandidatos para el Programa de
Adiestramiento en el CIAT para el afio
1976.

Peru

La cooperacion se ha continuado
basicamente a través del IVITA (Instituto
Veterinario de Investigaciones Tropicales
y de Altura) en Pucallpa (15). La construc-
cion de galpones, corrales e instalaciones
para la unidad de produccion que alberga-
ra 20-30 hembras de cria ya fue iniciada y se
espera que durante 1976, las construc
nes estén terminadas.

El especialista del IVITA que estd a
cargo del Programa Cooperativo participd
en el Programa de Adiestramiento Porcino
enel CIAT y por medio deélse ha ofrecido
asesoria de tipo técnico para la fase inicial
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del Proyecto (construcciébn de insta-
laciones para cerdos, programas de adies-
tramiento, planes inmediatos de expe-
rimentacion local, ete.).

Se han establecido contactos con otras
instituciones, especialmente, con la
Sociedad Agricola de Interés Social
(SAIS) v con el Ministerio de Alimen-
tacion para la seleccion de candidatos para
futuros programas de adiestramiento en el
CIAT.

Colombia y Ecuador

Los principales trabajos cooperativos en
estos paises se han conducido a través del
Instituto  Colombiano  Agropecuario
(1CA) en Monteria y Palmira (11, 12),
Colombia y del Institute Nacional de
Investigaciones Agropecuarias (INIAP)en
Santo Domingo y Quito (13, 14), Ecuador.
Las actividades desarrolladas durante 1975
se han relacionado especialmente con
proyectos especificos de investigacion y de
adiestramiento de profesionales.

Los trabajos cooperativos ICA-CIAT
sobre evaluacién de la raza criolla (Zungo
pelado) han continuado; los resultados
obtenidos se presentan en la seccién del
rendimiento de porcinos nativos o criollos
y razas mejoradas en el tropico.

En 1975, dos profesionales ecuatorianos
han participado en el programa de
adiestramiento, Uno de ellos regreso al
INIAP después de terminar su periodo de
adiestramiento de un afio. Un asociado de
investigacion regreso a Ecuador despucs de
realizar su trabajo de tesis en el CIAT,
=pbre la utilizacion de maiz opaco-2 para

'n lactancia.

ises

Las actividades mas importantes
desarrotladas en otros paises se relacionan
con programas de adiestramiento de
profesionales  pertenecientes a  ins-



tituciones nacionales, y asesoria técnica a
programas porcinos mediante consultas y
visitas periodicas. En esta categoria se
incluyen el Instituto de Ciencia y Tec-
nologia Agricola (ICTA) de Guatemala (!,
2); el Banco Nacional de Fomento de
Honduras (3); el Centro de Desarrollo
Agropecuario (CEDA)-Ministerio  de
Agricultura y Ganaderia de Sonsonante y
San Salvador de El Salvador (4, 5); el
Banco Nacional {(6) y el Ministerio de
Agricultura y Ganaderia de Nicaragua; la
Universidad de Panama (10) y el
Ministerio de Desarrollo Agropecuario, en

Veraguas, Panama (9) y el Ministerio de
Agricultura y Ganaderia en Asuncion,
Paraguay (18).

Durante 1975 han participado en los
programas de adiestramiento dos
profesionales procedentes de Nicaragua y
unc de Panama. También, durante 1975,
regresaron a Nigeria dos asociados de
investigacion después de haber terminado
los trabajos de tesis para el gradode Ph.D.,
como parte del Proyecto IDRC-CIAT-
Universidad de lbadén,
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