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X CONSUMO SELECTIVO Y DIGeSTIBiliDAD IN VITRO E~ ~OVllLOS BAJO PASTOREO 

cmnllwo 
POR MANUEL eDRADO G 

INTRODUCCION -

La composIción botánica y la estructura de las praderas de pastos tropicales 

Influyen en el consumo dIarIo del alImento por el ganado en pastoreo 

Es bien conOCido que los animales en pastoreo, no solamente, seleccionan 

las diferentes especies forrajeras. Sino también las partes más frondosas 

de esas plantas 

EXisten pastos que durante su creCimiento dificultan el consumo, debido 

a su porte bajo, por el contrariO, SI tienen un creCImiento elevado el 

pastoreo se ve afectado debido a que los animales requieren pastorear 

durante un tiempo más prolongado Además, la edad de la planta también 

afecta el consumo, estructura y valor nutrItivo de la pradera (Mlnson, 1971, , 
Citado por Stobbs, 1973) De tal manera que es muy Importante conocer las 

características de la pradera y el comportamiento del animal dentro de 

ella 

Los objetiVOs del presente estudIO fueron los sIguIentes 

a) DetermInar la seleccIón de algunas especies forrajeras, por nOVillos 

con fístula esofágica en una pradera de gramíneas y leguminosas 

b) Determinar la digestibilidad de la dieta consumida 

c) Determinar la compOSICión químIca del material consumido por los 

animales 

REV I S IOtl DE LITERATURA -

Cuando se pretende valorar forrajes, los índIces más adecuados son princI­

palmente el consumo voluntario y la digestIbilidad de la dieta seleccionada 

ya que ambos factores condiCionan la respuesta anlm31 (Ewald, 1965) 

Numerosos estudiOS han demostrado que el ganado pastando selectivamente 

Ingiere pastos que tiene una compOSIción químIca y botánica diferente de 

aquellas que se le ofrecen al animal (Theurer, 1969) Las muestras de 

forraje seleccIonadas provenientes de anImales fistulados esofáglcamente 
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pastoreando pastos tropicales tIenen mayor contenIdo proteínIco que las muestras 

cortadas directamente en la pradera (Stobbs, 1973), aunque generalmente los 
1 

materiales obtenidos de animales con fistulas esofágIcas, están muy Impresna-

dos de saliva. y ésta contIene apreciables cantidades de nItrógeno en 

forma de urea, que Sin duda alguna Interviene en los resultados de análISIS 

de la estrusa Sobre estos aspectos, Marshall ~~. 1974, agregan que la 

InfluenCIa de la salIva en la compOSIción químIca de las muestras sacadas 

de fístulas esofágicas varían en proporción entre la saliva y el forraje y 

también del nitrógeno aprecIado en ba e a la materia seca, señala además que 

mientras más se aleja el valor de la proteína de la salIva en la muestra de forraje 

mayor es la InfluenCia sobre la muestra de la fístula Esto ha Sido corroborado 

por Shumway ~~. 1963, que demostraron que antes del consumo de heno de 

alfalfa contenía 17 1% de proteína y que el contenido después del consumo 

era de 18%, mIentras que en otra muestra de forraje antes del consumo, el 

contenIdo de proteína cruda era de 4 7% y 5 2% después de este 

Así miSmo, el consumo voluntarIo está estrechamente regulado por mecaniSmos 

como son gasto y consumo de energía, y que generalmente los nOVIllos tienen 

un consumo InferIor al de las vacas (PaladInes y Wlttke, 1966) 

MATERIALES Y METOnOS 

El presente trabajO se realiZÓ en la EstaCIón Experllnental "QUI 1 Ichao , del 

Centro Internacional de AgrIcultura Troplcal-CIAT Situado a 8 km de la 

poblaCión Santander de QUlllchao, al sur de Call, Departamento del Cauca, 

Colombia 

Los suelos de la reglón son profundos, muy áCidos, de baja fertilidad natural, 

con buen contenido de materia orgánIca y excelentes propIedades fíSicas Están 

claSificados como Ultlsoles y poseen propIedades Slml lares a grandes extensiones 

de suelos áCIdos de Amé rIca lat Ina 

Se utIlizaron 2 nOVIllos con fístula esofágIca de 18 meses aprOXimadamente 

La pradera utilizada tIene una superfiCIe de 2 hectáreas aproxImadamente 

sembrada con una aSOCIaCión de 3 gramíneas Andropogon gayanus, Brachlar,a 

decumbens y Panlcum maxlmum, 2 leguminosas Centrosema pubescens y Stylosanthes 

capltata, esta misma estaba sometIda a un pastoreo contInuo con una carga de 

3 animales Para la lectura de la COMpOSICIón botánica de la muestra seleCCionada 

por los animales se utiliZÓ el método de harmark adaptado por Dlaz, 1979 
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En la oetermlnac¡¡Sn de la dIgestIbIlIdad "In vltro" se utIliZÓ el método de 

solubIlidad por pepsina-celulosa descrito por Jones y Hayward con nodlfl­

cac,ón de la celulosa anozuka 55-PIsaa seguida Gota y M.nson y estandarizado 

por Peña y PaladInes en los laboratorios de C1AT-Palmlra, Colombia 

DESCR I PC 10'l DEL EXPER I MENTO 

El 8 de abril de 1979. se colocaron dos nOVIllos con fístulas esofágIcas ,den­

tlflcados por No 2264 y 2269. respectIvamente, a la pradera anterIormente 

descrita con la finalidad de que se acostumbraran Posteriormente el lO del 

mIsmo mes, se IniCIÓ el ensayo, procediendo a tomar dos muestras durante las 

horas de la mañana y tarde SigUiendo esta misma secuenCia Se tomaron 5 medidas, 

cada CLEl con un Intervalo de 7 días entre muestreo El tIempo de pastoreo 

fue de 15 mInutos para todos los casos De todas las muestras se tomó 10 gramos 

con la fInalIdad de proceder a la IdentIfIcaCIón de las especIes consumIdas 

Para este se realIzaban 100 lecturas por cada sub-muestras de 10 gramos la 

IdentIdad de las especIes se hIZO por los siguientes detalles morfológICOS 

nervaduras, pelos en los bordes, cantidad de pelos en el haz y enves, detalles 

de nervaduras centrales y tallos 

RESULTADOS Y DISCUSION 

En la Figura 1, se puede aprecIar las varIaCiones en cuanto a la seleCCión de 

algunas especies El consumo de Andropogon fue dIsmInuyendo en la medIda que 

el ensayo continuaba. la razón se debe a que el potrero estaba baJo pastoreo 

contInuo con otros animales y SIendo esta gramínea de muy buena aceptaCión, esto 

ocasIonó que la cant.dad dIsponible de forraje de esta gramínea era Inferior 

a las otras, tal como, se verIfICÓ a medIda que el ensayo transcurría 

Por otra parte, en! decumbens y P maXlmum a pesar de que la poblaCIón era 

práctIcamente Igual en la pradera, sIn embargo, en la medida que contInuaban 

los muestreos se determinó un aumento en el consumo de B decumbens Esta 

selectiVIdad haCIa esta graMínea podría estar InfluenCIada por la estructura 

de la planta, además del mayor contenIdo de hOJa, 10 que por razones lógIcas 

IndUjeron esta seleCCIón Estas afIrmaCIones se respaldan con los porcentajes 

encontrados, los cuales fueron B decumbens 50 80%. ~ maxlmum 22,55% y 

A gayanus18,20~ (Cuadro 1) 
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Además el consuw~ de legumInosas fue casI exclusIvamente de e puuescens 

(Figura 1). notándose pocas varIaCiones, 10 que hace suponer que los 

anImales balanceaban su dieta de acuerdo a sus necesIdades S capltata 

por estar practlcan~nte cubierto por las demás especies el consumo fue 

muy limitado, sus valores fueron 7 35 y O 33%, respectivamente 

En el Cuadro 2, se señalan 105 porcentajes de digestibilidad In vltro de 

la materia seca consumida, se nota muy poca variaCión, aunque con valores 

un poco elevados (x 65,49%), sin embargo, estos resultados COinCiden con 

las afirmaCiones de Stobbs. 1973. qUien expresa que esos valores altos, 

probablemente se deben a la contamInaCIón del material extraído por la 

fístula esofágica, con la saliva Muy semejante se observaron los porcentajes 

de proteína cruda, o sea, casI sIn variaCión, COinCidIendo con los resultados 

reportados por Drake y Harrlston, 1964 en Uganda Valores de 13 83% de pe 

(Cuadro 2) También COinCiden con los obtenIdos por Blshop ~~ en Argentina, 

los cuales reportan valores que OSCilan entre 13,6 y 26,3% de la dieta 

seleCCionada 

Análogamente a lcsanterlores fueron los valores encontrados con el Ca y P 

en los rangos de varIaCión 

CONCLUSIONES 

1 

2 

3 

El consumo de Andropogon gayanus no se afectó por encontrarse en prOceso 

de recuperacIón 

La selectiVIdad de Panlcum maxlmum y Brachlarla decumbens se Inclinó 

haCia esta última prinCipalmente por sus característIcas morfológicas 

No se registraron variaciones en los contenIdos porcentuales de la 

digestibilidad In vltro de la materia seca, calCIO, fósforo y proterna 

cruda 

RECOMENDAC IO,'ES 

1 Para futuros trabajOS se debe trabajar en una pradera más unIforme para 

que todas las especies puedan ser evaluadas 

2 Repetir este ensayo con mayor número de anImales 

3 UtIlIzar diseños estadístICOS en los posteriores trabajOS 

4 Disponer los resultados de anal 151S de laboratoriO con la debida anterIoridad 

para permlt.r realizar todas las pruebas 



CUADRO 1 D',SI~18UC10~ E'l PQRCE"-:\JE, DE LAS GRMlItEAS y LEGUMINOSAS 

CO 'SlJMIDJlS POR "OVILLOS C:UE PASTOREAB4tl VI'" q"DERA EN 

ASOC I AC I O:, 

OlA BRACHIARIA AliDROPOGON P¡·,11ICUM STY lOS!" iT dE S CEtlTRC 
AM PM At1 PM AM PM AM PI1 AM 

% % 
, % % " .. % , ., " 

10-04-79 34 35 50 26 19 50 20 28 3 50 00 16 50 

16-0~-79 43 50 42 29 50 29 24 50 23 O 00 O 00 2. 50 
• 
2:;-04-79 56 57 50 21 50 22 21 50 11 50 O 00 O 50 O 00 
~ .,. 

63 30-o1¡-79 56 50 8 00 1 I 20 50 24 O 00 O 00 8 50 
t 

'7-05-79 55 65 9 00 6 50 29 50 23 1 00 O 00 5 50 
~, 

'/ 

x 50 30 51 30 18 so 17 60 23 20 21 90 O 9 O 3 5 50 

x 50 80 18 20 22 55 O 33 7 3 

" I ,1. 
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CUADRO 2 COMPOSteIO'! QUIMICA y DIGESTIBILIDAD ItI VITRO DE MUESTRAS 

CONSUMIDAS POR NOVILLOS QUE PASTOREABAN UflA PRADERA DE 

GRAM 1 NEAS y L EGUM ItWSAS 

1 

o 26 

O 40 

14 22 

65 30 

2 

o 31 

O 44 

12 90 

67 72 

3 

o 34 

O 43 

13 90 

65 57 

4 

o 25 

O 41 

12 55 

65 57 

5 

O 27 

O 43 

15 60 

63 12 

x 

O 28 

O 42 

13 83 

65 49 
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16-04-79 
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23-04-79 
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30-04-79 
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"5 
7-05-79 
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CUAD'\O 3 

, , 

HOR"'I 

am 

pm 
-x 

am 

pn 
-x 

am 

pm 
-x 

an 

pm 
-x 

am 

pm 
-x 

CO,I$\..'<O DE Pan I CV, ~aXI ru;n PO" t'OVllLOS EN Uta' PRil,DERA 

ASOCIAD"" CO,: h'1drc"QCo'1 ca an Brachld"J2 decunbens_, 

Centr05e~a nubescens { St losan ¡~atd 

-------

xa-n 23 

xpr. 22,4 

AI,Il\4L 1 

16 

28 

22 

28 

ZO 

24 

25 

15 

20 

15 

26 

20 5 

3J 

23 

27 

x =22 7 

A'II,,¡\.L Z 

-_ .. 

29 

28 

26 

29 

13 

8 

26 

22 

28 

23 

xarn 24,40 

X;>T ;:;2;:;2 __ 

26 

23,5 

J3 

zl¡ 

25 50 

x= 22,24 

, 

-
x 

20 00 

28 00 

24 

Zt¡ 50 

23 O 

23 7 

21,5 

11 5 

16 5 

-
20 S 
24 

22 2 

29 5 

23.0 

26 2 

.. an 23.20 

xp- 21 90 

5 

o 

5 

5 

x 22 55 



CUt>.DRO l¡ co 'SU¡'O DE Andro;>OGon cc,arus POR "OVILLOS El! UNA pqAQERA ASOCIADA 

OlA 

1 

10-04-79 

2 

16-04-79 

3 
23-0!¡-79 

I¡ 

30-04-79 

5 
7-05-79 

Pa~lcu~ naXI~UM, Brachl2rl~ éecumbens, Centrosema pu~cscens y 

~t,losan,hes cap,tata 

HORA 

a'1' 

pm 
-
x 

am 

pm 
-
x 

am 

pm 
-
x 

am 

pm 
-x 

am 

pm 
-
x 

ANIMAL 1 

17 

14 

33 
29 

20 

21 

11 

12 

10 

2 

x am 18,20 

x pm 15.60 

15 S 

31 

20,5 

1\ ,5 

6 

x 11,10 

.-
ANIMAL 2 

35 26 00 

25 19 50 

30 

26 29 ... 0 

29 29,00 

22,50 

23 21,5 , 
23 22,0 

23 

5 8,00 

10 11 ,00 

7.5 

(3 9,00 

11 6 50 

9,5 

X sm 19J~O x am 

x pm 19,60 x pm 

x 19,50 

-
x 

22 75 

29,25 

21.75 

9.5 

7.75 

18,80 

17.60 

~ 

-

--

X 18,20 



CUADRO 5 COdSU/10 DE Brachlarla decuro::ens POq IIOVILLOS EU U 'A PP"DE'l.A 

OlA 

1 

10-04-79 

2 
16-01¡-79 

3 
23-04-79 

4 
30-04-79 

5 
7-05-79 

AsocrMD~ COJ Andropogon Qlyanu~ Panlcum maxt~umj Centrosema 

pube$Cer~1 Y Stylosanthes ca~ltata 

HORA 

am 

pm 

-x 

am 

pm 
-x 

am 

pm 
-x 

am 

pm 
-x 

am 

pro 
-x 

27 
28 

31¡ 
l¡5 

5l¡ 

56 

64 

60 

l¡S 

68 

x am 45,l¡0 

X pm 51 ,l¡o 

ANIMAL 1 

41 

43 

27.5 

53 
39 

39.50 

59 
59 

55,00 

62 

53 
62 

62 

62 
58 

-ANIMAL 2 x 

34.00 

35.50 
42 O 34.85 

43.50 
42,00 

46 42.75 

56.00 

57:50 
59 56.75 

63.0 
56,5 

57,S 59,75 

55,00 

65,00 
62 60 

-x am 55,40 -x am 50,30 
-x pm 51,40 x pm 51,30 

-

X 4S,l¡2 x 53,30 X 50,82 



CUADRO & CO 'SLJ"O DE Ccntrosena pubescens POR I'OVILLOS Ell UllA PRADEqA 

OlA 

1 

10-0l¡-79 

2 

16-0l¡-79 

3 

23-0l¡-79 

4 

30-04-79 

5 

7-05-79 

ASOCI~DA ce! Andropogon sayanus, PanlcuM maXlmum, Brachlarla 

decurbcns v Stylosanthes cap,tata 

HORA 

am 

pm 
-
x 

an 

pm 
-x 

am 

pm 
-
x 

am 

pm 
-x 

an 

pn 
-x 

33 

19 

5 

6 

o 
8 

10 

2 

9 

7 

x am JI 4 

x pm 6,80 

AN I MAL 1 

2& 

5 5 

l¡ 

6 

8 

x 9,90 

qw 

O 

3 

o 
6 

o 
10 

7 

15 

2 

4 

x am 

x pm 

A~IMAL 2 

15 

3 

5 

11 

3 

1 80 

7,60 
)' w_ 

x 7.l¡0 

400 

1& 50 

\11 ,50 

2,e') 

6 00 

0,00 

9,00 

8,50 

8 50 

5,5 

5.5 

x am 

X pm 

-
x 

14,00 

4,25 

4 50 

8 5 

5,50 

¡, {,o 

5 50 

8 10 

-

-

x 7 35 /' 



CUAD'\O 7 

OlA 

CONSUMO DE S losanthes '2D' tata POR llOVILLOS EN UNA PRADERA 

ASOCIHDA CO" ~ndropogon ca/anus, Brachtarta deeumbens, Pan,eu!'1 

maXlffium y Centrosena pu?escens 

HORA x 

I 
A"l I MAL 1 I Atl! MAL 2 I 

-1-~-+---am~--I--7--------+-0--------t··· 3 50 

10-04-79 pm 1 
-x 4 

2 am O 

16-04-79 pm O 

-x O 

3 am O 

23-0!¡-79 pm 1 
-x O 5 

4 am O 

30-04-79 pm O 
-x O 

S am 2 

7-05-79 pn O 

-x 1 

x am l¡ 5 

x pm 

x. 1 10 

1 

1 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

-x am O 

x pm O 2 

x O 2 

1 00 1, Z{ 
O 9 

O no 
O 00 

O O 

O 

0'50 

O 25 

O 

O 

O 00 

1 

O 

O 50 

x an O 9 

x pn O 3 

-

x O 33 



CUI\DRO 8 

OlA HORA 

1 am 

10-04-79 pm 
-x 

2 am 

16-04-79 pm 
-
X 

3 am 

23-04-79 pm 
-x 

l¡ am 

30-04-79 pm -x 

5 am 

7-05-79 pm 
-
X 

ga) anu5 P.]·'ll CUf'l r.oax¡ í'h..!n, Brac ~ lar i a decumbens Cent rosema 

pubescens I $" tlosa'1treS capl t2ta 

ANIMAL I 

I 60 O 66 3 
65 O 69 9 

62 50 

69 1 66 I 

65 4 70 3 
67 25 

67 2 69 3 
61¡ 4 61 l¡ 

65 80 

65 l¡ 65 5 
70 5 61 6 

67 95 

61 5 65 2 
64 1 61 7 

62 80 

-x am 61t 64 -
X am 

x pm 65 88 -X pm 

X 65 26 

ANIMAL 2 

68 10 

68 20 

65 35 

63 55 

63 45 

66 48 
64 98 

X 65 73 

63 15 
67 4, 

67 60 

67 85 

68 25 
62 90 

• 

65 45 

66 05 

63 35 
62 90 

X an 

x pm 

-x 

65 30 

67 72 

-

65 57 

65 75 

--

63 12 

65 56 
65 43 
-
x 65 1<" 
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CUADRO 9 1
':: = = ;; 

OlA 

1 

10-04-79 

2 

16-04-79 

3 
23-04-79 

4 

30-04-79 

5 
7-05-79 

PO~,CEtnAJE DE FOS"O'\O DE U'IA HJESTR.\ CQ,iS!jl1/0A POR 

NO,tlllOS QUE o¡',STor,Ef.,S¡;/J '-',lA PRADERf, DE Andr:_OE/;'j:lO-". 

ga'l.anJS, P2n!c~ naX¡r"lU;n Brach1arla_ .?ecumbens, 

losanthes capltata 

_.~ -
PORA 

am 

pm 
-x 

am 

pm 
-x 

am 

pm 
-x 

am 

pm 
-x 

am 

pm 
-x 

O 23 

O 28 

O 27 
O 30 

O 32 
O 33 

O 25 
o 22 

O 32 

O 18 

x am O 27 

x pm. O 26 

A'lIMAl 1 

0.25 

O 28 

O 32 

O 23 

O 25 

x O 26 

AN ¡llAL 2 

O~ 29 

0,26 

0,27 

O 37 

O 33 

O 35 

O 36 
O 36 

O 36 

O 29 
O 26 

O 27 

O 32 
O 26 

O 29 

X am O 32 

x pm O 29 

x O 30 

-
x 

O 26 

0,27 

O 26 

O '2 

O 31 

O 31 

O 34 
O 34 

O 34 

O 27 
O 24 

O 25 

O 32 

O 22 

O 27 

-
x am Q 30 

x pm O 27 

-

-

-

X O 28 

,1 



CUADRO 10 PORCE'ni\JE DE CALCIO )E Ud, MUESTR" COiSL>I\lD" POR !W"'ILlOS 

OlA 

1 

10-04-79 

2 
16-04-79 

3 
23-0!¡-79 

l¡ 

30-04-79 

5 
7-0,-79 

,> 

QUE P"STOREABAr' UI.A PRkD::R" DE And rapogo" gayanus. Pan, cum 

Ma..~ I MUm., Brach lar la decu"'""',bcns, Cent rosera pubescens y 

Stylosanthes cap,tata 

HORA ANIMAL I M.IMAL 2 

am O 50 O 41 O 45 
pm O 41 O 31 O 36 
-
X O 45 O 36 

am ° 72 O 31 (' 51 
pm O 40 O 34 O 37 
-
X O 56 O 32 

am D 43 O 36 O 38 
pm O 52 O 47 ,0 !¡9 
-
X O 47 O 41 

am O 41 O 42 O 41 
pm O 38 O /j4 O /jI -x O 39 O 43 

am O 40 O 47 O 43 
pm O 45 O 43 O 4!¡ -
X O /j2 O 45 

-x 

O 40 

O 44 

O 1;3 

O 41 

O 43 

X am 0.49 
X pm: O 43 

x am O 39 

39 
-
X pm O 

x am O 43 

X pM O 41 

,1 

-

-

x O 4S x O 39 X 0!,2 



OlA 

1 

10-04-79 

2. 

16-04-79 

3 

23-04-79 

4 

30-04-79 

5 

7-05-79 

PO'\CE!'Tf\.JE DE PROTEI!'A CqUD'; DE V,", t1cJESHA CO 5",1ID;" POR 

t,O'11 LLOS QUE Pk$TOR~ABh' lj"A PR"D~RA DE Andro, og~ gayarus. 

P2nlcum llaXlílUffi, 6¡-ach~.a¡ la decu ....... benS Certro eOIC pubesce0~ 

y St,losanthes capltata 

HORA AN H'AL 1 A).~ I MAL 2 

14 9 11 / 13 25 am o 

p'11 18 9 1 1 5 15 20 
- 16 9 11 55 x 

am 11 4 14 3 12 35 

pm 12 8 13 1 12 95 
- 12 10 13 70 x 

am 13 1 12 8 12 95 

pm 15 1 14 6 14 85 
• - 11¡ 10 13 70 x 

am 14 2 12 5 13 35 

pm 10 9 12 6 11 75 
-x 12 55 12 55 

am 15 1 17 6 16 35 

pn 11 8 179 lq 85 
-x 13 45 17 75 

-x 

14 22 

12 9:1 

13 90 

12 55 

15 60 

x am 13 74 

x pm 13 90 
x am 13 76 

x pM 13 95 

x am 13 75 
x pn 13 92 

x 13 85 x 13 45 X 13 [ 

1 
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