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X CONSUMO SELECTIVO Y DIGESTIBILIDAD IN VITRO EN NOVILLOS BAJO PASTORED
COHTINUO
POR MANUEL CORADO G '

INTRODUCCION -

La composici1dn botdnica y la estructura de las praderas de pastos tropicales

influyen en el consumo diario del alimento por 1 ganado en pastoreo

Es bien conocido gue los animales en pastoreo, no solamente, seleccionan

las diferentes espectes forrajeras, sino también las partes mis frondosas

de esas plantas

Existen pastos que durante su crecimiento dficultan el consumo, debide

a su porte bajo, por el contrario, si tienen un crecimiento elevado el

pastoreoc se ve afectado debido a que los animales requieren pastorear

durante un tiempo mds prolongado Ademds, la edad de Ta planta también

afecta el consumo , estructura y valor nutritivo de la pradera {Minson, 1971,

citado por Stobbs, 1973} De tal maners gue es muy importante c;nocer las

caracteristicas de la pradera y el comportamiento del animal dentro de

ella

Los objetivos del presente estudio fueron los siguientes

a) Determinar la seleccidn de algunas especies forrajeras, por noviilos
con fistula esofégica en una pradera de gramineas y leguminosas

b) Determinar la digestibilidad de la dieta consumida

c) Determinar la composicidn quimica del material consumido por los

animales
REVISION DE LITERATURA =~

Cuando se pretende valorar forrajes, los Tndices mids adecuados son princi-
palmente el consumo voluntario y la digestibilidad de la dieta seleccionada
ya que ambos factores condicionan la respuesta animal (Ewald, 1965)
Numerosos estudios han demostrado que el ganado pastando selectivamente
ingrere pastos que tiene una composiciOn guimica y botdmica diferente de
aquellas que se le ofrecen al animal {Theurer, 1969} Las muestras de

forraje seleccionadas provenientes de animales fistulados escfigicamente
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castoreando pastos tropicales tienen mayor contenido proteinico que las muestras
cortadas directamente en la pradera (Stobbs, 1973}, aunque generalmente los
matertales obtenidos de amimales con f?stu%as esofigicas, estdn muy impregna-
dos de saliva, v ésta contiene apreciables cantidades de nitrdgeno en

forma de urea, que sin duda alguna interviene en los resultados de andlisis

de 1a estrusa Sobre estos aspectos, Marshall et al, 1974, agregan que la
influencia de 1a saliva en la composicidn quimica de las muestras sacadas

de fistulas esofdgicas varian en proporcidn entre la saliva y el forraje vy
también del nitrdgeno apreciado en ba e a la materia seca, sefala ademis que
mientras mis se aleja el valor de la proteina de Ja saliva en la muestra de forraje
mavor es la nmfluencia sobre 13 muestra de la fistula Esto ha sido corroborado
por Shumway et al, 1963, que demostraron que antes del consumo de heno de
alfalfa contenia 17 1% de proteina y que el contenido después del consumo

era de 18%, mientras gue en otra muestra de forraje antes del consumo, el
c ontenido de proteina cruda era de 4 7% y 5 2% despuds de este

Asi mismo, el consumo voluntario estd estrechamente regqulado por mecanismos
como son gasto y consumo de energia, y que generalmente los novillos tienen

%

un consumo inferior al de las vacas (Paladines y Wittke, 1966}
MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se reali1zd en la Estacibn Experimental '"Quilichao' del
Centro internacional de Agricultura Tropical~CIAT Situado a 8 km de 1la
poblacién Santander de Quilichao, al sur de Cali, Departamento del Cauca,
Colombia

Los suelos de la regidn son profundos, muy dcidos, de baja fertilidad natural,
con buen contenido de materia orginica y excelentes propiedades fisicas Estén
clasificados como Ultisoles y poseen propiedades similares a grandes extensiones
de suelos &cidos de America Latina

Se uttlizaron 2 novillos con fistula esofdgica de 18 meses aproximadamente

La pradera utilizada tiene una superficie de 2 hectireas aproximadamente

sembrada con una asociacidn de 3 gramineas Andropogon gayanus, Brachiaria

decumbens y Panicum maximum, 2 leguminosas (entrosema pubescens y Stylosanthes

capitata, esta misma estaba sometida a un pastoreo continuo con una carga de
3 anmimales Para la lectura de 13 composicifn botdnica de ia muestra seleccionada

por los animales se utili1zd el método de harmark adaptado por Diaz, 1579
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En la determinacién de la digestibilidad *in vitro' se utilizb el método de
solubilidad por pepsina-celulosa descrito por Jones y Hayward con podifi-
caci16n de la celulosa anozuka 55-P1500 seguida Goto y Minson y estandarizado

por Pefia y Paladines en los laboratorios de ClAT-Palmira, Colombia
DESCRIPCION DEL EXPERIMENTO

E1 8 de abril de 1979, se colocaron dos novillos con fistulas esofagicas iden-
tificados por No 2264 v 2268, respectivamente, a la pradera anteriormente
descrita con la finalidad de que se acostumbraran Posteriormente el 10 del
mismo mes, se inicid el ensavo, procediendo a tomar dos muestras durante las
horas de la mafiana y tarde Siguiendo esta misma secuencia se tomaron 5 medidas,
cada cuwal con un intervalo de 7 dias entre muestreco El tiempo de pastoreo

fue de 15 minutos para todos los casos De todas las muestras se tomb 10 gramos
con la finalidad de proceder a 1a i1dentificacidn de las especies consumidas
Para este se realizaban 100 lecturas por cada sub-muestras de 10 gramos La
tdentidad de las especies se hizo por los sigutentes detalles morfoldgicos
nervaduras, pelos en los bordes, cantidad de pelos en el haz y envés, detalles

de nervaduras centrales y tallos

RESULTADOS ¥ DISCUSION

En 1a Figura 1, se puede apreciar las variaciones en cuanto a la seleccidn de
algunas especies El consumo de Andropogon fue disminuyendoc en la medida que
el ensayo continuaba, la razdn se debe a que el potrerc estaba bajo pastoreo
continuo con otros antmales y siendo esta graminea de muy buena aceptacidn, esto
ocasiond que ia cantidad disponible de forraje de esta graminea era inferior
3 las otras, tal como, se verificé a medida que el ensayo transcurria

for otra parte, en B decumbens y g_ maximum & pesar de gque la poblacién era
précticamente igual en la pradera, sin embarge, en la medida gue comtinuaban
los muestreos se determind un aumento en el consumo de B decumbens Esta
selectividad hacia esta graminea podria estar influenciada por la estructura
de la planta, ademds del mayor contenido de hoja, lo que por razohes 16g:1cas
indujeron esta seleccidn Estas afirmaciones se respaldan con los porcentajes
encontrados, los cuales fueron B decumbens 50 80%, P maximum 22,553 vy

A gayanusiB,20% (Cuadro 1)
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VARITALION DE LA COMPDSICION DE LA DIETA SELECCICIADA
POR NOVILLOS EN PASTOREC CONTINUG EN DIFERENTES
ESPECIES FORRAJERAS
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Ademés el consumo de leguminosas fue casi exclusivamente de L pubescens
(Figura 1}, notdndose pocas variaciones, lo que hace suponer que los

animales balanceaban su dieta de acuerdo a sus necesidades $ capitata

por estar practicamente cubierto por las demds especies el consumo fue

muy limitado, sus valores fuercon 7 35 v 0 33%, respectivamente

En el Cuadro 2, se sedalan los porcentajes de digestibilidad n vitro de

la materia seca consumida, S& nota muy poca variacidn, aunque con valores

un poco elevados { x 65,49%), sin embargo, estos resultades coinciden con
las afirmaciones de Stobbs, 1973, quien expresa que esos valores altos,
probablemente se deben a 1a contaminacidn del material extraido por la
fistula esofigica, con la saliva Muy semejante se observaron los porcentajes
de proteina cruda, o sea, casi sin variaci1dn, coincidiendo con los resultados
reportados por Drake y Harriston, 1964 en Uganda Valores de 13 83% de PC
{Cuadro 2} También coinciden con los obtenidos por Bishop et al en Argentina,
los cuales reportan valores que oscilan entre 13,6 y 26,3% de la dieta
seleccionada

Andlogamente a losanteriores fueron los valores encontrados con el Ca y P

1

en los rangos de variacidn
CONCLUSIONES

1 El consumo de Andropogon gayanus no se afectd por encontrarse en proceso

de recuperacidn

2 La selectividad de Pantcum maximum y Brachiaria decumbens se inclind

hacia esta Ultima principalmente por sus caracteristicas morfoldgicas
3 Ho se registraron variaciones en los contenidos porcentuales de la
digestibilidad in vitro de 1a materia seca, calcio, fosforo y protefna

cruda

RECOMENDACIQHES

1 Para futuros trabajos se debe trabajar en una pradera mds uniforme para
que todas las especies puedan ser evaluadas
2 Repetir este ensayo con mayor nimero de animales

Utilizar disefios estadisticos en los posteriores trabajos

4 Disponer los resultados de andlisis de laboratorio con la debida anterioridad

para permitir realizar todas las pruebas



CUADRD 1 DISTRIBUCION EN PORCEVTAJE OE LAS GRAMIHEAS Y LEGUMINDSAS
COISLMTDAS POF MOVILLOS CUE PASTGREABAN Ui's ®RuDERA ENM
ASOCIACION
plA BRACHIARIA 1 aubropocoN PLIICUM STYLOSAITHES CENTRC
AN P A PM AM PH AM PM AM
3 z C % % % % % %
10-04-79 34 35 50 26 19 5G] 20 28 3 50 300 16 50
16-04-79 43 50 42 29 50 28 24 50 23 o 90 0 0D 2 5D
23-04-79 56 57 50 21 50 22 21 50 11 5080 00 0 50 0 00
gy
§o-0&w?3 63 56 50 800 31 20 50 24 0 00 o 00 3 50
*7-05-79 55 65 900 6 50] 29 50 23 1 00 0 00 5 50
‘}.}
¥
% 50 30 51 30 18 80 17 60¢F 23 20 21 6030 9 03 5 50
Tox 50 80 18 20 22 55 o 33 73
&
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CUADRO 2

COMPOSICION QUIMICA Y DIGESTIBILIDAD 1IN VITRO DE MUESTRAS
CONSUMIDAS POR NOVILLOS QUE PASTOREABAN UNA PRADERA DE
GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS

5 x
P 0 26 0 31 0 34 0 25 o 27 o 28
Ca 0 40 0 Lb 0 43 0 41 0 k3 0 42
P C 14 22 12 90 13 90 12 55 15 60 13 B3
Dig 65 30 67 72 65 57 65 57 63 12 65 49




CUADRG 3 COUSLD BE Panmicum maxiram POR POVILLOS EN Uha PRADERA
ASGCIADS COd Andre-ocon ag,anus  Brachiaria decunbens,
Centrose~a pubeszens ¢ St,ipsantbes capivata

DIA HORA Atitel 1 AL AL 2 x

i am i6 28 20 G0
10-04-79 em 23 28 28 00

x 22 26 24

2 am 28 26 zh 50
16-04-79 pr 20 39 230

) X 24 23,5 23 75

3 am 25 13 21,

23-04-79 pm 15 3 115

x 20 13 16 50

k4 ar 15 26 20 5
30-04-79 pm 26 22 24
= x 20 5 24 22 25
5 am 31 28 29 &
%‘&S-?S pm 23 23 23,0
L x 27 25 5D 26 25
¢
3 xan 23 xam 24 kO <am 23,20
e xpn 22 xpr 22 xp~ 21 50
o - ———_ R
& x =22 7 x= 22,24 X 22 55
‘%‘
ey
e
%5
?ll

&




CUADRO &

£O'SUI'D DE Andronocon cayarus POR NOVILLOS EM UNA PRADERA ASGCIADA

Panicum maximum, Brachieria decumbens, Centrosema pubescens Y

Stylosanches caprtata

DIA HORA ANIMAL 1 ANTMAL 2 x
1 am 17 35 26 00
10-04-79 pm 14 25 19 50
x 15 5 30 22 75
2 am 33 26 29 L0
16-04-79 pm 23 29 29,00
x 31 22,50 25,25
3 am 20 2% 21,5
23-04-79 - 21 23 22.0
x 20,5 23 21,75
4 am 11 5 8,00
30~04-79 pm 12 10 11,00
X 11,5 7.5 9.5
5 am 10 3 3,00
7-05-79 pm 2 11 6 50
x 6 9,5 7,75
x am 18,20 % am 19,40 % am 18,80
x pm 15,60 x pm 19,60 x pm 17,60
x 11,10 x 19,50 x 18,20



CUADRD §

COSUMD DE Brachreria decumtens POR HOVILLOS EH U'A FPRRrDERA

A50CEA0A CO Y Andropogon givanus

Panicum maxtwum,

Centrosema

pubescer«, ¥ Stylosanthes caritata

DIA HORA ANIMAL 1 ANIMAL 2 x
1 am 27 41 34,00
10-04-79 pm 28 43 35,50
% 27,5 42 © 34,85
2 am 34 53 43,50
16-04-79 pm L5 39 42,00
x 33,50 S 52,75
3 am 54 cg 56,00
23~04~79 pm 56 59 57,50
x 5500 59 56,75
4 am 64 62 63,0
30-054-79 pm 60 53 56,5
x b2 57,5 59,75
g am 48 62 55,00
7-05-79 om &8 62 65,00
x 58 62 60
% am LS5, 40 X am 55,40 X am 50,30
x pm 51,40 x pm 51,40 x pm 51,30
x 48 42 x 53,30 x 50,82



CUADRO 6

€0 'SU0 DE Centrosema pubescens POR HOVILLOS EN UHA PRADERA

ASCCIADA CCY

Andropogon gayanus,

Panicum maximum,

Brachiar:a

decurbens v Stylosanthes capitata

DIA HORA AN IMAL 1 ANIMAL 2 X
1 am 33 0 16 50
10-04-79 pm 19 11,50
x 26 15 14,00
2 an 5 0 2,59 i
16-04-79 pm 6 6 6 00
x 55 3 4,25
3 am 0 0 0,00
23-04-79 pm 8 10 9,00
x 4 5 4 50
4 am 10 7 8,50
30-04-79 pm 15 8 50
x & 11 85
5 an S)S
7-05-79 pn 7 5.5
x 8 3 5,50
- - - b o
x am 11 4 X am x am 5 50
x pm 6,80 x pm 7,60 xpm 810
- 3 ¥ -
x 9.50 x 7.h0 x 7357
q |0 4 oo



CUADROD 7

CONSUMD DE sty losanthes capitata POR NOVILLOS EN UNA FRADERA

ASOCEADA [0V sadropogon caranus, Brachiaria decumbens, Panicum

maximum y Centrosena pubescens

DIA HORA ANIMAL 1 ANIMAL 2 x
1 am 7 0 3 50
10-04-79 pm 1 1 60 7 zé’
x 4 1 03
2 am 0 An
16-04-73 pm o 00
;C O 0 00
3 am 0 0
23-0%-79 pm ! 0°50
% 05 0 0 25
) am
30-04-79 m
x 0 0 0 00
5 am 1
7-05-79 pr 0
x 1 0 0 50
x am L5 X am 0 Xan o9
x pm 1 x pm O 2 x p 0 3
x. 110 x 012 X 033
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CUADRO 8

[
PORCENTAJE DE DICESTIBILIDAD DE LA AUESTRA CONSUMIDA
POR NOMILLOS QUE PASTUREABAN LMe P2aADERA DE Andropogor

gayanue  Fanicwh maxiodn, Brachiaria decumbens Lentrosema

pubescens y S <losanthbas capiteta

DA HORA AHIMAL ANIMAL 2 x
1 am 60 0 66 3 63 15
10-04-79 pr 65 0 69 9 67 45
" 62 50 68 10 65 30
2 am 69 1 66 1 &7 60
16-04-79 pm 65 4 70 3 67 85
x 67 25 68 20 67 7z
; - 67 2 69 3 68 25 ]
23-04-79 m 6h 4 61 4 62 90
X 65 80 65 35 65 57
4 am 65 &4 65 5 65 45
30-04-79 pm 70 5 61 6 66 05
x 67 95 63 55 65 7%
5 am 61 5 65 2 63 35
7-05-75 m 64 1 61 7 62 90
x 62 80 63 45 63 12
x am 64 64 X am 66 48 x an 65 56
X pm 65 88 % pm 64 98 % pm 65 43
X 65 26 X &5 73 X g5 e
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— CUADRD 9 PORCENTAJE DE FOS¥ORO DE UMA FUESTRA COASLMIDA POR
= HOVILLOS QUE SASTOREABAN LWA PRADERA DE Andropogon
- BN it Anliet
- gavands, Panicum maximum  Brachiaria decumbens,
o Lentrosena puodescens y Stylosanthes capitata
DIA HORA AN IHAL 1 ANIHAL 2 X
i am 023 0,29 0 26
16-04~79 om 0 28 a,26 0,27
M 0.25 6,27 0 26
2 am o 27 0 37 0 22 !
16-04=79 pm 0 30 0 33 0 31
x 0 28 0 35 0 31
3 am 0 32 0 36 0 34
23-04-79 prm 0 33 0 36 D 34
X 0 32 0 36 0 34
4 am 0 25 0 2% a 27
30-04~79 pm 0 22 0 26 0 24
X 0 23 0 27 0 25
5 am 0 32 0 32 0 32
7-05-78 pm 0 18 G 26 0 22
x 0 25 0 29 0 27
X am 0 27 X am 0 32 x am 0 30
x pm. 0 26 x pm 0 29 X pm 0 27

X 026 x 0 30 x 0 28



CUADRD 10

PORCENTAJE DE CALCIO JE U+h MUESTRA CONSLIIDA POR HOVILLOS
QUE P~STOREABAN UNA PRADER~ DE Andropogon gayanus, Panicum

nmaximum, Brachiraria decu-bens, Lantrosera pubescens y

Stylosanthes capiiata

DIA HORA ANITMAL 1 ANIMAL 2 x
1 am 0 50 04 0 45
10-04-79 pm 0 k1 0 31 0 36
x 0 45 0 36 0 4o
2 am o 72 0 31 r 51 |
16-04-79 pm 0 40 o 34 o 37
x 0 56 0 32 0 Lk
l ;
3 am G 43 0 36 0 38
23-04-79 pm 0 52 o 47 0 49
X o 47 0 41 0 i3
L am o k1 0 42 0 41
30-04-79 pm 0 38 o 44 0 4% )
x 0 39 o 43 8 b
5 am o 40 o 47 0 43
7-05-79 _pm 0 45 0 43 0 44
x 0 42 0 45 0 43
X am 0,49 X am 0 39 x am 0 43
X pm: O 43 x pm 0 39 x pr O i
x 045 x 0 39 X 042



CUADRG 11

Pamicum maximum, Brachisrta decu-bens

PORCENTAJE DE PROTEINA CRUDA OE U'A MUESTZA {0 S1DA FOR
MOYILLOS QUE PASTORIABAS

UsA PRADERA DE Andro, ogon gavarus,

Lertrosens pubescens

Y Stylosanthes canitata

DIA HGRA ANIMAL 1 ANIMAL 2 x
1 an 15 9 11 6 13 25
10-04-79 1 pm 18 9 115 15 20
x 16 9 11 5% 14 22
16-04-79 pe 12 8 131 12 95
X 12 10 13 70 12 93
3 am 131 12 & 12 95
23-0h-79 pm 15 1 14 6 14 35
% 145 10 12 70 13 80
L am 14 2 12 5 13 35
30-054-79 pm 10 9 12 6 11 75
x 12 55 12 55 12 55
5 am 15 1 17 6 16 35
7-05-79 ™ 11 8 i7 9 i4 85
x 13 45 17 75 15 60
x am 13 74 X am 13 76 % am 13 75
x pm 13 90 x pm 13 95 X pn 13 92
x 1385 % 13 45 x 13¢
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