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" UTILIZACION Y MANEJO DE PRADERAS TROPICALES EN BASE A LA
MEZCLA DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS POR oUVENAL MENENDEZ
VILLAURPUTIA PABLC A CUESTA MUROZ, LUIS PINEDO SANCHELZ
Y RAIMUNDO N GUIMARAES T

I INTRODUCCION Y OBJETIVOS

Este trabajo se considera de la fFase II, sin embargo, no cree-
mos que 10s obletivosiesten trazados con la claridad deseada,ya que
-involucra muchos factores en un solo experimento, dificultando -
una interpretacién clara de los resultados finales {persistencia),
por 1ncluir factores tales como niveles de intensidad de pastoreon,
ti1empos de reposo y especies, ademds de haber ii1veles crecientes
de cal, Tos cuales n¢ son proporcionales ( 500, 2 000 y 4 000Kg/hz}
y no son considerados como tratamientos apartes,aunque evidente ;
mente afectan l1a fertili1dad del suelo

IT MATERIALES Y METODOS

SUELD Y CLIMA E1 trabajo se slecuta en la estacidn CIAT-Qui-
lichao, Departamento del Cauca, Colombia Tiene una latitud de 3°
N vy Tongitud 76°28W, 1.112 wmsnm, precipitactdn promedia de 1 500
mm al afic con dos estaciones himedas de Marzo a Junio y Septiembre
a Dicrembre, y dos de sequia, de Julio a Agosto y Enero a Febrero
La temperatura promedio es de 23°C, caracteristico de un clima -
calido, moderado y himedo

Los suelos se ubican en un delta aluvial de material velcidnico,
dc1do de baja fertilidad natural, con buen contenido de materia -
erganica, profundas y de buenas propiredades fisicas Estdn clasi-
ficades como ultisoles y poseen propiedades stmilares a grandes -
extensiones de suelos de Asia y Ameérica Latina

Los resultados del andlisis de suelo antes de Ta stembra apa-
recen en los cuadros 2 y 3
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Sobre un proyecto de parcelas subdivididas y sistema de pas-
toreo adaptado de cafeterfa restringida, se empled el método de
doble muestreo con rango en los 54 tratamientos con tres repe-
ticiones, los cuales se describen en los cuadros 2 y 3., La par-
cela principal la constituye la 1ntensidad de pastoreo/trempo
de descanso { 4,56 y 8 semanas), la subparcela mezcla (Andropogon
Guinea y Braguiaria por la leguminosa Centrosema pubescens)y la
sub-subparcela los niveles de fosforo ( cuadro 1) A todos los
tratamientos se aplicd una formula basal de K y microelementos
{ cuadro 1) E1 proyecto aparece en la grifica 1

Para determinar proauccidn de materia seca se empled un mar-
¢co de ¢ Bmz, el cual sc s1tud una vez { &l azar) en cada trata-
miento, cortdndose el pasto a 10 cms de altura La muestra resul-
tante se marcd, peso y se envid para determinacidn MS ademéds se
gstiraron 5 punios dobles con rango del 1 al 5, covrespondiend?d
1 al rendymiento mds bajo, 2 al inmedratamente superior, 3 al
nivel 1ntermedtie, 4 a un nivel super-or y 5 al mds alto Pdemés
se estimaron 5 punics de cada subparcela Postericrmente con los
datos de MV , M S y las correlacidn, se confeccionaron las cur-
vas y se correlaciond estimaci16n visual Vs ., pesadas

Para determinar el indice de drea foliar (IAF) se tomaron -
muestras cercanas gl mismo dia y lugar en que fueron tomadas las
de rendimiento, pesando 20 grs de una muestra y se pasd por ma-
quina medidora de drea foliar determindndose por regla de tres

. simple el [AF de cada pastizal

e
7

et RESULTADOS Y DISCUSION

E1 andlisis de suelo actual no muestra cambios sustanciales
en la mayoria de los elementos con relaci6n al efectuado antes
de Ta si1embra

Ast en el cuadro 2, se observa, cuando se aplica pastoreo sua-
ve gue E1 PH generalmente se 1ncrementa desae el primer nivel de
By Cal, subiendc hasta 0 4 en el nivel mds alto de ambos (400-
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TABLA-1

MIVELES De FE®R TILIZTACLON

NIVEL PEGS Kg/ha . CAL Kg/ha K-MICROELEMENTOS ﬁgghgc o
1 10Q 500 KZG 50 Kg/ha para  todos
S 20 Kg/ha para  todos
2 200 2 000 Cu 5 Kg/ha para  todos
In 10 Kg/ha para  todos
4 400 4 GC0 8 1 Kg/ha pare  todos
Mg 10 Kg/ha para  todos
P como superfosfato triple ai 46%, de P205
Ca como COBCa
K20 como C1K al 60%
S comp S ELrMEMTAL
in como Zn O al B80%
B como Borax al 11,34% de B
Mg como Mg SO4 al 10% de My



ANALISIS QUIMICO DELSUELO PASTOREG DURD

TABLA-2Z2

0 44*% Aralisis antes de la

pH MO P{ppm} AT Ca Mg K

4 2% B 8+ 2 2* 2 8% 1 23*% 1 03*

4 4 76 45 34 100 0 25 g 11
4.5 75 52 33 116 0 24 0 08
46 7 4 11 5 2 6 1 88 g 24 1 60
4 2 75 23 34 0 &3 0 32 031
43 74 48 34 103 0 ¢6 0 16
45 71 13 0 2 3 174 g 27 0 18
4 3 74 2 2 39 0 58 025 011
4 4 7 4 51 30 136 G 24 0.14
46 71 12 2 25 2 G0 021 015
44 71 20 35 g 53 g 19 g.10
4 4 73 34 34 0 88 023 ¢ 10
46 1 7 6 2 1 b6 0 20 ¢ 10
4 2 70 17 36 0 48 0 22 0 22
43 68 31 31 0 97 g 18 g 15
44 1 11 8 23 183 022 018
4 4 6 7 17 38 051 0 22 011
45 72 4 3 33 112 023 ¢ 12
46 ]2 12 8 22 21 0 20 014
44 72 23 37 0 48 019 0,11
45 772 4 2 31 104 0 22 012
47 74 17 8 2 1 2 36 g 18 0 10
4 2 70 83 z 9 1 40 g 28 0 33
44 76 &0 21 130 021 0.13
4 4 7 6 9 3 2 7 174 0 23 012
44 ) 26 37 073 G 25 015
4 4 74 41 3.3 0 a8 0 24 012
46 756 104 25 1 8¢9 g 19 6,14
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y 4 000 Kg/ha respectivamente), lo cual evidencia el efecto
de Ta cal en el pH cuando se aplican 4 ton/Ha

La disminucidn de Ta M 0 en todos los tratamientos puede
atribuirse a una mayor actividad de la microfauna, la cual au-
menta con la elevacidn de pH, y aparece generalmente mds bajo
en el nivel mayor de P y cal, y pH mds alto

Con respecto al Al, éste aumenta con los niveles 1 y 2 aplica-
c16n de cal, pero baja con el n.vel 4 Este comportamiento se pue-
de atribuir a que en los dos primeros casos el pH no sube solo -

0 2 0 0 3 unidades }, lo cual combinado con mds bajo % de M 0 po-
dria ser una causa, ademds de bajas cantidades de K y Mog, E1 P
aumenta considerablemente y proporcional al nivel aplicado de P

y cal

E1l calcio sinembargo, disminuye en forma tenue en el primer y
segundo nivel, pero aumenta en el tercero Esto puede deberse a -
que en los dos primeros casos la planta extrae una tasa mas alta
de este elemento que el aplicado, mientras que en caso Gltimo el
suministro es mayor que la capachdad extractiva del pastizal

En 21 caso de Mg ¥y K hay una disminucidén gradual, excepto en
el nivel 4 de " en guinea con 4 semanas de reposo, lo cual puede
atribuirse a un error de la cal disminuyen Mg y K, atribuirble -
esto a la mayor extraccion de estos elementos por el pastizal, que
esta produciendo mayor cantidad de M.S

En el cuadro 2 se muestran les resultados del andlisis de suelo
del pastoreo duro, el cual presenta variaciones similares al pas-
toreo suave, no mostrando como es de esperarse una di1ferencia mar-
cada ante Intensidades de pastoreo diferentes, 1o cual puede deberse
al tiempo que aidn es corto {1 afo )}

Existe ademds un inconvéniente en cuantc a la 1nterpretacidn
de 1os resultados de este experimentc en cuanto a suelo-planta -



animal, ya que por no tenerse en cuenta que los niveles de fertili-
zantes caen en la misma parcela principal Tas heces de los ani-
males pueden contaminar los diferentes tratamientos, pero esto

se¢ ha solucionado una vez que los animales proceden de pastizales
nativos que tienen menos riguezas que cualquiera de 10$ éxperi-
mentales, si1n embargo, esto ¢rea un problema, ya que 10s anima-

les no vuelven al pastizal méds ricoe, desechos de ese valor, cono
tampoco en !ocs otros, por 1o cual el aspecto anitmal no es medibie
en 1o referente a la devolucidn que hice §1 pasto que €5 un as-
pecto importante gue diferencia al pastoreo €1 corte a machete

Las correlaciones en todos los casos fueron aceptables, Ya que
fué stempre mayor de 0 9, por lo cual se consideran buenas las -
estimaciones Ep las grdfrcas 2, 3 y 4 aparecen las curvas de las
mezclas de guinea, Andropegon y Bragquiaria con Centrosema, las -
cuales 1lustran ios resultados de Tos demds tratamientos

READIMIENTO DE WMATERIA SECA

lLa grdfica 5 muestra los renaimientos de M S en los tres pas-
t1zales con pastoreo suave en la época seca, en é€ste se aprecia
que 4 semanas de reposo generalmente , producen menos M §  1nde-
pencientemente de 1os niveles de P, stendo mds alto en Braguiaria
{B), 1ntermedio en guinea (G), y mds bajo en Andropogon (A}

Seis semanas produjo incrementos en A y B con lTos niveles cre-
cientes de fertilidad, pero no en G, donde decayd con 200 Kg de
P205 y produje el mayer rendimiento con el nivel 4, 10 cual no
tiene expliicacHydn, & no ser por error experimental

Ocho semanas produjo 1ncremepntos hasta el rivel 2 en A y B
bagando con &1 4 en A, y se mantuvo casi1 estable en B tn & al-
canzd los mayores rendimientos con el nivel 1, y fué de 1os mas
bajos en los demds niveles



RENDIMIENTG (M § )

1/h3

GRAFICA No 2

METODO DEL DOBLL MUZSTREZO CON RANSO

Y

GUINEA & SEMANAS

Y=-1,25+ 61,45 X

r = 0,960068 a=-1,25 b = 61,45
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RENDIMIENTO

(Ms )

RENDIMIENTO

“GRAFICA No 3

METODO DEL DOBLE MUESTREQ CON RANGO

ANDROPOGON & SEMANAS

t/ha
6-
4
Zr
Y=-90,1+ 71,4 X
i e H i
0 1 Z 3 4
RARGO
r o= (0,932903 a = - 90,7000 b= 71.3
GRAFICA No 4
GUINEA & SEMANA
t/ha
L
4..
2 L Y = -33 + 65,2 X
1 L
i f | i |
0 1 z 3 4 5

r = 00,9397 a = 33,0 = 65,2



TABLA-3

ANALISIS QUIMICQ DEL SUELD PASTOREQ DURD

Analisis antes de la

0 44* s1embra,

pH MO P{ppm} Al Ca Mg K
4,2 g 8* 2 2% 28 1 23* 1 03*

42 77 38 33 0 61 033 015
44 9 56 32 L 16 0 25 Q12
46 7 99 24 2 33 0 277 011
(4 1 72 33 38 0 65 0 30 6 23
43 73 6 6 29 137 0 30 0 23
4 4 73 10 2 25 183 0 30 g 22
4 3 76 32 9 0 56 0 30 0 13
44 91 56 3 112 0 23 013
46 79 13 3 1 2 72 0 28 016
! 77 4 3 3 0 76 0 31 0 22
44 7 6 75 3 1 37 Q22 011
4 6 77 17 4 2 7 53 0 24 0 14
(4 1 4 33 37 0 82 0 27 0 33
4 4 73 4 3 31 100 0 30 0 36
4 3 7 4 10 6 27 160 0 19 0 16
4 3 76 36 37 0 63 100 0 14
44 75 43 31 121 0 23 012
46 73 12 1 2 3 2 19 022 0 10
3 3 76 31 38 0 69 0 29 0 13
44 73 41 35 0 85 0 25 0 10
46 7 4 10 4 25 2 71 023 0 14
% 4 7 6 5 9 32 116 0 34 0.29
43 78 5 3 32 106 0 36 0 19
4 3 71 45 31 1 00 0 25 g 18
45 75 7D 2 170 6 29 017
45 75 6 2 2 117 0 29 g 21
4 8 8 7 2 1 66 0 30 0 15
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GRAFICA 5,

RENDIMIENTO DE MS EN 3 PASTIZALES CON 3 NIVELES DE P Y PRESION DE PASTORED
SUAVE EN EPQOCA SECA

Tn/ha
10 _ . BRAQUIARIA (B )

uuuuu ANDROPOGON ( A )
g | < GUINEA (&)

4 SEMANAS
& SEMANAS
8 SEMANAS

oap
g ® H

8

NIVELES DE P,0;
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En resdmen se deduce por estos resultados que en estas condi-
ciones Andropojon se comporta mejor con el nivel 2 y 8 semanas de
descanso, mientras 5 semanas y nivel 2 es mejor para Braquiaria,
sin embargo, Guinea paradégicamente a sus exigencias, tiene resul-
tados muy inconsistentes que no permiten hacer conclusiones

La grdafica 6 muestra 1os resultados de este tratamiento en la
época himeda Agqui braguiaria produjo 1os mds altos rendimientos
(M S8 ) con 8 semanas y puede deberse a qgue no hay presencia de -
Anaelamia sp , este pastizal fué el qgue mé#s produjo el nivel 4 con
los tres descansos y fué el de mayor produccién con 4 semanas
Los demds pastizales tuvieron poca variacién en rendimiento, tanto
con 1os niveles como con el tiempo de descanso, habiendo un li1ge-
ro descenso en produccidon de M § en todos los tratamientos con
excepci1dn del guinea, el cual sube con 4 semanas y nivel 4 [Estos
resultados 1ndican que no se justifica en Andropogon y Guinea ni-
veles aitos de fertilizacién en esta condiciones

La gréafica 7 1lustra los resultados de los diferentes trata-
mientos con pastoreo duro en la época dura Nuevamenile se eviden-
c1a la respuesta del Rraquiaria ante niveles crecientes de ferti-
1idad con & semanas de descansg, siendo la mejor con 4 semanas y
nivel 2 mientras que su comportamiento es negativo con respecto
al incrementc de fertilidad con & semanas

E1l Guinea muestra aumento significativo solo hasta nivel 2 ¥
no difreren en cuanto a tiempo de descanso Sin embargo en Andro-
pogon 6 semanas y nivel 1 aparecen los mejores resuttados, siendo
el de menor rendimiento en las demds variantes

lLa grafica 8 muestra los datos de la é&poca seca En la nmisma
se observa que 4 semanas hasta nivel 2 produjo menores rendimientos
8 semanas fué superior en bragquiaria con nifel 1 y en todos con
jos niveles 2 vy 4, mientras que & semanas 10s resultados son in-
consistentes, porque Bragu:aria rindié mucho con nivel 1 y baid
progresivamente con las demas, guinea i1ncrementd con 2 y no varif-



RENDIMIENTO DE MS EN 3 PASTIZALES CON 3 MN

EN EPGCA HUMEDA

GRAFICA 6,

GUINEA { 6 )
BRACHIARIA (B) A = 4 SEMANAS
ANDROPOGON GAYANUS (A) O = 6 SEMANAS
O = 8 SEMANAS

200 400

NIVELES DE ?2&5

DE P y PRESION DE PASTOREQ SUAVE



cas1 con 4 Andropogon sub1d hasta nivel 2, pero bajé con el 4
En estas condiciones las especies no son consistentes con los
resultados, debiéndose esperar la réplica en tiempo para una
mejor interpretacién

COMPARACION DE T A F CON RENDIMIENTO

La grafica § representa los rendimiento (M S ) de guinea con
pastoreo suave y durc con 4, 6 y 8 semanas vs [AF s5e observa
que guinea con pastoreo suave tiene mayor produccibn y que estd
correlacionado con IAF, no asi la produccidn de M S con pastoreo
duro, pues con. IAF alto 1a produccién es menor Una explicacidn -
pudiera ser la gran cantidad de material muerto que ftuvo la mdes-
tra cuando se determind [ A F

En Ta gréfica 10 se analiza Andropogon, el cual excepto en pas-
toreo continuo correlacigna la produccidn de M S caon el IAF Esta
anomalia se puede deber & gue continda la parcela correspond.erte
al Andropogon, tuvo un descanso, debido a que Andropogon casi desa-
parece, por 1o cual se muestreo un gran colchon de leguminosas -
presentes

La gréafica 11 caracteriza el comportamiento de Braquiaria, -
1lustrando una buena relac1dn de produccidn en IAF, pero se pre-
senta una caida con 8 semanas y puede deberse a la sombra de las
hojas supericres sobre las 1nfericres, debide al colchdn gue se
obervd en esa época, el cual fué mds acentuado en pastoreo suave

La grdfica 17 muestra aun comparacidn de los tres past}zales
en pastoreo suave, obervindose 1os mayoeres rendimentos en Bran-
quiaria y Guinea

La grafica 13 1lustra el comportamiento de los pastizales
con pastoreso duro Aqui la mayor produccidn de Andropogon y ulnea,
notdndose la menor respuesta de Branquiaria a mas de 6 semanas de
descanso, pudiendo estar afectada por la i1ntensidad de pastoreo



RENDIMIENTO (M S5 1}

GRAFICA No 9

COMPORTAMIENTO DEL GUINEA
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RENDIMIENTO (M S )

t/ha

10

GRAFICA No 10

COMPORTAMIENTO DEL ANDROPOGON *
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RENDIMIENTO { M,S,)

GRAFICA 7,

¢

RENDIMIENTO DE MS ( Tn/ha} DE 3 PASTIZALES CON 3 NIVELES DE P y PRESION DURA DE
PASTQREO EN EPQCA HUMEDA

Tn/ha
100 1
% —— - BRAQUIARIA (B) & = 4 SEMANAS
I ———_ = ANCROPOGON ( A ) O = 6 SEMANAS
70 L
60 |
50 |-
40 | ©
30 L
20 |
10 |
1 ] |
0 100 200 400 Ka/ha
NIVELES P,0c
GRAFICA 8
Tn/ha RENDIMIENTO DE MS { Tn/ha) DE 3 PASTIZALES CON 3 NIVELES DE P y PRESION DURA DE
100 [ PASTOREQ EN EPQCA SECA
_  BRAQUIARIA ( B ) A - & SEMANAS
N F ——-- = ANDROPOGON { A )} 0O = 6 SEMANAS
80 | = GUINEA ( G ) O = 8 SEMANAS
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RENDIMIENTO ( M S )

GRAFICA No 11

COMPORTAMIENTO OLE BRACHIARIA
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RENDIMIENTOD { M,S )

GRAFICA No 12

COMPORTAMIENTO DE PASTIZALES FRENTE A DIFERINTES

TIEMPOS DE DESCANSQ CON P SUAVE
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RENDIMIENTO (M S )

GRAFICA No 13

- COMPORTAMEINTO DE PASTIZALES FRENTE A DIFERENTES

TIEMPOS DE DESCANSO CON 2 DURD
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CONCLUSIONES

E1 Centrosema no mostrd persistencia con Gﬁwnea y Braquiaria
Mostrd persistencia con Andropogon, aunque este presenta una
baja poblacién en pastoreo rotacional y cas1 desaparecid en

el continuo

Hay buenas respuestas en rendimientos en general hasta nivel
2 en Braquiaria y guinea, en cambio Andropogon no muestra -
consistencia en su comportamiento

Los menores rendimientos en M S estuvieron afectados por tiem-
pos de reposo de 4 semanas en general y los mejores fueron
con 6 en Braguvraria vy 6 y & en los deméds

E1 IAF tyene alta relacidn con la produccidn de M S

Seria 1nteresante separar niveles de los demds tratamientos ,
1o cual daria resultados mds claros de interpretar



