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IX INTRODUCCICN f

Actualmente existe poca 1nformaci16n acerca de la composicidn
nutritiva y botinica de la dieta seleccionada por el animal en con-
diciones de pastoreo y menos adn con ;espectc a 1a relacidn tallo-
hoja consumida, relacidén de tan aita importancia en la respuesta ani-
mal, en reconocimiento de la preferencia por la hoja, realizada por
el animal durante el pastoreo, a las diferenctas entre partes de la
planta en composicidn nutricional ¥ a la variacidn entre especies
de pastos tropicales

Eon el estudio futuro del valor putritivo de los forrajes tro-
picales, Tas investigaciones sobre seleccidn del material a consu-
mir aportaran el esclarecimiento de las diferencias entre especies
a establecer, permitiende el reconocimiento de las fuertes interac-
ciones entre maneJo y especile que propiciarfan una mejor utiliza-
ci6n de los pastizales, especralmente cuando se mantengan asociados

Dentro de los objetivos est@d contribuir al estudio del por-
centaje de consumo de diferentes espectes asoc¢radas, y al estable-
cimtento de la valoracidn nutritive del material seleccionado por
el animal ante la disponibilidad graminea-lequminosa

REVISION DE LITERATURA

La contribucién en Nitrdgeno por Tas leguminosas en un siste-
ma de pasturas mezcladas es primordialmente una funcidn de Ja can-
tidad y vigor de la leguminosa componente, sin embargo, ésta es mo-
d1ficada por el tiempo en &1 cual el sistema de nodulos permanece
activado y realiza una real fijacidn de Nitrdgeno (Whiteman, 1975,
Holliday, 1979), Ademds de ello, Ta obtencidn de una leguminosa
que propicie sy consumo en especial durante el perfodo de sequia,
en el cual la graminea no estaria en condiciones de producir re-
brotes y sus niveles de lignificacidn reducirfan su palatabilidad,
seria lo adecuado para el mantenimiento de una di1eta que propor-
ctone un nivel protéico en el rumen, capaz de sostener una pobla-
¢19n microblana degradante aceptable {(Paladines, 1979)

La recoleccidn de muestras de forrajes por téecnicas de fis-
tulas esofdgicas y ruminales han permitido a 1os 1nvestigadaores la
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obtencidn de muestras representativas de la dieta i1ngerida por los
animales en pastoreo As9 mismoc exi1sten técnicas que permiten 1a
estimacidén de la composicidn botinica del material seleccionado por
animales con fistulas esofdgicas {Minson et al, 1976)

Bredon et al (1976) establecen un 66 4% mds de proteina cruda
y un 7 7% menos de fibra cruda en muestras provenientes de novillos
can fistulas esofdgicas al compararlas con valores promedios de
cortes al pastizal, sobre forrajes tropicales

tanglands (1966) sefiala trabajos que demuestran diferencias
entre el alimento consumido por el animal y la extrusa colectada
por fistulas, reportdndose incrementos en los contenidos de cenizas
debido a la salivacifn del animal, 1o cual proporciona frecuente-
mente mayores contenidos de fdsforo que el proporcignado por el ali-
mento y peguefios cambios en los contentdos de Calcio y Nitrdgeno
Asi mismo, concluye 21 autor que el Sodio, Potasio y contenidos de
cenizas de la dieta no pueden ser realmente estimados por muestras
esofdgicas

Heady, citado por Dradu y Harrington (1972) ha tomado muestras
esofégicas de novillos que pastoreaban en la mafiana y en la tarde,
no reportando efecto del tiempo de muestreo sobre la calidad de la
muestra de la fistula sobre pasturas de sabanas tropicales Estos
resultados apoyan a los datos obtenidos por los autores, 1os cuales
no induycen diferencias entre las horas del dia en el contenido de
proteina cruda de la extrusa, siendo establecidas drferencias alta-
mente sinnificativas entre las muestras colectadas en los diferentes
meses, chedeciendo mucho de ello a la precipitacidn acaecida

l.a persistencra y valor nutriftivo de algunas forrajeras tropi-
cales es bren conocida, ejemplo de ello es Panicum maximum, e€specia

altamente difundida en América Tropical Andropogen gavanus consti-

tuye una especie de reciente itntroduccidn y es considerada como muy
promiscria y de regular valor nutritive {ICA-CIAT, 1979) Gémez,
(1979) por su parte, sefala Tas caracteristicas nutritivas adecuadas
de Desmodium gvalifoiium debrdo a respuestas lineales y posttivas

en su consumo y digestibilidad ante niveles crecientes de oferta del
material



MATERIALES Y METODOS

ET presente trabajo fué realizado en ura pradera pertenecien-
te a la Estacién Experimental CIAT-Quilichao, en una localirzaci6n
geogrdafica de 3°06"N y 76°31'0 a una altura de 890 m s n m , con
un régimen de precipitacién bimodal y promedio anual de 1800 mm ,
de temperatura promedio 23°C Sobre sueles profundos, acirdos, de
baja fertilidad, con buen contenido de materya orgdnica y propie-
dades fisicas excelentes, clasificado como Ultisol

La pradera asociada con surcos alternados de las especres
Andropogon gayanus, Panicum maximum, y Desmodium ovalifolium, estd

sometida a pastoreo continuo con cargas de 2 animales por hectédrea,
presentando una superficie de oferta Andropogon gayanus-D ovalifolium
2 Esta pra-

de 9640 m2 y de Panicum maximum-D gvalifolium de 360 m

dera tenfa el 22 de Abri1 una produccifn de materia seca de 2 99 ton
por hectdrea y el 15 de Mayo su produccidn fud de 4 3 ton/ha

Se uti1lizaron dos novillos mestizos cebuinos con fistulas eso-
fdgicas, Tos cuales previo acostumbramientc en la pradera eran 1ntro-
ducidos 15-20 minutos en la mafiana y en la tarde, permitiéndoseles
una normal seleccidn de Tas muestras, de las cuales fueron tomadas
sub-muestras para el establecimiento del porcentaje de consumo de
acuerdo al método de Harmark, adaptado por Dfaz (1979)

De la extrusa fué tomada una segunda sub-muestra, la cual fug
secada a 65°C para proceder al establecimiento del coeficiente de
digestidn In-Vitro mediante el método de solubirli1dad por pepsina-
celulasa onozuka 55-P1500 seguida por Goto y Minson y standarizada
por Pefia y Paladines {1878} Los porcentajes de proteina cruda,
centzas, calcio y fésforo fueron determinados de acuerdo al andli-
s1s rutinario del Taboratorio CIAT-Palmira

El periodo experimental se prolongd durante cinco semanas con
yn muestreo por semana, obedeciendo a tas fechas 10, 16, 23 y 30
de Abr1l1, y 7 de Mayo de 1979



RESULTADOS Y DISCUSION

Porcentaje de Lonsumo -~ En los cuadros 1, 2, 3, v 4 se muestran

los diferentes consumos obtenidos para las especies constituyentes
de la pradera

Las observaciones de consumo de A gayanus (Cuadro 1) permiten
establecer una pequefia vartacién entre dias, acentuada solamente
gn el primer dia del periodo de prueba para posteriormente estabi-
T1zarse en un promedio de 82%, con escasa variacidn entre horas
{mafiana y tarde) y entre animales E1 alto porcentaje de consumo
obtenido para la especie 80 5%, corroboran lo sefialado por ICA-CIAT
(1979), sobre su alta palatabilidad

En el cuadro 2 se muestran ios porcentajes obtenidos en con-
sumg para Panicum maximum existiendo un comportamiento inverso a)l

observado para A gayanus, en este caso P maximum disminuye su por-
centaje de consumg de un 23% para el 1° dia de prueba, hasta un
valor aproximado de 10% en el reste de Ta prueba Se nota ademds
escasa variacion entre animales y una pequefia variaci1dn entre horas
a favor del muestreo realizado en horas de la mafana ET valor
promedio de consumo en esta especie 12 6%, se puede considerar bajo,
comparativamente ante A gayanus, s1ﬁwEEE;rga, debido a su baja su-
perficie de oferta dentro del pastizal, se ha de considerar este
valor como relativamente muy alto

E1 cuadro 3 muestra los resuitados de consumo obtenidos para
D ovalifolium, el cual sefiala un comportamiento animal ante la se-

leccidn de Ya especie, parecido al seguido ante A gayanus fn sen-
t1do general, existid escasa variacidn entre horas y animaies, re-
sultando con un valor promedio de consumo del orden de 3 55% Este
valor se considera bajo para los fines propuestos por el programa
de Pastos Tropicales del CIAT al establecer mezclas de gramineas
mds leguminosas, ya que se deberTa esperar un valor porcentual de
consumo cercano al 10%, en funci1dn del papel que jugaria la lequ-
minosa como componente de la dieta animal (Paladines, 1979) Ade-
mds sefiala este valor lo reportade por Ensayos Regionales del mis-
mo programa del CIAT, quienes establecen problemas de baja palata-
bilidad con D ovalifolium {Tergas,1979)
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Cuadro 1 Porcentaje de Consumo de Andropogon gayanus per novillos

en una pradera asoclrada con Panicum maximum y Desmodium

ovalifolium |

DIA HORA ANIMAL 1 ANIMAL 2 PROMEDIOD
1
10-4-79 a m 61 % 77% 69 %
p 74 74 74
X 67 5 75 5 71 5
2
16-4-79 am 82 84 83
P m 81 82 81 5
X 81 5 83 82 25
3
23-4-79 am 78 - 78
87 86 86 5
X 82 5 86 82 25
4
30-4-79 a m 90 76 83
p.m 85 84 84 5
X 87 5 80 83 75
5
7-5-79 m 78 78 78
87 83 87 5
X 82 5 83 82 75
X TOTAL a m 77 8 78 75 78 7
87 8 32 8 §2 8
X 80 3 81 5 80 5



Cuadro 2 Porcentaje de consumo de Panicum maximum por novillos

en una pradera ascciada con Andropcogon gayanus y

Desmodium ovalifolium

DIA HORA ANIMAL 1 ANIMAL 2 PROMEDID
1
10-4-7¢% a.m 29 % 19 % 24 %
p m 22 22 22
X 25 5 20 & 23.
2 i
16-4-79 a m 6 11 8 5
11 11 11
X 8 5 11 9 7%
3
23-4-79 a 11 - 11
p 7 6
X 8 7 8 5
4
30-4-79 am 5 18 11 5
pm 9 9
X 7 i3 5 10 25
5
7-5-79 m 16 16 16
pm & 8 7
X 11 12 11,5
X TOTAL a m 13 4 16 0 14 2
10 6 11 4 11

X 12 13 7 12 6



Cuadro 3 Porcentaje de Consumo de Desmodium gvalifolium por novi-

110s en una pradera asociada con Andropogon gayanus y

Panicum maximum

DIA HORA ANIMAL 1 ANIMAL 2 PROMEDIO
1
10-4-79 am 19 0% S %
p 1
X 5 5 .5
2
16-4-79 am 8 1 4 5
pom Z 2 2
X 5 15 3 25
3
23-4.79 m 7 - 7
p om 4 5 4 5
X 5 § 5 5 75
4
30-4-79 AT, 3 4 35
pm 4 6 5
X 35 5 4 25
5
7-5-79 am 5 4
pom 4
X 4 4 4
X TOTAL a m 4 4 25 39
34

><|
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2 95 3 55
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En sentido general, los valores de consumo obtenidos para las
diferentes especies {Cuadro 4}, mostraron un comportamiento similar
en las especies A gavanus vy D ovalofolium e 1nverso ante P maximum,
existiendo dos bloques compactos de resultados, los cuales obedecen
a la inversidn de tendencias en consumc luego del primer dia de
prueba durante el periodo Este comportamiento 5e cree puede ser
explicado y se establecen como puntos de discusidn los siguientes
enfoqgues

1 Comportamiento animal ante la pradera por no existir un
buen conocimiento de la distribucidn de las especies en el pasty-
zal De ser crerto ellos, se establece como necesario un mayor
periodo de adaptacién de los animaies fistulados al pastizal En
el caso concreto de este experimento el ajuste de carga y el hecho
de constituir un pastoreo continuo Timitaron el perfode de adapta-
c16n de los animales a dos dias de permanencira antes de la realiza-
ci1dn de la primera prueba

2 Efecto oferta de las diferentes especies debido al disefo
del experimento, el cual proporciona una minima superficie de ofer-
ta en la especie Panicum maximum £E170 unido a una tendencia de

curiosidad del animal pudo 1nfluir en Jos resultados obtenidos

3 Comportamiento i1ntriseco del animal, el cual hace que se
mueva a las manchas bajas del pastizal quizds en busca de un mate-
rial en rebrote mucho mds tierno y de mejor calidad (I Kieinhester-

Y

i3
kamp, comunicacidén {381‘*501’1&13)

4 Establecido que durante 1a primera semana de evaluacifn se
ini¢iaron las Tluvias luedo de un periodo relativamente largo de
sequia para la zona, ésta mejor relaci6n de humedad en el suelo
prop1¢idé en las especies A gayanus v D ovalafolsum una rdpida pro-
duccidn de rebrotes aumentando su nivel de oferta S1 consideramos
gue un 1ncremento de produccidn en tas condiciones del pastirzal para
el perfodo de nuestreso, conlleva una alta movilizacidn de carbohi-
dratos en reserva, y gue ellos pudieran tener un efecto sobre la
palatabilrdad del material, Justificarfamos el 1ncremento de con-
tima especie sy aumento en el porcentaie de Consume S$e asccia a su
entremezciamiento con la graminsg y no permiten al animal seleccionar



Cuadro 4

maximum y Desmodium ovalifolium en una pradera asociada

Resumen del Porcentaje de Consumo por novillos de Andropogon gayanus, Panicum

Andropogon gayanus

Papicum maximum

Desmodium ovalifolium

N® ITdentificadas

DIA  ANIMAL la m pom X am pm ¥ am pom X lam pom X
1 1 61 74 67 5 29 22 25 5 1 0 5 9 4 6 5
2 77 74 75 5 18 22 20 5 0 1 5 4 3 35
2 1 82 31 81 5 b 11 8 5 8 2 50 4 & 50
2 84 82 83 11 11 11 2 15 4 5 4 5
3 1 78 87 82 5 11 5 8 7 4 5 & 4 4 4
Z - 86 86 - 7 7 - 5 5 - Z 2
4 1 90 85 87 5 5 9 7 3 4 35 2 2 2
2 76 84 80 18 9 13 5 4 6 5 2 1 15
5 1 78 87 82 5 16 b 11 3 5 4 3 Z 2 5
2 78 88 83 16 8 12 5 3 4 11 1 1
TOTAL X 78 Bz 8 80 5 14 6 11 12 8 3 3 3 4 3 3 3 4
X DIA 80 5 12 8 4 3 4



por distribucién y compactacifn de la mezcla, es decir se cree que
en el D ovalifolium se incrementd su consumo solo por efecto mecd-

nico de distribucidn en el material de oferta

Valoracidn Nutritiva En el cuadro 5 se muestran Tos coefi1-
cientes de Digestidn In-Yitro obtenidos de la extrusa recolectada,
sefialando una escasa variaci6n entre los diferentes dfas evaluados
y ninguna variaci0n entre horas y entre animales Estos resyltados
corroboran los sefalados por Heady c¢i1tado por Dradu y Harrington
(1872}, guien establece escaso efecto en las horas del dia sobre
1a calidad de la dieta seleccionada por el animal Asf mismo, la
observacidn del porcentaje de proteina cruda seleccionada por el
animal (cuadro 6), permiten establecer una tendencia simiJar de es-
casa variyacibn entre horas del dia y animales ante el porcentaje
de proteina cruda de la extrusa Resultados similares son reporta-
dos por Dradu y Harrington (1872) quienes establecen que no existen
diferencias para el nivel protéico de la dieta seleccionada en las
diferentes horas del dia y en periodos relativamente cortos de dura-
¢ci16n ET cuadro permite sefialar que aldn con 1ncremenios de consumo
de D ovalifolium, este no parece haber 1nfluido sigmificativamente

en &1 porcentaje de proteina seleccionada

Los cuadros 7 v 8 permiten sefalar un adecuado consumo de calcie
y fdsforo respectivamente Aln con la discrepancia existente en la
literatura sobre el establecimiento de valores de consumo de estos
‘elementos por métodos de recoleccidn de fistulas, en funcidn del
efecto de la salivacidn sobre su determinacidn, en especial en ffs-
foro, se puede seRalar que exi1st18 un adecuado consumo de estos
elementos, Jos cuales se sefialan para pastos tropicales en el orden
de 18 - 60 para calc¢io, ¥y 18 - 48 para fésforo

En resumen, la calidad de 1a dieta selteccionada por Jos animales
estd muy superior al nivel inferior del rango aceptado para la dis-
minucidn en consumo y por ende pérdidas de peso, los cuales sefialan
como del 7% en proteina cruda®y 52% de digesti16n de la materia seca
(Paladines, comunicacién personal)



Cuadro 5 Coeficiente de Digestidn In-Vitro del Material Selec-
¢1onado por novillos en una pradera asociada de Andropogon

gayanus, Panicum maximum y Desmodium ovalifolium

DIA HORA ANIMAL 1 ANIMAL 2 PROMEDIO
1
106-4-79 g,.m 63 4 66 b 85
pm 66 3 64 8 65 K5
X &4 85 65 7 65 28
2
16-4-79 a m 61 2 61 5 61 35
pm 58 2 52 6 55 4
X 59 7 57 05 58 38
3
23-4-79 a m 59 4 - 59 4
62 3 60 9 61 6
X 60 85 60 9 60 5
4
30-4-79 am 59 5 60 3 59 §
pm 60 8 59 9 60 35
X 60 15 60 1 60 13
5
7-5-79 a m 50 56 2 53 15
p m 59 5 63 4 61 45
X 54 8 59 8 57 3
X TOTAL am 58 72 £1 15 59 76
E1 42 60 32 60 87
X 60 07 60 71 60 32



Cuadro 6 Porcentaje de Proteina Cruda seleccionada por novilios
en una pradera asoctada en Andropogon gayanus, Panjcum

maximum y Desmodium ovalifolium

DIA HORA ANIMAL 1 ANIMAL 2 PROMEDIO
1
10-4-79 am 14 1 14 7 14 4
p m 14 3 14 6 14 45
14 2 14 65 14 43
2
16-4-79 am 14 1 14 6 14 35
p m 14 13 6 13 8
X 14 05 14 1 14 08
3
23-4-79 a m 14 § - 14 5
pom 13 3 12 6 12 95
X 13 9 12 6 13 73
4
30-4-79 am 14 16 5§ 15 25
13 1 13 6 13 35
e by 13 55 15 05 14 3
5
7-5-79 am 17 1 15 1 16 1
p m 16 4 13 9 15 15
X 16 75 14 5 15 63
X TOTAL am 14 76 15 23 14 92
p m 14 22 13 66 13 94
&
b4 14 49 14 18 14 43

% de proteina cruda en base a materla seca
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Cuadro 7 Porcentaje de Calcio en el material seleccicnado por
noviilos en una pradera asociada en Andropogon gayanus,
Panicum maximum y Desmodium ovalifolium

DIA HORA ANIMAL 1 ANIMAL 2 PROMEDIO

1
10-4-79 am g 15 0 21 0 18
0 23 0 17 0 20
X 0 19 0 19 g 1%

2
16-4-79 a m 0 30 0 17 0 23
p m 0 25 0o 22 0 23
X 0 27 g 19 0 23

3
23-4-79 a.m 0 24 - 0 24
0 24 0 19 0 21
X 0 24 019 0 22

4
30-4-79 am D 17 0 30 0 23
0 16 0 10 0 13
X 016 0 20 0 18

5
F=5-79 a 0 33 0 22 0 27
p 0 17 0 15 16
b 0 25 0 18 0 21
X TOTAL aom 0 23 0 22 0 23
0 21 0D 16 0 18
b4 0 22 0 19 0 21

% de caicio en base a mater1a seca



Cuadro 8 Porcentaje de Fdsforo en el material seleccionado por
novillos en una pradera asociada en Andropogon gayanus,

Panicum maximum y Desmodium ovalifolium

DIA HORA ANIMAL 1 ANIMAL 2 PROMEDIO

1
10-4-79 am 0 32 0 28 0 30
D om 0 30 0.30 0 30
X 0 31 0 29 0 30

2
16-4-79 am 0D 32 0 3% 0 33
- 0D 38 g 32 g 35
X g 3§ 0.33 0 34

3
23-4-79 a m 0 34 - 0 34
0 33 0 30 0 31
X 0 33 0 30 o 32

4
30-4-79 am 0 27 0 2% 0 26
oom 0 27 0 28 0 26
@ ¥ ¢ 27 0 25 0 26

5
7-5-79 am 0 23 0 28 0 25
0 23 0 22 0 22
X 0 23 0 25 0 24
X TOTAL a m 0 25 0 29 0 25
0 30 0 28 0 2%

_ 8

X 0 29 0 28 0 29

% de Fisforo en base a Materia Seca
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Cuadro 9

Composicibn Quimica y Digestidn IN VITRO del material selec-

ctanado por novillos en una pradera asociada de Andropogon
gayvanus, Panicum maximum y Desmodium ovalifolium

% del Componente Dfas de Prueba _
4 5 X
Proteina cruda 14 43 14 08 13 73 14 30 15 63 14 43
Cenizas 8 93 5 53 8 33 8 38 8 88 8 81
Calcio 0 19 0 24 D 23 018 0 22 0 21
Fosforo 0 3¢ 0 34 0 33 0 26 0 24 0 29
Digest16n IN VITRO &5 28 58 38 60 50 60 13 57 30 60 32
Valores expresados en base a Materia Seca



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIGNES

La especie A gayanus presentd una alta prevalencia de seleccién
animal Stn embarge, en funcidn de la superficie de oferta en
Panticum maximum, su porcentaje de consumo ha de considerarse
relativamente alto también

La especie D ovalifolium aparentemente y bajo Tas condiciones
de la pradera asoctada estudiada, no estd cumpliendo con los
fines propuestos para la utilszacidn de una leguminosa

Se considera necesario la continuacidn de estudios de la selec-
ci1dn de la dieta por el animal en pastoreo

Se recomienda estudiar la aceptabilidad de D ovalifolium ante

asoctraciones con diyferentes gramineas, en difarentes épocas
del afio y distribuctdn de asociaciones No pareciendo la
estac18n CIAT-Quilichao la mids adecuada debido a su escaso
perfodo de sequfa
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