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INTROGUCCION -

E1 azufre es uno de Tos 16 elementos 1ndispensables para la nutricién de
plantas y muchas son sus funciones dentro de la fisiologia vegetal, se
destaca su participacibn cowo componente de aminoacidos y enzimas en la
sintesys de proteinas (Tergas, 1977, Terman, 1978) En las leguminosas
toma parte activa en el proceso de nodulacidn encontrdndose respuesta a
diferentes tasas de fertilizacibn

En la dieta ammal es indispensable por su participacidn en varios proce
sos metab6licos, sintesis de los amingdcidos cisteina, ¢istina §zmet10n1
na (Witlizmson y Payne, 1978), 1o que parece estar relacicnado con la
apetecibilidad, consumo y digestibilidad de algunas especies forrajeras,
principalmente leguminosas  Rees, Minson y Smith (1973) trabajgando con
pasto pangela {Digitaria decumbens), encontraron aumentos en el porcen-
taje de azufre en tejido cuando fertilizaron con este nutriente, al mis-
mo tiempo que encontraron incrementos en el consume voluntario, digestn-
bilidad y velocidad de paso por el reticulo ruminal  Estos procesos afec
tan directamente la productividad animal

Se han detectado graves deficiencias de este nutrimento en suelos tropi-
cales, principalmente Oxisoles y Ultisoles  Su dispomibiladad en el
suelo estd afectado por diversos facitores, antagdnicos en algunos casos
La mineralizaci6n de la materia orgdnica {Kamprath, 1973, y Probert,
1978}, el material parental {Spencer, Bonna, Moye y Dowling, 1968} y la
precipitacién {Terman, 1978} contribuyen a aumentar la disponibrlidad
del elemento  5in embargo, el consumg por parte de las plantas, las
quemas (Kamprath, 1973}, y la lixiviacién, provecan en muchos cascs de-
ficiencias del nutriente  Existen otros factores como vartaciones des pH
{Couto, Lathuell y Bouldin, 1978), cambios en concentraciones de otros
elementos como carbono, nitrogeno y fésforo, pueden provocar cambios en
los niveles de azufre Estas influencias adn no han s1do bien determi-
nadas

Varies metedas se han desarroilade pars predecir o determinar deficien-
c1as de azufre en el suelo, tanto por medio de andlisis de suelo como
de tejydo  Andrew (1977}, trabajandc con siete leguminosas tropicales
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¥y cincp de clima templddo encontrd niveles criticos de azufre total en
tegido entre 15 y 206 antes de la floracidn  No encontrd estadisticamen
te satisfactorias 1as relaciones S sulfato/S total in N/S como indices

de deficiencias del mismo  Por otra parite Spencer (1978) trabajando con
trébel { Medicago sp ) halld cambios en 1as concentraciones de azu-
fre total y suifatos en diferentes estaciones del afic, sin embarge encon-
tré estable la relacidn N/S por 10 que la considera mds aproprada como
indice de dragnostico de deficiencras de azufre

Mi11ler y Jones {1977} comprobaron respuesta postitiva de la leguminosa
Stylosanthes guianensis a aplicaciones de azufre, concluyendo que suelos

con menos de 13 ppm extractable con fosfateo, pueden considerarse defi-
cientes en este elemento, y recomendaron la aplicacidon de 20 a 50 kg
S/ha para una mdxima produccidén Estas investigadores demostravon tam-
bién una relacidn N/S mayor de 17 5 para un rendimiento superior al 90%

Trabajos realizados con gramineas indican respuestas sigmificativas a la
aplicacién de azufre  Smith y Dolby {1977} investigando con Panicum
maximum var Trichoglume enconiraron que concentraciones mayores g<§%§12%)
de azufre en el tejrdo vegetal, eran satisfactorios para rendimientos
maximos, cuando mads del 12% del azufre total en tejido estd en forma de
sulfatos, fué considerado como un contenido adecuado, sin embargo advir-
tieron que cuando el suministro de mitrdgeno era alto se alteraba 15 re-
lagyén H/S

QBJETIVOS

1 Estudiar el efecto del azufre sobre el crecimiento de tres legumino-
sas tropicales, Desmodium ovalifolium (CIAT 350), Stylosanthes capi-
tata (CIAT 1019) y Zormia latifolira (CIAT 728)

2  Determinar las concentraciones criticas de azufre y la relacidn N/S

en Jas misnas especies como indice de diagndstico nutricional de
gste elemento



3 MATERIALES Y NETODOS

11 Localizacidn del estudio {

La presente investigacién se realizé en un invernadero del Centro Interna-
cional de Agricultura Tropical - CIAT, Palmira Durante el periodo expe-
rimental la temperatura medra fue de 28 B°C, con una méxima de 35 6°C y
yna mimima de 23 3°C

32 Suelo

EY suelo utilizado 2n el ensayo corresponde a la capa superficial {0-20 cm)
obtenido de un drea virgen en la Estacidn Experimental CIAT-Quilichao
Dicho suelo corresponde a un Yltisol  Palehumult orfoxico, arcilloss,
1sohipertérmico, y fue escogido en base al grado de infertilidad  Previa-
mente fueron tomadas cinco muestras, las cuales fueron analizadas en labo-
ratorio para su caracierizaciOn quimica 1mcral  Los resultados de este
anilisis se presenta en la Tabla I ET suelo fué molido, tamizado en malla
No 10 (2 mm ) y secado al aire

TABLA 1 - Caracterizacidn quimica 1nicial del suelo de Quilichao (0-20 cm)

Muestra P ppm ! meg/ 1009 oo ¥
No B§ay 8E§y pH Al Ca Hg K B in | Mnt Cu | Sat Al

1 32 1462|148 2510720801030 |020141|212:20C| 62

2 36 (446|148 22 (1000571031018 (42 2121204 54

3 34 1434747 124091053031 01641212120} 57

4 36 |448(47 125109 |055|031|012142 204|201 58

5 36 1476 471 25108|Cc58|0c31(016]47 1230123 56
X 343814 53‘ 4 74 2 421 04 55 31 161431214 21| 57 4

3 3 Especres utilrzadas

Las leguminosas Desmodium ovalifolium {CIAT 350), Stylesanthes capitata
(CIAT 1019) y Zornmia latifolia (CIAT 728) usadas en el experimento fueron
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seleccionadas por estar consideradas como promisorias para suelos dcidoes y
de baja fertilicdad por el Programa de Pastos Tropicales del CIAT _La sem}
Na fue escarificada con una solucidn de hipoclorito de sodio al 0 5% antes

de someterla a germinacion

Fertilizantes e fnocculantes

En general! se aplicd una fertilizacidn basica de P, K, Ca, Mg, In, Cu, By
Mo con los compuestos indicados en la Tabla 2 Como fuente de azufre se
usé sulfato de sodio Las dosis por hectdrea y por pote se detallan en la
Tabla 3

Como 1noculantes se usaron las cepas de Rhizobium CIAT 507 para Desmodium

paradas en caldo por la Seccidn Hhcrobiologia de Suelos del CIAT

TABLA 2 - Fertilizacidn bisica
Elemento Compuesto Dosis/ha mg comp/pote
P Ca(HpP0gz)2 Ho0 22 0 kg P 58 00
K kel 50 0 K0 54 00
Mg MgCls 20 0 kg Mg 108 00
n ZnC] 2 0kgin 6 70
Cu CuCly 2H,0 2 0 kg Cu 3 40
8 H4803 05 kg B 190
Mo NaoMo04 0 2 kg Mo 0 33
TABLA 3 - Tratamentos de Azufre
Trat No Fuente kg S/ha mg S/pote mg KapSOg/pote
1 NapSOq | 00 ! 0 00 00
2 " 25 1 0% 65 0
3 " 50 2 17 129 6
4 " 10 0 4 33 259 2
5 ! iz 8 A 20 311,40
¥ i 14 g & 07 362 9
7 " 1690 & 93 414 7
8 : 20 0 8 &6 518 4
g ) 25 0 10 83 648 0
1¢ " 300 17 99 777 6
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Disefio experimental

-

E1 disefio usado fue un factorial 3x10 cerrespondiende a tres leguannosas
tropicales y diez tratamientos de azufre con tres replicacrones totatizan-
do 90 potes {Anexo No 1} y distribuidos 1rrestrictamente al azar en el 1in-
vernadero  Las umidades experimentales (potes) fueron distribuidas incral
mente seqin randomizacidn {Cuadro Anexo Ho 2) y posteriormente se hicieron
randomizacicnes mensuales

Preparacitn de J1ffy pots y potes

Los J1ffy pots para la pregerminacidn de 1a semilla, fueron llenados con
arena gruesa lavada con aqua natural

Se usaron en e) ensayo, macetas plasticas con capacidad total aproximada
de 2 kg Se colecd,a) fondo de cada maceta, papel filtro y se ahadid
gravilla lavada y seca para facilitar la capilaridad, hasta 1 cm de altura
{aproximadamente 300 gr}  Se estandari1zd el peso total {pote + papel f11-
tro + gravilla) a 350 gr y fueron afadidos 1 300 ¢gr de suelo seco, gue-
dando un espacio de 3 cm entre la superficie del suelo y el borde del
pote  Se colocd cada pote sobre un plato pldstico cdncavo para evitar
pérdida de nutrimentos por 11xaviacién  Posteriormente se estandarizd
nuevamente lTos potes a los 15 dias para recuperar suelo perdido, ajustan-
dose a 1650 gr

Manejo del sxperimento en el invernaderc

£l ensayc comprendid tres fases  Inicral o de establecimiento, de exper:
mentac16n proprarente dicha, y final  Cadz una de estas fases sdentifica
da por las labores realizadas en el periodo de tiempo que tuvo lugar la
investigaciin

FSS8 Iric il o dn eckakisbimiend

Se efectuo la sienbra el 18 de dicrembre de 1978 en los Jiffy pots con su
ficiente semiila para obtener una germinacidn superior a las 10 plantas/
Jiffy  Se apiico riego drario con agua destilada
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La fertilyzacidn bdsica fue aplicada 2 los potes el 20 de diciembre, apro-
xwmadamente dos semanas antes del transplante a8 find e lograr un equily-

[ —

bri1o gquimico en la solucifn del suelo 4

Los nutrimentos fueren preparadss en sclucidn y agregados P, Ca, K ¥y Mg
en 50 ml/pote de agua deicnizada, In, Cu, B y 1o en otros 50 ml/pote  Los
tratamientos de azufre también en solucion en 50 ml/pote, llevando a capa-
ci1dad de campo con 230 ml de agua  Se pesaron luego los potes encontrdndo
se un pesg promedio de 2 011,4 gr conuna Sx 4 24 y ¢V 0 21%

Fase de Experimentacién

Se transplantd el 5 de enero de 1979 a razdn de 10 plantas/pote y se apli-
¢ el 1noculante en 100 ml de agua El riego aplicado posterigrmente varid

Eghfﬁptadagﬁtzémpa v Tocalizaci6n {pote o plato) de acuerdo a apreciacidn
visual

En febrero 10 se efectlo el raleo dejando seis plantas/pote  En adelante
el riego consistif en 11levar los potes al peso en capacidad de campo con
agua delpnizada

»

Fase Final

Se efectuaron cortes aproximadamente cada 60 dfas, siendo el primero, de
1gualacidn, &1 7 de marzo a una altura de 3 5 cm Posteriormente se efec-
tuaron otras dos cosechas el 7 de mayo y el 14 de julio

Las muestras de teyido fueron pesadas, secadas para calcular peso secg,
molidad y anaiizadas en laboratoric  Luego del G1timo corte se tomeron
muestras de suelo para su caracterizacidn Tinal

RESULTADOS VY DISCUSIO

LAS 1 BRE{ tang de] siSE¥D 367 B e8ENldfus mn 14 Takla 3 48) &hosd

tage de mitrdgeno y por ende la relacién (/S en el segurdo corte, no se
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observan los resultados presentados en Iés cuadros  y graficos anexos, res-
puestas definidas en rendimiento de materia seca, porcentajes de aﬁﬁffe ¥
nitrdgeno, y relacidn t/S, por parte deiias tres leguminosas 83&&5%&@33, a
los diferentes tratemientos de azufre

Los miveles de azufre encontrados en tejidos y la caracterizacidn final del
suelo por tratamiento (Tabla 5}, 1ndican que existen suficientes cantidades
de azufre disponmible en estos suelos

Los resultados encontrados se contradicen con 1nvestigaciones previas rea-
Tyzadas con suelo de esta misma zona, donde se encontrd el azufre como 11~
mitante de la fertilidad en la leguminosa Centrosema plumiert (CIAT Infor-

me Anual, 1977} Sin embargo podria pensarse en la susceptibilidad de esta
especie a los niveles de azufre existentes en Quilichao, o en la toleraicha
de las especies utilizadas en el presentepeﬁsaya a esos niveles  Por otra
parte el hecho de haber tomado el suelo para los dos ensayos de dos lotes
diferentes y la gran heterogeneidad de dispenibiiidad de nutrimentos encon
trados en la zona de Quilichao, hace presumir que los dos lotes pudieran
contener disponibilidades de azufre diferentes y de 2alli la dyferencia en
Tos resultados

£1 alto contenido de materia orgdnica {7%) obliga a considerar la posibili-
dad de la mineraiizacion del azufre contenido en los residuos orgdnicos
{Kamprath, 1973, y Probert, 1978), debido al efecto de los microorganismos,
aitas temperaturas y humedad La disturbacidn provocada por la molienda
del suelo pudo haber contribuido a esta mineralyzaci6n por desmenuzamiento
de ta materya orgénica y ruptura de la estructura

St s

La existencia de nodulos corrobora la disponibyiidad del azufre en el azy—
fre y aunque el factor nodulacidn no fue cuantificado se puede considerar
gue fue homogeneo para los diferentes tratamientos

La umiformidad en el azufre dispomibie encontrado al final del ensayo en
Tos diferentes tratamientos y en las tres leguminosas (Tabla 4) puede dsher

Sé b ?j?l rroresn rnon slidic a 18 MINEBIG)  pnmidlis wud prr gl T2 e i oo
nismos dal suelo transformando el azufre norganico &n azufre orginmico pare
mantener constantes 1as relaciones C, H, Py §
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TABLA 5 - Caracterizacién Final del Suelo de Quilichao por trata-

miento (promedio de tres replicaciones)
i

— e ——

Tratam Z lataf S capitata | D ovalifol pH
kg S/ha | w-----cemeobmmee - ppm S| —=emweommmmae
0 26 73 26 36 28 66 4 40
25 23 93 31 50 29 10 4 46
5 27 86 31 06 27 33 4 46
10 28 53 30 36 30 50 8 48
' 12 26 86 29 16 25 66 4 52
14 27 73 20 10 27 66 4 53
16 28 53 30 83 27 33 4 52
20 29 53 29 43 29 33 4 48
25 30 66 28 50 32 10 4 46
30 30 86 30 10 31 26 4 53

5 CONCLUSIONES

1 No hubo respuesta de las leguminosas estudiadas en cuanto a rendimen-
to en materia seca, porcentaje de azufre y mitrdgeno y relacion MN/S,
a los tratamientos de azufre

2 Los miveles de azufre detectados tanto en tejido como en suelo al fi-
nal del ensayo, confirman la disponibilidad suficiente de este elemen
to en el suelo

3 Los tratamentos de azufre aplicados al suelo fueron homogenizadas po
gste, a niveles entre 25 y 30 ppm de S disponible

6 RECO iCn"CI0IES

1 Cesarrollar un método de andlisis fraccionado del azufre, para deter-

minar tanto azufre organico e 1norgdnico, y disponible o no dispenible,
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tanto al 1nicio como 11 final de los ensayos, & fin de poder interpre-
tar los cambios ocurridos

Caracterizar niveles normales de azufre en diferentes lotes de Quili-
chao para estudiar su varmiabilidad y posible ingerencia en los resul-
tados obtenides en tos dos ensayos discutidos

Sugerir a la Seccion de thicrobiologia del CIAT desarrollar métodos de
moculacidn que garanticen la nodulacidn efectiva en este tipo de en-
sayos

Incluir,en futuros trabajos sobre azufre, el efecto nodulacidn como
un pardretro més, ya que este aspecto parece estar intimamenie ligado
a la dispomibilidad de azufre en el suelo y podria encontrarse corre-
laci16n entre ambos

Por la duda que ofrece en cuanto al incremento en disponmibilidad de
nutrimentos, seria recomendable en lugar de moler el suelo, desmoro-
narle manualmente con una porra de goma



CUADRD Ho 1 - Codificacibn de tratamientos y replicaclones

ATTXO
CODIGO TRAT LECUM  REPET CODIGO  TRAT LEGUM REPET CODIGO  TRAT LEGUM  RLPET
S 1 1 1 31 1 2 1 61 1 3 1
i s 1 2 e 1 2 62 1 2
i 3 1 3 33 1 3 63 1 3
|
E 4 2 1 34 2 1 S 2 3
5 2 2 35 2 2 65 2 2

6 2 3 36 2 3 b6 2 3
. 7 3 1 37 3 1 67 3 1
| 8 3 2 38 3 2 68 3 2
' G 3 3 39 3 3 69 3 3
f
| 10 k 1 ko 4 1 70 4 1
i 11 4 o L1 I 2 71 L 2

s i 2 1% i 3 72 i 3

13 5 1 L3 5 1 73 5 1
; 1k 4 Z Lk 5 2 },a 5 2
1 5 3 bs 5 3 75 5 3

16 6 1 Y 5 1 76 & 1

17 6 P b7 1 2 77 A 2

18 6 3 L5 6 3 78 & 3

19 7 1 kg 1 79 T 1

20 7 2 50 7 o 80 7 2

21 7 3 51 7 3 81 7 3
i oo g 1 52 8 1 82 8 1 %
53 8 2 53 8 2 83 & 2 !
2l f 3 5l 8 3 ak 8 3 i
25 9 1 55 9 1 85 9 1

26 9 2 56 9 2 86 9 2

27 9 3 57 9 3 87 g 3

o8 10 1 58 10 1 as 10 1

79 10 2 59 10 2 8% 10 2

30 10 3 50 10 3 i 90 10 } 3

4
Tepum L - 7ornin latifolia CIAT 728  lLepum 2 - Stylosanthes capitata CIAT 1009 Legum 3 = Desm ovallfoliunm
CTAT 350
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1. INTRODUCCION

La densidad aparente se define como Ta relacidn que existe entre la
-masa seca de un suelo y Ta umidad de voldmen (incluyendo espacio ocupado
por particulas y poros).

Los valores de densidad aparente son muy variables, dependiendo de
das diferentes caracteristicas del suelo. A aedida que aumenta el contenido
de particulas finas {arcillas), tiende a aumentar el espacio poroso total y
por lo tanto disminuye la densidad La materia orgdnica influye dismipuyendo
la densidad a medida que aumenta su contemido EY tipo de arcilla (2 1 o
1-1) puede influir haciendo variar la densidad de acuerdo al contenido de
humedad cuando Ta proporcidn de arcillas expansibles (2 1) es aita  Gene-
ralmente 1a densidad aumenta con la profundidad, debido a la disminucidn
del contenido de materia crgdnica Por Gltimo el contentdo de los suelos
hate variar la densidad aparente disminuyéndola superficialmente a corto
plazo por efecto de 1a preparacidn de suelo y la incorporacidn de materia
orgénica, pero aumentdndo a largo plazo principaimente en las capas
inferiores por efecto de T1a compactacidn

T *

Bdsicamente son usados tos datos de densidad dparente para la conversidn
de voldmen a peso y viseversa en diferentes tipos de cdlculos, y para la
determinacifn del espacio poroso

Ep = (1~,Ei } 100 Da densidad aparente
pr Dr . densidad real

Existen principalmente dos métodos para la determinacidn de la
densidad aparente, el del cilindro y el del terrdn o de la parafina, encon-
tréndose cierta tendencia a obtener valores maycres por el método del terrén
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ya que se omite el espacio aéreo entre terroncs

31

32

3

OBJETIVOS ’ —

1. Determinar la densidad aparente en un Ultisol de Quilichao y un
UTtisol de Carimagua

2. Determinr s1 existe correlacidn, entre contenido de humedad del
suelo y la densidad aparente

3 Recibir adiestramiento en esta practica

MATERIALES Y METODOS

Materiales

Cilindro de borde cortante, caja para cilindro, aro metalico, martillo,
taco de madera, navaja, pala, palin, regla, balde con agua, estufa,

balanza

Procedimiento

Se tomdé muestras en se1s si1tios seleccionados al azar en un Tote
virgen homogéneo Para la seleccidn de los sitios de muestre se
s1gn1d una trayecioria en zig-zag, con una distancia de 20 pasos
egtre uno y otro  En cada lugar se muestred en la superficie y a
20 cm de profundidad, para un total de doce muestras, tanto en
Quilichao como en Carimagua v

Los sitios fueron numerados la, 1b, 6a y 6b, correspondiendo
la "a" a 1a muestra superficial y la "b" a los 20 cm

En Quilicnea, 10s puntos 1, 2 y 3 tanwo superficial como a 20 cm
fueron musstreados con su humedad naturai Los sitins 4, 5 y 6,
en ambas profundidades, se les agregd agua para variar 10s conte-
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nidos de humedad y asi poder comparar, tanto la manuabilidad como
1a Da

e ———————

# rd
tos c1lindros de peso y voldmen conocidos (Tabla 1) fueron introdu-

ci1dos al suelo colocdndo sobre ellos un anmillo de 1qual didmetro
y un taco de madera, golpedndolos con el martillo

Las muestras, dentro del cilindro y tapadas en cajas, fueron pesadas
wnmediatamente para evitar pérdidas de humedad Luego se secaron en
estufa a 95°C por dos dias (hasta peso constante) en Quilichao,

y a 105°C por un dia en Carimagua Por Gl1timo se pesaron nuevamente

RESULTADDS
Quilichao
Los resultados obtemidos con el suelo de Quilichao se presentan en
el Cuadro 1  Analizando estos resultados (Cuadro 2}, se tienen los

si1gutentes puntos

1 Los valores de Da para 0 cm de profundidad fluctdan entre § 83
y 110 QXCma para contenidos de humedad entre 24 82 y 29 82%

2 La variancia entre los datos no es sigmificativa para ninguna
de las profundidades, encontrindose todos los valores dentro de
los Timites de confiranza para un 5% de probabilidad estadistica

3 Existe correlacidn entre las variaciones de humedad y la Da
dentro de los 1imites sefialados en el Punto 1

4 Existe también la tendencia a aumentar Ta Da al aumentar la pro-
fundidad del suelo
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Carmmaqua -
8 No se pudo comparar la Da a diferentes humedades ya qué Tas

Tluvias mantionen el suelo himedo

b Ex1ste muy poca variacidn de la Da con la profundidad

c Los valores de Da para estos suelos fluctian entre 1 43 y
146 gr/cma hasta una profundidad de 25 cm

BISCUSION

Al secar las muestras de Quilichao en la estufa, se cbservd una
disminucion del volumen en las muestras que no recibieron agua
saliendo facilmente del cilindro, mientras que a las que se les agregd
agua mantuvieron su volimen 1nicial  Segdn esto y observando los
resultados obtemidos se concluye que hubo crerta compactacién o
arreglo de particulas del suelo de Quilichac cuando se aumentd su
contenido de agua  Esto puede deberse a varios factores como
atraccién por cargas eléctricas de las arcillas, golpes dados sobre

el ¢ilindro, etc que interactlian para producir el efecto de compac-
tacidn

En cuanto al aumento de densidad con la profundidad se explica por
una disminucidn de la materia orgdnica las muestras himedas fueron
-mds facilmente trabajadas en Quilichao y Carimagua tanto para intro-
-ducir les cilindres al suelo como para enrasarles, loae se explica
por el efecto lubricante del agua y la plasticidad que le da a estos
suelos el alto contenido de arcillas



RECOHENDACTIONRES -

-

1. Repetir el ensayo a varios niveles de humedad en el suelo para
comprobar los resultados presentes

2 Usar c1lindros de mayor volimen para aumentar la precisidn en
la determinacidn de la densidad aparente

3  Repetir en ensayo en Carimagua en época seca para confirmar los
resultados encontrados
BIBLIOGRAFIA
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CUADRO Mo 1

DETERMINACION DE Da Y % DE HUMEDAD EN SUELO DE QUILICHAQ

|

!
! Ps
i ‘ ) h vy Po P1 P1 p ) Py P3  (P3~Po) Da , - Hu, .
% Cit {em) {em) {em”)  (gr) {gr) (gr? (gr) {gr) {gr} {gr/cm”) XDa % X hum
. y
E la. 54 325 744 13472 2172 8224 1979 197 68 62 96 85 236
. 22 54 325 744 14070 2194 7870 1999 199 62 58 92 79 83 25 3 24 82
10 cm‘%3a 54 325 744 13518 2207 8552 1991 193 74 63 56 85 | 25 8
f da 54 3723 729 13600 24830 1liz o0 216 5 216 04 80 04 1 08 28 3
E 5a 54 326 744 13077 2532 12243 2140 213 38 B2 60 111 » 11 323 2982
i £¢ 54 323 739 13558 2505 114 92 2187 217 85 8Z 27 111 28 4]
£ fw = w — e e
| b 54 325 744 13458 7406 106 02 2187 718 30 83 72 113 2103
2b 54 322 737 13476 246 0 111 24 221 8 221 20 86 44 117 ¢ 115 2229 21 52
20em|{3b 54 325 744 13004 2378 107 76 2153 214 90 84 86 114 2128' 3
Yap 54 325 704 13558 2602 124 62 2256 224 94 89 36 120 ) 2628
5% 54 325 744 13710 2841 127 00 2293 228 24 91 14 123 p 123 2872 28 53
6b 54 325 744 13854 2703 13176 2327 23202 9348 126 ) 296
; \
Po = Peso caja + cilindro vacio y seco
Py = Peso caja + cilindro + suelo sin secar
P> = Peso caja + cilindro + suelo seco por un dia a 90°C
Py = Peso caja + cilindro + suelo seco por dos dias a 90°C
Py = Peso suelo humedo

Peso suelo seco




ANALISIS ESTADISTICO DEL TOTAL DE MUESTRAS PARA LAS DOS PROFUNDIDADES

CUADRO 2.

Prof Hum,

(cm) {%)
24 82

0 29 82
21 52

20 28 53

Da X Da
(gr/cm3 (gr/cm3 52
0 83
110 0.95 001
115
123 118 0 0027

01

0.0519

4
cv LC LC

3 5% 12 r rl

£

10.41 70-1 22 .56-1.36 85 .73

4.40 105-131.97-1.39 , 93 .87



DETERMINACION DE Da Y % DE HUMEDAD EN SUELQO DE CARIMAGUA

P¢ = Peso suelo seco

Pg = Peso suelo humedo

Py - Ps

Py

x 100

RESUMEN

Prof Da Hum

{em}  {gr/em3) (%)
0 1 43 19 87
20 146 19 45

CUADRO No 3
Po Va P Py P2 Ps Da 3 Hum
{gr)  em (gr) (gr) (gr} (gr)  gr/em %
’ . .
la 13472 744 2668 13208 239 59 104 87 141 20 6
2a 14070 744 2749 13420 24950 10880 146 18 9
ocm|3@ 13518 744 2689 13372 28030 105 32 142 143 212
l4a 13600 739 2712 13520 24533 10933 1 48 191
Sa 13077 744 2629 13220 237 05 107 28 144 189
6a 13558 739 2652 12962 23868 10310 140 20 5
~ /
P =
ib 13458 744 2782 14362 251 39 116 &1 157 18 7
o 2b 13476 737 2625 12774 23825 103 49 140 190
20 cms S 13004 744 2603 13026 233 85 103 91 140, 148 202
4b 135 58 74 4 270 0 134 42 243 78 168 20 145 195
b 13710 744 2692 13210 242 00 10590 142 12 8
6b 13854 744 2785 13996 251 22 112 68 1 51 | 1895
Po = Peso caja + cilindro vacio
Py = Peso caja + ¢1lindro vacio + suelo humedo ¢
~ P, = Peso caja + ¢1lindro vacio + suelo seco




-EVALUACION DEL ENSAYC “"Tolerancia a Toxicidad por Aluminioc y Bajos Miveles
de Fosforo de 58 Ecotipos de Categoria Il en Carimagua®

-

Supervisor Dr José G Salinas /

Colaborador Ing Ramdn Gualdrén

Ed

1 OBJETIVOS

1. Realizar upa evaluacién visual del ensayo para determinar en pri-
mera instancia la adaptabilidad de estos ecotipos a las condicio-
nes de alto porcentaje de saturacidn de Al y bajos miveles de P
existentes en la zona de Carimagua

2. Determinar su respuesta a combinaciones de cuatro niveles de Al
y cuatro de P

3 Apreciar cualquier otro factor que esté afectando al ensayo

4, Servir comp prdctica de adiestramento

2. MATERIALES Y METODOS

La evaluacidn se hi12o en un ensayo de campo, instalado a principios
de Junig con un diseno de bloques divididos en 58 parcelas, distri-

buidos completamente al azar sin replicaciopes Las parcelas fueron
de25x25m

Los tratamientos aplicados fueron los siguientes

Co ) ton/ha de cal dolomitica Po 0 kg P/ha
c1 .5 ton/ha de cal dolomitica Pl 16 6 kg P/ha
C?2 10 ton/ha de cal dolomitica P2 117 3 kg P/ha
€3 50 tor/ha de cal dolomitica P> 277 4 kg P/ha

Eada paresia o 1ne1pal tiene una combinacidr de aixp para un total
de 16 blogues N
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Los ecotipos investigados se listan en el Cuadro 1 y la evaiuacidn
se hizo apreciando visualmente el vigor de las plantas, znotando
ademds el ndmero de ellas por parcela

Los valores usados para el vigor de las plantas fueron 1 débil,
2. regular, y 3 vigorosa, debido a que el experimento apenas
cuenta con un mes y medio de establecido y el poco desarrollo de

Tas plantas no ameritan usar mas categerias  Se usd ademds el gquidn
{-) para ndicar que 1a especie ha desaparecido de la parcela

3. RESULTADOS

£1 cuadro 1 indica en forma general el estado del ensayo péra la
fecha actual Algunos ecotipos han desaparecido del ensayo, bien
porque la semilla no era viable o de un porcentaje de germinacidn
muy bajo, o bien porque al momento del transplante murieron por
debilidad o nadaptabilidad al medro, no queriendo significar esto
que todas sean susceptibles a toxicidad por Al o a bajos niveles de
fésforo

A este grupc pertenecen

S. capitata CIAT 1495 Zormia sp CIAT 813
S. capitata CIAT 1499 Zornia sp CIAT 7041
5 capitata CIAT 1516 Zornia sp CIAT 7377
S capitata CIAT 1519 Zornia sp CIAT 7465
$ capitata CIAT 1535 Zormia latifolia CIAT 8199
) S capitata CIAT 1693 Zornia tenuifolia  CIAT 9472
S. capitata CIAT 1728 Zorma sp CIAT 9589

D heterccarpon CIAT 365

Al segundo grupo pertenecen las que scbrevivieron al transplante en

algunos bloques, pero gque no han temido ninguna respuesta, mostrindose
GEHBFA imnte rfh{1ns:  Fiiad Swin
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Estas
tores

Al tercer grupo pertenecen las que son

capitata
capitata
capitata
capitata
capitata
capitata
capitata

especies quizds estdn Timitacas en su desarrollo por otros fac-

CIAT 1342
CIAT 1414
CIAT 1419
CIAT 1497
CIAT 1520
CIAT 1691
CIAT 1781

Zormia aff tenurfolia
Zornia sp

Zornmia latifolhia
Zornmia latifolia

nutricionales, acidez o toxicidad por aluminio

Al, pero responden al encalado

Sﬁ

capitata
capitata
capitata
humiies
humiles
bracteata
bracteata
barbatum

CIAT 1642
CIAT 1899
CIAT 1942
CIAT 1222
CIAT 1303
CIAT 1582
CIAT 1643
CIAT 3063

grupo cuatro ubicamos los

responden

rapitata
caprtata
caprtata
caplitata

abP

CIAT 1318
CIAT 1323
CIAT 1325
CIAT 1504

S. bracteata CIAT 1281
Vigna adenantha CIAT 4016

Entre éstas tenemos

Zornmia sp
Zornia sp
lornia sp
Zornia sp
Zormia sp
Zornia sp
lormia sp
Zornia brasiliana
Zorma brasiliana

CIAT 7214
CIAT 9215
CIAT 9225
CIAT 9896

susceptibles a toxi¢idad por

CIAT 9226
CIAT 9265
CIAT 9267
CIAT 5284
CIAT 9600
CIAT 8616
CIAT 9771
CIAT 9681
CIAT 9684

ecotipos gque poseen tolerancia a Al

4

Zornia sp 1

Zornia sp
Aeschynomene histrix
Aescrynomene histrix
Zorma latafolia

CIAT 928¢
CIAT 8292
CIAT 9666
CIAT 9690
CIAT 9151
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Al grupo cinco pertenecen las especies mds adaptades a las condiciones
naturales de los suelos de Carumagua y que no den mucha respuestaa
Tos tratamientos

S cepitata CIAT 1441
Z. LatifoTia CIAT 9282
1 sp CIAT 9648

E1 ecotipo Zornia sp (IAT 9648 aparecid {nicamente en cinco parcelas,
pero mostrd buen desarrollo  Fue la idnica Zornia de habito erecto

E1 cultivar S capitata CIAT 1686 no fue consistente en sus respuestas

Aderds se hicieron las siguientes cbservagiones

1  Alrededor del 70% del total de plantas estdn afectadas por puntea-
duras clordticas principalmente en hojas maduras, variando la 1n-
tensidad desde algunos puntos hasta cubrir casi la totalidad de la
ldmina  Aparentemente se trata de un ataque de dfidos

2 Poco desarrollo en general de los ecotipcs de Stylosanthes capitata

3 E1 S capitata CIAT-1642 mostrd en verios nmiveles de Cal y P un
sintoma particular enroscamiento de las hojas j8venes hacia
adentro con bordes clordticos

&, E1 ecotipo Vigna adenantha CIAT-4016 mostrd la mejor tolerancia
a alto Al 1intercambiablie, bajJo P, y el mayor desarrollo en tamafio,
pero mostrd un fuerte ataque de un insecto coledptero (posible
c¢risomélidae) de él1tros azul brilante, cabeza ocre y de 4 a 5 nm
de largo, que perfors las hojas maduras

5 Se localizaron algunos sintomas esporddicos de posibles deficien-
ct1as nutricionales como clorosis apical en hojas medias, quemado

&n hojas naduras thH rdlde de folfoles [feschynnuernal; cimraig
en los brates {Aeschynomene}
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Se encontrd un mayor crecimento en general de las especies de
Zormia y Aeschynomene que en §  capitata

La Gnica especie que florecid es Zornia sp CIAT 9771

&
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CUADRD ANEXO No 1 - ANOTACIONES DE CAMPQ DEL ENSAYO CALxP  (23/7/79)
X
nplanta/
ECOTIPO parc | LoPo | CoPl! CoP2 |CoP3 |C1Po C1P1 (CIP2 CIP3 ¢ (2Po| C2P11C2P2 C2P3 | C3Po| C3PY1| C3P2  C3P3
S capirtata EGEQE N0 pPE HA St ﬁ BRAIDO NS
S capitata 1318, 8 1 3 2 3 2 3 2 2 2 3 2 3% 2 3 3 3
S capitata 1323I 1 2 1 2 3 1 2 2 1 2 2 2 2 3 - 2
S capitata 132% 3 2 ? 3 3 2 2 1 2 2 2 3 3 3 2 3
S capitata 13427 1 1 1 2 - 1 1 1 2 - - - - 2 - - 1
S capitata 1414 1 1 1 1 1 2 - - 1 1 - 1 - 1 1 1 -
S capitata 1419 1 1 - 1 1 1 - - 1 2 2 1 1 1 1 - 1
S capitata 1441 7 2 4 3 2 2 2 2 Z 2 3 2 3 2 - i 2
S capitata 1495 - - - - - - - - - - - - - - - -
S caprtata 1497 1 - 1 1 - 1 1 - 1 - - - 1 1 - - -
S capitata 1449 - - - - - - - - - - - - - - - - -
§ capitata 1504 4 2 1 2 3 2 2 2 z 2 3 3 2 3 1 1 1
S capitata 1516 - - - - - - - - - - - - - - - -
S capitata 1519 - - - - - - - - - - - - - - g -
S capitata 1520 2 1 - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 - 1
S capitata 1535 - - - - - - - - - - - - - - - -
S capitata 1642 6 1 1 2 2 3 2 2 2 2 3 3 3 2 1 1 1
S capitata 1686 1 1 1 - 3 3 2 2 - 2 - 1 1 - 1 1 1
S capitata 1691 2 1 1 2 2 1 - 2 2 1 - 1 2 1 - 1 1
S capitata 1693 - - - - - - - - - - - - - [ - -
$ capitata 1728 - - - - - - - - - - - - - E - -
S capitata 1781 1 - i - 2 1 2 1 1 ‘ 1 1 2 1 1 - - 1
1  rmuy débil 3 vigorosa
? vanular - Aacanavorin
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BP0 ANEXO No.1 {(Cont.)
X
planta/

ECOTIPO | paic CoPo | CoP1: CoP2 | CoP3 | C1Po | CIP1 [ C1P2 | C1P3 [ C2Po  C2P1 | C2P2 | C2P3 | C3Po 4 C3P1; C3P2 | C3P3
capitata 1899 4 1 1 1 2 1 2 2 2 2 Z 1 2 2 1 1 2
caprtata 1943 1 1 1 1 1 1 1 - 1 2 2 2 3 3= - 1 1
humt|1s 1222 5 1 2 2 2 2 - 2 2 3 3* 3 3* 3 3* 3 3
humilis 1303 2 2 - 2 2 2 2 2 2 3 1 3 2 3 2 3 -
bracteata 128] 2 1 2 3 2 - 3 2 3 2 3 2 2 P - 2 3
bracteata 1582 3 2 2 2 2 2 2 2 1 3 3 2 3* 3 2 1 2
bracteata 1643 6 i 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 3 - 3 ¥4

hetverocarpon 365 - - - - - - - - - - - - - - - - -
barbatuim 3063 1 2 - 2 i 2 2 2 3 - 2 3 3 - 3 - 3
adenantha 4016 3 2 2 I* 3 2 Z 3= 3 3 2 3 3 3 3* 3* Z
yrnia sp B13 - - - - - - - - - - - - - - - - -
irnia sp 7041 - - - - - - - - - - - - - - - - -
aff tenurfol 7214 - - - - - - - - - - - - - 2 - - -
rnta sp 7377 - - - - - - - - - - - - - - ~ - -
rila sp 7465 - - - - - - - - - - - - - - - - -
latifolia 9282 ] 1 2 3 3 2 3 3 3* 3 3 3 3 3 3 2 3
latifclia 9151 4 2 2 2 3 2 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3
latifolra 9199 - - - - - - - - - - - - - - - - -
Irnia sp §215 1 - - - - i - - 2 - - - 2 - 2 - 1
rni1a sp 9225 1 - 1 1 1 - - - 2 - - - - - - - -
rnia sp 9226 2 1 1 2 2 2 2 2 2 - 2 Z 2 2 1 2
rn1a sp 9265 2 2 1 2 2 2 4 r4 3 1 1 2 3 2 2 2
muy débil 3  vigorosa
reqular - desaparecid
*

muy bucna
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JRO ANEXO No 1 {Cont )
X
nlanta/
ECOTIPD parc CoPo | CoP1 | CoP2 | CoP3 | C1Po | CIP1 [ C1PZ| CIP3 ' C2Po | C2ZPY | C2P2 | C2P3 | C3Po | B3P1 | C3P2 | C3P3
na sp 9267 4 2 2 2 2 2 2 3 3 2 3 3 3 3 3 3
“n1a sp 9784 9 2 2 2 2 2 2 3 3 2 3 3 2 3 2 2
"A1a sp 9292 3 V4 2 3 2 Z 2 2 2 2 3 2 - 2 2 3
renuifolia 8472 - ~ - - - - - - - - - - - - - - -
M3 sp 9589 - - - - - - - - - - - - ! - - -
"na sp 9600 3 2 2 2 2 2 2 2 3 2 3 2 2 3 2 3 -
nia sp 9616 1 2 2 3 2 2 3 3* 2 3 3 3 3 3 3% 3
"n1a sp 4648 1 - 2 - 3 3 - - - - 3 - - 3 - - -
“fita sp 9771 3 1 2 3 2 2 2 3 3 3 2 3 3 3 3 3 2
“n1a sp 9896 1 1 1 1 1 1 - 1 1 1 1 1 2 2 - - -
shyn histrix 9666 3 1 4 2 3 1 2 3 3 3 3 3 3 3 3 - -
" brasiliana 9681 8 2 1 2 2 2 3 3 3 2 3 3 3 2 3 3'1 3
" brasiliana 9684 4 1 1 4 2 2 2 2 2 3 3 3 3* 2 2 3 K4
: hisrix 9690 9 1 2 3 2 3 2 3 3% 3 3 3 *| 3 2 x| o2
!
|
‘ |
Moy débii 3  vigorosa
reqular - desaparecCid

*  muy buena
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DESCRIPCIONN DEL PEPFIL DEL SUELGC DE CARIMAGUA

Supervisor Dr José G Salinas -
Colaborador Ing Carlos Tastilla

1.

INTRODUCCTON

La Estacibn Experirental [CA-CIAT - Carimagua, se encuentra localizada

al norte del Departamento del Meta, a pocos kildmetros del rio de este
mismo nombre, & 150 m s nm  aproximadamente  Su topografia es plana,
dominada por sabanas naturales de vegetacidn graminifera y en menos
proporcifn por bosques de galerias y palmares Tocalizados en 10s mérgenes
de rios y cafios

Estos suelos, provemientes de sedimentos de la regidn andina, se caracte-
rizan por su buen drenaje, alta acidez {pH 4 2 - 4 8}, muy deficrente en

nutrientes como P, N, K, Ca, Mg, S, etc y un alto porcentaje de satura-

¢cidn de Al

CHimdticamente esta regi6n posee dos estaciones bien definidas {verano e
invierno), con una precipitacidn cercana a los 2 000 mm antaltes, caidos
principalmerte de Abr1] a Noviembre  Su temperatura media anual es de
24°C, con 22°C minmima y 31°C mixima

Las caracteristicas negativas de esta regifn, ha condicionado su uso
cas) exclusivamente de la ganaderia extensiva

OBJETIVOS

1. Realizar la descripcifn del perfil del suelo en uma calicata locali-

zada en 1a Estaci6n Experimental de Carimagua ‘
§
2. Recibir adiestramento en esta prictica

MATERIALES Y METODOS

En primer término se procedid a hacer una limpieza del perfil de arriba
hacia abajo, para lo cual se fue removiendo el suelo con una navaja,
despelando de particulas extrafas a cada horizonte, en una franja de
aproximacamente 30 ¢m en forma vertical Luego se delimitaron los hori-
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zontes en base a cambios en color, textura y estructurs

e s —

Con ayuda del Apéndice 1 del libro Soi1l Taxonomy, y de acuerdo a las
caracteristices, se fue denominando cada hori.onte anotdndose su respec-
tiva profunaidad

Postertormente se clasificd cada unc de ellos en las diferentes caracte-
risticas fisicas enumeradas en el cuadro anexo, seglir las tablas conte-
nidas en el Apéndice 1 del S011 Taxonomy

Para determinacién de los colores se hace necesario el concurso de una
tabal Munsell, de 1a cual no se dispuso, por 1o que no se describié esta
caracteristica

Para la textura se amasl entre los dedos pulgar e indice, anadiendo agua,
una muestra de cada horizonte En esta forma se aprecid el contenido
aparente de arena y arcilla

Para la estructura se desmorond unma porcidn de cada horizonte y se
compararon sus agregados con 1os dibujados en el Apéndice 1

En la determinacidn de Ta consistencia se desmenuzd caca una de las mues-
trss y segin la tabla respectiva se determind su friabilidad

La consistencia mpjada se determind agregando agua y amasando entre los
dedos

Para determinar el limite, se observd la forma de ocurrencia de los
cambios de color tanto horizontal como verticalmente

Por G1twmo se anotd cualguier observacién especial de los horizontes

RESULTADOS

En e] cuadro anaxo 88 presentan las caracteristicas descritas
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CONCLUSIONES

- v RSS2 25

Teniendo en cuenta el auments gradual del contenidc de arcilla con la
profundidad (CIAT, Informe Anual 1977), la presencia de oxidos hidratados
de hierro y alumimio {color amarillo rojizo}, arcillas tipo 1 1 (poca
expansibiiidad), deficiencias de nutrimentos, y en general a las caracte-
risticas descritas en el cuadro anexo, se puede clasificar este suelo
como perteneciente al orden Oxisol (Smith, 1965)

BIBLIOGRAFIA

1. Centro Internacional de Agricultura Tropical (1978) Programa Ganado
de Carne In Informe Anual 1977 Cali, Colombra P 4-48

2. Smth, G D (1965) Oxisols In Lectures on Soil Classification
Ghent, Belgian So11 Science Society No 4 pp 83-93
€
3. US Department of Agriculture (1965) Apendix 1 In So1l Taxonomy
Hashington, 0 0 pp 459-477



o o d
DESCRIPCION DEL PERFIL DEL SUELO DE CARIMAGUA
Prof Consistencia | Consistencra
Hor (cm) Color Textura Estructura himeda mojada Limete Obsery
Aq 0-20 Arc1lloso | Granular Friable Poco pegajo | Abrupto - La materia or
mediana a fina so-pldstico | plano gdnica produ-
ce sensacidn
de textura 1
mo arcillosa
al tacto
Muchas raices
y cuevas de n
§eCtos
Ay 20-40 Arcilloso | Blogues angula- Friable Pegajoso- claro - ‘
res muy finos a pldastico plano
finos
821 40-90 Arci1Toso | Idem Friable Pegajoso- Gradual -
pldstico plano
B2, 90-125 Arcilloso | Blocoso sub-an- Friable Pegajoso~- iGradua1 - :
qular, muy fino plastico plano
a fino
B24 125-165 Arcilloso . Idem Friable Pegaloso~ Gradual-
pldstica plano
B24 2 165 Arcilleso | idem Friable Pegajoso Gradual-
pldstico plang ) "

b s
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* EVALUACIO! DEL ENSAYD Efecto de N, ® y S en el Comportamiento de

Brachiaria decumbens, Andropogon gavanus y Helinis minutifiora en Carimagua

(DP 6) v ——

Supervisor Dr José G Salinas
Colaborador  Ing Ramén Gualdrdn

1 OBJETIVOS

1. Evaluar la respuesta de estas tres especies a tratamientos de N,
Pys

2 Comparar las respuestas entre las tres especies

3. Observar sfntomas de deficiencia nutricional

4 Realizar adiestramiento en esta prictica

2.  MATERIALES Y METODOS

Se realizd 1a evaluacidn en dicho ensayo, 1nstalado en 1a zona de
“La Pista” en la Estacion Experimental ICA-CIAT Carimagua

E1 disefio usado fud el de parcelas sub-divididas, completamente al
-azar, correspondiendo las parcelas principales de Tos tratamientos .
P x N, Tas subparcelas a las especies y las sub-sub-parcelas a 1os

tratamientos de S



Las variables fueron § nivelas de P

- 2 niveles de N
3 nmveles de S o
3 especies
[
. PxN
;&a anus% E
¥ F i
A
51 L2 b S
§idecum§ensi %
i 1 ]
i r [}
S5 1 S i 5y ;
¥ 3 ]
M einutifiors :
: E i
5 2 53!

%
Se realizé una comprobacifn visual de respuesta a niveles de los
tres nutrimentos  Se comprobaron dichas observaciones con 1ps resultados
del dltimo corte, realizades en Mayo del presente afio (Cuadro 1)

3 RESULTADOS

Considerando los efectos principales de los nutrimentos en estudio,
se observan respuestas de las tres gramineas de P cuando los niveles de N
son altos, 1o que permite afirmar que existe interaccidn de estos elementos
a nmiveles altos, principalmente en Andropogon qavanus

5
%

Se observd mayor respuesta al N por parte de las tres gramineas
Se compararon en este caso los promedics de los tratamientos N1 Y %{2
Visualmente se encontrd colores mds claros en las hojas de Brachiaria
decumbens y Andropogon gayanus a niveles bajos de N

Para el azufre no se observaron variaciones aparentes en el campo
entre los tres tratamientos {51’ S, ¥ 53) en cada parcela, sin embargo,
€1 Cuadro 1 demuestra cierta tendencia a aumentar el rendimiento de



Brachiaria decumbens a miveles altos de P y N

Se pudo notar ademds un sintoma general en todos los tratamientos,

de clorosis apical con necrosis, siendo en muchos casos el amarillento,
mds fuerte en Jos bordes de la lamina  Existen dudas sobre el causante
de éste sintoma entre el K y Mg  Sin embargo por los andlisis de tejido
se ha podido comprobar que existe una deficiencia de K y gque los niveles
de Mg estin normales

CONCLUSIONES

1 Existe respuesta al N por parte de los tres especies estudiadas

2 No existe en general respuesta al azufre Quizds pueda cbtenerse
a algin otro factor que esté lwmitando su consumo, o que por su alta
movilidad se halla unmiformizado dentro de cada sub-parcela en la
solucién del suelo

3. Aunque se aplicd K, se observan sintomas de deficiencias después
de varios meses  Esto significa que las altas precipitaciones 1o
Tixiviaron, o l1a planta lo ageta muy rdpidamente



CU4DRO ANEXD No 1 Rendimiento de materia seca (Ton/ha) de las tres
leguminosas a los tratamentos de P, My S Tercer corte Mayo 1979

© B. decumbens A gayanus M mnutiflora
Pl N1 S1 2 138 2 143 1 407
S2 2 789 1 969 1 444
S3 2 290 2 153 1 249
N2 S1 3 365 3 598 1.844
S2 3 339 3 456 1 836
S3 3 496 2 738 2.186
P2 N1 S1 2 636 2 017 1 416
S2 2 325 2 582 1 400
S3 2 267 2 554 1 087
N2 Sl 3183 3.351 2 382
S2 3.319 2 821 2.129
S3 3 769 3 564 2 511
P3 N1 s1 1 951 1 829 1.262
52 2 459 2 322 1 533
S3 2 145 2 131 1324
N2 S1 3 626 4 147 2 664
S2 3 834 3 640 2 828

33 4 011 4 344 2 578




EVALUACION DEL ENSAYO0 Respuestas de las Gramineas Panicum maximum, Brachiaria

humidicola, Brachiaria decumbens, y Andropogon gayanus, a diferentes niveles de

P, K, S y Mg en Carmmagua - -
Supervisor Dr José G Salinas s’
Colaborador Ing Ramdn Gualdrén f

I OBJETIVOS

1 Observar sintomas de deficiencias a bajos niveles de los nutrimentos
en estudio

2 Observar cualquier otro efecto que esté 1ncidiendo en el ensayo

! 3 Recibir adiestramiento en evaluacion de ensayos de Nutricidn de
Plantas

I1.  MATERIALES Y IIETODOS

La evaluacidn se hizo sobre el ensayo instalado en Carimagua

E1 disefio de tratamiento es un factorial, y el disefio del experimento de
bloques al azar con tres repeticiones

Los tratamientos fueron cuatro niveles de fésforo, tres de potasio, dos
de azufre y dos de magnesio

Dentro de cada blogue de gramineas se aplicaron 12 tratamientos de combi-
naciones de P x K que fue la variable mas estudiada, y tres tratamientos
adrcionales con combinaciones de S y Mg

Disefio de distribucidn de tratamientos randomizados para cada parcela

»

P3 Ky 1P3 Ko IP3 Ky |P3 Ky [P3 Ko
Sy Mgj| S1 MgqiSg5 Mgy 1Sy MgqiSy Mgy

P1 K21 P2 Ko P2 Ky P2 K2 [P3 Kp

I
Po Ko Po KI Po K2 PI Ko P1 K1

Sl Mg% Sl Ngl Sl “gl Sl Mgl Sl ”gl
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111.

RESULTADOS -

El ensayo tiene una semana de haber sido cortade para su evaluacién por
Jo que no se pudo apreciar los efectos de los tratamentos  Swn embargo,
se hicieron algunas observaciones en cuanto &8 comportamiento de las espe-

gies

Panicum maximum de cuatro semanas de sembrada por semilla (de 1 a

8 ¢m de altura}, y Brachiaria humidicola de se1s semanas de sembrada de

deficiencias en los restos de cosecha y rebrotes de Brachiaria decumbens

¥ Andropogon gayanus

1

Panicum max imum

Se observd mayor desarrollo de plantulas a mayores dosis de P y K,
stn embargo no fue tan fuerte la respuesta al K como al P en este
estado inicial del desarrollo

Los niveles "cero" de S y Mg también limitaron el crecimiento 1n1-
cial de esta especie

No se observaron sintomas foliares de deficiencias

Brachiaria humidicola

Se encontraba en etapa de floraci16n aungue no tiene cobertura total
por lo recrente de la srembra

El efecto de Tos tratamientos se notd (nicamente en la cobertura de
1a especte dentro de las parcelas, siendo menor a bajos niveles de P

Brachiaria decumbens

S5e encontrd una clorosis y necrosis apical en hojas inferiores en
parcelas sin aphicacién de K

En parcelas sin Mg se observd una clorosis swmilar a la anterior,
perc localyzada mds hacia los bordes y a 1o largo de la Jamina, ob-
servdndose ademds crertas tonalidades pdrpuras
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4. Andropogon gayanus

No se cbservaron sintomas aparentes de deficiencia en los rebrotes

CONCLUSTONES

1 E1 P influye fuertemente en el desarrollo de las pldntulas

2. las deficiencias de K se mamifiestan en gramineas como una clorosis
apical en las hojas inferiores con una necrosis gradual

3. E1 sintoma de deficiencia de Mg es similar al anterior



