El Dr. Myles J. Fisher
descubrié que las
gramineas de raices
profundas que se
siembran en las
sabanas de América
del Sur estéan
sustrayendo miles de
millones de toneladas
de CO, de la
atmésfera.

&

os pastos que se han

sembrado para aumentar la
produccién de carne en las
sabanas de América del Sur
estan contradiciendo las
predicciones fatalistas del
calentamiento del planeta.
Cientificos del Centro
Internacional de Agricultura
Tropical (CIAT) anunciaron el
descubrimiento en un articulo
publicado en la revista Nature, en
su edicion del 15 de septiembre
de 1994,

Cada ano, las raices
profundas de estas gramineas
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pueden retirar de la atmésfera
hasta 2 mil millones de toneladas
de diéxido de carbono —uno de los
“gases del efecto de
invernadero”"— dice el Dr. Myles
Fisher, ecofisilogo del CIAT.

“Las plantas verdes son
pequenas fabricas que utilizan la
luz solar y el diéxido de carbono, o
CO,, para producir materia
organica. Pastos duraderos como
Andropogon gayanus y Brachiaria
humidicola convierten en materia
organica hasta 53 toneladas de
CO, por hectarea anualmente”,
dice Fisher. “Esa cantidad de CO,
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equivale a la que emite un carro
de gasolina en un trayecto de
213 mil kildmetros”.

Raices en accion

Este almacenamiento de materia
organica no se habia observado
antes porque la materia organica
se deposita en las extensas
raices de estas gramineas a
profundidades hasta de un metro
en suelos de sabana, explica
Fisher
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introdujeron Andropogon y Brachiaria

—ambos géneros originarios de
Africa— a las sabanas de América
del Sur en la década del 70.

Las emisiones de CO,
contribuyen al calentamiento del
planeta porque el CO, se dispersa
como un “manto” alrededor de la
tierra, explica Fisher. Los rayos del
sol penetran ese manto pero el calor
que generan queda atrapado dentro
de la atmésfera.

Se desvanece el CO,

La quema tanto de combustibles de
origen fosil como de bosques
tropicales arroja cerca de 26 mil a

31 mil millones de toneladas de CO,
a la atmésfera cada ano, estiman los

cientificos. Pero el incremento anual
de CO2 atmosférico es de sélo 18 mil

a 24 mil millones de toneladas.

Si bien los océanos, las tierras
himedas tropicales y las plantas

verdes absorben una buena cantidad,

los cientificos no habian podido
determinar el destino de varios miles

de millones de toneladas de ese gas.

“Las gramineas mejoradas que
cubren las sabanas deben explicar
parte de esta diferencia”, dice Fisher.
“Solamente en Brasil hay por lo
menos 35 millones de hectareas de
pastos introducidos —una cantidad
suficiente para absorber 2 mil
millones de toneladas de CO, por
ano”.

Las gramineas que componen las
pasturas absorben mas CO, cuando
se siembran con las leguminosas
Arachis pintoi o Stylosanthes
capitata, ambas originarias de
América del Sur.

El ganado que se alimenta con
pastura de graminea con leguminosa
puede engordar hasta 200 kg en un

ano. En cambio, un animal en la
sabana nativa aumentara apenas
entre 70 y 90 kg. Al tiempo que el
negocio de la ganaderia prospera,
el nivel de CO, en la atmdsfera
disminuye.

La altima frontera

Las sabanas de América del Sur se
extienden en un area casi cinco
veces el tamarno de Francia. Son
la ultima frontera agricola que
existe en el mundo y anualmente
producen mas de US$15 mil
millones en carne, leche, y granos,
a pesar de que sus suelos son
fragiles e infértiles. De esa vasta
area se cultiva menos de una
cuarta parte.

“La siembra de pasturas
mejoradas en las sabanas retarda
ademas la invasion y tala de los
bosques humedos tropicales,
preservando asl la biodiversidad”,
dice Fisher.

Fisher, un australiano doctorado
en la Universidad de Queensland,
se vinculd al CIAT en 1985. Habia
trabajado previamente como
fisiélogo investigadoren la
Organizacién de Investigacién
Cientifica e Industrial de la
Mancomunidad de Australia
(CSIRO).

El trabajo publicado en Nature
se titula “Almacenamiento del
carbono por gramineas de raices
profundas introducidas en las
sabanas de América del Sur”. Los
coautores del articulo, todos
cientificos del CIAT, son los
Drs. |.M. Rao, M.A. Ayarza, C.E.
Lascano, J.l. Sanz, R.J. Thomas y
R.R. Vera.

Por: Gall Pennington
Foto: Luls Fernando Pino [:I



CIAT InfernacionalVol. 13 No.2 Febrero 1996 ISSN 0120-4092

I

Investigacién Kawanda de Uganda.

En un campo donde la Organizacién Nacional de Investigacién
Agricola de Uganda estd4 multiplicando 35 variedades de frijol de
Ruanda para entregarias a este pals desgarrado por la guerra,
aparecen (de izquierda a derecha) Dr. Charles Wortmann, agrénomo
del CIAT en Uganda; Dr. Robin Buruchara, patélogo de plantas del
CIAT; y el Dr. Israel Kibirige-Sebunya, director de la Estacién de

Una campesina ruandesa bate semillas

de frijol.

\

ra

. aguerraen Ruanda
acabd con la produccion agricola,
y la hambruna es inminente si no
se restablece rapidamente la
produccién nacional de alimentos,
dice el Dr. William Scowcroft,
director general adjunto del Centro
Internacional de Agricultura
Tropical (CIAT).

Para hacer frente al problema,
siete Centros Internacionales de
Investigacién Agricola estan
lanzando “Semillas de
Esperanza”, un plan de
emergencia para rescatar,
multiplicar y distribuir semilla de

los seis cultivos alimenticios mas
importantes de Ruanda antes de
que desaparezcan para siempre.

Variedades
amenazadas

“Esta semilla no es para consumo
humano, es para sembrar”,
explica Scowcroft. “Semillas de
Esperanza” es un programa de
pos-guerra que comenzd antes de
que los enfrentamientos
terminaran, y que busca
restablecer la agricultura en
Ruanda y preservar en ese pals
toda su diversidad genética hasta

donde sea posible. “Acciones
como ésta nunca se habian
realizado o, al menos, ninguna de
estas dimensiones”.

La mayoria de los ruandeses
son agricultores de subsistencia
que retornaran a las diminutas
fincas de ladera que acababan de
sembrar cuando, en abril,
debieron abandonarlas, explica
Scowcroft. Los ruandeses que
sobrevivan rebuscaran entre las
malezas invasoras lo poco que
hayan dado los cultivos que aun
subsistan. Habran comido
entonces la semilla que en
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tiempos normales conservarfan
para sembrar el préximo cultivo.

“Que los agricultores
consuman la semilla de sus
propios cultivos...esto significa
mas que el hambre de un pueblo:
es también el anuncio de la
muerte genética de cientos de
variedades rusticas de cultivos
tradicionales que son el pan de la
poblacién de ese pais”, dice
Scowcroft.

Semillas:
supervivencia para
todos

La naturaleza y los agricultores
han seleccionado, a través de los
siglos, variedades de frijol, sorgo,
maliz, papa y otros cultivos que
tienen potencial genético para
resistir plagas locales y para
crecer en nichos ecolégicos
especificos. Si esas variedades
desaparecen, con ellas se ira su
capacidad de ayudar a las
generaciones futuras.

Los seis cultivos mencionados
producen el 73% de todos los
alimentos consumidos en Ruanda
antes de la guerra, y suministran
el 80% tanto de las calorias como
de la proteina de la dieta nacional.

Estas semillas son
principailmente de variedades
ruandesas que han sido
preservadas en el Centro y en los
bancos de genes nacionales, dice
la Dra. Julia Kornegay, lider del
Programa de Frijol del CIAT. El
CIAT mantuvo algunos cientificos
en Ruanda para que hicieran
investigaciones sobre el frijol, con
el apoyo de la Cooperacioén
Técnica Suiza; los investigadores
permanecieron en ese pals desde
1983 hasta su evacuacion en abril
pasado.

4

La multiplicacién de las
semillas se lleva a cabo en
cooperacién con los programas
agricolas nacionales de Burundi,
Kenia, Malawi, Tanzania, Uganda,
Zaire, Etiopla, y hasta de
Colombia.

Las agencias que prestan
ayuda y los grupos de socorro no
gubemamentales distribuiran
paquetes de semilla junto con los
alimentos que entreguen a los
pobladores.

“Si no se hiciera asl, los
agricultores consumirian la
semilla y no la sembrarian”, dice
Komegay.

Diversidad garantiza
supervivencia

Para que haya una produccién
sostenible de alimentos en
Ruanda es preciso contar con la
biodiversidad, sefiala Kornegay.
Los agricultores ruandeses
siempre han sembrado mezclas
de frijol para evitar que una sola
plaga o enfermedad arrase un
cultivo entero. Hasta ahora los
cientificos del CIAT han
identificado, en los campos de
Ruanda, mas de 2,000 mezclas
diferentes hechas con unas
500 variedades de frijol.

Ruanda es, de los paises
africanos, el que tiene la mayor
densidad de poblacion. Antes de
que estallara la guerra, se
contaban hasta 700 habitantes
por metro cuadrado de tierra
cultivada.

El CIAT fue el primero en
proponer esta iniciativa entre los
siete centros internacionales
participantes; es el coordinador de
“Semillas de Esperanza”, y
empezd a multiplicar la semilla de

las variedades de frijol de Ruanda
en mayo pasado.

Se necesita

financiacion
Se necesita por lo menos un
millén de ddlares para financiar,
hasta 1995, este programa de
rescate de semilla, estima
Scowcroft. La Agencia
Estadounidense para el Desarrollo
Internacional, por medio de su
Oficina de Ayuda para Desastres
en el Extranjero, ha dado una
contribucién inicial de $200,000
para catalizar el proyecto. Los
Centros Intemacionales
proporcionaran recursos en
especie por un valor de $800,000.

Los cultivos cuya semilla se
esta multiplicando —y los Centros
que tienen la mayor
responsabilidad de su
multiplicacion— son los
siguientes: frijol, por el CIAT,
cuya sede esta en Colombia;
sorgo, ICRISAT (Instituto
Internacional de Investigacién
sobre Cultivos para el Trépico
Semiarido) con sede en India;
papay batata, CIP (Centro
Internacional de la Papa) en Peru;
maiz, CIMMYT (Centro
Internacional de Mejoramiento de
Maiz y Trigo) en México; yuca,
IITA (Instituto Intermacional de
Agricultura Tropical) en Nigeria; y
recursos genéticos en general,
IPGRI (Instituto Internacional de
Recursos Fitogenéticos) en
Roma. EIILCA (Centro
Internacional de Desarrollo
Ganadero para Africa), con sede
en Etiopia, se ha ofrecido también
a multiplicar semilla para el
proyecto.

Por. Thomas Hargrove
Fotos: Thomas Hargrove, [:I
Julla Kornegay
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El Dr. John Miles (izquierda) y el Dr. Joe Tohmé examinan una planta de braquiaria.
Les acompania la biéloga molecular Natalia Palacios.

l_ os cientificos estan ya sus hibridos de alto

en la pista de un “gen de la rendimiento, afo tras ano, sin
apomixis”, el cual permite que necesiten comprar semilla

propagar plantas en forma nueva, dice el Dr. John Miles,
m asexual, pero no mediante partes genetista en forrajes

vegetativas de la planta (como los tropicales del Centro

estolones) sino por medio de Internacional de Agricultura
semillas. Tropical (CIAT).
Cuando ese gen se incorpore “Este hallazgo podria

en los cultivos mediante técnicas transformar la agricultura tanto
de mejoramiento, los agricultores en los paises industrializados
podran sembrar la semilla como en los que estan en
recolectada en las cosechas de desarrollo”, dice Miles. “Los

Q& /
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Ovulos de braquiaria: el de la izquierda
es sexual porque la célula huevo (EC)
puede ser fecundada. El de la derecha
es apomlctico (la EC se convertira en

embrién sin necesidad de polen).

Ovary

agricultores del Tercer Mundo
tendrian asf acceso al mismo
tipo de semilla hibrida que hace

arroz, un cereal que hoy
alimenta a 2500 millones de
personas. Los marcadores

Cientificos del CIAT
han identificado, en el

varias décadas revolucioné la
agricultura en los paises
industrializados”.

La produccién comercial de
semilla hibrida es costosa
porque para cada época de
cultivo se requiere del
cruzamiento controlado de los
padres del hibrido, explica

pasto braquiaria,
‘marcadores
moleculares’ que los
ayudaran a encontrar
ese gen. “Esto
significa que nuestra
busqueda se ha
limitado a una

confirman que un solo gen
dominante controla la apomixis
en el pasto braquiaria. La
clonacién, por su parte, puede
tomar de 3 a 5 afios. “No
obstante, al término de ese
plazo podremos desarrollar
hibridos verdaderos, cuyos
caracteres se reproduzcan
fielmente en su progenie, y que

rindan 30% mas que las
variedades actuales”, dice |

Miles. pequena parte de ese

pajar”, dice Tohmé.

Los hibridos de primera Tohmé.
generacion son, por lo general, enfermedades”, dice el Dr. Joe
mas vigorosos que sus Tohmé, genetista vegetal del Raras veces se presenta la

apomixis en los cultivos de
importancia econémica,
excepto en los citricos, dice
Miles. Ademas, la mayoria de
los genes de apomixis se
encuentran en los parientes
silvestres de las especies
cultivadas. “Y estas plantas
silvestres son tan diferentes
que los cientificos han tenido
poco éxito en transferir sus
genes a los cultivos

progenitores, pero ese vigor se
pierde en las generaciones
posteriores. La semilla
cosechada de un cultivo hibrido
no se puede resembrar puesto
que daria lugar a rendimientos
demasiado bajos y variables.

CIAT. “El problema consiste en
encontrar ese gen —y es como
buscar una aguja en un pajar”.

Los cientificos del CIAT han
identificado, en el pasto
braquiaria, ‘marcadores
moleculares' que los ayudaran a
encontrar ese gen. “Esto significa
que nuestra busqueda se ha
limitado a una pequena parte de
ese pajar”, dice Tohmé.

“Ahora bien, si
incorporamos un gen de
apomixis en un hibrido, y ese
gen se expresa, la semilla del

hibrido reproduciria en forma domesticados mediante el
exacta el vigor y otros Una vez encontrado el gen, el mejoramiento convencional”.
caracteres (tiles de éste como préximo paso sera clonarlo en Por Elizabeth de Péez

la resistencia a las cultivos no emparentados como el | Foto: Mauricio Antorveza Q
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Lomesiicando &l manl sivesine,
un

.

forraje

\.__Dibujo por Alba Marina Torres

I—' os cientificos de

Ameérica del Sur y de otras
regiones estan domesticando el
mani silvestre, una leguminosa
forrajera que sera de gran ayuda
para los agricultores.

“El mani silvestre se conocia
como fuente de genes de
resistencia contra las plagas y
enfermedades del mani
cultivado”, dice el Dr. Peter
Kerridge, lider del Programa de
Forrajes Tropicales del CIAT. “El
mani silvestre es perenne, y por
su contenido proteinico alto puede
usarse también como leguminosa

forrajera altamente nutritiva para
los animales”.

El mani es un cultivo anual de
corto plazo, pero muchas de las
especies silvestres son perennes,
es decir, crecen indefinidamente
sin que sea necesario
resembrarlas.

Productivo y
persistente

“Este mani perenne es muy
productivo y es persistente
cuando se cultiva con gramineas
de crecimiento agresivo”, agrega

Kerridge. “Contribuye a aumentar
la materia organica del suelo, y
por eso su asociaciéon con
gramineas forma parte de un buen
manejo de pasturas en el trépico”.

Como cultivo de cobertura —el
mani forrajero es versatil— ayuda
a mantener la fertilidad del suelo,
a evitar la erosién y a controlar
las malezas en cultivos
comerciales de café, citricos,
palma de aceite africana, coco y
caucho. Mejora el suelo porque
“fija” el nitrégeno: algunas
bacterias del suelo desarrollan
nédulos en las raices de la
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leguminosa donde convierten el
nitrégeno atmosférico en
compuestos nitrogenados muy
utiles para la planta.

El mani forrajero perenne se
encuentra silvestre sélo en Brasil,
Argentina, Uruguay, Paraguay y
Bolivia. De las 80 especies
conocidas, 63 son nativas de
Brasil.

“Tenemos que explorar areas
donde se encuentra el Arachis
silvestre y conservar su
germoplasma para las futuras
generaciones”, dice el Dr. José
Valls, curador de especies
silvestres de Arachis del Centro
Nacional de Recursos Genéticos
(CENARGEN), de Brasil. “Dado
que estas especies aparecen en
varios paises, su recoleccion y su
conservacion requieren un
esfuerzo intemacional”.

Los especialistas en forrajes
estan identificando las especies
que se comportan mejor como
forrajeras, y determinan dénde y
cémo pueden éstas integrarse en
las practicas de los agricultores.

Mani “pionero”

“Sus estolones vigorosos y su
alta produccion de semillas
subterraneas permiten al manl(
forrajero perenne resistir el
pastoreo intensivo”, dice el

Dr. Myles Fisher, ecofisiélogo del
CIAT. “Estos forrajes son como
“pioneros": invaden los espacios
abiertos, superan la competencia
y producen mucha semilla”.

En los Llanos Orientales de
Colombia, los novillos que
consumen pastura de mani
forrajero con graminea presentan
una ganancia de peso de mas de
medio kilo por dia. “Esta

combinacién de graminea y
leguminosa es mas productiva y
persistente que cualquiera otra
que hayamos probado”, dice el
Dr. Carlos Lascano, nutricionista
de rumiantes del CIAT. “El
ganado presenta una ganancia de
mas de 400 kg/ha por afio que no
se compara con los 20 kg/ha que
obtiene de las pasturas de sabana
nativa”.

“En Florida (EE.UU.), el mani
perenne Arachis glabrata,

“Tenemos que
explorar areas donde
se encuentra el
Arachis silvestre y
conservar su
germoplasma para
las futuras
generaciones. Dado
que estas especies
aparecen en varios
paises, su
recoleccion y su
conservacion
requieren un esfuerzo
internacional”.

introducido del Brasil en 1936,
recibe el apodo de ‘alfalfa de la
Florida' porque puede reemplazar
el heno costoso traido desde los
lejanos estados de Nuevo México
y Utah”, dice el profesor E. C.
French, de la Universidad de

* Florida.

Variedad tolerante

“En las fincas cafeteras de las
laderas colombianas, el manf
forrajero perenne (Arachis pintoi)
es un cultivo de cobertura que
baja el costo de la fertilizacién y
mejora el control de malezas”,
dice Senén Suérez, del Centro
Nacional de Investigaciones del
Café, en Colombia.

Esta leguminosa tolera los
suelos Acidos infértiles y crece
bien desde el nivel del mar hasta
una altitud de 1,800 m. “Se
desarrolla mejor si la humedad del
suelo es permanente”, dice
Kerridge, “pero puede soportar
hasta 4 meses de sequla”.

“El uso extensivo de una sola
variedad la expone a ser
devastada por alguna enfermedad
o plaga; necesitamos por tanto
ampliar la base genética de esta
leguminosa para aseguramos de
que poseemos los genes de
resistencia naturales que
controlarfan posibles ataques de
patégenos”, dice Kerridge.

“También necesitamos saber
mas sobre la bioclogia y el manejo
del mani forrajero”.

Un grupo de cientificos planea
ayudar a ampliar el rango de
especies silvestres de Arachisy
promover aquéllas que puedan ser
utiles en la agricultura.

Por: Blll Hardy j
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‘£ a palabra Ugali, que
significa colada, gachas o puches
de yuca, en algunas aldeas
africanas significa también
‘comida’, un signo de que alli la
yuca es vital en las épocas de
escasez de alimento”, dice la
Dra. Ann Marie Thro, coordinadora
de la Red Internacional de
Biotecnologia de Yuca (CBN),
cuyas oficinas estan en el Centro
Internacional de Agricultura
Tropical (CIAT)

Para los agricultores del norte
de Tanzania, regién azotada por
la sequia, la yuca establece
frecuentemente la diferencia entre
comer o padecer hambre. Para
estudiar esta situacién, dos
equipos de biotecndlogos de la
CBN recorrieron la regién norte de
Tanzania en octubre de 1993. Alli
entrevistaron a algunos de los
agricultores méas pobres del
mundo para determinar la manera
en que la biotecnologla puede

ayudarlos a superar las dificiles
condiciones en que cultivan la
yuca.

“Un agricultor tipico del norte
de Tanzania cultivade 5 a
10 variedades de yuca, y utiliza la
planta desde la raiz hasta los
apices foliares”, dice Thro. No
sélo se consumen alli las raices
frescas o procesadas: también
comen las hojas de yuca como
hortaliza verde. Los tallos se



CIAT IntemacionalVol. 13 No.2 Febrero 1995 ISSN 0120-4092

siembran o se utilizan como lefa,
y el ganado se alimenta con la
céscara de las raices.

Tras variedades
resistentes

“Necesitamos variedades de yuca
que toleren la sequia y los suelos
infértiles atin mas que las
variedades que ahora plantamos”,
comentaban los agricultores de la
aldea de Sarawe a los
biotecnélogos. También
necesitan ellos plantas de
maduracién temprana que puedan
proporcionarles alimento pasado
poco tiempo después de haber
sido plantadas.

“Los agricultores solicitan
variedades cuyas ralces, una vez
maduras, puedan conservarse en
la planta y enterradas en el suelo
durante largo tiempo”, dice Thro.
“Esto les proporciona mayor
seguridad alimentaria, puesto que
la yuca empieza a
descomponerse de 3 a 4 dias
después de la cosecha”.

Los agricultores necesitan
ademas variedades de yuca que
resistan las principales plagas
que se presentan en la época
seca: el piojo harinoso, el insecto
escama y el &caro verde de la
yuca. “En algunas areas, el piojo
harinoso destruyé los cultivos

durante 2 afios consecutivos”,
dice Thro. Esta resistencia
eliminaria al menos una plaga,
porque los cerdos salvajes, las
ratas y los micos también atacan
el cultivo.

Es dificil garantizar que el
material de siembra utilizado esta
sano, especialmente cuando se
trata de variedades nuevas. La
yuca se propaga por estacas,
pero quedan pocos tallos
vigorosos después de que la
sequia o las plagas han debilitado
el cultivo.

[
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' 0s agricultores del
Departamento del Cauca,
Colombia, han tomado la
investigacién agricola por su propia
cuenta. Ahora hablan de sus
experiencias en una serie de nueve
manuales publicada por IPRA, el
Proyecto de Investigacion
Participativa del CIAT, con una
donacién de la Fundaciéon W.K.

Kellogg.

Los libros comparten
informacién de primera mano de
seis Comités de Investigacion
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Agricola Local, CIALs. Estos
pequenios agricultores son
pioneros de la investigacién
participativa, y han trabajado con
los investigadores de IPRA desde
1990. Los CIALs seleccionan sus
propios objetivos de

investigacion, realizan
experimentos y planean
actividades con base en los
resultados; de esta manera,
integran los conocimientos
locales con la tecnologia
modema.

Cada manual introduce uno de
los pasos involucrados en el
proceso de formar u operar grupos
de investigacién CIAL, y describe
la investigacion que se realiz6 en
esa etapa. Los libros estan
disefiados para ser usados
directamente por agricultores,
agentes de extension e
investigadores interesados en
investigacion participativa.

Cada procedimiento se ilustra
con ejemplos especificos.
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Requieren mejorar
procesos

Las mujeres cosechan y procesan
la mayor parte de la yuca
producida; ellas requieren, por su
parte, métodos de procesamiento
que mejoren la calidad nutricional
y permitan obtener mas productos
de yuca que se puedan
mercadear.

Los miembros del equipo de la
CBN que participaron en la
comisién de estudio provenian del
CIAT, del Instituto de Recursos
Naturales (NRI) del Reino Unido,
del Centro de Alimentacién y
Nutricién de Tanzania, y de la

Asociacién de Economia del
Hogar de Tanzania (una
organizacién no gubernamental).

El estudio fue financiado por el
Programa Especial de
Cooperacién en Biotecnologla y
Desarrollo, adscrito a la Direccién
General para la Cooperacién
Internacional (DGIS) que forma
parte del Ministerio de Relaciones
Exteriores de los Paises Bajos.
La DGIS se vinculé a la
coordinacion de la CBN en 1992.

La CBN escogi6 las aldeas
valiéndose de los datos
proporcionados por el Estudio
Colaborativo sobre Yuca en

Africa, un proyecto dirigido por el
Instituto Internacional de
Agricultura Tropical (lITA).

La CBN fue establecida en
1988 para aplicar la biotecnologia
a la investigacion del cultivo de la
yuca, especialmente en el
desarrollo de tecnologias
mejoradas aplicables a
agricultores y procesadores de
€scasos recursos.

Por: Gall Pennington 0
Foto: Ann Marle Thro
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CBN
»

Ciencia con
palabras sencillas

“Los manuales introducen
conceptos, términos y
procedimientos cientificos a los
agricultores en sus propios
términos,"dice Teresa Gracia,
socitloga rural del CIAT.

El texto en espafiol es
sencillo, escrito en el lenguaje
de los agricultores. Dibujos
grandes refuerzan el texto para
los que no saben leer. Mas de
100 agricultores que participaron
en la investigacion original
editaron tanto los textos como
los dibujos. Los investigadores
quedaron impresionados con la
atencion que los agricultores
prestaron a los detalles de los
dibujos.

Solo en la regién del Cauca,
las comunidades agricolas han
formado cerca de 50 grupos
CIAL, involucrando por lo menos
1000 familias campesinas.
Otros CIALs se han desarrollado

fuera del area del proyecto piloto en
Colombia. Hay 20 en Ecuador,
Pert, Brasil, Guatemala y
Honduras.

Textos para
extensionistas

En proyectos financiados por el
PNUD y la Cooperacién Suiza para
el Desarrollo, IPRA ha capacitado a
mas de 100 investigadores
nacionales de América Latinay
Africa en la organizacion de CIALs.
Ellos utilizan los manuales como
texto.

Los nueve volimenes son El
Ensayo, Los Comités de
Investigacion Agricola Local, El
Diagnéstico, El Objetivo del
Ensayo, La Planeacion del Ensayo,
La Evaluacién del Ensayo, Cosas
que Pueden Pasar, Compartimos
los Resultados de Nuestro Ensayo,
y Un Caso Real.

Se publicaran otros dos
volumenes, que trataran la manera

‘en que los CIALs han solucionado

sus problemas y han manejado
sus fondos.

Los manuales estan
disponibles por separado o como
un paquete completo. El paquete
es imprescindible para los
interesados en seguir todo el
proceso de organizacién de un
CIAL. En Colombia, cada
volumen tiene un valor de
Col$3,400. Para otros paises en
desarrollo, el valor es de US$5
cada uno, y para paises
desarrollados, US$8. Favor dirigir
su solicitud a la Seccién de
Distribucién, CIAT, A.A. 6713,
Cali, Colombia.

La Fundacién W.K. Kellogg
recientemente aprobd una nueva
donacién que apoyara la
capacitacién en la metodologia
CIAL en toda América Latina.
Para mayor informacion, escriba a
IPRA, CIAT, A.A. 6713, Cali,
Colombia.

Por Gail Pennington [:l
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Semilla de Especies
Forrajeras Tropicales:
Conceptos, casos y
enfoque de la
investigacion y la
produccion (1994)

(Disponible s6lo en espariol)
Ferguson, John E. (editor)

370 péaginas. 15 x 22 cm.

Rdstica.

ISBN 958-9183-70-0

Precio: Colombia, Col$7,400; otros
palses en desarrollo, US$11; palses
desarrollados, US$38s

Contiene las memorias de la octava
reunién del Comité de Evaluacion de la
Red Intemacional de Evaluacién de
Pastos Tropicales (RIEPT). El tema
principal de esta reunién fue la
produccién de semilla y la oferta de
especies forrajeras tropicales para
propésitos de investigacion y para el
desarrollo de pasturas.

Biology and Agfonorhy ‘

of Forage Arachis

(Disponible sélo en inglés)

Kerridge, Peter C.; Hardy, Bill (editores)
209 paginas. 17 x 24 cm.

Rustica.

ISBN 958-9183-96-4

Precio: Colombia, Col$11,700; otros
paises en desarrollo, US$16; paises
desarrollados, US$44.

Contiene las memorias de un taller
sobre especies forrajeras de Arachis,
celebrado en el CIAT. Incluye 17
presentaciones sobre temas
relacionados con taxonomfa, recursos
de germoplasma, fisiologla vegetal,
enfermedades y plagas, valor nutritivo y
uso agrondmico. Se incluyen datos
inéditos.
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Proceedings of the
First International
Scientific Meeting,
Cassava
Biotechnology
Network, Cartagena,
Colombia (1994)

(Disponible sélo en inglés)

Roca, W.M.; Thro, A.M. (editores)
496 paginas. 21.5 x 28 cm.

Rustica.

Precio: Colombia, Col$14,500; otros
palses en desarrollo, US$21; palses
desarrollados, US$25.

Recopila 70 trabajos e informes de
grupos de trabajo presentados en la
reunién de la Red de Biotecnologla de
Yuca que se celebré en 1992. Incluye
metodologlas de aplicacion de la
biotecnologla a la conservacién y
caracterizacion de germoplasma. La
investigacién en genética molecular
ayudara a describir las relaciones entre
especies, caracterizar genes
importantes para la manipulacién de
rasgos deseados, y trazar mapas
moleculares que aumenten la eficiencia
del mejoramiento de cultivos.

Uso-de la Tierra e

Impacto Ambiental en
las Sabanas de
América Tropical:

Seleccién Bibliografica,
1948-1993 (1994)

(Disponible sélo en espariol)

Cadena, Zeneire; Mejia, Mariano; Vera,
Rauil

101 paginas. 21.5 x 28 cm.

Precio: Colombia, Col$4,100; otros
palses en desarrollo, US$6; palses
desarrollados, US$16.

Contiene 611 referencias organizadas
bajo los temas de ecologla, suelos, uso
de la tierra, y sistemas de produccién
agricola. Incluye palabras clave y un
Indice de autores.



