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Notación, símbolos y abreviaturas 

AGATUM 
BASA 
BTL 
BTSSVE 
CARDI 
CATIE 
CENICAFE 
CENIP 
CEPEC 
CEPLAC 
CIPA X 
CNJA 
CNPGL 
CPAC 
CPATU 
COPERHOLTA 
DGTA 
EGREB 
EMBRAPA 
EMGOPA 
EMPASC 
ERA 
ERB 
ESEP 
ESPOCH 
FONAIAP 
FUSAGRI 
HIMAT 
IBTA 
IC A 
IDIAP 
INIA 
INIAP 
INJPA 
IPEA 
IPEAN 
IVITA 
MAC 
MAG 
MIDINRA 
MINAG 
NCSU 
PERIT 

Asociación de Ganaderos del Catatumbo, Maracaibo, Venezuela 
Banco da Amaz~nia S.A. , Belén, Brasil 
Bosque Tropical Lluvioso 
Bosque Tropical Semi-siempre Verde Estacional 
Caribbean Agricultural Research and Development lnstitute, Trinidad 
Centro Agrícola Tropical de Investigación y Enseñanza, Costa Rica 
Centro Nacional de Investigaciones del Café, Colombia 
Centro de Investigaciones Pecuarias, República Dominicana 
Centro de Pesquisas do Cacau, Brasil 
Comissao Executiva do Plano da Lavoura Cacaueira, Brasil 
Centro de Investigación y Promoción Agropecuaria, X, Perú 
Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias. Colombia 
Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Leite, Brasil 
Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados, Brasil 
Centro de Pesquisa Agropecuaria do T ropico U mido, Brasil 
Cooperación Holandesa de Tarapoto 
Dirección General Técnica Agropecuaria, Nicaragua 
Estación Experimental Gregario Sondar, Bahía, Brasil 
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, Brasilia, Brasil 
Empresa Goianía de Pesquisa Agropecuaria, Brasil 
Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Santa Catarina, Brasil 
Ensayo Regional A 
Ensayo Regional B 
Escuela Superior de Educación Profesional, Perú 
Escuela Superior Politécnica del Chimborazo, Ecuador 
Fondo Nacional de Investigaciones Agropecuarias, Venezuela 
Fundación Servicio para el Agricultor , Venezuela 
Instituto Colombiano de Hidrología, Metereología, y Adecuación de Tierras, Colombia 
Instituto Boliviano de Tecnología Agropecuaria, Bolivia 
Instituto Colombiano Agropecuario, Colombia 
Instituto de Investigaciones Agropecuarias, Panamá 
Instituto Nacional de Investigaciones Agrícolas, México 
Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias, Quito, Ecuador 
Instituto Nacional de Investigaciones y Promoción Agraria, Lima, Perú 
Instituto de Pesquisa Económico-social Aplicada, Brasil 
Instituto de Pesquisas e Experimenta<;~o Agronómica do Norte, Brasil 
Instituto ·veterinario de Investigación Tropical y de Altura, Perú 
Ministerio de Agricultura y Cría, Venezuela 
Ministerio de Agricultura y Ganadería, Costa Rica 
Ministerio de Desarrollo Agropecuario y Reforma Agraria, Nicaragua 
Ministerio de Agricultura, Cuba; ídem, Belice 
North Carolina State University, E.U. 
Proyecto Especial de Recuperación de Tierras en Tarija, Bolivia 



PROPASTO 
SBDH 
SBDT 
SMD 
UDO 
UEPAE 
UEPAT 

Projeto de Melhoramento de Pastagens da Amazonia Legal, Brasil 
Sabana Bien Drenada Isohipertérmica 
Sabana Bien Drenada Isotérmica 
Sabana Mal Drenada 
Universidad de Oriente, Venezuela 
Unidade de ExecU<;ao de Pesquisa de Ambito Estadual, Brasil 
Unida de de Execuc;ao de Pesquisa de Ambito Territorial, Brasil 

Abreviaturas y símbolos más usados 

a. En el texto 

EPTL 
TPML 
oc 
cv. 
ha 
máx. 
meq 
mín 
mm 
MO 
MS 
msnm 
no. 
ppm 
prec., 

precip. 
Pto. 
Rec. Nat. 
Sec. 
Sat. Al 
se m. 

Evapotraspiración Potencial Total durante la estación de Lluvias 
Temperatura, Promedio Mensual, dura11te la estación de Lluvias 
grados centígrados o Celsius 
cultivar 
hectárea 
máximo (a) 
miliequivalente(s) 
mínimo (a) 
miHmetros 
materia orgánica 
materia seca 
metros sobre el nivel del mar 
número 
partes por millón 

precipitación pluvial 
puerto 
Recursos Naturales 
Secretaría 
saturación de Aluminio 
semana(s) 
tonelada métrica ( 1000 kg) 

b. En salidas del computador 

AC. 
BUEN 
CLORO. 
CONSTA. 
CHANC. 
EX EL. 
I.G. PG. 
l. PEG. 
MARCN. 
MARRP. 
N ARAN. 
NARAP. 
REGU. 

ácaros 
bueno( a) 
clorosis y muerte 
constante 
chancro (de Sphaceloma) 
excelente 
inflorecencia gris pegajosa 
inflorecencia pegajosa 
marchitez y muerte 
marrón polvorosa 
naranja 
naranja polvorosa 
regular 



Introducción y metodología general 

E. A. Pizarra* 

América del Sur tropical, América Central, y el Caribe constituyen el área 
de actuación del Programa de Pastos Tropicales del CIA T. De interés es pe· 
cial son las extensas áreas de sabanas y bosques tropicales, de suelos ácidos e 
infértiles, donde la selección de especies y ecotipos adaptados debe ser el 
primer paso hacia el desarrollo de la tecnología de pr.oducción de ganado 
basada en pasturas. 

La Red Internacional de Evaluación de Pastos Tropicales (RIEPT) permite a 
todas las instituciones de investigación del continente estudiar la adaptación y 
producción del nuevo germoplasma, bajo una condición específica y en 
relación con otros sitios del mismo continente, pudiéndose así establecer 
nexos de intercambio de información para extrapolar resultados. Cinco 
zonas agroecológicas definen y subdividen el área de actuación del Programa 
de Pastos Tropicales (Cuadro 1). 

En el transcurso de estos tres últimos años (1979-1982) se ha enviado 
semilla de germoplasma para 16 Ensayos Regionales A (ERA)1 y 59 para 
Ensayos Regionales B (ERB)!. A la fecha, 11 ERA y 29 ERB se encuentran en 
ejecución (Figura 1). El nivel de participación, de alrededor de 50%, puede 
considerarse altamente satisfactorio. Debe resaltarse la valiosa contribución 
de los que hoy participan (Cuadros 2 y 3) y manifestar el alto interés de 
muchas otras instituciones nacionales de participar activamente en la RIEPT. 

Los resultados presentados a continuación resumen el esfuerzo de los 
colegas participantes de las instituciones nacionales, del Programa de Pastos 
Tropicales del CIA T, y de la Unidad de Servicios de Datos del CIAT. Dichos 
resultados (ERA y ERB) son las primeras etapas de evaluación de la adapta
ción del material forrajero. Solamente cuando se comprueba su adaptación y 
producción en términos de ganancias de peso o de leche -o de ambos 
productos- así como sus posibilidades económicas en determinado siste
ma de producción, puede dicho germoplasma ser liberado para su uso en 
escala comercial. Con este objetivo, la RIEPT considera se debe hacer un 
avance rápido en las evaluaciones agronómicas, movilizando el germoplasma 
seleccionado a evaluaciones bajo pastoreo que la Red denomina Ensayos 
Regionales C (pastoreo en pequeñas parcelas) y Ensayos Regionales D 
(pastoreo para medir productividad animal) . 

Este informe presenta primero los resultados de los colaboradores, organi
zados por ecosistemas y tipo de ensayo: ERA y ERB. Finalmente, se resume la 
interpretación de los datos de campo para enfermedades~ insectos. 
• Agrónomo, Programa de Pastos Tropicales, CIAT. 
1 Su descripción y las metodologfas de evaluación pueden consultarse en Toledo J .M. (ed. ). 1982. Manual para la 

evaluación agronómica; Red Internacional de Evaluación de Pastos Tropicales. CIAT, Cali, Colombia. p. 91-110. 
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Cuadro 1. Extensión de las zonas agroecológicas del Programa de Pastos Tropicales en las tierras bajas centrales de 
América del Sur tropical (millones de hectáreas). 

Topografía 

Zona agroecológicaa Plana, pendiente de (%) Area Po rcentaje 
drenaje pobre 0-8 8-30 >30 del total 

Sabanas Mal Drenadas 49 49 7 

Sabanas lsohipertérmicas 

EPTL 901-1060 mm; estación 
de lluvias de 6 a 8 meses; 
TPML> 23.5°( 17 72 12 10 111 16 

Sabanas Isotérmicas 

EPTL 901-1060 mm; estació n 
de lluvias de 6 a 8 meses; 
TPML<23.5°C 25 9 7 42 6 

Bosques Semi-siempreverdes 
Estacionales 

EPTL 1061-1300 mm; estación 
de lluvias de 8 a 9 meses; 
TPML>23_5°C 53 145 94 4 296 41 

Bosques Húmedos Tropicales 

EPTL :::::- 1300 mm ; estación de 
lluvias mayo r de 9 meses; 
TPML>23.5°C 69 88 55 5 217 30 

Total 189 330 170 26 71 5 

a. EPTl = Evapotranspiración potencial total d urante la estación de lluvias. TPMl = Temperatura, promed io mensual, durante la estació n de lluvias. 

Los resultados impresos en salidas de computador están muy simplifi
cados y son fáciles de entender. De cualquier modo, a continuación se ofrece 
una guía para aquellos nuevos puntos que no están incluídos en el Manual 
para la Evaluación Agronómicaz. 

PERIODO DE ESTABLECIMIENTO (546 MM): significa la precipitación 
acumulada durante el período que se menciona. 

D. E. = 0: son casos cuyo desvío estándar es tan pequeño que el grado de 
aproximación se encuentra en la tercera o cuarta cifra decimaL 

Calopogonium mucunoides - 4: los ecotipos con número negativo indi
can materiales locales o nativos, o de ambas clases. 

Escala de evaluación para el daño causado por insectos: 

l. Presencia del insecto; daño inferior al 1 % .. 
2. Daño leve. 
3. Daño moderado. 
4. Daño grave. 

' · Toledo, J.M. (ed.). 1982. Manual para la evaluación agronómica; Red In ternacional de Evaluación de Pastos Tro
picales. ClAT, Calí, Colombia. 

4 



Nueva Guinea 

,-
/ 
'e l. 
)Guachi 

\ ____ ..,O e Apure , 
e . \ ' 

8UC8SI8 ' ---1 'Y' 
Llanos ( _; (_ 

.... ca ~. <;"áo-;;~~ista: 
ICA/CIATk_ '-/ OL 

,. __ , ... ,J \l. ,." 
\ OMacagual. _,.~ 

---, . r 
Napo e '¡-.~to . As(s \ 

. ,' '\ ~ 
Puyoe ...... , , __ ........... t.J 

,,.-"" ~ Letlcia 
~ ,,_/ Yurlmaguay·-- ... . ,' 

,-> 
Tarapoto 1 Porto Valho ... \ . 

• (,,..._ ..... 1 /.-( ' __ ,., ' 
Pucallpa '''\:: ~_ __ 

1 ---~-~ 

,¡{__Valle da.rSacta ~ 
~ ~--, ,, . \ 

/ 1 Chlpir lrl l 
l ---- 10 Corumbá 
'"( ¡'"- '! 

\ , 1 

t "'- .... ,..,,.-{ '._r, 
'J ... ', ( 

) -, l? 
; \ , <"" ..,.__ l 

¿ ) ,"'. 
) ~ ,~ 

~) ~-~~~ 
,/ ,." 
1 J 

1 L-. 
¡ ( "''-. 
1 1 .... 

~ J 
( 
1 

O Ensayo Regional A , ERA 

e Ensayo Regional B, ERB 

• Localidad principal 

Paragom inas 

Barro land ia 

ltabela 

• 
O Jatai 

Figura 1. Distribución geográfica de los ensayos regionales A y 8 (ERA y ERB) adelantados por fa Red 
Internacional de Evaluación de Pastos Tropicales (RIEPT) en América tropical, en 1979-1982. 
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Escala de evaluación para el daño causado por enfermedades: 

l. Presencia de la enfermedad; 5% de plantas afectadas. 
2. Daño leve: 5·20% de plantas afectadas. 
3. Daño moderado: 20·40% de plantas afectadas. 
4. Daño severo o grave: más del 40% de plantas afectadas. 

Código para enfermedades: 

A = Antracnosis S = Sphaceloma 
BB = Bacteriosis R = Rhizoctonia 
e = Cercospora F = Fusarium 
D = Drechslera FR = Falsa roya 
RH = Rhynchosporium NE = Nematodo 
RO = Roya se = Sclerotium rolfsii 

Cuadro 2. Ensayos Regionales A en América tropical. 

País l ocalidad Institución/ Colaborador Ecosistemaa Fecha de 
siembra 

Br.sil Boa Vista EMBRAPA- UEPAEN. Gianluppi , 
E.A. Serrao SBDH Vl-81 

Corumbá EMBRAPA-UEPAE/ A. Pott, 
).A. Comastri SMD Vl-81 

ltabela CEPLAC/ M.More no, J. Marques 
Pere ira BTL Xl-80 

Jataí EMBRAPA-EMGOPA/ E. Barbosa SBDT Xll-80 

Paragominas PROPASTO-CPATU/M.B. Dias Filho, 
E. A. Serrao BTSSVE IV-80 

Colombia Macagua! ICA/ A. A costa, P. Cuesta BTL Vl-80 

letic ia CIA T 1 A. Góme z-Carabaly BTL 111-80 
Orocué CIAT-HIMAT/ A. Gómez Carabaly, 

l. H. Franco SMD Vl-80 

Costa Rica MAGN. M. Prado BTL Vl ll -82b 
MAGN. M. Prado BTL Vl ll-82b 
CA TIE/ R. Borel BTL Vlll-82b 

Nicaragua Nueva Guinea MIDINRA-DGTA/ C. Avalos, 
A. Cruz, A. Castro BTL Vll-80 

Perú Pucallpa IVITA/ H. Ordóñez, C. Reyes BTSSVE 111-80 

Venezuel;a El Tigre FONA IAP/ D. Sanabria SBDH Vll-80 
Apure FONAIAP/ G. R. Torres SMD X-81 

~ . SBDH = S~bana Bien Dren~d~ lso hiperté rmica; SMD = ~bana M~l Drenada; BTL = Bosque Tropical lluvooso; SBDT =Sabana 
Boen Dren~da lsotérmic~ ; BTSSVE = Bosque Tropical Semo·soempreverde EstaCional. 

b. No confirmados. 
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Cuadro 3. Ensayos Regionales B en América tropical. 

País 

Belice 

Bolivia 

Brasil 

Colombia 

Costa Rica 

Cuba 

Ecuador 

E. U. 

Guyana 

Honduras 

Jamaica 

México 

Nicaragua 

Panamá 

Localidad 

Belice 

Valle del Saeta 
Chipiriri 
Tarija 

Barrolandia 
Paragominas 

Porto Velho 

Carimagua 
Guayabal, 
Pto. Gaitán 
Paraíso, 
Pto. Gaitán 
El Viento, 
Pto. López 
Ca u casi a 

Puerto Asís 
Quilichao 
Orocué 

San Isidro 

Guáimaro 
Pinar del Río 
Isla Juventud 

El Napo 
El Puyo 

Hawai 

Moblissa, Ebini 
Lethem, Rupununi 

Olancho 

Grove Place 

Arriaga 

El Recreo 

Nueva Guinea 

Calaba cito 
Los Santos, 

Chiriquí 
El Chepo 

Institución/Colaborador 

M INAG/R. Neal 

Univ. M.S. Simón/ J. Espinoza 
IBTA/ F. Saavedra 
PERTI /E.Vacaflor 

CEPLAC/J. Marques Pereira 
PROPASTO-CPATU/ M.B. Dias Filho, 

E. A. Serrao 
EMBRAPA-UEPAE-PROPASTO/ C. A . 

Gon<;alves, J.R. da C. Oliveira 

CIA T / R. Gualdrón, C. Escobar 

CIATIA. Gómez-Carab:tly, L.H. Franco 

CIA TI A. Gómez-Carabaly, L. H. Franco 

CIA TI A. Gómez-Caraba ly, L. H. Franco 
Univ. Antioquia/ A . Gira lda, 
H.J. Hoyos, L.F. Ramírez 
Fo ndo Ganadero. Putumayo/ D. Orozco 
CIA TI A. Ramírez 
CIAT-HIMAT/ A. Gómez-Carabaly, 

L.H. Franco 

MAG/ V.M. Prado 

MINAG/ A . Gutiérrez 
MINAG/ A . Gutiérrez 
MINAG/ A . Gutiérrez 

INIAP/ K. Muñoz 
ESPOCH/ M. Freire 

Univ. Hawai / A.S. Whitney 

CARDI/G.A. Nurse 
CARDI/G.A. Nurse 

Sec.Rec.Nat./H. Nolasco 

CARDI/E. Johnson 

INIA/ A. Ramos 

MIDINRA-DGT A/ A. Cruz, C. Avalos, 
A . Castro 

MIDINRA-DGTA/C. Avalos, A. Castro 

IDIAP/M.A. Avila 

Univ.Panamá/J. Quintero 
Univ. Panamá/ J. Quintero 

Ecosistemaa 

BTL 

BTSSVE 
BTL 
BTL 

BTL 

BTSSVE 

BTL 

SBDH 

SBDH 

SBDH 

SBDH 

BTSSSVE 
BTL 
BTSSVE 

SMD 

BTL 

SBDH 
SBDH 
SBDH 

BTL 
BTL 

BTL 

BTSSVE 
SBDH 

BTL 

BTL 

SBDH 

BTL 
BTL 

SBDH 

SBDH 
SBDH 

Fecha 
siembra 

X-80 
IX-81 

Xll-80 

IV-81 

11-81 

V-80 

V-80 

V-80 

V-80 

Vll --80 
1-80 

Xl-79 

Vl -81 

Vlll-80 

IX-80 
X-80 

Vl-80 

IX-80 
IX-80 

Vll-81 

Xll-80 
Vl-81 

X-80 

Vll-80 
Vl-80 

a. BTL = Bosque Tropical Lluvioso; BTSSVE = Bosque Tropical Semi-siempreverde Estacional; SBDH = Sabana Bien Drenada lsohipertérmica; 
SMD = Sabana Mal Drenada. 

(Continúa) 
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Cuadro 3. Continuación. 

País Localidad 

Perú Yurimaguas 
Tarapoto, 

COPERHOLTA 
Tarapoto (ESEP) 
Tarapoto, 

El Porvenir 
Alto Mayo 
Zúngaro Cocha 

República 
Dominicana Santo Domingo 

Surinam Coebiti 

Trinidad Cente no 

Venezuela Guachi 
Casigua 
la Esperanza 
Atapirire 
Manteca! 
Jusepín 
Gran Sabana 
Monserrate 
Las Marias 
San José 
Uracoa 
Calabozo 
Valle Pascua 

Institución/ Colaborador 

IN IPA-NCSU/ M. Ara, R. Schaus 

INIPA-CIPA X/W. López 
INIPA-CIPA X/G. Silva 

INIPA-CIPA X/W. López 
INIPA/ E. Palacios 
Univ.Amazonia/ S. Flórez 

CENIP/ G. Españo l 

Min.Van Land./P. Ke rkhoff 

CARDI/ N. Persad 

Univ.Zulia/ 1. Urdaneta 
Univ.Zulia/ 1. Urdaneta 
Univ. Zulia/ 1. Urdaneta 
FONAIAP/ 0 . Sanabria 
FONAIAP/ G.R. Torres 
UDO/ C. Alcalá 
MAC/Z. Flórez, J. Rodríguez 
MAC/Z. Flórez 
MAC/ C. Sánchez 
MAC/Z. Flórez 
FUSAGRI/ E. Ramírez 
FONAIAP/ H. Garcitúa 
FONAIAP/ J. Faría 

Ecosistema a 

BTL 

BTSSVE 
BTSSVE 

BTSSVE 
BTSSVE 
BTL 

SBDH 

BTSSVE 

BTL 

BTSSVE 
BTSSVE 
BTSSVE 
SBDH 
SMD 
SBDH 
SBDH 
SBDH 
SBDH 
SBDH 
SBDH 
SBDH 
SBDH 

Fecha 
siembra 

Xl -80 

11 -81 
11 -81 

Xl-81 
X-81 

Vl-80 

X-80 

V-80 
Xl-80 

Vll-80 
V-80 

a. BTl = Bosque Tropicallluvicxo; BTSSVE = Bcxque Tropical Semi-siempreverde Estacional; SBDH = Sabana Bien Drenada lsohipertérmica ; 
SMD = Sabana Mal Drenada. 
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Adaptación de gramíneas y 
leguminosas forrajeras en 
Corumbá, Brasil 
Arnildo Pott 

EMBRAPA/ UEPAE 

ERA 

El ensayo se realiza bajo condiciones de sabana mal drenada en Corumbá. 
La precipitación media anual es de 1050 mm con una temperatura media de 
26°C (Figura 1). 

Los períodos de las evaluaciones realizadas se observan en el Cuadro l. Se 
evalúan 30 ecotipos de leguminosas y 7 de gramíneas, cuya identificación y 
resultados están contenidos en los cuadros siguientes (Cuadros 2 a 4). 

mm 
400 

300 

200 35 

M A M O N D 

meses 

--precipitación --.. temperatura 

Figura 1. Características climáticas de la región de Corumbá, 
Brasil. 

Cuadro 1. Periodos de evaluación en Corumb~, Brasil. 

Siembra En establecimiento De adaptación 

Desde 

Hasta 

28 Nov 
1980 

28 Nov 
1980 

10 Mar 
1981 

• ~ fvaluanó n vosual p racoocada cada 8 ó 10 semanas. 

• 1o Mar 
1981 
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Adaptación de gramíneas y 
leguminosas forrajeras en 
Jataí, Goiás, Brasil 
Elio Barbosa García 

EMBRAPA/ EMGOPA 

ERA 

El ensayo se estableció en la Estación Experimental O lavo Sérvulo de Lima, 
localizada en Jataí, Goiás, a 17°53' de latitud sur y a 51 °43' de longitud oeste, a 
una altura de 670 msnm, con una temperatura media anual de 22°C y una 
precipitación media anual de 1650 mm (Figura 1), dentro del ecosistema de 
sabana bien drenada isotérmica. Las propiedades químicas del suelo donde 
se realiza el experimento se presentan en el Cuadro l. 

mm 
400 

--precipitación 

meses 

--... temperatura 

Figura 1. Cilrilcterfsticils climáticils de lil región de )iltilf, Goiás, 
Bru il. 

Cuadro 1. Algun~s propied01des 
qufmins del suelo e n 
)iltilf, Goiás, Brasil. 

pH era (meq/ 100 g suelo) 

Ca+ Mg K· Al 

5.10 2.20 0.24 o. 10 

a. Cationes intercambiables. 

En el ensayo se evalúan 113 ecotipos de leguminosas y 12 de gramíneas, 
cuyos períodos de evaluación se pueden observar en el Cuadro 2; los resulta
dos de las evaluaaiones hechas aparecen en los Cuadros 3 a 11 . 

13 



Cuadro 2. Periodos de evaluación en el ensayo de Jataí, Brasil. 

Siembra En establec imiento De adaptac ión 

Desde 16 Die 16 Die •3 Mar 
1980 1980 1981 

Hasta 3 Mar •16 Die 
1981 1981 

14 
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S TYLOS .lNTH E 
S TYL OSMUHE 
S T'l'l OSAN THE 
S TfLOSANTHE 
S TYL OSANTHE 
S TYL OSA'ITHE 
S TfL OSA .. THE 
S TYL OSA '11 HE 
OES14 00l~~ 
OESMOO UM 
tENTROSEM4 
tENTRO~EfoU 
tENTROSE114 
CENTROi':i'1 A 
tENTROSEMA 
tENTRO~ EMA 
LORNl A 
lORN l l 
G4LAtTI 4 
lORNU 
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Adaptación de gramíneas y 
leguminosas forrajeras en 
Boa Vista, Brasil 
Vicente Gianluppi 
E. Adilson Serréío 

ERA 

EMBRAPNPROPASTO/ El ensayo se estableció en BOa Vista, territorio de Roraima, que posee una 
CPATU temperatura media anual de 26.5°C, una precipitación media anual de 1500 

mm, y está situada a una altura de 100 msnm. La localidad corresponde al 
ecosistema de sabana bien drenada isohipertérmica. 

Cuadro 1 

Se están evaluando 4 ecotipos de gramíneas y 29 de leguminosas. La 
identificación de los ecotipos y los datos de las evaluaciones realizadas 
aparecen en el Cuadro l. 

RED OE ENSAYOS REGION ALES 
~~~rat&~~~~*~'~·~~~~~~~•~ 
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CAPITATA 
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b'f~O! llt:S 
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StJ 
PHASt:OL010 

l3o 
184 
35v 
72 ~ 

l (jl'} 
1097 
1281 
1315 
1318 
1342 
1405 
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ló43 
ló9J 
172 b 
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2039 
Z0 44 
20ól 
2G93 
30Cl. 
7847 
8025 
9179 
9Z6ó 
99') .) 
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HUEN 
BuEN 
~U~N 
9uEN 
tlUEN 
guc.:N 
eur::r-~ 
ti U': N 
BUEN 
BUEN 
8UEN 
BuEN 
6UEI'l 
BUEN 
BUEN 
BUEN 
BUEN 
13UérJ 
BUEf\t 
BUEN 
BUEN 
EX'::l 
BUEN 
BUEN 
tHJEN 
REGU 

------~--------------------------------------------------------------
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Evaluación de germoplasma forrajero en 
los Cerrados de Brasil 

Derrick Thomas 
R. P. de Andrade 

EMBRAPA-CIAT-CPAC Desde el año 1977 opera en la región de sabanas tropicales del Brasil 

Metodología 

(Cerrados) un programa conjunto CIA T-EMBRAPA para la evaluación de 
praderas. Su principal objetivo es seleccionar gramíneas y leguminosas que: 
1) crezcan y produzcan semillas en suelos ácidos bajo condiciones de alta 
saturación de aluminio, estrés de agua y baja aplicación de fertilizantes; 2) 
persistan bajo condiciones de pastoreo; y 3) sean tolerantes a plagas y 
enfermedades. 

Los Cerrados constituyen un ecosistema mayor dentro de la asociación de 
suelos Oxisoi-Ultisol en la América del Sur Tropical. Se clasifican como 
sabanas bien drenadas isotérmicas, con una evapotraspiración potencial en la 
época húmeda entre 901 y 1060 mm. El programa está localizado en el Centro 
de Investigaciones Agrícolas del Cerrado (CPAC), a 35 km al noroeste de 
Brasilia y a 15 °36' de latitud sur ,localidad representativa de las condiciones de 
clima y suelo de la región. 

Esta área se caracteriza por el predominio de superficies antiguas erosio
nadas de pendiente suave, que en ocasiones se encuentran rodeadas por 
escarpados. Su altitud es de 1010 msnm, y tiene una temperatura media anual 
de 21 °C, y una precipitación de 1573 mm - promedio de 35 años- la cual 
ocurre, en un 90%, entre octubre y finales de marzo. 

Los suelos son Oxisoles con un pH de 4.5; su P disponible es de l. O ppm y 
su saturación de Al del 60%. Los dos tipos de suelo más importantes en la 
región son ellatosol pardo rojo y ellatosol rojo amarillo. 

Se sembraron, en Categoría IP, varias accesiones provenientes de los 
bancos de germoplasma forrajero del CIAT y de EMBRAPA (Categoría 1), 
juntamente con cultivares comerciales como testigos. Las evaluaciones se 
realizan en ambos tipos de suelo, en los cuales se corrigen las deficiencias 
conocidas de nutrimentos, aunque el pH se mantiene inalterado. 

Se toman observaciones sobre la !enología de las especies forrajeras, su 
producción de forraje, su valor nutritivo, su producción de semillas, y su 
tolerancia a plagas y enfermedades. 

1 las categorías de germoplasma se prueban en los ensayos regionales. así: Categoría 1 y 11. en los ERA; Cat~goría 111 en 
los ERB; Categorla IV. en los ERC; y Categoría V. en los ERO. El número de accesiOnes de germoplasma en cada 
categorla disminuye a med1da que aumenta el nivel de la categorla (ver C!AT. 1981. Programa de Pastos Tropicales; 
Informe 1980. p. 72) 
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Para la calificación del ataque de enfermedades como la antracnosis ( Colle· 
totrichum gloeosporioides) se utiliza una escala de 1 (ausencia de enferme· 
dad) a S (muerte de la planta). Las accesiones más promisorias pasan a 
Categoría m, en donde las leguminosas se siembran junto con las gramíneas 
en parcelas pequeñas para ser evaluadas con animales en pastoreo; en esta 
etapa se hacen observaciones sobre compatibilidad de especies, producción 
de forraje, persistencia de la especie, y fijación y trasferencia de N. Las 
mejores asociaciones pasan finalmente a ser evaluadas en la Categoría IV, 
bajo condiciones de pastoreo continuo con tres cargas animales. En esta 
etapa, se toman periódicamente muestras para estimar la disponibilidad de 
forraje y la composición botánica de la pradera. 

Paralelamente a la investigación, se realiza una multiplicación de semilla del 
gerrnoplasma promisorio, de tal manera que ésta sea suficiente para las 
evaluaciones, los estudios de nutrición de plantas, el establecimiento y la 
utilización de praderas. 

Resultados y discusión 

leguminosas. Desde el año 1978 han sido evaluadas en la Categoría 11 
1057 leguminosas correspondientes a 16 géneros (Cuadro 1); de aquéllas, el 
67% corresponde a especies de Stylosanthes. En el Cuadro 2 aparecen las 
características principales de algunas de ellas. Las especies S. guianensis 
(tardío), S. capitata, S. macrocephala, S. uiscosa, Z. brasiliensis, C. macro· 
carpum, y C. brasilianum se conocen corrientemente como especies "clave"; 
las accesiones de estas especies han mostrado buena adaptación al clima y a 
los dos tipos de suelos de la región; asímismo, se han mostrado tolerantes al 
ataque de plagas y enfermedades, de particular importancia para las especies 
de Stylosanthes en las cuales la antracnosis es el principal limitante. El 
comportamiento de álgunas introducciones seleccionadas se presenta en los 
cuadros 3 y 4. Todas las accesiones son más productivas que los testigos y, en 
la mayoría de los casos, de mayor valor nutritivo. 

Como resultado de cuatro años de evaluación bajo condiciones de pasto· 
reo en la Categoría 111, S. guianensis CIA T 2243 (tardío), S. capitata CIA T 
1019 y CIAT 1097, y S. macrocephala CIA T 1582 se evaluarán finalmente, en 
la Categoría IV. En el futuro, más accesiones de las especies "clave" pasarán a 
la Categoría 11. En 1981-1982, se estableció una nueva Categoría 111 con 
introducciones de S . macrocephala, Z. brasiliensis, y C. macrocarpum. En 
1982-1983, accesiones de S. guianensis (tardío) y de S . uiscosa CIA T 1094 se 
evaluarán en la Categoría 111. 

Gramíneas. Desde el año 1979 se han evaluado 123 introducciones de 
cinco géneros de gramíneas (Cuadro 1). En el Cuadro 5 se muestra el 
comportamiento, en un Latosol Pardo Rojo , de las accesiones seleccionadas. 
Los géneros Melinis y Setaria dieron baja productividad, y ninguna de las 
especies de A. gayanus fue superior al testigo CIAT 621, lanzado en forma 
comercial en Brasil como cv. Planaltina. 



El comportamiento de todas las accesiones fue precario en• el Latoso} 
Rojo-Amarillo, a pesar de la aplicación de fertilizantes. No se registraron 
ataques de plagas o enfermedades en las gramíneas. Se intentará evaluar, en 
el futuro, algunas especies de Paspalum en estos suelos. 

Cuadro 1. Germoplumt~ forrt~jero btljo evt~lut~clón 
en lt~ Ct~tegor~ 11, en BrOISili¡a, BrasiL 

Especies No./especie 

LEGUMINOSAS 
Stylosanthes guianensis 195 
Stylosanthes scabra 171 
Sty/osanthes capitata 164 
Stylosanthes macrocephala 76 
Stylosanthes viscosa 61 
Stylosanthes humilis 21 
Stylosanthes hamata 4 
Stylosanthes leiocarpa 2 
Stylosanthes tomentosa 2 
Stylosanthes ingrata 1 
Stylosanthes campestris 1 
Stylosanthes ruellioides 1 
Stylosanthes angustifolia 2 
Stylosanthes sp. 1 
Aeschynomene sp. 17 
Calopogonium sp. 29 
Cassia sp. 6 
Centrosema sp. 86 
Cratylia sp. 2 
Desmodium sp. 30 
Galactia sp. 20 
Leucaena sp. 18 
Macroptilium/Vigna sp. 11 
Pueraria sp. 3 
Rhynchosia sp. 8 
Soemmeringia sp. 2 
Teramnus sp. 2 
Zornia sp. 121 

Total 1.057 

GRAMINEAS 
Panicum maximum 75 
Brachiaria decumbens 4 
Brachiaria humidicola 2 
Brachiaria ruziziensis 2 
Brachiaria brizantha 5 
Melinis minutiflora 11 
Setaria anceps 2 
Andropogon gayanus 22 

Total 123 
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Cuadro 2. Resumen de las uruterísticas de las especies "cla"e" y de otras especies, enluadas en Brasilia, Brasilo. 

Adaptación To le rancia Productividad Persistencia Retención de Valor nutri- Tolerancia Producción 
Especies al al y bajo pastoreo hojas verdes tivo y/o a plagas y potencial 

clima aluminio vigor o corte e n época seca aceptabilidad enfermedades de semilla 

bpedes cine 
Stylosanthes guianensis ++ ++ ++ + ++ + + + 
Stylosant hes capitata ++ ++ ++ ++ + + + ++ 
Stylosanthes macrocephala ++ ++ ++ ++ + + ++ ++ 
Zornia brasi/iensis ++ ++ ++ ++ + ++ ++ + 
Centrosema macrocarpum ++ ++ ++ ++ + + ++ + 
Centrosema brasiliensis ++ ++ ++ + + + ++ + 
Stylosanthes viscosa ++ ++ ++ ++ ++ + + + 
Otru especies 
Zornia latifolia ++ ++ + + ++ ++ 
Stylosanthes scabra ++ ++ + + + ++ 
S. humilis/S. hamata ++ ++ + ++ 
Calopogonium spp. ++ ++ + + ++ ++ 
Calactia spp. ++ ++ ++ + ++ 
Macroptilium(Vigna spp. ++ + ++ + 
Pueraria/Teramnus spp. ++ + ++ + 
Leucaena leucocephala ++ ++ + ++ ++ 
Aeschynomene spp. ++ ++ ++ 
Desmodium spp. + ++ 
Desmodium ovalifolium ++ 

• t+ =excelente; + = bueno; - • pobre; esp.Kio en blinco = desconocido. 

:uadro 3. Comportamiento de especies de Stylosanthes seleccionadas en Categorí<~ 11 en Brasilia, BréiSil. 

Rango de Rendimiento Digestibilidad Contenido Contenido Contenidc 
species antracnosis deMS in virro de protefna de Ca de P 

(g/planta) deMS cruda 
(%) (%) (%) (%) 

ty/osanthes guianensis 
cv. Endeavour (testigo) 4.0 39 41 11 .1 0.55 0.12 

CIAT nos. 1095,2191, 2203, 
2244, 2245, 2950, 2951, y 2953 1.Q-1.5 105-340 41-51 9.8-11 .5 0.55-0.93 0.13-0.20 

tylosanthes capitata 
CIA T nos. 2253 y · 2254 1.0 135-144 54-61 10.6-13.7 1.Q1-1.Q3 0.12-0.16 

ty/osanthes macrocephala 
CIAT nos. 2039, 2053, 2133, 

2280 y 2732 1.0 Go-240 32-52 7.4-13.8 0.54-1 .07 0.12-0.15 

tylosanthes viscosa 
CIAT no. 1094 1.0 155 50 11.9 0.41 0.08 
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Cuadro 4. Comporhmlento de especies de Zornia y Centrosema seleccionada en 1~ C~tesor~ 11 en Bralli~ Brall 

Rendimiento Digestibilidad Contenido Contenido Contenido 
Especies deMS in vitro de MS de Ca de protefna de P 

cruda 
(g/planta) (%) (%) (%) (%) 

Zornia sp. 
CIAT no. 728 (testigo) 45 64 19.4 0.69 0.19 
CIAT no. 7847 96 63 16.3 0.54 0.13 
CIAT nos. 7485,8023, 

9472 y 9473 90-109 40-58 11.3-15.6 0.35-0.56 0.13-021 

Centrosema sp. 
CIAT no. 5062 (testigo) 50 44 13.0 0.69 0.11 
CIAT no. 5118 145 42 13.3 0.64 0.13 
CIA T no. 5234 119 47 12.4 0.48 0.16 
CIAT nos. 5274, 5275 y 5276 95-107 43-52 12.9-18.2 0.67-1.01 0.10-0.14 

Cuadro 5. Comport~lento de gr~fnea seleccion~d• en 1~ C~tesor~ 11 en Br.Ui~ Brail 

Producción de MS 'Digestibilidad Contenido Contenido Contenido 

1er. año 2do. año in vitro de MS de proteína de Ca de P 

(kg/ ha) (kg/ha) cruda 
(%) (%) (%) (%) 

Panicum maximum 
(tipo común) 
cv. común• 3395 2670 72.7 14.0 0.28 0.19 
CIAT 6141 6825 8130 61 .9 13.4 0.23 0.17 

(tipo Creen Panic/ Gatton) 
cv. Petrie• 4405 5900 55.6 10.6 0.27 0.18 
cv. Gatton• 4010 3480 72.8 12.5 0.32 0.19 
CIAT 6116 3515 8630 60.6 13.9 0.23 0.18 
CIAT 6124 2948 7400 54.5 12.6 0.35 0.23 

Brachiaria decumbens 
cv. Basilisk• 3262 3510 61 .5 11.9 0.18 0.23 

Brachiaria brizantha 
CIAT 6016 4896 7320 58.4 12.7 0.17 0.23 
CIAT 6021 2695 5840 64.3 13.2 0.14 0.24 

Brachiaria spp. 
CIAT 6058 5120 8470 65.6 13.2 0.17 0.22 

• Especie testigo. 
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Establecimiento y producción de 
gramíneas y leguminosas forrajeras 
en "El Viento", Puerto López,Colombia 
José M. Toledo 
Luis H. Franco 
Alberto Ramírez 

CIAT 

ERB 

El ensayo se estableció en la hacienda "El Viento", municipio de Puerto 
López, en los Llanos Orientales de Colombia, localizada a 04°07' de latitud 
norte y 72°58' de longitud oeste, a una altura de 181 msnm, con una precipita
ción media anual de 2281 mm, y una temperatura media de 26°C (Figura 1). La 
hacienda pertenece al ecosistema de sabana bien drenada isohipertérmica. 
Las principales características físicas y químicas del suelo de la región se 
presentan en el Cuadro l. 

mm 

400 

300 

200 

M A M 

meses 

--precipitación 

Figura 1. Características climáticas de la región de Puerto López, 
Colombia. 

Cuadro 1. Ciar~derfstlcas ffsicas y qufmlcas del suelo en 1~ h~clend~ "El Viento", Colombi~. 

Profundidad Arena limo Arcilla pH p (la (meq/ 100 g suelo) Sat. Al 

(cm) (%) (%) (%) (ppm) Ca Mg K Al (%) 

0-10 41 19 40 4.5 1.7 0.16 0.05 0.09 2.0 86.9 
10-20 40 15 45 4.6 0.9 0.13 0.02 0.05 1.6 90.6 

a. Cationes intercambiables. 

Se evalúan 2 ecotipos de gramíneas y 23 de leguminosas. Hasta la fecha se 
han realizado 4 evaluaciones correspondientes a dos períodos de mínima 
precipitación y a dos de máxima, los cuaJes se presentan en el Cuadro 2. Los 
resultados obtenidos se pueden observar en los Cuadros 3 a 14. 
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Cuadro 2. Enluaciones rulludu durante el establecimiento y en las épocas de m~xlma y mfnlma precipitación. 

Siembra En establecimiento En producción 

máxima precip. mfnima precip. 

Desde 29 Mayo 29 Mayo 20 Mayo 13 Mayo 18 Die 15 Die 
1980 1980 1981 1982 1980 1981 

Hasta 26Ago 15 Ago 10Ago 8 Mar 12 Mar 
1980 1981 1982 1981 1982 
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Establecimiento y producción de 
gramíneas y leguminosas forrajeras 
en "El Paraíso", Puerto Gaitán, Colombia 
Luis Horacio Franco 
Arnulfo Gómez-Carabaly 

CIAT 

ERB 

El ensayo se estableció en la hacienda "El Paraíso", municipio de Puerto 
Gaitán, en los Llanos Orientales de Colombia, localizada a 04°20' de latitud 
norte y 72°06' de longitud oeste, a 120 msnm. La precipitación media anual es 
de 2355 mm y la temperatura media de 26°C en esa localidad (Figura 1), 
situada dentro del ecosistema de sabana bien drenada isohipertérmica. Las 
principales características físicas y químicas del suelo de la región se conside· 
ran en el Cuadro l . 

mm 

400 

300 

200 

meses 

--precipitación 

Figura 1. Características climáticas de la región de Puerto Gaitán, 
Colombia. 

Cuadro 1. Caracterfstius ffsicas y qufmicas del sue lo en la hacienda "El Paraíso", Colombia. 

Profundidad Arena Limo Arci lla pH P• Clb (meq/100 g) Sat. Al 

(cm) (%) (%) (%) (ppm) Ca Mg K Al (%) 

0-10 21 26 53 4.3 1.4 0.17 0.03 0.16 2.7 88.2 
10-20 18 27 55 4.3 1.2 0.16 0.04 0.13 2.5 88.3 

a. Bray 11. 
b. Cationes intercambiales. 
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Se evalúan 3 ecotipos de gramíneas y 23 de leguminosas. Hasta la fecha se 
han realizado tres evaluaciones correspondientes a dos períodos de mínima 
precipitación y a dos de máxima, los cuales se presentan en el Cuadro 2. Los 
resultados obtenidos con los ecotipos se pueden observar en los cuadros 
siguientes (Cuadros 3 a 15). 

Cuadro 2. Evaluaciones realizadas durante el establecimiento y en épocas de máxima y mfnima precipitación. 

Desde 

Hasta 

Siembra 

26Mayo 
1980 

48 

En establecimiento 

26 Mayo 
1980 

27 Ago 
1980 

En producción 

máxima precip. 

19 Mayo 
1981 

14 Ago 
1981 

13 Mayo 
1982 

11 Ago 
1982 

mfnima precip. 

18 Die 
1980 

16 Mar 
1981 

15 Die 
1981 

13 Mar 
1982 
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R CONSTA. NI VEL DE CONS TA, NIVEL DE 
CUADRADO L I NE AL S I GNIF I. CUAORAT o SIGN i fl . 

0 .74 
O. t,2 
0 . 8b 

O, ij¿ 
0 . 82 
o . 8d 
U. 7J 
C.H2 
0 . 9J 
0 . 74 
O. o7 
0 . 90 
1. . 81 
o.be 
J . H7 

1 . 0) 
0 .82 
l . u: 
0 . 9J 
o. 7: 
1) . 74 
o . b9 o.sg 

4S o9 
S 'to l 

l ú9 . 5 

bb o9 
.c..5 . 1 
90.4 
54.8 
29 . 1 
22.5 
¿3.1 
33 . 2 
22.2 
23 . 5 
2 5ob 
4.5 

- 3 . 3 
34.7 
56 . 7 
bC. e O 
b4.8 

127. 4 
87 . 1 
25 . l 

::::::z: :z::==== :::::::z 

0 . ()7 0 
() . 190 
o . 02J 

u . úO t 
Ooi90 
(J o O lO 
(1.040 
0 . 030 
UoObO 
0 . 120 
CJ . ú50 
u. ozu 
o. o&o 
o . 140 
o. o20 
(1 . 001 
Uol20 
o. oo 1 
u . o~ 1 
ll o060 
u . ü01 Uo020 
0 . 090 

-1 . 67 
- 3 . 2b 
-3 . 9 7 

-4 . 60 
-1 . 08 
-3 . 29 
-J . 19 
- 1 .1 4 
-O.Sb 
-o . 54 
- t. 7o 
-0 . 57 
-1 . 18 
-1 .3 3 

c. .79 

o. 83 
-1 . 95 
- 7. 78 
· 4 o l3 
- t,. 94 
- 9 . 7J 
-!l. 73 
-1 . 79 

Oo470 
0 . 390 
o. 310 
Oo 020 
o. 5 1 0 o. zso 
0.190 
0 .320 
0.5 70 o. 700 
0 . 250 
0 · 440 
0 . 270 
0 .370 
1).370 

o. oo1 
o . 2 1 o o. oot 
0.0 10 
0 . 140 o. o1o 
Oo 0 7 0 
0 .1 7 0 

~••1 • ~ P~tCIPlfoCI ON •~G~E:.IJNtS Ot PRvDuCtiUN •tOl A Ot MAf !R IA scLA VS . EOAO LUCALIOAO : EL ~ AR & ISU COLOMBI A 

t:CuliPO 

G~A)1l~tl o : 1 
~KAlH!A<!• UEC~M"é~) b ;J 1 
ANORa PObON yA Y 4~U S ~21 

p 
C.ú~O ·\ AOJ 

) . 9~ 
:) . <>'t 
~ . S9 

L 1 '1 t A L 
e uN• TA. 
Ll N( AL 

137 . 7 
ZS'l , 8 
2C 7 . b 

'41VEL OE 
SIGNIFI , 

o . :¡n¡ 
,; . oc' 
u • .)' l 

e U A O R 4 T I e O 
K CUNSTA. NI VEL DE CONSTA. N!VEL OE 
CUA0RA01 LlNt AL SlGNIFlo CUAOK ATo SIGN I FI. 

0 . 95 
u . 96 
O. ij-1 

142 · 1 
99 . 8 

199 . 4 

u . OIO 
Üo190 
.:.~70 

- O. olt4 
t &. OIJ 

c .ij2 

U• 91 O o. 040 
Q.91J ~KACrllA~l~ HU~IOILOLA b7~ 1 

L!:t.JMINIJ:.•:. : 
S TYL'l~A-.f«FS I.A~ITH• ¡,¡¡, " . &4 105 . & o . u~¡ 0 . &4 99.) U. 3&0 O. b3 0.950 
S fH J~•~fHE; (;UIA!~ENSI> 1l ~c : . ~> lb 4. 5 u . Qq 0 . 67 2b ob J o660 2> • 60 u . !OC 
5 1 1L O~• •T«~• CA~ITAf' 1Jl5 1 J .Ob 2 42 . 1 o .uut G. 97 135 . ~ U. ~3J 1 (J . b3 () . 07J 
S TY LO>•~TH~ ~ C~~lr•r• 1>1o 0 . 97 2JL . ; w. 0"1 0 . 97 2 77. b U. llOl -4 . ~6 0 . 390 
S I YL'J~l,frl0 :. cA? I I AfA U4.: ' . '11 l-1°.7 v •Jv < J . 92 132 . b CJ . 12v &.JI 0 .420 
SfYLO$•Hot':. C4PII41• 14'~ 7 .o9 Zll . > u . O!H 0. '1~ 4J . H UoúOO 1&.84 u . ObJ 
STYL0$1~TrlE; C A~lfAf• loQJ : . A7 233 . 2 u . J 01 0 . ~7 200.8 Uol2C 3 . 24 ú .7 BO 
S I1L O~l ~ l H~~ C A~l f Af• l7 2b 1 " . '1~ ?J l . 2 ~, . ~1)1 u . 9~ 12&. 7 ,¡ . ~,bQ l 0 o 45 O. llú 
ST YLf1S•'< fto E:. ~APifAfA h4J J . BI lb4 . 9 li • v 'l ¡ ú .S~ 2J5 .6 ú . 020 - 7 . 08 0 . 390 
s rv uJS .... r«~> l Ar tr•r~ 2~1J 1 J .'l b 24 < .b , .u"l o . ~~ 2u2 . b o.vto 4 . Jt u . 550 
)tSMOU(Jv ui~DaJcS 3~ , J . ij~ 77. 2 u.00 1 ll . ~t 4bo3 ~ . 39G J . Ob 0 . 54U 
'H:S.~J~I.J'4 .JV•LHúlltrM .~. J.~9 1~4 . : J .ult.. J.93 9 . 3 0 . 94J 15 . 12 1) . 280 
CcNHc.$_'~A >P• ~l!l 0.71: ¡~¡,. : U . IJ1~ 0 . 71 43 o5 Uo76~ &. lO 0 . 6b0 
:c ~ f ~wS : •• ~JbE~CENS 5,¿.., J.lc 48.4 J • l6~ C. 95 1~3 . '1 Uo210 - I J . l l 0 . 280 
c~"r~ ... s~ u ~~•S ll••NJ "' ~.J .. 1 .) .74 ~ ~ . q .., . ¡¡r¡ o . ut:. t~.o6 . 7 ~.oot -& . sa o . ll20 
lúi•J• ~•II~:JLI~ nu 1 ~ . oJ tJt.s u . ;¡c ¡ o . ~4 b2 . 7 u . t80 b • tl8 o.llv 
lv•NI• LAIIF 'J LI~ '119~ ' . b~ d1 . 2 O·vCl C. . 7~ 2<.8.7 C.wtJ -12 . 75 l) . u~O 
lú~ iila >"• 9~•v J ) . ?> 121> . 4 u.0 '1 ¡ 0 . 91 't6 . l ú olJJ H. 03 u . Ol O 
lt~(4Y~U~t:'k HI.U.IK 'luOO 1 ~ . a~ 17•).4 ¡, . u c¡ u . ~¡ ~1 . 9 J.490 u . a4 Co l20 
PU•: KlKll. Ptt~SlOL J I 'JE 9'1 , . -; . st. ~4 . ~ v . ür¡ ú.ijb 110. 8 I) . ,JJO -2 . 59 0.560 

~--- - ----- - - - ------ - ------ - - - ---------------------------------- - -----~----- - ------- ---- ----- · - - ----------- - - - - ---- -- --- ------- -CUNTINVA •• 



1.1'1 w 

Cuadro 7 
IIINII14 PREC IP IT AC I ON 

f:CO T !Pú 

G~A11!'4E - ~ 
BRA CHI-RIA 
ANDROP OJ ON 
BR -CHI- RIA 

LEGJIIINOSAS 
DESIIOD IJII 
ZO~NIA 
STYlOS-~THES 
STYLJS-~THES 
S TYLOSA HHE~ 
STYLOS-NTH ES s rnos - ~ THE ~ 
S TYLOSAI'oTHES 
S TYLOSA HHES 
STYlOS-~Tr1E~ 
S TY\.O~A'ITHES 
STYLOSAMTHE~ 
DESIIODIJ'1 
CftjfRUSE '1A 
CEN TR::iS= MA 
CEN TR OS E: '1A 
CEPHRUS c 114 
CE~TROSE ~A 
CE NTROSc '1 A 
ZOHN IA 
ZO~NIA 
AESCHYNOIIt NE 
PUERARU 

OECUIIBtNS 
I;AYANUS 
H:IIIIOI CO L-

UVALIF ULIUII 
LH!F OLT ~ 
CAP!fHA 
I;UIANENS!S 
CAP !TATA 
CAP ITA U 
C AP !TATA 
C.AP!TATA 
CAP 1 TATA 
CAP lfHA 
LAP ITA U 
CAPITHA 
GIRO! DES 
PUBESC EHS 
PUBE S CENS 
IIACRO: ARPUII 
SP. 
PUIIE~CEN~ 
tlRASilUNUM 
LAf!F OL !A 
~P. 
HIST R IX 
PHASEOLOIOE 

11-XIIU PRE CIPirACI O"' 

ECOT IPO 

GRA IIl~ E A ~ 
BR4CHIARI4 
ANOROPO~ON 
BR-CHI'RIA 

LE I;UIIINOSA S 
OES IIODIUII 
ZORNlA 
S TYLOSAN THE) 
STYLOSAHHE S 
S TYLO S A~THE~ 
STYLOSA~THE S 
S TYL OS - ·HHES 
STYLOSA~THE S 
STYLOS -"T HES 
S TYLO~AHHES 
S TYLOSUHHES 
S TYLOSA~THE ~ 
OESIIODIJ'1 
CENTR OSC: IIA 
CE'H~OS E '1A 
CENTR OSc iiA 
ZORNIA 
ZO~PHA 
- !:SCHYNOII!:NE 
PUER.AR lA 

DECUMBO:III S 
G4Y ANUS 
HJIIl DIC OL~ 

OVAL!FOLI UM 
LH I FOL!A 
CAP lTATA 
GUIANENSIS 
CAP lTATA 
CAP !TATA 
CAP trATA 
CAPITATA 
CAPtT AU 
CAP trATA 
CAPITAU 
CAP !TATA 
GIRO! DES 
SP. 
PUBESCEN ~ 
tiRA S I li AN:JM 
lATIF OLTA 
SP, 
HISTRIX 
PH4SE 0l01 DE 

bOb 
b2l 
b 79 

J 5~ 
728 

l ú l 9 
1 28ü 
131 5 
131 8 
l34l 
lltC ~ 
l b'IJ 
17211 
1 ~ .. ) 
2UlJ 
3(101 
5u5u 
5053 
5(; b !> 
5112 
512b 
52H 
9 199 
9~ 8b 
9&911 
990u 

bDb 
&21 
b79 

35. 
72b 

l J \9 
\281J 
13\ 5 
131 8 
lllt 2 
1405 
lb'l) 
l12d 
1943 
2Jl3 Jan 
5112 
512b 
5Z H 
919Y 
9l8b 
9&9 0 
990._¡ 

E VA LUACION : 1 

EVALUACION DE IN SECTOS L OCALIDAO : EL PARAISO COLOMBIA BH02 
TRIP S AC . PUl GU I LLA COMEDOR HEM!PT ERO S ALI VALO 8ARREKAO , PERF~ .AO , OTROl OTR02 
:s:sz::sz sszaassa~ zz•saz:zs z:saasaz• zassaszss =•~•••••• ••••••••= :z:::s••• •••~••=zs 

¡, 1)') 
l• 29 

1 · 33 
1·33 ¡.uo ¡. c.o 
l oUO ¡ . o':l 
l • l)') 
1· uo ¡ . oo 
¡ . OJ 
¡ . o~ 
1· 29 
l• 00 t . oo 
l•OJ 
l·l 7 
l • UJ 

1·1 8 

¡, .¡o 
1. 2 s 1.oo 
1.00 
1.10 
l · 42 
1.14 
1· 55 ¡.se 
1.50 
l ob7 
¡ , 8 3 
1.&7 
l ·'t 2 
1 .45 t. oo 
l.09 
l·ll 
l.J3 t . oo 
1.00 t.oo 
¡ . oo 
1. 18 
2 . D9 
l .lJ 

¡ . uo 
1. 00 

l o09 ¡.oo 
loO O 
l•OO 
loCO 
loOO 
loDO ¡,oo 
¡,QQ 
lo OO 
1.10 
¡.l4 
t .oD ¡.oo 
t.oo 
lobl ¡.oo 
¡ , OD 
l oOO 
lo2 0 ¡ . oo 
lo ZY 
1 .17 

EVALU4CIOH OE IN SECTOS 

TRIP S AC , PUL GU ILLA COMEDOR 

¡, oo 

¡, 73 
i. ¡)Q 
l. IJ:l 

1.00 
z,,, 
l· 0') 
¡ , 1)0 
l. SJ 
1. UJ 
1. 40 
1. J¡) 
l . U 
¡ , b4 
l , bt, 

l. 33 

1.00 
l . l .. 
¡, lJ 

1. 00 
(.45 
l· 92 
1. 50 t.&o 
l. 58 
2.00 
l . b 't 
l-13 
1.73 
¡. !>8 
l .Jb 
l •llO 
l.lJ 
1. 20 
1.'t2 
¡ , !>O 
¡ ,Jb 
2 . Jo 
1. 29 

1 . 0 0 
l,O') t.oo 
¡,92 
¡,58 
l . 50 ¡,z 1 
1.92 
l . 7 5 
l.b7 
l.b 7 
l.lll 
¡ , 75 
¡,7 5 
1.75 
l.l O 
2.11 
l.Bl 
2 .00 
1.90 
1. 112 
¡, 73 
2 . 7J 

1 · 00 

l. 00 

¡ . oo 

le 25 
1. 00 
t.oo 
t. o o 
l,OIJ ¡.oo 
1.50 
¡,QI) 
L. 00 
1.00 
1.00 

l. 00 

l.Jl 
¡, 33 

LOC4li 0 4 0:E L PARAISO 

1.00 

l· 00 

t .oo 
2 . 50 

¡. 00 
J, oD 

l . OC 

COLUM8U 

HEIIIPTERU SALIV.AlO BARRENAD, P ERFORAD, UTRO l OTR02 

¿.oo 
l· 00 
2 .00 
2 . 00 z.oo 
2 .1)0 
z. oo z. oo 
2· 00 
l. 50 ¡ . oo 
2 . 50 z. oo ¡ . oo 
2 . 00 1.oo J.oo 

z.to 
1.00 
1.44 

2 . 00 

¡.oo 
t.uo 

t.oo 

¡, ltO 

t.oo 
leOD 

1.00 

2 . 00 t.oo 
¡ . 43 

¡.oo 

CONTINUA .. 

t.oo 
),QQ 
t.oo 
l. 00 
¡, 00 
1.oo 

1.00 
¡, 00 



~ Cuadro 8 
MINI 11• 

.tCOTlPU 

PREClPirACWN 

as:::a:za:::z~:::2::a::a::a:a: 

GRAMl'IEAS 
BRACHlUlA DECUIISE'IS b,jb 
ANDROPOGON GAY •~us bZl 
BRACH!AR!A HUM! DI COL~ &7'1 

LEGUMIII!lSAS : 
DESIIOO IIIM UVAUFOllUM ))' 
ZO~IIIA L lf I F OLI- 7ZB 
S TYLOSANTHE~ CAP ITAT A 101'1 
STYLJ~l~THES ~UIANENSIS 1280 
STYL35-~THE) CCPlTAfA tH5 
STYLOSANTHES CA~ I TATA lllB 
S TYLOSA~THES CAPIT ATA 1H2 
STYL OSA~TH~S C A~ITATA 141.15 
STYL054~THE S CAPITATA lb'IJ 
S TYLO)-~THES CAPI TAT - 1728 
STYLOSA~THE S CAP ! UTA ¿'143 
STYLOSA~THES CAP ITATA zou 
DE51101H J~ G! KOIDES 30Jl 
CENTRUSé: U 
CENTROS ¿ ~A 
CE~TROSt ~A 

PtJtlhCE~S 
PUtiESCE~ S 

5050 
5053 

IIACRUCAR~UM S0o5 
CENnuSc MA ""· 5 1. 2 
CE'tTROSc~A PUBESC E~) 512& 
CENlRUSc>IA HRAS!Ll-NJM >2J4 
ZURNl A LUIFOLIA 'll'lq 
l 0~ NI A SP. 92d!> 
~ESCHY'tUME~E Hh r~u 9&90 

EVALUACION : l 

tVALUAC!ON Ot ENFER~EDAOES LOCAL IU AO:EL PARAISO COLOMBIA BH02 

--------- ---------HOJA---------------- --- ---- ---TALLO------- - ----------- OTROS-------------
N~GkA MARRON NAR AN. CREMA MARRP. NARAPo NEGRA MARRON CHANC. IIARCN. CLORO. l oPEGo IoGoPG 
·=··~· ··=··= ==···· ••••== ::aaaa :a~a:a ·==·== •••••• ====== =···== ::::::: ===:::== :z:::z: : 

lo) lo C. l . C 
lol 
l . :) 

1·~ l o2 l. ¿ 1. 2 z.o 
loO l oO lo) loO 
l o\J 
1 . 1 

l. ~ 
l. ~ 

¡.¡ , .a lol 
1. 2 ¿. o 

l o l lo? LoO 1. 0 ¡ . o 
l oll loJ loO loO l oO 
¡ . 1) l .J ¡ . o t . c l oO 
l oO loO loO lo) lo U 
l o O l. :> l oÚ ¡.c. 
l o fJ 1.0 l · J l oO 
lo O l.!l i.e C loO 
¡.;: 1 . 0 lo O 1.0 ¡.o 

1.1 l o l 
l•v 1o 0 RH lo J ¡.o 1.0 RH loO 
l e Ü l . 1 1 · 5 lo O 

88 loU tl8 l. ~ ¡.~ io Ú ¡.o 1.2 RH 1. 0 l oO e l · ll (. 1 • ., l oll R 1 . 0 l oO 
¡ . ~ l . J ¡ .o lol 

o 1. 0 4 l . 'l loiJ lo Ú 1 . 0 • • o ¡ . o l oO 
PUE~4RI4 PH~SEOL010é 991)0 A 1· 0 l .J C 1.11 4 1.1 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
11AlllMA PRECIPIUCION 

ECOT lPU 

CRAI11NE AS : 
BRACHIARIA 
ANDKJPOtiON 
BRACHlARU 

LE~UIIlNOSAS 
OESMJOlJ>I 
ZO~NlA 
S TYLOS4~THES 
STYLJSAHHE5 
STYL OSAHHES 
STYLOS a •THES 
SIYLOSA.-;THES 
STYLO~AHHES 
STYLJSA•THES 
STYLOS AHHES 
S TYVhlHH~S 
S TYLJSl HHE~ 
DESI'IOUIJ'I 
C~H~uS O: 'IA 
CE~ rquS o ~• 
CEN!RUSt'IA 
zu~ ~I A 
l uRNI A 
AESí.HY~O~ENi 
PU::RAklA 

DECU118ENS 
GAYA~US 
HUH I OI~JLA 

OV A L1 F Oll UM 
LATIFOL!~ 
CAP ITAT~ 
GU!ANENSIS 
CAPIUU 
CAP !fAfl 
CAP ITATA 
CAP I!AU 
CAPI!ATl 
CAPITAl A 
~AP IT4U 
CA?! TATA 
GIR010ES 
~~ . 
PUUE~Cé'l~ 
~R~SlL¿ ANUII 
LAr !FJLI~ 
~ P. 
Hl S TI..! ll 
PHAS EOL~ l OE 

61Jb 
óll 
6 79 

l5J . 
7 2 8 

1'll'l 
1~80 
lli5 
1318 
1342 
lit t. 5 
1b'IJ 
17.:8 
l'l4] 
lOlJ 
30~1 
5 112 
HZ6 
>~J4 
9199 
9Zilb 
9&'10 
9'lJC 

EVALUACIU~ OE ENFER~EOADES LOCA LIU AO:EL PAR 41SO COLOMBIA 

------------------HOJA-~----------------- -------TAlL O-------- - ----------OTROS-------------
N: ~MA IIA RRU~ NARAN. CkEMA ~ARRP. N4RAP . NEGRA 1141\~0N CHANC . 11ARtN . CLORO. t . PE ~ . I . G. PC 

= =::a: 

¡.¡, 1. C 
l . l.i l . J 
l·J ¡.o 
1·5 1.0 
lo J 1.7 
1.5 1 . 8 

lo O 2·6 ¡.u 
l. C 

] . (; 

l· ¿ 1 . 4 
• • 3 1. 2 

¡ . o 1 . 5 
1 . 0 

l o) 1. 2 ¡ . u l . o z.o 
1 · 3 l . & l • U 
1· é: lo 2 
lo) 1.5 ¡ . o t . o 1oJ 
l o J l ol 
¡ . ; 1.2 1 . 0 
lol 1.2 
1·~ l. l 

Be 2 . 1 tl'l 1 . 4 

l ob 

l· ~ ! . & 
e z . ~.~ e 1.5 

z. J 
1 . 5 1.7 

o l • O i.. 1.7 
le Y J . ~ 
l o5 A 2 . 8 ¡.o S z.4 

•• 3 1.5 
A 1.5 1. 4 

2 . 0 

CUNT lt4UA • • 



c.n 
c.n 

CUMiro9 
''IINIMA 

ECOTIPO 

PREtiP ITAC I O'I 

a:z:aszz:ssza:z:::::a:z:azzz•= 
c;IUMUtEAS 

IIRACHIARIA 
ANDRJPO:>ON 
IIRACH14R IA 

LE(;U MINDS AS 
DESMODliJM 
ZO~NIA 
S TYLOSA~THES 
S TYL)~AHHES 
S TYLOSAH HES 
S TYLJSA~THE) 
S TYLOS,'IT HES 
STYLOSA~THES 
S TYL~SAHHES 
STYLOSAIHHES 
STYL O) AH HES 
S IYLOS AHHES 
OESMOOI J"' 
CENnUSE ~A 
CE HRUSt: U 
CENTROSt"'A 
CEN TRUSE ~A 
CEtHRUS~~A 
ZORI'IIA 
ZO~NIA 
AESCtfY'IO"'E 'lE 
PUERARIA 

DECUMBE II S 
(;AYANUS 
HUMIDICIJLA 

OVALIF OLI UM 
LU ! FOLIA 
CAl' !TATA 
(;U1A1'4ENS1S 
CAP !TATA 
CAPITAU 
CAP !TArA 
CAP ITATl 
CAP !TATA 
CAP Ir ArA 
CAP !TATA 
c•P Ita. u. 
GIROIOES 
PUIIESCEIIS 
PUt!ESCE'IS 
S"• 
PUIIESCE'I~ 
t!RASlllli'<UM 
L4T IF OL lA 
SP. 
HI~TRIX 
PHASEOLOl DE 

MAX!MA PRELli'IT ACI U'I 

bOó 
b21 
b 1 9 

J5u 
72d 

1J 19 
1280 
131 5 
1H8 
lH2 
lio~5 
l b'H 
172d 
191tl 
2013 
3.:101 
5050 
5053 
5ll2 
5126 
5234 
'1199 
'lt.86 
9ó90 
990ú 

EV ALUACION : 2 
PROOUCCION DE MATERIA SEC A ~G/HA 

't S!: MANA S b SE MANA S 
MSt~G/HA OUNt AN ==······· z:zzzszzz 

MS ,~G/HA OUNtAN 
····===== ········= MEDIAs 153 Oot•= 75 MEDIA= 133 O. E.= 73 

10b A 103 A 
230 A 
123 A 

190 A 
I Ob A 

MED I As i43 O. E. = 85 
240 IIA 

MED IA= 31 OoEo= 50 
l1b 11 

9b BOC 
2lú IIAC o e 
313 • l 80 A 
156 BDAC 
litO BOAC 
226 8AC 

o e 
e e 
e e 

107 BOC 
l 2 3 BOC 

u e 
o e 

153 IIOAC o e 
18 3 BAC 
l5b 80At 

o e 
o e 

13 Bot 35 e 

u o o e 
1) o o e 

7J BOe 
180 IIAC 

o e 
o e 

t ú e 53 oc 
1 O 3 BOC 
133 BOC u e 

PRODUCCION OE MAT ERIA SEC A ~G/HA 

LOCALIOAD: El PARAISO COLOMBIA BH02 

9 SE MANA S 
MS,KG/HA DUNC AN 
c:a:aaaa:.s::: :z:zzsaaz:::. 

12 SE MAIIAS 
MS,KG/HA OUNCAN ======··= ·===·==== MEO! As 122 OoEo= 64 

o 
o 
o 
o e 
o 

295 
o 
o 
D o o 
o 
o o 
o 
IJ 
¡¡ 
o 
o o 
o 
IJ 
o 
o 

LOC AllOA D:E L PARA ISO 

14b A 
156 A 

bJ A 

o o 
o 

370 
u 
o 
o 
¡¡ 
Q 
o 
o 
J 
o o o o 
o o 
o o 
o 
o 

CULOII!BIA 

-------------------------------------- ---------------------------------------------------- - -----~----- ---------------------------ECOTIPU 4 SE MANA S b S!: MANAS 9 SE MANA S 12 SE MANA S 
M S , ~G/HA DUNC ~N "'S , ~G/HA DUNCAN MS t KG/HA OUNCAN M S.~G/HA OUNCAII 

::::::=:::&:::::.:::::::::::::2::::. ::::.::::.a::: :::::::::zz:: ========= =~==~==== :a::::::: ::z:c:::::: :::::s:a:a::z :s====:::: 
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Establecimiento y producción de 
gramíneas y leguminosas forrajeras 
en "Guayabal", Puerto Gaitán, Colombia 
José M. Toledo 
Arnulfo Gómez-Carabaly 
Carlos E. Castilla ERB 

CIAT El ensayo se estableció en la hacienda "Guayabal", municipio de Puerto 
Gaitán, Llanos Orientales de Colombia, localizada a 04°20' de latitud norte y 
72°06' de longitud oeste, a 120 msnm, con una precipitación media anual de 
2355 mm y una temperatura media de 26°C (Figura 1). La localidad pertenece 
al ecosistema de sabana bien drenada isohipertérmica. Las principales carac
terísticas físicas y químicas del suelo del ensayo aparecen en el Cuadro l. 

mm 

400 

300 

200 

100 

meses 

-- precipitación 

Figura 1. Características climáticas de la región de Puerto Gaitán, 
Colombia. 

Cuadro 1. Caracterfsticas qufmicas y ffsicas del suelo en Puerto Gaitán, Colombia. 

Profundidad Arena limo Arcilla pH P• Clb (meg/ 100 g! Sat. Al 
{cm) {%) (%) (%) ppm Ca Mg K Al (%) 

0-10 52 23 25 4.5 3.2 0.17 0.06 0.10 1.6 84.8 
10-20 50 25 25 4.5 2.1 0.16 0.03 0.08 1.5 86.5 

a. Bray 11. 
b. Cationes intercambiables. 

Se evalúan 2 ecotipos de gramíneas y 23 de leguminosas. Hasta la fecha se 
han realizado cuatro evaluaciones correspondientes a dos períodos de 
mínima precipitación y a dos de máxima tal como aparece en el Cuadro 2. Los 
resultados obtenidos se observan en los cuadros 3 a 15, siguientes. 
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Cuadro 2. Evalu;aciones realiudas durante el establecimiento y en épocas de máxima y mfnima 
precipitación. 

Siembra En establecimiento En ~roducción 
máxima precip. mínima precip. 

Desde 27 Mayo 27 Mayo 20 Mayo 13 Mayo 18 Die 14 Die 
1980 1980 1981 1982 1980 1981 

Hasta 28 Ago 14 Ago 11 Ago 17 Mar 13 Mar 
1980 1981 1982 1981 1982 

64 



~ 

C~rol 
PERtOOO OE ES f 4BLEC lMlE~f0 PROMED I O Y CO E~lClE Nl E OE V~R l~ClOH OE ~l lUR ~ LOC~LtO~O, GU~Y~B~L COLOMBI• BH03 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ECOTIPO 1 ~ SEM~NA S 1 a SE MANA S 1 l Z SE MANA S 
zazsz2s~:saaasa:::::z:::saza:: :~~!~~:.~" =~~-1~~* :~~~~~~-~~ =~~.~~l: !~!~~~=;~ .;~:!!l: 
GRA,HNElS : 

8R ACH1ARI A 
ANOROPOGON 

LEWMINOS AS 
OES MOOIUM 
lORNI A 
S TYLOS~NTHES 
S T'I'LOSANTriES 
S TTLOS~NTHES 
SUlOS"HHES 
ST'I'LOS AIITHES 
S T'flOSAN THES 
ST'flOSANTHES 
ST'flOSANTHES 
S TTLOSAN T HES 
ST'I'LOS4NTHES 
OESMOD l UM 
CENTROSE MA 
CENTROSi: MA 
CENTROSE MA 
CENTROSé MA 
CENTROSé MA 
CENTROSé MA 
l ORIHA 
ZOR NIA 
AES CHYNOMi:NE 
PUERARU 

UECUMBENS 
GA'I'ANUS 

DYAl ( fOl. lUM 
lATI FOLl 4 
CAP ( H 1 A 
GUIANf NS IS 
CAPITATA 
C~PlUU 
CAP ITlTA 
CAP (TATA 
CAP (UTA 
t ~P ITATA 
CAPITATA 
CAP !TATA 
CtROlOES 
PUBESCENS 
PUIIES CENS 
MAC ROC ARPUM 
SP. 
PUBESCEN S 
8RASlllANUI4 
lATlfOLl~ 
SP. 
HtHRIX 
PHA SEOLOI OE 

PERI ODO OE ES TAIIL ECI141ENTO 

b!l&" 
bll 

15C 
728 

HH9 
1280 
1315 
H\8 
ll~Z 
1 <t'J5 
1&91 
112 8 
1943 
20 13 

~8~A 
5051 
5065 
5 H Z 
512& 
52 34 
'H'J9 
9Z8b 
9690 
9 900 -' 

11 
1 L 

1 
8 
b 
8 
4 
5 , 
b 
5 
5 
b 
8 
5 
4 
5 
6 
b 
b 
5 
6 
7 
7 

,4 

PORCENTAJ E OE COSERTURA 

18 ~o 21 
39 lJ zz 
20 1 26 
31 14 46 
Z2 2Z 18 
20 2 1 11 
2 4 l b 1a 
2a zz 18 
l b 19 H 
28 2 7 15 
Z3 2') Z& 
3Z lb 21 
18 26 u 
Z5 2 7 11 
19 lb 2 0 
Z8 6 ZJ 
Z2 12 H 
Zb 9 2l 
2 3 14 25 zz 11 H 
23 7 12 
35 l Z 2 7 
H 18 2 4 
21 12 2 4 
2& 15 25 

LOC Ali DAD: GUAYABA L COl 0 '1 8lA 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ECOTIPO ~ SE MANA S 11 SE MANA S 

t011E RTUAA OUNCAN COBER TUR A OUNCAN 
12 SE MMlAS 

COt!ER TURA DUNCAN 
.zs:s:s:::::~========•~asas::::: ::¡¡::=====:== ::::a.:a':I:.Z-:1 =====~:== ======•:= :::======= ::::::::::::: 
GR AMI NE AS MEO lA = l3 o. e . = H MEO 1 A= 4 5 o. e . = H 

BRACHIARI A OECU1411E NS &!lb 18 A 46 4 
ANOROPOtiON GUANUS o21 10 A 43 4 
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PUERARIA PHA SEOLOIOE 9900 7 BA 50 BA 
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Establecimiento y producción de 
gramíneas y leguminosas forrajeras 
en Orocué, Colombia 
Arnulfo Gómez-Carabaly 
Carlos E. Castilla 

HIMAT-CIAT 

ERB 

El ensayo se estableció en los módulos experimentales, recién instalados, 
del Instituto Colombiano de Hidrología, Meteorología y Adecuación de Tie
rras (HIMA T) en Orocué, en el ecosistema de sabanas mal drenadas isohiper
térmicas, a 4 °30' de latitud norte y a 71 °30' de longitud oeste, a una altura de 
80 msnm. La precipitación media anual es de 2053 mm y la temperatura media 
de 26°C (Figura 1). Las principales características físicas y químicas del suelo 
se presentan en el Cuadro l. 
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Figura 1. Características climáticas de la región de Orocué, 
Colombia. 

Cuadro 1 . Análisis químico del suelo en Orocué, Colombia. 

Profundidad pH MO pa Clb (meq/ 100 g) Sat. Al 

(cm) (%) {ppm) Ca Mg K Al (%) 

0-20 4.3 3.4 ~ .9 0.24 0.15 0.15 3.1 85 

a. Bray 11 
b. Cationes intercambiables. 

Se evalúan 4 ecotipos de gramíneas y 32 de leguminosas. Hasta la fecha se 
han realizado dos evaluaciones cuyos períodos aparecen en el Cuadro 2. Los 
resultados obtenidos se incluyen en los cuadros siguientes (Cuadros 3 a 5). 
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Cuadro 2. Evaluaciones realizadas durante el establecimiento y en las 
épocas de máxima y mínima precipitación. 

Siembra En establecimiento En producción 

máxima precip. mínima precip. 

Desde 23 Abr 23 Abr 14 Mayo 14 Die 
1981 1981 1982 1981 

Hasta 17 Jul 17 Ago 15 Mar 
1981 1982 1982 
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---------------------------------------------------------------T E MPtR~TUR~-------- PRECIPI-
~Al(l"tA MINIMA ME~HA TAC !ú~ DIAS DE 

s;:: M~ NA (S) (e) (C) (MM) LlUVIA 
======== ======== -------- -------- ======== ======-=== -------- --------

t 30 20 25 16 2 
2 31 21 2 6 ~ o 
3 31 21 26 o o 
4 31 19 25 o o 
S 32 19 2 5 o o 
5 33 18 2 6 o e 
7 33 19 26 o o 
6 34 lB 2 6 o o 
q 34 20 2 7 o o 

10 34 21 2 7 o o 
11 34 18 26 o o 
12 35 17 26 o 
13 35 16 25 o 

--------------------------------------------------------
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Adaptación de gramíneas y 
leguminosas forrajeras en 
Orocué, Colombia 
José M. Toledo 
Arnulfo G ómez-Carabaly 
Luis H. Franco ERA 

HIMAT-CIAT El ensayo se estableció en mayo de 1980 en los módulos experimentales 
recién instalados del Instituto Colombiano de Hidrología, Meteorología, y 
Adecuación de Tierras (HIMAT), bajo condiciones de sabanas mal drenadas 
isohipertérmicas , a 4°30' de latitud norte y a 71°30' de longitud oeste, a una 
altura de 80 msnm. La precipitación media anual es de 2053 mm y la tempera
tura media anual de 26°C (Figura 1). Las principales características físicas y 
químicas del suelo aparecen en el Cuadro l. 

mm 
400 

300 

200 

100 

35 

25 

m eses 

- - precipitación 

Fig ura 1. Características climáticas de la región de Orocué, 
Co lombia. 

Cuadro 1. Análisis químico d e l suelo e n Orocué, Colombia. 

Profundidad pH MO pa Clb (meq/ 100 g) Sat. Al 

(cm ) (%) (ppm) Ca Mg K Al (%) 

0-20 4.3 3.4 1.9 0.24 0.15 0.15 3.1 85 

a. Bray 11. 

b. Cat iones intercambiables. 

En el ensayo se evalúan 11 ecotipos de gramíneas y 20 de leguminosas . 
Hasta la fecha se han efectuado 9 evaluaciones, cuyas fechas aparecen en el 
Cuadro 2. Los resultados obtenidos se incluyen en los cuadros 3 a 8. 
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Cuadro 2. Evaluaciones de establecimiento y de adaptación. 

Siembra En establecimiento De adaptación 

Desde 14 Oct 14 Mayo • 19 Ago • 12 Ago 
1979 1980 1980 1981 

Hasta 19 Ago • S Nov • 28 Oct 
1980 1980 1981 

• 23 Ene •16 Die 
1981 1981 

•12 Mar • 17 Feb 
1981 f982 

• 15 )un 
1981 
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Cuadro 3 MFU DE ENS•YUS R c~ l ON lL E~ 

PA [ ~=t'l Ln l" !lll LOC t.ll 0~\J=OP.UC U E 

--- ------ - -- ---------- ------- - e V ~ L U A ( l U N -· - ---- - - - ---- - - --------------------- - --------- -EC Ort PO l'1/ v6/~0 ~~/ 1 1/dO 2J / 1.! / dl IZ/CJ¡el l !>/ v6/ 8 1 ll/08/ 3 1 2M/ IO/H 1!>/12/81 17/uZ/82 
s:::===============~======== ========= ========= ========= ========= ========= ==~====== ========= ========= ========= ========= 

AUA . CObé lOA . COdE ADA. COSE AU ~ . CJI!E A04 . CObE ADA. COtiE ADA . tnbE AOA . COI!E ADA. COBE AO• . COBE 
CR AIU NE A 

CEHTROSE'H 
I!RACHt.IR l A 
ANOROPOGO~ 
ECH INOC HLOA 
HEIIf.RTH!Uf. 
tiRACHlARU 
8RACHIAR14 
EklJCHLOA 
ECHINO~ HLOA 
CTHOOON 
tiR ACHIARl l 

lEGUMI NOSAS 
DESM00 1UH 
DESHOOIUII 
OESMOO l liH 
CEHTkOSE ·~A 
OESMOOIUII 
~ESCH'fNOME N 
HSCHYNOMEN 
OE~M OO lUM 
VI GNA 
CE NT tW>E IIA 
CE NTROS EMA 
LE NrtWS EIIA 
CENTMO:.EHA 
AESCHYNOMEN 
AE:.CHYI'COMEN 
CASS I A 
AESCHY NO IIEN 
AESCHY NO MEN 
AES CHYNOIIEN 
PUtR AR[A 

SC HOTT 11 
DECUIIBE NS 
(, 4fA I'< US 
PYR411 ( 0 AL 1 
ALrt SSl"' .. 
tiR I ZANTHA 
HUIII U! CDLA 
POL YS TACHT 
POLT> TA CHY 
~p 
OECJ MBtNS 

HET EROPH YL 
0 V4l!FOLI U 
HETEK OCARP 
PUBE>CfN> 
GTROI OES 
V!RGI N!CA 
SP 
UVALIFULI U 
AOENANTH4 
IIACROCARPU 
SP 
PUBESC tNS 
PU8E>CENS 
SP 
EVENIA 
ROTUNO! FUL 
SP 
H l SfR tJ. 
AMERI CANA 
PHA SE OL0 10 

t,1 i) 
6')o 
b2l 
65 7 
bb 3 
66!> 
6 79 

6011 
6 1.1 18 
b02t1 
613 0 

3't9 
J 50 
365 
lt38 

30J l 
3l7J 
3119 
3673 
4ú16 
5U6!> 
5 lt l 
512<> 
51 89 
H 4 1 
7 56~ 
719.:: 
~()5 7 
9bt>l> 
9 881 
990\1 

I!UEN 
Rt GU 
MALO 
REGU 
auEH 
BuEN 
BUEN 
tiUEII 
BUEN 
'iUEN 
Mc GU 

BUEN 
!IUEN 
REGU 
IJUEN 
BUEN 
M ~<LO 
R~GU 
MAL O 
BUEN 
MAL O 
REGU 
RtGU 
lULO 
RCGU 
BUEN 
REGU 
BUEN 
MALO 
S UEN 
REGU 

zo . c 
. J . O 
z. et 
'- ·' S. l 
6 . 7 
6 .1 
4 . 7 
2 . 7 
6. 1 ¡o. o 
J . 7 
4 . C 
2 . 7 
1 - ~ 

10 . 0 
4. 0 z.o 
1 -~ 7.3 
1 . ~ 
2 . 0 
1 -~ 
l.~ 
6 . 0 
9. 0 
2 . 0 
3.7 
z .~ 
3. 3 
7 . 3 

Kc GU 
'I ALU 
l<tG u 
1.'\lé !i 
duEi'l 
:iJ Eil 
~UEN 
l\U ': N 
tiUEil 
0 tGU 

UVi: N 
~U~ N 
~ 4LO 
Rt GU 
dUEN 
~ 4 L O 
M4L O 
Rt:G U 
MALO 
'l A LO 
~ EGU 
~EGU 
RcGU 
~ EGU 
RtG U 
14 4LU 
qcG U 
R.~Gu 
~cGU 
~EGU 

tlUEo'l 
ll.cGU 
Rt GU 
... Lo 
RtGU 
BuEN 
BUE N 
~cGU 

6UE:-o 
RéGU 

HGU 
BUEN 
MALO 
REGv 
BUEN 
RéGU 
R.EGU 
REGU 
14ioLO 
11AL0 
MALO 
II.~GU 
REGU 
R€GU 
MAL O 
REGU 
REGU 
M~LO 
MA LO 
RfGU 

EX ~ L 9~ · ·: 
REGU J •) . C 
"'•Lt.J .. s . ~ 
llUEN b9. S 
EX ~ L yq . ,-. 
fX EL 99 . ' · 
II.EGU 5Q ol: 
R~GU 4 / oS 
Hfl 94 . 5 
MALO 10 . n 

REGU ~7 . 5 
EXEL '19· ' t 
REGU 37 . 5 
8UC::N !>9· ~ 
fX ~ L 62· 5 
~EGU 75 . o 
REGU 95 · ~· 
BUE N ~4. 5 
IIUEN 71l o0 
Rt GU l2 o5 
Rc GU 50 . e 
IJiJ~N 5 9 . G 
~EGU ~t-J • 1) 

~UEN 2fl . J 
M4LO 
tlUEN 2•1o!l 
EH L 95 oJ 
REI;U S!l o'J 
~•LO 
!IUEN 9 9 · O 

~tGU >D o) REGU 
~c~>u <. 7. 5 a u EN 
1<t4. LO "1') • ..; M-'LO 
~éGu <t5 . ~ PEGU 
hUtl'< 7 'C . ·'J BUEN 
E X ~ L 9 9 . 1 E~f L 
M,¡LQ (5 . 0 M4L0 
~ éGIJ CZ . 5 REGU 
QcGU H.~ REGU 
k U~N 50 . :, f<cG U 

<I UEI'I 1!'1 . 5 I< !: GU 
E Xtl 99 . ; EXEL 
q:;r,u 70 . C RcGU 
'1AL0 oO . ll Rc GU 
I: XEL 75. C BUEN 
~cGU 9 5 . ~ REGU 
REGU 95 . r. REGU 
tlU;u 99. ~ !lUt N 
~EGU 47.5 REGU 
REGU 4C . J !:I U ~ N 
~EGU 95 . 0 f<EGU 
~ ALO 55._1 ~ UE N 
KtGU 95 . ,;; REGU 
"•Lo 1 1 . ; "uo 

114L O 
.IUEN 1 7. 5 ~cGU 
BUf N 60 . 0 RtCU 
O. tC\J 80 . C' !>.EGU 
.loGU 4 0 . ; REGU 
olUEN 9<1 . ·~ tlUoN 

'<4 . 5 
45 . 0 
J j . ~ 
57 . 0 a, . o 
99 . ": 
1v . e 
z.s . c 
6Z . 5 
~7 . 5 

15 . 0 
99 . C 
70 .o 
52 . 5 
~ l . 5 
'lo. c 
;4 . ~ 
54 . 5 
<t S . 'J 
J 7 . 5 
<t 5 . 5 
55 . 0 
45 . (' 
t s . o 

? .• 

z~ : o 
57 . 5 
) , • 5 
35 o 'J 
17 . 5 

dUEN 
RE GU 
11ALO 
REGU 
SU~N 
EXH 
RtGU 

d2 . 0 
¿Q .O 

8 . 5 .. s . o 
75 . ') 
9 1 . 0 

6 . 5 

EX~ L b9 o5 !l UEN 
tiUEN JS . : REGU 

MALO 
BUEN HO . O 
BUEN 80 . 0 REGU 
EXEl 99.C tl UEN 
REGU ¿9. 0 

~s. o 
'5 . 0 
10. 0 
oO . O 
70 . 0 
'12 . 5 

MALO 7.5 
!IUEN 85 .0 6UEN tl 7. 5 RtGU 4 7.5 
MALO 4 1. ') BUEN 50 . ~ HEGU 4< . 5 

MA LO 1 r. . ~ BUEN 79 . 5 MAL O ~0.0 
~UEN 94 . 5 EXE L 97 . Q é XE L 8 2. 5 
~ A L O 70 . 0 REG U 40 . 0 MAL O 15 . C 
MALO 10 . 0 MALO 7C. O REGU dO . O 
BUEN 85 . ') E~E l TO.O RtGU 41 . 5 

REGU 50. 0 
~•LO ¿~ . ') MAL O 50 . 0 
~UE N 9 4. 5 BUEN 54. 5 qéGU <l~ . ü 

HUEN 4 5 . ~ RéGU 5 2 . 5 ~ EGU l l . ~ 
REGU bJ oO BUEN ~ 'I . J RE GU 9~. , 
MALO 70 . 0 HUEN ~0 . 0 R¿Gu 35 . ~ 
~ AL O 85 . 0 BUEN 95 . 0 ~ALO ~ 0 . 0 
~EGU b5 . o RoGU 6~ . J M4L O 
M• LO 90 . 0 HU EN 99 . C 
M~LO 70 . 0 M4LU 2 1. ~ MALO lb . ~ 

M4LO ~ z . s 
MALO ~5 . ? MALO 2 . 0 
~~LO 9C . ~ BUCN qq . ~ 
REGU 79 . 5 I!U~ "< U9o i R~GU I O. t 

Cuadro 4 RED DE ENS AY OS REG I ONAL ES OE PASTOS TROPIC ALE S 
EVAL UACI ON MED iA DEL OANO CAUS ADO POM l NSc t TuS 

PAI S :COLOMBI A LOCA L l OAD :QROCUE 
ECO IIPO TRI PS A~ PULGU 1 LL COME 00'1 >if11l P f E R SALl VHO ti ARRENAOO PERF ORA OC OTRG l OTROZ. 
:::: z=============================: $:: =-======= ======== ======== :::===== ====== == ======== :::::====== ==== ==== ======== 
GR AI4INEA 
C E NfkOS~ II A SC HOTTU 470 
BR.ACHlARIA OECUMSENS 6 ')ó ~ -4 4 o . .. .. n .ll 
ANIIROPOGQ >¡ GAYA NUS 621 \.•o3J J . 5 b 
ECHINOCHL OA PTRAMI UALI $ 65 1 .. · ll ~ . 3 ti 
HEIIA RTHRl A ALTIS Sl ~A bÓJ O.!l j .44 
BRACHI ARIA dR!ZANTHA 665 0 .b l : . .. l 
tiR.IltHl ARIA H\JMl Dl t:OU 679 c. 33 ') .44 
ER! OCHLOA POLY!. TAC HYA 6v l7 ; . H J . 44 
ECHI NOCHL OA POL Y$ TACHYA 6018 u .t 4 n . :! 9 
CTNOOON >P bv2 8 \. oJ9 ~ - ~ 6 
BRAC HIARI 4 UECUMS< NS 6 1 3U "' . 4'• J . -; ¡¡ 

LEGUMINOSAS 
Úo>6 OESHOO IJM HE rE kO PHYLLUM 349 ._ . ¿z 

OES 'I OO IUM OVAL! FOL IUM )5J ·' .22 J . z. ~ ·) . 7 8 
OESMOO IUH HETEROC~RPON ]65 e . u ~ ol ! r . 1 2 
~ENT ROS E HA PUdbCE~S 4H o . s 9 1 . J: lo ? 8 
DESMOO !UM GT RO IO ES 30')1 O. ll : . 22 :- . o l 
4ESC HYN0MENE V! ~<G li'I! CA )! 10 ¡ . ¡] 0 .38 
AESC HYNOMENE >P H79 \ .U ~ . 1 5 
OESMOO IJM u Vül FOL lUM J67J " . 22 .... . z :?: ¡¡ . 7 8 
V ((, t¡A AOE NAN fH 4 4v l 6 tj . l] 0 .) ~ o. o3 
CENTRJS~MA M4 CROC ARPUH 506~ ~ .39 <. .1~ 1 . 22 o. 22 
CENT ROSE M4 SP 5112 J . J] ,,. ~b t . z.2 
CENT RJ>E M4 f'UdbCE'l~ 5 I Z6 ) . S9 1 - 0~ 1- 2 8 
CENT ROSE H4 PUI!E>C E!'lS 5 !89 ~ . 5 6 1 ol 1 1. 2 a 
AE SCHYNOIIEN~ SP 71t4 7 Uo44 o . b 1 o.u 
A E SCHT:IIOM~ NE EVE'H 4 756~ l . Cl~ 1) . 22 O.tl 
e · ~st• iWIUNO!FOllA 179~ l . Ov ~ - 1> 7 
A E~CHYNOMENE S P 8057 \l o b) o .so 
4ES CHY NOIIENE Hl STRIX 966b o. 78 ~ . S !> 
AES CHYhO ME NE AM~ R l CA"' A 988 1 ~ . 89 e . ) J o. u 0 .11 
PUt 9-AR l A PHASEOl. :l l OES 99% 'l - S b Oo4<t J .'l<t ú . 11 

--------------------------------------------------------------------------------- -------------------------------------------- ----



! Cuadro S 

ECO TI PO 

Ev~EB ,gro~,..~~~~¡ ~~prg~~b~¿.B~.6a5$8~ f~~~~~~~¡6Es 
PA I S :COLOMBIA LOCALIDAD :ORUCUE 

------------------HOJA--- -----~---------· -------T~LLO-------- ~----------OTRO S--------~--
NEGR A MARKJN NARAN . CREMA MARHP. NAaAP. NFGRA MARRON CH ANC . MARCN. CLORO. I.PEG. I.G.PG 

==~=E=~==z~~:==~======~=============~= ====== ====== ====== 
GI<AMINEA 

CENTROSEMA 
t!RACHI<t.RIA 
ANuROPOGON 
ECHINOCHI.OA 
HEMARTHRI A 
8RACHIARU 
BRACHIARIA 
ERIOCHLOA 
ECHINOCHLOA 
CYNODON 
BRACHIARlA 

LEGUMINOSA~ 
DES~OOIJM 
DESMOOlUM 
DESMOOlUM 
CENTRDSEMA 
DESMODIUM 
AESCHYNOMENE 
AESCHYNOMENE 
DESMOO IUM 
lfl GNA 
CENTRJSEMA 
CENTROS EHA 
CENTRDSEMA 
CENTROSEMA 
AESCHYNOMENE 
AE~CI1YN0MENE 
C.lSSIA 
AESCHYNOMENE 
AESCHYNOMENE 
AtSCHYNOMENE 
PUERA~U 

SCHOTT 1I 
OECUM~é"IS 
GAYANU~ 
PYRAMIOALIS 
ALT!SSI"A 
3R I1ANTHA 
HUMI LH COU 
POLYSTACHYA 
POLYSTACHn 
~p 

OECUMotNS 

HETEkOPHYLi.UM 
UVALlfOLlUM 
HH ER0,4RPUN 
PUI!ESCt'IS 
GYRO!OES 
VIRG INICA 
~p 

OV4L lfllllU11 
AOENANTHA 
MACROCA RPUM 
~p 

PUBESCEN$ 
PUdESt E"'S 
SP 
EVé:NIA 
ROTUNO 1 FOl lA 
,p 
Hl $ TRIX 
AMERIC ANA 
PHASEOLO ID ES 

4 7,; 
606 
b2l 
t>S7 
663 
665 
b 79 

6~1 7 
6~111 
602S 
t.lJO 

349 
J5v 
365 
438 

3 J C l 
Jl7J 
H 1'1 
Jb7J 
4v16 
50 6~ 
5112 
512o 
5189 
1441 
7 56¿ 
119¿ 
bu 5 7 
'11>6o 
?881 
990 .J 

1 . 3 

o. t 
0 . 2 

RH 0 .9 

'·1 
. 

~H • 
RH • 

o. ; 
. 1 
.¡ 
• 1 

(j . l 
V o 't ... . , 
ú . 3 

Co 4 
~ . ¿ 
... J 
0 .1 
U o b 

e· .J 
~ -~ 
(;.] 
l.t 
0 . 5 
(: .¿ 
Co> 
(j .J 
o •• 
u.b ... . s 
lol 
uo8 
(; . "=. 
~ -< 
t . ~ 

v.J 
~ • .1 
- · 4 

Joi 

,) .t 

. ) 

.1 . z 

.t 

. J 

J.t 

Q. l 
'J . l 
J . < 

j . 2 

·.~ .t 

'j . l 

u. z 

(¡. 4 
(, . 2 

v. z 

0 . 2 
0 . '5 

o.z 
0 . 5 

J .J 

o.¡ 
o.t 

,..¡ 

u.t 

u.l 

.J oZ 

o. e 

J .J 
C.J 
g : ~ 
o. c o.z 

. 4 . z . s . ) 
c . t 

0 . 4 
C.1 
~ - 2 

0 . 5 

0 . 3 
C' ol 
0 . 2 

0 . 2 

: j 
.6 
• l . s 
. 3 

O.l 
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Establecimiento y producción de 
gramíneas y leguminosas forrajeras 1 

en Carimagua, Colombia 
Ramón Gualdrón 
José Salinas 
Carlos Escobar ERB 

CIAT El ensayo se realizó en el CNIA Carimagua, en la Estación Experimental 
ICA-CIA T, localizada en el extremo nororiental del Departamento del Meta, 
a 4°30' de latitud norte y 71°30' de longitud oeste, a una altura de 150-175 
msnm, con una temperatura media anual de 26°C y una precipitación media 
de 2100 mm. Los suelos son representativos de la altillanura plana de los 
Llanos Orientales de Colombia. La localidad pertenece al ecosistema de 
sabana bien drenada isohipertérmica. Las características físicas y químicas 
del suelo de la estación se registran en el Cuadro l. 

mm 

400 

300 

200 35 

100 25 

o 15 
E FMAMJ J ASONO 

meses 

--precipitación - temperatura 

Figura 1. Características climáticas de /a región de 
Carimagua, Colombia. 

Cuadro 1. Características físicas y químicas del sueloa de Carimagua, Colombia. 

Profundidad Arena Limo Arcilla pH, Clb (meq/100 g) Saturac. p•• s••• 
H20 de Al 

(cm) (%) (%} (%} (1 :1} Al* ca• Mg* K** (%} (ppm) (ppm) 

0- 20 12 50 38 4.1 3.6 0.36 0.09 0.11 86.5 1.5 13 
20- 40 12 48 40 4.0 2.7 0.19 0.04 0.07 90.0 0.4 14 
40- 60 11 46 43 4.2 1.8 0.24 0.06 0.05 83.7 0.4 15 
60- 80 12 45 43 4.5 1.0 0.26 0.08 0.04 72.5 0.3 15 
80-100 12 43 43 4.9 0.4 0.21 0.07 0.04 55.6 0.3 15 

a. Clasificación: Haplustox típico, caolinftico, arcilloso, isohipertérmico. 
b. Cationes intercambiables. 

• Extractor: KCI1N 
•• Extractor: Bray 11 

••• Extractor : Ca(H2POJ2.H,O 0.008M 

1. Bajo tres nivel~s de fertilización. 
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Se evaluaron 20 eco tipos de leguminosas y 4 de gramíneas, bajo tres niveles 
de fertilidad, que se describen en el Cuadro 2. 

Al principio, se manejó el ensayo bajo un sistema de frecuencia de cortes de 
4, 8, y 12 semanas. Para el segundo año se siguió la metodología del ERB con 
evaluaciones cada 3, 6, 9, y 12 semanas. Los períodos de las evaluaciones 
realizadas se incluyen en el Cuadro 3. Los resultados obtenidos para el nivel1 
de fertilización se presentan en los cuadros siguientes (Cuadros 4 a 10). 

C uad ro 2. Niveles de fertilización (kg/ha) aplicados en Carimagua, Co
lombia. 

Nivel N• P20s K20b Ca Mg S Zn Cu 8 Mn M oc 

1 so 2S 2S so 25 20 S 2 1 o.s 0.1 
2 100 so 50 50 2S 20 S 2 1 o.s 0.1 
3 100 7S 75 50 2S 20 S 2 1 o.s 0.1 

a. Sólo para gramfneas y fraccionado. 
b. Fraccionado. 
c. Sólo para leguminosas. 

Cuadro 3. Evaluaciones realizadas durante el establecimiento y en épocas de máxima y m(nima precipitación. 

Siembra En establecimien to En producció n, 1e r año En producción, 2o. año 

máxi111a precip. mínima precip. máxima precip. mínima precip. 

Desde 7 Mayo 7 Mayo 6 Ago 22 Die 22 Mayo 12 Ene 
1980 1980 1980 1980 1981 1982 

Hasta 7 Ago 31 O ct 22 Ene 14 Ago 6 Abr 
1980 1980 1981 1981 1982 
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Cu~dro4 BHOl tOLO>IIHA L Ot•LlO~O:t A~l~AGU A PuRCENT AJ E DE COBER TOR' ~ ERI UDu OE E~ TA6LEClH!t NTO 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------eeúrtPu 

asaaasaa:::::======== ==sz:s:s= 
I.RAI'Il'ltA 5 • 
6RACHIA ~I A 
ANDKOP OGOh 
6RAeHI4k !A 
SRAerl iA K!A 

LE C.JHINO~ A S 
OES H!lLl l u "' 
ZORNIA 
S TYLOS4>HH~S 
STYLO~ANTHE~ 
S TYLOS AIHHE S 
S TYL OSAHHE ~ 
STH OS4HH€S 
S TYLOS A'ITHE~ 
S TYL OSAHHES 
S TYL !lS AHHE S 
S TYL OSA'HHES 
S TYL~S AHHE~ 
S TYl OSAN THES 
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CHHRilSE~A 
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USCHY"'OI'IENt 
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GAYANUS 
8RilA'ITHA 
Hi.IH( Oi eOU 
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e&PITATA 
C. APIUU 
LAPITA! A 
C.AP IUTA 
C.APIHIA 
t&PIIUA 
8R~e TEA! A 
tAP IUU 
CV ITATA 
C4PITHA 
LAP ITA TA 
CAPITAl.& 
GIR OlOES 
PUIIE SeEt-~S 
bRASILIANUH 
H"RO:ARPUM 
PU8ESeE"'S 
LA! (FOLIA 
SP. 
SP. 
HI S TRU 
PHASEOLOIOE 
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E>b5 
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3 5. 
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lJl:> 
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ZJlú 
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5l2b 
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9 ,8b 
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9&9 0 
990 0 

E> SeMANAS 
LO~ERTUqA OuNCAN 

MEDIA= H 

Í " 
15 
lE> 
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2 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
2 
1 
1 
1 z 
1 
1 
8 
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7 
7 
2 
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2 
8 
8 
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~ .. 
A 

(. 
e 
e 
e 
e 
e e 
e 
e 
e e 
e 
e e 
e 
' 8 
8A 
A e 
c. e 
A 
A 

o. E. = 

9 SE MANA S 
C QqER TURA OUNeAN 

MED IA= 

HEO IA = 

6 
~ 
J 

l3 
12 
5 

5 
J .. 
J 
J 
3 

" b 
5 
) 
¿ 
J 
3 
4 
J 

1~ 
T 
7 
8 
4 
J 
4 
8 
9 

8 
8 
A 
A 

o. ~ . = 

o.t: . = 
FOEe 
F 
FOE 
F 
F 
F 
FE 
FDEe 
FUE e 
F 
F 
F 
F 
f 
F 

' 8oEc 
80Ae 
8 AC 
F OE 
F 
FE 
8AC 
8A 

2. 

13 SEMANAS 
COBER TUR A OUNeAN 

·======== ======== 
H ~O lA= 28 O. E . = 

21 B 
l3 ti 
JE> A 
lt2 A 

HEO[Az z¿ 
29 
12 
19 
lE> 
2 7 
18 
20 
25 
)b 
l1 
lE> 
10 
l E> 
16 
11 
32. 
2 1 
20 
JE> 
H 
lE> 
13 

o. e. = 
IIOEC 
FG 
fOECG 
FEG 
F80EC 
FDEG 
FOECG 
F8DECG 
tiA 
F80E e G 
FE & 
G 
FEG 
FOEG 
G 
IIOAt 
f 80ECG 
FOECG 
llA 
t!AC 
FEG 
FG 

43 A 

E> 

~----------------------------------------- - -- - ---------------------------------------------------------------------------------CONTINUA .. 

• 



'i. CuadroS ev•lu•ct oN : 1 
M!NIM• P~Et!VIfA~IU~ (llH~I P~OOUCClJN DE ~ATtRJA St CA KG/HA lúC Al!OAO:CAR!MA GUA COl 0 '4tjl A BHOl 

------------------------------------------------------------------~--------------------------------------------------------------ECuTI PU 't SE HAN•S b SEMANAS <1 ~EMANAS 

1 
12 >EMANAS 

MS, t<.G{HA OU'j(.A,, ~ S .KG/HA OUNCA~ '4S,KG/HA OUNCAN MS , t<.G/HA OUNCAN 
~~:::=~================: :::::: ::::::::=== !!:=::====·= ========~ == ===·=== ========::: = == == =·== :::::======= ::::::::::::':::::::::: 

(,Q.AMt'lcA ~ "'•OlA = 41 J o. e. , l5J MEOIA = .~o O. E. : 141 
SkA~f<IA~IA uECUM:<c"!> oC o J9. • ~~ 8 84 
AND«1Pl,O•> GAfAI>U> b21 ~5~ A o8b ... 
BkA C>l! A< 1 A d~!Zol~ T H~ Ob> <tCb • 55~ ... 
BkACH!AKI A rl~·'4lOILOl> ;;>1'1 >01 ' Z42 !\ 

L~uJMI ',. f).,.,,) : t•EJ lol = ~~ 1 o. e . = 48 MED IA= ¿¡, o. e. : 71 
DcS.1:Ju 1 v'4 ;; V•llFul1 ~1M J s. LH :> A Jl5 80AC 
lU~I<Iol LAIIF OL!• U o b, FtD ~o GFH 
STYlOSloTH E> tAPlTAIA 1J l'l 88 FCEdD 217 EDFC 
s rna:.•, r~tE . LV! [AlA l JI:. 1 0b FC~tiD Jb9 8~ 

S fYLG~A.fHb ~A~!!AI A LJlts 7't FCEbO ~~" EGOFC 
SfYl'JSllfH< ~ ~l P !IH• LJ4 .; 117 FCEoO 41d ... 
S IYL 1:.-.r,;¡:, ~A~( [A fA 14'l5 JJ FE. z¡,¿ EBDC 
S TYLO>~•fH"> ClP !fAI• 1441 11 2 FC~dO 217 EDFC 
S rrL :.>••rnE S ftP~CT~"'T~ l ':..~l IJd CdO , ) 9 EGOFC 
S lfl0!> 4\TH:) Cln rar• 1 b~ J ¡,b\, Ctl >11 tlDlC 
S Tr~ Co~ A <TH ~ , ~A~ IIH• l 7?.o ;J~ FC~.>D HJ SAC 
S TYLr; .,rrl:, tAe!TAT• 194] 1b1 ,, 29~ ESOAC 
ST Y'L J.>~ ... rtt ¡:; ~ ~·~( 1 HA 2 J 1 J 7 0 FCf U ¿¡1 EGDFC 
'ltS'<C.;!J" :OIK (l ! OcS 3 0" 1 137 CllO 1su EuOFH 
Cl~l~vSl"4 PIJu ~ .)Cc.'II S s.~J z, F ~1 H 
Cé: ~f ~J~• •• ~H:.Sll!AriJM 5~5~ 12i Cé:"D 18 J EGDFCH 
(. t:"J f(( .;.) L "f 4 r<C4 (.~CC -4Rf-'VH 5u6!> 9~ FCEl>O 1b4 EGFH 
~t ... IK JSL •• Pct oES:t~; Sl26 &o FC~~ u. GH 
lul t<I• LAIIf OL!A 9 19> Jb Fi: 11 GFH 

llUqi'. IA SP, q¿qó 5 7 FtO dO GFH 
lU~••L• >P• 9on:; 7~ FC~llO lb7 EGF H 
AcSC'1Y~U~c ' lc Hl . T•l ~ 9o'lv 5, FeO 2~¿ EllOC 
PUt«•~l· PII~S<OL'JI •Jé '191L 1~ 2 CdO ¿65 EtlU C ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

""e."I t-:o\ Po\c LI~!IACI J'I ( d~~ ~" l P ~OtJUl.C1J!'< tJE '<Alt'\IA SeC A KG/HA l0Cll1DAO:CAR1MAGU A CUl014ll14 

---------·- - -----------------------------------------------------~---------------------------------------------------------------
cCufl Pu ~ >" MAI'o•S b S ': MAN· ~ B Sf MANA~ 12 SE MANAS 

14 5 ,1(G/HA 1 UNCAN ~S , o(G/Ii4 ')UNC l N '1S ,ItG/H• OuNCAN MS ti(G/HA DUNCAN 
=================== === ======== ========= ========= :;===-==~= ========= ========= ==== :::=:::~= ========= -======= == 
t,kA"'1l 'h:. ll.) ~t~I~= / Z ~ U.c. = LQL ME014= lo9b O. t . = 48u MELliA = 2 5'1ij o . e . = 472 

'"4.k*.t.Hll,l ~ OFCUMe~~- oC' u o 7,;: \lA l9ll A ll H7 • 
J\N ~KrJyQ.,r,,-.. ..,., 0.'4J~ :. 2 1 4~;j " dTa ~ ZJdu A 
~KltH 1A ~ l~ t.l~ tl .. ~f'i~ ot-5 9'ld • 19'18 A 24•' J a 
dk.:O .... HlA.t\ 1"" HJ,4lv!-. ')L' o T9 7~ o BA 19~5 4 242Z ~ 

u= vJ ro\ l.-. ').) -1" : M~ Ll l ~= JTC:. o.t. = ll't MEUI • = 1413 u. c. : !>Od MEut•= JJlo o. E . = l~52 
DtS .~ ld..1" ..¡VH IFlJllUM '~- 4bl <tJ::tA C l'tl 4 FGOéCH 3d 1 E 8 0 FC G 
lu< •1 A t..ATIF'""~L!.l. Po ¿9b EDFC 78 7 FG1 H 1,79 HKIJG 
srvL~.)~ ~rrl c~ ~~Ptr• r" l-1~ 494 FlAC 1uOJ ~o"c 3b37 EdOFC 
5 rr~.. n~, .rH=~ ~·~ !fA! • l.ll 5 .. 17 e ti•).\C 2137 BD4C 5b94 ... 
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~ fYLJ)~~fMC~ L4~ 1lAl~ 1 é.'IJ 't5J < tlDAC 221o BAC 5 l O 7 8A 
5 1fL). A<TH• . CAP lT~fA 112.; ~~b • 175b FtJOfC 4178 BAC 
~ l'tl. "';~.\ .. TH !S CV ITHA l14J >L ll~ l4H FGOc~H zuo~ EHJF1 CG 
S TYl :JSl\Ttt O: > U~!fH~ 2" 13 4JJ (:l~ AC U19 BUfC 3912 EBO AC 
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~ c~TR..J)L"' ~ 1'\lt'lu: A~~ ·Jtl S;&~ Z~J F 5H IH l (¡ ¡., HKIJ 
~ c ... JR .... .:i..:.'4 ~ f'U.>~$CtN~ 5 • 2o ,4 .. <. F 532 G1H , q..:, KJ 
z ... • n • LAll~ 'll!A ~1'l'< ~ l J I!A 15 ': 7 FuUEC 3\J';b E H ~FC L 
lu~ < 1 ~ ~ P . ?<o b ,91 F 75¿ G1H lbl7 HKF!Ju 
lu< <1 ~ , P, 9 :..0 ... ~b~ E uF l 't2l FGO ECt-t 1?34 EHKF l J G 
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Cuadro6 EV U UAC I ON : 1 
Ml~l~A PRlCIPllACION REGRE S IU~ES Ot PROOUCCIO~ MEDIA OE MAt ERIA SECA VSo EDAD l OCAllDAO:t ARlMAGUA COl OM&lA BHOl 

---------·---------------------------------------·---------------·-------------------------------------------------------------
ECOT [P O 

======================~======= GR AI'H ~ E AS 
tlRACHUHA 
ANDRO PO~ON 
81\A CH[li\l A 
8RA CH [A~!A 

LE GUMINOSA~ 
DESMODia>1 
ZO~NIA 
STYLOSA~THES 
ST1LOS\~THE) 
STYLOSAIITHES 
STYL)SA~THES 
S TYLOS4HHE~ 
STYL OS 4HHES 
STYLJSA~THE S 
STYLOS,HHES 
S TYL ~S 4HHES 
STYLOS4HHE:i 
Stv LOS4'1H~b 
DESMOD I .JM 
CENTROS ~ 'lA 
CENTROSE~A 
CENTR OSt: 'I A 
CENTROSé 'IA 
ZORN!A 
ZO\I'HA 
ZORNIA 
A ESC HYNúMENE 
I'UERAR!A 

OECUMREN~ 
I> AYAN US 
ll~[lA:'HHA 
HUMID! COU 

OVALIFOLI UI'I 
L4TlF DLIA 
CAP IT4TA 
CAPITU l 
CAP!TAT4 
CAP ITA T4 
CAPITAfA 
LAPlUTl 
BR .t.CTEATA 
CAPIT4T4 
CAP HAlA 
C. lP 1 UH 
CAPlUH 
G!IIO!OES 
PUIIESCEII~ 
&RAS IL U NUI'I 
MA CRUCARPUM 
PUBESCE'IS 
L4TIFOL!A 
SP. 
SP. 
HISH!X 
PH.t.SE OLOIOE 

bDb 
bZ1 
bó5 
b 19 

35J 
128 

lul9 
131 5 
lll8 
1 HZ 
l't~5 
ltt'tl 
158Z 
lb93 
1128 
l 91t3 
Zú \3 
Ju'L 
5053 
5055 
50b5 
5 12b 
9199 
92 8b 
9b0~ 
9b9G 
9901) 

R 
CUAOR 400 ====:=== 

?.89 
0 . 9 4 
o . e2 
J .1u 

0 .91 
0 .1 ~ 
0 . 91 
0 . 95 
0 . 93 
0 . 95 
0 . 8 1 
0.83 
Oo9b 
0 .94 
0 . 88 
J.9l 
0 .9<t 
0 . 8(1 
J . b~ 
0 . 83 
J .97 
0 .1<t 
0 .87 
J .88 
0 . 8 1 
0 .79 
J .89 

\. l N E A L 
CONSTA. NIV EL DE 
LINEAL SlGNIFl o 

10 ob 
9b. 1 
1 5 . 9 
39.3 

't5 .8 
tz.t 
2& . 1 
<tZ .3 
2 4 . 2 
<,7.b 
Z7 o9 
<!1o 't 
27. 8 
39. 2 
3 7. b 
38.Z 
Z<t . T 
2 'to9 

b .8 
Z4t.5 
21.4 
10.5 

9 . & tC . 9 
20 . 4 
28.8 
33 . b 

o . o~ 1 o.oo1 
0.001 
(). 020 

o . 0 0 1 
o. o2¡¡ 
0 . 001 o.oo1 
o . ~o1 
O. úO l 
J . U\1) 
o . o o 1 
OoOO l 
0. 001 
0. 001 o. uo 1 
0 . 001 
o . o1o 
0 · 030 
o.oo 1 o.oo1 o. o1 ,; 
0 . 00 1 
o. o~ 1 
0 . 0 01 o. o1c 
.;) . 0 01 

e u A u ~ A r 1 e o 
R CONSTA. NI VEL DE CONST A. NI VEL DE 
CUADRAUJ LINEAl S IGNIFI. CUAOR ~T. SIGNIF I . 

0 . 9] 
0.99 
0 . 85 u. ¡¡., 
(¡ .99 
0.7 .. 
0 . 91 o.9Y 
0 . 9~ 
o. 98 
0 . '12 
0 . 83 
0 . '17 
0. 9 .. 
0 . 90 
Od 2 
O. <Jb 
0.113 
O. bb 
Ood't 
0 . 98 
o. so o.a1 
o.9J 
o . 81 
O.d5 
O.ij9 

1 33 . 4 
l 89ob 
13 3. 9 
120 .2 

10 3. 3 
19.& 
1 1 . e 
1. 1 

11 . 4 
b .3 

- lb . ) 
28 . ~ 
43 . :: 
'tl.'t 
1 2 .3 
'tb . b 

&.T 
't 5 . 9 

4 . J 
38 . 0 
28 . 8 
24 . C 

8 . 5 
18 . 9 
l b.5 
- b . & 
38.2 

======== =======: ======== 

Úo040 
Ooú01 
Oo150 
Uo050 

0 . 001 
0 . 31 u 
O. 't10 
Oo5ó0 
0.440 
O. b80 
O.'t10 
o . J7a o. ,.¡zo 
0 .13 0 
ll ob90 
IÍ • 150 ü.szo 
0 .1bv 
Oo74 0 
~ . zo v 
o. u1o 
Uo l 30 
0 . 381) 
0 . 090 
Uo't10 
0 . 11]1) 
.; . zJo 

- ¡¡. 13 
-1 2 . 98 

- 8.05 
- 11-25 

-7. 99 
- 1 . 04 ¡. z& 

't o89 
l o T1 
~. 75 
b . l5 

-~ . Z(.' 
-z. 11 -u . 31 

3 . 52 
-l . 17 

2 o2Z 
- 2.92. 

(¡ . J9 
- ¡ . 89 
-1 . 0) 
-¡ . 88 

u . ¡5 
-1 . 08 

0 . 55 
4 . 9Z 

- O. b4 

Oo230 
0 . 020 
Oo480 
0 . 131) 

o . o1o 
Uob70 
Oo61t0 
o . o 1 o 
o.J8ú 
0 . 040 
0 . 090 
0 . 9b0 
u. zzo 
0 .920 
0 . 42 J 
u.7bO 
O. ZbO 
o ... 7o 
o . 820 
0 . 6 1 0 
0 . 34 0 
1) .) 30 
o. 910 
0 . 39 (¡ 
0 . 8]0 
0 . 290 
¡¡. 8 70 

-------------- ---------------- --------------- ------- ---------------- -- ------ ---------- ------------- ---- ---------~--------------
MAll~A P'tt lP1 TAtl0N REGRESIONES Ot PROOUCtiON ~ ED1 ~ O~ MAT ERI A SEC A VS. EUAU LOCA LlDAO:tARli'IAGUA COLOMBIA 

--- ---- ------------------------------------------~----------------------------------------------- ----------- -------------------
ECOTlP ll 
::&:::::::::::2::::: :2::= ===== 
GRA I4 l'I~ A S : 

iSRACHlHIA 
~NOROP%aN 
BR4CHl~R I 4 
BIIA CH !A~ lA 

LEI>UMINOS~S 
D~SMOUIU 11 
Z O~N !A 
S TYLJS4~THE) 
S TY LOSA'< THE S 
5TYL~S A>i THES 
STYL OS -HHES 
S TYLOS 4H~ES 
STYLOHHHES 
S TYL~S4HHE S 
S TYLOSA~THES 
STYLOS4~ T HE~ 
STYLOS 4 ~THES 
STYL!lS,'tTHES 
DESI'IOO I :J '4 
C.E'ITR0St '4A 
C.EN T ~UH 'IA 
CEN TRuSE 14A 
CEN TR OSI:: IOIA 
zo~ Nl4 
ZORNIA 
ZORN IA 
AESC.tiY'IiliOIENE 
PUERAR I4 

OECUI'I~ENS 
GAYANUS 
bR!lANfHA 
HJ141DIC OL 4 

OVALIF OL[ UM 
LAf !FOL! A 
t APlfHA 
CAP 1 TATA 
CAP ITAU 
CAPITAT4 
CAPlfAT4 
CVITAf~ 
BRACTEATA 
CAP Ir AH 
C.A~!THA 
CAPlfAfA 
t'l' tTAH 
G!kOIOES 
PUtsESCE'IS 
tsRASillANUM 
MA C.RUCARPUI'I 
PUBESCENS 
LAf IFOL( A 
SP. 
SP. 
Hl>TRU 
PHA SEOLOIOE 

b,b 
b21 
bb5 
b 79 

350 
72ll 

lU1'11 
1Jl) 
1318 
1 34 2 
1 'tO 5 
14'+1 
15' 2 
lb9 J 
1728 
1943 
2~l) 
3001 
5,j5J 
5055 
5065 
512b 
9199 
928b 
9b0~ 
9b90 
99N 

R 
CUAOR ADO 
::z::::::: 

D.9J 
0 . 92 
0.95 
0 . 95 

0 .91 
0 . 95 
J . 82 
o. a.: 
-:: .9 1 
' ·92 0. 9't 
l.8 7 
~ . 8J 
0 . 92 
0 . 90 
0 . 93 
) . 90 
, .85 
0 . 7J 
J.79 
J . 93 
0 . 91 
0 . 93 
~ .83 
~ . 9b 
J . 8 7 
0 . 9 4 

l 1 N E A l 
CUNS T A. 
lINEAL 

25 1 . 1 
1b7.5 
247 . 9 
214 . 3 

2 31. 5 
117. 8 
2b8 . l 
388.9 
303 . 8 
329.4 
349 . 5 
307.4 
389.& 
3b3. 0 
3 l8 . 5 
2l1o2 
282 . ";! 
148 . 1 
l9 . b 

159 . 7 
l b .! 
55. 0 

Z2 4. J 
117 . o 
159 . 2 

b 7 . b 
1 75. 7 

NIVEL DE 
S !GNif! . 
:z:s:::z::z::: 

Ooú01 
0 . 0 0 1 
o . o~ ¡ 
o. o~ 1 

0 . 001 o • .:;u1 
(.) . 00 1 
O.OCl 
0. 00 1 
o. on 
0.00 1 u. uo ¡ 
~ . GJi o. oo¡ 
o . o ~ 1 
o . uO l 
0 . 001 
o). e¡ ~ ¡ 

o. o"' ' 
o . ~-, 1 
o.vol 
o. 0 0 1 
o.on 
0.00 1 
o. uo . o. 00 1 o. on1 

C U A O R A T l C O 
R CUNSTA. NIVE L OE CONSTA. NIVEL OE 
CUADRADO LINEAL SIGNIFI . t UA OR ATo SIGNIFI . 
::zs:z::aa: ::x::a: ======== =======~ ======== 

0 .94 
0 . 9b 
0.9!> 
u . 9b 

o.'lb 
0 . 97 
\) . 8b 
0 . 90 
0 . 93 
(,¡ . 97 
0 . '1 1 
0.9 ) 
o. 8b 
o. 98 
0.97 
o. 9b 
0.9~ 
0 . '13 
0.81 
u. d1 
0 . 9b 
o. 93 
o. 'l& 
0 . 87 
o . 97 
O. 'Jl 
() . 91 

l't9o9 
ll. Z 

308 . 3 
254 . 4 

20 . 3 
31.1 
!>0 . 4 

-l 1l o l 
11 0 . 0 

5 . 1 
b5 . o 
84 . 7 

102 . 4 -zz .z 
- 59.b 

78. 1 
1 2 . 9 

-JO. b 
71 . 9 

-45.5 
l8 . 1 
d2.9 
b5 . 8 

9 . 2 
lu1 . 0 
-7.1 
J 7. 2 

0 .181) 
l) .ijlO 
o.oc 1 
0.01 0 

l.l.6l0 
(¡ . ¡.; 70 
0 .190 
0 .630 o . .. Jú 
C. . 95J 
0 . 520 
0 . 630 
1) . 710 
(1 . 790 
o. 550 
" · 32 (1 o. 91 o 
J.b8 0 
0 . 020 
O. b80 
o. 330 
v.-.aa 
Oo4l U 
:l.Qlo 
u. o&o o. ijzo 
c .~tqo 

9 . 84 
14.99 
- 8.79 
-3.89 

2J . 5) 
7.¡¡ 5 

21 . 17 
48.b1 
18 . ij4 
31 ... 1 
27. bb 
21 obb 
27 .92 
31 . 45 
37 . 13 
1 2 . 94 
z&. 1q 
17.37 
-'t.l ¡ 
19. i15 
4.b7 

-2 . 70 
1 5 . 38 
1 0 .49 

5 . J7 
7.<:6 

13.4 7 

o . J40 
o. vzo 
0 . 2b0 
1) . ~90 

\l . OJO 
o. o1c. 
(J.250 
c. oso 
ll o l 70 o. o¡o 
o. ozu 
o •. no 
O.JOO 
o.oo 1 o. oo¡ 
0.110 
I) . O'tO 
J.OJO 
ü. 110 
Úo090 
o. uo 
0 . 300 .;. oro 
0 . 180 
0 . 300 
O. G4J 
u . Olu 

------------------~---------------------- -- ------------- ----------------------- --- --------------------------- ---4-------------~ CONT HIU .. .. 
CON TINUA . • 
CONTI NUA. • 



~ Cuadro 7 EVALU4C I ON : ¿ 
MINIMl ~~óC I~IIAC I ON (l53~MI PROOUCC1 JN DE ~AI ~R IA SEC A KGfHA LOC ALIDA D:C ARIMAGU A COLOMBIA BHOl 

------------------ ----------------------- - --------------~---- -- --------- -- - - ----------------- ----- - --- --------- - ----------- - - ---~CúliPu J •: M~ NA~ b SH 44NAS ~ SEMA,..A S 12 SE MAN AS 
11 ) , KG/11 OUNCAN M$ , KG/HA OUNCA" .... S , K G/ HA DVNCAN MS , KG/HA OU NCAN 

=================~======~===== ::::::::::;::z: : ======== = ========= %:::::::::::=== ::::::z:::':l:: :z:::====== =====::: a : :::====== == 
G" AMl ~t:A) MEDIA • l3b O. E. = l Oo MED I A• ¿QC o . e.= &Z MEDIA= J90 O.E. = 22 1 

81<ALHIA1<14 .JEC'-'MtltN S b':'O 123 A 12 l b ¿b 6 A 
ANOkOPOuON GAYA'l 'J) b21 21., A 15 J e >b2 A 
~RA!.HIA~IA tl". ill'Hrl • ob > l09 ' I Zb d J4J A 
8RACHiAk!A HUMIUI C:lLA o 1't J4J • 3~o 4 J8b A 

LEuUMh1!>A) : MEO! A= lb4 o. E. = 7., MED I4= l 2o o. e: . = 9:. MEDIA = 2 34 o . E. = 133 
~tSMu.JIJ M llVAll FOL1UM J5C. lbb EUOFC lo oc l l] EOGCF 
l O~ tiiA L4T l~ u LI~ 1 ~ o 15 FC. (J o (J G 
S THO!>AHH E> t•P 1 THA lV l 'ol 233 EIAC ] ) J 4 ]44 ES04CF 
S TYL(lS4~1H E~ LAP I TATA 1Jl5 22 1 SOAC 2bl A )90 EUOAC 
STYL 0S 4,T HE) CAP I TAf A l H8 ¿47 SA ~40 !lA 45~ llAC 
STY LOS A ~T~E~ CAP ll ATA 1342 131 EBOFCG 19'1 llAC 2 7<l EBOtF 
STYL0>A~fHE5 CA? I TATA l <,~; 2~b EtiOAC 153 flOAC 233 EtiOGC F 
S fYLOSA~f~E S CA~ITATA l-.41 ~46 tiA 213 ' 46 7 8A( 
s rYLJ,,~r~e . d~At T e•r~ 15Bl (, G v o ú G 
S f YLOSA~THE S L A~IT4T• l b93 Jj¿ ' ]35 ' 53 o ' S IYLO~Aif li ~~ CAPI!4T4 ll2 d 3 51 A 315 A .. 73 8A 
S f YL~~~ -THE> t 4P ll4TA 1943 (j G o o n'i G 
S TYLO> A~Trl ES CAP I T41A 2C13 ¿] 7 84( 245 BA E 80CF 
'> ESMJ~ !J~ G lo<OI~ES ]U~, lld EtiOFCG 5 J oc 19] EOGF 
C e~fRvSt~ A PU .JE:;CE 'I~ 5v)3 75 EDFCG 78 llOC l ll EGF 
C E~ TRvS c ~A o~~S!L!AIIUM 5~5~ l b9 Et!OFC 155 BU~C 4 28 80AC 
Ct 'IT~ ú~c ~A HAC~ :.J: ARPUM 5Jb5 &¿ EvfG 5 1 oc lb4 EGF 
Ct~l~uS c <A PU.iE,Ct'l) 5.26 l l 9 EBOFCG b6 8UC 195 EOGF 
l(J~ .<I. LAT H JL IA 9199 51 EFG 45 oc 102 GF 
zo;¡v¡~ )P . 9L9o qz EBOFCG r; BOC 23J E80GCF zu• , I• SP. 9o0v o D v G 
4~ S CHY~JMe~E HI ~ Tk iX 9 o9U o o 11 0 GF 
"u'R• o<I A PHAS~OL O I OE 990. 3 1 DC l b9 EGF 

------------------------------------------------- --------------------------------------------------------------------------------
M•XIMA P~ECIPif 4 C I J'1 (7 2 lM~) P kOOUCC ION DE ~ATERlA St CA KG/H" LOCA LI 0 AO:CAR I ~4GU 4 CGL O~tl l 4 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------:;COTIP U 3 > ~ MA NAS ó !> EMANA S 9 SEIIlNAS 12 SE MANAS 
MS , KG/HA OUNCA• MS,KG/Hl O UN CAN MS ,II. G/HA OUNClN MS,KG/HA OUNCAN =================== == ===== == == ========= == == ===== ==== ===== ========= ========= ========= ========= ==:====== 

U.'t~Ml ~c t. .1 ~~~1"= J l o O. E. = bb MEDI A= 1155 o . e . = 179 MED I A= 1804 O. <. = ¡4~ MEDIA= 2o l o o. E.= Zb4 
tlkACrll4"l• OECUMil~'l> b~b 2t>¿ ~ e H92 e l 5ll 6 2313 S 
A,JR)P1,QN \i4 Y' t. r,J~ 621 .,83 A 2212 A 221S A 3428 A 
!lf< ACHlA~ !A t;kilA'HH~ bb) 158 e 12~9 8 151] 8 2 317 8 
;,I(~CH[A,¡~ HUMiui COLA b 19 lb) 1\A 1~ 2 ~ Cd 19 79 !lA 2347 ll 

LoC.JMI•<OS•> : ME(, [ A= (.49 O.E . = 81 MEO! A= 7ZL ~ . E . = l lO MEOI A= 95& o . t. = 1 81 MEDI A= 1431 o. E:. . = 35J 
O!:SHJOIJM UVAL lh.Jl !UM J5v .. 36 8AC 1282 S 1 )99 ca 2582 BA 
lO~ ;;¡ • LAI ! fOLIA 72il 123 lt~G 2 77 Gf 3 ) 8 HG 48v GH 
SfYLUS~:.THE ~ CAP ifA U l u l 9 ~99 so e 1237 ce l)b4 o 22 0 1 a e 
S f YLJS 4'HHf ~ ~APIUT4 lll S 30J FEO' 124, Ctl 1528 o 2544 8aC 
S fYL~SA \IHc> ClP[ f AT< l Jld 44 8 8AC l ll2 S 19 0 4 BC ]1)09 A 
S fYLO>••TH ~ ) ~ APITATA lJ42 48b 8A l UZ o e l5Jo o 1923 EDC 
srrLO~•• rH : ) t AP tr•r• l4'l5 221 F!:HG 7 2 1 o 1044 E llbv EF 
S fYL0~4~ fHE 5 CAP! TATA 1441 :.ov tiA 1207 CB l1bb titO Zb5J 6A 
s r rLJ)••rHc> ~;~.creAr> 1>82 27 1 v H Z1 H o H 
S TYLOSA,fN:~ C A~l i ATA l b9 J 468 BA lb 17 A 2014 SA 3149 l 
STYLO$A~TH:O~ CAP !rATA l72d ) 7¿ A l13C A 227J A 303~ A 
S f YL(l;4<fH o ~ CAI ! TAfA l'o/43 31 1 ~ H 2 7 H 95 H 
~(~L05A,1HE) CAPl i A( A 2Jl.> >4'Í U~ OC 123H Ctl 1540 o 201& BDC 
OESMOU I J~ l.l RO I DtS 3C:1 174 FIHu :>4J EO d2l H 1358 EF 
C!:N t ~LISt ~4 PJilbCE'I> 5v53 1'1 IH lb) GFH 122 H 288 GH 
CE~ H uSO: ~ A o<USHLAN"M sos:. <.49 FtG 15 1 o 885 FE 1434 EO 
CtN f ~LlSt•A I'IA~R ~ C .RPUM 5Cb 5 79 lH J7J EF 588 Fu 798 GF 
C!:'ITRJSc•A PU:iE;C t~ ) 5 i 2ó 11 1 IHG 1 '> 7 GFH 71 H 320 GH 
l O~I<lA LAT I HlL lA 9199 15) F1Hu J b8 EF 232 HG 500 GH 
l u•NIA )P , q,so 4o 1 177 GFH 254 H 514 GH 
l (J~ NI A ;P . 9o'lv 85 IH 225 GFH l98 HG 346 GH 
A óS CHY ~U~ E~e HI,T<IX 9b9(i !25 IHG 11 7 GH 11 1 li 171 GH 
PUEKARlA PH4$í:Oc0lOE 990~ 26 7 FEO«. 730 O 1429 O 
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C1.11dro 9 
CONDICIONES 'll~ATlCAS DU~ANTE LOS PERIOOQS DE EV4LUACION 

LOCALlDAO:CARIMAGUA COLOMBIA 
PRECIPITACION MINIMA EV4LUACION l 

-------TEMPERATURA-------- PRECIPI-
~AX1A1A MINIMA MEDIA TACION DI.AS DE 

SEMANA {C) e e, (C) (MM) LLUVIA 
======== ======== -------- -------- -------- ---------------- -------- -------- --------

1 31 22 27 ll l 
2 3i. 21 26 o o 
3 31 22 2 6 o o 
4 32 (:1 27 o o 
5 3!. 21 26 o (J 
b 33 21 27 o o 
1 3 2 22 27 o o 
8 34 22 28 o o 
9 34 20 27 o o 

CO~DICIONES CllMATICAS DURANTE LOS PERIODOS DE EVALUACION 
LOCALIOAO:CARI~AGUA COLO~BIA 
PRE~IPITACION M~XIMA EVALUACION l 

---------------------------------------------------------------TEMPeRATURA-------- PREClfll-
:'o1AX1 ·"1.\ MINI MA MEDIA TACI0'4 OlAS DE 

SEMANA <e> (e) (C) (MM) LLUVIA -------- ======== -------- -------- -------- ---------------- -------- -------- -------- --------
1 26 21 24 58 ~ 
2 3ú l2 26 138 4 
3 31 22 26 23 2 
4 30 21 26 123 5 
5 3J 21 ¿6 54 4 
6 3::.1 22 l6 91 5 
1 30 21 26 50 4 
8 31 22 ¿7 4'2 3 
9 31) 22 26 65 5 

10 31 23 27 56 3 
ll 31 22 26 20 2 
12 29 22 25 127 4 
13 32 22 ¿7 3 l 
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Cuadro 10 BHOl 
CONDICIONE$ CLIMATICAS DURANTE LOS PERI001$ DE EVALUACION 

LOC~llDAO:CARIM~GUA COlO~BlA 
PRECI~ITACION MINIMA EV~LUACION 2 

---------------------------------------------------------------TEMPERATURA-------- PREClPl-
MAXl~A MINIM~ MEDIA TACIO~ OlAS DE 

SEMANA (C) (C) (C) (M~J llUVIA -------- -------- -------- -------- -------- ---------------- -------- -------- -------- -------- --------
1 32 21 2 6 o u 
2 32 19 2 5 o o 
3 33 21 27 o o 
4 35 22 2 8 o e 
5 33 23 28 15 l 
b 32 23 2 8 50 3 
1 33 23 2 8 5 2 
8 30 23 26 75 5 
9 28 22 25 e 1 

LONDlCIO~ ES CllMATlCAS UURANTE LOS P~RlOUOS DE EVALUACION 
LüCALlDAD:CARIMAGUA COLO~BIA 
PRECIPITACION ~AXIMA EVALUACION 2 

---------------------------------------------------------------TEMPERATURA-------- PRECIPI-
~AXlMA MINIMA MEDIA TACION OlAS DE 

S E MA N 1\ ( C ) ( C ) ( C) (MM) ll U V 1 A -------- ---------------- --- - ---- -------- -------- -------- ----------- - ---- -------- -------- --------
1 30 21 26 48 2 
2 30 22 26 26 4 
3 29 22 25 41 4 
4 29 22 l5 84 1 
5 29 21 25 110 7 
b 29 22 2 5 25 b 
., 29 21 25 72 Q 
S 29 21 25 54 4 
9 26 19 2 3 40 4 

10 29 21 25 13 4 
ll 29 21 25 108 6 
i2 29 21 25 91 7 
13 J u 20 25 9 l 





Evaluación de especies forrajeras en una 
sabana isohipertérmica, 
en Carimagua, Colombia 
Bert Gro/ 

CIAT El Programa de Pastos Tropicales del Centro Internacional de Agricultura 
Tropical (CIAT), en colaboración con el Instituto Colombiano' Agropecuario 
(ICA), realiza ensayos con especies forrajeras en el Centro Nacional de 
Investigaciones Agropecuarias {CNIA) de Carimagua, localizado en los Lla
nos Orientales de Colombia, a 320 km al este de Villavicencio, con una 
localización geográfica de 4.5° de latitud norte y 71.5° de longitud oeste, y a 
una altura entre 150 y 175 msnm. 

El ecosistema de los "Llanos" -sabanas tropicales bien drenadas- se 
caracteriza por tener una evapotraspiración potencial total durante la esta
ción húmeda (EPTL) de 1060 mm. Las sabanas tropicales se dividen en dos 
tipos, a saber, isohipertérmicas e isotérmicas, ubicándose Jos "llanos" en el 
primer tipo, con una temperatura promedia durante ·la estación lluviosa 
superior a 23.5oC. 

Los suelos de esa región se caracterizan por ser muy ácidos (pH 4.2 -4.8) e 
infértiles. La mayoría son Oxisoles bien drenados, de origen sedimentario de 
la región andina, con una capa de loess. Son deficientes en N, P, Ca, Mg, S y 
algunos elementos menores. La mayor parte de los cultivos anuales sufren 
por la toxicidad del aluminio en suelos no encalados. Las condiciones físicas, 
sin embargo, son excelentes. 

La precipitación promedio anual es de 2100 mm distribuídos entre abril y 
noviembre (Figura 1). La estación seca es muy marcada desde mediados de 
diciembre hasta fines de marzo. La temperatura, en promedio, es de 26°C, 
con un promedio mínimo de 20°C, un promedio máximo de 33°C y con 
extremos de 14 y 35°C. 
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Figura 1. Precipitación mensual en Carimagua, en promedio 
de 9 años. 
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Evaluación preliminar 

Durante los últimos dos años, se han estudiado numerosas especies forra
jeras, nativas e introducidas, con el objetivo primordial de identificar las que 
posean una mayor adaptabilidad a las condiciones de las sabanas. Inicial
mente se realizaron evaluaciones en pequeñas parcelas con nueve géneros de 
leguminosas y siete de gramíneas (Cuadro 1). 

Un análisis final sobre esas evaluaciones indica que las siguientes legumino
sas y gramíneas son promisorias para las sabanas isohipertérmicas: 

Leguminosas 

Los géneros Stylosanthes, Desmodíum y Centrosema contienen algunas 
especies bien adaptadas a este ecosistema. Arachís y Zornia tienen caracte
rísticas menos promisorias y el resto de las especies evaluadas no mostraron 
resultados significativos, como por ejemplo las incluídas en Aeschynomene y 
Cassia. La orientación básica de futuros trabajos se enfoca primordialmente 
a la selección de ecotipos de las especies claves, como son Stylosanthes 
guianensis, S. capitata varias especies de Centrosema, y Desmodium 
oualifolium. 

Cuadro 1. Introducciones de especies forrajeras evaluad~ 
en Carimagua, 1980-8~. 

Género 

Leguminosas 
Aeschynomene 
Arachis 
Cassia 
Calopogonium 
Centrosema 
Desmodium 
Sty/o5anthes 
Tephrosia 
Zornia 

Total 9 

Gramfneas 
Andropogon 
Brachiaria 
Echinochloa 
Hemarthria 
Melinis 
Panicum 
Setaria 

Total 7 

Total accesiones 

Especies (no.) 

18 
2 
2 
1 

18 
12 
11 
1 
8 

73 

1 
8 
1 
1 
1 
2 
1 

15 

Accesiones (no.) 

193 
2 

21 
1 

172 
196 
242 

1 
281 

1109 

46 
18 
1 
1 
1 
2 
1 

70 

1179 

Stylosanthes gvianensis 

Se probaron 76 accesiones agronómicas de la variedad "stylo" (tardío), 
Stylosanthes guianensis Sw. var. guianensis. La variedad más sobresaliente 
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- entre 27 accesiones probadas- en cuanto al rendimiento de forraje seco 
fue CIAT 10136, además de ser la más resistente a la antracnosis y al 
barrenador del tallo durante la segunda estación lluviosa después del estable
cimiento. Otras cinco accesiones más produjeron rendimientos similares a la 
variedad CIAT 10136 durante un período de 510 días, pero demostraron 
menos resistencia al ataque de insectos y enfermedades. En otro experi
mento, realizado con 33 accesiones, únicamente cuatro variedades mantu
vieron un 75% o más de la población original durante el segundo período 
(Cuadro 2). 

Cuadro 2. Rendimiento de materia seca de Stylo
santhes guianensis var. tardío durante un 
período de 510 días, en Carimagua, Llanos 
Orient~es de Colombia. 

Accesión CIAT no. Rendimiento de materia seca1 

(t/ ha) 

10136 
2034 
2326 
2046 
1317 
1062 
1280 
1927 
1523 
1808 
1283 
1545 
1887 
1286 
1507 
2028 
1533 
1542 
1977 
2180 
1891 
1021 
1896 
2032 
1500 
1930 
1491 

6.61 a 
5.32 ba 
5.15 bac 
4.93 bac 
4.57 bdac 
4.47 ebdac 
4.06 ebdc 
4.00 ebdc 
4.00 ebdc 
3.94 ebdc 
3.90 ebdc 
3.15 ebdfc 
3.12 ebdfc 
3.11 ebdfc 
3.08 ebdfc 
3.03 ebdfc 
2.98 ebdfc 
2.88 ebdfc 
2.86 ebdfc 
2.81 ebdfc 
2.49 edfc 
2.35 edfc 
2.23 edf 
2.13 edf 
2.03 edf 
1.84 ef 
0.83 f 

' l os valores seguidos por letras diferentes tienen diferencia signifi
cativa (P~O.OS) según Duncan. 

Durante 1979 se sembraron 10 ecotipos de S. capitata para someterlos a 
evaluación bajo pastoreo. Se hizo un muestreo de 21 cortes en un período de 
623 días. Los cuatro ecotipos siguientes mostraron buena recuperación y 
buena persistencia: 1693, 1405, 1728 y 1019. En el Cuadro 3 se presentan los 
resultados de dos cortes durante las épocas de invierno y verano en el último 
año de este ensayo. Es interesante anotar que los ecotipos del grupo agro
morfológico decayeron notablemente en su vigor. 
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Cuadro 3. Rendimiento de materia seca estacional, durante el 
segundo af\o después del establecimiento, de 10 eco
tipos de Sty/osanthes capitata en asociación con 
Andropogón gayanus, bajo pastoreo l. 

Corte 15 julio/81, Corte 21 enero/ 82, 
Ecotipo CIAT no. Epoca lluviosa Epoca seca 

(kg/ ha por mes) (kg/ ha por mes) 

1405 348 ab 348 a 
1693 548 a 319 ab 
1728 463 a 192 ab 
1019 473 a 164 be 
1943 207 b 120 e 
1323 201 b 75 e 
1315 122 e 36 e 
1342 133 be 22 e 
1325 152 be 9 e 
1318 97 e 67 e 

1 Los valores seguidos por letras diferentes tienen diferencia significativa (P~.05) 
según Duncan. 

Centrosema spp. 

Todas las especies que se encontraban en· observación, incluyendo C. 
macrocarpum, C. pubescens y C. brasi/ianum, presentaron problemas de 
hongos, de bacteriosis o de insectos -o de ambas plagas. Es pues necesario 
examinar otras especies y eco tipos de Centrosema con tolerancia a enferme
dades. Los rendimientos estacionales de materia seca de las principales 
especies de Centrosema se detallan en el Cuadro 4. 

Cuadro 4. Disponibilidad, en promedio, de mate ria seca estacional en 
especies de Centrosema asociadas con Andropogon gayanus, 
bajo pastoreot. 

Especies 

Centrosema brasi/ianum 
(Promedio de. 4 ecotipos) 

Centrosema pubescens 
(Promedio de 2 ecotipos) 

Centrosema macrocarpum 
(C IAT 5065) 

Corte 14 enero, 
Epoca seca 

(kg/ ha por mes) 

469 a 

l 81 b 

103 b 

Corte 8 julio, 
Epoca lluviosa 

(kg/ ha por mes) 

591 a 

493 a 

126 b 

1 l os valores seguidos por letras diferentes tienen diferencia significativa (P~0.05) según Duncan. 

Desmodium ovalifolium 

Entre los nueve ecotipos de D. oualifolium que se seleccionaron hubo una 
marcada diferencia respecto a la variación en el rendimiento de materia seca y 
en la producción de semilla. Se observó una relación inversa entre estas dos 
características (Cuadro S). 
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Cuadro 5. Disponlbllldild de milterlil seCil eslilCional de nueve ecotlpos de Des
modium ovalifolium en asociación con Brachiaria humidicola, bajo 
pastoreo 1. 

Ecotipo Corte 1, Corte 2, Rendimiento de semilla 
CIAT no. Epoca lluviosa Epoca seca 

(kg/ ha por 6 sem.) (kg!ha por 6 sem.) (kg/ ha) 

350 2917 a 849 a 0.8 
3652 2827 ab 1044 a 0.8 
3666 2742 abe 792 ab 109.1 
3794 2215 abe 874 ab 2.8 
3776 1905 be 942 ab 1.8 
3793 1535 cd 821 ab 48.9 
3788 1423 cd 620 b 4.5 
3780 1272 cd 742 ab 15.2 
3784 966 cd 744 ab 152.6 

1 Los valores seguidos por letras diferentes tienen d iferencia significat iva (P"O,OS) según Duncan; sem. = 
semana. 

Gramíneas 

Entre las gramíneas evaluadas figuran Andropogon gayanus y algunas 
especies de Brachiaria, e.g. B. humidicola, B. brizantha, que justifican una 
investigación más intensa. 

Andropogon gayanus 

El objetivo de un proyecto de mejoramiento sería producir genotipos de 
esta especies con una floración uniformemente tardía. 

Brachiaria briz antha CIA T 664 

Esta especie fue introducida de Puerto Rico donde clasificó como uno de 
los mayores productores. Su característica principal radica en su rápido 
crecimiento de estolones. Frecuentemente se prueba la productividad de esta 
especie en asociación con ocho ecotipos de Desmodium oualifolium. 

Brachiaria dyctioneura CIA T 6133 

Esta gramínea tiene mejor producción de semilla que B. humidicola. Se 
comporta bien con D. oualifolium. En Carimagua, esta especie produjo 405 
kg/ha de semilla pura en el primer año de establecida, destacándose por un 
contenido de cariópside del 44%. 

También se realizaron ensayos con las variedades B. humidicola CIAT 679, 
B. decumbens Stapf cv. Basilisk, y A. gayanus Kunth cv. Carimagua 1 en 
asociación con D. oualifolium Wall. B. humidicola dio la más alta tasa de 
crecimiento y el mayor rendimiento total de materia seca. Las dos especies de 
Brachiaria mostraron una tasa de crecimiento significativamente más alta 
que la de la variedad A. gayanus; sus rendimientos, con D. oualifolium, 
fueron de 17.40, 13.94 y 9.14 t/ ha al año, respectivamente. 
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Establecimiento y producción de 
gramíneas y leguminosas forrajeras 
en Calabacito, Panamá 
Miguel Angel Avila 

IDIAP 

ERB 

El ensayo se estableció en Calabacito, localidad situada a 8°14' de latitud 
norte y 80°58' de longitud oeste, a 100 msnm, con una temperatura media 
anual de 26°C y 2533 mm de precipitación anual , dentro del ecosistema de 
sabana bien drenada isohipertérmica (Figura 1). Las principales característi
cas físicas y químicas del suelo de esa localidad se registran en el Cuadro l. 

mm 

400 

300 

200 35 

25 

E F M A M A S O N o · 15 

meses 

--precipitación -temperatura 

Fig ura 1. Características climáticas de la región de Calabacito, 
Panamá. 

Cuadro 1. Análisis físico y químico del suelo en Citlabacito, PanamiÍ. 

Profundidad Arena limo 

(cm) (%) (%) 

0-20 28 26 

a. Cationes intercambiables. 

Arci lla 

(%) 

46 

pH MO P 

.~%) (ppm) 

CJ• (meq/ 100 g) 

Ca Mg .Al 

Sat. Al 

(%) 

5.0 4.0 2.5 1.2 0.14 3.4 70.7 

Hasta el momento se ha evaluado el establecimiento y la producción de los 
ecotipos en un período de máxima precipitación (Cuadro 2). El ensayo 
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comprende 15 ecotipos de leguminosas y 2 de gramíneas, cuya identificación 
y resultados están contenidos en los cuadros siguientes (Cuadros 3 a 4). 

108 

Cuadro 2. Enluaciones realiudas durante el establecimien
to y en épocas de máxima precipitación. 

Desde 

Hasta 

Siembra 

18 Sep 
1980 

En establecimiento En producción 
máx. precip. 

18 Sep 
1980 

30 Die 
1980 

11 Ago 
1981 

13 Oct 
1981 
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El ensayo se realiza en Los Santos, localidad de Chiriquí, municipio de 
David, por el Programa de Leguminosas de la Universidad de Panamá. 
Chiriquí está situado a 8°23' de latitud norte y 82°20' de longitud oeste, a una 
altura de 35 msnm, con una precipitación media anual de 2676 mm y con una 
temperatura media de 26.7°C (Figura 1). La localidad pertenece al e·cosistema 
de sabana bien drenada isohipertérmica y su suelo presenta las característi
cas físicas y químicas que registra el Cuadro l. 
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Figura 1. Caracterfsticas climáticas de la región de Chiriquí, 
Panamá. 

Cuadro 1. Ciuacterfsticas ffsicas y qufmicas del suelo e n Chiriquf, Panarm. 

Profundidad Arena limo Arcilla pH MO p Cl• (meq/ 100 g) Sat. Al 

(cm) (%) (%) (%) (%) (ppm) Ca Mg K Al (%) 

0-20 22 20 58 4.5 6.2 13 0.16 0.16 0.10 2.70 89.4 

a. Cationes intercambiables 

Se ha hecho una evaluación de establecimiento y una de producción en el 
período de máxima precipitación (Cuadro 2). Se evalúan 14 ecotipos de 
leguminosas y 4 de gramíneas, cuya identificación y resultados aparecen en 
los cuadros siguientes (Cuadros 3 a 6). 
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Cuadro 2. Enluulones realizadas durante el est~imien
to y en la época de máxima precipitación. 

Siembra En establecimiento En producción, 
máxima prec. 

Desde 31 Jul 31 Jul 18 Sep 
1980 1980 1981 

Hasta 6 Nov 22 Die 
1980 1981 
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C~ro6 BH08 
CO~DICIO~ES CLIMATIC~S DURANTE LOS PERIOD1S OE EV4LUACION 

lUCAllO~O:LCS SANTOS PAN~MA 
PRELIPITACION MAXlMA EV4LUACI ON 1 

-------T EMPEqAfURA-------- PRE:CIPI-
MAXlfo1.<\ HINIM4 MEDIA fACIOI\I OlAS DE 

s=MAI'.A (C) ( (. ) ( e ) (M~~ ) LLUVIA 
======== -------- ---- ---- ======== ======== ======== -------- --------

1 )l. '23 2. 7 31 3 
2 2 6 19 22 58 5 
3 30 22 Z6 91 b 
4 29 22 25 149 6 
5 3G 22 26 129 7 
6 29 22 26 3 2 5 
1 29 22 25 41 2 
3 30 22 2 6 1 2q 5 
tJ 29 22 zs 79 5 

lO ?..9 22 26 52 3 
ll 2 5 18 2.2 209 b 
12 30 22 ¿6 15 1 
13 30 22 26 54 2 
14 30 21 26 47 2 --------------------------------------------------------
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Establecimiento y producción de 
gramíneas y leguminosas forrajeras 
en El Chepo, Panamá 
José Quintero 
Metodio Rodríguez 

Universidad 
de Panamá 

ERB 

El ensayo se realiza en la Facultad de Agronomía de la Universidad de 
Panamá, que está localizada en la ciudad de Panamá, a 9°8' de latitud norte y 
79°13' de longitud oeste, a una altura de 30 msnm, con una precipitación 
media anual de 2090 mm y una temperatura media de 26.6° (Figura 1). La 
región corresponde al ecosistema de sabana bien drenada isohipertérmica; 
las características físicas y químicas de su suelo aparecen en el Cuadro l. 

mm 

meses 

--precipitación --.. temperatura 

Figura 1. Características climáticas de la región de El Chepo, 
Panamá. 

Cuadro 1. Características ffskas y qufmlcas del suelo en El Chepo, Panamá. 

Profundidad Arena Limo Arcilla pH MO p era (meq/ 100gsuelo) Sat. Al 

(cm) (%) (%) (%) (%) (ppm) Ca Mg K Al (%) 

D-20 36 33 31 4.4 2.8 1.3 0.15 0.14 0.13 0.50 64.3 

20-40 4.4 1.6 1.3 0.13 0.11 0.12 0.48 66.6 

a. Cationes intercambiables 

Se ha hecho una evaluación de producción en la época de máxima precipi
tación, y su período se presenta en el Cuadro 2. Se evalúan 24 ecotipos de 
leguminosas y 4 de gramíneas, cuya identificación y resultados aparecen en 
los cuadros siguientes (Cuadros 3 a 6). 
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Cuadro 2. Evaluaciones realizadas 
durante el establecimiento 
y en la época de máxima 
precipitación. 

Desde 

Hasta 

Siembra 

22 )un 
1981 

En producción, 
máxima precip. 

16 Sep 
1981 

18 Nov 
1981 
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CONDlCi~~ ~ S CLIM~TlCAS DURANTE LOS PERIODOS DE EVALUACION 

LOCALIDAO: EL CHfPO PANA~A 
PRECIP ITACION M~XIMA EVALUACION 1 
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Adaptación de gramíneas y 
leguminosas forrajeras en 
El Tigre, Venezuela 
Damelys M. Sanabria 
Socors González 

FONAIAP 

ERA 

El ensayo se realiza en la Estación Experimental "Guanipa" del Fondo 
Nacional de Investigaciones Agropecuarias (FONAIAP), en un ecosistema de 
sabana bien drenada isohipertérmica. Está localizada en El Tigre, Estado 
Anzoátegui, a 8°52' de latitud norte y a 64 °13' de longitud oeste, a una altura 
de 265 msnm. La temperatura media anual es de 26.3°C y la precipitación 
media anual de 928 mm (Figura 1). Las características físicas y químicas del 
suelo aparecen en el Cuadro l. 

mm 
400 

300 

200 

M A M 

- precipitación 

35 

N D 
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- temperatura 

Figura 1. Características climáticas de la región de El Tigre, 
Venezuela. 

Cuadro 1. Características ffsicas y químicas del sue lo en El Tigre, Venezuela. 

Profundidad Arena Limo Arcilla pH MO p Cl•(meq/ 100g) Sat. Al . 
(cm) (%) (%) (%) (%) (ppm) Ca K (%) 

0-20 93 3 4 4.9 0.8 1.7 0.40 0.03 7.6 
20-40 86 4 10 4.6 0.7 1.7 0.40 0.02" 49.2 

a. Cationes intercambiables. 

Se evalúan 48 ecotipos de leguminosas y 6 de gramíneas, cuya identifica
ción y resultados se muestran en los cuadros siguientes (Cuadros 3 a 5). 

Los periodos de las evaluaciones aparecen en el Cuadro 2. 
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Cuadro 2. EvaluiiCiones re¡¡lizadas en El Tigre, Venezuel¡¡, 

Siembra En establecimiento De adaptación 

Desde 14 Juf 14/ul • 6 Od • 17 Jul 
1980 1980 1980 1981 

Hasta 60d • 1 Die • 8 Sep 
1980 1980 1981 

• 27 Ene • 24 Nov 
1981 1981 

• 24 Mar • 22 Ene 
1981 1982 

• 27 Mayo • 23 Abr 
1981 1982 

• = [ valuación visual prarticada cada 8 ó 10 semanas. 
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Establecimiento y producción de 
gramíneas y leguminosas forrajeras 
en Atapirire, Venezuela 
Damelys M. Sanabria 
Socors González 

FONAIAP 

ERB 

El ensayo se realiza en Atapirire , en el municipio• de Miranda, estado de 
Anzoátegui, localidad situada a 8°25' de latitud norte y 61 °21' de longitud 
oeste, con una elevación de 140 msnm, con una precipitación media anual de 
1975 mm y con una temperatura media de 26.2°C (Figura 1). La localidad 
corresponde al ecosistema de sabana bien drenada isohipertérmica; las 
características físicas y químicas de su suelo se aprecian en el Cuadro l. 

mm 
400 

300 

- - precipitación ... --• temperatura 

Figura 1. Características climáticas de la región de Atapirire, 
Venezuela. 

Cuadro 1. C~r;acterísticas físic~s y químicas del suelo en At~pirire, Venezuel~. 

Profundidad Arena Limo Arcilla p~ MO p o a (meq/ 100 g suelo) Sat. Al 

(cm) (%) (%) (%) (%) (ppm) Ca Mg K Al (%) 

0-20 93 3 4 4.8 1.0 1.1 0.56 0.03 

20-40 89 3 8 5.0 0.7 1.3 0.36 0.01 0.44 54.3 

a. Cationes intercambiables. 

129 



Los períodos de las evaluaciones realizadas se observan en el Cuadro 2. Se 
evalúan 13 ecotipos de leguminosas y 4 de gramíneas, cuya identificación y 
resultados .aparecen en los cuadros siguientes (Cuadros 3 a 15). 

Cuadro 2. Evaluaciones realizadas durante el establecimiento y en épocas de máxima y mfnima precipitación. 

Siembra En establecimiento En producción. 

Mínima precip. Máxima precip. Mínima precip. Máxima precip. 

Desde 8 )ul 8 )u l 22 Die 14 Ene 28 Mayo 28 Mayo 
1980 1980 1980 1982 1981 1982 

Hasta 1 Sep 27 Feb 5Abr 30 Ene 20Ago 
1980 1981 1982 1981 1982 
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126.4 
156.4 
114.6 
132 . 1 
262 .7 
31S . S 
1 7 4 . 5 
196 . 0 
'15 . ~ 

1b7 ol 
174.9 

1 . 3 

(!,JOl 
o.o1o 
c . OO l o. oeo 
o.o1o o. oso o.oH c. o5c 
o. ozo o. osú 
() . QbO 
o. oo1 
0 . 01) 1 
t. uoc 

- zo. o4 
-13 · 2'1 

-8.72 
- 9 . 75 
-9 . 10 
-~ . lb 

- 2 3 . 65 
- JZ . 70 
- lb . 13 
-12. 9) 

-1. lb 
-1<t . Z5 
-1 5ob6 

o. o 

o.oso 
0 .130 

:J . Oill 
0 . )6) 
ú . OJC 
O. <t9 0 
o. ou:. 
0 . 0 70 
1).060 
O. ;!bO 
0 . 160 
~ . 010 
O. ilOI 
{¡ , (iJl 

PIA~1MA ~R EC !PlTAClON REGRESIO~ES OE PRODUCCION P1 EOI4 DE MAT ERI~ S~L A V>. EO AO LOC4L I OAO: ATAPI~IR E VENt ZUElA 

ECOT !PO 

:ss:::::::::::::::::s: :s:~~==== 

GRAMl NEAS : 
DIG1T4RIA 
8RACH!ARI A 
SRACHUR lA 
ANDROPOGON 

LEGU MINOSA~ • 
S TYLOSA"'T HES 
STYlO;)A VTHé~ 
S TYLOSANTHE!> 
STHOS4 • THES 
S TYLOSAioj THE!> 
S TYLOSAIHHES 
STrlOSlHHES 
DES MOO!U ~ 
OES"OUIU~ 
zoq~tA 
ZOR NIA 

UNFOLO>I 
HUMID!COLA 
OECUMSEtlS 
GAYA~ U> 

CAP !TATA 
CU• ITATA 
CAP ITAT A 
CAP ITA U 
C4PITATA 
C4P ITATA 
C4PITATA 
GIR OI OES 
UV Ali F ULIUII 
LATIFOLIA 
SP . 

-91 
-9¿ 
o r b 
bZl 

1v 19 
!JI!> 
13'tl 
1 405 
1o93 
17Zij 
1943 
300 1 
35~ 
728 

9286 

M 
CU4QIUOO 

' . 70 () . 68 
~ . qs 
:J . ao 
0 . 79 
) . 93 
,) .79 
0 . 95 o. eo 
J . 87 
') . 94 
0 . 71 
0 . 85 
J . 96 

L l N E A L 
CONSTA . ~!VEL DE 
LI~EAL S !GNIFI . 

lt:l0 .7 
l't7.9 
234 .J 
333 . 4 

128 . 7 
IJ'I.b 
155.6 

78 . 4 
21 3. 6 

2 ) 9 .4 
157 · ' 216 . 1 
llv . n 
llb .7 

==== ==== 
o. ,;¡ 1 
o. o 1 o. o 1 
c. o 1 

1) . 0' 1 
o. v11 o. o:, 1 
o . :~zo 
o. oc 1 

c. oH 
o. od o.0)1 
o. ozo 
O. J10 

e u • o R • r 1 e o 
N C O~S T A . NIVEL DE LONS TA. NIVEL OE 
CUAURAD1 LINEAL S IGNIFI . CUADRAT. SIGNIFI . 

o. r:, 
O. Só 
0 . 9f:t 
c .s<~ 

J . 8C 
0 . 93 
o. e ~ c. ys 
0 . 6J 

o. 88 
1), <¡5 
0 . 71 o. a~ 
1. u; 

2.i.3 . ó 
155 .4 
1ll . b 
11b . l 

174. 0 
140.0 

52 . 6 
80 . 8 

2 46 . 1 

11l·b 
1<.. 3 . 1 
13 2 . 2 
llO. ·J 
248 . 9 

o. z1 c. 
I) . J80 
o. 11 e 
o. oc 1 

o. J7(j 
Ci . l.4v 
·) .190 
O. bZv 
u . 14ú 

0 • .! 50 
o . v 7 0 
o . ~~J 
4 o19 v 
0 . 0 70 

- " · 17 - J . 96 
15.91 

-5 7.3 9 

- 5 . 43 
- 0 . <..6 
1 2 . C4 
- :J . 26 
-4.1 2 

6 o b6 
b o 99 

I J . 61 
o. •) 

-14.1)7 

CON TINUA •• 

V• 840 
1) . 920 
0 . 1)6(, 
o .o2~ 

J. soo 
1J o9'1G 
J . b1U 
:>. 99C 
0 .6JG 

o. ogo 
o. JO:J 
o. n u 
0.001 
J . l 4v 



-~ 

CU<Idro 7 
MIN!M4 PkEC !PIT4CIO~ 

l: VALUAC I OJ< : 1 

~VALUACION OE I~SEC TOS LOC-LIOAO:ATAPIRI RE VENEZUELA BH16 
~COT1PO TRI PS aC. PUL GUILLA CO HEOOB HEHIPT ERO ~AL!VAZO BARRE NAD. PERF OR AD. OTROl OTROZ 
====:======::s::::sa::aaa:aaaz &&~:a:~•= sss~;;s:: ::&zssaaz •••:azaz: ::::::::: ===~=~zas =====•= == ::::aa::a :aaaaazza 
G~ AHl~E A ) • 
llklCHlA ~ ll 
AND kiJ PO~ON 

L~ í.UMINOS A S 
:JES110U !lJ'4 
lO~NIA 
S TYLOSA~ THES 
S TYL JSA•• THES 
S TYLC!SANTHES 
S TYLO~AI,THES 
S TYLOSA '•THE) 
STYLOSA HHES 
S TYLOSA~THE~ 
DE$1100 IU'4 
ZORNl~ 
A ESCHY~OME~E 
PUERAkiA 

OEC UHilHI S 
GAY4NtJS 

OVAL !FOLIIJM 
LATIFOLI~ 
CAP 1 T A T 4 
C AP IUU 
CAP trATA 
CAI'IUU 
CAPIUTA 
CAP IUU 
CAP ITA U 
(i!kO!DES 
~ P. 
HI S TR U 
PHASéDLfllOE 

l>Cb 
t.Zi 

J5• 
1Zo 

l C\9 
131 5 
u .. ~ 
1 " " 5 lo</3 
l128 
l9't3 
30~1 
9C.Sb 
9o9v 
990!;. 

t. 00 

¡.o: 

lo 50 

ioú,) z. ot' 

. oo .o., 

. oc 

. 1)0 

1. 5, 

z. o:-
1.51) 
1. 2::1 
lo33 
1. ~o 
1.50 
lo ZS 
t. 75 

l o8} 

t.oo 

t .oo 
lo Q'} 
¡ . (.Q 

l . 00 

t . oo 

t . oo 

t.oo 

z.co 

t. oc 
l. 0 '} 

t.oo 
1.50 

L. oo 

MAXlMA PREtiPll.ltlflN EVALUAClON DE I ~SEC T OS LOC4LIDAD:ATAPIRIRE VENE ZUELA 

------------------~-------------------------------------------------------------------------------------------- ----- -----------
~~~~;~~==:==================== 1 !~!~~=!~~ ~~~~~;~~~ ~~~~~~~== ~~~~~!~~~ ~!~~~~~~= ~~~~~ ~!~~ ~;~~~:~~~ ~!:~~==== ~!~~~==== 
G~A141NEAS : 
DIGITA~14 
llRACHIARIA 
tli<ACHlAk I A 
4NDR'lPQ¡,O~ 

LE GUI11,..0)A~ 

uNFOLO~I 
HUIII OICOLA 
JECUM8E .; s 
t;AYANU) 

- <1! 
- Q¿ 
i:>'lb 
b2• 

¡ . C·) 
1. 00 

1· 00 

l . 0'> 
1 • .:;o 

DESMOD!UM OVALlF ü llUM J5~ l o ~) l . OJ 
lOR~lA LlTl~ OLl A 72b <: . oC z . OJ 
S TYLOSA~TH~~ CV!TATA l vl'l ~ .00 loTO 
STHOS A'I fH c S t"• tTATA 1315 lo J'l 1.73 
S TYLD54~THE~ CAPITATA 1342 lo8J 
S TYLOSA~THES C. APITATA lit~ ~ !.OC lo78 
S TYLOSA~THES CAP !TATA l b9J ¡ .ij J 
S TYLOSAHHE~ CAP!TATA l72d 1. 82 
ST YLOSAN THES CAP!TATA l'l~t3 l• VD 1.~ 0 2 . 1 7 
OESMOO i uM Gli<.Ol iJES 3 1):) ¿ ¡ . , .-) 1. 00 1. 2 1 
l URN l4 ,p . <llSo , . 1·: 2 • J9 
A ESCHY~CJ IIENE HIS TRU 9 o <IC 1.on 
P UER ARIA PHA S e 0 L0 1Dc 99D~ le lO 

l. 00 

1.00 

3 . 0') 
l. 1>7 
l o O') 

¡. 00 z. 0 0 
lo 00 
l. 0':> 
t . oo 
J . 0 0 z. oo 

z. oo 
1· 71 
1 .75 

Z·B 

z. o., 
z. oo 
1. 00 

¿.so 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------CO~TINUA .. 
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~ Cuadro 8 
~[N!MA O~E~ l ~ IIA~lJ~ 

cC!.l [Pu 

:::==========:=:============== 
U.I(" M ~ ·~c t ) : 

tJKAC.HIA,IA 
ANr'Rn P1__,!11·4 

L :~UMI I . Q;,1!,. 

UEl.UMI>L 'ü 
(, AY AI\U~ 

bv~ 

"n 
O~S~~U [ ~~ J Voli FJL[UM J) ' 
ZU'• ;, [o LAI l~rL! • 1~' 
S TYLe.)t. -. Ti tO:.) t.:4¡.) l(l f~ 1": .. ~ 
S TYLG :iA I TII ~> C. Av i!Af A dt5 
S TYL~,,~ ,., ~ , co., rr•r • 1 3~2 
S TYL 'lS• •T>t!: > l oP ITAl< l4. 5 
S TY LrS \oTH 0 ~ C.I.,! TAT4 •b93 
5 TY LU> \1fH! ) l A~!TAIA 17,~ 
S TYL'' ~A~THE ~ : 4vlT4 T6 l9•3 
n.s~n~IJ• ~IKJ , nES .o.1 
LU~~[... ::.P . 'lldb 

EVALUAC ION : 1 

c VAL UACION DE El\ ~cMMEOA OES LOC ALIOAO:ATAP ! R!RE VENEZUELA BH16 

------------------HOJA---- ------ -- - ------ ------ - TALLO-------- -----------OTROS-------------
NcG~ A MARP ON NARAN. CPE~A ~ARRP. NAkAP. Nc>RA MARqON CHANC , M4RCNo CLORO , loP EG o l oGoPG 

o 

t:: 
• • v 
l . J 

1. e 
¡. ~ 

· · ~ 
~ • .., 4 

lo b 

1. 5 
l. ) 

1 - ~ 

2 . " 

l • L 
1. J 
¡.¡, 
1 . ~ ¡. e 
' .u 
l oJ 

l ol. 

~ -4 
l . o 1 . 5 

2 . ) 

t . e 

2 . ') z.o 

lo O 

l o 1 

1 . 0 

1 . 0 

AcSC.rlY<,j (.'>4 E'IL Hi> Tt. l< 96 JQ 

--~~= ~~~:~-----~~~~=~~?!~~-~?=~-~1-------------- - - ----- ------------- -------- -------------------------------!=~----------- ------
Ml. X! I-U P ~ F~ ( P I I AC( llN 

tCuT I''U 

GP A'1lf 1 t t. ~ : 
Ol!.lf ~· l' 
1\h, ~IHA«(• 
I!RALH ( Ahl • 
or.Ok~Pnvélrl 

L : ¡¡u~¡.,n~·
OcS MIJu tu"' 
zu•.~r~ 
S TYL I~O.f tl > 
S TY LI),A \In , 
S TYL O~• ,TH ~ 
S TYL(l~ "-fH ~ 
STYL !1:,AHI"I ~ 
STY L:OS \ ';f H > 
'; T Y L'l~4 lfti > 
•>tS t10ú l J • 
l CP N l • 
• c SCHY'IU"'L'I: 
PL,<~AK[~ 

vN~ o._ o; 1 
HU ~I..tl l.C L \ 
Ot~ UM',t ~. 
(, UA oU) 

J V.<L ! F(JL ('J I'I 
~• ri• u...r ~ 
( l i- [TATA 
~ •e 1 TA r • 
t4P ITAf ~ 
~,o4 P lfAT ~ 
lA~ [ TA 1 :. 
CV!HI L 
~. • " 1 r • r • 
<. r~ -• . :J ;s 
>P. 
HI , T td ~ 
~~~~ SdllJJOé 

-'JI -~~ ., 

bJ~ 
t>¿i 

J , _ 
1(.~ 

l. O .~. ~ 
! 3 .l. lj 
13'.2 
"' 4 ... 5 
¡ b~J) 

1 h d 
. ·h3 
>0.1 
e¡~,,.. 

9t-'J'j 
yq~ ~ 

~ VALUACIJ~ Oc EN ~E R~EOAOE S LOC.•LI OAO:A T4P !R!RE VENElUELA 

----------------~-HOJA------------------- -------T ALL O-------- -----------OTROS-------------
Nt~k~ MAM~O~ NA~A~ . CREMA MARRP . NAR~P . NEGR A MAR~ UN CHANC. MARCN. CLORO. loPEG. !.G. PG 

i) 

Z.J 
l.¿ 
.. 5 
•• 5 
¡ . 3 
•• J 
l.J 
¡ , e 

' . ...... 

( . 
?. . 
lo 
¿ . 

' ·' ¡: ;, 
1 . 5 
¡, ) 

1 · " 
1.3 

l. ' 
2 .1 

====== ====== === === ====== ====== ====== ====== ====== ====== ====== == ==~= 

¡ . e 

l o o 
l ob 
1- ~ 
¡ . l 
¡ . ~ : . , 
l . d 
L • 't 
l oe 
1 • 1 

l • C 

l o C 

z . ¡, 

z.¡ 

lol 

z. c. 
¡ . o 
1. 0 
l o v 
l. J 

1. v 
CONTINUA o • 
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Cuadro9 
MIN[M4 PKEC I PIT4CivN 

E VlLU~C!O"' : 2 

~ROOUCC1 0"' DE MAT~Rll SECA KG/HA LUClllOlO:lTlP l RIRE 'I !Ot<E l Ufll BH16 
----- ---~ ---------------- ~-- ------------------------ ------- ----- ---- --- ------------------------------- - ------;-------------------ECOTlPu J ~E MAN4S ó )!: MlNl S q SE MANl S 

~S o KG/H~ DUNL AN MS . KG/HA DUN~lN MS , KG/Hl DUNCAN 
~~=a::z:as::::z:::zs:z::zzzszz azz:a::z= zz:z::::: ••======= :z::::::z •••••••=• zz:z:zz:z 
~~AM!N E A~ : MEDI4= 575 D,f , : bl5 MEDI A= J59 O.E.= l5 1 

01G lTAill l UNFOLO)I ·9i. " B O d 
tiRAC>HlK[A HUMIDICDLl -qz 387 BA M 7 l 
llRl.:HI A~lA DF.CU11BE'II!> óOó 3ó2 !ll O 8 
lNDROI'O!>ON GlY,.r.U S ó21 155v l 7 ~ .:. ~ 

LEGU M! NOSlS : MEDIA= 95 D. c . = 111 11EOI A= 98 o . e . = l5¿ 
DESMOO I UM OVU1F GU UI1 lSu 187 '1 ]15 ~ 
ZU~N[l L4TIFCL!A Hd 2 15 tl O J 
S THOS ANTHES CA;>ITAT4 1.Jl9 u \1 U d 
S T'rLOSA'IITH E) C"P ITAT 4 131) O 8 O ~ 
S IYLOSA~THI;~ LV !TAH l H 2 O !! O d 
S TYLO SAI<THE~ C"PIIATA 1't"5 • '\ O j 
S TYLOSa.THc~ C"P IT ATA 1oql L ~ O S 
STYLO)a~THES ClPITlTA 17~8 L 'i O 3 
ST YL OS AHHE.i L4P IUT 4 \943 C. !l O 8 
DES110U!U~ üikOIDES J J'l¡ 712 4 8l 2 l 
z~..~ .. u SP. 9~8ó e 'l e a 
l tSCHYNOME'l é HIS Tki X 9ó90 L ti O i 
PvEK~R[A PHASEO~OIOf 990~ " S O i 

¡¿ HM l~A S 
M~t~G/Hl OU~CAN 
:::::z:s: •~======$ 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
MA XIMA PREC I P II AC! Oill PRODl.ICC!ON OE "'ATER!A SeC A KG/HA LOCALlOAO:Af APlRIRE ~ 'i:NE lUf. lA 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ECOT! Pu l SE I'IA 'lAS b s;;MAN AS 9 SE MAN A~ 12 SE MA~A S 
MS t KG/HA OU'lCAI'< M) • KG/Hl llUNCAN MS oKG/HA OU'lCAN MS.KG/H4 OU~CAN 

=•~•==========~=s=••=•======== ::t'Z'::zzz.c ::::::z::: :::::::z:z: ::======= zsz:::z::: :s:::zzs::: ====:z==== == == ===·· GRAMI'lE A> : M E014= .: 49 o. E . = .lól MEUIA ~ 41~ D· t.= Jll MED IA= lv5~ o . t.= t>74 MEDIA= U51 o • .: . = 7:JO 
OIGHA~l A U"'' 0 L0)I -91 

j 
,, 

C. 6 lvb5 fl e S 
BkACH!AIHA HU/11 Lll COL A -92 d 255 :J 313 ~ 1145 tl 
BRACHIAK I A DECU I1Sé~.i óvb .5 7 IJ LóS ~ b85 !l 950 S 
4NOiiOPOt.ON <;At ANUS t>Zl ~40 • 1242 • l24il A ) ¡)46 • l E <IU MI NOS l S : 1'1€0! ~ ~ l 4b o . t: . = ) 11 MEO!•: ~5 7 D. c . = b7l Mo UI4= ~qs o . E. = db 1 '4 Ell!a~ 7ó ~ D. e . • 18d 
Of:S MOOIUN u VALHCL IUf'l J5t.. <: 4w ~ d9~ ' l A u.n il• 113:; • li:HN! 4 LlT IfOL 14 72~ .¡ • " B u S 

n5 ~ 
STYLOSA~THES CAP IT&T 4 HH9 ~ ' lll ;\ J'<2 tiA 8A 
S TYLOS4~TH~S ClP lTlT& 1 3!" J \ ;, ., ~r o SA 12:: 1 84 
STYLOSliTHE~ ~ APITA TA 134¿ 

~ bb 
~ d4 5 8A bC~ dA b 2 o BA 

STYLOSl~THES LlPIT&TA 1't~5 • .) 1< ~ a J 13 
STYLOSANT~E) CAPlTATl 1t>'D d)) • d/)5 LH 1122 ' Sló SA 
S TYLOSA~T~E~ 'A~!TaT& 1 72b J). ' ~- 1 "" 112 tiA 1332 tiA 
STYLOSlNTHES CAP!TATA IY43 181 ~ lw 1~ '!~ dJO i!A ló95 • DES 1100 !JM G!KOlDES JJ~l !>1o,; A 1 172 A 14"JC ~A !lb? 8A 
ZO~NIA ~ P. q¿ijf> e ' u ~ J 'j " d 
&~SCHY~U MENt ~! , T~TX 9o'IC. A " ti u 3 ' ~ 
PUERlKI A PH&StOL O!I)E 99:lu ~ ~ v ,l u '1 J e 

------------------------------------------- ---------------------------------~---------------------------------,------------------CUNTINU, .. 



-~ Cuadro 10 
MIN IMA PRELIPl fALI ON 

E VALUA C I ON : ¿ 

P ORCEN f AJ E DE COBER TUR l L OC AL I OAO:l TlPIRI RE VEN E lUE LA BH 16 
- - - - - ~------ --------------- - - ---- ~ -- -----------~-- ------- ----------- ----------------------- - ---- - - - - --~--------------------------

I:CU f( P(J J i o HIINAS b SE M& NAS 9 ~E MAN AS 1 2 SE MANA S 
CU~E RTU . DUNC l N COSERTU. uUNCAN COKER TU. OUNC AN COBER TU. OUNCAN 

:::% ~======%======~======= ==~= ========~ =~======= ========= =====~=== ====~=~== ========~ ======= == ========= 
t;R AMl Nc A> : IO EO I A= b'l D• t • = 19 MEO J ~= 39 O· b • 25 MED IA"= b• O• c • = l l MED I A= b5 O • .: . = lb 
O lt;(T A~ lA UNfOl D> I - Q¡ 5b A 2 d A 42 fl &8 \ 
61\A L HlA.< l" HUMI OI COi.~ - '1, bH A J~ A 78 A 78 o 
llR ALH(AR I A .JEC '-IH I' E 'I~ b0b 8b A 5 b A 63 A JC a 
ANO~()P ::JuON GAY A', U> o2 ! &5 • 42 A ~¿ A ~5 l 

ltt.JMI "O~A~ : ·~EIJI A • 59 D· E • = 1 1 MEUTA= 21 O. < . = 2 1 MEDI A= 4 1) O . ~ . = 2b MEDI A= bJ ú . E . = ~ J 
OES MOU I.-H UVAL: FUL I UM J51; ~o ~lA 4i 'lA bb • 77 4 
lU~,.,I~ L Afl FOL l A 7>8 1 > BAC Jl ~AC di tiA( b1 BA 
$ JYL054N TH'5 CAPir lf A l u19 ~~ Dl I L .I C )¿ 6 A( S'J !:lA 
S TYL'JSlN TH~~ ( A>' lfAT A 1 JI, 9~ ~ bl. ~ b5 A ~J • 
S TYLO~~~THE> ~ ~~!TAT A IJ42 b8 ~Ae 25 ~Ae ~2 • 1 1 ¡u 
S TYL()~ A ., TH~~ C~P IT4T l 1 4 '!) 4b Ol ~ \C JO BAC '> 1 ~A 
S fYl'JS ~ ~THE~ C 4 P IIAT 4 l oQJ 5 1 "OC 41 'H ; 1 f\4 7b A 
S HLO)l ~fri l;~ ~ AP trU • IT?.o 7u \\Ae 4• •lA ~J 11• 1 ~ tiA 
S HLUS4, THES CAP ITAT A 1'14) 1 8 < f 1 • C ~3 BAe Jl 'JC 
OES ~OU IJ~ t.I ROIOfS Jv - 1 b> BAe 3J B•C > b ti A 78 • 
l O~NlA SP . 92Hb 1l BAe 5 ~C ~ 8 8AC 4 1 tP. 
At SC HYN u HE"lc HIS Tkl X 9o<>u • F 1 L 1 ( ¿ e 
P UE kl K lA P~"SEQ ._ O I OE 9 9'll. l~ fU ll ~ C 55 B• 

-------------------·-------------·---------------------------- ---------------------------- -------- ----·--------------------------
MUlillA PRI;C IPJT4CI U>I P OR C~N flJ E O~ COB!:P TUK A L OC>L !OA~:AT A P l R I RE V!:"'tZUc LA 

---------------------------------·------- ----------------------- ------------------------------------·--------------------------
EC OTlPO J -: M& N<S ú E IHNAS 9 ,E I'AN• S 1 2 St MA NAS 

(QijERTU OUNLAN CO~ER TU OUNelN CQ~ER T U . UUNC~N eO~ER TU . OUNClN 
====~=== = == ===%===~=========== ======= = ========= ======= = s::====== ======~== ========~ ::::::::: ========= 
u~ AM11;t A S : 'I EO I A= JI O. E . = 19 MED IA= 4c O. t . = 1 1 MEDI A= t>l Oo c • = 1 7 MEIJ! A= f, J O. E . = 1 J 
O l GlTA~l l UNF OL OS I -'11 23 ~ l. T C '>3 ~ 4¿ '3 
6 R4 (.Hllt\IA HU14I OJC0LA - 92 4 1 • :>J 4 ~b • ~ 1 ~ 
llk 4 CHI4\I. IA OEeUHBcN~ o~b 21 4 32 o C S'j > o2 !l A 
4NOI<:I P OC.O"' G4'r'4 NUS bl l ld > 5u q 4 f /1 • "¿ • 

l~ (;JHINOS • S : 11 EO I ~= 39 Ooc.= 1" HEU U = 4 & O· " · ' 2J MEU ! A= ,., Oo t • = 24 MED IA = 5 7 O. C . = 2 3 
OES HOU I UH OV• LlF OLlUM J50 4 5 BUAe 13 lll Tú !l A( liJO • 
ZO~NIA LATI~ O LI A 72c 28 EOFC JI OC J3 OC 41 BECC 
S TYL(J~4 N fH ES CAPirAT4 l v l ll 38 °t10 AC 5¿ CIC 15 UL Jo EOe 
S TYLO SAHHE> LAPIUTA ll1 5 4 2 llOAC 45 I C oO 8~ '11 A 
S TYLOSANTHE> CAP ITAU 1J 4 l 5 1 ~OA C b~ BAC 4 & BOC 6ó BAC 
S TYLOSA~fHES ~A>'ITAU lit15 25 EOF 33 OC 3) OC 35 ~OC 
S TYLOS&~TH~) L&P ITATA l t.9 ) b5 tiA 5 6 "C ílO 'lA ~~ 8 Ae 
S TYLOSA~THE~ l.APIIAU 1 1ZH b ! 8"C 7) SA ~ 1 64 H 8A 
S TYLf'IS 4 ,., THb CAP!r4TA 1 '14 3 3<: 'Eti'>FC 53 ' le 2b U JH EUC 
OESI'IOO CUM <. CI<O I OéS JO•Jl 7 ú > 9¿ 4 '13 A 99 & 
l URNIA ;P . 923b 3 0 EOF C H OC 45 BOe <tb 80t 
AtS CHY,UHtNt HI>T < I• 9b'10 5 E F J J 4 'J ., ~ 
P UERAIU A P H4SEOLO I OE 99')1) ' F 8 ') 4 U 1 1 EO 

___________________________________ ___________________________ ________ ____ , ___ ____ _________ _______ __ ____________________________ _ 
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Cuadro 15 BH16 
CONDICiON ES CLIMATICAS· DURANTE LOS PcRIOOOS DE EVALUACI ON 

LOCALIDA O:AfAPIRI KE VE~[ lUE L~ 
PER!OU O DE ESTA~LECIMI E NTO 

--------------------------------------------------------
-------T ~MPcRATURA-------- PRECI?I-
~AX P1A M!NlMA MEDIA TACiul\4 DIAS DE 

SE HAN t. (C) (C) <e) ( Mr-1) LLUVIA ------- - -------- ---- ---- ======== ======== ======== -------- -------- ------- -
1 31 20 2 5 122 S 
2 30 19 2 5 13 4 
) 31 19 2 5 64 5 
4 31 22 2 6 9 6 2 
5 31 22 26 18 3 
6 31 21 2 6 11 3 
7 31 2 1 2 6 2 5 3 
B 31 21 2 6 60 b 

--------------------------------------------------------CONDICIO~ ES CllMATlCAS DUR ~NT c LOS PERIOGOS DE ~ VALUACl ON 
lüCAliD~D :ATAPIRIKE VENEZUELA 
PkECIPif~CIUN MINIMA EVALUACION 1 

-------fEMPéRATURA-------- PRECIP 1-
,.~ AXLMA MI NI t-1A MEDIA T ACION OlAS DE 

SE MANA (C.) e e ) (C) ( MMJ LLUVIA -------- ======== -------- -------- -------- ---------------- - - ------ -------- -------- --------
1 32 20 2b o 
2 31 20 zs l 1 
3 3 2 20 Zb o 
4 32 20 26 o 
5 32 19 26 o 
b 33 20 26 o 
1 32 20 2 6 o 
8 3J 2 0 21 o 
9 33 21 2 7 o 

LO 33 22 27 4 2 
--------------------------------------------------------
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Establecimiento y producción de 
gramíneas y leguminosas forrajeras 
en Manteca), Venezuela 
Guillermo René Torres 

FONAIAP 

ERB 

El ensayo se realiza en la Estación Experimental del Fondo Nacional de 
Investigaciones Agropecuarias (FONAIAP), ubicada en Mantecal, Estado 
Apure, a 7°33' de latitud norte y a 69°7' de longitud oeste, a una elevación de 
77 msnm, y a una temperatura media anual de 26.8°C (Figura 1). La localidad 
pertenece al ecosistema de sabana mal drenada. Las características físicas y 
químicas del suelo se presentan en el Cuadro l. 

mm 

meses 

--precipitación - temperatura 

Figura 1. Características climáticas de la región de Manteca/, 
Venezuela. 

Cuadro 1. C~rilcterfsticas f(sicas y qufmicu del suelo en Milntecill, Venezuela. 

Profundidad Arena limo Arcilla pH MO p Mn Cla (meq/100 g suelo) Sat. Al 

(cm) (%) (%) (%) (%) (ppm) (ppm) Ca Mg K Al (%) 

0-10 68 22 10 4.9 1.3 3.3 33.3 0.63 0.60 0.29 0.7 32 

10-20 65 22 13 5.1 0.7 0.8 8.6 0.29 0.18 0.13 1.9 76 

a. Cationes intercambiables. 
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Los períodos de evaluación se muestran en el Cuadro 2. Se evalúan 14 
ecotipos de leguminosas y 8 de gramíneas, cuya identificación y resultados 
aparecen en los cuadros siguientes (Cuadros 3 a 8). 
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Cuadro 2. Evafuilciones re¡¡fizadas du
rante el establecimiento y 
en el perfodo de produc
ción de mbimil precipi
tación. 

Desde 

Hasta 

Siembra En producción, 
máxima precip. 

SJun 
1980 

2 Jul 
1981 

22 Sep 
1981 



Cuadro 3 EVALUAtiON : l BM03 
-------------------------~-------------------------- -- ---------------------------------------------------------------------------

MAXI114 PREt iPirACI ON ( 605MI1) PRODUttiON DE MATERIA SEC A KG/HA lOtALIDAD:MANTEtAl VENEZUElA 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------tCOTIPO 4 SE MANA S 6 SEMANAS 9 SEMANAS lZ SEMANAS 
MS.KG/HA O UNtAN MS.KG/HA OUNCAN MS . KG/HA OUNCAN MS.KG/HA O UNtAN 

=~============================ ========= ========= :z::::::z:z::::::::: ===:===== =======:::= ======s= =======~= =======~= 
t;IU MINEAS : MEDIA = 1D20 O. E. = 463 MEDIA= 14 77 O.E . =1D52 MEDIA= 2281 ME DIA2 2725 OoEo=1173 

PASPALUM PUCATUM -6l. 82 3 8C 10 36 8 
2000 

245tt A 
O!G I TARU UNFOLOSI -&2 973 BAC 1003 8 2553 l 
éCHlN OC LHL OA PYkAMIOAL ES -63 l156 A 1430 8 2197 3340 A 
PANICUM MAXI11UI1 COL -6'> b20 e 1036 8 2710 1050 A 
$ETARIA KUlANGULA -65 171 BC 4042 A 

2220 
3515 " 6RA~H 14RI4 OECUM8ENS b06 820 BC 1066 8 2270 A 

ANDROPIJGON GAYANUS 62 l. 626 e 1030 8 . 1590 A 
BRACH IAt!IA HUMI UICOLA 679 1636 8A 1176 8 . H47 A 

LEt;U MI NOSA S : MEDIA= 210 D. E. = 212 MEOI A= 265 MEDI A= 426 o.E.= 357 MEDIA= 546 o.E.= 56 3 
OESMOOILIM OVAliFOliUM 35(, <t80 DA bll 806 BAC lit23 " l0~NI4 LAT IFO LIA 728 490 • l6s 

1020 A 810 BA 
S TYLOS A N T H~S CAPI TATA 1Cl9 81 BA 290 8AC 4ZO BA 
STYL054NTH=S CAP ITATA 1315 .:5ú 8A 140 373 8AC 376 8A 
S rYL0S4NT HES CAPITATA 1318 '>0 84 l.lO lZ6 BC 150 BA 
STYLOSANTHES CA~lTATA 134.< <tOO llA 'o4b 633 BAe 853 BA 
S TYL OS4NTHES CAP ITATA 1 '>-~ 5 101 8A 165 10 3 8C 130 8 
STYL0~4N TH~S CAPirATA 1 693 l 4v 64 l.OO 1&6 BC 350 BA 
S TYL05ANT HE~ CAP ITATA 1128 12 0 84 200 250 BAC 163 BA 
STYLOSAN THES CAPirATA 1 9'93 Z3 u itl 50 e 175 BA 
OESMOOIUM GIRO! DES 300l 176 84 1 7Ci 166 BAC 300 BA 
ZORNIA SP. 9¿8b 4 3 0 BA 63() 375 8Ae 250 BA 
4ESCHYNOMENE HISTkiX 96q~ 6 0 BA 
PUERA RI A PHAS EOLOI DE 9900 l23 BA 383 863 8A 119& BA 

CONTINUA .. 

Cuadro4 EVALUAC l ON : l 

MAX!MA PREC IP lT ACION PORCENTAJE DE COBERTURA LOCALIOA O: MANT ECAL v~zueu 

----- -- --- ----------------~----------------------- ------------------------------------ ------------------------- ------------------eco r IP O lo SE MAN AS 6 SE MAN4 S 9 SE MANA S 12 Sl:MANAS 
CUBERTU. O UN CAN C08ERTU. OUNC AN COBERTU. llUNCAN COBER TU . OUNCAN 

: ::::::: z::::::= ===============~= == = ==== == === ===::=:=== ========= ==::====== ========= =~======= : :::z::::::: :: :: .:::::::::: 
GRAI11 NEAS : ~ EO IA= 6C o . e . "' ll ME DIA= so o . e . = ll MED IA= 44 OoE• = 1 ME DIA= 38 o.E.= 1 3 

PAS1'4LUM Pl!CATUM - ol 60 tiA 18 e 31 EOC 2Z e e 
OIGH AR 14 UNfOLO~ 1 - 6¿ 13 84 61 tl4 55 8A 56 • ECHI NOC LHLOA PY~411l04L E S - 6 3 8C l 63 8 A 5 0 BAC 46 BA 
PANICU'1 MAX IMUM COL - 6 .. 15 e 38 e 2 1 E 5 e 
S~ flR (A KUlANGULA -6 5 56 !lC 55 8AC 35 EOC zo 8e 
8RACH I A k lA OE!.UMt>E'I ~ o 06 56 tlC 35 e 46 8DC 46 BA 
ANDKOPOt;\JN GAY 4NU S o2l lb e 4l BC 3l EO 22 8 C 
8RACHl 4kl A HUH I OICOLA 67'1 8(, A 65 A b3 A 56 A 

lEtiU MINO~ 45 : I'IEOI A~ 33 o. E. = l3 MEDIA= Zb o. E. = 13 MEOI A= 2s o . e. ~ 11 MED IA= 22 o.E.= 18 
DESHDDilJ~ OVAllF UliUM J SC 11 A 6 5 l 66 • 33 8A 
ZOR:-.1 A lAr lF OLI A 128 5B 84 Tv ' ft2 tl t 35 8A 
~ f~LO~ANTHE~ CAPlTATA l u1Y 2 l. e 11 e u o 20 8A 
S TYLO~ l~r HE S eAP ITlT A 131 5 33 BC ll e lb o 1l 8 
S THOS ANTttES CAP IT AT 4 1Jl d 2 0 e 1.: e 1 o 5 B 
S rYLOSA~fHE) CAP I TA TA 1342 33 tiC ~ 5 '3C 25 oc 33 8A 
S TYLOS ,~THE S C4P IT4T~ l'o'l 5 25 r. IZ e 8 o 10 8 
S TYL OSlNTH: S C~P ITAT~ l bq3 z~ e b e ll o 17 8A 
S rYL OSANT HES !.AP IT4TA 1728 26 e 111 e l 8 oc 8 8 
S TYLO~ANTHES C4P IT 4 TA 1Y43 13 e b e 15 o 1 ti 
OES MOU ! LJM GI R01 DES 300 l 35 '< C 2 8 ti C 2 M oc zo 8A 
lURNI4 SP. 9.<8b 6 5 • 5 0 BA 11 oc 1 2 8 
AESCHY NUMéNé HI >TKIX qbq i) l Q e 
PUEkM< IA PHASéOLO I DE 990v 3l. 8 C 3l tl C 58 8A 56 A 

CONTI NUA .. 

-e¡ 



... 
t Cuadro S E VALU~C 10 11 : l BM03 

MAU ~- ... F\EC 1 p IT ~C!Ot; F\EG~ESIONES JE PROOUCCIUN ~EOI• DE "A T! hlA 5"t • VS . EO•O LOe•Ll~A ~:Ml~TELAL Vt Nc lu=t• 

L 1 :-; t A L 

1 

e u • o p • T 1 e o 
t:euT (PI) j R CUN._~ T A . t< 1 VEL llE 1( C.JNS T ~ . 'J I VEL OE COt,:¡ TA • NIVt l CE 

CUAIJR AOO liNEAL S lGN [f. 1 • cu•otuu··. l 1 'I" Al S I GNIFI . CU~ORA T. S ( C,Nlf ¡, 
======~=====~==:==~====~====== ===:::::::::::::: ======= ======== ======== ======= ======== ===:t==== ====::=== 
GRAM!NEAS : 

PlSPl UJH PLICA TUI'I -b. 

1 1 

iHG ITARIA U"'l- OLO.i 1 _,, 
':. . q~ 2 ll . 4 ') • .;~¡ J . <~~ 1'15 . '1 OoClO 1o5b c.- . ttCCI 

ECH INUCLHLOA PYKl~IDlLE> - bJ :" , ~1 z r ¿ .4 \...v :L c . ~r Ht . ~ u . 04(. -). ~J .J , 11 J 
PANICUM MA~l~UM ~OL -b-. o . sc :90 . b e . u, L Vodl <:8ó . 5 .J , 07~ -lo.dJ 1.) . 4~0 
SETA~ ll J<.ULANGUL~ - 1>> 
EIHlLH!ll{i-> UE"- UHth:t~S fJ·jo ~ . QC 2J5,4 u.c : 1 ..;,9"} a1.J ü . OJ IJ -¿ . zz ., • d00 
•NDKOP.J..ON \,4Y4.r .. us ~21 
SRlCH l ll<! ~ HU.•I DICJLo\ b79 

L~GUHINU>l> : 
OESI'I':l.JIU" UVALIFJL 1\Jfol J 51.. n , AJ 1\ol., , l V • ( .... l ÚodJ H4 . 9 ~ . ¿O\.. z. J4 .; . 1L C 
lUO N lA LU lfllll • I?IJ 
SfYL OSAWTHE> ~4,.. {T41 • ¡ ., ¡ <¡ l , o7 J 1 , ¡ ~.t..!~ u . b . ., l 7 . 1. v o590 .. • '1 .).ór.t. 
S TYLOS~:O.T HE!> tA~ lfAT4 LJ•S !) ,()b J) . l : . u'. 1 veo! 48 , ') c. :s.r; '¡ . 40 v . tb J 
S TYL'h ~NToi~~ CAPITAT4 l.ll t> 0 . &8 1 3. 7 o . ~·¡ J , b'l 19 . 5 IJ .l., G - .} . 49 () . 71 U 
STYLOS4NTHE> ~•PIT4T• lJ4l J . 4 7 13 . 0 ()'.V! V Le47 91),1 J . J~ú • : . 13 J e &"::~ 
STYLOS4NT H".) CAP IT4TA l4é 5 ':' . bl ~. ...... .;. . G . ¡ o.¡,~ JJ ob u. C4 .J -2 . 01 ... . i.i .... 
5 T YL ~> 4~TH~) tA~ {TATA lo9J 1.~9 l3 . 8 1), v~ l o. )'1 l, ., j , SbO o . q ¿ J . 13. 
S TYL O)lNf H"· ~A~ ITATA l f 2ij IJ obÜ 2! . 3 ,) .~ ~ l ..... t:,l ~~ .. . j v • .jJO -¿ . '14 ~ · lt>C 
S TYLOS4N THES t ' P IT4T4 1 94J ) . !)~ ~ ~ . ? u.ct~ e ob 7 .. ~ . d u. 94t. ¡ , zz Q , ¿,¡(j 
OES ~Oú!U~ GIHn ¡ utS Ju·~ • 0 .65 J l . l 0: 3"t j l.. . bb <,o. 1 J .l t J ·l . d8 ~ . ~ 1 ~ 
lURNI A SP . q¿~" : . Jb 42 . 9 u o 5< lt:>0 . :' Cou7C -¡ ¡ , dt> ü. l5.J 
PUEK4Rll PH4Sc0L01 0 t 9~0u ' . 93 9~ . r O. ')' l ;:.'Jo Z)ob U.J2C .. . st ,J . t.¿ ... 

------------------ - - - ----- -- -------------------------------------------------------- -------~------------ - - ------------------- - -

Cuadro6 

MlX!M4 PKEC I PIT ALI U" 

~CUT¡Pl) 

<, ~ Af'IINtl~ ' 
f'4SI'Al liM 
lJ IGITAi< l 4 
EtH l llo.JC LHLJ~ 
PANICU'1 
SETA~!• 
8KACH! Akl• 
ANOo<OI'O<,ON 
~ti•C.I1! Al< 1 A 

LEC..JMINO:.AS 
DtSJoiOu !U:" 
lu~Nl ~ 
S TYLOS~N TH ES 
S TYLOS•,. THE> 
S TYLO:. >,. TH E) 
; fYL l1$A.~TH~!> 
S TYLO:.U• fHt:. 
S TYL 1)S A N TH~> 
S TYLU ,~ .~TH~S 
S TYL O)l,. THE> 
OcSI'IOUIU'! 
l.J~ \t. 
lcSCHYNU" t: Nt: 
PUt':R.tk [A 

PLI CA TU" 
UNFDLD>I 
PYI\lMIUUES 
I'IAXIHUM LJL 
1<Ul4NGUL~ 
OECUMBé"'S 
C,A YA I>IU> 
r<UMi lliCOL• 

J~A l IFOl lUM 
L41l~OL I• 
C A~ lfHA 
Ll~ITATA 
C4PifAT• 
cv rru• 
C4P frAI4 
CA~ITAfA 
CAo>ITUA 
CAP IT U4 
C.IHOlOES 
)P o 
HI.TkiX 
P>i•ScOLOillE 

- b . 
-ól 
-b3 
- o .. 
-b~ 
;»)t. 
b2 ... 
oT'I 

>~ 

12¡; 
1J l'1 
1H ~ 
l31~ 
t J 4~ 
14 ) ~ 
L oqJ 
172 •• 
l~4 j 
Jv ) i. 
q'-stb 
9 b 1(; 
9'1~~. 

CONTI NU~ •• 

~VUUlCION : • 

~ VALUAC! ON nE I~ SEC TU S LU(OLIOAJ!~ A~TECAL VENtlUFL~ 

TRIP S .c . PUL GUil lo COMEllOo< H~ I'I!PTE~U S•LIV lZ O ~~RKtN4~. ~EPFOR~O. OTHOL OTR02 

l. J .:' 

¡ • .¡ j l•VJ 

1."" : ".c.c 
¡ , :): l . v·' 

1 . o) 
1. 01 
t . e·: 
[,Q; 

!.QU 
1 • v J [ . .;: 
¡ • O·~ 1. vc 
¡, \); ¡ , O' 
l oC '; • • J~ l . \:0 

1 . 0! ! . ()~ 

CJNT IIIo UA •• 
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Cu~clro 7 

MAXI HA P~E~ !P[T AC! Oo~ 

ECOT lPlJ 

GRAHIN c AS : 
PASP4LUH 
OIG!f A~ lA 
ECH INOC LHLO~ 
P4NICU" 
StTARg 
t;RACH IAkl• 
ANOROPO;;ON 
BRACHIAR!A 

L ~GUHI NO~ •> 
UE SIIO~ IU-4 
lU~ NI A 
S TYL OSAr. THE~ 
~ TYL OS AN THE~ 
S TYLOSANTHE$ 
S TYLO~ANTHES 
S TYLOSA~THE~ 
S TYLOSA~ TH ES 
S TYL <lSAN TH o > 
S TYLO> A•' THi: S 
OES MOOIU" 
l(J~NIA 
4ES CH1NOHI:Nt 

PllCHU'1 
UNF OL O~ 1 
PYkAM 1 UAL E ~ 
IIA). (I'IUH LOL 
KUlANGULA 
UELUIIBi: "b 
I.AYA NU ~ 
tf.IMIOI CI'L• 

l1VAL(FOLIUH 
LAI l hJL!A 
CU'!fAT~ 
e'~' 1 r u • 
(. •P 1 1 ATA 
e'" 1 r A r • 
L Al' 1 1 AT • 
~ "" 1 r • r • CAP! TATA 
CAP trATA 
GI.<O!DES 
~P . 
H()T"IX 

-b( 
-,z 
- :>J 
- b~ 
- b5 
ÓJb 
bl l 
b 79 

J ) '. 
r¿a 

1'-'<'1 
131 5 
13 i ~ 
1 Jl.2 
'~~5 
. &~3 
1 7,. ~ 
: 9<.3 
J'JL.1 
92d b 
9b90 

E V4LUAC! ON : 1 

cVAL UAC!ON DE ENf ERMED A~ ES 

~ ~~~~~:-~:~~ª~-~~~~E~J~~~~~:-~~~~~~-~!~!~~ 

l l o v 

1 

i ... 

i .w 

l o<J 
1 . e 
lo ' 

1 . ~ 
!. ~ 
l o: 
t . lj 

' t: ~ 
l. ' 
1. ·' 1 o ) 

1· ::. 
\. 

\. ; 
t. 

lO oJ 
l oO 
l o \. ¡ . e 
l • v 

t:o 
}o V 

l·v 
1• '..: 
1·'" ¡ , 1) 
¡ • .., 
;,. . ~.;.. 

l • V 
l• U 
l oO 

l • oJ 
t . ~ 

lo '! 
l oO 

¡,,j 

! . O 

¡.o 
lo1 

¡ .
¡ , .., 

¡ • • 

1u 

lo • 

1. (1 

t. ':' 

1 . e 
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L OC ALI OAU' i'IANT ECAL V f NElU~ LA 

- ----- -TAL LO-------- -----------I) TR OS -------------
NEG~A M•~~ON CHANC , M4~CN . CL ORO . loP EI. o ¡,¡; , p¡; 
====== ====== ====== ====== ====== === === ====== 
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C~ro8 BM03 
CONDICIONES CLlMATlCAS DURANTE LOS PERIOUOS DE EV ALUACION 

LOCALIOAO:MANTEC AL VE~EZUE LA 
PRECI P ITACION M~XIMA EVALUACION 1 

-------TEMPERATURA-------- PRtCIPI-
MAXIMA MINIMA MEDIA fAC.ION OlAS OE 

Sf MANA (e) <e) {e) (MM) LLUVIA 
======== -------- ======== -------- -------- ======== -------- -------- --------

1 33 22 2. 1 31 3 
2 31 21 Zb 87 6 
3 31 2.1 26 33 6 
4 33 21 ¿J 30 3 
5 33 22 2 7 36 4 
6 34 22 2 8 25 4 
7 34 21 ¿a bl 4 
8 33 22 Z7 141 4 
9 34 21 ~ 8 43 6 

lO 33 22 ¿] 21 3 
ll 34 22 2 8 30 6 
12 33 21 2 7 67 5 

--------------------------------------------------------
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Resultados 

Ecosistemas de 
bosques tropicales 



Establecimiento y producción de 
gramíneas y leguminosas forrajeras 
en Chipiriri, Bolivia 
Félix Saavedra 

IBTA 

ERB 

El ensayo se realiza en la Estación Experimental de Chipiriri, del Instituto 
Boliviano de Tecnología Agropecuaria (IBTA), localizada en El Chapare, 
estado de Cochabamba, localidad situada a 16°50' de latitud sur y a 64°20' 
de longitud oeste, a una elevación de 250 rnsnm, y con una temperatura media 
anual de 23.7°C; su precipitación media anual es de 4668 fnm y pertenece al 
ecosistema de bosque tropical lluvioso (Figura 1). Las características físicas y 
químicas del suelo aparecen en el Cuadro l . 

mm 

500 

400 

300 

200 35 

o 15 
E FMAMJ JASOND 

meses 

--precipitación ---temperatura 

Figura 1. Características climáticas de la 
región de El Chapare, Bolivia. 

Cuadro 1. Características físicas y químicas del suelo en El Chapare, Bolivia. 

Profundidad Arena Limo Arcilla pH MO p era (meq/ 100 g suelo) Sat. Al 

(cm) (%) (%) (%) (%) (ppm) Ca Mg K Al (%) 

0-20 59 30 11 5.1 0.9 13.7 0.41 0.41 0.18 3.2 79.6 
20-40 59 31 10 5.1 0.7 5.0 0.41 0.41 0.18 2.8 69.5 

a. Cariones inrercambiables 
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Los períodos de las evaluaciones realizadas se observan en el Cuadro 2. Se 
evalúan 14 ecotipos de leguminosas y 3 de gramíneas, cuya identificación y 
resultados aparecen en los cuadros siguientes (Cuadros 3 a 9). 

152 

Cuadro 2. Evaluaciones realizadas durante el establecimiento y en las épocas 
de máxima y mínima precipitación . 

Siembra En establecimiento En producción 

mínima precip. máxima precip. 

Desde 9 Sep 9 Sep 18)un 18 Feb 
1981 1981 1982 1982 

Hasta 9 Die 16 Sep 13 Mayo 
1981 1982 1982 



-~ 

Cuadro 3 

~~~~~~~~~~-~~!~~~:=~~~=~~~!:~!:~~~--~~~~=~!~-~-=~~~~=~~~!~-~:-~~~~~~~~~-~~-~~!~~~--~~=~~~~~~:=~~~~~~~~-------~~~~~~-------~~~ 
12 SEMANAS ~C!JTlPil 

GRAMlNfA~ : 
P~NlCU~ 
8kACHIAR lA 
ANOROPOt;ON 

LEGUMINO~ .. S 
CfNTRüS~,.Iit. 
CALUP OGO'I !UM 
S lYLOSANlliES 
S TYLOS ~ IHHE~ 
O~SMQo)IUll 
OESPIOOlUM 
CfN TRJSc14" 
ZOIHHA 
S TYLOSA'<THb 
S TYLOSAtHttf; 
OESMOOIUH 
CENIRUS t ~A 
"~SCHtliiOMtN E 
PUEk ARIA 

MAll (MUPI 
OECUM8 ENS 
GAYANU~ 

PU8ESC f>j~ 
"'-lCOtlO l DES 
t'.Ul'N~NS lS 
GUl4NEr.SlS 
Hé T=KOPYLLU 
OV4L!FQUUM 
I'UIIE~CE'I!> 
LH IFOLIA 
CAP IT4TA 
I.. AP ITHA 
GIRO lOES 
M4CRUC 4RP.JM 
Hl S TK IX 
PHA SEOL'l i OE 

~u 

t>Ob 
b21 

-3 -.. 
lJb 
184 
3it'f 
3 5u 
itJII 
128 

luq7 
lit')) 
JO:J . 
5ut>5 
q.,qo 
qqo_ 

t, SE MANAS 
ALTURA CM CY (:1:) 
:::::az•= :2s::::: 

o 
5 

5 
5 
b 
3 
3 
1 
1 
J z 
2 
4 
14 

. J 
J 

25 
JO 
2d 

ZJ 
2ú 
21 
21 
21 
JJ 
33 
)3 
2J 
21 
13 
l o 
21 
20 

ll SE MANA S 
ALTURA CM CV (:1:) 
::::::s #2 =•••s•a: 

lit 
21 
lit 

21 
12 
l't 
lZ 
b 
5 
18 
ll 
7 
8 
q 
2 7 
l 2 
17 

zs 
Zl 
Zb 

zo 
2" Zb 
23 
18 zz 
29 
21 
]b 
)b 
Z8 
lb 
Z5 
50 

AlTURA CM CV (%) 
a:::aa=aa ~22aaaas 

28 
5b 
28 

17 
32 
Z7 
35 
10 
9 
20 
25 
15 
21 
2it 
31 
27 
25 

24 
15 
15 

25 
28 
Z2 
15 
24 
17 
18 
lb 
45 
21 
3u 
lb 
21 
24 

-----------------------------------------------------~-------------------- -----------------------------------------------------
P EI\IUOU DE ~~ TA~LEC!M( c NTO 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ECOT IPü 1 4 StMANAS 8 SEf11•N•S 12 SEMANAS 

======•======================= :S~~;~~~~· :~~~~!~: =;~~~~!~~- :~~~;~~= z~~~;~!~~- :~~~~!~~ 
GHAMII'<t•~ : ME'J l"= 1 O.E. = 0 .3 MEDIA= !S O.E. z J f11EOIA = 3Z D.E. • 

PAN!CUM MUIMUI~ -ll l b 12 B 23 8 
8kACHlAR!A DECUMilE'h oOt. 1 A Zl A 50 A 
ANOROPOCOON t.AYA~US t>Zl 1 8A 12 8 ¿5 8 

LEt.lJMINO .i A. S : II ED ! A= 1 Dofo= .¡ .9 HO:D!A= 12 D.E.= 4 14EO!A= 19 O. ~ .= & 
C~N f O.<.o Sc MA. P~SESCt'IS - l 2 A ZC 8AC 28 OC 
CALOPOGUN IUH HUCONOl lJ~ S -., l A 21 8A 4 (' 8A 
S TYLJSANTHE~ WI~NENSlS Db l A 15 BOC 17 HGFE 
S TYLOSAo41H E~ GU!lNENSl S lH't Z A 13 OC 21 OFE 
D~SMOOIUH HEfi'R UPYLLU Jit9 1 A 5 EF 7 Hl 
OESMOUIUM UVALiFOL!UM 35v 1 A 5 E F 10 HGI 
CtNTI\USt'IA PU8ESC~"4S 'tlti 1 A 2.; 8AC 35 8C 
ZU~Nl4 LATifOLIA 72~ 1 A 1l EO 18 OGFE 
S ffL OSAI>fHb CVIr•TA l J9 7 l A 2 F 5 1 
S fYL0$l.~fHES CAPtTHA 14~ 5 2 • 2 F 5 I 
OtSMOOIU>< t. IR O! DES 1oJ0 1 1 A it F 1 H( 
CENTRO$c '1A MACROC ARPtJ M 5úb~ 2 A 23 A 2b OCE 
AESCHY'IOHE o~E HISTi«.Io\ 9o9Q l -. 4 F lO HGFl 
PUEIURI4 PHA SEOLOl OE 9\IOú 2 A 2Z A t,b A -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

PORCENTAJe DE COBERTURA LOCALIOAO:CHIPIRIRI BOLIVIA 

CONTlNUAoo 



.... 
~ Culldro4 

IHN!H~ PP.Et 1Pli-O..!UN(H l 14"1 

ctOT!Pll 

C>R "111111~-> : 
P4111lt UH 
BR-C.Hl4RIA 
&NOROPOuON 

LEGUHI !IIO.A S 
tENTRUSol\ 4 
(ALOPU;;UNIUH 
S TYLll S4NTH~ ~ 
S IYLJS4i'<T HE~ 
OESHOU!U"t 
DESIIDoJlUH 
tENI~OS c •H 
lO~ N! A 
S TYLOSA~THES 
STYL OSl'<T HES 
DESHOUIJ" 
CEIII TRü)!: "A 
PUERARIA 

HUIHUM 
ilECUM'iE'IS 
C. l14NU~ 

PUtlt:HE~S 
HUCONOI OES 
GU!AN~N S I S 
GUI-NENSIS 
HETERl'PYLL U 
JVAL!FOL IUH 
PUbf~(E~> 
L AT !~OllA 
C. -~I TATA 
(AP 1 TATA 
Gil< JI Dé S 
H"ROt ARPUH 
PHASt:OL Ol OE 

-11 
bCf> 
b21 

- 3 
-t, 

136 
lb4 
149 
J5:; 
438 
72b 

l v9 7 
l 4~ 5 
1or. 1 
5.(>5 
990u 

E V4LU~ti0N : 1 
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LFGUIUNOS.O. S : 
CENTRUSEMA PUt!E SCE~S -:; t. 5? 1 . ]8 2.19 l . oc 
CA LOPOGO~lUH HUCONOI DES _, 2. OJ 1.69 lo9't t. 50 
STYLOSANTHES GUIANENSI S 136 1· e:. a l· 2 7 lol 3 1· l3 
STYLOSA~THES GU1ANENS1S t8't 1.i5 1.2 5 t.uo loC O l oO O 
DESHOOlU~ HET ERO PYllU lit~ to1 5 l o27 l . l 9 1· 13 
DESHOUlUH OVAllFOl HJI'I 3 50 ¡.¿o 1.13 1o l9 lo 75 
CENTR OSti'I A PUBESCEN~ 438 1.15 1.33 z.n 1.25 
ZO~NU LU !F OLIA 728 loijl ¡.¡q l. 38 l.CiC 
STVl~S • ~ THES CAPlTATA 1097 lo38 1.00 ¡ . oo t. 2q 
STYLOSA~THE) t•PIT.O.TA 1405 1.14 1.uo l oO O t . l4 
DESMOOIU"' GJROIDES 30,1 ¡.qz ¡ . ¿9 1·13 ¡. 50 
CENTROS c 14A /IACROCARPUM 5J6!> l . ijl 1.57 ¿ . Q() ¡.51) 
AESCHY~OHéNE HlSTRlX 9b90 lol) t.oo l. 21 1. 00 
PUERAklA PHASEOL OlDE 9900 1. 53 l o29 1-94 t. 3e 

CONTINU••• 
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Cu.1dro 9 8 L13 
CONDICION ES CLIMATlCAS DURANTE LOS PERIODOS DE EVALUACION 

LUCAL1 D~D :CHIPI RIRI BOLIVIA 
P~RIOOO DE ESTABLECIMIENTO 

h~~~~~== 
-------T EMPERATURA-------- PR ECIPI-
t><~A XI~ A MINI MA MEDIA TACI0\1 Dl~S DE 

e e> ( t. ) ((.) ( M'1) LLUVIt. 
======== --- ----- ======== ======== ========= --------

1 23 17 2C 66 5 
2 28 14 21 40 z 
1 21 1 8 22 40 1 
4 2 8 17 22 1 b4 & 
5 .... ~ 

LJ l d 2 1 185 7 
6 30 19 2 5 194 1 
7 H 20 l5 1 99 7 
3 2 1 20 2 4 2 17 1 
q zo 20 24 10 4 

lO 3.J 21 2 7 6 1 
11 J (j 20 25 76 5 
12 2f 20 2 3 305 5 
13 31. Zl 2. 6 2 19 't --------------------------------------------------------

CONDICI ON~ S CllMATlCt.S DURANT E LU S PtKlUUUS DE EVALUACION 
LUCAL L D~O:CHlPlRlKl ~OL[V[A 
PRFCIPifACIUN MI~I ~~ EVALUACION 1 

---------------------------------------------------------------T EMPERATURA-------- PRECIPI-
"\AXIM~ MINIMA r-1cOI A T ACI 0\1 OlAS DE 

SEMANA <e> e e ) (C) (MM) LLUVIA 
======== -------- -------- ------- - -------- ======-== -------- ------ -- ----- --- --------

1 25 17 21 lO 1 
'2 23 16 2C 112 5 
3 2í:S 17 22 13 2 
4 30 18 2 4 118 4 
5 2 o 18 22 l& 3 
o Zb 16 21 50 4 
7 2 7 18 2 3 62 2 
B 29 i 8 2 4 e 
q 32 zo 2 6 o o 

lO 2Y 21 2 5 o o 
11 3Z 2.0 Zó 80 5 
12 22 14 18 ]Q 3 
13 25 15 20 41 5 

--------------------------------------------------------

CONOICIO~ES CLIMAT1CAS DURANTE LUS PEKIOUDS DE EVALUACION 
LOCALIDAD :CHIPIRI RI ~úL IVIA 
PRELI~ITACiüN MAX[~A EVALUACION 1 

-------TEMPERATUR~-------- PRECIPI-
MAXPIA MINIMA MEDIA T ACI O.~ DI~S DE 

SEMA't-t,t. (el (C.) (C) (MM) LLUVIA -------- ==== ==== -------- ======== -------- ======== -------- -------- --------
1 3! 22 26 l 31 5 
2 30 22 26 24 5 
3 29 21 25 313 & 
4- 31 22 2 7 2 55 5 
5 30 22 26 160 6 
~ 29 19 24 ~ 39 4 
1 3 0 21 2 5 as 3 
8 28 20 2 4 l b9 4 
9 27 19 2 3 8 1 

lO 29 20 24 6 3 
11 29 18 24 o u 
12 27 20 23 14 1 
13 31 21 2. 6 o o 

--------------------------------------------------------
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Establecimiento y producción de 
gramíneas y leguminosas forrajeras 
en el Valle del Saeta, Bolivia 
José Espinoza H. 

Universidad Mayor 
de San Simón 

Proyecto 
Valle del Saeta 

ERB 

El ensayo se realiza en el Valle del Saeta localizado dentro del ecosistema 
de bosque tropical semisiempreverde estacional, a 17°12' de latitud sur y a 
64°40' de longitud oeste, con una temperatura media anual de 25°C, y una 
precipitación media anual de 1881 mm (Figura 1). Las características físicas y 
químicas del suelo de ese valle aparecen en el Cuadro l. 

mm 

400 

meses 

--precipitación --.. temperatura 

Figura 1. Características climáticas del Valle del Saeta, Bolivia. 

Cuadro 1. Análisis ffsico y qufmico del suelo en el V~lle del Sub, Bolivi~. 

Arena límo Arcilla 

(%) (%) (%) 

4 44 '52 

a. Cationes inte rcambiables. 

pH MO P(Oisen) 

(%) ppm 

4.6 3.7 1.5 

Cl• (meq/ 100 g) 

Ca Mg Al 

0.4 0.2 2.0 

Sat. Al 
(%) 

73 

En el ensayo se evalúan 3 eco tipos de gramíneas y 13 de leguminosas. Hasta 
la fecha se han realizado dos evaluaciones correspondientes a períodos de 
máxima precipitación y dos de mínima. Los períodos durante los cuales se 
realizaron estas evaluaciones aparecen en el Cuadro 2. Los resultados obte
nidos se muestran en los cuadros siguientes (Cuadros 3 a 14). 

161 



Cuadro 2. Evaluaciones reaUudas durante el establecimiento y en las épocas de máxima y minima precipitación. 

Siembra En establecimiento En producción 

máxima precip. mínima precip. 

Desde 19 Oct 19 Oct 15 Ene 3 Ene 30 )un 3 Ago 
1980 1980 1981 1982 1981 1982 

Hasta 13 Ene 9 Abr 1 Mar 22 Sep 1 Sep 

1981 1981 1982 1981 1982 
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Cu.tdro 3 BL02 
PERI ODO DE E S TA~~CIMlf NTO PROMEDI O Y CO EFI CI ENTE DE VARIAC! ON DE AlTURA l OCAllOAO: VAll E DEl SACT4 BOli VIA 

ECOHPO 'o SEMANA S 
AlT~A CM CV (" ) ========= ~====::= 

6 SEMo\NA.S 
:;!~~~=~~ =~~=~~~= 

lZ SEI'IAIIAS 
~~~~~~=;~ =;~= ~~ ~ = 

GII.A.MINEAS : 
PANICUM MUIMUII oD~ 22 H &4 27 ll b 5 
BRACMURU DECUMBENS &Ob ll 5 7 2 3 34 5't 10 
ANOROPOG!m GAYANUS o2l ll 57 Jl 36 7& 5 

LEGUMINOSAS : 
CENTROSE M4 PUt!ESCENS -3 5 &8 17 lt4 1& 1 T 
CAl OPOGUNIUII MUCOOOI DES - 4 b 30 21 44 41 12 
S TYLil SANTHE~ GUUNENS IS 13& 5 50 19 40 1l ~ 
S TfLOS 4,T HES GUIANENSH 184 't 55 lb 2 7 it5 ll 
DESMOiliU'! HETEROPYLL U )49 ¿ 5& 6 31 13 20 
DESMODIUO! OYAUF OLIU M ]5~ C. 29 5 lo'l l it 15 
CENTRUSEIIA PUBESC ENS 438 1 69 21 4& 18 2 3 
l OR NIA LAr lfOLIA 728 3 6 1 8 41 24 10 
ST't l OS4N THES CAPIUU 109 7 J 53 11 38 J 5 l b 
S lY L O S4~THES CAP ITAfA l lt05 J 5 7 12 38 48 8 
DESMODIUI'I GIROI DES 300 1 4 45 lit 39 b3 8 
AéSCHYNOMENE HIS TR U 9t>90 4 1t 7 8 49 40 H 
PUERARtA PHA SfoOl OIDE 9900 J 5t, 16 44 'tl 15 

-----------------------------·-------------------------------------------------------------------------------------------------
PERIODO OE ES tA BLEC IHI ENTO PORCENT AJ E DE COBER TURA lOC ALIOAD:VALlE DEL SACTA BOliVIA 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ECOT IPD 1 4 SE,.ANAS 1 8 SE MANA S 1 12 SE MANAS 
COIIE RTUIIA DUNCAN COBERTURA Oll rtC AN C08ERTURo\ OUNCUI 

GRAMINEAS : ME DIA= 5 O. E . = 1 MEO 1 A= 2 3 o. E. = 8 ~ EDI A= 78 o.e. = 5 
PANlCUII MAXI,.UH 6C <t 12 A r,s A 85 A 
BRACHIA RI A DECU,.BE N:) 606 1 6 6 8 53 8 
ANDI<OPOGON GAYANUS &21 ~ 4 8 18 B 9 8 A 

lE GUMI N~SA S : "EO IA = J o.e. = 1 HEOI A• zo o. E. = r MEDI A= 87 o. e .= 10 
CENTRO <114 PUbES C EN~ -3 3 CEO 11 e 9b A 
CALOPOGONIU~ MUCONOIDES -.. ~ H • 86 A lOO • STYLOSANTHES GUIANENSI S 136 b 6 27 B 99 A 
STYLOSANTHES GUIANENSl S 184 1 EO 8 e 4& e 
DESIIOOIUM HETEROPYLL U H9 1 E 11 e 93 BA 
OESIIODIUM OVALlF OLIUM )50 1 E 10 e 85 BA 
CEIHROS~ I'IA PUt!E SC ENS 438 5 C8 15 ce 96 A 
lORIUA LU 1f0llA 7!11 3 CEO 14 ca 97 A 
S TYL OSANTHES CAPI TA TA 1091 4 CESO 1& t ll 81 BA 
STYLOS 4NTHES CAP ITA TA 140 5 2 CEO 12 ce 13 ll 
DESIIDDIUII GJROIOES 300 1 1 E 8 e 90 BA 
AESCHf NOMENE HI S TRIX 9b9D z ceo 10 e 79 BA 
PUERARIA PHASEOL OI DE 990~ 4 CBD 28 8 100 A 

--------------------------------------------------------------#----------------------------------------------------------------
Cwclro4 
MfNIMA PRECIPITAtl ON 

E\'AlUAC ION : 1 
PROOUCCION DE MATERI A SECA KG/HA 

CONTINUA o o 

lOCALIOAO:VALLE OEL SACTA BOL I VIA BL02 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ECOT 1PO l Sf iiAKAS b SEMANAS 9 SEMANAS 12 SEMANA S 
HS.KG/HA DUNCAN MS. KG/HA DUKCAN "'S . KG/ HA OUNCAN MS. KG/HA O UNt AN 

========~::as::aza:::::::a:::~: ::: :: ::: :=ca: a:a: :::::a:a:z: ::: :zs z:zz : :::z:::::::::: ::c: saz: : ::;:: :::: z: : ;nz:: ====·==·· ====-== == GIU.MINEAS : II EOIA2 ZZ1 OoEo= u MEDIA" ó08 o. E. = 2 11 MEDIA= 10 78 o. E. = 4 56 MED I A= 180 ) D. E. = 739 PANICUI'I MAXI"U" &04 2"3 • 5ó7 ' 95 11 A 1459 • ~ACHIARIA DECUMBENS &0 6 Zltt) A &39 .. llH A 243 0 A ANDilOPOGON GAI'A,US &2 1 180 A t>Z O ' 11"1 A 1520 A 
LE""III NOSAS : MEDIAs 1411 D• E• = "b MEDIA" J H D. E. = 15ft ME Ol A= so 2 o.E. = z 1" MEDIA2 15 39 DoEo= 411 8 CENTROSEIIA PUttESCENS - 3 153 8 361 BA 477 BA 149 5 6AC OESIIODIUM HETE ROPYLLU )49 343 A 565 A 7b8 ' 152 7 8AC 

OESIIOOI UM OYALI Fot.IUII )50 226 B 41>5 • 564 8A 1969 BA 
CENTROSEI'IA PU8ESCENS 438 HO A 5H A b3l ' 18 73 BA ZORNU LA TIFOLIA 728 o e Jl7 8At 7H A 20 lf ... 
STYLOSt.Ml HES tAP lt AtA 10~1 o e 113 ~e 180 8 81 5 e STYLOSAIITHES CAP ITATA lt,OS o e 10 3 Bt 216 8 122& BA C DESHODIUII GIROIDES 300 1 o e (>0 e 1&0 ll 1029 Bt 
PUERARIA PHASEOLOI DE 9900 20 0 8 50& A 780 • 1899 BA 

------------------------------------------------------·--------------------------------------------------------------------------
IIAXI MA PREC IP IT AC I ON PROOUCCION DE MATERIA SECA KG/ HA l OC ALIDAD:VALLE DEl SACTA BOLIVIA 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ECOT 11'0 
a:::::::::z:~:z: z::::zz::::zc:z:z: : 

GRAMIItEA) : 
Pt.NlCUM 
ISUCHIARIA 
ANOROPOGON 

LEGUMINOSA S 
DESMOOIUII 
DESMODIUM 
CENTROSEMA 
lORNIA 
STYLOSANTHES 
S TYLOS4NTH!:S 
AESCHYNOIIENE 

MUlMUM 
DECUMBENS 
GAI'ANUS 

HEf EROPYll U 
OVALI FOLI UM 
PU8ESCENS 
LUIFOLIA 
CAP ITAU 
CAPITAU 
HIS TRIX 

bO" 
t>Ob 
b2 1 

l"9 
350 
"38 
728 

1o•n 
tr,OS 
9&90 

3 SE MANA S 
" S• KG/HA OUNCAN 

ó SE MANAS 
MS.KG/HA DUNCAN ===-====== ~====-==·= ====~-==== =·======= MEDIA= 8&0 Oo Eo= 7111 

8"0 • 
1267 A 
"15 A 

"' EO IA= Z79 Q.E. = 179 
138 A 
203 8 

MED IA= Z8lb DoEo=1280 
30 55 A 
HH A 
22 1& A 

MEDI A= 1 348 DoE• = it81 
1289 11 , 
1b99 BA 

6 )8 A 
5& 8 
8& 8 
n e 

1959 A 
10H BA 
ll lD BA 
9 5 7 8 

9 SE MANA S 
MS.KG/HA DUNCAN 
az::z:::::::: ::::::: ::: ::::::: 

MEDI A= 5131 DoEo• 2571 
5094 A 
&080 • 
'tZZ O A 

MED I A= 1800 O. E. = 37Z 
16"4 ll 
2390 A 
412 e 

295 5 A 
llt7 5 8 
1ó0 8 8 
l b5J 8 

lZ SEMANA S 
MS. KG/HA DUNCAN 
========= ==-=====-== MEO[o\2 9 L5 l 

8361 
BObO 

11 052 
MED IA= 344 7 

255 0 
3477 
ll2 b 
" 579 
2 37 0 
itlltb 
4877 

o.E.=Z J&'I 
A 
A 
A 

o. E. = 55 8 
oc 
8C 
e 
A 
D 
BA 
A 

------- ------------------ ---------------- - ----------------- ------------------ --- -------------- ----------------------------------~ CONTtiiiUA. • 
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c ~N I M u~L y• I'Ut!ESC t '<> - J 1·· e t J ~ r. o3 q, ~ 'JESH'l0 1J '1 HH; "~ PYLL u J 4 .. ~ 1 • H • '1~ • I Ov • UlS.~UU I U .. LV Al JF UL IU II ) ~~ l o 11 HA >u • t e~ • Cf:NI ~uS• • o PUu~~CE"'~ .. Jij J :s " 7o dA '13 4 l'lv A 
l u• "41" L4T l hJLI • r lti ' o 4 .. e bb ti 10:1 • S TYL(1 S4>. fHE:. CAP [ TU ~ 1"9 7 ' :J q o : 4 e .. b d 
S TY LOS~•TH=S CAP ITA T• 1 4 -~ 1 n ij l) 14 e •o B 
OES"'QDI..o 'l GI Oif'ES J0.J l l ií b u d e jb .J PuER • RI A PHI. S ~ IJL IJ I1E 991 J J .J ~ 8L • -I J • 10:. A 

---------------------- ------------------------- ----------------------------------------------------------------------------------
MAXIMA "RE!.l~IT4 !.. l ú 'l P UR!.~NT4J E OE eoqE RTURA L0e4L I OAU: VALL E DEl S ACTA aOLIVIA 

------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------cCOTIPU J S ·' ,. . ,., ~ S b ::>,.. M4~4 S 9 SE MANA> 12 S~ HA~A S 
Cu 'li::RfU. OU"leA!l ~ ugER r u . OUIH.A N eo·1ER TU. 'JU'ICA,., CUéiE RTU. OUN(.. AN 
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cu~clro 14 

CONDICIONES CLlMATlCAS DURANfE LOS PERIODOS OE EVALUACION 
LúCALlDAO:VALLE DEL SACT4 BOLíVl4 
PRECIPifACION MINiMA EVALUACION 2 

-------T EM PERATURA-------- PRECIPI-
t1AXU1A MINIMA MEDI~ T4CIO~ OlAS OE 

S::MA.NA (e) <e, ( C) (MM~ LLUVIA -------- ======== -------- -------- ======== ---------------- -------- -------- --------
l 25 ló 21 56 2 
2 3 0 17 24 32 2 
3 29 18 24 o 
4 34 22 2 8 51 4 
5 32 18 25 21 2 
6 36 21 28 4 3 
1 27 18 22 351 4 
8 31 20 26 30 3 
9 29 20 24 21 4 

lO 27 19 2 3 49 5 
ll 31 19 2 5 115 3 
12 33 22 Zl 30 2 
13 34 22 28 ló 1 

--------------------------------------------------------
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Adaptación de gramíneas y 
leguminosas forrajeras en 
Paragominas, Pará, Brasil 
Moacyr Bernardino Días Filho 
Emanuel Adilson Souza Serrao 

CPATU/ EMBRAPA 

ERA 

El ensayo fue instalado entre marzo y abril de 1981 en el Campo Experi
mental de PROPASTO. El sitio experimental está localizado en una hacienda 
privada, a 12 km de la ciudad de Paragominas, en el Estado de Pará (2°58'S 
-47°27'0), en un ecosistema de bosque. húmedo tropical. La precipitación 
media anual es de 1774 mm y la temperatura media anual de 27°C (Figura 1). 
Las características físicas y químicas del suelo de la localidad se presentan en 
el Cuadro l. 

mm 
400 

300 

25 

meses 

--precipitación --temperatura 

Figura 1. Caracterís ticas climáticas de la región de Paragominas, 
Pará, Brasil. 

Cuadro 1. Análisis físico y químico del suelo de Paragominas, Pará, Brasil. 

Protundidad Arena límo Arcilla pH MO p Catio nesa (meq/100 g) 

(cm) (%) (%) (%) (%) (ppm) Ca Mg K Al 

0-20 4 28 68 5.7 2.3 1.0 3.37 2.25 0.12 

a. Cationes intercambiables. 

Los ecotipos (65 leguminosas y 9 gramíneas) se están evaluando mediante 
los parámetros de porcentaje de germinación, grupo de adaptación para la 
producción, y dañQS por insectos y enfermedades. Además de esas evalua
ciones, se tomaron producciones de materia seca para el período de máxima 
precipitación (marzo/82). Los períodos de evaluación se presentan en el 
Cuadro 2. 
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Leguminosas 

Gramíneas 

Cuadro 2. Periodos de enluación en el ensayo de Paragominas, 
Brasil. 

Desde 

Hasta 

Siembra 

1 Abril 
1981 

En establecimiento De adaptación 

1 Abr • 3 Se p 
1981 1981 

8 Ago 
1981 

• 27 Ene 
1982 

•1 )un 
1982 

• 7 Die 
1982 

•11 Feb 
1983 

• - Evaluación visual practicada cada 8 ó 10 semanas. 

Los resultados obtenidos hasta el momento muestran que en el género 
Desmodium se destacan los ecotipos D. oualifolium CIA T 350 y Desmodium 
sp. CIA T 3490, por su vigor y por la ausencia de enfermedades y plagas que 
pudieran interferir en el rendimiento. D. heterophyllum CIA T 349 fue otro 
cultivar que se destacó, aunque su rendimiento disminuyó durante el período 
seco. 

Entre los cultivos de Stylosanthes probados, los eco tipos más promisorios 
fueron S. guianensis CIA T 136 y CIAT 184, principalmente. Otras especies se 
mostraron también promisorias como S. capitata CIA T 1097 y S. guianensis 
CIA T 1175. En todos los eco tipos evaluados se detectó la presencia de 
antracnosis, aunque en la mayoría de los casos en niveles bajos. 

En general, las especies de Zornia no muestran características deseables 
para esta región, disminuyendo bastante su -rendimiento en et período seco. 
Sin embargo, se pueden destacar los ecotipos Z. brasiliensis CIAT 7485 y 
CIA T 2472, como los de mejor desempeño. 

Centrosema macrocarpum CIA T 5065 presentó también características 
satisfactorias, convirtiéndose así en una especie promisoria para la región. 
Como los demás cultivares del género, es atacada por insectos comedores 
que no llegan a causar daños serios en su rendimiento. Otra especie, C. 
pubescens CIAT 5189, también se considera promisoria para esta región. 

Pueraria phaseoloides CIAT 9900 y Calopogonium mucunoides común 
son especies ya probadas anteriormente y consideradas, principalmente la 
primera, como promisorias para la región. 

Andropogon gayanus CIA T 6053, seguido por A gayanus CIA T 6054, 
presentaron ambos características bastante superiores a A gayanus CIA T 
621, debido a su aparente vigor y a su mayor producción de forraje. A 
gayanus CIAT 6054 se estableció en forma más prematura que las especies 
CIA T 6053 y CIA T 621, característica siempre deseable para la región debido 
a la gran incidencia de plantas invasoras. 
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Brachiaria decumbéns CIAT 6130 se mostró más vigorosa que B. decum
bens CIAT 606. Ambas, sin embargo, sufrieron severos ataques de salivazo 
(Deois incompleta) durante la época lluviosa. 

Entre el género Panicum, se destacaron los eco tipos P. maximum CIA T 
673 y P. maximum CIA T 622. P. maximum CIAT 697 presenta también 
características agronómicas satisfactorias (CuC~dros 3 a 5). 
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Establecimiento y producción de 
gramíneas y leguminosas forrajeras 
en Paragominas, Pará, Brasil 
Moacyr Bernardino Días Filho 
Emanuel Adilson Souza Serrao 

CPATU/EMBRAPA 

ERB 

El ensayo fue instalado en marzo de 1981, en el Campo Experimental de 
PROPASTO. El sitio experimental está localizado en una hacienda privada, a 
12 km de la ciudad de Paragominas, en el Estado de Pará, en un ecosistema de 
bosque tropical húmedo (2°58' de latitud sur y ~7°27' de longitud oeste). La 
precipitación media an~al es de 1774 mm y la temperatura media anual de 
27°C (Figura 1). Las características flsicas y químicas del suelo se presentan 
en el Cuadro l. 

mm 

400 

300 

200 

100 

O E 

meses 

- - precipitación .... _ ..... , temperatura 

Figura 1. Características climáticas de la región de Paragominas, 
Brasil. 

Cuadro 1. An~lisis ffsico y qufmlco de l suelo en Pt~rt~gominu, Bruil. 

Profundidad Arena limo Arci lla pH MO p era (meq/ 100 g sue lo) 

(cm ) (%) (%) (%) (%) (ppm} Ca Mg K Al 

0-20 4 28 68 5.7 2.3 1.0 3.37 2.25 0.12 

a. Cationes intercambiables. 
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Debido a problemas de instalación, el ensayo no ha recibido aún evaluacio
nes de producción de materia seca. Sin embargo, los datos agronómicos 
fueron obser\.lados, pudiéndose destacar los siguientes resultados: 

Stylosanthes guianensis CIA T 136, S. guianensis CIAT 184, y Aeschyno
mene histrix CIAT 9690 son las leguminosas que muestran mejor desempeño. 

Dentro de las gramíneas se destacan Andropogon gayanus CIA T 621 y 
Brachiaria humidicola. 
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Adaptación de nuevo germoplasma 
forrajero en Sao Joao do Araguaia, 
Pará, Brasil 
Ari Pinheiro Camaroo 

CPATU/EMBRAPA 

ERA 

Con el objeto de evaluar gramíneas y leguminosas forrajeras seleccionadas 
por el CIAT, junto con aquéllas utilizadas en la región, se instaló un experi
mento en Sao Joáo do Araguaia (4°50' S y 48°55'0 ). El suelo del área 
experimental es Podzólico Rojo-Amarillo (Ultisol) y presenta las caracterís
ticas físicas y químicas que se muestran en el Cuadro l. 

Cuadro 1. An~llsls ffsico y qufmico del suelo en S~o Joao do Araguai~ Par~ Brasil. 

Are na Limo Arcilla pH P Ca + Mg K Al 
(%) (%) (%) ppm (meq/ 100 g) (meq/ 100 g) (meq/ 100 g) 

71 13 16 5,9 1,0 1.44 0.19 0.2 

El clima es caliente y húmedo, y según la clasificación de Koppen es de tipo 
Awi. Tiene una temperatura media de 26°<::; , la humedad relativa es del 78%, y 
la precipitación media anual de 1900 mm, y se halla dentro del ecoistema de 
bosque tropical semisiempreverde estacional. 

Las forrajeras fueron sembradas y fertilizadas con 21.8 kg de P/ ha (50 kg de 
P20s/ha) el24 de febrero de 1981. Debido al déficit hídrico que afecta la región 
antes de iniciarse el período seco, el establecimiento de las especies forrajeras 
fue muy lento. 

El Cuadro 2 presenta la producción total de materia seca de todas las 
forrajeras. Dentro de las gramíneas, la mayor producción fue alcanzada por 
Brachiaria humidicola, seguida por Hyparrhenia rufa y Brachiaria decum
bens CIA T 606. Panicum maxjmum (Capín Coloniáo), la especie más utili
zada en la región, fue la que dio menor producción. Andropogon gayanus 
CIA T 621 necesitó de varias resiembras, lo que retardó su establecimiento. 

Las cinco leguminosas más productivas fueron: Aeschynomene histrix 
CIAT 9690, Sty/osanthes· guianensis CIAT 136, S. capitata CIAT 1097, 
Desmodium gyroides CIAT 3001, y S. guianensis CIAT 184. Otras legumino
sas como Leucaena /eucocephala, D. ova/ifolium CIA T 350, y Pueraria 
phaseo/oides (comercial y CIA T 9900) fueron también consideradas como 
promisorias por presentar excelente aspecto vegetativo y resistencia a la 
sequía. Zornia latifo/ia, a pesar de haber presentado buena producción, sufrió 
un ataque moderado de algunas enfermedades, lo mismo que S. guianensis 
CIAT 184, S. capiata CIAT 1405, y S. capitata CIAT 1097. Centrosema 
pubences CIA T 438 y Calopogonium mucunoides fueron atacados moderada
mente por insectos. Debido al· ataque de barrenadores en A. histrix, algunas 
plantas se secaron completamente. 
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· No se observó ningún ataque de plagas o enfermedades en las gramíneas. 
El 28 de mayo de 1982 se hizo un corte de uniformidad en todas las especies, 
con el fin de medir producción a 3, 6, 9 y 12 semanas. 
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Cuadro 2. Producción de materia seca (MS) de varios ecotipos forrajeros 
en la región de Sao )oao do Araguaia, Par á, Brasil, en 1981-1982. 

Ecotipos forrajeros• 

Gramíneas 
Panicum maximum cv. Coloniao 
Panicum maximum cv. Búfalo 
Panicum maximum CIAT 604 
Brachiaria humidico/a cv. Quicuio da Amazonia 
Hyparrhenia rufa cv. )araguá 
Brachiaria decumbens CIAT 606 
Andropogon gayanus CIAT 621 
Paspalum plicatulum (pasto negro) 

Leguminosas 
Centrosema pubescens CIAT 438 
Desmodium heterophyllum CIA T 349 
Desmodium gyroides CIA T 3001 
Pueraria phaseoloides CIAT 9900 
Stylosanthes guianensis CIA T 184 
Stylosanthes guianensis CIAT 136 
Stylosanthes capitata CIAT 1405 
Stylosanthes capitata CIAT 1097 
Desmodium ovalifolium CIA T 350 
Centrosema pubescens 
Zornia latifolia CIA T 728 
Calopogonium mucunoides 
Aeschynomene histrix CJAT 9690 
Leucaena leucocephala cv. comerc ial 
Pueraria phaseoloides cv. comercial 

• Período de crecimiento: 24 de febrero 1981 a 25 de mayo 1982. 

Producción MS 
(kg/ ha) 

12,757 
15,349 
18,539 
21,322 
20,357 
20,245 
17,479 
16,034 

3,217 
3,872 
8,058 
5,436 
7,454 

10,265 
5,999 
8,532 
5,585 
2,105 
7,397 
5,226 

11 ,009 
6,428 
4,687 
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El ensayo se realiza en la Estación Experimental Gregario Bondar 
(EGREB), localizada en Barrolandia, municipio de Belmonte, Bahía, a 
16°23'28" de latitud sur y 39°10'55" de longitud oeste, con una temperatura 
media anual de 26.5°C y una precipitación media anual de.1440 mm (Figura 1). 
La región corresponde al ecosistema de bosque tropical lluvioso. 

El ensayo se estableció en un suelo Oxiso\ (Typic Hap\orthox) denominado 
regionalmente como "tabuleiro", cuyas características químicas y físicas se 
presentan en el Cuadro l. 

mm 
400 

300 

200 

100 

A S O N D 
15 

meses 

--precipitación ----temperatura 

Figura 1. Características climáticas d e la región de Barrolandia, 
Bahía, Brasil. 

Cuadro 1 .Caracte rísticas físicas y q uímicas del sue lo de Barro landia, Brasil. 

Profu nd idad Are na Limo Arcilla pH tviO p era (meq/ 100 g sue lo ) Sat. Al. 

(cm) (%) (%) (%) (%) ppm Ca Mg K Na Al (%) 

0-20 72 12 16 4.9 1.91 2.0 1.8 0.4 0.11 0.03 0.8 25.48 
20-40 61 28 11 1.32 1.0 0.3 0.2 0.06 0.03 1.0 62.88 

a. Cationes intercambiables. 

183 



Los períodos de evaluación de la producción en las épocas de máxima y 
mínima precipitación se observan en el Cuadro 2. Se evalúan 16 ecotipos de 
leguminosas y 10 de gramíneas, cuya identificación y resultados aparecen en 
los cuadros siguientes (Cuadros 3 a 19). 

Cuadro 2. Evaluaciones realizadas durante el establecimiento y los períodos de mínima y máxima precipitación. 

Siembra En establecimiento En producción 

mínima precipitación máxima precip. 

Desde 4 Die 4 Die 2 )ul 8 )ul 30 Sep 24 Sep 18 Feb 
1980 1980 1981 1982 1982 1981 1982 

Hasta 12 M ar 24 Sep 30 Sep 23 Die 14 Die 13 Mayo 
1980 1981 1982 1982 1981 1982 
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------------------HOJA------------- - - ---- -------TALL O-------- -----------OTROS--- - ------ ---
NEGRA HARRON NARAN. CREMA MARRP. N4RAP. NE~RA M4RK0N CHANC. MARCN. C LO~O. I . PEG. I . C.PG 
== == == ====== ====== ===~== ====== ====== ==== == ====== ====== ====== ====== ===== = 

"·" 
¿.z 

2. 9 J. O 
¡. ~ 1 . o 

2 . 0 ¡ . o 
2 . 5 2 .8 3 . (: 
3.1 3.8 J . 3 
1. 5 z.c 1 . e J.e 1ob 

).Q 
3.0 

¡ . o 
l er:'l 

1.5 
3.1 ) . 0 2.3 3 . 0 
l. t::' z.o 2 •• J 
1 . 3 ¡ . e 1. 2 

2.3 2 . 0 
1.0 

EVALUAC! UN DE ENFERI'IEOAllES LOC4LIDAO :BARR0LANlli~ tlRASlL 

---- --------------HOJA------------- - ----- -------TALL O-------- -----------OTROS- ------------
NEGR A MA RRON NARAN . CR EMA MARRP. NA~AP . NEGRA MAR~ON CHANCo MARCN. CLORO. l oPE G. !.G. PG 

1 . 0 

1 . 0 o. z 
1· J 

1 . 0 

1.5 

1. 0 

1.0 
1.8 ;! . 7 
2. b 3.4 
1 . 5 2· 2 1.G 
2 . 4 z . 3 J . O 
2 . ~ z.c 1. 5 2 . 2 

:. o 1.7 1.8 

2. 1 2 .5 ).0 1.0 ¡.e 1. 8 1 . ~ 
2 • .:l l . b 

1o 5 
1. 5 z. : 2 .e 
1. 5 2. 4 2 . J 
z . ~ 

CO NTINUA •• 



_. Cuadro l4 E VllU~C l ON : J 
~ MlNIMA PRoC I P!f ACI UN ffWDUCC!OH DE MAHil!A SECA KG/HA L OC ~L!DAO :IlARROLA"'OI.A BRASIL Bll2 

---------------------~-- - ----- --------------------·--------- ----------------------------------------------------------------- ----ECOT IPU 3 SE MANAS 1 ó St HAN4 S 9 S~ HA,A S 12 SE HA,AS 

G~=~~~~~~======== ===~========= "~~f~~~~~44 o=~=~~~69= "~~f:~~~i21 o=~=~~~53= "~~f~~~~~s6 a:~=~~~;~= "~~f:~~i~7z a:~:~~~332 
tli<ACf' IAk lA RUl lll ENSIS -ll v ~ 79 'J 1S2 4 CO ló68 OC 2b1 5 CB 
BR~CH IA ~ I4 HUHI OlCOL • - 111 44 7 C 11 84 O 10 32 J 2542 CB 
BRACHlAKIA DECUM BE'I~ C -112 :HS O 15 % CD 19t>O OC 2628 CB 
Sc T ... HA ~PHAC ~LATA -113 óO'I 'l 2190 ~C 2 64 7 llC ]) 8\l Cll 
HO: llNlS HINUTI~L UR A -114 345 O llób O 1685 OC 139 8 C 
4NOkJPOC.ON GAYA IWS -115 d51l A 2 <t4'1 SA 3384 BA 7281 A 
PANICUM MU!MJM -17 6 2 7 8 1)01 CD 15ób OC 2 369 CB 
PASPALJH PLICHUL UH t>Cv 641, e 183 2 BCD U<tb 3C 2b63 CB 
SiUCH !AR!A LJECUMt\E;~~ 6~ 6 2 & ~ O 17<t3 BCO 2 39 '1 ~C 35 7 2 8 
ANOI\J POGON .;AUI>OU$ 1>2 i 761 A Ju74 A 3951 A &270 A 

LEGUMINOS AS MED1 4= .JO O.E . = 9J MEDIA= 58~ O. E. = 226 MEDI A= 770 O. E. = 2 75 ME DIA= 799 D. E. = 33 5 
OESHOU1U>4 lNT ORTu~ - J.:::o 8 5 BOC 809 Cí! 107 4 C 9 5 9 ECO 
S ULJ S l i'HHE~ GUI41<ENS I S - 11 7 90 SOC <tS Z CE O 750 OCE 12 4 .l BC 
STI'LOSAIHHE) GU14NE:;S I S - . o ~ 32 BOC 5~5 CEO 49 2 GFE 11 53 BCD 
STY1.JSHTHE.S C>U 14 N~ "'S I S - 10'1 8 7 BOC !135 Cí! 1~3C llA 2 030 ~ 
Cc"4T ROStM• PUBESCE'l$ -3 ¿J 5 B~ 771) CBO 916 OCE 863 ECO 
CAL OPüGO'I lUH MUCONCIDES -<t 1bl El4C 't33 ED 58 7 DF ~ b3 5 EFO 
S TYLDS ~'ITH ES GU14NENSi S 136 15 v BO~C 89'1 ~ 2052 A 1 590 BA 
OESIIOO!liM HEJERDPI'LLU 34~ 95 BOC LdC: E 22 H 137 F 
OESHOD ! UM OV4llF OllCIM 35C 192 B~C !181 ~ 102 2 OC b37 EFO 
CENTRUSt '1A ~UIIE:; CENS <t 38 25¿ l 9 2 3 ll 9 34 OC 949 ECO 
lURNlA LAI I FOLIA 728 l 'JS tlAC 41 2 EO 242 GF H 30 0 F 
S TI'lOSt'l THE~ C4t'ITAr4 109 7 5 7 OC 150 E 50 GH 95 F 
STI'L~ SlNTHES C4PITU4 14~ 5 J O 202 E 175 GFH 9 2 F 
DES11001U>4 !i l ~O I DES 30 01 207 BAC 422 ED 490 GFE 2 1J F 
AESCHYNOME'IE Hl>TRIJ( 9t>'IO 9~ 60C d O E 2~ 2 GFH 4 97 EF 
PUERARIA PHASE OL'JIJE 990" 9ü BOC 1255 l 1488 S 1390 lj( 

--·------------------------------- --------- ----- - ~---------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------CONTINUA • • 

EV AL UAC10N : 

MINI HA PRECIPITAí.ION PORCENTAJE DE COBERTURA LOC~LIDAO: B ARROLANOI A BRASIL 

--------------------~---~--- ------------------- ---------- -- ------------------------------- ---- --- --------------------------------ECOHPO J ~E MAN4S 6 SE MANA S 9 SE MANAS IZ SfMANH 
C03ER TU . OUNC AN COBE~TUo DUNCAN C09ER TU. OU~C~N COaER TU. OUNCAN 

===========::::::==~========== ========= ===~===== zz== ===== ========~ ===== ==== ========= ========= ========= 
GRAI11NéA S : MEDIA= 74 o. E. ~ 9 MEDIA= 79 OoE•= 1 .l MEDI A= 70 O. E. = 5 MED IA= 76 O. E. = 9 

BKACHlAiU"' KUZ!ll ENSI S - llu 9¿ A 92 8 A 86 !l 74 BC 
6RA CHl-Rl4 H:.IMI OI COL' -111 l.OO A l Oé A l OO A 94 A 
BRACHlARIA OECUMBENS C -11 2 13 B 93 6 ~ ~ 1 e 8 C BAC 
SEUR lA SPH4CELAT4 - 11 3 7 5 8 5 1 F 4 2 E 51 O 
MELINIS MlNUfi H URA - ll<t 71 B 8 7 BAC SZ B 7J eC 
ANOROPO<;ON GAYANU S - ll~ 53 C 5 7 EF 52 O 8 7 BA 
PANlCUM HAXIMUM -17 71 B 73 OC 45 EO &6 C 
PASt'ALaH Pll C ATULU'~ ó OO 7b B 80 BOC ó8 C &9 C 
llR ACHlARlA DECUI16é'IS 6C6 7 \; f\ qz BA 8 1 6 8 5 BA 
ANORDPOI.ON !;AY AIIIU > 621 65 Cd 70 EO t>4 C SS 84 

LEGUMINOSAS : MEDIA= o 9 Oo E• = 1 5 MEDI A= 8 0 OoEo= ij MEDIA= b2 OoE• = 13 MED IA= TO O.E. = 
DESMOO IUH 1 NTQRTU"' - lOb 6 7 BOC 97 BAC ó 7 OEC 74 OC 
S TYLJ~~~THE.> GUlANENSIS -1'j7 87 BAC 9 1 tlOAC 8 1 BO~ C 9 1 BA 
S TYLO SANTHE) I.U1ANENS ! S -1'J b bl FOEC 85 E BDC b 7 OEC 83 BAC 
STYL OS A'tTHES GUIANENSIS -1 09 5 7 FOE ij8 cllOAC ST BAC 84 BAC 
CENJROSE U PUSESCE~S -.> 79 BDAC q¿ BO AC 78 ll OAC 88 B4C 
CAL OPOG0"4!UM HUC ONOIOE S -4 b~ BOEC &1 F 3b FG 6 Q O 
STI'LJSU THES GUl 4 NéNSZS lJb 7l BOAC ~J SAC 85 llOAC 83 BAC 
DESHOOIU~ HETERO PYLLU 349 88 BA 79 EO 4 H 3 5 E 
OESHOOIUH UVALlFOL!UM J5u 'lb l Qd B A 90 BA 79 BC 
CENTROSE 'IA ~USESCEN> 418 17 BDAC 83 EOC b4 DE 79 llC 
ZO~NIA LAT!FOLI~ 72 8 71 llDAC 1::> E 5¿ FE 61 O 
S TI'L DS A'ITHE~ CAPITATA 1097 8b BAC 811 EBOAC 75 BOAC 74 OC 
STI'L OS ANTHES CAI'UATA 14C5 t>8 SOC 11 E 70 BOEC t>J O 
OESHOO!UM GIK010€S 3001 39 F 29 H 25 G 19 F 
AESCHYNOHENé Hh Tkl X 9t.9 1l 41 FE 4 5 G 2 1 HG 46 E 
PUEKAR!A ~HAS I;; OL U l Ot 990\J 5<t FOE LOO A 95 A 95 A 

-------------------·-------------------------------------------------------------------------------------------------------------

9 

------------------- ------ -·---------------------~--------------------------------------------------------------------------------CONTINUA •• 



~".-t1'flt; 

.... 
~ 

CuMirolS E V~lU ~ C ION : J 

MINIMA P ~tC IP!TACION ~EG k E~ I ON ES OE PROOUCC I ON MED I A O~ H~TER I A SEt ~ VS . ED AD LOClllOAO: BARROl AN0 14 BR ASIL BL12 

--------------------------------------------------------- ----------------------------------------------------------------------
ECOT! PU 

===========~======= == ========= 
GRA M! Nt 4~ 

8 R4 CH l AR 1 A 
BR~ C HI A •<l A 
BP.AC.H U I\1 A 
Sf h R 14 
MI:L lN!S 
ANJRO PO~ ON 
PANl CUM 
PASP ALJM 
8r< 4CH!A K!A 
ANOK) I'O~ ON 

l EGU HI,..OSA!> 
OES riCO i u "' 
S fflJ)A/IoTHéS 
S TYLOS4'4 THb 
S Tfl) SA '4 TH ES 
CEN T~ OSc ~A 
CAl LIPOGilN ! UM 
S TYl'lS AH HE:. 
OESI'IOUILII'I 
OES MOD I UM 
CENT RuSo"'A 
ZOR NI A 
S TY L) ~l N THE S 
S TYL DS &'< THE) 
OESI'IOO ! U ~ 
AESC H1>1UME"'E 
PUER &k!A 

t<Ullll tN S! S 
HUMlOI COl .. 
DECUIIBENS t 
SPHACE l 4TA 
HINUTI Fl ORA 
GA1ANU> 
M4AIMUH 
PLIC <. TUL UM 
DEC UI'IIli:NS 
!i41AN US 

1 NT OR TUI'I 
GU!~NFNS I '; 
GU1A14E ... S1S 
GUl A/Io ENS IS 
PUbE SC ENS 
HUCONO! OES 
GUiqENS!S 
HET EROP1LL U 
OVA L IFOL t •JH 
PUilESCE'I> 
lATIF Ol! A 
CA~ IUU 
0P IT4TA 
Gl t<O ID ES 
HIS Tt\ 1 K 
PHAHOLO!DE 

- ll, 
-l U 
- 112 
- 11 J 
- ll<t 
- l1 5 

- 11 
óOU 
b~b 
t>21 

- l "'~o 
-.or 
- tOIS 
- 1(' 9 

-J 
-~ 

ll b 
J 4~ 
)% 
4J8 
72 8 

l v9 t 
14~~ 
l ú~i 
9o9C 
99C lJ 

R 
CUAOR 400 

0 . 9b 
0 . 89 
1 . 95 
') , 9 7 
0 . 9(1 
J . aJ 
) . 9b 
0 . 9t> 
1.94 
:) . q2 

~.91 
J . b9 
~ . 87 
~ . q4 
J . 8 7 
~ . 8 4 
o . e~ 
J . S¿ 
0 . 7~ 
? . 8 9 
:l o74 
o . z 5 
: . 48 
o . SJ 
0 . &7 
J . 89 

liN E AL 
CO ... STA. NI VEL OE 
l iNEA l S IGNifl o 

212 . 8 
178 .7 
220 .¡ 
29) , 9 
148 . 1 
500 .4 
197. 9 
241 .1 
280 . 4 
46 7. 2 

'1 7.4 
9 2 . \: 
7 '1 . ~ 

1 7!' . 8 8a.o 
~q . z 

l o'l . 8 
11.9 
H4. t 
'11> . 1 
J 2 . 9 

q , q 
14 .4 
J1 . 4 
34.1 

14(. . ) 

o. oo l 
O. OJ I 
ú . OC.! 
ú . O:J I 
o. ou 1 o. o,: 1 
o • ..:; ::; l 
~ . cu t 
u. OJ l 
Q. QCI 

o. ""~ ! o. C'Jl 
o. o J I 
o. ~u l 
G. ú:' " o. JOI 
O. úJ 1 o. oJ 1 o. o¡¡ ¡ 
o . v J l 
.:J . ou ¡ u.o4o 
0 . u01 
() . (10 1 
o. 00 1 
,¡. (.J 1 

e u A o ~ ~ r 1 e o 
R CO NS T4. NI VEl OE CONSTA . NI VEL DE 
CU ADR ADO LINE ~ l S IGNIF! . CUAOR AT . SIGN I F I. 

O o 'lb 
0 . 9 0 
o. 9J 
0 . 91 
o. 9J 
0 . 87 
0 .9t> 
0 . 9 6 
0 . 9 .. 
0 . 9] 

0 . 9 2 
o. 7'..' 
c. 9o 
0 . 94 
0 . 9 0 o. 8~ 
o . 8s 
o. &t 
ú . 87 
(l . 'l l 
q. 8~ 
V • J . 
0 . 57 
o.o'l 
o. b9 
0 . 90 

21'1 . 9 
'15.& 

210 . 4 
3<.2 . ¡ 
2<t 8 . b 

9 7 . .. 
ZJ& . 2 
J 2 3 . 2 
180 . l 
l3b . 9 

144 . J 
34. 5 
i: l . 7 

1 ~ 9. 0 
154.1 
a2 . 3 

190 . ? 
3 1. l 

1 98 . 3 
1 7 4 . 9 

81 . 7 
2 7 . & 
j9 . b 

l ZO . l 
1 2 . '1 

2 12.1 

v. oCi t 
0 .1 7 0 
o. uo l 
o. ool 
u. -. IJ L 
o. &7C 
o. ool 
o. on 1 
C. OJ U 
0 . 0 4 J 

¡¡ . oC' 1 
o. &to 
0 . 450 
¡¡ . oJO 
\l . uu ¡ 
O. OtCI 
o. oto 
ll . 02il 
1) . 001 
v. uU.&. 
o . Ui) l 
0 . 150 
0 . 0 20 
u. oo 1 
J . b) ú o. oo l 

-o. 11 
~ - JI 
0. 97 

-lo. HZ 
-I O. Oó 

4 C. JO 
- J . 8) 
- 8 . 21 
10 . () ) 
1 5 . 03 

- 4 . &9 
, . 75 
5 . bl 
ó ol 8 

- b . 55 
-¿. ) ') 
-J, (¡ l 
-l. 92 

- 11.41 
- 1. d2 
- 5 . 49 
- lo 78 
- ¿ . 52 
- a . 28 

2 .! 3 - 1. zo 

ll . ~ 1C 
Oo 2 20 
;¡ . 6b0 
0 . 4 00 
~ . 040 c. oao 
J o J 90 
~ . 1 J O o. zoo 
O. H O 

!) . 14 0 
0 . )90 o. o8o 
o . l'IO 
o . cb!~ 

" · 41 o 
·~ . b40 .; . ¡ oo o.o u; 
C o ú20 
J . CO l 
O. )J O 
o.¡ 10 
ú . 02 0 
Co4l0 
0 . 17 0 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------e O NTI NU4 • • 

EVALUACION : J 

IIIN! MA PREC I PI IAe ! O ~ é VALUACI ON OE INS ECI OS LOe~LI 0 40 : R 4RROlANDI A BR ASI L 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------eeOT! PO 1 TRIP S AC . PUL~UIL l A eO~EOOR HEMI PTERO Sl LI VAlO 64 RRENA O. PERFORADo OTRQL OTRD2 ----- :==== ========= =====$=== ========= ========= ========~ ========= ========= bRAI'IINE4S ; 

BR4CHIA., 1 A 
BR4eHl ARIA 
tiRACH I l R 1 4 
ser "q t• 
~ tl !NI S 
ANOROPOGOI'I 
PANI CU"' 
P&S~4lJM 
8RACH IARIA 
ANDROPOI.ON 

lEGU HI N'lS ~ S 
DES H:.JU I U"' 
S TT LJ S4 NT H E~ 
S fYlOS , ,.T HE'> 
STYlOS A/IoTHES 
CENIRU Sc ~A 
e UOPOGu-. IUH 
STYL DS41; THES 
OES MIJ OI UM 
DES MOJ IUM 
CENI ~ Ost "' A 
lO~ N l A 
STYlíl SU<f HE S 
S TYlOS &Nf HES 
OES IIIJO I .J "' 
~ ESeHY ... UII tNE 
Pu• k A~ [A 

KUllli E 'I S I ~ 
HIJ I'I IO I COL• 
DH. UH6EN~ e 
SPH4eELATA 
HWUI I ~ L O~ A 
GAYA NU S 
MAX(MIJ/4 
PL!C AT Ul U"' 
DECUHBI:>I~ 
GA1ANU~ 

! NT ORTUM 
GUI • NENS!S 
G\HANE'IS l S 
GUIANE ;>~ S I S 
PUbE~CE'I ~ 
MUCO'IOI DtS 
GUI ANENS ! S 
HETEkO PYLL U 
OVAllFllllUM 
P UilE ~CE"'S 
L 4TI FOLI ~ 
C4P !UTA 
CAP ITAl • 
l>I ROI OES 
HI> TRIX 
PHA S lOL O 10 E 

- u ·._ 
- lll 
- ll ~ 
- 113 
- 114 
-lb 

- 1 7 
bO~ 
óOt> 
1>21 

- L ~b 
- 1" 7 
- !)~ 
- l 'l9 

- 3 
-4 

!Jo 
J 4~ 
J5o. 
43 8 
72 d 

109 7 
14');, 
3.J01 
9 ó 'IQ 
99~. 

.: :::::::====== ===== 
1 . 50 1. 00 ¡ . uc 1 .on 
l - 75 t . oo 
¿ . ~e ¡ . 00 
l - 50 
1 .1 3 t.oo 
1 . 50 1. ur 
J o b7 1 . 00 
¡ . 4) l oO) z. ¿o l . 51) 

¿ . i)·) 1 . se Z.J l 
) . 50 ~ . lC i o33 
2. 4J l o4 0 1.! 4 
j . oo 1.7 1 1. L 7 
1.7 5 J . 94 z . ~J 
J.• 4 .; ¡ .¡e ¿. ur 
J • OJ 1. 9 2 t . oo 

4 . oc 

¡ . Sú ¡. 20 
t . U') ¡ . oo ¡ . 5 3 
~ . )) ) . b~ 2 . 2 5 
J. 71 2 .78 L. 7 8 

2 . 7J ¡. ¡o 
z . li8 l obJ 
2 -vo 1·2! t . oc ¡.Q") 

l ov J l · 5,j l obO 

J . OO 

-------------------- -------- -- - ----------- - - -- ------------------------------------ --- ----- ---------------- ----- ------ - -- -~ 
·- - - - - ----- - ------ - -- ------------~----------- - - ---- ----- - -- - - - - - - ----- - - - - ------- - ----------- - - -- -------------------------CONTINUA •• 
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Cuadro 16 
MINIMA PRE~IP1f4( ! 0~ 

tCOTLPú 

~~=== ======#================ == 
GRAM1'1 t 4 ~ : 

8RACHI4RIA 
BRACHIA RIA 
8R4CHI4RIA 
SET4R 14 
MELIN lS 
~NDROPOGO~ 
PANICU~ 
PASPALJM 
8kACHI4kl A 
ANOROPOt.ON 

LEGUKINOSAS 
DESMJD IUM 
S TY LO S4tHHE> 
S TYLO~MITHE ~ 
STYL OS4;>;THES 
CEI'ITR USE'44 
CALOPOGO'HUM 
STYLJSAtHHE> 
DESMOOIUM 
OESMOOIUM 
CEI'ITR0Sc'1A 
lUR 1'11 A 
S TYLOS41'1THES 
STYlOSANTHES 
DESMODIUM 
AESCHYNOMEI'IE 

kUliL1 EIIIS I S 
HUMIDI ~OLA 
DECUMBE'I~ C 
SPH4C EL4T A 
MWUflflUkA 
(;.V ' '•U > 
MAX IMUM 
PllCHULI.M 
OECUMB!oNS 
(;AY ANUS 

l NTORT Ul' 
GUI4NEI'ISIS 
GUIA NENS I S 
GUIAN ENSI S 
PUí3ESCEI'I !> 
HUCOI'IOJDtS 
GUlANENSlS 
HETER~PYLLU 
OVALIFOLIUM 
PUtiESCENS 
LATIFOL!A 
C4PIUIA 
CAP 1 TATA 
GlkOIDES 
Hl~ TRIX 

-11 ~ 
-111 
-llZ 
-113 
-ll4 
-11 5 

- 11 
&.;,e 
b o.Jb 
t,¿¡ 

-1 ;:. & 
-1 07 
-106 
-1 09 

-J 
-4 

t:¡& 
349 
35~ 
43 9 
7¿ 8 

1097 
l4v 5 
jO~Jl 
9&90 

EVAL U~ C I DN : J 

tV AL UAC!O~ Ot EN Ft k•E D~ O ~ S UJC• L 1 DAD: BARR OLANU 1• Bk AS 1L BLI2 

-----------·------HOJA------·-----·------ -------TALL O-------- -----------OTROS-------------
Nt Gh A MARNJ N NAOA No LNc MA ~ARkP . ~AK AP . NtGkA M·K~O~ CHANC. MA RCN. CL ORO . t. PEG . 1. G. PG 

1.c 

3 . '~ 4. -; 

1.8 z.a z. J 3 .3 
1.4 (.6 z.u z. : 
t.5 z. c 

3. 5 z.c 
1ob 
3. 3 3. 0 

1· 5 
3.0 

2 . ~ 

CONTINUA o • 
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CIIHro 17 
MINI M~ 

tcuT lPu 

PRC:C !P Ir AC! I)N 

============================== 
GQ AMIIIEA::i • 

[11\4 CH l ~R 1 A 
8RACti!AKI A 
dkAC'l! ~K !A 
StTA~U 
McL INIS 
ANOROPOi>ON 
PMHCU'I 
PAS>'~lJM 
~H<AtH!Ak! .t 
•lloOkJ PO~Of'l 

lti>UM!,Q~ A~ 
O~SMtW!UM 
SfYLuS~t..IHC:~ 
STYLOSA.-.THE~ 
SfH~SANTHt S 
CENf~úSt"'A 
CAlUPUGUN!UM 
STY Ul SANT Hé S 
DES"'OOIU" 
DESMOú!UM 
C EN TRUSc .~A 
ZO~ IH A 
5 H t n SA" THt ~ 
S THGSAN IHES 
DESMOOH!'1 
A I:SCHY'IjQMEI'IE 
PuU\Ak I o 

íWllliENSIS 
HUM!O!COLA 
DECUMBEN~ (. 
SPHACElUA 
MlNUTHlORA 
GAY ANUS 
HU!MUM 
PllCATULUM 
DECUM:IENS 
.OAYANU~ 

1 NTOk TUH 
GU!ANENS!S 
¡;u¡ •~e.~s rs 
GU14NE.~S ! S 
PUdC:SCtN~ 
MU~OI'<OI OC: S 
GUI AllE~S !S 
HEfEROPHLU 
uv~urotJUM 
PU~ESC E'IS 
lAfl~JliA 
e AP t r A r • 
CA~ !rATA 
G!t< O!DES 
Hl $ T~ l ll 
PH~StOLOI OE 

!1All! HA PI\€C IP 1 IJ.ClUN 

-110 
-111 
-112 
-1¡3 
-li4 
-115 
-11 
00\.1 
bOo 
b 21 

-1 ~& 
-1 J1 
-1J6 
-lú 'l 
-3 
-4 
43<> 
349 
J5v 
436 
72d 
iOH 
14(,5 
30~1 
9b<IC 
9<1u~ 

PRODUCCIJ~ DE MATERIA SECA KG/HA (RESU'1EN) LOC4llDA~:BAR~OlAND1A 6RAS Il BL12 

1 

J SE MAN~S USA 
----MSrKG/HA-----OIAR!• 
ANO 1 ANO 2 MEUIA C- 3 
====~ ===== ===== ===== 

n5 20 5 22u 10 
2n ¿<lO 261 1 J 
1~3 13~ 144 b 
269 z~u lb9 12 
137 140 136 b 
2b5 4bb 3&~ 11 
409 387 3<18 Id 
449 4b 0 4'54 21 
129 145 137 b 
lbZ 350 25b 1l 

65 
1H 
20'1 
11~ 
22<r 
172 
as 
1at .. s~ 
209 
213 
106 
126 
256 

4.J 
211 

il u 
o 

130 
137 
d~ 
14(1 
<:17 
1su 
l81 
<t5v 
JIO 
122 

ú ¿os 
30 

483 

107 
b 5 

lb'l 
12& 
¿¡e¡ 
l'5b 
221 
lbS 
21¿ 
330 
2b1 
11~ 
b4 

l3l 
3S 

347 

5 
3 
8 
b 

1(, 
l 

IC 
7 

12 
15 
12 
~ 
J 

11 
1 

lb 
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Cuadro 18 

CONDlC!Q~ES LLl~~TlCAS OURANTE LOS PtRIOu1 S DE EV~LUACION 
LOCALlDAO: G ~~ROL~NDl~ BRASIL 
PKECIPITACiuN MINIMA EVALUACIO~ 1 

l -------TtMPtR~TURA-------- PRECII'l-
~AX!MA MINlMA MEDIA f4CIU'J DI4S DE 

¡~;~~~!== (e) <e ) (C) (MM) LLUVIA 
===:::.==== ======== ======== ======== =======: 

1 24 16 20 18 3 
2 25 17 21 21 4 
3 25 15 20 lb 2 
4 24 ló 20 4 2 
5 25 16 20 22 5 
b 26 16 21 14 5 
1 23 11 22 1 l 
8 26 1 5 21 31 2 
q 28 15 21 o e 

10 28 17 22 4 3 
11 2 8 15 22 2 1 
12 2a 15 22 4 3 
~1 29 16 22 1 1 

CUND1CIUN:~ CLIMAT1C~5 OU ;{ ANTE LúS Pl::f<.lOLHJS DE = v~LUACION 
LUCALlOAO:BARkOL~~OlA b~ASIL 
0 RELl~IT~LiüN ~MXlMA EVALUACION l 

--------------------------------------------------------
-------T E ~PtR4TURA-------- PRECIPI-
!.1~)({1'11\ MINIMA MEDIA TACIU~ !HAS DE 

S:: MAN~ (e> e e ) <e> ( M~J LLUVIA 
=======· ======== ======== ======== -------- ========= --------

1 29 17 2 3 1 l 
2 28 19 2 3 32 <t 
3 28 19 24 29 4 
4 28 2.1") 2 4 25 5 
5 28 19 2 4 42 4 
á 26 19 :2 3 &O 7 
1 3 C: 21 2 6 32 2 
g 3 0 21 26 15 3 
q 29 21 2 5 2 9 5 

l O 2CJ 21 25 1 1 
ll 2<-J 19 2 4 5 2 
12 3~.; 19 2 4 5 2 
13 31 20 2 6 o o 

--------------------------------------------------------
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Cagdro 19 BL12 ' 
CONDICION ES LllMATlCAS OUqANTE LOS PER IOUOS DE EVALUACION 

LOCAliDAD:BARkO LA NOIA BRASIL 
PRECIPITACION M!NlMA EVALUAC!ON 2 

---------------------------------------------------------------f EM PERATURA-------- PRECH'I-
MAXIMA MINI MA MED IA TACION OlAS DE 

SE MAr-.A te) (C) <e) ( 14"'1) LLUVIA 
======== -------- ======== ======== - ------- ---------------- -------- --------

1 2 7 15 21 o o 
2 25 17 21 6 4 
3 25 17 Zl 32 7 
4 26 16 21 13 3 
5 26 17 22 15 4 
b 26 16 2 1 14 3 
7 25 lA 22 28 5 
B 26 17 22 13 5 
9 25 17 21 11 4 

iO 26 16 2 1 ll 2 
11 '?~ 18 ¿ e 4q 5 _ .:> 
12 26 17 21 6 7 3 
13 22 18 20 1 1 

--------------------------------------------------------

CONDICI ONES Cll.MATICAS DURANTE LOS PER!OUOS DE EVA LUACION 
LOCAL!DAO:BARMOLANDIA BRASIL 
PRECI~ITACION MAXIM A EVALUACION ¿ 

-------TEMPERATURA-------- PRECIPI-
MAXI..,A ~INIM4 MEDIA TACl UN OlAS OE 

S~ MANA <e l (c.) (L) (MM) llUVIA -------- -------- ======== ======== -------- ---------------- -------- -------- --------
l 26 20 2 4 51 5 
2 30 ¿Q 25 1 1 
3 2'1 2 1 ¿5 28 3 
4 3.0 20 25 6 l 
5 JO 22 26 56 3 
6 3i. 28 26 5 l. 
1 29 20 24 43 3 
8 2 1 20 23 48 6 
9 26 20 24 ló 4 

L:J 2 1 18 23 8 ¿ 
ll Zo iB 22 6 3 
12 2.5 18 22 49 4 

1 13 2 b i8 t.2 4 l 
--------------------------------------------------------
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Adaptación de gramíneas y 
leguminosas forrajeras en 
ltabela, Bahía, Brasil 
Miguel A. Moreno R. 
José Marques Pereira 

CEPLAC/ CEPEC 

ERA 

El ensayo se realiza en la Estación de Zootecnia, localizada a 16°40' de 
latitud sur y 39°34' de longitud oeste; la temperatura media anual es de 24 oc y 
caen 1500 mm de precipÍtación media anual (Figura 1). La estación pertenece 
al ecosistema de bosque tropical lluvioso. Los suelos son de fertilidad media y 
sus características físicas y químicas se presentan en el Cuadro l. 

mm 

300 

meses 

--precipitación -----.temperatura 

Figura 1. Características climáticas de la región de Bahía, Brasil. 

Cuadro 1. Características físicas y q uímicas de l suelo e n la Estación de Zootecnia, Bah ía, Brasil. 

Profundidad Arena limo Arcilla pH p MO Cl• (meq/ 100 g) Sat. Al 

(cm) (%) (%) (%) (ppm) (%) Ca Mg K Na Al (%) 

0-20 80 12 8 4.9 1.0 1.3 0.95 0.30 0.07 0.02 0.00 0.0 
20-40 62 12 21 5.1 0.0 1.1 0.22 0.30 0.07 0.01 0.12 21 .5 

a. Cationes intercambiable s. 

Las evaluaciones de adaptación y producción se hicieron cada nueve 
semanas (Cuadro 2). Se evalúan 44 ecotipos de leguminosas y 6 de gramí
neas, cuya identificación y resultados se presentan en los cuadros 3 a 7. 
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Cuadro 2. Evaluaciones realizadas y períodos de evaluación. 

Siembra En estab lecimiento De adaptación y producción 

Desde 29 Nov 29 Nov e11 Feb e 8 Oct 
1980 1980 1981 1981 

Hasta 11 Feb • 18 Mar e 11 Die 
1981 1981 1981 

• 12 )un e10 Fe b 
1981 1982 

• 1 Ago • 15 Abr 
1981 1982 

• ~ Evaluación visual rraclicada rada 8 ó 10 SPmanas. 

Cuadro 3. Producción d e materia seca por hectárea de' ecotipos de 
leguminosas evaluadas durante los períodos de mínima y 
máxima precipitación, e n Bahía, Brasil. 

Especie No. CJAT Producción1 (kg MS/ ha) 
mínima máxima 
precip . precip. 

Aesch ynomene americana 9291 840 NS 810 
Aeschynomene paniculala 9665 1027 NS 223 
Aesch ynomene mollicula 3179 211 NS 314 
Aeschynomene brasil iana 9681 000 77 
Aeschynomene hislrix 9690 1229 NS 1449 
Aeschynomene hislrix 9666 119 NS 508 

Centrosema macrocarpum 5065 906 NS 1759 
Cenlrosema brasilianum 5234 995 NS 1606 
Centrosema pascuorum 5230 1237 NS 1030 
Cenlrosema pascuorum 5171 796 NS 887 
Cenlrosema pubescens 438 768 NS 1149 
Cenlrosema brasi/ianum 491 1151 NS 1639 
Centrosema pubescens 5118 513 NS 789 
Cen trosema brasilianum 5180 1940 NS 1294 
Centrosema pubescens 5066 678 NS 1036 

Desmodium cajanifolium 3306 479 NS 613 
Desmodium heterophy/lum 3791 000 34 
Desmodium can u m 3522 1282 NS 1300 
Desmodium ovalifolium 3673 000 199 
Desmodium helerocarpon 365 428 NS 899 
Desmodium sp , 3490 2604 NS 3321 
Desmodium ovalifo lium 350 200 NS 1134 

Sty/osant hes scabra 1773 460 b 172 
Stylosanthes guianensis 1175 2483 a 2848 
Stylosanthes capii;Jia 2310 311 508 
Stylosanthes hamala comercial 881 ab 2239 
Stylosanthes scabra 1009 1598 ab 478 
Sty/osanthes bracteata 1281 1502 ab 2024 
S!ylosanthes leiocarpa 1087 419 a 720 
S!ylosanthes viscosa 1790 564 b 1216 
Stylosanlhes guianensis 1280 1591 ab 2723 

Zornia brasiliensis 9644 000 294 
Zornia sp. 9648 266 NS 378 
Zornia brasi/iensis 7485 686 NS 973 

(Continúa) 



Cuadro 3. Continuación. 

Especie No. CIAT Producción1 (kg MS/ ha) 

mínima máxima 
precip. precip. 

lornia sp. 7041 382 NS 911 
Zornia sp. 7373 1327 NS 1847 
lornia sp. 7475 356 NS 1056 
Zornia sp. 935 1004 NS 1706 
lornia sp. 9616 303 NS 1308 
Zornia brasiliensis 9647 00 481 
Zornia latifolia 9199 483 166 

Neonotonia wigh tii 1354 ab 1717 
Calopogonium mucunoides 9161 683 b 982 
Leucaena /eucocephala 2987 a 6653 
Vigna adenantha 4016 429 b 462 

1. Datos correspondientes al promedio de tres evaluaciones. NS = no significativo. 

Cuadro 4. Producción de materia seca por hectárea de los ecotipos de 
gramíneas evaluados durante los períodos de mínima y 
máxima precipitación en Bahía, Brasil. 

Especie No. CIAT Producción• (kg MS/ ha) 

Andropogon gayanus 
Andropogon gayanus 
Andropogon gaya!lus 

Brachiaria decumbens 
Brachiaria humidicola 

621 
6054 
6053 

606 

a. Datos correspondiente~ al promedio de tres eva luaciones. 

mínima 
precip. 

2400 
3637 
3478 

1204 
1604 

máxima 
precip. 

5640 
4870 
7233 

2057 
3246 
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DE ~MuO lll11 
uE SM UOhJ11 
OESMOD IUI'I 
OESMOD IUM 
uES,. ODLJ~ 
VI C.N<. 
C. E NTRD> ~ MA 
I..E NfRUHI'IA 
C E NTIW> ~ M A 
CEN TRIJ~ EMA 
LENT kO ~ E 'IA 
tENTkO>~MA 
CE NT F.Q .; E .~A 
ZOhNIA 
l 0 RN1A 
L OR~l A 
LOkll.tlA 
CAL:J P0 1, él N!U 
W kNl A 
AES CHYN 0 11!:N 
l O k~l A 
l OI\N lA 
LOk Nl A 
LOR"l (A 
AE>C HYNIJM:; N 
AE>C HY,. 0 11EN 
AE ~CHYNOM;; N 
A ~ SCHYNO I'IE N 

OEtUM !Ic\1~ 
\,AYA .. U$ 
HIJ MWI COLA 
MAXIMUM ll 
u AY A.W > 
GA'fq. t-vU .S, 

u VAL! F OLI U 
H€1 EROC ARP 
PUBES C EN.:> 
Lli'<AS! L!A NU 
~p 

HAIIH 4 !lA 
wi GHf 1 l l T 
L EUC LICEr H4 
~CA~I< 4 
~ p 
l.U IAfiiCNS I S 
GIJ 1A I'< ENS 1S 
MACRu Cé PHA 
SC 48.1A 
~I SC v S A 
LA~lfATA 
S P 
S P 
S P 
lNtANUM 
U~ Al 1 F UL lU 
HE Tc l\ :J PHYl 
AJEN~ NI HA 
MA CRUCARf'U 
~ CHI E D EA"'U ; p 
P~ SCUJI<U M 
tiRA S lll AN IJ 
PA SCUOI<UM 
úR AS !LIANU 
SP 
~ p 
> P 
d~ A~ l Ll !O NS 
MUCtJNO El ES 
1.. A TI F :Jll A 
AMti( (CANA 
$ P 
~ p 

SP 
!> P 
P' Nit.ULAT A 
Hl !> T~ l~ 
UR AS ! L lA NA 
ti l ~ T r<r ~ 

o Oo 
b 2 , 

-lll 
-ll~ 
ót::5J 
óC5~ 

J 5, 
)ó~ 
<.Jd 
<,?¡ 
93> 

·lib 
-ll7 
-li d 
101 9 
1u8 7 
ll7 ~ 
1 2 ~ (1 
1 ~61 
1713 
1Nu 
2 H , 
H7~ 
JJ~ ó 
14? 0 
3 52<. 
3b7 J 
J1Q1 
4v l ó 
5\Jó> 
50 ó~ 
5 11 b 
5 171 
5 1Av 
i2 3C 
;~ 3<t 
h4 l 
1 JI j 
74h 
14B~ 
Q1 ó ! 
'l1 9-t 
9('1 1 
'~b 1o 
? <; 4, 
1 (;) -1> 1 
Q().:_t) 

~ÓÓ > 
~bób 
qb~L 

'~ ó" v 

RE O UE 'oNSA Yv S •¿,; ¡ O,•A L ES 
"' ~ ;. .. • : 'f' .. •• ""'" .,. t · "".:. .. t 00 ! . r "• ' ; - • !' 

PA! S~ ao~::. I L L OC ALI OA O =! f AB EL < 

------------------------------ " V ~ l U A C l 0 N------------------------------------------------
l l / ~2 ¡ 81 l d/ ~3 / 81 I Z /~ 6/ Hl 0 1 / uH/R< ) H/lC/91 11/ 12/> l 1 ~ /~ 2 / ~2 15/ v 4/o2 ==== ===== === ====== ========= ========= ========= ========= = = = = ~==== == ======= = =~====== ======= == 
ADA. C:JtiE AlJA o CJ BE ADA. C'l8E A!J 4, C 'l[lf ~ú4 , c :;., ¡o Au •. L'' tiE Au <. C U tiE ADA . C r) tlf ADA. CIJ 3E ADA. C'ltiE 

~) .J 
1 . 3 

,.) . C 

3. ~ 
2.J 

1 .3 
2 . 3 

38.J 
> 3. 3 
~. 1 

10 . 0 
¡a. J 
¿ o . ~ 

o .7 
1 . 0 
8 . 3 
ó . 7 
5 .3 
4 , ) 
l. ~ 
) . 0 
1. 1 

1 0 . 0 
3 . 7 
9.0 
¡,·_. 
5 . 'J 

71. 1 
) ó .7 
1ó.7 
30.J ¿s . c 
¿6 ,7 
!8 .3 
~ o . : 

5.3 
4 . 3 

ll. 7 
3 . 5 

2! . 7 
4 . 3 .. ., ' 

'"b: ; 
23 . J 
.e:: ~· . '· 

< . 1 
Ll . 7 
43 . 3 
)~ .3 

b . 7 

E x ;~ L 
·~Al¡) 

'\I.J ~ N 
MkLU 
R.:. GU 
R. t:.G U 

·~üO 
REr; u 
liu c N 
1~ ~ r~ 
kt r; u 
'lUEN 
tlUt N 
~Ui.: t~ 
t< d,U 
~ t:: GU 
r1 UEN 
¿u EN 
H.: GU 
~ t G U 
P<c- t; u 
'< ALO 
~t .:;u 
~-\ u r: N 
KL r;u 
1ju~ N 
'< ~L J 
1'\ c; :.,t,J 
ex: L 
~U7 fl 
eu<: r. 
l1Uc ~~ 
tlUcN 
Bü~ f.J 
UUE N 
t!UE N 
Pc; GV 
: . GJ 
o"'l t.JlN 
'{ . GU 
i-1 u :: ."C 
'I J ,J 
1 ~ : :-. 
RcGU o u: ,.., 
AU ~ fl 
·l ~La 
~J U:. ~J 
liu EN 
E ~ · L 
r-'l ~U 

H5 . 1) HV EN 97 . 7 í•t.JE N '11 .1 •' Ut l\. 9 7 . 7 .!U ¡:N q~,~. r H U C ~J qq . ] Uu f•¡ '-47 . 7 
3 , 7 ~U FN . ~ . : ~·J E N 33.3 ·ILIUI >v . ~ ~U ~ N l t> .7 ~U Ff\ o5 . 'l ~ Uf"¡ 7), ) 

·1c • . ; ~ x E L <ji& . "' ljU t' N 9'1 . ~ Hucr. 99 . .... t-: x. :.. L '-1'1 . - Ex : L qq • .:. 'E X1 L Yb .. l, 

1 2 . ~ d~~N 15 . C ~U E ~ 2~ . ~ ~ur~ , 6 .7 c U~ ~ 7b .7 ~U [N o 5 . 1 ~ U~ ~ 1 , . 0 
&.1 ~U €N 3 3 . 3 jU; N 4J .3 ~~~ N TC. M ~U~ ~ b~ . C ~UEN 61. 7 qu ~ N ~ 5 .J 

8 . 7 
15 .3 
8 J o0 
Hl;> • ! 
) .. . .. 
., ,.. f"\ 

7 ~ : j 
ó3. J 
¿~ · 2 
4b:r 
<o l . J 
26.7 
17 .V 

5 . 5 
5 • 

, ; . ') 
ó l. 7 
¿o. "' 
46.1 
t. ·: 

22 . 3 
<,o) . ~ 

11 1.7 
t 9 .3 
B!•! 
B . • " () /) . r 
7 ~ . 0 

76 .7 
2ó o/ 
2! . ! 
So . , 
, ~ . 5 
ij ':l . C 
24 . C 
7 ':' . ) 
2ó .l 
55 . e 
71.7 
11 . : 
45 . : 
Hb . 7 
83 . 3 
43 . 3 

Ro GJ 
~c~u 
~~ u E'' 
~U E P., 
REGv 
~ J F !': 
' hJ Et l 
'!UE t. 
i;UFN 
qe cu 
~UEN 
iU ~ N 

,. :Gu 
REGU 
Ré GU 
Re GU 
r\ t: C.U 
ti UEN 
f!UE tl 
':IU t N 
~~~ L O 
~ t (,U 

oUt N 
óU~ N 
"J ~ N 
Bu i: N 
BU ~ N 
Bllf N 
AU ':~ 
~ vE N 
Ké Gu 
){ cGU 
~ u Eflt 
q ;:Gu 
JU~ i·J 
~< c;u 

aüErl 
B" EN 
• o GU 
P.EGW 
PU'7N 
b U E \4 
REGU 
k ~GU 
"'¡;.Lu 

J :; . -
1 4 of 
9b . ~ 
'1'1 . ' 
~6 . 7 
SJ . J 
'19. ~ 
l b . 1 
¿) . 3 

7.5 
b3 . J 
4 3.3 
z8 . o 

!, , ) 

1. 5 
ll · 7 
1 5 . -· 
4 3 . l 
J ó. 7 
:> C• • -' 

~ . 3 
>6. 7 
'19 . 1 
9 !J . • . .' 
99. ·:· 
9 6 . 'J 
'-1 :! .7 
'19 . (1 
'16 . 3 
9 9 . ':' 
1 ti . ) 
25 · ·-' 
)d .l 
¿ 5- . 0 
99 . 1 
41. 7 
7r: . J 
J 3 . 3 
l'S • ') 
ól . 7 
i ó . 7 
4 6 . 7 
53 . J 
L 7 .. 5 
4 0. 1 

·~4L O 
!(:: ~.Ju 
HU Et, 
cu ~ r~ 
:~~ J ~ fl,¡ 
R t:G U 
~kl ~ t~ 
.\tJ F I. 
' \U :O C. 
'< t:: Gv 
HU t~. 
Hu ::N 
<~Et>u 
·• AL U 
~ t: GU 
4. r:~U 
~~Lu 

"'E:'..JlJ 
~l)l: f ¡ 
:.u: r,. 
'IAL\) 
f.c. (,U 
!U .: 1l 
~UHI 
t\Jtr: 
!iUf ll 
f"U ,:: N 
BJ é N 
llueN 
tiu ¿ :-~ 
~o;GU 

1!'t.U 
~.J:- ;'-4 
1\ E GU 
;:•:...·Ctl 
<é GU 
M~ L O 
•lEGU 
'<EG U 
~<~ L U 
¡:,¡...: Gu 
'"'AL u 
'~ ~L O 

'" ""' L.l MU O 

4 ; . ·: 
d . 7 
'19. : 
9 7. 1 
?'~ . (. ,_ .r 
~ ' . 1 
, • • 1 
¡ 3 .J 
¿5 . 
5 J . J 
~ i') . 1 
¿q , 3 

2 . J ... . ~ 
L ~- J 

J • . 
1 3 .J 
¡:\ , ] 
oó . l 

l . 1 
7':1 . : 
4 1 . 7 
9 1 • .: 
o'> . C 
b lo 7 
ó 3 . J 
H L . 1 
8ó . 1 
6~ . 3 
(. .j . 7 
ZJ . J 
?6 . 7 _, . :; 
Q9 , : 
4~ .7 
¡ l . 1 
, ~ . J 

1! . 1 
z 1 . 1 
-. .:. . ~ 

L l • J 
u. o 
i :J . : 

~~ GU 
R éGL 

uc ,, 
~u : "· 

;.:.c:GU 
\ EGu 
.. ut.t• 
'U :.' eGU 

r>EG i.: 
"'i l:t •'L 
IU-:.r, 

··u ¡:: N 
"E(,v 
'EGU 
-~ t.G U 
R ~CU 
...., c. t;u 
r: c:Gv 
{ Üt: l'. 
' A l O 

; cGV 
•vl •" 

H [r,U 
: 'u ~;-., 
Rc(.U 
~~ ur "' 
k EGU 
LIU: N 
·u ~ r. 
~ !: GU 
q,¿Gu 
....,¿:';t.; 
-t EGV 
oUFfl: 
'EGU 
~~GU 
. ~ (;U 

.... c. r; u 
"\~l(J 
q EGu 
J U':: t : 
REGU 
'IUO 
"'AL 0 

4 3.) 
J 3 . ~ 
9 7,1 
'17 .7 
76. 1 
.L 5 . ~ 
<yq . 'J 
.? ~ · r. 
¿ , . 1 
4 ~ . c, 
1l . 7 

"" · 7 .l 5 . :' 
1 ~ . J 
¿_ . ~ 
..: ~ . 7 

~ : ; 
. ~ . J 
':. & .1 

l t • ~ 

o b . l 
7¡, . 7 
99 . 0 
9 2 , 7 
ó ó . ) 
69 .1 
~'J . O 
é.J . J 
o; . o 
<.0 . 7 
.. 4 . J 
~ 3 . 3 
l Ct . :. 
'19, n 

"' ~ ·~ t"l w . , 

~ 1 . e 
1 ~ . 0 

:.. . íJ 
J <; ,S 
J 5 . -; 

8 .7 

.. 8 . 3 

'lUE N 
r' UE,.~ 
~u • N 
.:: X. . l 
~u~ ~ 
P"GU 
~ u ~ N 

e X. ~~ L 
,., ~r.u 

~ ~GU 
~ X F L 
ciU~ N 
K'J t:~' 
~• L O 
"-E l• U :. :: ,;u 
~· 1:: e, u 
·n: c.u 
~t GU 
l"'' U~N 

"4L O 
~f:GU 
~. U ~ f'l 
ljU ~N 
.. ~u t:N 

nuFN 
eu[ rl 
fi UEN 
~U~ N 
EX" L 
P c GlJ 
~UC '" 
t~ UEN 
HcG U 
~ Uf N 
V€ GU 
.3U~II 
o ::Gu 
f·.EG U 
Qf: (,U 
:>t:: GU 
r=vu 
O.cGU 
"A LO 
Rl::G U 

h. C 
., ~ . j 
9 --1 . ..... 
90 • . ~ 
Brl . ~ 
~ .1 
9 Q . ·' 
< ~ . ) 
l ó . 7 
o; e . e 
q¡ . 7 
o4 .7 
)b e7 

1 .3 
l A . ~ 
)_ .. : 

1 • 1 
9 . : ·.,. ,: .e 

o 3 . ~ 
2 . 3 

~J . 0 
'1 '-J . :"
q q . r_ 
~1 . 7 
67.7 
9~ . • n 
'f 'l of 
96 , 0 
"l 9 . C 
? 1 . 7 
ól . 7 
1;,4 . 7 
¿ 2 . 5 
9'! · .9 
9 , .. 
'IJ . : 
~0') . 7 
b l . 1 
ti j . J 
4 :-· . r: 
J 1'1 . ·:· 

1 J . 1 
L • '~ 

<,l • 1 

1$0EN 
l\U C N 
gu H-. 
f XC l 
.J UfN 
.. h) f:t¡ 
P.~GU 
~ xr L 
~ -l o 
t< = GU 
~ x r: L 

~ X t: l 
J U€"1 
~AL O 
t<E GU 
k ~(, l; 

RcGU 
0 c t.. U 
3U~ r~ 
tiUóN 
R I: GU 
IHt;U 
1'!-4l o 
8 Ul: N 
'.\UH I 
tlU EN 
PUf. N 
!:IUEtl 
!!u f N 
EX El 
RéGV 
r: x =L 
qu~'ll 

l<tGU 
'>U' N 
kt Gu 
~u~ r• 
'1vtN 
R ~ r;u 
~ oc.u 
~CGU 
Q i; GU 
'\c GU 
REGU 
~= GU 

~9 . 1 
~q .J 
fJq . ~) 

qq , ) 
'17 . 1 
o4. 7 
qq . 'J 
~t. . 0 
.. 0 . '3 
o 7 . 5 
tso:J . O 
~9 . 7 
, ¡ • 1 

1 . ~ 
40 .e 
¿R , 7 

J • S 
21, . 7 
J O , 'J 
bH , 3 
1: . 1 
11": . 0 
.j:: .': 
9 ? . 1 
Y ':l . "~ 
t ó . 3 
79.1 
q q." 
~2 . 7 
'1~ . 1 
b6 . ) 
¡¡¡, , ') 
e3 . o 
3 b . O 
15 .7 
64 .7 
d Q . 7 
~ 1 . ') 
~ 1 . 3 
'11.3 
4 l . ·: 

3 . 7 
7 . ~ 
~ .. ) 

' 8. J 

c\ U r f'l 
t<c<,u 
~o~ u¡.: r ~ 

d UE N 
':'VE'" 
~U~ N 
tW ': t-.1 
~ X e l 
H.t ,;u 
~ EGu 
H ' l 
~ Vt N 
t,. UC ..,¡ 

"H U 
~ ~G U 
'-~ te, u 
~ EGU 
K €~U 
PUt N 
I'!Uf '< 
~ l GU 
f.l t:f, u 
RcGU 
é Xc L 
HUHI 
t> UEN 
ou:: u ex e l 
~u~ . .., 
t ~ c l 
UUt ll 
P ~t;U 
b UE N 
~- ~ r;u 
BU!:- N 
~ c. Gu 
~u:N 
~u · ,... 
'k l'U 
I•UE N 
~.:li U 
~~GU 
F<.: r;u 
MAl O 
REGU 

qJ . ¡: 
,~ . ) 

'IQ . ) 
qq . ) 
'1'1 . : 
d Z. 7 
9 9 . •: 
y¡ . : 
l ' . ) 
s1 . ; 
9? .7 
q L · ·~ 
83 . 0 

j b . : 
j .) . 7 

j · ·~· n . 1 
ó J..J 
89 . 7 
~b .7 
:1 4. 5 
qr, • : 
'1 '1 . ; 
'1~ . 1 
b7 . 7 
a9 .7 
q 9. Q 
d9 . ) 
QQ , J 
8Q , S 
8 7. '\ 
8Y , 7 
¿ ~ . 5 
qq , .: 
9'1 . : 
q¡ . ' 
~ Y . / 
8 J , Q 
9 ) • '~ 
.. c. . ~ 
¿¡.¡ 
2 1 . 3 

l o" 
5 J . J 



~ 

Cuadro6 
~52tB¡cis~·~~6r:~g~eN~~~6 g¡u~:~~0~Q~R?~~~~~8~ 

E COl! ~ J 
P41> :B~ASIL LúC~LIOAO :IT46tlA 

TRIPS A( PULCU!Ll C~~E~OR HE~IPTER SALTVlZO BA RRENADO PERFORADO OTRO! 

GI'.A I'tlNEA 
bR~CHTAR !A 
~NURúPilGUN 
l:IR ACH!ARIA 
I'AN!CUM 
~NlJRúPUGil'l 
ANURUPúGu ~ 

ltGUMI'lOS~S 

OECU M~I:'I) 
uA YANU~ 
HUM!Il! COLA EGREP 
MlX! MUM !TA!lElA 
uAYlNU~ 
G AYANU~ 

bOb 
t>21 

- 11 1 
-ll'l 
l)¡j5) 
6.:.5<. 

úES~OO!JM UV~LI FOL!U~ 35ú 
lJESMUC !J .~ HEI[fl OL ARPU'l 31>5 
tEN T~J) ciU PU!:!f~CErts -.J~ 
C~NTkO~FMA l:IRASlllANU~ 491 
ZOI<~IA SP 91~ 
> TYLOS4,TH~ S HAM AlA tf¡JELA -llb 
C.LY:1~t wt ~HTll lf48HA -11 T 
lEUCAENA LEUCOCci' HALA 1 fA -118 
S TYL USA~ 1 Hb SC~Ilf..l lvJ9 
'; TY\.USA~HH I:S SP l<.al 
~T YLJS~,THES t.UIANE~SIS ll7S 
) TYl llS~ ~l,.E S uU ll f~E,..,SIS 128U 
S TYLúSANTHt S MA(RúCLPHALl 1~9! 
S IYLUSA'lT,.ES )(Aili(A 171J 
STYLUSANfHES Vl> CUS" !79w 
S TYl OS o\NIY E:; "Al'! TAJA ZJIU 
A~~CHYI<OMEN~ )P 3179 
UES'<OillciM SP J J 'Jt> 
OESMUJ ! UM >P )490 
JbMUO ! .JM 1 NCANUM )52¿ 
llES~O~ ! UM OVAL! FULIUM Jo7J 
llESMUO IJM HE I EHOPHYLLUM 1791 
Vlt.'IA A0éN4'HHA 4clo 
C~NT~O>E MA MAC.KUCARPUM 5CI>:> 
(~NTKJ;<~A ~CH!E~E¡NUM 5úl>o 
CtNTo<O~c ~l SP 511b 
(.E tHI< h€Ml f>l)(.UilR:JH 5171 
~ENTkO~ éMl ~KAS!L IANU ~ Sld~ 
CENI HJ>"Ml I'A)CUOkUH ~ ¿ J~ 
l~NTk 'J~~MA llRAS !llANUo1 5i34 
LOK'I!A >P 7~4! 
L ORN l A > P 7 373 
LURN! A SP 747 5 
l0k>¡IA bR•SlLIENSIS H8~ 
LlLO~OG"NlU~ MUCUNOI ~ES 911>1 
lllk'l!~ Llf!~)L!A 9.99 
AE~CHYNJMENE ·~ERICANA 9l91 
l'JkNIA ~p 9blo 
l Ok~!A ~P 91>44 
lOkN!A )P 91>47 
LnkN !A ,p 9o48 

=~~E~~:g~~=~ ~~~tiV~ 414 32t~ 
t.tSCHYtlQM'ét-1": ó?.AS!ll ANA 9b8, 

J. 1 3 
L' ol 5 
1 . OC· 
lo 42 
¡. 4~ 

0 . 1>3 

o . z~ 

' . tl 

~ .¡ J 

~ . 75 
1. 0(, 
¡ . )J 
~ .!J 
,., . l J 
r•. t.3 
1. -= 9 
') . 83 
l . ,b 
1 . 31 
l. ~ .., 
t . nb 
\.4 (. 
lj . q., 
1.31 
'l . ~J 
' . 18 
') , f> j '. ~~ 
¡ . 1 7 

:l . S! 
l . 1 J 

..... ! J 

L' •lJ 

~ . l5 

0 .13 

v o13 

1; .13 
.J . ll 
~ . 13 
.: . 11 
c . ~ ~ 
c . Z5 
Q. 25 
v • 5:J 

; , ¡) 

U u .'> 

~.¿5 

o . ~& 
o. lo 
'J .77 

1. su 
i . S2 

1.1 1 
1 . !0 
l . b 3 
t . su 
1. 2 1 
0 .75 
t . so 

0.94 
n , ¡ q 
1. 21 
• • )4 
; . 7 ¡ 
;.) d 
~ . ~o 
) , oJ 
1) . 36 
1. 50 
1 . 50 
1 o4b 
'j . ·~ & 
') • • J ¿. oo 
1 . 15 
1 . ~8 
1 . 5 1! 
1 . 75 
l . oJ 
l . t. 1 
t.r~ 
l . •J(¡ 
1.2 J 
1.38 
o. a ¡ 
2 .r s 
¡ , ~ 1 
': . b) 
1 . 31 
·") . 7l 
C. l>3 ¡,z¡ 
?. ;u 
o . ~o 

o. sc c. 50 
0 . 38 

o. se 
o. 5C' 

J .JP o. ,4 
1. oo 
o. 8e 
~ . .. 1> 
t . Ob 
1. z 5 

o.-.-. 
c . 11 
¡.oc 
l o 25 
') .t. ) 
t.3a 
G. 5:) 
0.81 

0 . b3 
o . t-3 
o.9c 
o.h 
CJ . Z5 ¡. zs 
¡ . oo 
o . &l 
.:l .9 .. 
0 . 88 
(J . )l 
o . s t. 
1 · 11 o. z5 
o. JB 
o.3e 
ú . 25 
1. 00 o. zs 
.;, . as 
c. 1 3 
0 .41> 
G.l9 
o. u u. z.'.i 

1.21 o. zs 
1) .1 3 

o . 38 

0.19 

0 - 25 
0.)8 

AFSCHY o'~OME NE H!>Tid~ 9t>9(i (. , •¡ J , Jl ~ . 25 

OTR02 

0 . 42 

() . 13 

e . 2 s 

0 . 36 
0.25 

c.zs 
0 . 25 

o . z1 
~ . 25 

----------------- - - - --- - -------------------------------------- --------------------------------- ---~~~----------------------------



t,J 
Cuadro 7 i HEO OE ~ NSAVOS REGIONALES OE PASfOS fROPle ALE S 

EVALUAC! O~ MEO!l OEL D~NO CAUS~OO POR E~FERMEOlOES 
P4!> : llH ASlL LOC AL! DilO : ITABELA 

ELO fl P'l ------------------11\)Jl------------------- -------T4LLG- ------- -----------OTROS-----------
NtG'I4 >44RRON N4R4N. CREHl 11ARRP. NARlP. NEGRA 114RRON CHIINC. I111RCN . CLORO. loPEG. !.G.PG 

=======================~======== ====== ====== ===~== =::::: ------ ====== ===:== ====:= ====== ====~= ====== ::3:a: =====z 
Gk ll" NFII 

.. uae111 AOI 4 JELUMól~S b~b V• l 1.5 

.N~~ I)Pu<;uN u4YlNU ~ t>Zl ú . l 0 .7 
llRACH!A~ 14 HUMIO l tu L~ E<;REP -ll: O. b 
V• NI LUM 114Xlo1UM IT>BSLA ·119 
ANt)Ml)DOGU't ~ 4V 4NU> biJS.l G .! o . 1 o . 8 
'NJq, UPt...~O~I :,.A.'f \ NU.> b(:54 V• l o . ¡ o.& 

l <GU"I 'IIOS~S 
OES•COIJM uV.LI~ULIUM J5') .) • a ..: .1 J . Z 1 . & 
OéSM:lt'lU"' HETE><::JL4RPuN .lbS ~ . 8 Cd · . z o. z (1. 1 1.8 
tEr-.THD>::Ml ~UoES:t'IS 43 ~ 1.5 ... . ~ .. ,. 7 J . 8 ~ - 1 1.7 
LEo~T K)SeM' b0.AS!L,4NUM 491 e 1. 2 e 0 . 3 R L.5 0 . 8 0 .3 Ool 1 .... 
l Ot\rUA ,p '13~ D J . b A <. . 1 e . s • ., . ., o.1 v.9 s c . z Oo1 o.l' 1.7 
~ TVL US>'HH~S H411A fA lr4~EtA - llb ! - ~ ~ - 1 c., o. 7 J . Z c. s v. z o.s 1.4 
t.LY CI '<f "lt.Hfll lf• Bc l A -111 1 . 3 lob :.! . 3 J . s Ool 1.7 
L"V(Ato'IIA L ~'-'COCEPHAL A IU ·ll6 v.t .J . Z 1.3 
> fYLuSA'If .. cS ~ eAf\1\4 IGJ9 :- . "! c. t 1. 2 c .8 j .~ 0.1 1.3 (¡ .3 1.8 
~ T1L uS••<fHI::S :,P IC.87 L. Z ! . ) c . 3 J . ) O. & \. 5 
~ TYLI .. S•Nfl"lt:S l.UIANEI.SlS 117, j . q ~ . 7 ...... o. z o . z 1.1 
~ TYL VSA'IhH:) l.Ull,.ENSIS ll~ J rJ . 6 0 . 3 v . 7 ~ . 3 O.& c;.s o . z 1 o3 
~ TYL OS•HH o$ MACR OCtPHALA 12~1 ' ·() v ol c . • O. b J . ) o . z o. t o. t o .l 1.5 
S TYLUSA~ f tl oS , e~l1kA l 173 r: .l ~ - 1 l . b .t.-:.. ') . J 1.z 0.3 0 .7 lo1 
~TYLuS• H HtS ~l~CUSA 1 l?ú ~ . 5 '} . 2 0 . 2 ~ . 2 1.5 
:, TYL:JS4'11THES tlPl f H\ 231'- : . b ~ .3 Ool 1. 8 
A E~CnYt•J"Eti€ >p 3179 ~· . z t.b O. J . • 1 o. z 1.5 o . e 1 . 9 
D;:~ ~<J'J W'l )D )J<' b ~ . 9 ~ .1 c.z C' . s o. 5 J . J lo4 1o4 
úE ~MuO !U" ,P 34"0 (. l . 4 R ¡ .7 ~ Ud c .z 0 . 5 1.7 
DE~~ 00 lJM INCAIIIUM 3!>2 .. l . l C.4 c. . z r.4 ú. Z o . z z .o 
OE ~\).JIUM uV•L 1 cOLIUM 3b1J 1 . 3 - . l o . z • • ¡ 1.4 
u : ~"uDl JM HEH"-IPIHLLU'I 3 7'11 G. 5 o.z o . z (J .l 1olt 
V!C.'II• lDI::IIIA'IIltiA 4wlb t.a o. e ') . 2 (, .7 l . C 1. 0 1.e 
LEI>of RJS"MA rH(.~Ot•RPuH 5Cb, 1 . 5 c. s (j . 7 ~ . 5 o . z 1.& 
~ E t>oTR1)t'·l A :O C11li::OtANUH 5.;bb l . ¡ lo! ¡,;, . a 1.1 o . 1 z .1 
ltrHo<li:>>'< A ,P 5118 8~ l . 4 lltl o . J ,j . 8 ~ .1 J . 7 o .1 1.9 
t.=Nf" J.,.c '1.\ .-~~(U1t\uM 5i 7l A 1 . 9 R J • ¿ ~ . z ~ - ó 1.':1 u . 8 o . z 1.9 
... c:NTH.J .);:,.,t ijii.AS IL ;~N\JM 518~ (. 1. 2 t J .J R .. . ti 1 . J 0 . 5 1 .7 
~E I.To< )~t.M A ~A>CVUkilo1 ~ l 3v A l . l '1 L. , C. l 0 . 7 ;:¡ . a 0 . ó o .1 1ob 
~~r.rRn~!:M A oA~Silt ANUM ~¿J4 e 1.2 e - - ~ R .; . J 1 .7 ~.z o . 1 1o6 
L :J~'\¡ • 4 ~p 7 V4 A ..¡ ::' . 1 A o. ¿ A 1ol R'J . • l o . z lol o . z o.z o. s 1.7 
LOI<~ !< Jp 7HJ o : • J • v ol ;: .• z 4 i.J RO 0 . 1 (.. . 2 Q. b S 0. 7 Col o . ~ 0.3 1.4 
lOHidA ;p 747 5 u 1 . e A ~ . b n.t A • • b Rll ') .1 1) . 1 0 .9 S o.s 0 .5 0 . 7 0 . 1 1.7 
L C~ 'oi 4 llR•~lli~NSIS 74~, ·J . z t, . ¿ r . t. (1 . 2 o . z o .1 1.7 
C~LJ~Ul.O~!U ·• MUCU<Ol :HS 9lbl l oó V • < v•' 1 " C .) 1.5 
LO~'< •• LHlt- OLI~ 9t99 ~ . 1 t; . Z lol ..; .] ¡.¡ C' . 3 c. ; o . J 0.4 z.o 
~E>eHV,.OMéNE AMe P 11: "'~~ l ~,q¡ o. s CJ .l 1.7 
l(JR'H l ~p Qbl ó u 1 . 8 A o .~ 4 ( .u 0 . 9 S -J . z o.e o . & lob 
L0k~l4 , p 9b4 t· o ~ . 5 ~ W•'> FU1 ' . 2 0 . 5 0. 1 1.8 
LIJ~'H• ~ p 'lo4 7 U :.2 ~ •• 2 A Y • b k :.J ) . ) ~ . z o. s S c . z 0.5 ¡ . 7 
lU~Nl4 , p ' 'b48 u 1 . o • .• • 2 ¡¡ .; • l· 1 c . : v.J S 1 . 0 o.3 o. s u . & 1.7 
~~~CttYftOMtll~ .-' 41'11(. 1J LATA 9 bb5 -.J ~ . 8 L. ¿ ~ . z o . J 1.2 Ool o. l' t . e 
4E!.CHnOM~NE «l!. TKI A Qo6o ~.J J. ~ ':' .1 O.J :: . 1 c, . z 1.6 1.1 ¡. 9 
,.(s eHVNOMtNE J:>. AS ll 1 \NA f.l u·.h ;.~.o o . z 0 .4 1o5 lo5 
~E~CHVNOME11° 1115Tk!X 9b'lu .• . 1 !, . lt ~.4 o.z ... . ~ (. . l 1.2 0 .1 1.9 
-------'------------------- - ----------~------------------------------------------------------------------------------------------



Adaptación de gramíneas forrajeras en 
Porto Velho, Brasil 

Carlos Alberto Gonc;alves 
José R. da Cruz Olíveira 

EMBRAPA/ 
PROPASTO/UEPAE 

ERA 

En el Estado de Rondonia y más específicamente, en las regiones de Porto 
Velho, Ji-Paraná, Guajará Mirim, y Pimenta Bueno - donde están concen
tradas las mejores razas bovinas- se desarrolla una industria pecuaria mixta 
que debería eliminar el déficit actual de carne y leche. Sin embargo, muchos 
intentos de lograrlo han presentado en estas localidades resultados poco 
satisfactorios por falta, en gran parte, de información básica sobre la selec
ción de las especies forrajeras más adecuadas que deben ser introducidas en 
las praderas. 

La Unidade de Execucao de Pesquisa de Ambito Estadual, (UEPAE}-Porto 
Velho/ EMBRAPA, por medio del Projeto de Melhoramento de Pastagens da 
Amazonia Legal (PROPASTO/AMAZÓNIA), Convenio EMBRAPA/ BA
SA, y con la colaboración del CIA T, está adelantando un ensayo con el fin de 
evaluar la adaptación de gramíneas forrajeras seleccionadas por el CIA T 
como promisorias para las condiciones de clima y suelo del trópico húmedo, y 
de compararlas con especies ya probadas en Rondonia. 

El ensayo se está realizando en la hacienda_"Rita de Cassia", km 13 de la BR 
364, municipio de Porto Velho, situada a 96.3 msnm, a 8°46' de latitud sur, y 
63°5' de longitud oeste. 

El clima es húmedo tropical; se caracteriza por una estación lluviosa - con 
precipitación anual de 2000 a 2500 mm- y una estación seca bien definida 
(junio-septiembre). La temperatura media anual es de 24.9°C, y la humedad 
relativa de alrededor del 89%. 

El suelo del área experimental fue clasificado como Latoso! Amarillo, con 
textura media/ pesada (zona de bosque) , y con las características químicas 
que aparecen en el Cuadro l. 

Se empleó un diseño experimental de bloques al azar en parcelas subdivi
<;lidas, con siete tratamientos y tres repeticiones. El material experimental fue 
el siguiente: 

1) Hyparrhenia rufa (Jaraguá) 

2) Andropogon gayanus CIA T 621 

3) Brachiaria humidico/a (Quicuio da Amazonia) 

4) Brachiaria sp. (French guyana) 

5) Paspalum p/icatulum (Pasto negro) 

6) Brachiaria decumbens CIA T 606 

7) Panicum maximum CIAT 604 (Siempre verde). 
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Cuadro 1. Caracterlsticas qufmicas del suelo 
en Porto Velho, Brasil. 

pH o a (Meq/100 g) p 

ppm Ca+ Mg K Al 

4.6 0.8 1.3 0.13 1.6 

a. Cationes intercambiables 

Estas gramíneas se están evaluando en parcelas de 8 x 3m con dos niveles 
de fertilización fosfatada: O y 21.8 kg P/ ha (O y 50 kg de P20s/ha). 

Los datos de producción de materia seca (MS) y de porcentaje de cubri
miento, obtenidos en el período de octubre de 1979 a noviembre de 1980 se 
muestran en los cuadros 2 y 3,respectívamente. 

Considerando las producciones obtenidas en este período, las gramíneas 
que más se destacaron fueron Andropogon gayanus, Brachiaria humidicola 
y Panicum maximum cv. Gongyloides. Brachiaria decumbens manifestó un 
buen comportamiento durante el año, aunque se mostró muy sensible al 
ataque de "cigarrinha" de los pastos; Paspalum p/icatulum arrojó menores 
producciones durante el mismo período: fue seriamente perjudicado por 
"capim nas raízes", que causó al final un secamiento parcial de la planta. 

Brachiaria sp., French guyana, y Jaraguá formaron un grupo intermedio; 
conviene resaltar que la especie de Brachiaria sufrió también el ataque de la 
cigarrinha sin que se afectara el grado de establecimiento del pasto. 

De un modo general, la cantidad de fósforo aplicado no causó efectos 
significativos ni en el aumento de producción ni en el porcentaje de 
cubrimiento. 

Cuadro 2. Producción de m<~teri<~ seca de siete gramíneas obtenida en seis cortes\ en Porto 
Velho, Br¡¡sll. 

Ecotipo Producción de MS (t/ ha) 
o en semanas no.z 

fertilizante 
10/ LI 7/LI 8/ll 3/ LI 10/ S 12/ S 

Hyparrhenia rufa 1.51c 2.32ab 1.72abc 2.53c 2.37ab 1.97cb 
Andropogon gayanus 5.23ab 2.95ab 2.11a 6.49a 3.08a 4.71a 
Brachiaria humidico/a 2.29bc 3.31a 1.54bc 4.5Sb 3.22a 2.38b 
Brachiaria sp. 2.26bc 1.41b 1.50bc 4.49b 2.40ab 2.78b 
Paspalum plicatulum 4.28abc 2.50ab 1.40c 1.22c 1.32b 1.03c 
Brachiaria decumbens 4.02abc 2.40ab 1.98ab 2.70c 2.68a 2.30b 
Panicum maximum 6.12a 2.72ab 1.78abc 1.34c 2.76a 2.29b 

Fósforo3 (kg P/ ha) 
o 3.3a 2.3a 1.4a 2.7a 2.4a 2.2b 

21.8 3.9a 2.7a 2.0a 4.0a 2.7a 2.8a 

1 De 10 octubre 1979 a 18 novie mbre 1980. 
' Ll = Lluviosa; S = Seca. Los pro medios de la misma columna, seguidos por la misma letra, no difieren estadísticamente 
entre sf (P < Ó.05), según Duncan. 

' Respectivamente, O y 50 kg/ ha de P20 5• 
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A lo largo de esta investigación se confirmaron los resultados hasta ahora 
obtenidos, y se llegó a la conclusión .de que los ecotipos A gayanus y P. 
maximum 604 deberán ser probados en ensayos de pastoreo c'on el fin de 
determinar su resistencia al pisoteo, su aceptación por parte del animal, su 
compatibilidad en la asociación con leguminosas forrajeras, y su capacidad de 
soporte. En el futuro, podrían servir, ambas gramíneas, como alternativas 
viables para la formación de praderas en Rondonia, siguiendo el ejemplo de B. 
humidicola y Setaria anceps cv. Nandi, ya probados en esos ensayos. 

Cuadro 3. Porcentaje, en promedio, del cubrimiento de siete gramíneas observado en seis 
evaluaciones., 

Ecotipo Porcentaje de cubrimiento 
o en semana no.2 

fertilizante 
10/ LI 7/ ll 8/ LI 3/ ll 10/ S 12/ S 

Hyparrhenia rufa 43c 80a 80b 80b 72d 73d 
Andropogon gayanus 82ab 87a 100a 100a 87c 100a 
Brachiaria humidicola 92a 80a 91ab 100a 100a 100a 
Brachiaria sp. 90a 82a 98a 97a 97a 100a 
Paspalum plicatulum 73b 78a 65c SOd so e 60e 
Brachiaria decumbens 78ab 83a 85b 97c 98a 95b 
Panicum maximum 70b 83a 80b 67c 90bc 80c 

Fósforo 3 (kg P/ ha) 
o 69.5b 78.6a 84.4a 81 .9a 84.3a 84.3a 

21 .8 81.4a 85.2a 88.6a 86.7a 85.2a 89.5a 

1 De 10 octubre 1979 a 18 noviembre 1980. 
2 ll = lluvia; S = seca. Los promedios de la misma columna, seguidos por la misma letra, no difieren estadfsticamente e ntre sr 

(P<0.05), según Duncan. 
• Respectivamente, O y SO kg/ha d e P,O,. 
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Adaptación de leguminosas forrajeras en 
Porto Velho, Brasil 

Carlos A. Gonc;alves 
José R .. da Cruz Oliveira 

EMBRAPA/ 
PROPASTO/ UEPAE 

ERA 

Como parte de los estudios desarrollados por PROPASTO/ AMAZÓNIA 
(Convenio EMBRAPA/ BASA) en colaboración con el CIAT, se realizó un 
ensayo en la hacienda "Rita de Cassia", municipio de Porto Velho, situado a 
96.3 msnm, 8°46' de latitud sur , y 63°5' de longitud oeste. El objeto del 
ensayo era evaluar la adaptación de leguminosas forrajeras seleccionadas por 
el CIA T como promisorias para las condiciones edafoclimáticas del trópico 
húmedo, y también compararlas con las especies ya probadas en Rondonia. 

El clima, según Koppen y Am, comprende una estación seca bien definida 
- de junio a septiembre- con una precipitación anual entre 2000 y 2500 mm. 
La temperatura media anual es de 24. 9°C y la humedad relativa oscila alrede· 
dor del89%. 

El suelo del área experimental fue identificado como Latoso\ Amarillo, de 
textura mediana a pesada (zona de bosque), y con las características quími· 
cas indicadas en el Cuadro l. 

Cuadro 1. Características qufmicas del suelo 
en la hacienda "Rita de Cassia", 
Porto Velho, Brasil. 

pH p CJa (meq/ 100 g suelo) 

(ppm) Ca + Mg K Al 

5.4 0.6 1.2 0.12 1.8 

a. Callones intercambiables. 

Se utilizó el diseño experimental de bloques al azar con tres repeticiones. 
Los tratamientos fueron : 1) Desmodium gyroides CIA T 3001; 2) Zornia 
latifo/ia CIAT 728; 3)Centrosema pubescens CIA T 438; 4) Calopogonium 
mucunoides comercial; S ) Centrosema pubescens comercial; 6) Aeschyno
mene histrix CIA T 9690; 7) Stylosanthes guianensis CIA T 184; 8) Desmo· 
dium ovalifo/ium CIAT 350; 9) Desmodium heterophyllum CIA T 349; 10) 
Pueraria phaseoloides CIAT 9900; 11) Stylosanthes capitata CIA T 1097; 12) 
Stylosanthes capitata CIA T 1405; 13) Stylosanthes guianensis var. Schofield; 
y 14) Stylosanthes guianensis CIA T 136. 

Las parcelas de 2.5 m x S m fueron fertilizadas con 21.8 kg/hade P (50 kg/ha 
de P205), y se hicieron cortes cada 3, 6, 9 y 12 semanas. 

Considerando las producciones de materia seca (Cuadro 2) obtenidas en 
dos períodos de máxima precipitación (diciembre de 1981 a abril de 1982), las 
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leguminosas que más se destacaron fueron las siguientes: Zornia latifolia 
CIA T 728, Stylosanthes guianensis CIAT 184, Desmodium ovalifolium CIA T 
350, S. capitata CIA T 1097, S. capitata CIAT 1405, y S. guianensis var. 
Schofield. De las leguminosas, el género Aeschynomene tuvo un comporta
miento razonable en el primer período, pero decayó sensiblemente con la 
frecuencia de Jos cortes. Los géneros Pueraria, Ca/opogonium, Centrosema 
(comercial y CIAT 438) sufrieron un intenso ataque de hongos -principal
mente Thanatephorus cucumeris- que causó una enfermedad conocida 
como "tizón". 

Aunque algunas leguminosas del género Stylosanthes tuvieron excelentes 
producciones de materia seca, fueron atacadas por el hongo Colletotrichum 
sp. , agente causal de la antracnosis; sin embargo, la enfermedad no perjudicó 
el establecimiento del cultivo forrajero. 

Cuadro 2. Producción de materia seca en dos períodos de máxima precipitación en Porto Velho, Brasil,, 

Materia seca (t/ ha) en la semana no: 

3 6 9 12 3 6 9 12 

Desmodium gyroides 3001 0.20 def 0.28 de 0.29 d 0.35 e 0.11 f 0.15 d 0.16 e 0.51 e 
Zornia latifolia 728 0.44 abe 0.52 ab 1.08 b 2.78 a 0.63 be 1.04 abe 1.81 b 3.15 be 
Centrosema pubescens 438 0.32 bcd 0.37 bcde 0.50 cd 0.61 be 0.40 cde 0.52 cd 1.51 abe 1.56 de 
Calopogonium mucunoides 0.15 def 0.20 de 0.26 d 0.46 e 0.20 ef 0.33 d 0.57 cde 0.69 e 
Centrosema pubescens común 0.12 ef 0.17 e 0.32 d 0.68 be 0.19 ef 0.26 d 1.26 abcd 1.36 de 
Aeschynomene histrix 9690 0.13 ef 0.41 bcd 0.71 be 2.21 a 0.04 0.16 d 0.38 d O e 
Stylosanthes guianensis 184 0.43 abe 0.50 b 1.07 b 2.27 a 0.78 ab 1.41 a 2.35 a 3.33 be 
Desmodium ovalifolium 350 0.62 ab 0.52 ab 0.86 b 0.98 be 0.60 be 1.02 abe 1.93 ab 2.01 cde 
Desmodium heterophyllum349 0.06 f 0.20 de 0.27 d 0.30 e 0.08 f 0.22 d 0.83 bede 0.83 e 
Pueraria phaseoloides 0.26 cde 0.45 be 0.87 b 1.33 b 0.25 ef 0.58 bcd 1.42 abed 1.46 de 
Stylosanthes capitata 1097 0.57 a 0.70 a 1.45 a 2.12 a 0.87 a 1.52 a 2.23 a 3.n b 
Stylosanthes capitata 1405 0.48 ab 0.57 ab 0.99 b 1.22 b 0.82 ab 1.10 ab 2.13 a 2.83 bed 
Stylosanthes guianensis 0.40 abe 0.52 ab 1.42 a 2.43 a 0.50 cd 1.40 a 2.04 a 3.59 b 
Stylosanthes guianensis 0.18 def 0.28 cde 0.82 be 2.12 a 0.36 de 1.07 abe 1.87 abe 5.19 a 

1 Los p romedios de la misma co lumna, seguidos por la misma letra, no difieren estadísticamente entre sí (P~O.OS) según Duncan. 
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Adaptación de gramíneas y 
leguminosas forrajeras 
en Florencia, Colombia 
Alfonso Acosta 
Pablo A . Cuesta 

ICA 

ERA 

El ensayo se estableció en la Estación Experimental "Macagua!", del Insti
tuto Colombiano Agropecuario (ICA), localizada en el municipio de Floren
cia, Departamento del Caquetá, Colombia. La localidad está situada a 1 ooo• 
de latitud norte y a 75 °36' de longitud oeste. La temperatura media anual es de 
26°C, con una precipitación media anual de 4000 mm y una humedad relativa 
media anual de 86% (Figura 1). Corresponde al ecosistema de bosque tropical 
lluvioso. 

El suelo de la región posee alta acidez, baja fertilidad, y mediano contenido 
de materia orgánica en la capa superior del perfil (Cuadro 1). 

mm 

400 

• • • • 1 
- 25 

E M A M A D 

meses 

--precipitación - - ... temperatura 

Figura 1. Características climáticas de la región de Flo rencia, 
Colombia. 

Los períodos de evaluación se presentan en el Cuadro 2. Se evaluaron 39 
ecotipos de gramíneas y 69 de leguminosas en períodos de 8 semanas; su 
identificación y resultados aparecen en los cuadros 3 a 8 siguientes. 
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Cuadro 1. Caracte~ísticas físicas y químicas del suelo en Florencia, Colombia. 

Profundidad MO pH Cl• (meq/100 g) Sat. Al Pb Micronutrimentos (ppm) 

(cm) (%) (1 :1) Al Ca Mg K (%) (ppm) Zn Mn Cu Fe 

0- 10 2.9 4.1 11.3 0.51 0.23 0.26 92 1.6 1.2 10.7 1.3 215 
10- 20 2.0 4.4 11 .9 0.13 0.13 0.04 97 0.8 0.5 2.8 1.6 195 
20- 60 1.7 4.2 11 .7 0.16 0.04 0.20 97 0.6 0.4 4.1 1.4 172 
60- 80 1.2 4.2 11.4 0.14 0.03 0.21 97 0.7 0.5 2.1 1.4 127 
80-100 0.8 4.3 11 .8 0.14 0.03 0.21 97 0.7 0.7 1.6 1.4 72 

a. Cationes intercambiables. 

b. Bray 11. 

Cuadro 2. Evaluaciones realizadas en Florencia, Colombia. 

Siembra En establecimiento De adaptación 

Desde 29Mayo 29 Mayo • 8 Oct e 15 Jul 
1980 1980 1980 1981 

Hasta 80ct • 10 Die e 15 Oct 
1980 1980 1981 

• 8 Feb e 14 Die 
1981 1981 

e 6 Mayo e 23 Feb 
1981 1982 

• - [valuación visua l practicada cada 6 ó 10 semana, , 
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Establecimiento y producción de 
gramíneas y leguminosas forrajeras 
en Caucasia, Colombia 
Alfonso-Gira/do 
Héctor J. Hoyos 
Luis F. Ramírez 

Universidad 
de Antioquia 

ERB 

El ensayo se realiza en la finca "La Candelaria", en Caucasia, Departa
mento de Antioquia; está localizada a 08°05' de latitud norte y 76°12' de 
longitud oeste, a una altura de 50 msnm_ La precipitación media anual es de 
2500 mm y la temperatura media anual de 28oC (Figura 1). La localidad 
corresponde al ecosistema de bosque tropical semisiempreverde estacional. 
Las características físicas y químicas del suelo aparecen en el Cuadro l. 

mm 

E F M A M A S O N D 

meses 
--precipitación ---.temperatura 

Figura 1. Características climáticas de la región de Caucasia, 
Colombia. 

Cuadro 1. Características físicas y químicas del suelo en Caucasia, Colombia. 

Profundidad Arena Limo Arcilla pH MO p CJa (meq/ 100 g suelo) 

(cm) (%) (%) (%) (%) (ppm) Ca Mg K Al 

0-20 42 22 36 4.5 1_4 1.3 1_4 OA2 0.06 1.7 
20-40 4_4 1.1 0.8 1.4 0.40 0.06 4.4 

a. Cationes intercambiables. 

En el Cuadro 2 se presentan los períodos en que se hicieron evaluaciones. 
Se evalúan 13 ecotipos de leguminosas y 3 de gramíneas, cuya identificación y 
resultados aparecen en los cuadros siguientes (Cuadros 3 a 13). 
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Cuadro 2. Evaluaciones realizadas durante el establecimiento y en las épocas de máxima y 
mfnima precipitación. 

Siembra En establecimiento En producción 

mínima precip. máxima precip. 

Desde 24 )un 24 )un 9 Ene 18 D ie 5 Jul 
1980 1980 1981 1981 1981 

Hasta 15 Sep 3 Abr 21 Feb 26 Sep 
1980 1981 1982 1981 
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Cu~dro 3 
PcRIOO~ DE EST~BLcClMIENTO PRaMEOIO Y CJEfiCIENTE DE VARIACION OE ALTURA LOC&LI04U:CAUC4Sl4 COLO .. BH BE06 

cCOTlPO t, SEMANAS 
ALTURA c-. CV (:!;¡ 

8 SEM~N~S 
ALTURA CM CV (~) 

i2 SEMAN4S 
ALTURA CM CV (:!;) 

s:::::azs ::::es:: zz::zszs: ===~==z= ====~==== ======== 
1iR 4MINi:A ~ • 
HIPARRHO:~H RUF4 bOl 2b 28 49 l3 
BR4CHI4RIA OEC.UMBEIIS b!:'b _ 5 1 47 
8RACHIAR[A HUMIOIC OL A b79 3 't8 13 J3 32 24 
4NDiiOP O.OON G4UNUS b21 J4 19 51 25 

LEGUMINO~lS : 
CALOPOf>O'I IUM MUCONOIOE S -4 1 )b 23 25 53 lb 
CENTROSc ~A PUBESCENS 'tld 2 3d 1 2 
STYLOSA>!THES GUllNENSIS llb 2 4b 23 12 bO 8 
STYLOS4NTHES GUllNENSIS 184 1 21 21 11 51 9 
OESMOOiul'l HETEROPYLLU 349 5 49 lO 50 25 2b 
DES .. OOIUI'I OVUIFOLlUM J5 0 1 O lZ ll 25 lb 
ZO~NIA LATIF OLIA 7211 h 2.5 38 l 

H~tg~~~}~n ~!~Hn: l25~ l ~z t: H ~~ ?1 
DESMOOIU~ f>IROIOES 301)1 1 18 20 2b 51 12 
CENTRUSé'IA M4CROCARPUM 50 6~ 5 lb Jl 15 't7 10 
lESCH'f'IOMENE HI~TRIX 9b90 1 28 28 18 70 11 

--~~~~~~~~-----~~~~~~~~:~: .. ??~~-------~------------~~---- ---- -- ------~~-----------~~- ---------------~~-----------~~-----------
P ERIODO DE E~T48L ECIMltNTO PORC ENTAJE DE COBERTUR4 LOCAL1 DAO:C4UCASI A COLOMBIA 

ECOT IPO 4 S~M4NAS 8 ~EMAN4 S 12 SEMANAS 
COBERTURA OUNC~N COBER TURA OUNCAN COBERTUR A OUNCAN 

===z==~===================~=== ========= ======== ========= ===$==== ========= ======== 
G~AI'Il"'E~~ MEDIA : 2 o. e. : 1 M€014: 9 o. E. = 3 MED IA: lit O. E . = 1 
HIPARRHE~l~ RUF~ b~1 9 BA ll A 
BM~CHl~RI A OECU .. BEN~ b Ob 2 B 1. ~ 
ANOROPOGO"' G~YANUS 621 1 C d BA 17 l 
BR~CHIM<IA HUMIOICOL~ b79 ) • ~ 15 ' l 7.- A 

LEI>JMINOS~ S ME014= 1. O.E.= J MEDIA= 15 O•E • = 7 '1EOIA= 4 C O. E . = 17 
C~LOPOGO'IIUM 14\IC.ONOIOtS ·lt 4 BA 29 A 1C 4 
S TYL!lSA'I THE~ f>U I ~NENS 1 S ll b 2 BA 22 BA b6 ~ 
STYLOSAHHES GUIANEI'ISIS 181t 1 B 10 BOC 29 CB 
OESMOOIJI! HETEIIOPYLLU 349 t, BA 25 A b9 A 
DESMOUIUM UVALIFOLIUM 351; 1 B 5 OC 15 CB 
CEN TR OSi: ~A PUt!ESCENS itJ 8 2 BA 1 ti 84C 2 3 CB 
ZURNIA L~TlFOLl4 728 1 O 1 C 
STYLOSAICTHE) C.lPIT4U 1019 1 B 7 OC 15 Cll 
STYLOSANTHES CAP IUU 1405 1 ll 1 O 't CB 
DESMOOIUM GIROIOES 300 1 1 B 4 OC 1 5 CB 
CENTROSc~A ~~~ CROCARPUM 5 0 65 8 A 2i! BA 36 B 
~ESCHY"'O ME"'i: HISTKIX 9o90 1 Bl 31 4 95 A 
PUER ARIA PI1ASEOLOlOE 99CO 1 BA 23 BA b8 A 

---------------------------~---------------------------------------------------------------------------------------------------CONTINUA .. 
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~ Cuadro 4 
111Nl~A 

~ V ALU~C ION 

Pk"C IPIIA LION (¿4JMM) PKOUUCCI~N Uc ~ATLR!A ~EC ~ KG/~4 LOCALIOAO:C4UC4SIA CU L 01' 131 ~ 

c:CUIIPo,; 3 Ó[MA~4S o ~f M Aii A ~ '1 ~é '1~ 1•4 ~ 12 H MANA ~ 
M.,K G/HA CU~t• • ~ ~ o KG/HA OUNCAN 115 ,K G/~A OV~CAN P'~o KG/HA OV NLAN 

BE06 

G~~~l~~:s=;==,================ ~€~¡::==;~. o:~:: =¡ ;¡ = Mf0l~~==: 77 a: ~:~=~z~= MEDl~~= ¡ ¡j T D=~=~=~2;= ME~~~~=I9o~ o : e : ~=~9~= 
HlPARKH- ~14 RUF A oJ< tOJ \ ¿GJ 6 b7J A 1567 ~ 
~,(A(.HU><[4 JEéUM~c''l> b~t:> < 5~ A ¿q (J 1 l io7 5 4 l ~Od d 
ANO~O~CJ.IJ ,< uoYANJ> ó2 l ~~9 \ b2J 4 lt:>>~ A J41J A 
~K~C 'HAk lA HUMlli!VllA u 7 9 [Qj A Jb.J !lA 1 ~ , A l oJl ~ 

L o vJMI l'lS•~ : •Eu!A= 4'o C. . c.= 2 4 MED IA = 11 o . t . ~ b¿ M•C.t~ = ~SJ D. t . = <: 19 11 EOI4= ¡ ¿ 7 ~ D. E . = ~óJ 
CAL iJPUGu~ IUM M:JLONOIU(S -.. Jt.. U J IJ J F J F 
S TYL )$ A>jTHc> l>UlANoNS ! S ! Jo 4v OC 7 J 80: ~M I BUC 1909 B"C 
S TYLJ >•' TN!:~ GU!HoE'IS!S l 8 1o 2v !J l dv ~· 9~d 34 2t,80 A 
DLS110ú iJ ·~ HFI EKOPYLLU 34'1 20 O ,; O ¿.;J EuF 490 F E 
J t SMOU !.J• UVALif l.l llU:-1 J S v llv A ~v BDC 134 84C 1397 BUEC 
Cc:~ TqU~o~ A PUoE~Li~> t,Jij RJ tlAC 4; BDC >ó 7 !lO<: l J4 ó BA 
lu>Nl~ LAI[r~L! A J2ij 4~ OC IJ OC ~·:7 OC 7 2c. F UE 
$ TYL 0>4';1Hf• C AP!TATl ! J ! 9 lv D llJ 304( 717 tlAC lb9 8 3 DAC 
) TYL Cl) A,THE> LAP IT AT~ 141~ 5J BOC ~ D 7o f F :, F 
DES MOu ! J>' G!.<O I CE S h ll 2o !J lv fl 4~b E OC 534 F E 

AtS~HY'lO M c'<t H! ~ Tk lX 9o9C IJ D Sb BDC 31< EUF 17 5 ó BDAC 
CEfo¡P uS. ~• MAC~iJCARPliM 5c6~ 14 D 24J A 9~C 34 1 v 4b F DEC 1 
PU f RAKTA PH4S t0 L 0 1D€ 990 v 'lú ~~~ 17~ SAC lvl9 ~ 2lJ~ 8A 

--·----------------- ------------------ ------- -------------~----------------------- -----------------------------------------------
MAA["'~ PKECIP !fA~l O'I (9l~MM ) PkOOUCCI ON DE ~Af t qiA SEC A KG/H4 LDCA L1 0 AO : C4VCASIA CU LUM8[4 

t CCJT !Pu J ~i: MANA ~ .., ~~M•N•~ Y S~ M4 flAS 12 ~E MANA S 
M~ o KG/HA DUNC A< ~ > ,K G/H A OUNCA N MS ,KG/HA OUNCAN MS oK G/HA OUNC AN 

======~================~====== =======~= =======~= ========= ========= ========= ========= ========= ========= 
G~ ~Ml~t A> MéU!A= o 9 7 Q, f , : t09 MED IA = 1139 c . € . = 369 ME DI A= llJJ O. E . = 627 MEDIA = 4] 8¿ O. E . = 1J2l 

H l Pt.qR'io'llA KUFA u 'll 413 tl d~ 7 11 t5•b 8 211<1 !1 
bRA\.HI AR !A uE::.UM3E'l~ o?ó 4JJ '\ 855 11 l ó.)l el 21o7~.o d 
ANJKOPCJ~ON C.lYliiU> b~l 90o ' 1113 l 3847 ~ 8Hd8 4 
fiR A CHll~l4 HUMIOIL JL~ b 7 9 l!-31 A lll i d A l48d J 34 51 !1 

L ~ t.JMii'<0 !> 4> • ~E li !A = <,., Oot:= lit ME¡j iA = ~23 O.t. = t8 7 MEU!A= I UZ l D. E . = <,7l MEDIA= 2U4J O . E . = 6 7S 
CALUPUGU'l!UM MUC.0Nu!DE3 • ., G ~ C O e J F 
S fHJSliiTH ~.; t.UU~ENSIS tJb ~ 4q4 BAC <~B ~C.D 191'1 BEDC 
S TYLJS4Nf11 E> l>UllN~ IlSI S 1 ~ 4 8o J57 ~ C o SO ECO 2267 BDC 
O E SMOU! ~· NH ó kJPYLLU J49 O 478 BAC 67ij ELO 14SO ED 
Ot:S ~OU !>JM liVAL ! FUL[:JM J % <bl &5o "4 1379 'IC 2315 BDC 
Ci:NTRUSt~A i>~o~Sté'l~ ~ Js v io5 ~ tlAC I IJ~J ~C 2 u~ C BOC 
lU~'ll• lAI (~ O Ll A 7!11 i 0 3 t:><o< 13A 2 312 4 ) C)b 8 4 
S fYLO~lHHF. ~A~ITATA 1.JI9 1. ,6~ BA 1112 'l \. 197 2 SEOC 
S Tfl 1~l, f HE!> C. l~ITATA 11o~' C Q C i76 EO 180 E F 
Dt!>M'lO I.J~ GIROIDES Ju'll bJ 439 64C 733 ECO 2029 llt:Dt 
CcNT~US ~o ~A 11ALR0C A~PUM 5vó~ 90 94, 4 17 4 7 !lA Jyqz 4 
At SCHY'lDMc"Jc HbT,. IX 9oqL 6t.. 77 2 "• 'H 1 IICO 169~ "OC 
PU[ H~(A PHoSt!lLO I OE 99'.) U 7~8 d A it,)9 SC 2'11L BAC 

-------- ---- ------------------ ----- -------------------------------------- - ---------------------------------- ~------- ---------~---
CUNTI.IIUA • • 



N 
N 
'4 

Cuadro S 
MINIM- PRECIPIT-CION 

ECOTlPU 

C~AMINE AS • 
HIPARRHE'IU 
8R4CHURU 
ANOKOPOGON 
BRACHURU 

LEGJMIN:lS lS . 
CUOPOCO'IIUM 
STHOSANTHES 
S Tl'lH~·HHE~ 
OESMOOIU'I 
OESIIOOIUII 
CHHRUSEMA 
ZORNIA 
S Tl'l0S41HHE S 
S Tl'lOSlNTHE S 
DESMDDIIJ~ 
ceNnos e ~• 
4ESCHY'IOIIENt 
PuER ARU 

RUFA 
OECUMBE!IS 
CAY4NUS 
HUMIOIC OLA 

IIUCONOIO~ S 
CUI4NENSIS 
CUIANENSIS 
HEtEROP'fLLU 
OVALIFOLIUII 
PUBE SC ENS 
LAT IFOUA 
C4P !TATA 
CAP IT ATA 
GIRO! DES 
MACROC AJIPUM 
HIS TRIX 
PH4SEOL010E 

H4XIM4 PRECIPITACIUN 

&01 
&O& 
bZl 
b79 

-4 
13& 
184 
349 
J50 
'o38 
72 8 

1 0 19 
l'o05 
1on 
50b5 
9&90 
9900 

EV-LU-ClON : 
PURCEN T-JE DE COBERTUR4 

J SE M4NlS 6 SEMANA~ 
CO~ERTU. DUNCAN 
·==··==== ========= 

MEOU = 
Jl 

lf 
37 
70 

MEDIA = 
9 

23 
l Z 
b8 
70 
JZ 
11 
17 
l1 
ll 

5 
19 
34 

J'l o.E.= s 
B e 
B 
4 

25 o.e. = 
ED 
CbD 
ED 
~ 
A 
e~ 
EO 
ceo 
ED 
ED 
E 
CEBO 
B 

8 

COBERTU. OUNCAN 

MEDIA = 
11 
15 
29 
7b 

HE OlA = 
~ 

1i 
21 
lb 
't5 
JO 

9 
12 

3 
7 zz 
9 

JI 

J~o o.e. = 
B 
B 
8 

• 11 o.E. = 
E 
ECO 
BCD 
BECO 
l 
B4 
ECO 
ECO 
ea 
H. O 
BC 
ECO 
BA 

PORCENTAJE DE CO~ERT~4 

q 

LOCAL10AO:CAUC4SIA 

9 SE MANAS 
COBERTU. DUNC4N 

MEDIA= 
bO 
50 
b5 
8& 

MEDIA= 
u. 
55 
59 
SJ 
80 
75 
50 
JO 

9 
JO 
bO 
43 
1?0 

&5 o.e. = 
A 
A • 4 

5u o.e. = 
FC 
BEDC 
BDC 
BEDC 
tl4 
BAC 
~oc 
HDC 
e 
FEG 
BDC 
FEO • 

l7 

15 

LOCALIDAD:CAUCA~ll 

COlDMBI4 BE06 

1Z SEMANAS 
COBERTU. DUNClN 

:::::.::::::= 
MEDIA= 

55 
ll 
&S 
&b 

MEDIA= 
Z1 
71 
81 
bO 
dJ 
75 
JO 
b5 
23 
15 
53 
b3 
94 

5<, o.E. = 
BA 
B • A 

58 o. E. = 
F 
BAC e-.c 
BDC 
114 
BAC 
EF 
BC 
F 
EDF 
EDC 
BC • 

COLOMBIA 

1<, 

15 

--------------------------------------------------------------------------~------------------------------------------------------ECOTIPU J SE MANAS b S~HANAS 9 SE MANA S 12 SEMANA S 
COIJER ru. DUNCAN COBER TU. OUNClN CO~ER TU. OUNCAN COBERTUo DUNCAN 

::s~=====~====~==z=========~~= ========= ::r===~=== ========= ==== -=-===; ::z!li!:C.:::z::z::: ========= ========= ========= 
GRAHI~EA> HEOIA= 5 7 o.E.= 11 MEDIA = 70 o. e . = b HE O lA= 10 o.e.= 7 MEDIA= b6 o. e . = 11 

HlPARRHEHA RlJFA &11 5b 8 !>C B o O ~ 60 4 
BRACHIARIA DECUHBEI4S &O& 51 8 bl 8 b5 B bl A 
ANDROPOGON GAUNUS &Zl lb e 75 A 7l BA 75 A 
BRACHlARIA HUHIDlCOLA &79 8b A 85 A ~5 A 78 • LEGlJIUNOS4S HE OlA= 28 o. e. = 15 MEDI A= 5J o. e. = 17 MED IA= b2 o. c.= 14 MEDIA= &J o. E. = 
CALOPOGO~IUM MlJCONOIDES -4 ll 8 15 o 14 o 5 H 
STYL)Sl~THES GUIANENSIS l3b 43 4 51 BAC 58 BAC 75 ea e e 
STYLDSA~THES GU14NENSIS 184 lb 84 40 e oc 5b BAC 6& FDEC 
DESIIOO IJM HETEROPYLLU 3'.9 20 BA 46 BOC !ol e-.c se e"c 
llESI'IIlDhll'l OV,.LlFOllUH 350 )5 8A 83 A 83 A 90 A 
CENTROS < IIA PUIJE SC ENS 'o38 Z5 BA b1 BA bb BAC &5 FO E 
ZOilHIA LU !FOLIA 7Z8 41 e-. 7l BA 85 A &8 FDEC 
STYLDSANTHES CAPITATA l v l9 Z) I!A 7J BA b8 84 b1 FE 
STYLDSA~THES CAPITATA l't~5 Z8 BA 21 oc 40 e Z8 G 
DESI'IODIJ~ CIROlDES 3001 zo BA 4j BDC 4& Be 65 FOE 
CENTROS EU HACR!JCARPUH 50&5 38 8A b! BA 81 A 78 80AC 
AESCHYNOMEN E HtSTRIX 9&90 )5 BA 58 llA 70 84 58 F 
PUERARIA PHASEOL01 DE 9900 25 BA bb BA 85 A 88 BA 

----·*------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------'--CON TI NUl o • 



t.,J 
t.,J 

= 
Cuadro 6 
Ml~l~A P> tC !PlT•C!O~ 

tCUT IPu 

(,~l. 'l l~tA> 
BR4 C"i.(A.;!A. 
AND~~p Q;¡J¡; 
!l~ACH!ARU 
H!PARt\Hc~!A 

L c uJ M !; , o~•; 
CALUPuGu~lUM 
S fY L~SAHrl :' S 
S TYL O:;~~THES 
STYLOSAHHb 
S TYL ~)A~THE:. 
OtSI~O U 1 J~ 
DES•~O.JIJ~ 
OE SH0v lv'1 
e c:rH~us . ~• 
Cc~ TROSc ~A 
lQ~ ,j( ~ 

A éSCH~JME ~ E 
PUERAK 1 A 

UECUM:lc"'> 
uAYANU S 
HUMIUI CO U 
RUFA 

MUCONOI OE$ 
CAP I TAT4 
GU ! AN:'NSIS 
CAP I TUA 
GU!ANENS ! S 
GIRO! DES 
H:' T:' ROPYLLU 
J VAL lFüL !U M 
PUtlE>C~~S 
PUCRU: 61\PJM 
LATI FDLIA 
H l> T~ I ~ 
.. HASEOLOl OE 

M ~( ~~~ P~EC ! P!T4C10N 

HOT lPU 

0 VALUAC!~N : 1 

~tGRESIJNtS Ot PRUUUCC ! U~ MtD!A Ot MA TEk!A S• C• VS • t UAO LuC•LIDAO:CAUCA> I A (O l uMil l l 

o 8ó 
bl ~ 
o 79 
or.¡ 

--l v l 9 
do 

1~ ~5 
l d 4 

3 O': 
Jlt~ 
J5v 
438 

Svó5 
72ó 

9o9C 
9~0v 

R 
cu • u< •oo 

: . 1b 
0 . 89 
J . 9 ¡ 
? o 6b 

~ . 8< 
~ .62 
C.79 
t . ov 
<J . ~3 
J . 75 
J .93 
~ . 8't 
) . bl 
J,8ó 
0 . 8o 
J . 75 
o . ~s 

L l '4 e A L 
CONS TA. \lVEL CE 
LlllltAL S ! G'I T~ ! . 

¡¿9 , 7 
2¿ b . ~ 
t " 1 . 6 

<J1 , 1 

12 . 2 
tu9 . l 
11 t . 5 
25 . ~ 

l:iZ . Z 
53 . 4 
JA•l 
93 . e 

!31 . 3 
84.8 
u 1. q 

1ur . ó 
1 3Ct . L. 

v • IJ"1 
u. un .1. 
J. (,¡g ! 
V • 0.,.. 4 

v . ~~ú 
v . u 0 1 
Q,Q tJ 1 
o. ()" 1 
CoOfl l o. o~ 1 
~ · vO l 
J.ur. 1 
Ü• O"i 
o . on i 
~ IJ'' o: oj·, t 
ú o OOl 

C U A O R A T 1 C U 
~ C0N~TI . ~ ! VtL DE COhS Tl . NIVEL DE 
CUAOR•UJ L! Nt4L S!GN ! f ! , Lu•J~4T o SIG VIF! , 

u. 11 
Q . 9o 
0 .'11 
(J . 'I~ 

u . ~l 

C.94 
(J , 97 
¡ , QJ 
o. '17 
(J , ijJ 
Vo'l5 
0 . <,1 2 c. 7~ 
o. 8~ 
o. 9d 
v . 9J 
1) . 99 

o3 . 6 
- ¿) . 9 

- 9 . 4 
-<, Q,¡ 

<2 · 2 
- b5 , Q 

- ll J , Q 
¿ 1 . 2 

- 1 ! 8 o 4 
-,9 ,6 

5 . 8 
- j 2 ,¡ 

-1 ~4 . 9 
¿ 4 . 2 

-3 7. 9 
- 142 . 8 -ac . o 

U• bGO 
(, , 73 1) 
.;.7 ~0 
~ . OJ LI 

; . us!J 
0 . 180 
v • ..Jta 
u . O(' L 
o • .;2u 
w. bf>O 
o . ~1o 
v o4bv 
iJ o 330 
·J. ~ 7C 
a. osv 
u . v~o 
!J • ur. l 

6 · 70 
25 . ú 0 
l l . 13 
l4ob8 

v. 0 
! 7 . 10 
22.13 
- ~ · 19 
2<> . 51 

1. ¿9 
ZoYó 

1 2.35 
Zb o 12 

ó . 06 
lv . 58 
2 J . 22 
2! .42 

ú . ~Sv 
v. GOI 
'" · Q l)l o. oiJ l 
o. on 
u . u~I 
-.; . uc t 
" 0" 1 o: oc¡ 
uol 2~ 
¡, , n.:. 
a. uto o. oeo 
Co1 6 J 
c . v01 
c . or>1 o. oo 1 

REGRES IONES DE PRUDUCCION ~EDil DE "A Tf RIA ~E CA vs . EO~D LOC~LlOAO : C4UCA~I4 CULOMiliA 

R 
CUAU~ AOO 

Ll NtAL 
CONSTA. ~ I VEL DE 
L!N~AL SlGNI~! . 

C U A O H A T 1 C U 
K CONS TA, NI VEL DE CONS TA, NIVEL DE 
CUAO~A UO LINE AL SIGN I FI, CUAOKA T, S ! GNIFi o 

====================~= = ======= 
GRAM!'IE A ~ : 
H I P 4 RRHE ~1 4 
tli"C ~l ARIA 
A NO~DPOuOr~ 
BkA:H! AR IA 

LE GJI4I N~S A ~ 
5 TYLDSA VTHE5 
S TYLJSA~THE~ 
S TYLaS~HHE:i 
S TY LJSA•HHES 
DES140úiU ~ 
DESMOOIJ ~ 
DES11)0IJ M 
CcN TR~Sc'I A 
CENTROS. ~A 
Z O~ •HA 
A tSCH Y~O MéNE 
PU~R AI(I I 

RU• A 
OEC.UI1B~~S 
GAUNU~ 
HUMI OI CDLA 

C4P IT4T4 
GUIANóNS!S 
CAP!TATA 
GU!A NE ... S I S 
Gl RO!DtS 
HETER OP YLLU 
¡)V AL! Fu LIUM 
PUtlóSCE'h 
MACRUC ARPUM 
L4TI F0LI A 
HH Tld~ 
PHAStOLOIOE 

oO l 
6 Có 
oz¡ 
b 7 9 

1J 19 
lJb 

!405 
1 84 

3 0~ l 
3't 9 
3 5w 
4 3!1 

50 b 5 
7 28 

9o'lú 
9 9Du 

0 , 9 4 
Q,Q¡ 
J . 87 
~ . Q4 

0.89 
Q, 8 1 
0 . 811 
0 . 1b 
'J . s¿ 
o , q¡ 
r) , 95 
J o 8!:> 
') , 8 7 
o .<~z 
::¡ . q 4 
~ . "11 

197.7 
ta 7. o 
571 . 4 
239.7 

145 . 2 
14~.4 

ij9 . 3 
1 3 5 , 3 
! ¿8 . 0 
1 2C o 5 
17 4. 5 
14 3 . 5 
2 «> 3. 4 
2 3 2 . 6 
1 26 . 7 
Zú 0 , 6 

o. uc l 
() , OD l 
0,1)(¡! 
(; . Ü l) l 

o. oo1 o. oo 1 
o.o&o o. uo1 
o . ur> 1 
voUJ1 
o . u~ 1 
c.o"I o. oo1 
c . ~c 1 
CoCJ 1 
!) . 0~1 

(; . 97 
o. 9z 
o . ~5 
0 . 95 

o. •n 
o. 8d 
o. 92 
u. SB 
0 . 9 0 
0.91 
C. . 9~ 
(¡ , <JO 
u. 94 
0 . 9~ 
o. 95 
o . ~6 

ó8 , 5 
9 5 . 9 

-136. 6 
1L7 o4 

31 .7 
]8.5 

- 54. 3 
-lJ6 ,7 

- 55 . 9 
10:.5 .7 

ti ). 4 
- 26 . 4 
-u6. J 

49 .6 
13 . ó 

-14.8 

0 . 2Cf.J 
o. zzu 
0 . 450 
0 . 130 

o. n.:. 
~ - 74 0 
(¡ , 870 
J.2 4 0 
o . .. su c, zqo 
o. zco 
¡J ,7 80 
v . ~8J 
ÚooCJ 
o. t5u 
Oo660 

CON TI NUA .. 

12 . 92 
9oll 

1 u. 81 
12 · 23 
11 . 08 

9 . 7 5 
lL ob6 
24. 01 
l6ol 0 

¡ , )9 
8 . 97 

l ó o 59 
32 .46 
1 8 . ()1 

:> . 22 
21.u3 

o . ~zo 
J • 2 JO 
0 . 001 
o. 11 o 
o. zoo 
(i,J90 
J . 670 
o. uzo o. uJo 
0.87 0 
0 .1 5 0 
0 . 100 
o. ozu 
0 . 070 
J - 210 u. o3o 

BE06 



~ 

Cuadro7 
Ml~lM' ~REtl~IT.CIO~ 

ECOTIPU 

E\IALU4C ION : l 
E\IALUACION OE INS EC TOS LUC4ll040:CAUCASIA COLOMBIA 

TR!PS AC. PUlGUlllA COMEDOR HEHIPTERv ~ Al i \IAlO BARRE~AO. PERFORAD. UTROl ~TR02 

BE06 

====~======:=====·============ ========= ========= =~======= ======~== ========= ========= =====~=== ========= ~======== GRA'H .. EAS • 
8RACH!AR14 
A~DROPO~ON 
8RACH14RI4 
HlPARRHE'HA 

lEG:JMINOSA S 
CALOPOGU~IUM 
STYLJSAHHE~ 
STflJSA-.THES 
DESMOOl<J~ 
DESIIOOI:JM 
CENTROSEMA 
ZO\H!A 
STflOSAIHHES 
STYLOSAHHES 
D~SMOOIU .. 
CENfROSE'IA 
AESCHfNOMENE 
PU~RARI4 

OECUIIBENS 
GAUNUS 
HUIIIOICOLA 
RUFA 

MUCONO!DES 
GUIANENSlS 
GUIANENS !S 
HETEROPYllU 
ll\IAllFOllUM 
PUBESCENS 
l!TIFOLIA 
CAP IrA TA 
CAPIUU 
GIRO! DES 
MACROCARPUH 
HISTRIX 
PHASEOLOIDE 

MU( M4 PRECIPHACION 

ECUTIPU 

bOb 
bZl 
1.19 
bO• .,. 
Llb 
18ft 
H9 
350 
't38 
728 

1019 
l't05 
3001 
50b5 
9b90 
99DO 

======================== ==~=== GRAM!NEAS : 
HlPARRHE .. lA 
BRACHlARIA 
ANDROPObO~ 
BRACHIARIA 

LEG<JMINOSAS : 

RUFA 
UECUHBc'IS 
GAUNUS 
HUHIOICOLA 

bO l 
bOb 
b21 
b79 

1· 00 t.oc 

z.o~ 
¡.o~ 
1.oc 
1.00 
leO O 
1.r:.o t.oo 
t.c.o t.o, 
1. OD 1.oo 
le 50 
l-2~ 

1.oa 
leDO 1.oc 

2 e't3 
le't't 
1.00 
1.00 ¡.oo 
le86 
le5b 
le5b 
1. 25 t.oD 
1.22 
l.l't ¡. oc 

lel 3 t. oo 
le't3 
l.Of) 

l. 75 
l e't4 ¡.oo 
1.13 
1.3C 
1.50 
¡. o~ 
t.DD 
t.oo 
le33 
le 50 
t. oo 
1.3& 

EVALUACION DE INSECTOS 

TRIP~ AC. PULGUILLA COMEDOR 

t.co t.oo 
l. 5C ¡ .oc 

t.Do 
leDO 
leDO 
l. 00 

CALOPOGO .. lUM MUCOKOlOES -4 2.20 2.11 2 .58 
STYLJS~KTHES GUI4NENSIS 13& l.CC l.'t4 1.10 
STflOS,~THES GUIA~ENSIS 18ft loCO leDO 1.00 
DESHODIU~ HETEROPYllU 349 l•OC 1.11 1.10 
DESIIODIJ~ OVALIFOLIUM 35ú le O' 1.00 l e25 
CENT~OSt~A PUBESCENS 't36 2 .11 le78 led3 
ZORNIA LATIFOLIA 728 1.00 1. 25 1·22 
STYLOSA~THES CAPITATA 1Jl9 1. ¿ 0 le5C l.UO 
STYLOS•~THES CAPITATA 1405 le'tO leb7 leDO 
DESHODIU~ GIROIDES 3001 leDO 1.11 t.o7 
CENTROScMA MACRDCARPUH 5úb5 le43 le5C l eDO 
AESCHfNOH E~E HISTRIX 9b90 l.OC 1.00 
PUER,RlA PHASEOLOlDE 990D l.DJ 1.00 l . DO 

l e 83 
l. 33 

1.11 
le 00 
l. 50 
2 . 00 

LUC AllDAD:CAUCASIA 

HEMIPTERO SALIVAZO BARRENAD. PERFORADo OTROl 

1. v O 

l.DO 

l .YO 

le 00 

(.17 
t.oo 

1 . 00 
1.00 
1.00 t.oc 

CULO"'BIA 

OTR02 

------------------------------------------#------------------------------------------------------------------------------------CON TIN UA . • 



<D o 
UJ 
CD 

., 
l[ 
o 
-' o 
u 

~ 

"' e 
u 
:> 
e 
u 

1 
1 
t t-'11 
10. 11 
t • •• ,..., ,, 
1 • U ·- 11 1 
1 •• 
1<0 0 
tWII 

1 1 o. n 
tv. • 11 
IO...,.It 
le< 
1 ...... .. 
100 11 
1 , ce 11 
1 1 OP 
1 1.111 
1 Uff 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

' " ZH 
Ull 

"'" ... 
l[ ll 

' " U ll 

o ' e 

Z ll ... 
:r: • 
un 

o 
-' 
e 
u 
o 
-' 

1 
1 Z ll 
O~tt 
-Jdll 
...J«Il .... 
~~·· 1 

' 11 o e • 
tU: II 

'"" tWII 
1 'Z II 

t • •• 
Q. ll .. .. 
%11 .. .. 
Zll 

oll 
Q.ll 

' .% 11 VI 1 a:u 
w 1 cu 
O 1 'XII 
.. 1 

o ' 11 

1 
1 
1<0 11 
10.. 11 
1 • lt 
1 <011 
t . .. , .... .. 
1 

e; 1 • " 
- IUII 
U) 1 wn 
~ 1 1 a." 
0 I U\ • H 
.J t0-11 
o la: 
u , .... • 11 o 1 

1 o o" • 1 
1 tct: ll "" 1. 
1 1 011 1 • 
1 I..J II 1 C 
f IU ii 1::1 
1 1 1 z 

o 1 1 • 11 o 11"100 o 1 -
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Cw.dro 13 BEQ6 
CONDICJO~ES LLIMATICAS DUR~NTE LOS PERIODOS DE EVALUACION 

LOC~LlOAD:CAUCASIA COLOMBIA 
PRECIPifACipN MINIMA EVAL~AClON 1 

-------TEMPt~ATURA-------- PRECIPI-
"'AX!MA MINI M~ MEDIA TALIO~ OlAS DE 

SEMANA (C) (C) (C) (MM) LLUVIA -------- -------- -------- -------- -------- ---------------- -------- -------- -------- -------- --------
1 o o 
2 o o 
3 32 28 30 148 2 
ft 31 23 21 5 2 
5 34 26 30 46 2 
6 33 24 2.8 44 2. 
1 33 23 28 o 
8 34 24 29 o 
9 35 26 30 o o 

CONDICIO~ES CL!MATICAS DURANTE LOS PERIODOS DE EVALU~CION 
LOCAllOAO:CAUCASIA COLOMBIA 
PRECIPITACION MAXIMA EVALUACION 1 

-------TEMPE~ATURA-------- PRECIPI-
MAXI~A MINHtA MEDIA lACIO~ OlAS DE 

SEMANA <e J =iS!==== (C) (Mt-'1) LLUVIA -------- -------- -------- -------- ---------------- -------- -------- -------- --------
1 30 23 27 147 2 
2 34 23 28 140 5 
3 58 2 
ft 34 24 29 o o 
S 70 3 
ó 162 3 
1 31 23 27 55 6 
8 32 23 27 46 6 
9 31 23 21 b9 5 

10 32 22 27 9ft 4 
11 31 23 27 24 4 
12 33 23 2.6 49 3 

--------------------------------------------------------
CONDICIONES CLIMATICAS DURANTE LUS PERIODOS DE EVALUACION 

LOCALlDAD:CAUClSIA COLGMBIA 
PRECIPITACION MINIMA EVALUACION 2 

-------TEMPERATURA-------- PRECIPI-
"''AXIMA MINIMA MEDIA TACIO~ OlAS DE 

SE MA I-4A :i~1==== e e) (C) (MM) LLUVIA -------- ======== ======== -------- ======== -------- --------
l 3ft 24 2.9 o 
2 33 24 29 42 4 
3 33 24 28 69 5 
ft 35 24 JO o 
S 3b 23 29 o 
ó 35 23 29 o 
1 35 24 30 o 
8 32 24 28 25 2 
9 33 24 Z9 5 l 

lO 32 23 28 6 l 
--------------------------------------------------------
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Establecimiento y producción de 
gramíneas y leguminosas forrajeras 
en Santander de Quilichao, Colombia 
José M. Toledo 
Alberto Ramírez P. 
Arnulfo Gómez-Carabaly ERB 

CIA T El ensayo se realizó en la Estación Experimental del Centro Internacional 
de Agricultura Tropical ( CIA T) en Quilichao, situada a 3°06' de latitud norte y 
a 76°31' de longitud oeste, a una elevación de 990 msnm. La precipitación 
media anual es de 1800 mm y la temperatura de 24°C (Figura 1). La región 
corresponde al ecosistema de bosque tropical semi·siempreverde estacional. 
Las características físicas y químicas del suelo se presentan en el Cuadro l. 

mm 

300 

QL--L--~~--~~~-L--~-L--~~--~~15 
E FM AM ASO N D 

meses 
--precipitación ---temperatura 

Figura 1 . Características climáticas de la región de Quilichao, 
Colombia. 

Cuadro 1. Caracterfsticas físicas y qufmicas del suelo en Quilichao, Colombia. 

Profundidad Arena Limo Arcilla pH Intercambio catiónico (meq/ 100 g) 
Sat. Al 

Micronutrimentos (ppm) 

(cm) (%) (%) (%) (1 :1)• Al Ca Mg K C ICEb (%) p· S Zn Cu B Mn 

0- 20 21 16 63 3.8 4.3 0.44 0.05 0.12 4.91 89.8 2.5 56 0.7 1.2 0.28 6.2 
20- 40 15 13 72 3.8 2.7 0.29 0.04 0.07 3.10 89.1 0.6 18 0.3 0.8 0.24 3.1 
40- 60 4 10 86 4.4 1.0 0.56 0.24 0.08 1.88 55.6 1.2 26 0.4 0.5 0.10 8.0 
60- 80 1 7 92 4.7 1.0 0.29 0.06 0.05 1.40 74.1 0.7 43 0.2 0.5 0.08 1.0 
80-100 5 6 89 4.7 1.4 0.20 0.05 0.05 1.70 84.8 1.4 49 0.5 0.7 0.10 0.9 

100-120 9 90 4.6 2.4 0.16 0.02 0.04 2.62 93.0 1.4 69 0.4 1.0 0.12 0.2 
120-140 10 7 83 4.6 1.8 0.15 0.02 0.03 2.00 91.4 1.4 59 0.6 0.8 0.16 0.2 
140-160 o 8 92 4.6 2.5 0.16 0.01 0.03 2.70 93.6 2.7 89 0.6 1.0 0.14 0.2 
160-180 2 10 88 4.6 2.3 0.16 0.01 0.04 2.51 93.1 2.0 81 0.6 0.7 0.10 0.2 
180-200 3 2 71 4.6 4.8 0.22 0.01 0.04 5.07 95.4 0.6 66 0.3 0.5 0.24 0.2 

a. En H20. 

b. CICE = capacidad de iniPrcambio cal ión ico efecliva. 
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Cuadro 2. Evaluaciones realizadas durante el establecimiento y en las épocas de mrnima y máxima 
precipitación 

Siembra 

Desde 11 Sep 
1979 

Hasta 

En establecimiento En producción 

mfnima precip. máxima precip. 

11 Sep 21 Abr 21 Jul 11 Ene 19 Die 22 Sep 24Mar 
1979 1980 1981 1982 1979 1980 1981 

4 Die 14 Jun 13 Oct 6Abr 21 Mar 15 Die 16Jun 
1979 1980 1961 1962 1960 1960 1981 

Se evaluaron - en los períodos que aparecen en el Cuadro 2- 16 eco tipos 
de leguminosas y 4 de gramíneas. La identificación de los ecotipos y los 
resultados obtenidos se presentan en los Cuadros 3 a 22. 

Se han obtenido del ensayo las siguientes conclusiones: 

l. Por su rapidez de establecimiento, producción de forraje, tolerancia a 
plagas y enfermedades, y por su persistencia, sobresalieron los ecotipos: 
Brachiaria decumbens 606, Brachiaria humidicola 679, Brachiaria bri
zantha 665, Panicum maximum 604, Centrosema macrocarpum 5065, 
Pueraria phaseoloides 9900, Centrosema pubescens 438, Sty/osanthes 
capitata 1315 y S. capitata 1693. 

2. El Desmodium oualifolium 350 y el Andropogon gayanus 621 se desarro
llaron lentamente durante el período de establecimiento, pero más ade
lante mostraron buena producción y adecuada persistencia. 

3. Se comprobó una notable diferencia entre las producciones de forraje de 
las épocas húmeda y seca. La disminución en producción durante la 
época seca fue mayor entre las gramíneas que entre las leguminosas. 

4. Igualmente, a medida que avanzaba el ensayo, el rendimiento de forraje 
tendió a disminuir después de cada corte, siendo esta disminución más 
notoria en las gramíneas. 

5. En ambos periodos de evaluación - de m·áxima y de mínima precipita
ción- al aumentar la edad del pasto, hasta las 12 semanas, aumentó 
también la producción de forraje. Este aumento fue mayor entre las 6 y las 
9 semanas de edad. 
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PU EK4o< l 4 

PLIC~TULU" 
Kllf A 
HAJ<[MJ ,'1 
O~!.U'I~E'l S 
C.Atl .~U> 
ll~!l" 'I TH.< 
HLIMI O !~ OLA 
o<UL!l l E'IS!S 

t.U!Ar, ENS ! S 
HA•, • t l 
GUl ~ . E, S 1~ 
J V4L l f UL I •JH 
P J bE~Ct'b 
LAT!I- ULIA 
(. A~ 1 TlTA 
t •~tr•r~ 
(. AP! T lT A 
C A~ITATA 

~·~ITAT\ 
~> l t<O I C~S 
11A (o(.J CAM¡.> 'JM 
rl l>T k !~ 
PHASc ~L~ I O c 

o"~ 
o~l 
t:> ) .. 
ojb 
o2 1 
bb~ 
b 1'1 

b~IY 

du 
147 
1"4 
J)" 
4 Jb 
I Z ~ 

¡,¡q 
l. 7o 
1~ 1" 
l't )~ 
l b'lJ 
J.., : J. 
5vf>) 
9b'l~ 
'19')~ 

J ~;: M4~ l S 
Cud cRrv . ou~C. A 'f 

MEU I A= 
51 
b7 
Ól 
~¿ 
1>> a. 

1 ~ . ¡o, 
~EO! A = 

~ 1 
'> b 
7 U 
/¡ 
5~ 
~> 
1~ 
7< 
8J 
11 
q 
1" 
bJ 
b> 

7 1> 0:~ · · 

~ 
) 
e 
~ 

• 
, 9 o. t: . : 

S4C 
e 
6 4 ( 
•u e 
~}·C 

q4( 
i\A( 
l 

~· !l•C 
o 
"C: 
SAe 
e 

1 z 

b S' HAN>S 
:uUtRIU . JuNCAN 
========= ==~==:=== 

MEDI A• ~ó U. E. = I J 
7 J o~ 
~e ti4C: 

1 

3 ~ n 

7 > 
~. 

: 1, 
l ')\o ... 

~ 

JOC 
D A • 

¡ MtO I • = 7o <J , [ , : l o 
q 4 
~ ~ 
~ d 
h , .. 
l. .. 
~) 
1 ~ 
/4 

'l< 
: J 
, y 
1'1 
1 ¿ 

.. 
~ A 
• • 
~ t " 

~ · -~· ... 
~ 
~. 

d ~ 

e 
RA 
t 

'1 S EMAioA S 1¿ SE MANA S 
eu~ER TU . OUN(AN cc~~R ru . DV"'C:A N 
========= 

"" ~01 A= q ¿ O. E. = ., 18 
bd 
7J 
•1 

.~ \.o 
10 .. 
1% 
l ~"" 

MEO! •= 
~¿ 

~ ~ 
'1) 
~1 
1J 
o\# l.) 

"J ¡ ¿ 
l o 
•J 
')¡j 
~e¡ 
)~ 
f,, 
'd 

• 
:> • 
4 • • 
~ 

~' o. E. • • 
~· • • ll•C: 
1' 4 
• • 
A 

• 
tU 
Q 
A 

•e 
~ 

d 

l b 

.V E0 !4= 
1:> 
o O 
7J 

1\. .. .) 
Bd 

!')) 
10, 
l J, 

"'EUI ~ = 
71 
1'0 
q~ 

"o 
"~ 8 7 
7: 
~< 
C:;, 
~,j 

YJ 
l! 
'13 
4 ] 
5~ 

él) NT!NUA • • 

Q l o. e: · = 
f. 
e 
A 
J 
~ 

• • 
1 J o. t • = 

B•C: 
84( 
tiA 
• 'lOe 
I!A 
!lA e 
FIA 
A 
I!AC: 
8A 
E 
• o 
oc. 

1, 



~ 

Cuadro 11 ~VALUACION : Z 
M!~!MA P~tC!PlTAClON REGR ES IONES DE PRODUCCION ~EDIA DE ~ATERI4 SECA Vi o EOAO lOCALlDAD:QUILICHAO COLOMBIA 

ECOT!Pú 

============================== 
GRAM!~EA> : 

PASPA LJ!'I 
H!PARRH<~IA 
PA~Itv~ 
8RACHIAR!A 
AN~RJPO~O~ 
BkAC~!AR!A 
BRACHIAk!A 
BRACHIA~!A 

LE~J MINO~ A ) • 

PLlCATUlUM 
RUFA 
MAUHJH 
DECUHB~~~ 
GAY.<I~U S 
t!~lZA'IfHA 
HJI'IIO!COLA 
RUlll!tNSl S 

oc..~ 
bO. 
o04 
óC:) 
oZL 
bb~ 
t:>19 

bJl9 

R 
CUAU~ ADO 

0 .75 
-~ .&8 
r:!.6b 
: . 74 
0 • R 1 
} .84 
~ .a¿ 
•). 18 

L I N E A L 
CONSTA, NlVEL OE 
LINEAL SlGNIFlo 

j0 .7 
JZ.b 
2;).2 
'tbo4 
74.7 
4 0 .7 
32 .1 
33.0 

0.011 
¡,.01U 
o.oo1 
c . o~¡ 
c . o:~ 1 
OoC "l l 
J.00l 
O.U"l 

C U A O R A T 1 C O 
~ CONSTA, NIVE L DE CONSTA, NIVéL DE 
tUAORADO LINEAL S!GN !Flo CUADRATo S !GN!Fio 

0 .79 
o. 6<! 
1).79 
o . aY 
~.83 
Úo9S o.sz 
0.85 

4o5 
-81.9 
-1b oC 
-58.4 

3 a . a 
-42.4 

34.3 
98.1 

Oo620 
Ool7~ 
Oo220 
ú o090 
o.JJo 
v.oro 
O.OóO o.ozo 

Z.bO 
10.49 

3ob2 
10.08 

3.b0 
7. 87 

-0.16 
-6.07 

Oo190 
u.oro 
Oo01v 
o.o1o o. 350 
uo001 
0.920 
úo 100 

S TfLJSANTrlES GUIANENSIS 13~ a .84 48ob Oo011 Ood4 50.1 Oo0 50 -U.15 0.950 
STYLJS4,THES HA~AT4 147 J ob2 15 .3 0.0 ~ 1 OoL 7 33.1 O oD2 ~ -1.77 Oo 1b0 
STYlJS A;TrlE S GU IANE NSlS 164 ~ . 81 7q,1 O. OC1 Oo84 19,7 Oob2U , ,94 0.130 
D~S!'IJJ!J!'I DVALIFULlUH 35~ O . b~ 4 1.1 v.001 OobS 43,7 0.120 -O.Zb 0. 950 
CE~T~US: !'IA PUbéSCE~~ 43o J .79 J1o8 0.0~ 1 CoSO 1q,z Oo4l0 1o24 0 .570 
ZO~NIA LATIFOLI~ 72~ Jo10 2 7.8 v . O~l ~.11 3bo4 Uo180 -~.84 Oo740 
STYL~SA,THE S C4~ITAT• 1 v19 ~ . 8~ 17.4 o.u : 1 v o85 2b ,1 Ool80 -0.84 OobZO 
S TYL~S A,TrlE5 C4P!TATA 1 v7~ ~ . ~9 17.3 J oOlu OodY 74.8 O.O~ l -5.44 0.0~1 
STYL0$4~THES CA~!TATA lJlS Oolb 43,9 0 . 011 C.79 ~b.8 OoCZO -4. 23 Uo200 
STYLOSA,THE~ CA~ITAfl . 140~ J ob4 25,1 0 .01 ~ ~.71 59.4 OoC4C -3.50 Oo1YO 
STYLDSA~THES C A~ITAfl 1o93 1 ~ .ó2 JJ,J Q.O)l 0 .11 93,5 uo01~ -5.b1 OoObO 
DiSMOD!uM GIROlOES 300 & "l o80 12 ob 0 . 0~ 1 0 .80 13,9 O.~óO - ~ .13 Oo850 
:E~TROSE~ A !'llC~O:ARPUH 50b~ ~ .~1 l b o9 OoCOl Co91 1 7o9 Oo530 5,90 0.050 
AESCHY~U!'IENE Hl~TR!X 9o9~ ~ .62 2 5 , 8 O.O J 1 Q,bQ -10.ó OoblO Job2 0.1 10 
PU: RAR!A PHAStOLJIOE 990. 0 .6~ 5~.5 u . ~~ ~ O.SJ 43,2 Oo40C 0.70 Oo880 

BE02 

------------------ -------- - ----------~ --------------- -------- -- ----------------------------------------------------------------
~Al!HA ~RECIPIT•C1U~ REGRE S I ONe S Dt PRüOUCCIUN MEC!l Dé MATERIA s=t 4 VS. EDAD LUC~liDAO :QU!LICHAO COLOH8IA 

EtOTI~O 

================= ==== ========= 
GRAM!~EAS : 
~ASP&LJM 
HIPARRHI:'IlA 
BRACHIAid A 
Pt.~ItU~ 
lliUCH la.\1-lt, 
AN~I\JPOGOI< 
llRACH ! AKIA 
BRACH!U!A 

lEC.JH!NOSAS : 
S TYL OSA• THE S 
S TYLOSA IHHE S 
STYLJ$-~THES 
STYL3SAHHE S 
S TYLOSAHHfS 
STYL:ISA~THES 
STYLJSAHHE$ 
S TYLJ S4" THES 
OESHJ ~l.JM 
DES!'IOU I;J14 
t EH~ OS:; ~A 
CErHRUS E ~A 
ZU~I<IA 
AtSCHY~OHENé 
PUERA kl4 

Pll CA TULU~ 
RUFA 
RUl!L ICNS I .> 
HAX I HUM 
UECVHBENS 
(;A 14NUS 
t!RlZANfHA 
HU!'IIDICOLA 

CAP lT ATA 
CAP !TATA 
C ... PI TlTA 
tiUIANENSIS 
CAP !TATA 
HA~ HA 
CAnTATA 
Gl!l ANE'IS 1 5 
GIROIDES 
UVALIF OLIU!'I 
P~~ESt E~; 
HA~ ROCARP IJM 
LAT!F~liA 
H! ST<U 
PHAStOlOI Df 

b~j 
oiJ., 

&~19 
o04 
bOb 
<>21 
bb5 
o79 

l.Jl1 
1078 
D15 

l3t.. 
14G5 

147 
1o9J 
1~4 

30:1 .. 
JS.; 
43d 

5Gb5 
72d 

9090 
990; 

R 
tUAORAOU 

) , 8ó 
;.'33 
O . Q~ 
) .85 
0 . 8J 
o . q1 
') . q.z 
0 . 89 

J . b¿ 
) ,74 
e o1b 
Q,q3 
~ .11 
0 .92 
0 . 8 7 
~ .q¡ 
') o48 
~ .9q 
.· . ~, 
0 . 94 
') .15 
~ . 84 
'J o7l 

LI NEAL 
CONS TA, ~ IV El DE 
LINEll S IGN!F! . 

5J8ol 
b48 . ~ 
711.6 
5J b .9 
77 5.1 
80 2 .7 
819.7 
19bo1 

;9 ol 
lllol 

129 .7 
19 ~ . b 
1ú3.b 
235.8 
l (;ó . 5 
Zd 1.4 

... &.7 
1 54 .1 

ó9 . 5 
219 .9 
13 5 . ) 
242 . ~ 
b5ol 

:::=::===== 

¡¡.QCl 
o. o·~ 1 o. o:a 
u .. Or:l l 
u .~ J1 
;J . O~ l 
Q, O ·~ 1 
G,OCl 

J . o; , 
4j • O•J 1 
u. U( 1 
v.o~ 1 
u.o~ i 
~ . o ·: 1 
o . o~ t 
o . ~ H 
o. 0'. 1 
o.vJ l 
o. O':l 
v . OQ ~ o • ..., .... 
Q, (;) 1 
u. ve l 

C U A O R A T 1 C 0 
R CJNSTA. NIVEL OE CONSTA, NIVEl DE 
CUADR ADO liNEAL S!GN!F lo CUADRATo SIGN!F!, 

0.90 
(1.89 
0.97 
o. ·n 
v.s5 
Oo94 
J . 97 
0 .9 5 

o. b3 
0 .75 
O. 81 
0.94 
Vo71 
0.92 
OoH7 
lio91 
Oo49 
0 . 90 
0.85 
l..94 c.n 
o.su 
0.78 

lllóol 
-33.4 
184.8 
-59.0 
2bb.1 
224.~ 

33ob 
-34.9 

95.') 
117o 2 

2 . 0 
2 7bo9 
l C1ol 
192. ~ 
127.4 
239.0 

23 . 0 
1lbo & 
122.1 
lJ5.0 
~0 . 9 

4J2.q 
- 22 .4 

Oob80 
u o90~ 
0 .230 
0 .7&0 
Oo48ú 
Oo35<j 
u.840 
Úo87 G 

o.u~o 
O o04 ~ 
1) ,980 
o.oo 1 o.1J.J 
0.020 
OoOlU 
o.o3v 
o.zoo 
0 . 030 
0.001 
0.040 
uo550 
o.oc 1 
-> .bl U 

45.21 
b8.14 
5<..b8 
59.59 
so. 84 
5 7. T9 
78.b1 
83.15 

-3 .59 
-3.51 
12.78 
- '· 84 Oo25 
4.J7 - z.oq 
4o24 

-1.12 
lo lb 

-5.2b 
8o49 
8.42 

-19.04 
llob3 

CONTINUA o o 

<J.040 o.ozo 
0.0') 1 
Uo 0 10 
0 .170 
o .U20 
o. o:n 
o.o01 

Oo470 o.;ou 
o.o9o 
1),(60 
0.970 
J . 5b0 
Oob40 
OobbO 
C. 580 
u. 751) 
o ,lJ O 
Co1 60 
Oo31 C 
1.1 . 080 
0 . \)bQ 



~ 
Cu;adro 12 
MI N IM~ PKEL IPIIA LIO~ 

cCO TI P<J ============================== 
t;~AMINcA ~ : 

PASPALUM 
H[PP.I\0\Hc~I A 

Pll CA T..ilUM 
RJF A 

bC. 
o\'t 

PA .. ICu~ MAX IMJH bC~ 
fiR A C~! A~l~ OELJ.~Bt 'l~ oC~ 
H•liK) PQ.,ON GHA '>U:. "2 ' 
I!RH'i l A~l A ~~ ll4~THA bo!> 
!IKA('i!A~ I A HUHIO I LOL~ o 1't 
llkALHIA~lA KJllllENSI S f>vl\1 

t "<.JHr .• os~~ 
SH LJ~A ,Trit~ t.UIAN~NS l S lh 
S TrL JS• •THE~ HAM~TA .47 
S TYLJ~A ~Tri!:~ uUIANE .•S I S Id• 
DtSMOOI J~ HETERilPYLLU J4Y 
OESMJillu '4 UV~L1FULI U H J 5. 
C t:Nn ..:sc ~• I'UcE>Cc'l, .. Jo 
lú~ 'HA LA I!F ~ dA 7U 
STY L JS~~Tri"5 C A~ITATA \ .JI'/ 
S TY LO~A, THE~ LA~IIAI 4 t~ 7d 
S TYL :JSA -. !HeS LAP IT Al A t Jl, 
S TYL JSA. lrlE5 CA> IT4TA t .. ~' 
) TYlJ ~A 'lH"-~ CAnTAl A lo'IJ 
!>ES I'I J~IU'( lóli<:J!OE S JO~. 
CENI ~GSE~t. I14 LRU~ ~III'U 11 5Vb!. 
AcS~HYNJ i'l c 'l c Hi>Tk!X 9!:>'1~ 
PUE><L"lA PHA SEOLO lOE 990v 

MAJt1 ~1 4 PRfi..IP I I Atlu>; 

cCUT IPu 
====~========== =============== 
1>R AM I~~A> : 

PASP>LJH 
H l P<\RKHc~IA 
"A~ICu~ 
BkA~H 1 ~~u~ 
AI<~KJPO~OIJ 
cli<ALHI A~ [ A 
tli\ALHI Aod A 
dRALH IA~I~ 

L 0 úU i'll .~0~A:i • 
S TYLJ~a. •T ri~:i 
S IYLh4~ THS~ 
S TY L)S~HHo!. 
lltS I1Jll!U'I 
Cc~ T Q<..So ~A 
ZUR\;[A 
S TYL D!>A ,TH~!> 
S IYL J~~ . Iri~ > 
S TV LJ Sl•T•<~> 

PLIC ATUL U'I 
Rur • 
MAX[MJM 
ll ~C 'JM!lE:~ , 
t.AY A"'US 
~l\ll4'1 1 '1~ 
HJMl DI LOL> 
t<ULILIE'I>I~ 

o O .. 
vC . 
b~4 
0~0 .,z. 
bb> 
o7'1 

bJb 

iJ:.. 
147 
.~ .. 
J5" 
'tJ o 
72$ 

1 

1 

1 

1 
1 

1 

E VALUA( ION : 2 

EVAL UALION ~E I NSEC TOS 

TR IP :> P.C . PULGUIL L4 COHEUOR ========= ========= ========· 
t . ;¡ ¡ , ¡3 
' . oo ¡,.;,e 
i · 44 ¡,¿" 
ldl ¡,,JI) 
i e \,.ob 

l · ~b ¡, ¡j.) 
, . u') l . JO 
1 .¡ J ¡ ,,)1 

¡ . 14 t . d 7 1· 2 7 
~ . uJ ¡,¿s ¡,1.)1; 
¡ , ¡z l . d~ ~ • .Jtl 

¡ . 0~ • · '-'8 ¡.b3 
¡ , JI> 1 e dd 2 .¡ J 
.. ~7 z. oo l . 77 
' . ~o 2 . ¿ 5 ¡, 2 5 

2 -13 1 .¡ 7 
.-te 2 . o9 l . J: 

2 . l5 l.ll 
.. o e <:.~o 1.1)9 
! .o ) ¡ , 2 5 [ . b3 
¡ , ( ~ l. bJ 2.J8 ... / :' t o25 1 . 00 
l.J~ 1 . 4 7 2 .3 3 

i: VALUlC!ON OE I NSEC TOS 

1 ~~~~~:!~ ~ ~~~~~!~;~ ~;~;~~~== 

! • "' rJ 
... l,. .j 
¡, (. ~ 
l . !,.. ""~ 

1 • • 7 '. ~) :.o 
1 . ... ~ t . q 

t . ~e 
t.oo 
l . O:J 
l - 0~ l . vo t . o: 
t . oc 
l . J~ 

t • .i. 3 
t.oc 
1.0~ ¡ . oc 
l oll;l 
l . v .. 
' . i)') 
l . JO 

LOC AL ID AO: QUIL I CHAO COLOH6 IA BE02 
H~M!PT ERO ~ALIVAlO !!ARRE NAO . PERFORAD . OTRO l OTR02 
::::=•====== ========= ========= ===== == == ========= ==~====== 

HEI'I IP I EIIO SALIVllO 

1. úQ 

¡ . o~ 
¡,(jQ 
t . (;:) 
'. J') ¡,O') 

¡ , OQ 

t.o~ 
t . JQ 
¡. 0') 
[ , IJ:; 

t . uo ¡. oe 

t. oo 

t . oo 

t.uo 

¡ . ó 7 
t . oo 
l . 7l 

¡ . 50 

2 . 00 
1· 75 ¡ . oo l . 5b z .oo 1 . 57 
1 . 44 

LOC4Ll0 AO: QU ILIC HAO COt0"!81 A 

c ARPc NAO. PERFORAD . OTRO l OTR02 

t . e:> ¡ . o:> 
t . ~o 

1 . CO 
1. 00 
, . o:~ 
1. oo 

¡ . 2 1 
t . eo 
¡ . (.¡0 
¡ . oo 

¡ . oo 
i . 00 t . oo 1. oo 
1 . 00 t . oo 
1 . 00 t. oc 

1. oo 

1. 00 
1· Ol) 1. oo 
l . O'J 

----·-····------·----------------1·----------------·-··------------------------------------------------------------------------

S IYL O>l ·• TH~. 
S fYlJS ~ "TtE'; 
DESMOulu ~ 
Ct ~ I RCS::~o> 
At5CHY~ i,;'l~'lc 
~uEt<At<l• 

GUIA 'IE ·•S l S 
HA~ Al A 
GUP .<E:.SlS 
-.JV4tlFUl lUI'I 
PU~!' !> CE'IS 
L•T I F':: ll • 
LA>[ !AT4 
C A~ !TATA 
LAP ITAIA 
LA?l i4T A 
l.An r AT • 
(, [ t<O i DES 
MA LRu: AR P:JM 
HI ~ TklX 
PHAScOL "JIOé 

t. o~ 

¡ . i)(l 
1. .oc 

1 . 0 7 t. c.o 
1. 08 t . e:> 
¡ . oo 
t. oo 
l o úO 
1. oo 
t . u o 
1.00 t. oo t . uo 
t . :>o t. oo 
t.oo 

•• v ... 
L • ~ :' 
¡ • .., ; 
¡ . ~: 
L• .. ) 
¡. 1 3 

l.¡,b 
1 . C.:J 
l . (,Q 
i . oo 
i . ¿c 
l . ~ó 
'.(,o 
t . ~o 
l . 19 
t.OO 
t . lJ 
l.v ú 
• • oc t . oo 
l . ,~ 

¡,,¡7 
¡. "o t . oo 
l ,JJ 
,¿,.1 ~ 

l · b? ¡ . ou 
t.u7 
l.\Jt. t .oo 
... . i 3 
lol 3 
lo94 
1.00 
J.. )o 

l.Jl ~ 
l .J7~ 
u t!> 
14"" ~ 
\ b93 
3v .:" L 
5..Jó~ 
9 o9 .... 
qy~" 

¡ ,¡J 
1 . 08 1. oo t.oo t . oo 
l oCO 

¡ . ()0 
t . oo t . oo t.oc 
1 . 00 t.oo t . oo 
l oCO 
1 .00 
1 . 00 

t . oe 
¡ . o:> 

(0J¡f !NUA .. 



~ 

CuMiro 13 
MI NIMA P R E CIPif4C I O~ 

ECo.JTI PU 

liRAMI'lé 4 ~ : 
PA SPALJM 
111PARRHc ~l4 
PA~I CUM 
81U (H[A~l• 
ANDROPO~DN 
SRA CHIAH A 
BRACHU KIA 
BllACHIA<IA 

L F~UMIN ) >l ~ : 
S HL)SA~THES 
S TYL )SA~THE~ 
$ HL <IS A~ THE~ 
DeSMIJO IJ~ 
DESMOC. IUM 
c e~n ose •A 
l Uq NI A 
S TYL O~ AHH~~ 
S TYLO~A\THE~ 
S TYL JS A~THES 
S TYL ~S AHHE ~ 
S TYL O~AHHES 
DESMOOIU'\ 
Cé ~ TROSc ~A 
Ac SCHY>jUMtNE 
PU EiU R lA 

Pll CATUL UH 
RJF A 
MAX 1 MUM 
OEC U'4 8E ~ S 
G 4Y.\N U~ 
tiRllA~THA 
HUI11DlCOLA 
kUllll E ~ $ 1 5 

liUU NENS l S 
HA,AT A 
GU IA NEI• S ! S 
11ET EROPYLLU 
úVALIFúLI UM 
PUdE SC t~ S 
LA TI F OLI A 
CVIIATA 
CVITAT A 
"~ ITHA 
CAPITAH 
l.A P ITUA 
Gl kO l OES 
MA l. Ru:ARPHt 
Hl ~ Tll 1 X 
PHAScOc OI DE 

IUXI 114 PRE CIPI TlCi o.J ~ 

t COT 1PU 

6UO 
6J l 
604 
6~ b 
bll 
6b 5 
o 79 

o019 

l Jb 
1 ~7 
I d~ 
H9 
3 )~ 
4 H 
h~ 

1Jl9 
10 78 
1315 
14~5 
16 93 
.lOO \ 
5/lo~ 
9690 
99J1 

============= ==== == ========= == 
~~ AMI'l E A S : 

PASPALJM 
. t[PAI\RHe~IA 
PA~I C U~ 
llllA CHIA•IA 
ANDR O PO~ON 
8KACH1A il [A 
BRA C'i 1H 1 ~ 
llRACHIHIA 

LE ~J MINOS A S : 
S TYL 1 ~A~THc~ 
S TY LO~A>jT H':~ 
S TY L)SAHH~S 
DES MOU IJ~ 
C f>jf~OSc ~A 
zoqNIA 
S TYL OSA~THES 
s rn os•~ THE> 
S TYL J SA ~ THO:> 
S TYL :JS A~THES 
S TYL J >A~THES 
OE SMOO IJ'\ 
C ~~T RUSI! '\A 
AH CHY'IUM!: >j t 
PUEI\ARIA 

PLI CA TULUH 
t<UFA 
11AAIMJI1 
OE l.UM ~t 'l > 
GAYANUS 
BRIZANTH ~ 
H~MIOICOLA 
RU ll l i E~S I ~ 

GU1ANENSIS 
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Cuadro 14 
MIN!Ml P~~CIPITlCl0~(48lMM) 

ECUTI PO 

EVALUACION : ) 

PROOUCC! ON OE ~4TcRl~ SECA KG/HA 

3 ~· MlN~ ~ b ~ E MlN~S 

LOCll(OAO:~U!LlCHAO COLOM!IIA BE02 

Q Sf MANA S 1 2 SE MANA S 
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Cuadro 15 
MINIM• PKECIPII•Civ~ 

cCUT !Pu 

G~AM1'ir:l.> : 
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S TYL OSA~TH'O) 
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DESMCiu iJM 
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S TYLOS•~ IH::S 
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S TYL OSAH rtE S 
S TYLhA'fTHE> 
S TYL0S4 .~THE S 
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CE~T~USc~A 
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OECUMBE"'~ 
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b6) 
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Cll 
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lo 
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9o 
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41 
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56 
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52 
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2~ 
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é o 
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Ctl 
EO 
11 
A 
A 

41 o . e.= 
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Hl 
OHE • tiA 
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Hl 
H[f(; 
BC 
HOFGF 
oc 
Hl 
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1 
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lU 
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2 7 
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41 
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97 
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11 
71 
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11 
5, 
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18 
bC 
)b 
18 
3~ 
31 
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e 
o 
e 
o 
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• UA 
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FBOEC 
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BOAC 
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•• 

15 
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22 

LUCILIOAO :QuiL!(~AO 
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CD 
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e B 
A .. 

44 o: : . = 
< 
E 
OE 
A 
oc 
'lC 
IIC 
oc 
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OE 
BA 
~ 
IIC 
DE 
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1 2 

lo 
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COSE~ TU . OUNeAN 

MEDIA= 
)J 

8 5 
<t2 
36 
1l. 
lB 
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93 

i'IED1A= 
5 1 
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l'l ~ 
12 
6 7 
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55 
70 
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e 
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~b 
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b() 

'lEO! A= 
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:JESM()DIJM 
C E~TROS~~"
HSC'iY'IUME'lE 
Pu : RH<IA 

PLL~ATULUM 
RUfA 
IIAXIMiJM 
DECUMeENS 
(;AVAI\IU~ 
8RllANfflA 
HUMIO!COLA 
R~llllt:'lSIS 

GUlANENS!S 
HA114f A 
IOU!ANENSIS 
HET é ROPYLLU 
OVALIF OllUII 
PU6~SCEN~ 
LATif OLIA 
CAP!TATA 
(;AP[fHA 
LAPITA U 
CAPITATA 
CAPITAfA 
(;II<O!DES 
IIA.C.RU~ARPUM 
Hl ~ TKIX 
PHASEOL O tOE 

~AXI~A Pl<cCIPirACION 

ECO T !Pu 

GRAMI 'lEA> : 
PASPHJ.C 
~IPARRHE'l!A 
PA''IICU'I 
~~AL>UA~ lA 
4NOt<O P O~ON 
BkACH 1 A~ 1 A 
~klCHIA«IA 
BRlCH 1A~Io\ 

LEGUMIJ'j'J>A~ • 
S TYL US l HHé > 
S TYLJS• ~ THE; 
S TYLJSA~THES 
Oi:SMJUIJ.C 
:lcSMílUIUM 
CE'HROSt'IA 
ZORi'41 A 
S TYL JSA ~THES 
S TYL lSlHHE; 
STYLJSl~fHE; 
S TYUlSl HHF.5 
STYUSl~THb 
D~S~ODIU~ 
CEU~IlSt ~A 
AtSC HVN OME'lc 
Pu= ~,~ ~' 

PLICA TULU~ 
RUfA 
MUI~UM 
UECuM~ é \1:, 
GAVAr;u:, 
tlRilA'HH.:. 
HUMIOICOU 
I<UllliENSIS 

GU1AI'l ENS1S 
HA" HA 
GUIAr><ENSIS 
HEr :KO PYLLU 
OVA L¡ FOLlUM 
P:J3ES:EN> 
LArtf OLIA 
(APITArl 
CAP 1 flfA 
CAP !TATA 
CAPITAfA 
LAPITA U 
t;IKOIOES 
M'C~ U: ARPUM 
HJ; fK! ~ 
P>lA SiOO LIJIDE 

600 
bOl 
604 
60b 
621 
665 
!>19 

b019 

136 
147 
1114 
349 
350 
4J8 
728 

1019 
10 78 
1315 
14~5 
1693 
JOul 
50b5 
9690 
9900 

!>00 
601 
604 
6~& 
621 
6t>5 
f>79 

b0,9 

llb 
\<tT 
1 84 
349 
35~ 
438 
na 

1019 
10 78 
1315 
1405 
1 6'13 
JD;Jl 
~Co5 
96?0 
99U) 

961 
1323 

951 
227é'. 
1192 
2969 
Jb4l 
1939 

319 
789 
714 
303 
b70 
139 
bll 

1112 
lJOtl 
.691 

10911 
1151 

50 
bOl 
lb 7 
436 

72 
o 

!02 
(J 

514 
o 

90 

" 90 
D 

lt5 

~52 
3b2 
290 

4u 
o 

! o 1 
b1 

237 
233 
165 

e 
.:.97 

527 
bol 
527 

ll3b 
d5J 

1484 
1865 

969 

ZO't 
394 
409 
303 
bll 
55(; 
450 
57b 
b54 
399 
583 
b94 
141 
38b 

83 
3bb 

25 
ll 
25 
54 
4(, 
70 
68 
4b 

9 
ltl 
19 
lit 
29 
2b 
21 
27 
ll 
19 
27 
33 

b 
lB 

3 
17 

1599 
lb74 
1133 
227~ 
2853 
2lbl 
3b44 
l7b0 

144~ 
729 

1530 
287 

1353 
1064 
829 
321 

lJ28 
l 31 J 
llSJ 
1194 

:>21 
1365 
l 271 
1033 

uc 
b~ 

225 
1 85 

l! Ob 
B2. 

35v 
o 

U5 
u 

60 

991 
456 
233 

92 
l!G 

47 
o uc 

120 
82o 

7U 
SJO 

864 
869 
679 

1227 
197~ 
1122 
1997 

bSO 

792 
364 
795 
287 

ll12 
1&0 
531 
207 
719 
71 0 
57~ 
b&¿ 
J2u 

10'1b 
b7J 
781 

PROOUCC10N DE ~ATERIA SECA KG/HA (RE SUMEN) 

l ó 
9 
1 , 

53 
-11 

ó 
-4 

21 
- 1 
18 
o 

26 
9 
3 

-11 
j 

l<o o 
-1 

6 
33 
26 
19 

3J8¿ 
6Uió 
40'11 
bd51 
79 29 
7ló~ 
5\l20 
6849 

1 985 
1;1u 
3¿12 

16 5 
26 11 
l4b4 
121)9 

bbl 
1993 
1568 
177 U 
2390 
1410 
1700 
2195 
19'1(¡ 

l 75 
HC 

¿52 
536 

lll5 
40 7 
46 1 

57 

175 
o 

245 

122 3 
410 
5b2 

'10 
45 

ll't 
12 

4 27 
5;, 

8&v as 
¡ , 44 

1779 
3 0 4d 
2112 
3b94 
4522 
JS]J 
2 740 
3453 

1 080 
755 

172 8 
1115 

1917 
931 
8 8 5 
378 

lO lit 
94 1 
8'11 

l4!' d 
13 2. 

1280 
121 o 
15 17 

43 
10 3 

11 
117 
121 
129 

35 
12" 

lJ 
16 
44 
-4 
35 

8 
lb 

ti 
14 
lO 
15 
35 
19 

8 
25 
35 

LOC~L10 AD :Q U I L!CHA0 

2244 
5642 
5145 
7Cb9 
589¿ 
6624 
34Di 
5815 

21)73 
l U lL 
2982 

b2 
319 3 
1392 
1 04 7 
66] 

1238 
189& 
1lt9 
1662 
1175 
2698 
89d 7 
1 075 

441 
827 
414 

l37 o 
1517 

84 0 
982 
225 

18J 

467 

1435 
925 
596 

85 
ü 

lb 1 
154 
279 
J~l 

21C& 
44¿ 

1U40 

1 342 
3234 
2 179 
4222 
J11J4 
l1U 
2192 
3020 

1128 
1031 
1725 

62 
Zll't 
1158 

82 1 
374 
&19 

1 02 7 
736 

1080 
763 

251)2 
4 715 
1 05 1 

COLOMbiA 

- 20 
8 

28 
25 

-]ij 
-4 

-2b 
- 20 

2 
1 J 
o 

-5 
18 
l O 
- 3 o 

-18 
4 

-1 
-1 5 

1 
58 

lb& 
- 2 1 

J ~ E ~4NlS TASA 1 6 SEMlN'S T4~ 4 1 9 SE MlN~ S fA~ A 1 1 2 SEMANAS TA SA 
----MS,Ku/HA----- DI ARIA ----M S ,KG/HA - ----O!ARIA - ---MS , K~/HA--·--O IARI A ----MStKG/HA----- DIAR IA 
ANO ! ANO J MEUIA D- 3 ANO i ANO 3 MEúl~ J - & aNO 1 A~O 3 MEU 1A b- 9 AN O l ANO 3 MED IA 9 - 12 

'15i: 
949 ns 

l íJ 7~ 
75o 
b74 

62 

16¿ 
il5 
125 

5 
,J 

! 5 2 
14~ 
b~ 

102 
221 
20C 
¿o.; 
L21 
¡a ¿ 
¿87 

97 

30 7 
<t24 
11 2 
317 
>lb 
290 
134 
354 

202 
l75 
430 

5 11 
J]Q 
<b~ 
4~ 
57 

.>42 
34v 
33't 
¿ ¡, 
¿ 17 
t2 D 
14~ 

307 
b86 
56) 
b2J 
1'1> 
523 
704 
208 

¡a ¿ 
145 
¿11 , 
255 
241 
21Jú 

55 
RO 

.:.85 
Zlu 
¿ ¡, ¡ 
25u 
23C 
20J 
lLH 

14 
3¿ 
Zb 
2'1 
31 
24 
3J 

9 

8 
b 

l J 
o 

u 
li 
~ 
2 
j 

1) 
12 
12 
ll 
10 

'1 
5 

<.54 
2505 
3407 
4 84J 
2o 71 
410d 
1'1&5 

7 2 7 

b84 
':J7 =., 
ól'l 

4¿ 
¡,¿ 

52o 
413 

'l l 
a2; 
255 
22b 
187 
131 ~ 
lú5l 
lJ28 

f>OJ 

683 
1l9u 

52 U 
8 4 5 

1512 
1110 
l u5 7 

87J 

58 9 
172 

1143 

1 144 
485 
~31 
7~ 

l s; 
¿], 
lB C 
247 
54 ] 
83b 
J 9¿ 
1 2.: 

:.o~ 
11197 
l9b't 
2 844 
2J95 
2bC"1 
1 5\l 
80~ 

73t> 
311 
1181 

"" b 'J 3 
505 
't75 
~J 

'tQ0 
¿45 
2 0 3 
2 17 
92ó 
94:J 
8b0 
461 

12 
5 7 
bb 

lO 5 
bl 
99 
311 za 
2t> 
LO 
Z d 

l 
l ó 
12 
1> 

1 
l-,1 
-1 
·3 
- 2 
Jl 
H 
3 l 
lb 

ll 'lb 
4431 
6~44 
861~ 
3 50 d 
1729 
443 4 
1 78 7 

l <¡ Tlt 
!1 b5 
1930 

¿4 7 
534 

1 23~ 
10 85 

bCO 
!89 7 

b'l't 
!C 3b 

634 
Z2 12 
1 ~5~ 
Z bó H 

9ij l 

l ó94 
J49't 
1 . 28 
210 4 
3!>39 
2 420 
2~9 4 
l dO I 

Tb~ 
55: 

2 41'1 

2 -15 2 
lJ05 

56L 
280 
¿4~ 

'IZJ 
>n 
915 
645 

2< 41 n5 
llU 

1 ~45 
N65 
l5~b 
5b) 'l 
J>74 
5 0 7 5 
3114 
1 79 7 

llb 'l 
115o 
2 174 

247 
1593 
ll2 u 

82 3 
440 

l ~ñ8 
d:JB 
l ó9 
7'19 

145d 
lt'l ~ 
1 19 l 
84b 

46 
9d 
77 

134 
1U 

117 
10 4 
47 

Jv 
31 
6 1 

9 
47 
2 9 
lb 
lb 
21 
26 
26 
27 
25 
55 
44 
l d 

1'1 78 
43b 0 
4 b04 
85U 
1124 

62'1 
4945 
2 53 b 

J SS2 
1 1185 
357b 

1 55 
1262 
2 1 29 
1536 

589 
2 70 b 
2129 
lb7-f 
1 713 
3 J b~ 
3 5 14 
4<tlu 
173 1 

16 72 
5131 
1535 
4961 
5031 
411 3 
30 &5 
2 't70 

15'11 
b 33 

3 7 0b 

40 1J 
'17 u 

1985 
435 
2Bú 
150 
~ 35 
8 84 

l JI~ 
164 4 
1531 
llOJ 

1825 
4746 
30&9 
b 142 
bU 77 
2 411 
4 005 
25 J J 

2:.n 
1259 
lb4 l 

155 
2636 
154~ 
l7 6ú 

5 12 
1 4 93 
143 '1 
1105 
1298 
2190 
2 579 
29 70 
1417 

13 
37 

-2 4 
5 1 

Ll 9 
-123 

13 
3J 

57 
4 

69 
- 4 
49 
2V 
44 

J 
20 
3ú 
15 
2 J 
J4 
2¿ 
56 
27 



C¡udro 20 BE02 
LO~DiC!U~ES CLI~ATICAS OUKANTE LUS PERIODOS DE EV~LUACIUN 

LOC~LlDAD:QUILICHAO CULU~~IA 
PtRIOOO DE EST~BLcCI~lENfO 

--------------------------------------------------------
-------T~MPER~TURA-------- PRECIPI-
lo1AXI~A MINI M~ MEDIA T A C I U'J OlAS DE 

SEMANa. (e, ( e ) (C) (MM) LLUVIA 
======== ======== -------- ======== -------- ---------------- -------- --------

1 2~ 18 23 71 3 
2 3~ 18 24 22 2 
3 3... 17 .:.3 o V 

ft 3u lB 24 o o 
5 2ó 18 23 26 4 
ó 2'1 1R ¿4 93 't 
1 28 18 23 37 2 
13 3.J lg 24 5 1 
q Zd 18 t::3 55 4 

10 Z!:i 18 ¿] lú4 4 
l.l 2(j 1¿\ 23 133 3 
12 2-J 18 ¿4 o 0 
l3 ~d .i.9 23 e u 

CONDICIO~E~ CL!MATICAS DUKANTE LOS PERlODJS DE ~ VALUACI JN 
LOCALLDAD:QUILICHAO COLUMBIA 
PRELI~IT~CtUN ~AXl~~ EVALUACION 1 

-------TEMPERATURA-------- PRtCIPI-
"'AXl~A MINIMa. 1"1ED I A TACI O~ OlAS DE 

~EMANA (C) ( L) (C) (MM) LLUVfA 
======== ========= ======== -------- ======== ==-====== --------

1 28 17 22 6 i 
2 29 lB 23 1 2 
3 Ju lf:i ¿4 e u 
4 31 18 L. S 45 4 
5 29 ! 3 24 36 ¿ 
~ 31 lS (.4 2C 1 
7 28 l.B ¿J 7l 4 
3 31 13 ¿4 4 l 
~ 31 113 .::.4 !:iB J 

j, ) 29 19 24 ¿4 e: 
ll 3J 16 L4 29 3 
i2 3u 18 24 o :::J 
13 3~ 18 i4 50 3 
i4 J0 19 c:5 o o 

--------------------------------------------------------
CONOICIO~ c ~ CLI~~TICAS OU~ANT~ LOS PERIQU QS DE EVALUACI ON 

LGCALIDAD:QUILICHAO COLO~BIA 
PR EC IPITACION MINIM~ EVALUACI ON 1 

---------------------------------------------------------------TEMPtRATURA-------- PRECIPI-
~AXIMA MINIM• MEDIA TACION OlAS DE 

;~~~~~== =~~~==== =iS~==== ==~~t=== =~~~~=== ~~~~;!== 
1 ZI..J 19 i4 34 2 
2 3~ 19 24 30 3 
J z:j 13 ¿4 13 4 
4 2d i9 23 lO 3 
5 2t} 18 24 17 2 
b 2d 18 23 39 3 
1 28 18 Z3 2 z 
B 21 19 Z3 45 4 
9 3..,¡ 19 c 4 e ._¡ 

lO 30 18 2 4 1 l 
¡¡ 31 18 L4 o J 
1.2 3-.J 13 24 t 1 
13 30 17 2 3 o J 
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Cuadro 21 

COND I CI ON ~ ~ Cll MAT l CAS D Uk~ ~ T E L0S P ~RIOUU S DE EWAL UA C I ON 
L UCALiD~D:Q U I L! CH~ C C OL O~B I A 
PK ~ ~ I P ITA C I GN M ~X~~~ E v A L U~C ! O~ ¿ 

--- - ---f EMP~ R ~TUR~ - - -- - -- - PRECI P !-
:-1 AXJ. '1~ M I ~ I MA ME D I ~ TA CI 0 !\4 OlA S UE 

::) ': MA NA <e > e e ) ( (. ) (M '-1 ) LL UVIA 
======== ==== ==== - - - - -- - - ======== === ===== ====== == ------ --

l 2 '-J U :! .:.4 o ' V 
? 2 d l.f3 2 3 11 5 6 
3 2 1 17 : :;~ t:l1 5 '- -
4 ?. 7 1 8 ;,: 3 39 j 
5 2 :> 1 8 .:: 3 5 1 
6 ~d 1 9 '- 3 3 0 5 
7 2 t:l 17 22 ':>0 :;¡ 
3 2 1:1 l B c.3 ¿ 6 4 
9 2.'-J 19 ¿ 4 5 7 ~ 

~ ) 2"1 19 ¿ 4 46 b 

ll 2 ;:3 l7 ¿ J bt z 
.1.2 2 t:l 17 '- 3 d2 3 
l3 2 1 l B 2.2 ¿ o l 

C O NO ICl O~~S Lll Y,A f lCA S O U~ A N T E LOS P ER I O~ J S DE ~ VA LU~ C I O~ 
L UC ALI D A O : ~u [Ll C H~ O C JL U~ti lA 
P K~C I P ITA CIUN M IN I M~ EVAL JAC I ON 2 

-------f ~Y, P c K~ fURA --- - - - -- PRI:CIPI -
~ AX 1'1 A MINI MA :'-1E OIA T ~C I O\l O l A~ DE 

SEMAN A ( C ) ( ~ ) (C) ( M""' ) LL UVIA 
== ======= ======== ===== === ======== ======== :::== === = = 

1 31 l o ¿ ) o ~ 
2 31 16 2. 4 o o 
3 3t 18 2 4 1.3 l 
4 2 '-1 18 '- 4 1 1 
'j 3 ~, 1.7 ¿ 4 5 2 
6 zo.; 1 !3 ... 3 4 6 2 
7 Zo .~. a .::: 3 10 2 
'j 2 d 13 ¿ j 1 7 4 
9 2t:! 17 .::: 3 J ÍJ 

18 32. l B ¿ 5 o ¡) 

11 30 18 ¿ 4 25 2 
1 2 2 d 19 2.4 77 ':> 
13 2ts l d ¿ 3 6 1 ----------------------- ---------------------------------

CONDI CI ONES CLI MATICA S D UR ~ N T E LUS PERl OOl S DE EVAL UACl ON 
LOCAL! DAO: QUILI CHAO C ü LU ~tli A 
PR E C I ~ If ACI ON MI NIM4 EVALUACION 3 ---------------------------------------------------------------f EM PER ATURA-------- PRt:ClP I-

~ A X l .... A MINIMA MEDI A TAC i lJ'-J Ol AS DE 
SE MAN A < e J < e ) (C) (MM) LLUVIA 
==== ==== == ==== == ======== ======= = ==== == == ======== 

1 3u ¿o ¿s 29 3 
2 31 111 ¿5 9 2 
3 Zv 19 L4 dZ 4 
4 2'1 1 9 ¿ 4 3 5 3 
5 3U 19 25 47 4 
6 2 '/ ltJ L4 54 ¿ 
7 3 ... 8 2 g 2b 1 9 2 4 11 3 

1 
9 Ztl 19 i 4 33 ¿ 

1 ) 2 '} 19 2 4 3 7 4 
il. 29 2 1J 25 2 7 S 
~2 2 d 19 ¿ 4 10 2 3 

t l3 2~ 19 2.2 9 l --------------------------------------------------------
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Cuadro 22 

CONDICIONES CLIMATlCAS DURANTE LOS PtRlUOUS DE EVALUACI ON 
LOCAllDAO:QUILICHAO COL OMBIA 
PRECIPITACION MA~IMA EVALUACION 3 

---------------------------------------------------------------r~~PERATURA-------- PREC Il' 1-
MAXI ·'~A MINIMA MEUIA TACION OlAS DE 

SEMANA (C) < e > <e) (MM) llUVIA 
======== ======== -------- -------- ========= ========= -------- --------

1 27 16 21 32 2 
2 2 9 18 2 3 29 3 
3 27 17 22 2.2 3 
4 26 17 2 1 86 5 
5 2 7 18 Z2 1 37 5 
ó 2b 18 22 Jl b 
7 26 17 22 39 3 
3 23 19 24 41 3 
9 29 20 24 33 3 

LO 2~ 19 2.4 67 5-
11 29 19 Z4 13 2 
12 2 7 19 2 3 2 0 4 
13 2 1 19 2 3 o o 

--------------------------------------------------------
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Establecimiento y producción de 
gramíneas y leguminosas forrajeras 
en Puerto Asís, Colombia 
Diego Orozco 

FONDO GANADERO 

Putumayo, Colombia 

ERB 

El ensayo se lleva a cabo en la localidad de Puerto Asís, Intendencia del 
Putumayo, localizada a 0°30' de latitud norte y a 76°30' de longitud oeste, a 
una altuta de 384 msnm. Su precipitación media anual es de 3800 mm y su 
temperatura media anual de 25°C (Figura 1). La localidad corresponde "al 
ecosistema de bosque tropical lluvioso. Las características químicas del suelo 
de Puerto Asís aparecen en el Cuadro l. 

mm 

400 

300 

200 35 

100 ··---·--·---~..._-.. ----- • • - 25 

A S O N O 
15 

meses 
--precipitación ..--. temperatura 

Figura 1. Características climáticas de la región de Puerto Asís, 
Colombia. 

Cuadro 1. Cmtcterfstic~s qurmic~ del suelo en Puerto As(s, Colombi~. 

Profundidad pH MO p Cl• (meq/ 100 g) Sat. Al 

(cm) (%) (ppm) Ca Mg K Al (%) 

0-20 4.9 5.5 3.6 1.03 0.48 0.28 2.90 76.3 
20-40 5.1 2.7 0.6 0.62 0.31 0.08 2.60 72.2 

a .. Cationes intercambiables 
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Se evalúan 14 ecotipos de leguminosas y 4 de gramíneas, cuya identifica
ción y resultados se presentan en Jos cuadros siguientes (Cuadros 3 a 5). 

Los períodos de evaluación se resumen en el Cuadro 2. 

Cuadro 2. Evaluaciones realizadas durante el estableci
miento y la época de mínima precipitación. 

Siembra En establecimiento Producción en 
mínima precip. 

Desde 24 Ene 24 Ene 24 Feb 
1980 1980 1981 

Hasta 9Mayo 21 Mayo 
1980 1981 
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Cuadro 3 
PERIODO DE ESTABLECIMIENTO PROMEu!U Y COE F!CI F NTE DE VARIAC!O~ DE ALTURA LJCAL! DAO:PUER TO A ~ I S COLOMB14 

ECOT IPú 

:~~=========================== 
l;RAM!NEAS : 

AXOIIOPU> 
BRACH!AR!" 
PASPHJH 
ANDKOPOt.ON 

LEt.UHl NOS AS • 
C~ LUPOGO ... IUM 
S TYUl SAIHHE) 
S TYLOS ANTH!:S 
I)ESHOO !JM 
OESMOU!VM 
CENTPuSt~A 
lU~NI ~ 
S TYLOSUH HES 
STYLOSANTHE.i 
OESHOOI.JH 
CtNTRJ5i: •'1A 
C.EtH\0.\lSi:~A 
AESCH YNOMEN t 
PUUIARh 

SCJPARIU~ 
HUH!UICOLA 
PUCATULU.1 
~AUNUS 

MUCONOI OES 
GU!ANENSIS 
GUI AriENS l S 
HE T EROPYll U 
OVALIFULIUH 
PUHESC EN> 
LUIF OLIA 
CAP !TATA 
C4t> Ir A U 
GlRO!IlES 
MACRúC ARPUM 
I'Ulll:SCé'l~ 
Hl ~ TK!X 
PHA ScOLO! OE 

PERIODO DE E.i TA BLECIMi c NTO 

ECOT!PO 

t.R M41NtA) : 
AXONOPUS 
A ,~OROPO(;ON 
BR A ~H !AiUA 

Li; I,UM!NOS AS • 
CALUPOGONI UH 
S TYLO ~At¡THE.:i 
s rYL l~•·nre, 
Oé SHOO !uM 
l)éS I'IOu l u H 
CéN T RüSc~A 
lURIHA 
S TYLOSAN THES 
S TYLOSAIHH F. ~ 
DESHOO!UM 
Ct: NI PUSE ~A 
CEN I RUSt MA 
HSCHY'IOHé llt 
PUERAkl• 

SC.JPAR !US 
l;AY l •\U) 
HUM!U!COL• 

MUC O~lOI DES 
GU U NEN S ! S 
GU!ANF ti S I S 
HETCo'.UPYllU 
JVALIFOLIUM 
PUdESCE"'~ 
LAT!t- ULI~ 
CAP! TATA 
CAP!I A 1 A 
t;IROIOtS 
HALR UCARI' UH 
PUbESCé.I'IS 
Hl>TR!X 
PHAScOL 0 10 E 

-Tl 
b 7'1 
bO\l 
b 21 

- 4 
db 
IH't 
349 
l 5u 
4)8 
12 11 

1 0 97 
141) ~ 
)\)0 l 
5()65 
5 12~ 
9o9() 
990v 

-11 
b2l 
b79 

-4 
i36 
19 4 
3<t9 
JSu 
4 3ú 
72~ 

1"" ' I4'J~ 
J u•.;l 
5~6~ 
S l 2L 
9b9v 
990L 

4 SóMAiojAS 
'LTURA C.M CV (lj 
:2=== ==== ======== 

18 
12 

b .. 
ll 
a 
2 
L 
~ 
't 
1 
b 
4 
li 
9 
d 
4 

13 
20 

4l 

5 1 
50 
40 
4u 
41 
31 
l b 
4b 
43 
45 
f>i 
50 
31 
~b 

P ORCENTAJE OE COBERTURA 

4 SE MANAS 
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Adaptación de gramíneas y 
leguminosas forrajeras en 
Leticia, Colombia 
José M. Toledo 
Arnulfo Gómez-Carabaly 
Carlos E. Castilla ERA 

CIAT El ensayo se estableció en la finca "Los Andes" de la localidad de Leticia, en 
la Amazonia colombiana, en marzo de 1980; su localización geográfica es 4 °9' 
de latitud sur y 69°57' de longitud oeste, y su elevación es de 84 msnm. La 
temperatura media anual es de 26°C , la precipitación media anual de 2800 
mm, y la humedad relativa media anual del 85% (Figura 1). La localidad 
pertenece al ecosistema de bosque tropical lluvioso. 

El suelo de la región es muy ácido, de baja fertilidad, con mediano contenido 
de materia orgánica en la capa superior, y mal drenado (Cuadro 1). La 
topografía es suavemente ondulada. 

mm 

400 

E M A M A S O N D 

meses 

--precipitación __ .. temperatura 

Figura 1. Características climáticas de la región de Leticia, 
Colombia. 

Cuadro 1. Características físicas y químicas del suelo e n Leticia, Colombia. 

Profundidad Arcilla Arena limo MO pH CJ b ( meq/ 1 00 g) Sat. Al pe Micronutrimentos (ppm) 

(cm) (%) (%) (% ) (%) (1 : l)a Al Ca Mg K (%) (ppm) Zn Cu B Mn Fe S 

0-10 31 34 35 7.9 4.5 3.34 1.06 0.85 0.26 64 2.5 2.4 1.7 0.30 37.0 758 41 
10-60 43 22 35 1.2 4.2 4.45 0.21 0.05 0.07 94 1.6 0.4 0.7 0.20 0.9 216 49 

60-100 51 18 31 0.6 4.5 5.56 0.23 0.04 0.13 94 0.8 0.1 0.4 0.18 1.8 35 19 
100-130 54 12 34 0.2 4.6 8.50 0.09 0.02 0.19 99 0.4 0.2 0.6 0:20 0.5 22 14 
130-160 52 15 33 0.1 4.6 9.61 0.06 0.02 0.19 99 0.3 0.3 0.7 0.16 0.2 16 17 

a. En H,O; en KCI1N (1:1), los valores del pH, para las respectivas profundidades del suelo, son: 3.8, 3.8, 3.7, 3.7 y 3.7 
. Cationes intercambiables. c. Bray lt. 
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Se evalúan 82 ec.otipos de leguminosas y 42 gramíneas, en períodos de 8 
semanas (Cuadro 2). La identificación y resultados aparecen en los cuadros 
siguientes (Cuadros 3 a 11). 

Cuadro 2. Evaluaciones realizadas en Leticia, Colombia 

Siembra En establecimiento De adaptación 

Desde 8 Mar 8 Mar • 24 Ago • 28 Jul 
1980 1980 1980 1981 

Hasta 24 ]un • 10 Oct •13 Oct 
1980 1980 1981 

• 21 Ene •1 Die 
1981 1981 

• 26 Mar • 2 Feb 
1981 1982 

•26 Mayo 
1981 

• = fva luación visua l pracricada cada 8 ó 10 <E' manas. 
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Establecimiento y producción de 
gramíneas y leguminosas forrajeras · 
en San Isidro, Costa Rica 
Víctor Ml. Prado A . 

Ministerio de Agricultura 

y Ganadería 

ERB 

El ensayo se realiza en la localidad de San Isidro de El General, provincia de 
San José, situada a 9°22' de latitud sur y a 83°42' de longitud oeste, a una 
altura de 703 msnm, con una precipitación media anual de 2954 mm, y con 
una temperatura media anual de 27.5°C (Figura 1). La región corresponde al 
ecosistema de bosque tropical lluvioso. Las características químicas y físicas 
del suelo de esa localidad aparecen en el Cuadro l. , 

mm 

600 

500 

400 

300 oc 

200 35 

meses 

--precipitación -temperatura 

Figura 1. Características élimáticas de San Isidro de 
El General, Costa Rica. 

Cuadro 1. Características físicas y químicas del suelo en San Isidro de El General, Costa 
Rica. 

Profundidad Arena Limo Arcilla pH p Cl• (meq/ 100 g) 

(cm) (%) (%) (%) (ppm) Ca Mg K Al 

0-20 34 37 29 5.2 5.0 0.50 0.30 0.18 0.95 

a. Cationes intercambiables 
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En el Cuadro 2 se incluyen los períodos de evaluación realizados. Se 
evalúan 13 ecotipos de leguminosas y 3 de gramíneas; los resultados de esa 
evaluación aparecen en los cuadros siguientes (Cuadros 3 a 10). 
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Cuadro 2. Evaluaciones realizadas durante el establecimiento y en las épocas 
de máxima y mínima precipitación. 

Siembra En establecim iento En produ cción 

máxima precip. mínima 
precip. 

Desde 22 Ago 22 Ago 20 Mayo 12 Ago 13 Nov 
1980 1980 1981 1981 J980 

Hasta 13 Nov 12 Ago 5 Nov 5 Feb 
1980 1981 1981 1981 



~ 

Cu.Jdro 3 
111 NI .~ 4 

E Y~LU~C! ON : 1 

PK '=CIP !I4t.!uN(Jb9'1·~1 PROOUCCION OE "'"T O:R l4 SEC A KG/HA LOC~LIO~O:SAN I S IDRO COSU RICA Bl09 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------tC~fiPu J S~ l'l•~~: •:; b S'!: M~t;'S 9 SEMAN~ S 12 SE MANA S 

14SoiO. G/HA OUNCAN '4 S tllG/HA OUNCA;>¡ MStK(;/HA OUNCAN IOS 0KG/H~ DUNCAN 
2:::=== ============== ========~ ========= ==~====== ======== = ========= ~====••sz ========= ========= =•••2•=~= 
b RAIOIN EA) : HED IA• L~ r. ~ Q, E , • 39 1 MEDIA• 2 ~6~ Q, E, •2l62 MEDIA• 2732 O.E . = 1516 

OA'UCU'4 'IAX (Hl) ~ o:J.; 743 A 36.¡2 l 190 0 A 
llRACHI~K1" DECUMllcN) b~b 1 2 ~2 A 1999 A 4184 ~ 
lN\l RJ PO~Q,, ulY4 t4US o21 1) 12 A lllb l 2476 4 

L EuUH1~0~ l S : MEDt•= 4 l u D•E• = 225 MEDIA• 157~ O. E , • IOC6 MEDIA• 1469 OoEo • 630 
CtNTRuSc~'~A PUU~~Ct 'l~ l 97 CE'IU 111 l OC ll8 5 C 
CAL[)P.JGCI'II 'JH IIU COt:OICES J40 CEBO 1771 OC 995 OC 
STYLJ~• ,rH=> (;U(ANFNS I S 1J2 2 l 447'1 A 't510 A 
S TYLil~ANTH~ > vUt4NENSIS 56b '1 2 't55 ~C 2 751 B 
OtSMOU ! U" HET EKOPYLLU 32 co ol3 OC J O 
OES ,..Ou i UM LIVU1F0li 'JM ZZ E 2~ b O '<32 OC 
Cti'IT ~us ~·H PUiieSCtN> Z6¿ CEtiO li ZO OC b6 3 OC 
lú~N IA L41T~OLIA Z 't5 CEBO l 5b l OC 79't OC 
S TYL O ~l .~THéS C APITAl~ 4 •H CtlO H '>l OC. 89~ OC 
STY l.CS,t<THl::. ~ AI'l!Al \ 12~ CEO d'IO OC 736 OC 
OESMOOI U ~ uiR'll CES it3 C Cl:l llbO OC l't25 C 
AcSCHYNUIO c i'IE: HI$ To< IX 124i A 3950 6A 3 799 A 

--~~~~~~~=-----~~~~~~~~~ ~ ~-----------------------------------~~~------:~------------~?!! ______ ~: _____________ ?~~------~: ________ _ 
MAX [HA PkEt. l~IIA~! UN(95?HMJ PKOOUCC! ON OE ~ATtRl~ SECA KG/HA LOC Ali DAD:SAN l SI ORO COS TA RICA 

~------------------------------------------------------------~------------------------------------------------------------~------E:COflPC 3 S E Mlt.~ S b SEMANAS 9 SEMANAS 
MSoK G/HA DUNtAN MStKG/HA DUNCAN MStKG/HA UUNCAN 

=================== =========== ========= ========= ===~===== ==== =s=== ========= ========~ 
(;R&MINtA) : ME ~ IA = 1497 Oo t • = blb MEDIA• 553 O. E. = ~35 MEDIA= 6b~ O. E . = 224 
OA~lCUI'I MAUMUM o1 1t 177<. A Z5b A bZ b A 
tli<ACH IAk [~ !JECUMl:',E ii~ b '~ o lld1 A l.J't7 A 11,3 A 
ANO RO PO~QN !.HANUS 1>21 1537 A l b'- A 560 A 

L E (;U HT~OS•~ : MEU {A= Zb'l O. E. = 15~ HEOlA• 3D] OoEo= 15, I'IEOIA• 5 38 OoE•= 2 39 MEDIA• 589 Q,f,• 377 
C E ~T R uSc ~A PU,IE>Ct'j$ -J 2 90 tiOAC 305 ~ C 355 I:IC 29 7 tiC 
CAL OPOGlJ"'LUI'I I'IUCONQIDé S -4 ¿;;, D 60 C H O BAC 
STYL')~ A .., Tr1 ': ) <.U!~N E NS I :; llb JJJ 6 AC L bb BC 3b0 ~ C 786 BAC 
S TY~JS4~fH¿ ) ~UIANENS!S 18 ft lBl 60AC 315 BAC 't83 BAC 735 BAC 
OtS~OU IJ~ H~ T EKO ~YLLU 349 23L ~04C 11 0 C 'tb3 SAC 252 bC 
DESMIJvhJ'I OVoliFDllUM 35 C 250 BOAC '<47 64 80b tiA 1 0 ~5 A 
CcNTRvS.~ A PUdE~CEN) 438 Z 7D 8DAC J8i BAC 't29 BAC 382 B~C 
lO~UT4 LH!rOLY. 72o 't'< J 6 A 319 BAC 900 A 818 BAC 
S TYL DS • :•TH E;, CAPITl!A 1J<I7 12, OC 75 C 40 C 110 C 
S TYLOS~NTHc) Cl~IH T~ 14?5 <t!' J ~A 550 BAC 340 B~C 
Ot SMOO I J'' t.lkUHlES 3u: 1 1<1, BOC ¿Z 7 B C 310 BC 797 BAC 
lcSCHY'IUMENc HI,T" IX 9b'l" J b O 101.. C l ~O C L8 1 BC 
PUF K4KU PH•StOLO I ~ E 9900 <t68 4 u l8 A 871 tiA 987 8~ 

12 SE MANAS 
HSoKG/HA DUI'ICAN 
:::::==== 2:::s==== 

-- --------------------------------------- - ---------------------------- ------------~- ------------------~-------- ------------------CONTINUA .. 



~ = 
Cu.dro 4 
MINIMA PkEC I P ifAt iUN 

E VALUA C I ON : 

PO!\CEtH AJE DE CO!lEII IUkA LOCALIOAU:S AN I >I URIJ CuSIA IIICA BL09 

ECOTIPO J S': HANAS b SE MA NAS '1 SE MANA S 12 St MA NAS 
COBERI U. DU~CAN CO~cR TU. ~UNC AN CIJSE~ TU. DUNC AN COBERTU. OUNC~N 

:::==~~z:a:::::::::=========== ========= ~======== ========= ========= ======::: ========= ~======:= ======~=a 
GRAMINtAS : MEDIA= 53 D• E• = 24 MEDIA= 10 D•t• = 34 MEDIA= 70 O.e . = 20 

PAN1CUI1 MAX !llu M o0 4 ¿e A 1 3 A b) A 
8RACM1AR!A OECUM~ENS b ~t> b5 A o 7 A 83 A 
ANOi!OPO~ ON l. AY ANU$ bZ ¡ b 1 A 7 J 4 b5 A 

LEGU HI 14'lS A ~ : MED IA= b~ D• t•= 15 MEDIA= 71 O.E. = l b MED IA = b b O. t . = 17 
CEN f RUSt 'IA PUIIESCENS -J 7 0 BAC 5~ DEC bO SC 
CALUPUGU~ IUH 14UCONOIOES -'t 70 BAC BO BAC 25 E 
STYLOS ANTME> GU1ANENSI S ¡ Jb 92 4 1 00 A 10J A 
S TYLOSAr. TMES GUIANE1'4S4S l!!'t ~l :U '12 A 1t'Q A 
DESHOOI U'I MET EkU PYLLU 349 17 BA 72 804C 5j OC 
DI:SMOU I UM UVALIF OLlUM 35<: 1 8 O 35 3 0 DE 
CENTROSt'IA PUB!'SCE'IS 4J8 SO UA ~ ¿ llA 55 OC 
lU~NIA LAT I FOLIA 728 52 C 80 BAC 71) BC 
S TYLO~ A ~ fHES CAP ITAU 1 U'I T <o 7 C ~z DE 't5 OC~ 
S fYL OS ANfME> CV !TAT A 14)5 Zv O 35 E 5C OCE 
DI:S MOOi il ~ GlROlDES J(¡Jl &C i:IC bZ BDC ~5 BA 
AESCHYitOMcNt HI >TRIX 9b<>O 'IJ A '-lt!. A ~OJ A 
PUER.AI<IA PHASEOLOJOE 990.) 80 !lA ~5 BA d5 !l A 

----------------------------------------------------------------------------------------,--------------- --------------------~ --- -
MAXIHA PREC IPIT AC I ON PORCE1>4TAJ E DE COBERTURA LOCoLIDAO:S AN I~IORO COS fA RIC A 

----------------------------------------- ---------------------------------------------------------------------------------------
:~~:~:~========~============== ~~~~~!~ : MAN~~~~~~=== ;~~~~!~~~ HA 1'4~~~;!~=== l ;~~~~!~~~MAN~~~~!~=== 1 ;~~~~!~~~ HAN~~~;!~=== 
GFl AMINc AS : MED IA= &<l D·f•= 1 2 MED IA= lb O. E . = 11 

PANI CUH "AKIMUH t>h bJ A l ' ti 
I!KAC.H U RIA DECUIIófNS bOb 56 A 83 A 
ANDROP OliON G" AN US b21 &C A 5 11 

LE GUMINO~ A > : HEO!A= 3d O•t:• = 19 MED!.A= '-" O. E. = Zv MEDIA= 5 7 O.t . = 15 MED IA= 52 o . ;: . = 17 
CENTRIJSt '~A PU!!E~CENS - 3 U BDC 2 7 BOEC l 7 EDC ~b !lOC 
C AL OPOGON IUH 'IUCONOI OES -4 • O 5 ~ 1 5 O 
S TYLOSANTHE~ GU1ANE1>4S I S Uo 2U OC 18 OEC ~2 S OC 40 BOC 
ST'LJS AIHtiES loUl ANENSIS 1"'- 111 OC 2 11 !lOEC ~) BDC lb BOC 
DESHOOIUH HETEROPYLLU H9 b1 4 bu I:IAC bO BAC 6 1 BA 
OtSHOD IUM OVALIF()llUM 35C b~ 8A 8~ 4 17 tiA g 1 A 
CENTROSE'4A ~USESC.~NS 't38 55 llA 4 8 l\OAC. 2 5 EL> 5 7 BA C 
ZORNI4 LAII FOLIA 721l 7 ) A b] SA ~l) llA 85 A 
S TYLOSANTt1i:S C.APITATA 1 09 7 12 OC 1 DE 12 E 1 5 O 
S TYLOSA ~ IMES LAPITAh 1405 ~ O 7 0 BA JJ OC 
DESMOOIU ~ GIROI DES 300 1 55 tiA 31 BOEC. T~ B4 60 BAC 
AESCHY~O'IcNt HI!> T~IIl 9o90 l O ) !; 2 7 EU l b O 
PUEtURIA Pf!ASEOLOI~E 990v 4J 8AC '/0 ~ g J ~ s¿ A 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------CONTINUA •• 



51 

CuadroS EVALUAC! ON : l 

M!N! MA PREC ! P !TAC!ON RcGkES ! O~ES DE PRODUCC ! O~ MED IA QE MAT ~R!A SECA VS . EO AD LOCA L! OAD:S AN l S ! DRu e os u R !CA BL09 

cC l..T1 PO 

:::zz=========z============~ == 

GRA!U NE AS : 
PMH CU~ 
!IRACHlARlA 
ANORDPOGON 

LE GUHl NO~ A S 
CENTRUSo MA 
CAL OPOGON lUM 
S THQS ANTH E) 
S THJSAN THE.i 
DES HO D I U ~ 
DES HODIUM 
CENTROSt 'IA 
l OR•~ I A 
S TYLOS A ~ T HE ~ s rnosu,rHt;;) 
DESHOOt U"' 
AESCH J N0 '1E!IIE 
PUERAR I A 

HAXlHUH 
DECUHt\ fi'¡S 
GUAIW S 

PUo ESC ENS 
HUCONO! vES 
GUlANENS1S 
GUlANE)IS l S 
HEI ERO PYLL U 
u VAL l FOL 1UM 
PUil~ St e N S 
LATl f() L( A 
( AP IT ATA 
CAP IT AH 
Gt ROl OE$ 
Hl ~ Ti(( ~ 
PHASEOLO!OE 

o 0 4 
60o 
bZl 

-J 
- 4 

!lo 
184 
349 
J5U 
4 lb 
72 8 

1J9 7 
1 4J 5 
)1..(¡ 1 
9o90 
990 . 

R 
CUAIMAOO 

) . 58 
? . 76 
o . 8 7 

() .79 
J . 7¿ 
~ . 9 3 
0 .7 ~ 
0 . 20 
0 . 39 
- ·b' 
~ . 6J 
(' . 18 
J .n 
: . 8 4 
C. Ql 
"' . b 1 

Ll NtA l 
CU~S TA . NI VEL OE 
L lNE >L SlGN ! F!. 

202 . z 
28') . 5 
UB . S 

9 7. 7 
114 . 6 
H Z . e 
224 . 2 
t8 . D 
27 . 9 
7t . o 
81 . 8 
8& . 9 
64.7 

120 . 4 
30'1 . 2 
11 ') . ¡ 

0 .Cl0 
u. úc 1 
o . c~ ¡ 

o. c;: ¡ 
o . u c 1 
o. oc- 1 
J . OC I 
o . 14 .. 
O.O JC 
u . OC ! o. o.:: 1 
u. o( 1 
v. oc. 1 
J. ve 1 
0 . 1)0 1 
o. on 

C U A O R A T 1 C O 
R CONS TA. ~ IVEL DE CONS TA. NI VEL DE 
CUAOR 400 L INEAL S ! GN! F!. CUADR AT . SI GNIF!. 
=== ===== ==== === ======== ==== ==== ===~==== 

0.59 
o . s (J 
1).87 

o . ao 
0 . 72 
0. 93 
o. 73 o. 20 
0 .45 
0 . 6, 
J . 6] o. 7'1 
o. /3 
u . 84 
c . 9< 
0 . 6 '1 

34 2 . 6 
5 . 8 

n o . 2 

4R ol 
1 77 . z 
2 1C . 2 

ij 7. 8 
74 .¡ 

- ¿ 5 . 1> 
1 e"· 1 102 . 8 
114. 6 
J5. b ac. s 

171. 2 
1'17.7 

o. no 
0 . 980 
o. a3u 
o. 5~0 
o . tJ(J 
¡¡ . ¿ 40 
0 . 690 
o. ¿o.:; 
Q. 640 v. ¿Ju 
o . Jsv 
ll ·1 5J 
0 . 5dt; 
0 .3 50 
'.l .J ZG 
.: . nu 

- 13 ol 7 
2 7. 58 
-9 . 9) 

4 . 78 
-6 . 11 
l 5 . 5J 
l J .32 
-5 . 42 
~. 17 

- J . 26 
- z . o t 
-z . oe z. 81 

) . d) 
12 . 99 
-8 . 46 

:J·b8U 
c . Z4C 
J . 450 

Q. SJO 
Q. 5 70 
0.341) 
Q.52u 
u .Jt c. 
~ . JJO 
O.o8C 
Oo8 4 0 
Q.700 
O• 64(J 
1) . 1>4() 
c .40C 
o . 48 v 

MAliNA PRtC!P (T AC! ON ~EGRES IONES OE PRüOUCC! ON ~ E0( 4 DE MAf ER !4 SECA VS. EO AD LOC4 l! DAO:S AN I S I DRO COS TA 'I ! CA 

---------------------------------------------------·---------------------------------------------------------------------------
t COT!PO 

======== =============== == ===== 
GR d1! NE A ~ : 
PAN lCU~ 
BR4CHIAK! t. 
ANOROPOGON 

LEGUH!NOSAS 

MAX{MUH 
OEt UMBEN> 
GAYA~US 

o C4 
oC~ 
o Zl 

R 
CUA 0° ~00 

· . 2 4 
·) . 63 
J . 29 

L 1 N E A L 
Cu NS TA . NIV EL OE 
LI NEAL S ! GNI F 1 . 

I J 3 . 5 
1 44 . 9 

9 &.6 

~ o! OJ 
ú . ú ~ l 
o . .. 9o 

e u A o R 4 r 1 e o 
k CONSTA. ~IVE L OE CONS TA. NIVEl OE 
CU AORAOO LINEAL S ! GN!F lo CUAOR AT. S l ~ N! F !. ======== ======= ======== ======== ==== ~== = 

Q. 46 
u . d4 
(¡ . 58 

5 !1.4 
't bJ . ::! 
511 . 0 

OovSO 
J . JCI 
o . u2u 

-st . uo 
-4 l . d5 
- 5 1.81 

o. o<>o 
o . Cl O 
u . OSJ 

CtNTKU Sc ~A PU~E)CEi ~ ·> ~ . 13 ) 5 .1 u . Ovl 0 . 84 9! . b l) . tC 1 -5 . 65 J . Olt 
CALOPO~ONlUM HUCO~Ol D ES ·4 ú . 83 ~ 4 . 1 O. J I U 0 .98 ·4.8 Q . ~zv 2 . '15 ?. C. l O 
S T~LO~ AN T HES GUlANENS I S 1)6 0 . 83 57 . 1 O. J CI 0 . 83 44.4 J . l7J 1. 25 1) . 6~0 
S Tfl~SA~TH~> 6U l ANE NS ! S <84 0 .7 5 59 . b U. o · ¡ 0. 75 bl> . 8 Oo l 60 - 0 . 70 ~. 870 
OE S MOOl U ~ HET EROPVLLU 349 J . bJ 32 . 1 J • .,: ¡ Uob8 72 . 9 ~.\JZ O -4 . 02 0 . 150 
OESHOU IU'4 u VAll FOll UM J5, 0 . 7~ ijb . O ~ . O(l 0 .1 ~ 75 . 1 j . ZO Q 1ol 0 C. 8 40 
CENTROS : ~ ~ PU,;E ~ C ~ N~ ~ lb J . 80 4 ¿ . 8 G. ll ~ l 0 . 8ij ~'1 . 6 u . uv l -5.b8 _, . e l : 
l U~N l A LATlf OLI A 72~ -1.R~ 79 . ] u . Q; ¡ Q. 8l 121 .1 0 . 020 -4 . 18 I) . HC 
S T'I'L OSA~TH~S CAP ITAT 4 1,9 1 1 0 . 68 1 ~ . 4 0 . 0 '1 1 .; .7b 2 2 . 3 O.OJ O - 1. 2 4 0 .180 
STJL OS AIHH'=S CA? ITATA l<o~ ~ 0 . 5 7 J~ . b J.vh u.8l 1o7 . 4 J.U21l -1 1. 61 0 . 050 
DESHOO l UM G!RO ! DE~ JOOi 0 . 6 9 54.6 ' · v ~ l 0 .71 l8 . b O. o 4 0 J . 59 ~ . 3 60 
A ESCflY~UM I: 'i E Hf ) TtHX 9690 ~ .83 0 . 5 O. ú( 1 O. d 4 12 . ~ J . ~4C u.-11 O. bOO 
PUER ARIA PHASEOLDHIE 990" 0 . 9 1 9Z . l u . c ; ¡ 0 . 93 141 . '1 u . OO l -5 . , b ¡ . u 10 

----------- ---------------------------------------------------------------------------- ----------------------------------------CI)NT! NUA. • 



N Cuadro 6 ~ V&LU~t ION : l 
! MIN I H• P~EC IPII&Ciu" c VAL ..J4CiuN De l 'ISrl.fOS LUCALIOAJ S &N ! ~ l ORO COS T4 ~!C A BL09 

-~- ---- ------------------------------------ ---------------------------------------------------- -------------------------------tCUT! P~ TQIP > .c. PULGU ILL4 COMEOOM H!M IP TERC S 4L[V 4l0 3 •RR~NA0 o E RFORA~ . O T ~O! OTRn ¿ 
::::::=====~========~========= ========= ========= ======== = ========~ ========= =====~=== ====== == ======== = ========= 
t,;l"l.U1.L ~'é -' o~ ! 
PA~!Cu• M•XIMUM ol4 ¡ . ~~ ¡ . ~C ! . J l 1.1 0 1 . 00 l oCO 1.~0 lo CO 1.00 
ijk 4<.tii ~kU oEvJMt;t~ ; b 0b ¡ .¡. , t. c.o ¡. ¿o t .t r. ¡ . oo t. c o ¡.oo t. ·JC ¡ . oc 
HIJH DPO:óON I>A1 At.¡U~ uZl l•V '~ , • ., o 1.00 l.Orl loOO l oCO 1· 0" !o JO 1 . 00 

L [ ~.>UM!NOS A ~ : 
CEN TRUS c •A PUdE~CE'I~ - • lol7 l ol 1 ! . b1 lo61 1 . 0 ~ , . o~ 1 . ~0 1 . 00 lo OC 
CAL OPJGll'< lUM HUCONOIOES - 4 ! o1. ~ l· v~ l ovG lo4S ¡. (¡3 l o ~C l oU0 lo JO 1. 0~ 
S TTllS,~THE~ GUI,NE~S I S ,Ju l o C~ ¡ , ¡~ ¡. ~~ lo )8 l o OH 1 . ~0 L. ~o 1. 00 l . ~~ 
S TYL05 A ,.. Tr1 C: ~ GUI HoE '~Sl S 1~4 ! . u~ 1.11 ¡ . :;:; l• 5C l evO l o00 ¡ . 1,)0 lo OC lo O':' 
OtSMOU I U~ HE T ~~~P 1Ll U o4~ l o lJ 1. 22 1 .3 ~ lob4 , . OC l oOU l . v O l . J~ 1. 00 
UESMD~ lU~ ~VAl l fOllUM J 5~ ¡ . ¡: ¡, ¡Q 1. 0~ loS A l o DO l o00 1 . ~0 ! . JO l oOC 
CEN r ~us. ~~ PUBE~C~N~ 4ld ¡ . 42 ¡.42 t . oJ ¡ . 92 ¡ . oo 1. uo ¡ . u c a • • o ¡ . oo 
L lJ~ I•I• LA 1l~ DLI4 7ld ¡.¡7 1 .. 1 ¡.oe l·b ' ¡ . J~ l . v'i ¡,¡:o ¡. oo 1. 00 
S TYL (1~ \ • • THt~ CAP ITAf A 1 J 'I 7 l . ~Q 1 . ~9 lo v9 l.o7 l . OtJ loDO lot.O ! oJO ! . OC 
S TYLO~&~(H€~ C.A~lf,fA ~~~ 5 • • u¡ l o l l l o09 lo b 7 l oCO lo OO l oúO l.JO ! . C~ 
OESM~IJ I J~ Gl kO I OES Jv¿ . : . ~9 l ow9 1.1 8 , . SS ! . JO , , oo ! . ijC 1. 00 l. uJ 
A tSC~1~UME~c Hl a T~ I~ 9b~v 1 .1 1 1 . 1~ l . Qq l ob1 1. ~0 l oe ~ l oOtJ !o J O ¡ , JO 
PUE R~.t<IA PHA SLOLOl:lE 99Jw ¡ . (¡... ¡. ~9 1. 73 l ol ) 1. 00 lo C'J ¡. ¡¡(' 1. 00 ! . v~ -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

HAXIM 4 PI(~UP!T,C I ~" EV•LUAC!ON llE l N~ F CfOS LOCA LI04D: S AN I SIDRO C05 TA RICA 
-------------------------------------------------------------------------------------- -----------------------------------------éCOT! Pu TR I P~ A( , ~ULGUILLA C OM EDO~ H~ HIPT é R O ~ ALIVAZO ~ AI(Kc NA O o PERF ORA D. OT~Ol ll T ~02 

============================== ===~===== ========= =======:= ========~ =======:= ===~=~=== ========= :=:====== ==~====== 
<;RA Ml~é·~ : 
P AN!C~• H•XIMU" b Q' : . e: 1 . 00 ! . uO 1. 00 1. 00 l o O~ 1 . 00 lo O? l . ~C 
SR~lH14~ 1• DECUH~E'I ~ b~~ loú J l oOv 1.00 l o uC 1 . ~0 l , JQ le vO 1. 00 ! . CO 
4N0~1 PO~QN GA14NU~ o2 • ¡ . ~D ¡ . ~O 1.00 !. O') loO J , . e~ t .J~ l . ~J 1 . ~0 

L~ t.UM! NO$ » : 
CtN T~uSt ·'4A PUtlbCEN~ - ; t .~ ) ¡. ~e ¡.zs ¡.~e ¡ . oo : . oo ¡ . v~ : . ... o ¡ . ~e 
C~LJPOGu~ lUH ~U(.ONOIOE S -4 • • O~ ! oJC l o 33 ¡,QQ 1 . 0~ l oüv l . ~v ¡ , J~ ! oJO 
S fyLJ~•HnE> GU!A:-tf:OOS ! S !lb l ouO loO<:' l oOO 1.00 l oO? l . J~ lo Oíl l oCO l . JC 
S fTL1S A,TH~~ GUI•N5NSli . ~ .. ¡ . u" l . JO l . QJ ¡ . QJ 1 . 00 1 . 0~ ¡ , QO lo DO 1. 00 
I•ES HJll i U ~ riE TE1<0P'I'lllJ 349 1 . ~:·~ 1. 00:: 1.00 1 . 00 1 . 0::1 l oOO l . C~ l oOO lavO 
OESM00 l <J '4 OVALlfOUJM ;S. , . ~ ·· 1 . ~0 i o DO l ovC l o OO 1 . ~ 0 l o Gl ¡ . ~C ¡ . OC 
C~NfRuS~~~ ~UtiE SCEN S 43b •• o, 1. 00 ¡ , ¿Q ¡. 1)0 ¡ . J~ , , cry l ov l 1.~0 l e OC 
LUR •~IA L-r!fOllh n~ ¡ . ~1 1.vo ¡.oo •• o~ ¡.co ¡ , .;o ¡ • .,;o ¡ . oc ¡ . oo 
S fTLüSl~ fHES C-PlT4fA 109 / ¡ . ~ ~ l e vO lou O J , QC , . UO l. GO ¡ , .,.~ 1 . 0 0 1 . 0 0 
S TYL0~ 4:-<THE~ CA~tr•TA 1405 ¡ . uf) ! .ü~ l oO? 1.00 l.JO 1 . ?0 t . ~~ l oCO 1 . 00 
D~S HDU IJ~ blROlOES J~ ü i •• u~ l . C ~ l oúO t.CO l o CO l oúú l oG0 ¡, JO ¡ , QQ 
• ~SCH1NOHE N t H[ ~ TKIX 9t>90 lov• ¡ . ~ ~ loU 0 l o ú~ ¡ , Q') l .QQ l oCO I.~C ¡, J O 
P~E R4Kl• PHAS~OLO !Dé 9QC ~ ! oOJ L. UO lovJ 1 . 00 1 . 00 i . OC l o DO ¡ , J O l oOO 

----- - ------------ -- - ------------------------ - - --- ------------------------------ - - - -------~---------------- --------------------CUN T!NU• · , 



~ 
""" 

cu .. dro 7 
Ml ~l~A PKEC IPIT~C I ON 

t:cur tPu 

<.RA "1!N EA~ : 
PAN!(U~ 
81\ACHUki A 
~NOkJPO~>O~ 

L c GU MI NOS ~ ~ 
Ct:N ! Ril~ t: '4 4 
CALCJ POGONI:JM 
S TYL IJS ANTHE~ 
S THJ .; 4~THE~ 
i>cS MOOIUM 
DES HOUIU'! 
CHHRUSt ~A 
lORNl A 
S TYLOSA :HIIE~ 
S TYLOS~~THE~ 
OtSHOU!UI' 
~~SCHY >¡O ME"'E 
PUERAI<U 

11A~!MUM 
OHUM8c'l ~ 
GAYA·>; U> 

PU:JE~C é'l ~ 
HUCO"'OIOES 
GU ! AN E•~S !S 
GU!ANENS I $ 
HETEROPYLLU 
OVAL!FOL!UM 
PUt>ESCE"> 
LAr !~ OLlA 
C4P !T ATA 
CAl' UHA 
Gli< OtOES 
H! ~ Tld X 
PHASt:OLO! OE 

HAX! M& Pt\EC !PI T AL!Utol 

ECOT !P(J 

GIUH!NEA~ : 
PAN! CUI1 
SkACH!A~IA 
ANOf(CPOiiON 

LEGUMINOSA S 
CENTPIJSE11 A 
CAL (JPiJGU'II U11 
s rno s~NTHe ; 
S IYL:J SAH HES 
OES HOO I U" 
DES110U I U" 
CE:N TqO St '!A 
lQq ,~¡ A 
S TYLOSAN TH E:i 
S TYL O~~NTHE~ 
OI:SMOO!U~ 
AE SCH t toiOMEtolc 
PU ERAR I A 

MAll[MUM 
OECUMót~j; 
GAYANUS 

PUoé>CcN> 
MUC ONOl OE:'i 
liU!AN!' NSI S 
GU!ANENSIS 
HET EKOPYLL U 
OVAL! FOLIUM 
PUBE>CE"'S 
L41 ! FOLI A 
CAP !UTA 
CAPIIUA 
GII<OlOES 
Hl>T R!X 
PHASEOLDI DE 

604 
6ub 
'>ll 

-) 
-4 

llb 
l d4 
34<J 
35C 
4J 8 
1l8 

1097 
14~5 
JO.:Jl 
9&9~ 
99~: 

&v4 
&~6 
&21 

-) 
- 4 

1 Jb 
l d4 
34'1 
Jj~ 
43 8 
7l~ 

.. :97 
14~ 5 
JO v l 
9t>9C 
99ú0 

EVALUACI'JN : l 

t VALv~CI U"' 0 1: t:NFfk~ EOADES LUCA LIO &O: SAN l SJORij COSTA RIC A BL09 

------------------HOJ&-------- ----------- -------TALLO- ------- -----------OTROS-------------
NcGt\ 4 M~kRON NARAN . CRE~A MARRP. N4 k &P . ~tG~A HARRll~ CH&NC. 114RCN. CLORO. [. PfG . I. G. PG 

l•l L 
l . J 

l. . u 

t • .; 
l•U 
l · lJ 
¡ . (! 
l . J 
t. u 
t . ;J 
l e l• 
¡ . e 
l•l> 
l . v 
1 . -. 
¡ . -

1. J 
t . : 
1.4 

l.l RH 
1 . 1 
l . ~ 
l.~ 
¡ • . : 
1.0 
1.2 ~ H 
1 . ) 

l · "' t.n 
l. ' l . C 
t. "" e 

¡, . o 
1 •. , :o 
¡ . .. 
1 . 1) ... ~ 
l•L 
¡ , l) 
l · Ú 
t. J 
! . v 
, . e; 
l· Ci ¡ . e 
1 . ~ 
1. u 

1. 5 
1.9 
1 . 9 

2.1 z. s 
1 . 1 
t. s 
1 .! 
t. b z. s 
2 . 8 
Z. 5 
2 .3 
1. l 
1.1 
1 . 5 

EV-LUACI ON OE ENFEKMEO> OES 

! . v 
l . v 
¡ , {. 

t . v 
! · O 
l. v 
t. u 
1 . 0 
¡ . ; 
! . u 
t.v t.e 
~ · ~ ! • v 
1 · 
t . ú 

~=~==~ 

l-""' 1 • ~j 
t . c 
l. C. 
t. o 
1 . e 
¡ . ~ 

1." 
l . ': 
t.c 
l. ': 
[. J 
¡ . :-
1 . o 
t .~ 
1 . r • 

¡ , :; 
t . ~ 
t.c 
¡ . o 
l eO 
t. J 
t. c ¡.o 
i . J t . : 
! . u 
t . u 
¡ . u 
1. e: t . o 
t . ~ 

i • .., 
! . 0 
t . o 
1 . 0 ¡. z 
1 . o ¡ . e 
1 . 0 
l.·) 
1 . o 
! . C 
l • . ) 
l. : 
t . J 
1 - ~ 
1 . 1" 

¡ . e 
t . e 
t. c 
t . c 
t . o 
1 . 0 t . o 
[ . t 
1 . 0 .. o ¡.o ¡ . e 
¡ . ~ 
1 . 0 
1 . e 
t . o 

l . l 
l . L ¡. : 
1 . 0 
l.J 
1.0 
1.0 
1. 1~ 
l . C 
l. n 
1.0 
t. c 
! . (. 
¡ . ~ 

1.0 
1 . ': 

LOCALIJAO: SAN I S! ORO 

1 . 0 F 
¡ . ¡¡ 
( . () 

¡ .u 
t . b 
¡ . e; 
t . o 
l · l
l.J 
¡ . :¡ 
¡ . o 
l . ~ ¡ . o 
t . c 
1 . \l 
t. o 

l . J 
l. ) 
¡. ~ 

1 . 
t . 
l . 
l . 
L . 
l . 
¡ . 
L . 
1. 
¡ . 
l . 
1 . 
1. 

COSTA RIC A 

t . u 
l . ll 
[ . () 

L. G 
i • L 
1 . 0 
t . o 
¡ . ;¡ 
1 . 0 
l . \) 
~ · O 
• • u ¡ . e 
t . v 
l . C 
t . v 

------------ ----- -HOJA------------------- -------TALLO-- - ----- -----------OTR OS-------------
NEGR A I'IA RRON NARA N. CR~~A ~ARRP . NARAP. NEGRA HARRON CH4NC. MA RCN. CLORO . t.PEG. I. G. PG 

t.u e 
l eC 
l. v 

L .. I.J 
( . (' 
l•U 
l . () 
¡. ~ 

l • L 
l . ú 
¡ • .¡ 
¡ . " 
1· 'o~ 
l • L 
t. C 
¡ . .. 

l . J } • V 
1. 0 t . c 
l e l' ¡ , ¡J 

l.'l 
t.r. 
le ':: 
!."' 
1.1') 
¡ , ; 
1.1 

O. H 1 . 1: 
t . c 

RH 
l • .) 
l • • 1 
l.:l 
1.0 
1. ~ 
1.c e 

.. . ¡J 
¡ . o 
t. o 
t . ~ 
t.u 
¡ • ., 
t . o 
l • L 
¡._: 
t.L 
t.o 

( . 1 
t.o 
t . ~ 

1 . 3 
¡ . :;, 
¡,r, 
1 • ") 
1 . c. 
1 . ,, 
1 . r¡ 
t.C 
1. ) 
1.0 
1.(1 
l. ~"', 

1 .e 

¡ • ., 
!.t
t. G 

l . v 
¡ . ~ 
l . v 
l • v 
t . c 
i• ..J 
t. J 
l o u 
1 . t' 
lo V 
¡ . ,_ 
!• v 
l.v 

t • .; 
l . J 
l • . } 

¡.;:. 
¡. ~ 
1 • ·~ 
1 . 1 
1 . ~ 
¡ . ~ 
t . i 
! . J 
1 • . : 
1 . ~ 
' ' ¡ : .: 
1 . J • 

t . o 
l . C 
¡. J 

l • .> ¡ . o 
¡ . e 
¡ • .; ¡ . o 
1 . 0 t . o 
l . J 
t . o ¡.o 
1 • .> 
' . c.· 
l . J 

1 . o 
l . IJ 
t . n 
\ . o 
1 . ~ 
1 • • .., 
t . C 
1 . r 
l . ·: 
1 • r ' . i : r, 
t . r: 
l . (. 
1 • ' 
l . ~ 

¡ . (¡ 
t . o 
t . c 
1. 0 
t . c 
1. 1) 
1. (1 
¡ . (1 
l . C 
l.J 
t. o 
l . C 
t . o 
1 . ': 
¡ . ~ 
l • . ) 

t.r. 
1 . 0 
[ . 1) 

l . l. 
1. : 
! . ') 
1 . 0 
t . t1 l . ' 
!. (\ 
l . ~ 
1. 1 
1 . 0 
1. (1 
l. J 
l . ~ 

i . ü F 
1 . 0 
t . J 

1 . 0 
t . o 
¡ • .:. 
¡. 1) 
¡. J 
l. C 
1. 0 ¡ . o 
• • o !.u 
l . :l 
t · ~ •• v 

CONTINUA •• 

1. u 
1 . 0 
t. r. 
1 . 0 
1 . o 
1 . 0 
l . C' ¡ . : 
t.'l 
1 . ) 
l . C 
1 . '1 
t . IJ 
l . J 
~ . o 
1 . ~ 

t.o 
t . o 
l . c. 
' . \) t . u 
¡ . ') 
t . il 
!. . J 
1 . ~ 
L • 0 
¡ . J 
! . u 
L• Ü 
1. 0 
t. e ¡ . e 



~ = ~ 
Cu~dro8 E V4LUAC I ON : ¿ Bl09 
---------- -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

M4.<1 '1Z. PK~((P tT •LlvN I ~JSM~ ) PKOOULC!ON DE HAf EqiA SECA KG/HA LOCALI DAD:SAN ISIDRO COSTA RICA 

----------------------------- - ---------------------- ----~------------------------------------------------------------------------cCUI1Pl. J ~< MANAS b S" MANA S 9 !>E MANA S 12 SE MANA S 
~!> .~G/HA OUN(A~ ~ !) ,KG/HA JUNCAN HS , KG/HA DUNCAN MS,~G/HA DUNCAN 

=======~========::::;::===== ~= ::::::::: ========= ====~==== :;::::::: =~======= ========= ==~=~•~zs =•~==z=~= 
t, '( AMIN ( ~, : <:~UtA• J!, D. t . • 14• MEiliA= ll5 1 O. E. = 5C5 MEO IA= ZJ5 8 D, c.= l bBI> MEDIA= 3Zll O. E , = liZZ 

PA>!lCvM MAXIMJH o~<, J45 • 1~9b A b9'i ~ 2 7 85 11 
!.i1<4lH !Ak l"' UE~UMhth b•; b J? ; 6 l , b :.. A l o l4 BA 2203 B 
lNOKOPOt.ON !. AYA <U~ b21 l2< • ll'lb ~ Jllbl ~ 470b A 

Lr uJM ( ... O, >S : I'IEU I A• 1 ', .j D. E.= 1 0 5 HC: OIA= l>'lb o,f:,: iN MEU ! 4= 927 O. E.= 437 MEDIA= 1746 o.E. = 741 
CEN f K USc~ A ?U,•~~Ct..ü -J b E.J llv Ot 5'17 EO 8 14 CO 
C• LuP Jf;U~ I 'HI H'J-.OIIo OI !!ES -4 J E " " 300 ~ 25 7 O 
S lYL l S~f'< THtS GUI•,., :NS !S 13t. ;.. f: OC /'14 'IC 10 ~ 9 dCO ld20 CB 
S TYLJSA .. fH E ~ (;UlA ... ~ N S l S ,84 <.97 A 124l A 1 5~8 8 4 3958 4 
f)fS MOú lJ" Hc r ~~OPYLLU 349 t. E ~ E ll1 E 2'15 O 
l)f:S Hilt..!UM JVUIFOLtUM >5v ~9v BAC '29 OC 9~2 BECO 144b CBO 
CI:NTR JS , ~A PUu~SCc ·~!> 43o 55 EOC 34'1 nE 4 .J b E O 8&1 CO 
ZU~Nt~ LA I H·O LI • r'd 18) iji)A( 77'. 11 ( lHl J C 1917 CB 
S IYLOSA~ fHc~ CAP !TAT • 1,'1 7 ~ ~~ ~ llO~ l8C 'l E 255 E 351 O 
S Tf lJ~"' TrlE> C4P !TAI A 14~5 14l ~ BOAC 1<>2 ll C 745 ECO 2215 El 
!li:SM:JlHu~ C.! R~IDES JuQI 1 7C F. BOAC l ·c4 1 <l A 2C:l5 A 351>5 A 
HSCHYN0'4t'l~ Hb f r<l X 'l.,?u 2 9:> A !O'Ió !l A 1522 8A 3297 A 
PU•· I<A Rio PHA ScOLUI ,JE '190u c 1 ~ tU 1143 llA 9 38 BECO 1B 2 J CB 

-·-------- -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------CONTINUA •• 

EVALUACION : ¿ 
-·-------------------------------------------------- -----------------------------------------------------------------------------

MAA!H• P K E~ I I'l iA Cillill POR Cti<T •JE OE CO~ER TUR A LOCALI OAO: S AN l ~ lllRO COSTl RICA 

----------------------------~--- - - - -- - -------------- ---------- ------ ------ ----------------------- --------------------------------~COT! Pc. ( J>t MANl S 1 bS~ H•N•S 1 9SE MANA S 1 12 SEMANA S 
coqERTU . OU..,Cl~ COBER TU- OuNCAIII COdER TU. OUNC •N COBERTU. OUNCAN 

==:====:====: ======:=====~=~= = ========= ========= ========= ========= ~=== = ==== ========= ===~===== =====::== 
GRAI'IlNtA, : >tEU I A= 55 O. c . = 9 MEDIA= 81 O. E.= lU HEOIA= 8 (1 O. E. = 9 MEDIA= 71> O. E . = 8 

PANlCU'I MAXIMU'I b?<; 2 ¿ C .,~ ll 48 B b 7 A 
~k 4 C. 1'41AK I A OECUMeE"< S bOb 9~ A 'IC • 92 l 80 A 
ANOK1 PO~O~ .;AYA I>IJ 5 b2 1 5v 11 '15 ~ l GCI A 82 A 

L" I>.J HI 'IIOSAS : HEuiA: bl O. (:.% 19 MEDIA= '15 D. E. = 9 MED IA= 81 O. E. = l o MEDIA~ 83 O.E. = ll 
CtN I •l.S <"A PUuE~CE 'IS -J 4 5 C bú O QO tiA 82 BA 
CALúPuGu'l lUI1 MUC ONOIOES -<; 13 O H. E 1 7 O 4l C 
S TYL1S AN THE~ 1.UlAN=NS1$ llb 5 ' C ~5 A lOo A 85 BA 
S fYL U!> A~fHé~ GUIAN=NS I S :~4 '10 BA I C~ • l OO 4 95 A 
:JtS M0UlJ'1 HET~ l\O PYLLU J4~ 47 C 80 !l C 15 BC ~!r BA 
:ltSHOD IUM vv .. LI FIJL (IJM J5u 7ú BAC iOu ~ l Oil A l OO A 
CéN ir<USc~A PUilE >Ct '<!> 4311 4¿ C 70 OC ~5 BaC 7 5 S 
L O~i~ l• LAI IF CLIA 7~ ~ .OJ A lOC ~ 1 0(1 A lOO A 
S TYL'JSA'IITH~S l l P IU TA l VH b '• "' C b5 () 70 C 55 C 
S ftL OSA\I TH E!> CA~IT4TA 140., bv !'C 9~ AA !OC A 8 l 8A 
lltS140.J1u ~ I> II< OlflES Jo·: . ~.; ~ lDJ A 1CO A 92 BA 
A(SlHY,.UHé"'t: Hl .> f «!X 'loQO 7 ; BAC IOl. A 1CJ • 9 0 BA 
PuE K•Rl~ I'Ho ScOLOl DE 99~J d; t!A IOv A 1 C ~ A 100 A ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------CONTlNUA. • 

E VALUACI ON : ¿ BL09 
------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------
~AXI~A P~tCIPIT~Ci ON ~ EGk 0 S I ONES OE PROOUCCION MEDIA DE MAT ERIA ~ E t A VS . EOAO LOCALIOAO:SAN CS CORO COSTA RIC A 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
oCUT !P U 

=========================== === 
t,R aM UIE A~ ; 

P A>H Cv>< 
!III•C.H IAk l ~ 
AN01l3 PflC.O" 

IHX!MUM 
JE1..UM ,¿ ~j ~ 
l.AYA.i'.tJ5 

bC'4 
bOt. 
t~2L 

k 
Cl.> ... ~ AOO 

; . 11 1 
1 . <> 4 
~ .7 9 

L 1 N !: A 
CON~ fA. 
Ll NE AL 

1 7 5 . ' 
!81.'1 
lb!r.'l 

"' lVEL DE 
S I GN!~ [ , 

.; . e:' i 
u . t.o 1 
J . O') l 

C U A O R A T 1 C O 
~ CU NS fA. N IV EL DE CONSTA, NIVEL OE 
CU~OR AO~ LI NEAL S ! Gilllfl o CUADR A!. S IGNlfl. 

o. as o. 9; 
~ . d1 

l4 o 3 
lb8 . 7 
99 . ~ 

0 .870 
o . ov 1 
o) . o2D 

lb.1C 
lo 32 

2 !\. 78 

o. o1o o. Jqo 
0.19D 

L c C.U MI ••O>A~ 
C cN!I!U Sc ~~ PU:>E>Ct'.~ -, J . 90 <>3 . 2 O . O~ l D. 9 ! '-~ •q 0,<.40 3 . 82 0 . 070 
CHilP JI.J " IIJ" H:JCONO I 'H:S -4 '1 , 45 23 . 2 ú.CU; (1 . 45 llo ~ w• 770 1·11> 0 .140 
S TYL1~l .. TH~S I.Ul¡NE~S l ~ tJ o J . 95 135 . 4 G . ~J l ~ . 97 53 .5 0 . 0 7 0 8 .1 9 u.OlO 
S TYL 'JSA\ITH~ ~ C.UI ~ U:' I. S I > :R4 ~ . R<c 2oC' . l .; . uf'! J . 88 -1>.1 il o9b0 2b.b2 0 . 030 
O~SM'JO !w~ HEf :'{l1PYLLU J4'1 ~ . 5l 21 . ~ v . ur,¡ (¡ . 57 - 4 , 9 0 .850 2 .o0 il .JlO 
OoSM"~ I UH .JI/4llh1LIU~ J 51 n . ~3 1vt• . , (¡ . CCl C.S4 5~ . 4 0 . 350 5 .79 (1 . 2 7 0 
CcN TRu$l'1 " l'llo !:~CE'I ~ .1 .. o. s1 b¿ .4 o . v J l o.9, l b .! o. szo 4.&0 o.o r o 
lO~N1~ L•IIF OLI• 7 2~ , , 94 151 , , Ll . C~ I 0.9t. 73,8 D. il5G 1.11 0 . 040 
Sf YL I) >••TH~S cAo iT.H ~ lil9 1 .J . 5 4 J! . s ~ . o;;~ ~ . s5 4~. z u .1sc -1.bb o.boo 
S TH ih\'<fH'=S tAi' lTH• 1 4'h ) .H4 14? , S O. CC l 0 . 9~ -3. 5 0 . 95U l4.b0 0 . 02\l 
~E S HUu l u ~ GIK~lrES Jun1 C . 85 z~ t . r ~.a : . 0 . ~0 19. 5 ,).840 ZJ.( 5 0 . 03u 
Ac S ~HY'IUH~••t HLT~! X 9b7C ~ . d¿ 224.-1 ü . OC 1 D. 8b .!8 .3 :> .780 l9.6b 0, 0 70 
PUC:kA-< I A I'HASc:JL'JIOE 99JC C. . 'IJ l4:l ,l ú . G~ l () , 9] 128. 2 0 . 010 1·26 0.7b0 

-------- ------------ -------------- - -------------------- ---------------- ----------~-------------------------- ~------------------CONTINUA •• 



Cu~ro9 EY•LUAC!ON : Z BL09 

HAll! HA PREC lP tr AC 1 ON EVALUAC! ON OE INS EC TOS LOC4Ll0AO:SAN l S!ORU COSfA R ! CA 
------·------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ECOTIPO TRlPS AC. PULGUILLA C0 HE00k HEHIPTERO S AL!VAlO HAKREN40 . PERFORAO. OTRO! OTRO l 
:z===================~==-===»s =======~z z::~==•== ====$==== ====•~~== ::a:::::: ::z::::sz z:s:z:::: ========~ ==~=:2::: 
GRAHlNEAS : 
PANICU~ HAlliHUH bO~ !o~C t . ~O loüO 1.00 1.00 1.00 1.0; t.O J l oú) 
BR-LHIARIA OECUHBEN$ bOb ,.CJ 1.00 1.00 1.00 loOJ ¡. uo t.J~ t. JQ l.L~ 
ANOROPO~ON GAYANU) b2l 1.0~ 1.0~ t . uG 1.0~ l oúb t . OC loOO ¡ . 00 1 . 0~ 

LEGUHINO~AS : 
c~NrRuS: ~A PUHE~CENS •J t.oo t.oo 1.13 1.0& t . oo ¡.~o t . oo 1.oo t.v~ 
CALUPOG0~1UH HUCONOlOES -~ 1.~ 1 ! • 30 t.JO 1·0' 1.00 ! . CO l.J~ 1.~~ t . JC 
STYL)SANTHf.) GUIANENSIS llb loúJ 1.00 t.Ob <• 0 0 1.00 t . ~O l•ÜG 1.00 1.00 
STYLOSA~THES GUIANENSIS 18~ 1.~6 l . Ob 1.11 t.vO 1.00 1.00 1.00 t. OC lou O 
OESHOOIUH HET ~KOPYLLU 349 l • v~ t.UO t.J9 1.00 1.00 1.00 1.00 1.0~ 1.00 
OESHOUIUH OVALIFOLIUH J5J t.~b 1.13 1. 44 1. 06 1.06 1.00 1.00 t.vO lo UO 
CENTRUS=HA PU~ESCENS 4JH t.Ob l•<l 1.19 t.Ob 1. 00 LoüO ¡.~o t . JO 1. 00 
lORNIA LATIFOLIA 1Zb l .~b l.Ob 1.19 lo 06 1.00 t.CC !.OC 1. 00 1· 00 
S TYLOSl~THE) CAPITATl 1091 t.O? louO 1.14 1.00 ¡.oo t . UO 1.00 t. OC 1. 00 
S TYLOS4~THES CAPlfATA 14~5 ¡. oc 1.00 •• Jb loOb 1.00 ! . OC l.OQ t.u~ lo CO 
OESHOOIU" uiR O!OES JO' l l.~ } 1.00 ¡. ¿S t. 06 1 . 00 1. 00 1.00 1. 00 1 . ~0 
AtSCHT~OME~E HISTM I~ 9oQO t . Q~ 1.00 t.~b i . vC 1. 00 1.0, l.CO 1. 00 1. 00 
PUERAklA PHASEOLOIOE 990L ¡ . 00 loC O 1.06 1.06 l . OC 1.00 , .OO 1.00 1.~: 

--~----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
CONTI~UA •• 

EVALUACION : l 
------------------------------------------------------------------------------------------ -------------------------------------

MAA!HA PREC lP ITA(.. 10"1 ¿vALUAC!ON DE E"'FEKM c OAOES LOCALI DAO:SA"' I SIOR: COS T4 ~! C A 

--·----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ECUTIPO j-·--···---·-··-···HOJA····-···--·····---· ---··-·TALLO····--·· ····-··-·-·OTRO S-····-······· 
============================== ~~~~~!= ~!~~~~ ~!~~~= ~~;~~= ~!~~~; ~;~!~; NEG~ A HARRUN CHANC• "ARC"'. CLORO. l.Pf~ . !. G . P~ 
GRAHINEA~ : 

PAN!CUH MAX[HU" 6'4 1 lou C 1. 0 1.~ 1 .~ 1 . ~ 1 . 0 1 . 0 l . C t.ú t . ~ 1 . 0 F l. Q F 1 . 0 
6RALH1,~l' OELuMK,~~ ~q~ ~ · C, 1. ~ 1• U 1oC l•u l· ~ loO t. ~ 1. 0 l. ~ lo O 1 . 0 loV 
ANDhOPO~ON ~AYAkU ) 6Ll 1·~ l. ) lo L 1 . 0 1. 0 !.u lou 1.~ l.U 1.0 1. 0 l. ~ l. l 

L E~UH!NO~A ~ : 
CtNTROS c HA PU~E)CEN$ ·) loO t.Q RH ! • ~ 1oC t.~ l. ~ lo O t.D t . G l. ~ l. ~ l oO t.O 
(4LuPúGU~lUH MVC ON01DcS -4 •·~ t.~ 1.2 t.C t. J l. ~ lo O l. ~ t.C l.~ 1. 0 1.0 "•u 
S TTL ~S~~THf~ GU14NE~S¡; lJ b i• D 1.~ t . ~ 1. ~ ¡.~ 1. a 1 · ~ t . ( ¡ . o 1. 0 l. ü 1. 0 t. Q 
SlTLU~~NTH E ~ GUIANENSIS 1 ~4 l. u 1.0 l ou 1.0 1.0 l . ~ loU • • O 1. 0 l. C l•u t. ~ l . ~ 
OESHOD!u• HET ~NGP TLLU ]49 1·~ t.O 1 . : l. J lo D 1.0 1.0 l.~ t. O 1.1 1. 0 l. ~ 1. 0 
DESHOO IU~ uV4llFOL1UM )5~ l·U t.C l•v 1. ~ t. ~ !. ) (. O 1 . 0 1. 0 l. ) 1.0 1.: lo O 
CENT~USo ~4 PUtlESCE~~ 4J8 <• 0 1.0 ~H 1 · C 1. 0 t.C 1 . 1 t.u t. O 1. 0 1.0 1 . 0 1.0 l.v 
lu~NI~ LATI~ OLI A 728 1 . ~ t. J <• C 1.~ t.. 1. ~ loJ 1 . 0 l•• 1. 0 t. u 1. 0 loO 
S TYLO~~~THF~ (..API TATA <C~7 1 · ~ ¡. ~ l•v ¡.~ t.~ t.~ lol !. ~ ¡. ~ 1.1 t.~ t. D •• 0 
S TYlnS~NTHE~ (4~IT4r& 14.5 l . J 1. ~ l• v 1.0 1. ~ l . j 1. 0 1.0 1. 0 !.1 L. U t. n L. J 
OESHaO! JN GIKUi?tS JO ~! l • • l. ~ 1. ~ t. J l. u t.1 1·1 1 . 0 1. 0 1· " 1.~ 1 . 0 lo O 
AtSLHTNUHcNi HI ~ Th l~ ~biO 1 . ~ lo J l• U ¡.n lo V l.C lo u t. ~ lo v 1. 0 ¡. J l.J l oC 

---------- ------------------------------------------------------------------------------------------------ ------------~--------CONTI~u- •• 

~ 



Cuadro 10 Bl09 
CONDICIONES CLIMATlCAS DURANTE LOS PERIODOS O~ EVALUACI CN 

LOCALLDAD:SAN ISIDRO CUS T~ RICA 
PRECI~IT~CION MIN1MA EV4LUACI ON 1 

--------------------------------------------------------
-------TEMP~R~TURA-------- PRcC[Pl-
r--~x ¡..,A M1Ni i1f4 MEDIA fi\Ctúii.J OlA S DE 

SE MI\ NA ( CJ (e) (C) ( t.,~) LL UVIA ----- --- == ====== ===== === ======== === ===== ======== --------
I Z9 17 23 117 5 
2 29 l. 7 2 3 110 5 
3 28 17 23 65 6 
4 29 16 23 8 1 
5 28 17 2 3 32 4 
6 29 i3 l 3 5 l 
7 29 l & 2 3 2 3 3 
8 29 lb 2 3 o 
9 30 15 22 o 

10 30 16 2 3 o 
ll 3 0 15 23 3 l 
12 30 16 23 6 1 
13 30 18 2 4 o 

--------------------------------------------------------

CONDIC i ONES Cll~ATICAS OUR~NT E LOS PERIO DOS DE EVALUA C1 CN 
LOCALIOAO:SAN I SIDRO COS T~ RI CA 
PRECIPifACtON MAX!MA EVALUACI ON 1 

--------------------------------------------------------
1 

) '.: MA NA 
======== 

l 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

1 0 

-------TE~PEHATURA-------- PR ECIPI-
~AXi~A MINIMA MEDIA T~C!ON 

=i;~==== =~~~==== ==i~t=== : !~~ ~== = 
128 
154 

92 
'14 
95 
9 8 
75 
62 
78 
74 

IJ II\ S OE 
LLUVI A 
==== ==== 

7 
6 
o 
7 
7 
1 
1 
1 
7 
7 

COND IC!O~ ~ S C LIM~TICAS DURANTE LOS PERIQD~ S DE EVAL UACION 
LüC ~L l OAO:S AN I SI DRO COS TA RI CA 
PRECIPITACION MAXIMA ~ V~LUACION 2 

----------:::::::;~~PER:rüR~::::::::-PRÉcÍPÍ:-----------
MAxrMA MI NI MA MEDI A TACIGN OlA ~ OE 

;~~~~~== =!Sl==== = ~S~ ==== == ~~t=== = i~~ ~=== ~~~~;~ == 
28 19 2 3 3 65 6 l. 

2 
3 
4 
5 
ó 
7 
8 
9 

1 0 

2 9 18 2 3 5 9 5 
Z9 18 23 59 5 
29 17 2 3 43 2 
29 17 2 3 74 7 

76 1 
1 37 7 

38 6 
ij6 1 

1 l 

--------------------------------------------------------
284 



Establecimiento y producción de 
gramíneas y leguminosas forrajeras 
en El Napo, Ecuador 
Kleber A. Muñoz 

INIAP 

ERB 

El ensayo se estableció en la Estación Experimental "El Napo", del Instituto 
Nacional de Investigaciones Agropecuarias (INIAP). Está localizada en la 
provincia de El Napo, situada a 0°21' de latitud sur y a 76°52' de longitud oeste, 
a una altura de 245 msnm, con una precipitación media anual de 3113 mm, y 
con una temperatura media anual de 25.4 oc (Figura 1). La estación pertenece 
a un ecosistema de bosque tropical lluvioso; las principales características 
físicas y químicas de su suelo aparecen en el Cuadro l. 

mm 

400 

100 25 

meses 

--precipitación ••--• temperatura 

Figura 1. Características climáticas de la estación " El Napo", 
Ecuador. 

Cuadro 1. Caracterfsticas ffsicas y qufmicu del suelo en "El Napo", Ecuador. 

Profundidad Are na Limo Arc illa pH p Cl• (me q / 100 g) Sat. Al 

(cm) (%) (%) (%) ppm Ca Mg K Al (%) 

0-20 20 24 56 4.4 2.0 0 .50 0.13 0.15 6.00 88.9 
20-40 26 26 48 4.4 3.0 0.75 0.29 0.26 6.10 

a. Cationes intercambiables. 
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Los períodos de las evaluaciones realizadas se observan en el Cuadro 2. Se 
evalúan 14 ecotipos de leguminosas y 7 de gramíneas, cuya identificación y 
resultados se presentan en los cuadros siguientes (Cuadros 3 a 15). 

Cuadro 2. Enluaciones realizadas durilnte el estilblecimiento y en J¡¡s épons.de máxima y mfnima precipitación. 

Siembra En establecimiento En producción 

mínima precip. máxima precip. 

Desde 6Ago 6Ago 19 Nov 11 Nov 17 Feb 17 Feb 
1980 1980 1980 1981 1981 1982 

Hasta 6 Nov 11 Feb 3Feb 11 Mayo 12 Mayo 
1980 1981 1982 1981 1982 
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1 2&9 1 A 
89b5 BAC 

MED IA= 4&78 O. E . =165& 
Zbb5 F EO 
3341 FEOC 

2 J1 b fiC 
3 01 3 BAC 
4260 A 
2¿4¿ BC 

3C65 FEOC 
5&79 BOC 
'ijZ 1 A 
Jl9 l FEOC ..o;:: 1 UA 5469 BDC 1 -. ~ J oc 21 T4 FE 

44'16 • 17 &4 !lA 
400 l !lA 7213 !l A 
29< 7 BAC 
~ 9b 4 8AC 

1>13! 84C 
4&40 BEOC 

1H O 2~6 F 
15.:1 b oc 2 91b F EOC 

LOCAL!OAO: NAPO ECUADOR 

9 SE MANA ~ 

~;~~~~~:= ~~~;:~=== 
12 SE IUNA S 

MSoKG/HA DVNCAN 
~=======2 ====~==== 

MEDIA= 4317 O. E. =l877 
3Z0tl B 
4&5 9 S• 

MEDIA= 552 4 D· E · =239S 
51&2 !l A 
3329 ll 

JblO 6 
2& 74 l:l 

31!70 B 
2 795 8 

1:> 700 A 
441 l !lA 

8b72 A 
5l8t> !lA 

494 7 !lA 90<,5 A 
MEDI A= 2 b5ij O. E. = l112 

2139 dC 
HEO!A= 4 1CI O. E . =t 5b7 

2 576 oc 
917 oc 

188 3 i:IC 
1!19~ o 
2 7 2 3 oc 

299 't dA 4bb9 84C 
J 498 BA 
2931 BAC 

b510 ' 
5072 !l.t.C 

4bl 5 A 
2Jl 3 ti C 
l5b0 !lA 
15'.2 B~ 
207l dC 

<dlb BAC 
3211 !lDC 
5952 BA 
468J 84C 
J 5&t> llDC 

2 5!> 1 dC 412:) BOAC 
u o 

¿~ z 5 SAC 2530 oc 
CONTINUA .. 
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Cuadro 5 EVALUACI ON : 

IIINIHA PRECIPIT-CION PORC ENTAJE DE COBERTUR- LOCALIOAO:NAPO ECUADOR Bl07 
--~------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ECOT IPU 

:$============:=============== 
G~ AMINEA 5 : 

AJIONOPUS 
!:.CH-t'IUM 
PASPALJII 
PANICU~ 
!)RACHIA~l4 
ANOROPOt.ON 
6RACH IARIA 

Ltc>UIHNOSAS 
Ct:N TROSt'IA 
(ALUPOGONIUII 
Of:SHOil lUM 
S THJSAHHE~ 
S TYLOSA~ THE~ 
OESMOOIUM 
OESHOOIUH 
CENT~OSE'IA 
lURNI A 
S THOSA~ THES 
S TfL05AN TH~S 
OES MJil!JII 
AH CHY'IOMENE 
PUF.RARU 

II!CAY NAPO 
CILURE NAP 
PlltATULU'4 
"'AJIIMUM 
DECUMBEN~ 
GAfANU~ 
HUIII01COLA 

PUBESCEN5 
MUCONOI DES 
HETEROC ARPO 
GUIANEN SIS 
GUI ANENSIS 
HETEROPYLLU 
OV4LIFOL !UH 
PUt!ESCEN~ 
LATIFOLI• 
CAP !TATA 
C4PITATA 
t.1R010ES 
HH Tk!X 
~HASEOLOIOE 

-8 
-lo 
óOO 
ó04 
606 
ó2l 
679 

-3 
-4 
-9 

llb 
184 
349 
35~ 
436 
128 

1097 
l't05 
10Jl 
9690 
9900 

3 SE liANA S 
COBERTU. OUNCAN 
;:::::z:: ~==%===== 

I'IEOI A= 
1l 

lO O 
b9 
2 1 

401.. 
4 2 

100 
MEDIA= 

26 
6J 
84 
68 
71 

100 
100 
lb 
97 
bl 
5~ 
Sb 
12 
51 

7L o.e.= 
R 
A 
8 
o .. 
e 
• 61 o.e.= 
DE 
BOAC 
BA 
84C 
BA 
A • OH. • t!OAC 
BOC 
BOC 
E 
BOC 

12 

24 

6 S"MAN4S 
COBER TU. OUNC4N 

HEOl A= 
34 

100 
84 
21 
911 
64 
93 

MEDI4= 
42 
84 
97 
1b 
Sé 
98 

lOO 
7b 
8 6 
89 
13 
11 
18 
6 4 

1a o.e. = 
t! • o 
o 
" e 
BA 

76 o.e.= 
BC 
A 
A 
!lA 
A 
A 
A 
tiA 
A 
A 
IIA 
BA e 
13A 

6 

24 

9 SEMt.,..A S 
CJBER TU. OUNCAN 
"=::======= 

I'I EDI A= 80 
~4 

lO U 
8 1 
29 
'lb 
b9 

o. c.= 
e 
A 
se 
E 
84 
o 
BA '1 1 

MEil1A= 
65 
99 

84 o.E. = 
¡¡ 

lOO 
79 

lOO 
100 
1 00 

94 
qq 
98 
85 
1<> 
14 
13 

A 

' IIA 
A 
A 

• BA 
A • 114 
BA 
e 
BA 

6 

19 

1 2 SEI'IANAS 
COBERTU. OUNC~N 

MEOlA= 98 
92 

lO J 

1 oü 
to3 

MEO! A: 92 
89 

lOO 
100 

1')0 
lOO 
lOO 

100 
99 
~q 

85 
53 

------------------------------------------------------------------------~--------------------------------------------------------
I'IAX11'1A P IIEC 1PIT AC1 ON PORCENTAJE DE COBERTUI\A LOCAliOAO:NAPO ECUADOR 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ECOTl Pú 

============================== 
GRAMl'IEA) : 

AXONOPU> 
1 SCHA€1'1U'4 
PASPALJI'I 
I'.C.!UCU'4 
BRACiilA~IA 
ANDkOPOC.O N 
BRACii !Al<! A 

L EGU M( oiO>•~ 
CENTRJS E'IA 
CALOPUGuN lUM 
OESHOO !U'I 
STHJSANTH E> 
S rrLO~A'ITHES 
OESHDDIUM 
OES MOú lUM 
CENTRU So 'IA 
lOqNI A 
STYL0SANT11E~ 
STVLDSA~THES 
OES140DIJ .. 
AI:SCHYNOMI:•IE 
PUER"<.lA 

MILAY NAP:J 
C1ll.\RE NAP 
PLICATULUII 
MAJIIMUM 
OECUIIBE'IS 
GAYANUS 
HUI'I1 01l0LA 

PU~ESC Elh 
MUCON0 101:S 
HETEIIOCARPO 
GUIANENS1S 
GUIANENS!S 
HE fE r<OPYLLU 
UVAL IFULIUH 
PUuESCEN) 
LAr lF DLIA 
C4P 1 TA fl 
CAP 1 TA T4 
GIRO! DES 
H1 S T ~ !X 
~tH,StOLOlOE 

- 8 
-10 
t>OC 
b04 
b Cb 
621 
679 

-3 _, 
-9 

1J6 
184 
J49 
3 5C 
436 
720 

1 ~9 7 
1405 
JJO l 
9o9~ 
9CJI){) 

3 SE HAN AS 
CO~ERTU. DUNCAN ========= ===~===== 

H EOI A= 
6;) 
97 
5b 
11 
76 
)j 
61 

HE01A= 
lb 
53 
'14 
39 
3C 
9l 
q~ 

b1 
ól 
45 
~~~ 
3J 
a 

4'1 

t>D o. E.= 
uc 
A 
e 
ll 
BAC 
D 
114 

54 o.e.~ 
HO 
IICO • eco 
EO 
A 

' BA 
'lC 
RCD 
HCO 
ECO 
E 
'lCO 

13 

1 8 

b SFMANAS 
COBER TU. OUNCAN 
========= ========= 

MEDIA= 
71 
90 
15 
82 
92 
6o 

l 0 0 
MEO! A= 

Si 
59 

!OC 
62 
1J 

lOO 
100 
~5 
99 
18 
b9 
11 
14 
1 0 

82 o.E.= 
• 
A 

• 
' • A 

' 75 O. F.= 
e 
e 
A 
!IC 
BAC. 
• • JA 
4 
8AC 
84( 
BAC 
o 
IIAC 

41 

20 

9 SE MANAS 
CO~ERTU . OUNCAN 

MEO! A= 
liD 

lO O 
15 
311 
91 
65 
94 

MED IA = 
66 
<b 

tu ll 
>6 
5 1 
'10 

lOO 
dU 
1b 
o a 
67 
S4 z 
41 

78 o. E. = 
BAC 
A 
dt 
o 
BA 
e 
BA 

66 o.t. : 
8AC 
éll 
A 
BDC 
BOC 
a• 
A 
BAC 
BAC 
BAC 
8AC 
BOC 
e: 
oc 

14 

23 

1 Z SEMANAS 
COBERTU . DUNC AN 

HEOI A= 
9; 
d 1 
lb 
36 

100 
81 

l DJ 
MEDIA = 

bZ 
11 
9 7 
94 
9d 

10) 
1 ,)(; 
lO u 
100 
1CI) 
99 
83 

6<> 

SJ o . E . = 
A 
A 
A 
~ 
A 
A 
A 

ql o.E.= 
tJ 
8A 
A 
A 

• A 
A 

• 
A 
BA 

ll 

1, 

1 5 

--------------------------~----------------- ----------------------------·---------------------------------------------------- ----CONTINUA • • 



:8 Cuadro 6 EV4LUACI ON : l 

~lNI~A P~EC !P l f 4Cl 0h RcGRES IUI'lES Dt PROOUCCION ~ EO IA DE MAT ERIA SECA VS . EDAD LOCALIOAO:NAPO ECU~OOR 

é:COT 1 Pu 

<iRo<MINE':, : 
I SCH~t!1U~ 
'xor.oPu:. 
PASPALJM 
PA'HCU'I 
t!R 4CHU R!4 
4NOK0PI)~Ofi 
\11\ACH IA f<l~ 

LO::G'J Hif-405.:\S 
C!: NT~úS=~A 
C AL OPO:OU~ lUM 
Ot S."'D;JlUM 
S TYL ~J~ & HH~S 
S TY L'lSA .~ TH E3 
S TY LOSA,THES 
S TYLJ !>ANTHE> 
DtSMOD!UM 
OE S.HJO IV'< 
OESM1JU IUM 
: é N T~us!: ~' 
lO~ " l A 
AtSCH YNO"' E"l E 
DV ~ K4ril..t 

C!LI H . t NAP 
Mi C AY !'lAPO 
PLIC 4 TULU'" 
M\KlM.JM 
U~CUM~l c '1> 
<>AY AI..U) 
HUM I OI CJL• 

PUóC:~C t:..,) 
MULOilOiDES 
HH =kOCAKPO 
L A~ [ T H 1 
GUIANENS I S 
t4P IUT• 
GUI ANE I<S 1 S 
GIR OIDES 
HET •oHJ PYLLU 
UVHIF OLI:J11 
PUoESC é:"~ 
L ATi fO li A 
rti S TK 1 X 
PHA $é0l 0 1DE 

-1: 
- b 

uOL 
o :J '> 
oJo 
o2l 
o 79 

- J 
•4 
-9 

1JQ 7 
!)b 

1 4~ ~ 
184 

JV":' L 
34\1 
J 5~ 
43~ 
7 2o 

9o9C 
99~ .... 

R 
CUAOR AOU 

0 . 8 7 
o.so 
'} . ij 7 
0 . 94 
o . 84 
O . 'lO 
0 .93 

o .l!>1 
:> . 89 
~ . 84 
0 . 9b 
O. 'l 1 
:J . 88 
J . 8 7 
0 .7b 
J . 8 7 
G • 811 
C. 0 2 
(: . 9.:: 
é' .81 
e . 53 

LINE4l 
CONS TA. NIVel OE 
LINEAL S I GNIF1 . 

452 . 3 
740 . 5 
5C.9.7 
4(i 1.4 
61>3 . 9 
dH.b 
777.9 

190 . 6 
295 . 1 
288 . 1> 
5 31 . 2 
43 5 . 6 
438.8 
629 . 2 
354. 0 
2d1 . 7 
4 75 . C 
173 .1 
bC4.0 

25 . 4 
222 . 9 

::::::: ::z 

0 . 0 0 1 
Q. Qú l 
o . v" 1 
Ooll? L 
u. oc 1 o. c;r. ¡ 
o. oq 
v . Cil l 
c . o n 
o . v C1 
o. o?t 
~ . on 1 
o . or1 
t. .00 1 
u. 00 1 
o .D~ 1 o. 0•)1 
O. O'H o. ilC 1 
o. O<) 1 
o. o11 1 

e u " o R A r 1 e o 
K CONSTA. NIVEL DE CONST~ . NIVEl DE 
CUADRADO LINEAL SIGNIFio tUAORAT . S IGNlFlo 

0 .90 
o.81 
o. 8d 
1) . 94 
c. . 84 
o. 95 
0 . 95 

Do61 
0.69 
ll.8g 
o. 97 
0 . 91 o.a9 
u.68 
0 .77 
e:, . ij9 
0.69 
0 . 93 
(,.9::! 
o. tll 
c. . 53 

8 17.9 
5 74. 6 
522 . 4 
379.7 
745.5 

31 . 1 
1165.3 

124.9 
36 7 . o 
5!14.? 
313.6 
4 56. 5 
Z53.Z 
35'1 .0 
Z43 . 0 
41>6.7 
1>73 . 9 
15 5.7 
b 2 :J . 8 
21.8 

1 8!1 . 0 

OoO'l1 
0.170 
0.030 
0.001 
D.030 
0 .890 
0 .001 

0.470 
0 .01 0 
0 . 001 o. oto o.oto o.t&o 
o .180 
o.Z80 
o.oo l 
0.001 a.oto o.oto 
0.130 
0 .430 

-3o.sb 
16o58 
-1.27 

Zol7 
-8.16 
8Do)'t 

-36o71t 

7. 06 
-7.18 

-Z 7 • 53 
Z1 o 77 
- Z.D9 
18.56 
Z1oOZ 
lloll 

•l6olt9 
-19.90 

l. 1lt 
-1.69 

Do39 
3.69 

DoD40 
0.680 o. 950 
Oo8't0 
0.790 
0.001 
0.070 

0.690 
0.5ZO 
0.030 
O.O'tO 
0.890 
O. Z90 
0.290 
0.600 o. roo o.zso 
0.750 
o. 9 30 o. 780 
0.870 

MAXi ~ A Pl\éCI'lT~C I ON R~GKfS I U~ ES Ot P~OOUC C IO~ MEO I~ OE MATERIA SECA VS. EDAD LOC4li04D:N APO ECUADOR 

éCOT!P.J 

~~=~~~~~~=~=~================= 
I ~:H~E ~J~ l i LIAPt NAP -1J 
. XONJ P~ S Mi tA Y NAPn - 8 
PASP4 LUM Pl lC~TULU~ bOú 
PA'IICU4 MAXI M:JM ó ? <o 
3 RACHil RI A OECUMBt~S o Gb 
ANQRJPU~ DN b AYANUo o2 l 
BR 4CHJ4R I A HUMIOI LOL~ o79 

R 
CUAOq ADO 

O • BJ 
) . ~ 9 
0: . 8 4 
0 . 84 
0 . 8 7 
O. d 1 
J . 8 9 

LINEAL 
CONS TA. NIVEl DE 
LINEAL S IGNI F I. 

345 . ! 
397 .9 
359 . 9 
24t . C 
68 5 . 0 
437 . 2 
68b . S 

c. .O'l 1 o.oo1 o. oc 1 
v.OOl 
O. OJ I o. uo t 
o .o~ 1 

e u A o R A r 1 e o 
R CONS TA. NIVEL OE CONSTA. NIVEl OE 
CUADRADO liNe Al S IGNIFI. CUAORATo SIG~lflo 

u. 63 
0 . 90 
\) . 84 
0 . 85 o. 8a 
o. oz 0. 89 

427.5 
Z73.7 
434. 3 
174.8 
345 . C 
250 .7 
518. 9 

0.030 
0 . 090 
o. oJo 
o.1so 
0 . 23Ci 
... 290 
oJ . 0 7Q 

-8.25 
I Zo ~2 
-7.67 

6ob2 
34.00 
18 .65 
16· 76 

0.630 o. u o 
Oo66D 
0.560 
O.Z3D o. u o 
0.530 

Lt i>UN! 'lDSA, : 
CEN T•U S= "• PU¡j E>C E: ~> · J \ ~ . 73 23¿ . ~ O. OC 1 0 .73 264.7 0 .150 -3.43 OonO 
C4LUP OGONIUM !1UC.O"l010~5 -4 C. . 64 1 ~2 . 2 O. (i~ 1 0 . 6't 203.1 0 . 130 -5.0'l Oo68D 
DESM )G IJ'" HETE kOl: ARPO - ~ ) . 95 2l'l . l O. OJ 1 0.97 367.9 0. 0'11 •12.89 O·DZO 
S TYLOSA''411iE $ GUIANF'IiS!S U b O. Q1 346 . 9 O.úOl 0 . 94 116.7 0 . 260 22.82 OoD30 
S TYLOS AIHH E!: GU1~N !:NS I ) 1A4 O. S 4 464 . '1 0. 00 1 0 . 87 '11 . 7 0 .6b0 37.31 Oo080 
OESMCIO !J'" HEf ~, \JPYLlu >4 11 

1 

~ . 88 JU7 . 5 0.00 1 D.8'1 291 . 8 0 . 080 9.57 0.530 
!J tSMlJJ I U~ Q~ALI F(Jll •JM JSO .) . 'l<t 44<o.l 0 .00 1 G.95 5 17. 8 Oo O:ll -7.37 0 .530 
CE NT~US c ~A t'UtlE5CEN5 4Ja ' . 'l 1 258 . 7 O.OC1 0 . 91 235.:l O.OZO Z.38 Ool90 
lO'<.~ ! • Ll i i~ C LI A 72ij 0 . 9~ 464.5 O. ú 0 1 Oo 95 380 . 3 OoO'J l SeltZ 0.~6D 
STYL O SAN TH~S CAPITAl~ 1J'l7 v . 'l3 380 .1 0.001 0.'13 2 95.5 O. D2 0 8.45 O.lt50 

UESMJu l U~ G I ~ JiO E ~ 3J0 ! ~ .89 3 v 7. 5 Q.O:l1 0 .91 126. 3 0.27 0 1 8 .11 Oo1l 0 
.> TYL OS A ,~ fH ;:S O~ IrAf• 140 ~ 

1 

·:• . ij 1 284 . 8 O . D~ I O. lll 30 5. 7 0 . 070 - 2 .09 0 .690 

AcSCHY'l UME:<¡< HI .> T ~ Ix 9,.'lQ .< o lb 17.8 0 . 2 'l0 0 .45 1 25.8 O. J90 -20o00 0 .1ZO 
OU ERAfdA I'H~S tDL J ! D E: 99 00 :0 . 83 20 4 . 9 Go 0 0 1 C.7 5 2 1 0oZ 0 .160 2 •71 0 . 850 

Bl07 

----------~-------------- ------------------ ------ ----~-------------------------------------------------------------------------CONTINUA• • 



~ 
~ 

CuMiro7 
M!N!MA PRECIPITACIO~ 

E VALUAClON : 1 

eVALUACION DE INSE CTOS LOCAL!DAD:NAPJ ECUADOR BL07 
tCOT lPO 

I.RAI'Il"' E A~ : 
UONOPU) 
l~CHAE ... J~ 
PASPA LiJM 
PAtUCU14 
8HACH!ARI4 
ANOROPOGON 
6RACH (ARIA 

LEGLJ Ml ilOSA~ 

MICAT NAP:J 
CILIA~é NA P 
PL1CATULUI1 
:1A~ I MUH 
OECLJMBtN S 
GAf ANLJS 
HUI4101~0L-

- d 
-1 ~ 
t.OJ 
toe>~ 
óOb 
óZ< 
ó 79 

TRlP~ ACo PULGUILLA COMEDOR HFMIPT E RO ~ ALIVAlO UARRé NAD. PERFORADo OTROl OTR~ 2 
========= :::::::z: ::===~=== ==~====== ========= ======~== ========= ========= ========= 

z. zs 2.14 
Z.J3 ] o Z7 4.0~ 3 . 01) 
2oú 7 ¿ . Q0 z. oo z. e-; 

z.oJ z . o~ 4.0} 
2·36 2ol4 ¿.5& 

z.o~ 
2o0 0 z.o ~ ¿ . GV 

CENTROSti1A PLJti~SCENS - ~ Jo17 lo5C 
CALOPOGlJ,.llJM MUCONOI OE5 -4 Jo33 J • .Cb J . C~ z ,O j 
DESH:JD IUM HEI E k OC ARPO -9 2 . J8 2. 1)0 
STYLDSA~THES GUIANeNS IS l3o ~ .C l z , OC 2 . 0~ Z . O~ 
S TYLO~ANTHE~ GU1ANENS1S 1 84 ¿ ,Q O 2 oJ 1 ¿ ,Q? z . o ~ z . u~ 
OESHJD ILJII HEr EROPYLLU J 4 9 2• 2 5 
OESMUOILJM tJVAllFOl!UM J5C l o O ) 
Ci:NTROS~U PUtlESCEN~ 43a Jo75 2 .00 
lORNIA LHlfQLIA 728 loUl 2 o l)0 
STYLOSA~THE~ CAP!TATA 1097 2,1)'1 2.36 2 . C ~ 
Sl'flOSt.'ITHES \:APllATA l4:l'5 Z o 00 2 . 1:>2 Z .JO 
DESMODlu!'l GIROlD~S 300! 2 . 1:>~ 2 . 0•) 
AESCHYNU11tNE Hl>TRn 9b90 J ,7 5 4 o 0C' 
PUERARIA PHASéDLOIDE 990C :C. . ~ : 2o<>0 J , JJ 

-------------------~-----------------------------------------------------------------------------------------------------------
11A XI 11A PREC l P IT AC IUN t VAlUACION DE INS ECfuS LOCH l DAD: NA PI) ECU~OOR 

ECOT!PU TRlP S 4Co PULGu lllA COMEOOK HcM IPTERu )ALlVAlO ~AHRcNAD. PERFORA D. OTR O! ============================== 
GRA'41NEAS : 

I SCHAE"'J~ 
~XONOPU~ 
PASPALJM 
PA"'lCU~ 
6 1UCH!4RIA 
ANDROPOti ON 
flf..ACH!ARIA 

L EGUMIN03AS 

CIL !ARE .~AP 
M!CAY N•Pfl 
PliCA TULU"' 
MAX li4UM 
UECUM8ENS 
GAYANU) 
HLJ14IOICOLA 

-1~ 
-8 

o OV 
b~4 
6ilb 
b2i 
ó 79 

z.oc 
.>. c..::z.o: 
~ . o J 
~ .uo 

2 . 1.)(' 
z. 4') 
¿. ws 
¿ • O~· 
2 . 0 : z . uJ z.o 1 

CENTRuS t~ A PUliE::OCl~~ - 3 )oltl 
CALJPOGU~IUM MUCONOlDtS -4 J,C) J oCb 

2 . 00 

J.uo z.oc ¿. oo 
z.zc 
z.oc 

" . o~ 

OESHOUluM HEJ EROl.ARPO -9 2.Jl 2 . 00 
S TYLOSAH Hb GU1ANENS 1 S llb 2. 0 '; 2 . 0~ 
STYLJSANTHE) GUlANENSlS J.g4 ~ . O J Z o OJ 2 oOC 
DESMOOIU~ H~TERJPYLLU J 4~ ¿ , 0) 2 .4C ¿ , QJ 
OES MOO ilJM ~V4l1FULIUH 3 5~ ,,C7 2 . 0~ 
CENT~O S t "'A PUflESCE'ü 43~ J, zs loOC 
Zú~Nl~ LAT! FCl!A 7 26 2 . 0~ 2 . 0) 
S TYLOSA~TH E:. CA~ lt&C• 1"'77 ~.ll~ ¿. ou 2·1:>3 2ol4 
S TI'lOSANTHES CAPITATA 14:; 5 Z. ú: 2 .5~ Z . OS 

4 . JO 

2 o \l ') 

OES MOUIU~ GIROIDES 3Jn ¿,.,r z . o~ 2o OQ 

OTR02 

A ESl.HY ·~UHENE HI S T~ IX 9o90 1 4 o00 4o00 

--~~~~~~!~-----~~~~~~~~:~~--~~~=-------~::~----------------~=?~----- - ----- - ------------------------~=~: ______ ~:~~--------------
CllNTINU4 •• 



~ 
t.) 

Cu;adro 8 
MINI~' PKEC I Pi l ACI U~ 

E VALUACION : 1 

EVALUACION DE ENFERMeDADES LOCALIDAD : NAPO ECUADOR BL07 

ECOT!Pu ------------------HOJA------------- ------ -------TALL O------- - --------- --O TROS---------- - --
NEGR A MA RPON NARANe CREMA MARRP. NA RAP . NéGRA MARRON (H AN( . MARCN. CLORO. l e PE~ . l.G. PG 

~====:=~====================== ====== ====== ====== ====== ====== =~==•= ====== ====== =====~ ====== ====== ====== ====== 
<.RAI'HN ~ A S : 

'XONOPU> MIC'Y NAP1 -8 z . C 2 .1 ¿ .v 2 . ~ J . O 
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~ Cuadro 12 
111Nl .'44 PREC. IPIT A(. ION 

tCUTIPu 

Gl::tA MJ. ,.•t ".) : 
~XDriO ~LI ~ 
l~ [H A E 'Iu " 
P~S~ALJH 
I'A"H Cu~ 
llk•CH 14 KIA 
ANDkDf'DGDN 
BRACH IA R!4 

üGJII! :,O S•~ 
CtNTRU~t ~A 
C~LiJP'-I<.v~lUII 
DcS II1(JlU '4 
S TYL'J~ l .. THE'> 
S TYL:.J . AN THr ~ 
D ~ S II'1 0 lu'l 
Ut$ .'\I)Ci lull 
CENT~u~: "A 
lOq "lA 
S TYLOS ~ ·,THES 
S Hllh •~THES 
O~SIIQlJ !J'~ 
A c~ Cilf'<UIIc'lc 
PuF RAk l• 

MICAf I'IAPO 
C!L!ARE NAP 
I'LIC• TULUM 
114X[IIUM 
DECUI'I!Ic'l> 
C,HANIJ!:> 
HUIIlU!COLA 

PU<!ESCENS 
MUCONOIOES 
HET EROCARPO 
GIJI4NEro.S1S 
GIJIANENS!< 
HEI EkrJ PYLL U 
u V4UF OllUM 
PUbESCEr¡; 
LH !F OLlA 
CA<'lTAT4 
cvrr.r• 
GlKO!DcS 
Hl :, Tl'<l X 
PH4SE0~:1l"J E 

'4AXI'I' ot~eLtPII •e t u'' 
lCI. t !PO 

(,~AIIl'<cl> : 
AAOII'lPU; 
(!) ~ H6i'1v" 
PA'HCU'4 
llk~CH!AK( 4 
~I<D~JPOC,Ort 
llf,4C>HAK! A 

L~GJII!NOSAS 
CtN TJ; uSc'4 A 
C~Li..PCJGU~ l •JII 
llcS I'IOLllu~ 
S TYL ~~ANT., E> 
ST YLQ~A~ THcS 
ll tS~!Jll lJ'~ 
ilESM'J lJ!ull 
C ENT0 USt ~A 
lL~ ~41 ~ 
S IYL O ~A'<TNE> 
S TYLOS A'ITtiES 
O cS'40 ul..,'l 
PuEIIA«IA 

MI c•v NA PO 
CILIA~ E N4P 
MAX I14UII 
OfCUH!lENS 
GAYA IIIU~ 
HUHlllh.OLA 

PUtlE5CcN S 
MUCONO!OtS 
H~IE~OC4RPu 
GUJA:-¡fNSJ S 
GUIANE"'S!$ 
HE 1 EI<OI''fLLU 
llVAllFOL IUH 
PUóESCc'I S 
LATH DLI~ 
CAP J14TA 
(. 4~ trUA 
G!K Q, OES 
PH~StOLOIIJE 

- d 
-h 
b~v 
be.:' C.. 
bOb 
bl . 
b 79 

- J _, 
-~ 

iJb 
.~ .. 
H~ 
J5 .. 
.. Jo 
Hd 

lu 9 7 
14~ 5 
30 . i 
9b9 '-
990 .. 

-~ 
-1 ~.~ 
o \.) .. 
b Ob 
o.?l 
b 7Y 

-J 
- ~ 
-~ 

llb 
!6~ 
34'1 
J 5~ 
4Je 
7 2b 

lu97 
14~~ 
J,j~l 
990. 

E VALUAC!ON : l 

EVALUACION DE IN SEC T OS L OC4 LlDAD!NAPO ECUADOR BL07 
TRJPS AC• P ULGU IL LA COMEDOR HE HIPT ERO ~AL IVAlO BARR E NAD a PERFORADa OTROl O TROZ 
========~ =======~= ========= ========= === ====== ======== = ========= ========= ===~===== 

~ . (.') 
3.U 

J. (J~ 

z . uJ 

(. . iJ~ 

2 . 0~ 
J.uD 

Z· 5C 

¿ . O~ 
2 . \¡r 
~ .JC 
2 . 50 

2.J J 

z.z1 
Z.lJ 
¿.08 
Z·l7 z. oo 
z . o~ 
2 . 23 

J . O'l 
l o 50 
2 o 5b 
Z· ll 
2 .13 
2 . 1? 
z ... 4 
J. OO 
2 . 0 7 
2. . ,9 
Zol4 
2.33 

2.33 

EVALUACION OE ~ ~~EC T OS 

1 !~;~~=~;; ~~~~~!~~! ;~~~~~~== 
2 .44 

J.úC 

¿ . C" 
2euC 
3• v O 
J.(¡') 

.. . o: ¿ • .JO 

¿.va 
¿ . o•J 
z.us 
z . .... ~ 
2 . 29 

J. Ú 'J 

z . B 
z.u :: z.oo 
2.t3 
l: . d l 
2.b3 
2·25 
2 a 09 
2 . CJ z. o., 
¿ . oo 

2 · Ov (;. . o,... 

¿. oc 

¿. so 

2. 10 
2 .~7 
2• 5 C z.oc 
ZebC 
z.oc z. zs 

2 . 00 

HE HIPT ERU S ALIVAZO 

2.29 
2. 50 
2 . 00 
2 ·44 
z. oo z. o1 

z. oo 

3 . 0J 

z . oo 
.... l . O':' 

z. oc 
2·33 

1.00 

2.00 

LOCUIOAO:NAPO 

z. co 

ECUA DOR 

BARREN AD. PERF ORADa UTROl OTRQ2 
========= ===== ==== ===== ==== ========% 

2 . 00 z . oo 
z . o o z . oo 
z.oo 

2 . oJ 
2 · JJ 
2 . 00 

3. 00 
2 o00 

CONTINUA• • 
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Cuadro 13 
MINI HA 

ECOT lPlJ 

PRECIPITACIOIII 

============================== 
GRMIINHS : 

UONOPIJS HICAY I'I&P') -a 
ISCHA.éMU'1 CILlARf i'<AP -l~ 
PAS~AWH PliCA TULU ~ bOO 
PANlC<J~ IU,I((M~H ó~4 
!lRACHlARlA DEI.U>IBf~~ óC.ó 
4NOR~PO~ON ~>•r•,.u~ ód 
BRACHIARIA HUHIUIC OLA. 6 7'1 

LE GUHI NOS AS : 
CHHRUSí:~A PUtlE~CEN S -3 
CA LUPvGUN I UM MUCONO!OES - 4 
OESHOOIU~ HET EROI.AilPO - 9 
S TYL~:iA.~THES GUlANENSl S 136 
S TYLOSA~THES GUIANENSIS 1114 
OESHOUIU~ HfP: KOPYLLU 349 
O~SIIOUIUM (JVAli FULlUM 35Q 
CENTRLlSE•IA PUBESCEN S 43 8 
ll.lii-NI A lATl~OL1• 7<::8 
S TYLOS~~THES L4~lT4f• <0'17 
STYLOS4NTHES C4PITAT4 14115 
OESHOOIJ~ GlKOIOtS JOu1 
AESCHYNOHENt HISTK!X 9690 

EVALUAClON : ¿ 

EVAlUA.CION DE ENFER~EOA.OES 

-----------------·HOJA·---·--------------NEGRA MARRON NARANo CREMA 'lARkP. NARAP. 
====== =~==:::::: ------ ------ :::::::::::::::::: =====-= 

z. o 2.5 ¿ . Q z.o 
J.~ 2.4 z.o J . o 
: .:> 2 . 5 2 . 5 
2. 1 l. (: . 8 2 ·4 2.1 z •. "\ ¿. z 2: . 0 
J . ... 2.4 ¡.e 

2 .5 

2oó RH JoO 2 .0 
¿.b 2.3 3.0 

2 .1 z.o ¡.u z.J 
¿. o z.o z .o 

z.~ ¿.o 
z.o 2.') 

2.0 RH ~ . 0 z .. c 
c.. .v Z. '> ¿. s Z,'l 
2· \J 2: . 5 z.s z .o 
Jov ¿ . J 2.2 

2 . ) ¿ • .; 2 . 2 

LOCAl!DAO : NAPO ECU ADOR BL07 

-------TALL O--------
IIIEGtU MA.P.~ ON CHANC. 

-----------OTRO S-- -----------
MARCN. CLORO . I.PE G. t. G.Pc; 

------ ------ ====== :===== ------ :::::::::::::=:::: ::::::::::::::: 

¿ . ) z.z z.s z.o 
¿ . •J 2.6 
l o4 3. G J , C 

2.u 

¿ , n 
¿ .) 2 . b 2. 7 

2 . 0 
2·2 2.:1 
2 .1 2 . •) 

2.5 
z.o 2. 0 
z.~ z.o 2 . 3 2 ·5 
2 ol 2 . 2 z. . v 
2 .5 2.1 
2 . 0 2.6 

PU ER4KIA PHASECLOIOE 990C C ¿ . . z . ~ 2,4 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Ml,I(IM~ PRECIPIIACION ~V~LU4CION DE ENFER~EDAOES LLlC ~LI O AO:N A PO ECUADOR 

-------------------------------------------------------------------~-------------------------------------------- --------------ECOT IPU 
~~~~~!:-~!~~~~-~~~~~~J~~~~~:-~~~~~~-~!~!~~ 

-------TALLO-------- ----------- OTRO -------------
NtGRA MA. ROON CHANC. fo44RCN, CLORO . [ PtG • l.G. PG 

============================== ====== ====== = === = ------
GRAMI!IIE4S : 

1 

UONOPUS 111C4Y NAPO -8 2 . 6 ¿ . v 2. J 
ISC HA E ~UM CILIARE N4P -1" 3 . :1 Z .b (::.J z.c z.o 2 . 11 
PAN1CUM MAX !HUM óJ4 ¿ ,4 L 2.9 z.o 3.(,; 2.~ 
ilk4CHloRIA DECUI1fiE'IS b~ó 2. 'J ~ .o 2 . ') z.s 
ANO~ O PD!>Or.t GAY f.t~u:, &Z\ 2.) 2 .4 2 . 0 
BRACH1AK!A tt.JHIDICO L~ 1> 7'1 

lEI.UHlNOSlS : 
C< N r ~uSc ~• PUoE~CE~~ -3 , . ~ 2.') RH 2•t:. 2 .0 z.c 
CALOPúGO~lU11 MU~ONO!DéS -4 z. J ) . J 2 . 0 
OtSHOúlU" HETEkOC4RPO -'1 2.2 2.5 2 . 0 2 .4 
S TYL~S ,NIHEo üUIANtNS!S Hb ;_ . (¡ z .~ z.o z. o 2 .4 
STYLOS ANTHES GUIANENSIS ld4 z.u z.e ¿ ,u 2 . C 2. J 
OESMQ Q(y~ HET E~G PYLLU l49 ¿ ,u z.z ¿ .4 2 . 0 2 . 5 
Oi:SMOU ILIM OV•Ll FDLIUM J ~·) z.n 2 ·¿ 2 . f' z.v 
C EN TRUS e '1A PUtlESCé-.~ 438 ' ·" z.t ~H ;!.2 t:: . u 2.3 
ZO~NI~ LAT!f0LI4 7¿6 2.5 2. 3 2 .·J 
STYLOS4NTHES CAP ITAIA i ')9 7 2.3 2 .4 3.0 3.J 2 . 5 z. o 
STYL1SA~THES CAP[TAIA l4J5 2.~ 2.) J.(l J. ~ 
DESHOOIJ~ GIROJ.DES 3Jn 2. ~ ¿,¡ Zo ü lo C 

-------------------~-----------------------~------------------------------------------------------------------------~----------CO NTINU4 .. 



!'X Cuadro 14 as MtNIMA PKECJP!fACJON PROOUCC!ON OE MArtillA ~ ECA I<.C/HA ( PES U" t "' ¡ LOCU!OA U:NAPO FCU• OllR 8lQ7 

-------------------------~----------------------------------------------~--------------------------------------------------------cCOflPO 1 J >E MANAS TA>A 1 b ::, c M~:-lA$ TA~A 9 SE MA NAS TASA 12 S F MAN AS TASA 
----MS , KG/HA·---·D!ARIA ----I~ $ ,K C/HA---·-O!A~l~ ----MS oKG/HA---- -OlAR ! A ----MS ,KC/HA----- O!AR IA 
ANU l ANO ¿ MEUIA O- 3 A"'O 1 A~O- M 0 ~I A ) - b AN O l ANO ¿ MEOIA 6 - 9 ANO 1 ANO 2 ~EO!A 9 ·1 l 

::::~s===================z=== = ::z:: :::2 : ===== ===== ===== ===== ===== ===== ===== ===== =~ = = = ===== ----- ===== === == ===== 
GRAM! '!E A> : 
A~ONJPU~ M!CAY :-lAP~ -e 424¿ 743 24~3 1lij 3885 9 8 7 24 3 b -2 43~9 1792 3~75 JO 388 216b 1277 - 85 
IS:H•EMUM CILIARE ~AP -tu 2 98b 470 172ij 82 3751 &9 1 22 24 2 3 33 2 4 1u 39 2 i8< - ¿ 5Cb 1 1 úó3 3 Jó2 41 
PASPA LJM PL!CATULuM ~Ou 2 5 83 3~7 1445 6o 3114 4B Ü l b~7 ll 3537 4~ 5 [ 971 1 3 b bl ¿ 485 3548 7~ 
P4~1 CU~ MAXIMJM b1• l8lb 33 5 1075 5 1 2 i35 5 19 132 7 11 3 2 3. 1lb4 2 197 4 1 5088 1472 l 2 UD 5 1 
I!~'C.H IAK!A OE~UM!\E I~~ b Ob 4323 HJJ 2 571 12 2 41<13 138 6 l. n 1 1J J8 b 9 2 946 340 8 29 8 85 '1 )d74 ó 3b7 141) 
ANDI<OP0& 0/\1 G4 Y4NlJS o 21 2 53 2 <139 1 73 5 H¿ ¿ 557 ~ bv 1 8 ~9 5 5Jf.>l 2488 ln 7 9 tl 2 b91 5 0 9~ 369 5 -¡ 
6kACH 14Kl4 HUM!U!COLA b79 4926 lb13 3 l 70 155 4939 1dJ6 JJ YZ • b447 2)19 44~3 52 B9b5 Jdlb bJ~O 90 

L éG'-' Ml l-<0$4~ : 
CE~T~uS!:~A PU~E~C.t "'ó -3 5b2 371 4bb 22 1U29 748 B~tl 20 148 4 <1 14 11?9 14 lob 5 1339 2 0~ 2 38 
CALuPOGO'H UM 1'\UC.O~Ol ~t:S - 4 1 378 325 8 5 1 40 1545 32 ó 93 ó 4 <.91) 8 34 J l b2 4 J 2 334 1 ol l 19dó 17 
OtSMOU ! UH HEf EROCARPU -9 214~ 1454 1797 B ~ 2 , 2~ l 2b J 1742 - 2 2 37b 11 2 7 1 751 V 31ó5 4~ 7 17ló 1 
S TYL) SAN THE:i GUlAI<H lSI S l3o 2 58b oJJ 1ó~9 7b l431 106 1 ~ó9 -1 30 13 d9b 19~4 16 S b79 151~ J5~b lb 
S TYL))4 • THE ~ bUl4~~ NS1 $ 1~4 l H16 57 5 ló9b 6G 287l. b 9 U 17' 1 4 4 2bL 9 34 ~~~7 38 8ó21 1ie5 ~ 3~ 3 13 1 
D!:S I'IOOIU~ HEr EkUPYLLU J4 9 1o95 1349 1b22 17 19~ 2 11 4 7 ! 5ó5 - l. U4l. 1J12 18 ~ 7 11 3 1'12 1dHJ 2537 J 4 
OES MJ J!UH OVAL I FUllUM J5~ 2b42 1llJ !Hlb ~9 3Jb1 1555 !308 20 40~ 7 2 •41 Ji2 4 43 5489 2953 4 22 : ~7 
Ctiii TlluScii A PUtiE,tE'IS .. 3d 74~ ~35 il4ü 4u 84J ¡¿7 ~ 1059 1u 1483 1~34 1~0'1 ~1 ~ 174 144<1 1811 14 
ZO~NIA LAIH J LI A 7 2~ 3444 85 3 l14b 1f- 2 JI~, 6 10 19~0 -7 44'?8 2, '13 U~5 6 2 176 4 2 ~03 5 3 33 q7 
S TYLJ~A HHE~ C~r lf AI• ! 'l'H l9 2Z 55 7 !¿)<; 59 25 11 ¿ S~ 1395 1 4v ~ 3 't ó~ 22 3 2 39 7 2 1J ll34 4 2~ 4 94 
S TYL D~•NTHE~ L~P i lA TA &4~5 1 71 9 ¿z ~ 9b9 ~b 22 34 ¿ ~ ¡, ! 245 13 Z'l2 7 13 ~ [ j 31 1 J ó l l l 195 3 :h 3 77 
OESMO O!~~ GIRO! Dt S 30~ 1 147 ~ j 4J '1 , 9 4J 1~~ 7 36 1 9 17 J 2 9ó 4 '1 37 1 '1 ~. 49 4 b4J 138 4 3J l l 50 
HSCHYPIO~E"IC HL T ~ IX 'ló91J 7l 71 3 i'>5 1ó5 4 197 1<17 l 2~b 2 2b 1 
PUERAKIA i'HAS c O~~ i 1 E 99U' 1133 334 133 34 1132 ~~~ 773 11 l 53b 28J QJ4 7 ¿ 97¡, 4~ 8 170 2 l b 

-------------- -----------------------------------~-------- ------------------------------------~---------------------------- ------
MAXIMA PR ECIP!TAL I JN PROOUCCl ON DE ~Ar ERIA SECA ~G/HA ( ~t~UMENJ LOL 4LI DAU:NAPO ~ CU • OuR 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----- ~------------ECOT! Pu 1 .l ~d4lNAS fA~A <> S" IIA'- ·'S fAS ~ 9 ; ~ ~· ·~AS fA S > ! 12 SE MANAS TASA 
----MS ,~b/H4-----0!AH1A ----~S , KG/HA -----D ! AR ! ' ----MS , K~/HA----- 0 /AR ! l ---- M S o KG/H~----- ~IAR !A 
AN0 1 A~U 2 M¿ u¡~ ~ - J 4~0 1 A~O ¿ M€ 0!A 3- b ANO 1 ANO ¿ MEU IA b - 9 ANO 1 ANO ¿ ~EO I A 9 - 12 

==========================~ == = ===== === == ===== ===== - - --- ===== ===== ===== ==== = == === ==== 
Gk4 1'11'lc~; : 

•xONJ PU!> MI C.• Y NAPU -8 ~62 , 4 2 ~ b4J 30 2337 &71 !5o: 4 4 J 3 2 J~ J4\.: 1 774 12 51 &2 ó ~ 7 2924 54 
!SCHAE~~M CI L! ~R t N• P •1U 739 120 429 2~ 150 9 489 99~ 2 7 46 ~ 9 i 4G 2~49 b9 33 !9 l. 1 : l7ó9 - ] ¿ 
PASPA LJM PLICATULU~ bO~ SI~ 315 3d 2 39~ ~ 3<?¿ 7 > 3b2u l ó20 ; ~ 3d 70 387~ l l 
PA~!Cü1 IUXI~J ;~ óN 235 5 C 142 b 1125 3 4 ~ 732 2 8 i b74 ~ 4c 1457 34 ¿ 79~ 4! 0 1b1 2 b 
~R~CH!AkiA DECUMflcN5 b ~ o 954 ~q~ 7 11:> 3b l</52 78i l 8 bb 5 1 ó 70u lv7C 38~5 •b Bó l 2 1d2 3 5 2 47 64 
~NOR!J PO~ON ·~AYAW~ o21 J94 '-' ~ 22 7 LO < O~ó 33 2 12C9 4 ó 4411 2 17 ¿ J14 5¿ 5 38ó 2 941< 41ó3 8d 
B~~ C H!AkiA HU~l~I C)L~ b79 1704 l ~b] l b3l ?7 45 ZV 258d l558 91 4 9• 7 2 ~ 9 1 35 19 · 1 '10 4 5 4bl3 &8 29 !5 7 

LEGUMINOSAS : 
C~~H IJS c ~A P U<lé >CE"'~ -3 38~ c4 ,j 314 14 18Zi 878 1349 49 2 139 b 42 !NO 1 l5 1o 1 ~5 ' 18 1 5 2 ~ 
C• lUPOGO~JUM HiJCOI>O!UtS -4 77u 7 ~ 42 <. 2 ~ 1208 12 3b 31 977 9"17 -11 1 :> 94 1894 43 
ll~S M'J .:II U 'I Hef c kOCAkPu - 9 1144 oó5 9 0) 43 191• 947 !43" 2 5 iBii J 7<3/J !31ó -4 2 72 3 bbo lóo 5 17 
S TYL:J~•~ THE ~ CU1ANEI'<Sl 5 lJo 4b8 i-lb 332 1 5 1545 49 b l u2 1 3 2 2 994 1 11 7 2 v ~ l 49 <tb '>9 3J35 J b 52 8 ::> 
S TYLIJS•NTH ES GU!ANEI,$1 ; 18 4 J3~ J :o. 7 3~1 lb 2 Jbl 749 155 5 5 7 3 ~9 <1 oó(; Z L7 9 zq 6 5 70 5 7r 7 ó ll~ 188 
O!:SI10u!U~ .tElfkJ PYLLU J4~ 1:'15 4 ; 9 7 'i2 35 .' 34 7 nj lbó~ 4 3 2931 1 ~ 1 2 19 71 l~ 5J 72 13': 1 3131 ~ 7 
rESM1 u l UM UV4llF~LIUM J5w 1 2~C b9ó lw8ij 5 1 2 ~74 !J8H 2 33& 59 4&25 2)?4 )Jh0 ~o 49 1 ~ J b 5~ 42~7 44 
CEIIITR USt ~A P~d ES C E '<~ 43 ~ 79 7 44 ~ olB 2 9 ló5 ~ 61 o l2 3ó 29 ~02 3 91! l 4b7 l u 3d7 1 ;~3 2 143 n 

. l u~r.t~ LAfl~ J LI • 72 & ~9J b4b 82 ~ 39 3 1b l 11 3~ ~ ;45 b 3 J5o~ 14 14 ~487 l b 595 2 3~ 44 45 9 6 10 L 

1 

S TYL0$AN fH€ ) LAP! TATG • 0 ~1 9Qd c 7¿ 59v 2d l9b<l 4b• 1214 2 9 354, J 5 6 1 94<1 J4 4 ~b J 11 3 3 Z9?d 45 
S TYL: S~NTH" S t •~IfATO 1 4.> 9<> 1 e l ~ 5Q5 2 8 2J~ j >be ! Po 1 4 ?ú72 , 4 •. !t So -b 35b ~ J 5 b ó ll4 
JtS MOUiu~ Glk1, J t 5 J r. t J~ i 9 7 ¿ 19 1 1 ¡ , ¡,¿ 577 l u 7t 39 2::>~1 9b9 1 1&5 3 > 4 12 . 1373 2 74b 4 6 
At S LHHI0M~ '4 o HbTII!K 9 b <IQ 197 1'17 9 J) 3; - 1 ~ ~J -, 
PU~ RA~!A PH• StDUlDE 99·J"' 314 (.\¿ 25 d 12 10d9 Li ~ ()) ~ 1 7 ?8.< 5 . ~ L , ,!' 2 41 2 'J C 7~J lb~ 7 

-~---------------------- - -- --------------------------------------------~---- - - - --- -- - ------- ---------------- - ---------- ------ ----



Cuadro 15 

CONDICI ONES Cli~ATlCA~ DURANTE L8S PERIODOS DE EVALUAC10N BL07 
LúCALiD4D:EL N~PO ECUADOR 
PRECIPITACtON MAXIMA EVALUACION 2 

-------T EM PERATURA-------- PRtCi P I-
fA A X U 1A MINIM~ r.,;: or A T~CtuN D l~ S DE 

SE MANA (C) (e) (() (M!.., J LL UVIA 
======== = ======= ======== ======== ======== ======== 
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J 31 22 Zo 3 l 
4 )L. 2. 2 2 7 3 5 5 
5 ~o ¿z 26 !t-8 5 
6 31 23 ¿ 7 l't7 6 
1 32 23 2 1 128 6 
8 3 3 23 28 '~ !.6 5 
9 33 23 2 8 187 't 

10 3Z 2 3 28 25 ó 
.il 3Z 23 Z7 46 6 
12 Jl 23 2 7 4 2 5 
:l..3 31 23 2 7 7 l 
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Establecimiento y producción de 
gramíneas y leguminosas forrajeras 
en El Puyo, Ecuador 
Manuel T. F reire 

ESPOCH 

ERB 

El ensayo se lleva a cabo en la Estación Experimental Pastaza, pertene· 
ciente a la Facultad de Ingeniería Zootécnica de la Escuela Superior Politéc· 
nica de Chimborazo (ESPOCH). Está localizada en la provincia de Pastaza, 
Ecuador, situada a 1 °37' de latitud sur y a 77°52' de longitud oeste, a una altura 
de 900 msnm. La temperatura media anual es de 21 oc y la precipitación media 
anual de 4100 mm (Figura 1). El ecosistema es el bosque húmedo tropical. El 
suelo es de baja fertilidad, de ácido a muy ácido, con mediano a alto contenido 
de materia orgánica y, en general, mal drenado. La topografía es quebrada y 
ondulada. 

mm 

500 

400 

300 

100 25 

meses 

--precipitación - temperatura 

Figura 1. Características climáticas de la estación "Pastaza", 
Ecuador. 

Los períodos de evaluación realizados se muestran en el Cuadro l. Se 
evalúan 14 ecotipos de leguminosas y 10 de gramíneas, cuya identificación y 
resultados 'se presentan en los cuadros siguientes (Cuadros 2 a 8). 
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Cuadro 1. Evaluaciones realizadas durante el establecimiento y en las épocas 
de mínima y máxima precipitación. 

Siembra En establecimiento En producción 

mínima precip. máxima precip. 

Desde 23 Mayo 23 Mayo 16 Die 22 Ene 
1980 1980 1980 1981 

Hasta 15 Ago 8 Ene 16 Abr 
1980 1981 1981 
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Cuadro 8 BLOS 
CONDICIONES CLIM~TlCAS DUR~NT E LOS PERIODOS DE EVALUACION 
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8 zz i6 19 38 3 
9 24 16 20 e 
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CONDICIONES CLIMAT!CA S DURANTE LOS PERIODOS DE EVALUACI ON 
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l 
9 2 6 1 8 22 45 4 

10 ~5 18 Zl 39 4 
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Establecimiento y producción de 
gramíneas y leguminosas forrajeras 
en Hawai, E.U. 
Sheldon Whitney 

Universidad 
de Hawai 

ERB 

El ensayo se realiza en los campos experimentales del Instituto de Agricul
tura Tropical y Recursos Humanos de la Universidad de Hawai, que se 
encuentra en el distrito de Haiku, Estado de Hawai, a 156°16' de longitud 
oeste y a 20°54' de latitud norte . La precipitación media anual es de 1471 mm y 
la temperatura media de 21.8°C (Figura 1); la localidad pertenece al ecosis
tema de bosque tropical lluvioso. Las características físicas y químicas del 
suelo aparecen en el Cuadro l. 

mm 

200 35 

O E f M A M A S O N D 
15 

meses 

--precipitación - temperatura 

Figura 1. Características climáticas de la región de Haiku, Hawai. 

Cuadro 1. Características físicas y qufmicas del suelo en Haiku, Hawai. 

Arcilla 
(%) 

± 100 

pH MO P (Oisen) 
(%) (ppm) 

4.5 3.08 2.5 

a. Cationes intercambiables. 

Ca 

o 

oa (meq/ 100 g) 
Sat. Al 

Mg K Na Al (%) 

0.6 0.3 0.1 0.5 33 

Los períodos de las evaluaciones realizadas se observan en el Cuadro 2. Se 
evalúan 3 ecotipos de gramíneas y 14 de leguminosas, cuya identificación y 
resultados se presentan en los cuadros siguientes (Cuadros 3 a 8). . 

311 



Cuadro 2. Evaluaciones realiudas durante el establecimiento y en las épocas 
de máxima y minima precipitación. 

Desde 

Hasta 

Siembra 

3)un 
1980 

En establecimiento En producción 

mínima precip. máxima precip. 

18 Ago 
1981 

12 Nov 
1981 

20 Ene 
1982 

14 Abr 
1982 
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C iN T~US c '4 MACRUC A~PU /1 5vt>~ 

PUfi< •R I A PH~ScQc a lOE 9'11~ 
• ESt. HfNü ~E~c HI •T~ IX '1b9U 1 
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~ -"" Cuadro6 
rt~!M~ PKEt!P ! TAt! ~N 

EYALUACI ON : l 

EYAlUAC!UN OE ENFER~ EDAOES LO COL l DAO: HAiooAl 1 US A BLOl 

:~~:~:~======================= ~~~~~!:-~!~~~~-~!~~~~J~~~=!:-~~~~:~ - ~!~!~; ~~~~!:-~;~~~~-~~!~~; ~~~~~;-~~ª~~~R!~~~~;-!;~;~§--
f.., I'(A MJ.Nc4. ~ : 

O!G l r • q 1• 
PASPA LJM 
:lkACiilA« l ~ 
4N(IK0 POuON 

L i:GU I1! NO~& S 
C~'IT ~ US; "4 
C ~ l QP(J:;QN 1 U H 
S TYl.O SA;•THE~ 
S T1U S~NTH E S 
JES HIJ ulu" 
DtSHClu l.JM 
CENT RuSc MA 
zoq Nt• 
S rYLOSAN THE; 
S TYLU~~ • TriE:> 
OESMUO !.J'4 
CtiHRUS•·~A 
AtSCHYNOHENc 
DUé RAi<!A 

UE(.UM!It"'~ H 
PLIC.~ TULV" 
.JECUMI:\ENS 
t. u ' "us 
PIJtlE)Cc~) 
MIICONOI OE~ 
GVIAJIIENS ! S 
GU l AI•ENS 1 S 
HEI Ei<OPYLLU 
OV~UFOLIUM 
PUbESCE ~S 
LAI I~ tlLl4 
CAP !TATA 
(;Al' ! UT• 
Gl llQlolES 
MA C.RUC ARPlJ"' 
IHSTKIX 
PHAStOL01 "1 E 

MAll!HA Pi<EC I P!TAC! UN 

tCOT !Pu 

uKAHI'IE~~ : 
O ! Glf~~ l& 
PASt'AL'JH 
BKAC.H!Aill~ 
ANO" Gi'OuO i'< 

LEuUHihOSA> 
CENf~US c '4A 
C AL(J PUGtl~ WM 
S fYLOS&I•TriES 
S T1LOS,~ THES 
OESH~O!UM 
OESMOU!U" 
CtNTRUS t >4A 
ZI.J~N!A 
S rYLOSa oHHES 
S IYL'))A ,~THES 
OES MOD! U'I 
C~N T ROSE 'IA 
AtS CHYPIUMENE 

OEC\J~tlt'l) H 
PLIC.:. TULVH 
O~CIJM~E'I• 
GAY4NU) 

PUoE)CEIII) 
MJCONO! Dt S 
GUl~IIE~>oSI $ 
(,UJANENS 1 S 
Hf l éKIJ P1LlU 
;JV4ti FOLJ uM 
PUdE >Ce 'l> 
LAI IF OLI ~ 
C AP IUT • 
C. A~ !TAl ~ 
GIROI~ES 
MACRUCARF 'JM 
HbTk !X 

- 1 
bVO 
bV~ 
b2l 

-J 
-t, 

tJb 
l d 4 
)'t9 
350 
4 J8 
u~ 

109 7 

t ""' 5 J ~o t 
5Co5 
9b90 
y~¡¡ -

-1 
bJO 
b:ib 
b2l 

- 3 
- & 

l)b 
1~4 
349 
J , J 
4 J8 
74~ 

! CY7 
14\.IS 
J Clv 1 
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éuadro 7 BLQ 1 
CO~DIC!ONES CliMATICAS OUR~NTE LOS PERIODOS aE EVALUACION 

LOCAllOAO:HAWAll U S ~ 
PRECIPITACiüN MINI MA E VALU~C! ON l 

--------------------------------------------------------
-------fEMP ER ~TURA-------- PRECIPI-
MAXlM~ M[NIMA MEUIA f ~ CI ON OlAS OE 

SE M~ N~ <e) ( e ) { e) (M~) LLUVIA 
----- --- -------- ====-==== ======== = === :::: == ========= -------- --------

l 25 20 22 37 1 
2 25 1.9 2 2 19 l. 
3 25 20 22 40 l 
4 26 19 2 3 o 
S 25 20 2 3 41 l 
b 25 20 22 10 l 
1 25 ¿o 22 27 l 
g 2ó 19 ¿z o 
9 24 19 21 zq 2 

l Q 23 18 2 1 142 2 
ll 24 19 22 45 1 
12 23 19 21 43 l 

--------------------------------------------------------
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Establecimiento y producción de 
gramíneas y leguminosas forrajeras 
en El Recreo, Nicaragua 
Aristóbulo Castro 
Adolfo Cruz M. 

MIDINRA-DGTA 

ERB 

El ensayo se realiza en la Estación Experimental El Recreo , Departamento 
de Zelaya, perteneciente al Ministerio de Desarrollo Agropecuario y Reforma 
Agraria (MIDINRA-DGTA); está localizado a 12°10' de latitud norte y a 84°19' 
de longitud oeste, y su altitud es de 30 msnm. 

La precipitación media anual es de 3159 mm y la temperatura media de 
25 oc (Figura 1), que corresponden al ecosistema de bosque húmedo tropical. 
Las principales características físicas y químicas del suelo aparecen en el 
Cuadro l. 

mm 
600 

500 

400 

300 

200 

QL--L--L--L~--~~--~-L--L--L~~15 
E FMAM ASONO 

meses 

--precipitación __ ..,. temperatura 

Figura 1. Características climáticas de la estación de El Recreo, 
Nicaragua. 

Cuadro 1. Caracteristicas fisicas y química~ del ~uelo en El Recreo, Nicaragua. 

Profundidad Arena Limo Arcilla pH P Cl• (meq/ 100 g) 

(cm) (%) (%) (%) (j>pm) Ca Mg Na K Al 

0-20 24 

a. Cationes intercambiables. 
FUENTE: M II) INRA, 1980. 

39 37 4.3 6 4.2 2.6 0.27 0.32 3.8 
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En el Cuadro 2 aparecen los períodos de las evaluaciones realizadas. Se 
evalúan 3 ecotipos de gramíneas y 13 de leguminosas , cuya identificación y 
resultados se presentan en l_os cuadros siguientes (Cuadros 3 a 10). 

Cuadro 2. Enluuiones rellliudu durilnteeJ estllblecimiento y en lu épocu de m~xlma y minim¡¡ precipitllción. 

Siembra En establecimiento En producción 

mínima precip. máxima precip. 

Desde 11 Die 11 Die S Mar 27 Feb 4 Jul 12 Jul 
1980 1980 1981 1982 1981 1982 

Hasta 13 Feb 14 Mayo 26 Mayo 16 Sep 150ct 
1981 1981 1982 1981 1982 
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Cuadro 3 t V O.LUAI...lUN : ! 

HINIHA PK~CIPITACI UN PROUUCei ON DE ~A TcRIA SeCA KG/HA LOC~L!DAO:EL REC~EO NICARAGU A BL08 

cCOT!PO J ~¿ MANA S b SHUNA ~ 

1 

9 SE liANA S 

1 
12 ~ F HANA S 

11> oKG¡>U DUN~Ai >'~ o K G/HA J UNCAN "SoKG/HA DUIIICAN HSoKG/HA DUNCAN ============================== =~======= ========= ==== =:::;;:; ::. ===:===== ::=::======== ==:===::= = ========= :-:::::::::::: 
c;RM4!NE AS ; ~EU!A= 37o O.E . = b1 MEDI A= bót: o. t . = Z3J 
P A ~ ! CU'I HAX!HUH -11 364 A o ll A 
ANDROPOGON &AYA iiJ~ ó2a. 384 A 7(4 • l EGUH!NO~A~ : MEO !A= lJt:. o . E.:; b'i I'EO !A= 25 3 o. E. - 1ód MED IA = 59 7 o. e. = 41'1 
CEN TRUSc '4A PUf:IESCE ~ :, -, 7J oc 'lú t!A 
eALDPOGU~ tuH HU~ON01 DES -4 120 BuC 1~0 .lA 24J !.\ 
STVLIJS AIHH~> GU l ' i~i':NSl S U o b) :JC 9o llA 4du B 
STY LOSANTHES HUM!LIS 14~ 34w BA 
S TY LOSANTHES GUIANENS! S 1~4 IB o BAe ~bJ BA 1753 A 
OESHODIU" HET ERQ PYLLU 349 l 7U BOA~ ¿ 4~ HA i: ób tl 
OESHOI)!UH 0VHIFOL1UH J5 ~ lOo oc 1'1~ BA •dó " CENTRDSEHA PUBbCé'iS 43 ~ BJ oc 39o ;! A lltl tl 
IO~NIA LA T If· Oll A 728 (!b ~o. BA 4 2ú '}A lv5ó BA 
S T YL~ SANTHES CAP I TAIA 1 ~ 97 12:> BOC 145 !lA 32 3 B 
STYLOSA~THES CAP ! TA TA 1405 2w D ¿40 t.t 
DtSHOOIJ"' GIRO! DES 3~J1 73 oc 8 3 " 183 B 
A ES CHY~UME~E HI 5 TRIX 9ó90 ~5 oc 1 r.; tJA 455 B 
PUEK lli!A PHA StOLO! OE 99C~ 28ú ~ 474 • 10d b 64 

MAXIMA PREC!PII ACl ú N PROOUCC 1 ON úE 'IAT!:Ril > EC 4 KG/HA LOCALIOAO:EL RECREO NI CARAGUA 

· -- - - -- ---- -------- - - ---- - ----- - - - - -------- - ------ - ~--- - -- - ------ - -~ --- -- - -- -- - -- - -- - - - -- ------ -- --------- - -------- -- - - - - - - --- ---ECOTIPU J ) ó MANA S o St' MAN~S 9 SEMANAS 12 SEMANAS 
MS oKG/HA OUNC A .~ M ~ o KG/H~ OUN(.~N "' S , KG/H• DUNCAN MSoKG/HA DUNCAN 

::: ==== === ==:e:::::===== == ==== ======== = =====:.=== ====== == ': ========= ====-= ==== ====:::==== ========:=: ========= 
!;RAMI'4El) : HEOl A= -J).J o.:. . = dó MeDIA = 2 94~ o. c..;t9tld MED I A= ó t>l9 o . E. : t5'1S MElH A= 12842 O. E. =ó852 

PlNICUM HAX!M.JM - 17 652 A 2J3b A 624b A óS • 4NDROPOGON GAY 4 N!.J5 ó2 i 1Ul9 A 334¿ A óbó8 A ló8 • l E!;:JHI NOS AS : MEO !A= ~ 78 o. e: . = 4 Zb H !:O lA~ o49 o . t . = 521 MEO lA= <¡~) o . t. = H9 MEU IA= 1585 o.c:.= d43 
et:NT~UScHA PUdE:.C E~ :. _, 

3' e ló~ A 44u D t>lv o 
tALOPOGO~lUM KU t ON010!:S _., lllb e l83 • ¿~b o 8 2 J o 
S TYL J SANTH ES GUIANENS I S IJo 3'1J 'lC 41 5 A 8~b seo 1 '1 39 BD AC 
STrLl5l~THE S GUIANENS1S 1 ~ 4 731 ~e 124 5 • 1319 !IC 3i59 BA 
OES I'OOI'-'H HETER8 PH LU J49 ~3> oc Jób 4 b l b e o 599 o 
DESMQU! UM lJVALifOL I UM 35C 7 23 lj( 108 '1 • ()1'1 84 1500 BDC 
CE~ TROS E MA PUó ESCEN:i 43~ $5 ~ se 523 4 10 35 BCD 1313 oc 
Z O ~NI• LAT I ~ O ll A 72H ló94 A o 81 A '1 15 tlCO 129ó oc 
STrLOS4~THE> CA~!fAfA lu9 7 34~ tiC sn A ól3 Cll 909 oc 
STflOSA~ T H~S (.4PITAfA 140 5 1 5b o 
DESHOU!U~ (,!t<J!OES )¡)~ 1 15() e 47J A 11J t! CD 2o8¿ BAC 
AESC~Y~OMé~é HI ~ TRIK 9b9G i8U e 7 5~ A 711 Cú <tq1 o 
PUERARIA PHAScOL O!O E 99C v 1l5U BA lt59 A 222 4 A 33 1ó • 

CONTINUA •• 
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~ Cu;adro 4 

Ml~lM~ P~E~ l ~l l4~(~~ 

,.. ycn.u~l.l~l-4 : 1 

PURtiNT4Jt ~E CQ~ER I Uk4 LOC4 LI OAO: EL RECREC NICARAGU A BLOS 

~CUT I D(. J .) .. M4Nl) b s~ .... ,..s ! '1 >E MANAS 

1 
1 2 SE MANAS 

CuJER I U. O..J"'L•~ COBtR TU. 'lU"'~.,, CJ~~RTU · OuNCAN COdERTU . OU"'CAN 
========~===================== ========= ========-= ========= ========= ===::===== =:r:= =====.: ==~::"Z:s: =====';!:=== 
U~ 4M{"co\ ) : H'!\JI 4= 4 ¡ o . t. ~ 15 M~OI~~ 35 o. r. .::o 
0 A~ICu'4 MUI'1UM -11 4 7 ~ 31 • 
""0~UP1uOo; \,J 4'(4JfJ,:, o21 ld ~ 3'1 • L' t.JMii>'hA> : ~<EL. lA~ 23 O. t . ~ 14 ME O (A = ); o. E:.= 11 MEDIA ~ 34 o. e. -= 17 
Ct ~r ~u~c"~• P..Jt.IES:E~S - J : 1 • l o L 

(4LUPJGt.~ I JM MJ~O~niJtS -· lb • 2 5 OtC 15 e 
S lrc )S A<r No> ¡,U14~E~SIS lJb JtJ .. lb !:- H BC 
S TVLOS • •,TIIE> HU!'I lLl > 14 8 51 ll a 
S IYL )SA ¡f rli~ C.U l 4NENS! S -~~ ~ti • 44 !IOAC ~ e¡ 84 
O t SMOO l J "~ HET•k JP YLL U J4 q JO> • 55 (l~ 45 BAC 
OESM'lJ i u "' UV~LIF OL1UM J% 1::. ~ 3 4 lliJEC 31 BC 
CtN I ~..JS~~ A PUoE 5Cé'l5 ... ~b 1t.o • 4J BIJC z.z. tiC 
zu~r,¡ ~ LA II •DLI• 72 ij 3~ • 4q BAC 4& B4C 
S TYL"~4 ~TH• > ~ AP ITAT• l ?q 1 l. • l> UE 2.2 !!C 
S TYL .l~4~ THE> ~ A~ !TU• 1 4~, b • 1~ e 
DES "!OD IJ ~ t,l<'.)IDéS 3~'1 ~,, • 14 e 1 5 e 
4éSC ~Y~U Ml:"'t r1I .J r "I .X. 9o'IU 1.:. • 23 j e 2 8 'lC 
PUl~ ~ ~~· PH~~t~LD I O E 9~CL. Jb • .., ~ • 7 b 4 

~AX(MA P t<F.~I~114CI U'l PJ~CE~T 4Jt UE CU~tRTU~A LOCA L!D4D:E L RECREO NICARAGUA 

tCU I!P U J ~· MANA S b SE M4 "14S 9 SE MANA S 12 SE MANA S 
CU!IER ru. OU"'C A~ : OBE R TU. ;:!U"'CAN C O~ER TU. DU"'CAN COi!ER TU. OU"'CA"' 

====~============~============ ========= ========= ========= ====== === ::::======== ==== ===== ===::==== ::::z:=:::::::::r.:: 

t.R A~ l 'i~ A , : MEU I A• '. o . t.: 1¿ M~DI4• ¡,~ O. h = o ME0!4= &O o . ~ . = 3 MEDIA= 11 o. e. = 
PA 'IlCu ~ MUCMJM -11 s. • 5b • 4) A 5 2 A 
AND~~ P•Jy\H !,Af4 NU> t>ZI ~<. l 71 l 72 A 84 A 

ci: !.JMI NO>AS ; ~E O IA• 41 o . :: . = '1 MEU!A• 4b D. t.= 14 MEDIA = ~1) o . e . = 9 MEDI.I= b1 o. e . = z. o 
Cc'l r ~ :Js=- v"'- 1-'I..IU':!:,Ct:\1} - J 4J uc 15 e 3a oc J1 oc 
CALJPu~U"'IYM MU,ONO! UES -~ lu E 14 e l 1 E Jl oc 
S TYL1SA"' TttE> t,Ul4•ENS!S ¡)b 21 1E 1., e 29 oc e 71 BAC 
S IV L l) AiTHC:) I><JI4 .• h$ l :i 1~ .. 5~ 'IC b4 !lA 71 b 7C BAC 
Dt 5'11G!J'I HETE,.:; PYLLU J49 J .. l'E bo !!A b'l 8 8 1 BA 
D é$ .~ 1J 1 J "1 UV• L l F UL IUM ]51: 54 1\C &3 'l A 7C ~ 80 BA 
C.cN T~OSi: ~A PU:J~SCc •JS 43b 34 Dé 4v •IC 45 e S& BD4C 
ZO•"'IA L ATl~OLlA 1:a 7b • 7 ~ • ;,e¡ 8 1J 6AC 
S TYL ~~·~ IH~> C~P !TAT~ 1u9 7 J¿ iJt lb e 34 DCE 4& BOC 
S TYL ~S a~Ttlb CA~ITAU 14 1~ 4(¡ BDC 
r>tS ~3J tll>~ ui~11DE > 3ü1l u 

E 
33 e lb oc &5 BD~C 

atSC~Y~U~c~t HI > T~IX q~qv 23 17 e 2 1 DE 2.3 o 
Pu(lUkl~ ~HA S t OL •J IDE 990~ &'i !:U 8 7 • 'ID • 95 A 

- ------ ------------------------------------------------------- ---- --- ~------------~- ---------------------------------------------CON TI NUA o. 



l rg 

Cuadro S 
MINI~A ~~ECIPIT~CIO~ 

ECOTIPO 

(;RAM! 'lEA> : 
PA'iJCU" 
4/';)i<QP'l,ON 
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Ct''ITO.l>Sc~A 
CALLIPUGu~lUM 
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STYL0~4HH"S 
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GUlA/';E"lSIS 
CAPITHA 
GU1ANENS !S 
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HEfE~OPYLLU 
OVAL! F Ul I:JM 
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Hl>T~Ill 
I'H4 SEO LOIDE 

MA~IMA P~EC1P1T~C!ON 

t VALUAI..J.liN : .&. 

~cG~~$lüNES ~~ PRüOUCC!UN Mc91A DE MATERI A ~EC~ V~. EDAU LOC4LID40:~L REC~EO 'li!CARACU A BL08 

-17 
b2• 

- J 
-<t 

1~-17 
d~ 

l<t~5 
,d4 

3 J~ l 
34> 
3 5. 
43d 
72b 

q<;)q.:.,; 
990.J 

R 
CüAUP ADL) 
=======:=: 

l . ('1~ 
~ .97 

:·.e 1 
~ .7 5 
:J .q~ 
2' . 71 
J.q., 
o .6o 
0 .87 
~ .tttJ 
0 .8b 
') . b~ 
J .au 
J . 61 
) .81> 

L J N e A L 
CUN>TA . NIVEL UE 
LINE~L S!GN!~ I . 

121.5 
LC~.~ 

17.1> 
29 . 1 
33.7 
40 . 4 
¿4 .7 
14~.8 
16. 6 
3).) 
4!> . 4 
43 . : 

lOl . b 
<t ?. . b 
t~b . 'l 

;.J . C40 
v. vJL 
u.vlO 
c.. . C.Jl 
,¡ . ~Jl 
ú.O'Jl 
0 .¡ 5(¡ 
~.u·:l 
u . c~ t 
.;¡ , ~,¡)[ 

c. oc l 
o . ;;c¡ 
.) . QCl 
c; .o; l 
u oOO l 

C U A O k A T 1 C 0 
K CJN:, T4. 'l l VEL Dt CONST A. NLVtl DE 
CUADRADO LIN~AL SJr.N I FI . CUADk~T. SJGNIF! . 

¡ ,O·) 
~ . '1~ 

w • ~b 
0.7b 
u.93 
O. d9 
1· o: 
ú.77 
C. dl 
.;. .92 
.J . 91 
o. 71 
.,j,1j) 
0 . 92 
c . s~ 

121 . 5 
15 3 · " 
JJ . ~ 
4J . 'I 
,3 . 9 

- ¿3 , 9 
-3.3 

- ~3 . b 
l4 . 6 
!>5 . 7 
~ . 3 

72.1 
27 .5 z.o 
41.4 

17 . ~50 
tJ . vo 1 

o . t<t.:. 
1) . 14{; 
O .l4 U 
0.3 70 
o . oot 
l).j7Q 
J . ¿4Q 
o.o3u 
u. 730 
0 .150 
v. 730 
0.95C 
u. 540 

o.o 
- b . 't5 

-3 .¡ 5 
-1.90 

1·22 
d.JJ 
3d) 

JJ . ¿b 
0 . 52 

-4. U4 
4 .9 ) 

-) . 60 
'1.61 
S. lb 
d.~a 

o . oo t 
u.l1v 

0 . 4Cu ;, . sso 
~ · 1>40 
o . 03u 
o. 00 l 
o. tJCi 
~ . 730 
o . 1~o 
0 .140 
0 .520 
O.J5~ 
0 . 200 
ú .JJO 

RcGKE$10~tS Ot P~OOUCCION ~tOlA DE MAT~K!A SEtA VS . t040 LOC4LIUAO: EL REC~EO NICARAGUA 

------- ------------------------ --- ------- ----·---------------------- ------------------ - ------ -- ------- ~ - -- ------------- --------1 L J il e A L C U A O R A T 1 C 0 
cCUTIPu R CON)T~. ' I!Vél DE R CG~STA. NI VEL OE CONSTA , Nli/EL DE 

CV~U~ADO liNEAL S!GN!Fl . CU40R40 0 LlNe ~L S !GNIFI • CUA DR AT, S!GNIF! . 
:~============================ ======== ======= ======== =======: ------- ======== ======== === == === 
C.~AMI~cA> : 
PA~lCU~ MA~lMUM -11 ~ . 63 573 .1 Q,QC1 u . 84 372 . ~ U.42 u 20 .11 0 . 64ü 
ANOROPJ~~N (;AYANU> b2l 0 . 83 l0b3 .5 Q . ~:¡ Ci . 9] -376 . 1 0 .390 143.96 0 . 010 

L E ~J,.lr-iOS4S : 
CE~ TI\USc~A PUbE$CEIII:i -> ~ . 51 .. ~ . 3 O . v5~ v.Sl S. b Q. 9b0 3.97 iJ , bijQ 
CALUPu~u~JUM MULON010ES -~ l .83 ~2 .3 O. úJ1 ú.88 -0.7 0 . 960 5,30 ~ . CbO 
STYLDSANTH€5 CAPITATA 1~91 ? o84 1~.b O.v'l O.d4 1 0~ . 0 u . OSO -2.45 0 . ,90 
STY LJSANTHE:, GUIANENSIS !3~ 1 . 88 131.1 ~ . J0 1 0.92 9.1 u .d7 0 11 . 98 0,050 
S TYLJ)A~ TH~S C4P ITAT4 1415 1 . 00 b3ol O . ~ J1 
STYL~)A~THE~ GUIAN,I';$15 184 0 . 82 222 . 2 u . vOl O . ij~ ll J . b O. <tOv 10.86 0.41u 
OES~OD!u~ <>l~D!DES 30Cl 1 . SU 1~7.2 u . cn¡ 0 . 93 -99 . 1 0.120 25 . b3 0.001 
DESMOulJM HET EkO PYLLU J4~ 1 . 79 b0 o2 u.úCl 0 .&3 114.3 O. Otv - 5 .42 O.lbO 
Di:SMOD luM uV~L l~ OI..lUM )5- u .S't l4'l . b O.Oct Do87 2bJ . 2 Q, QlC - 11.36 Ool60 
CEIII T~USt~A PUUESCENS 43d ~.83 111. ~ J . u~l v . d3 d5 . b u.27 0 2 . 53 0 .720 
ZO~NIA L4TIFOLI~ 72> o . s¡ 122.1 u.01u u• 58 295 . !> 0 . 07~ -17.35 0.24~ 
AESCHYNOMEIIIE Hl>T~IX 9b9 U ~ .7¡ b4 .J O . u~l Q. ijl 11>3 . ~ .J . uJO - 9 . 86 0 . 120 
PU~R4RlA PHAScOLOIOE 99Q j ? . 89 2~1 . 7 u . o: ¡ u.d9 2i5.7 O.!OU 4.4~ 0.710 
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Cuadro 7 
MINI Ml 

ECOTlPú 

PRECIPITACI O'I 

===== :::=====~================ 
GRAMINElS : 

PA'llCU,. 
BltlCHI4~1A 
ANOROPO!.ON 

LEC.UHINOSAS 
CENTRúS t ~A 
ClLOPOGú'IIUI'I 
STYlJS,'lHIES 
S TYL:l~A~THES 
OI:SMODiu,. 
DESMOC ILJ~ 
CENTRUSt '1A 
ZORNIA 
STYLO~l~THES 
STHOSA'ITHES 
DESMODIIIM 
A~SCHY~O ME'II: 
PUERA~ll 

MUIMIJM 
DECUHBE,..~ 
GAYlNUS 

PUilE !>CE~S 
MUCONOI DES 
GUIANENS lS 
GIJlANEN SlS 
HETEROPYLLU 
OVALIFOLIUM 
PUiiES CE NS 
LlT t~Olt A 
ClPITATl 
CAP 1 T AT l 
GlROlD ES 
HI STI< tx 
PHASEOLOIOE 

I'IAAIMA PRE CIP!TlClO~ 

Ecor !PO 

-n 
&J& 
&ll 

-3 
-4 

lJ& 
184 
349 
350 
438 
728 

10-i7 
1't05 
JOUl 
9&90 
9900 

========~ === ================== 
GRAMINEA S : 

PANICUM 
BRlC>illRI A 
ANDII.OP0(, 0,.. 

lEI.UMINOSlS 
CE'IIRuSc"'A 
CAL OPOCO'IIUM 
S TYL )Sl NTH E!> 
S TYlJ )lHHES 
DESMOOIII~ 
DESMOIJ t.,¡M 
CE'ITROScU 
ZúRNI A 
S TYL OSl'ITHES 
STYLO~l'ITHE~ 
DESMOOIU'1 
AtSCHY,..UMENE 
PUE!'.l ll.ll 

MAAIMUH 
DECUHBE"lS 
GAYl'IUS 

PU~iEStEr-¡ :, 
MUlONO ID ES 
~oUllNENSI S 
CUilNENS! S 
HETEROPYLLU 
OVALIF OLIUM 
PJt!E)CE'I!> 
LU IFOLIA 
CAPITATA 
CAPtrlTA 
GIRO! O~ S 
HI S TI\IX 
PHASt'JLOlDE 

-n 
bii~ 
&l l 
-) 
-~ 

lJ& 
18 4 
349 
3:>0 
4J8 
7l8 

1097 
14 ... 5 
J O.Jl 
9&90 
990~ 

t VlLUAL! UN : ! 
EVALUACION OE ENfERMEDADES LOCALl OlO: EL RECREO NICARAGUA BL08 

-----------------·HOJA---···-····--- ----- --···-·T ALLO- --- · -·- -----------OTROS-------------
NEGRA MARRON NARAN. CREMA HlRRP. NlRAP . NtCRl HlRQON CHANC . MARCN . CLORO. loPEG o I.C. PC 

== ==== ====== ====== ====== ====== ====== ====== == ==== ====== ====~= ====== 
J. o e J.C! 

¡.o 
z. z a. a 
1.8 
l oO 
1. ~ 

l oO 1 . 0 

z. o z.o 
1. 5 l oO l. Q 
3. 1 ¡ . o 

J . ~ 1 \ ¡. o 
e lo] 1.0 

EVAL UAC ION DE ENF ERMEDADES LOCALI~AO:EL RECREO NICARAGUA 

-----------------·HOJA--------------~---· - · ···--TALL O-------· ------···- -O T ROS --~----------
NEGRA MARRON NARA No CREMA MARRP. N•K AP . NEGR A MAR~UN CHANC . M4 RCNo C LOR~ . t.~EG • l. G.P~ :===== $===== ====== :s==== ====== ====== ====== ====== ::z::: ====== ====== 

J . u e 3 . 0 

2 · 8 
l o b 
¿ . e; 

¡.o 
¿. o 

¡ . o 
A.H le C 

¿. (¡ z.o ! o ) 
t. ~ .. ~ '· ' z. o l. v 

e 1 .7 

CONTINUA • • 
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~ Cuadro 8 
MINI MA PKE~IPIIAL(Q~ 

EVAL UACION : l 

PROUUCC!O~ OE MAT eRIA SECA ~G/HA 

3 SEMANAS b SEMANAS 

LOCALI DAO: EL RECREO NICARAGUA BL08 

9 SE MA NAS 12 SE MANA S ~GOfLPv 
MS,KG/HA ou~t A'l ~S , ~G/HA OUNCAN 'lS ,r< G/HA DU'~CAN " StKG/HA OUNCAN 

=======================~===~== ~ =:====== =:::::::::: =:::::======= ========= ========= =~======= :::::s:s:= ===~===== 
l.i r<A ~lN= ~.) : 

PA'I!CU<I MA~IMUM -17 
tlkACrl!AR! A OECUM~t 'IS b:'!b 
•ND o<J P'l1>D • ~ G4Y AI¡US b2:J. 

L ~ú~M! "0$A~ : 
PA'IICU~ M~~[MJ'I - 17 
S TV~~S••T~é S GUI•N€N$!$ l~4 
O tSM~Ul~~ HEI Eo<J PVLLU J49 
D tS•O~Iv"~ OV~L ! FOL!UM j~" 
CóN T ~JS" ''A PutJ~:sc¡,·~~ .:.Ja 
~tS .<IDu l ~~ t.I~DI~c~ Ju;) l 
PUFW.Ar~.l~ PH~ScOLO!DE 'liau 

'~•X ( .~4 PKEC IP Ir· ~ l'J~ 

cCOT !Pu 

================::;=========== 
vQA.~.I.'H:.4) ! 
PA~ICv• 
AI\¡L.}f{U...,:J:, t1 N 

Lo(,JMhO~>" : 
STYLJ>l ,,TH =$ 
S l fL'l>•ITrliO> 
9t;SMOv lvM 
OcS !1'J~lu'l 

r1AllT~J'1 
(,AY •t<J) 

GUIAN~"'S;S 
t.UI4'1ENS!S 
UV .. LLfiJLJUM 
~I"JlJC:~ 

MIN(c1A PREI..IPITAC i ú'l 

-11 
o2l 

13o 
. ~4 
J5t 

JJ'I 

"1Eul,).= b~9 o.o.= 127 MeDIA= q,Q 
bt7 A 
72i: • 56<> A 95v 

r-¡Ec (A= dv o.: . = t84 MtOIA= 295 o. E: . -;:: l85 

JJv • 2b:> óA 
2;; • ~" ti 

3)1, A b51 A 
iJ~ • [7b SA 
• 4- A 12C. 'lA 
,7~. ~ ¿ 7u o A 

PKODUCt! ON UE ~ATt~l4 SECA KG/HA 

J )'cMAN>> 
'<SoKG/Hh UU~(.A~ 
~======== ====:==== 

"'F.OIA< 
1~ 

21~ 

154 u.e . = • • 
4J 

b S~MANAS 

~~~~~~~!: ~~~; :~;;: 
MEDIA= 1)67 O•t • = 22 7 

1 J75 A 
1 B9b • 

MEDIA< 56~ D.E.= J 

)60 
561.1 

EVAlUAClOh : 2 

PORCENTAJE DE COBERTURA 

MEDIA= 86o O. E.= u MEDIA= 2104 o.e . = t09 
74\l B 933 B 
b20 e 1430 B 
990 A 3110 A 

ME DIA= 35 7 D. E. = 329 MEi> IA= 44t o. e . = 3lb 
- z~o B 

o4u A 82~ A 
u o BA 
o9b BA 503 A 
1&0 BA 21 0 A 
tdu BA lOO A 
18(1 SA 14Ci A 

LOCAL!DAO:EL RECREO NICARAGUA 

~ SEMl NAS lZ SEH•N~ S 
'<S,r<G/HA OUNC AN 
========= ==~====== 

MStr< G/HA DUNCAN 
==~===~== ========= 

MEDIA = 5i34 0 . ~.=1048 
3994 A 
5895 A 

MED IA < 1105 O. E. = O ME DI A= 3489 O.E.: O 
3017 B 
2550 e 

1511 A 
70(; 6 

4196 A 

CONTI NUA .. 

LOCALIOAO:EL RECREO N!CAR.AGUA 

--- ---- ----------- -------- - - ----- --------- - --- -- - - ----------- ----------~ - - -- - ------------------------- ------~--------------------tCOT !Pu 3 ,E MAN• S o S< MANAS 9 SE MA NAS 12 SE MANA S 
Cu~éRTU. OuNCAN CQBER TU. OUNCAN COSER TU. OUNCAN COBERTU. OUNCAN 

====================~========= ========= ~======== ========= =~======= ========= ========= ==~====== ========= 
l>~AMI~cA, : i1EO!A= 32 O.E.= C MEO!~= 3l MEDIA= 57 O. é.= O MEDIA= 70 D· E· = 11 

PA ... !Cu~ MAOMUM -11 3> 8 30 C 35 • 6k4CH!Atd4 UI'~OMIJ<i 'l~ bCb 4= • 18 4 9Z 
AND~JP%0N G•H'IU~ o2l 2d C 3 1 bC !! 8b 

L~C.JMI"'O>AS : MEDIA= JJ O• E•= ~i MED IA = 20 O.E . < 8 MEUIA= 37 O.E.= ll MED IA = 52 
• • o. e.= 13 

PA'I!CU"' r1A.ll ( MUM -1 1 3G 8 
STVL)!>A-.TH!::S GU!A~ENSIS te'> o<. 1 9 ~ 48 BA 5b 
OESMJu l u~ HETEkJPVLLU 349 15 ~ 7 ~ 2b ll 

8A 

OESM'lulu~ UVA Llf üLIUM >5v 4'1 A 4o A 71 A 79 4 
Cc~T<uSdA Puc.>ESCEIIIS '> lB 2~ 4 14 d 22 B 53 BA 
Oé$r11U 1J~ Gli\01~~5 JO'! 7 4 15 !1 16 8 2 7 BC 
PuE~A~IA PHAStOUJI OE 99% 1ó A l ~ 8 2J B 15 C 

------- --------------- -------- ----- ------- --- --------------------------------------~------------------------·--------------------
MAJl(MA PkECIPlfA(.IUN 

tCOTLPI) 

G~AML"ltb : 
PA~!CU'< 
ANDKOP[J~JN 

L~ l>JM!N;)!.A~ : 
S HLlS•'ITH~S 
ST YL1 SA'< Trl b 
Dí:SMOv 1 JM 
OcS Mil D !J"~ 

MAXIMJ 'I 
(,A Y 4·~U;> 

úUl4NENS1S 
GUL\NENSIS 
uVALIFullúl'l 
Gl RO ! OfS 

-11 
bZI 

do 
d't 
35ú 

3UQl 

PuRtENTAJt DE COBERTUKA 

J .) :: M..\ f-.11\,l 
CuófRTU. OUNCAN 

i1EUI ~= 
lo 
J(¡ 

24 D. E. = 
~ 
4 

1 

6 ~e M•NA S 

;~~;~;~~= ~~~;~~=== 
MED IA< )6 O. E. = 11 

3C.. ~ 
7Z A 

MEDIA = IJ O. é . = O 

82 ' 
b~ H 

LOCALIOAO:EL !<ECREO NICARAGU.6. 

9 SE MANAS 12 SE M4NAS 
CO~E~TU . OUNCAN COSER TU. DUNCAN 

==~====== ==:=:==== 
MEDIA= 74 o • .: . = 20 

55 A 
8b A 

ME OI A= b5 o.e. = o [MED IA= 95 O• E• = u 
92 e 
95 8 

12 A r 9b 4 
5 7 B 

CONTINUA .. 
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Cuadro 9 t V~LJ4l.. J. ti~ ! , 

Ml~l~A ~~ECLPIT•tl"~ Ae~"E>IU~eS ~ t PRU~UCLJUN ~EO II ~ t ~AT ERIA S~ CA v, . EUAU ~UC•LL DAO : E L RECPE1 NiCARAGUA BL08 
------------------------------------------------------------------------------------~------------------------------------------

t:CuTIPu 

======== == ===== ~= ==== = ~ = ====== 
~~ AI'U "ú:c\.> : 
PAN!C_.~ 
'lkAtH ¡A~ lo< 
ANJK J~O~ON 

LFI>JM!N:))A:, 

Y¡4,(!M~M 

O:l.U,'1J E~~ 
t.AYUW> 

-ll 
Q ':' :.t 
b21 

~ 

CUA (J -: Al!U 

;.eb 
~ . 9~ 
~ .7 ! 

L 1 "1 E A L 
C J~S TA. ~IVtl ~ E 
liNEIL SiGNII-l o 

cs4.7 
L~ó . S 
~~~ . ó 

J . ~.tL.J 
...,.~,.~~ ... 
J.~ ~: l 

CUA~ l< AT!Cl' 
li Cu NST4. "IIVI:L Dt CONS TA. N!VtL UE 
CU•UK-<Ol• lí'lt AL $l~NII· l o CUAOf<A T, SlG~dFJ . 

~o,: . 9; o •. , ....... 
c. 1) 

21..'3. "J 
1¿4.9 
IJ . z 

:J . us ... 
J , ~z ~ 
-.J•'Ilt 

-1 J . di 
- ¡ . 74 
1 ~ . )4 

v. !t ~ 
u. 94 .; v. ¿sc 

STYLJ> A'< TH c . <.. Ul H<Eo~SLS 16'> 1 ~ . 1~ l).l \,).~ ; ¡ ,¡ ,7 5 c2.1 v • é 90 - c. . ~1 J . 9 •J. 
0cSMOü[J~ HET ~ ~ C PYLLU ~4~ J .q~ 1 0 . 9 v . ~!u 0 . ~6 4 . q ~ . ~4C ~ . az o. 4SC 
DtSMOoJ!CJ~ uVAL!F~LlU~ J5. : . 7'1 o3 o'l G.o r ¡ Q, 91 lt>4.9 1) . 001 -1~.[ 0 ol . Ooll 
CtN T RJSL~ 4 .,:.Jd~~CE~S 43t. " . ó't 19.e c. • ..: ~ .L ~.73 39 . J o . ~&.; -1.93 Q.3 ,~V 
DfSMOu lJ~ Gl~OIOLS 3~ ~ . 1 1 . b4 ¡7,4 ~ . ~ ?w 0 . ~ 2 >0 .9 a.ozc - 3. 55 0 . 0HC 

--~~:~~~!: _____ ~~:~~~~~:?~ __ ??~~----------~=!~- - - - ---~~=~-- --- ---~ =~!~----- ---- ----~:?~--- -?~=~---- ?= ::: ____ :~:~~--- - ~=~=~- ----
MAXI~A ~~tCIPJTACIUN 0 tGKE S I UNc5 O< PRUDUCCIU"' ~cJIA Dt MAT~f< IA S ~ L· v;. EO~O LOC~l!DAD : E L kECkEO Ni CARo<GUA 

--------·---------------------------------------------~------------------------------------------------------------------------
A. 
CUAlr\ AOU 

=======~======= ===== = = = ======= 
G~ IMl~tA> : 

LlN E~L 
CUN$ f lo., 
Ll NE AL 

N IV el l.l E 
S!GtH~l . 

e u A o ~ 4 r 1 e u 
k (U'IST4 . NIVEL DE CONS T4. NIVEL DE 
CUAOK>011 LINEAL S I GNl ~I. CUAUH4T . SI GN!F! , 

cCUTIPu ~ 

PA,I Cu • MAX!MUM -11 1 ~.8 4 33q , ¡ 0 . ~01 1 U, 99 -26 1. 3 ~ . U3C 77.71 O . C~I 
~NOkOPD<.ON ~AY,NUS t>2l ),q¡ 528.A O. OG! J,93 2i5 . 5 Q. JCO 3 1. 32 J .l)v 

L~bUM I NOSA> : 
STYLJS~-THEo l>UlANENSIS 1~4 J ,94 18~ . 7 U. lbu ¡, u: -¿5 . 8 I• DOU 0.0 o . uCL 
DtSHOUI ~~ Gl~D!DES 3u~l J .74 77. 8 ~.J4U o . ~ a. o 0.00 1 O.J O . U~I 

------------------ ------~--- --------------------- -------------- -------- ------------------- - - ------------------- ----- - - - ---- ----CONTINUA. • 

EVA LUACI ON : l 

M! N!MA PKEC!P! T AC!O~ tVALUACION DE ! NSFC TOS LOCAL!DAO:EL REC REO NICARAGUA 
------------------------~------------------------------------- ---------------------------------------------- - -- --- -~ -----------
~;~~!~~=•===================== 1 !~!~~=~;: ~~;~~!;~~ ;~~;~~~== ~;~;~;;~~ ;!;;~:;~= ~~~~;~~~~ ~;~~~~!~~ ~;~~~==== ~;~~~==== 
GRAM! NtAS : 
PA~!CU~ MlXlMUM -11 3.50 1.0~ 
BRACH!A~!A OECUH8E~S t>Ob ¡ . ~J 2 . 00 
ANOkOPOGON GAYANUS b2l l obO 

L é~U MINQ) A $ : 
S TYL1Sl~THES GU! ANENSIS 184 1. 00 1.~ 0 
DESHQO!U~ HF. TERO PYLLU J49 3 . 00 1.0 ~ 
Dt SHOO !UM OVAL!F OL!UM 35J 1 . 33 1 . 00 
CENTRuSt~A PUaESCENS 43 6 ¡ . 83 1.90 l. uO ¡, oJO 
DESHOD!u~ GlRD I DES 3001 ¡ , )~ 1 . 0~ 1.00 
PUERA~IA PHASEOL O! DE 9900 ¿ . L: l•v~ 2• 5 J 

------- --~--- -- ---------- ---------------------------------------------------------------- - ------------------------- ~---- -------
M~XIM~ PKEllPll~llU~ ~V4LU~CJ0~ Dt INSECTOS LOCa LI OAO:EL RECREO ~~ C~RAGU4 

-- ------ -~ ---------------------------------------------------------- --- ------------------------------------------------ --------tCOTIPO 1 TR!P S ~C . PULGUILLA COMEOOK HEM!PT ERO S4 LIV4l 0 ~ARRENAD. PERFORAD . OTRO! QTROZ ========:=======;============= 
GRAM!Nc A) : 
PA~ICU~ M•XlMUM -17 •• ~J i . O~ ¡.00 1.00 
~NDRJPO~O~ G• YlNU> t>Z1 , . a) 1 . ~0 1.00 ¡,oo 1 . 00 

LE~UMl~OSA> : 
S TYL OS A~T~ES GU!ANENS ! S 13~ 1 . 00 1 .~ 0 
S TfLJ~4 ;Trl :~ GU!ANENSIS 184 1 .00 1.00 z.uo 
OES MJDIUM OV ALIFOLIUM J S" l•vi l oOO l .oO ~ . OC 
DESMOO IJ~ G!RG ! OES 3u 0 . t • V' 1. 00 

---------- ----------------------------- ------------------------------- - --------------~------------------------- ----------------CON TINU4 •• 
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~ Cuadro 10 
~lNlM~ PRECIPIT4tl0~ 

ecur IPO 

G~AMl~ EA> : 
PA~lCU~ 
8R4CHIARIA 
4NDROPOGON 

HA~lMUH 
oe:uMBi:N~ 
GATANUS 

-.7 
bC.b 
¡,¿¡ 

t: V4LUA C.... J. U f\1 : ¿ 

tV AL UAtiON DE ENF~R~tDAOES LOC 4LI UAD: tl REC~EU NICARAGUA BL08 

---------~--------HUJA------------------- -------TALLO-------- -----------OTR OS -------------
NEGI<A MA~RON NARANo l~cMA MA RRP, NA~AP, NE~KA MA~RUN CHANC. M4R CN o CLORO, ¡ , PEGo loG o P~ 

==:::::::: 

e z.~ 
l. ~ 
2.3 

====== ====== ====== =====~ ====== ====== ====== ====== ====== === === 

lob 
LE~UMIN0$AS : 
S TYL )54~THE~ GUlANENS!S l o~ 1 lou 1. 1 
OéSHO~ IJM HETEROPYLLU 349 l•Y z, : • 
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Adaptación de gramíneas y 
leguminosas forrajeras en 
Nueva Guinea, Nicaragua 
Constantino Avalas · 

MIDINRA-DGTA 

ERA 

El ensayo se realiza en la Estación Experimental "Dean Padgett", del 
Ministerio de Desarrollo Agropecuario y Reforma Agrilria (MIDINRA 
DGTA), que está localizada en la provincia de Nueva Guinea, Departamento 
de Zelaya, a 11 °41' de latitud sur y a 84°28' de longitud oeste,a una altura de 
150 msnm. La temperatura media anual es de 24.5°C y la precipitación media 
anual de 2536 mm (Figura 1). Se halla en el ecosistema de bosque tropical 
lluvioso. Las características físicas y químicas del suelo aparecen en el Cua
dro l. 
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Figura 1. Características climáticas de la región de Nueva 
Guinea, Nicaragua. 

Cuadro l . Características físicas y químicas del suelo en Nueva Guinea, Nicaragua. 

Profundidad Arena Limo Accilla pH Cl• (meq/ 100 g) 

(cm) (%) (%) (%) Ca .Mg Na K Al 

0-20 3 39 58 4.4 2.0 . 1.88 0.20 0.42 1.2 
a. Cationes intercambiables. 

Los períodos de las evaluaciones realizadas se observan en el Cuadro 2. Se 
evalúan 34 ecotipos de leguminosas y 3 de gramíneas, cuya identificación y 
resultados se presentan en los cuadros siguientes (Cuadros 3 a 5). 

329 



330 

Cuadro 2. Evaluaciones de establecimiento y de adaptación. 

Desde 

Hasta 

Siembra En establecimiento 

16 Oct 
1980 

16 Oct 
1980 

23 Abr 
1981 

• - Fvaluación vi"1al prartJCada cada 8 ó 10 sema nas. 

De adaptación 

• 23 Abr 
1981 

• 25 Jun 
1981 

•11 Nov 
1981 

• 27 Ene 
1982 
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Establecimiento y producción de 
gramíneas y leguminosas forrajeras 
en Nueva Guinea, Nicaragua 
Constantino Aualos 
Aristóbulo Castro 

MIDINRA-DGTA 

ERB 

El ensayo se realiza en la Estación Experimental "Dean Padgett" , de 
propiedad del Ministerio de Desarrollo Agropecuario y Reforma Agraria 
(MIDINRA-DGTA). La estación está localizada en la provincia de Nueva 
Guinea, Nicaragua, situada a 11 °41' de latitud norte y a 84 °28' de longitud 
oeste, a una a ltura de 150 msnm. La temperatura media anual es de 24.5°C y 
la precipitación media anual de 2536 mm (Figura 1), correspondientes al 
ecosistema de bosque tropical lluvioso. Las características físicas y químicas 
del suelo aparecen en el Cuadro l. 
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Figura 1. Características climáticas de la región de Nueva 
Guinea, Nicaragua. 

Cuadro 1. Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo e•n Nueva Guinea, 
Nicaragua. 

Profundidad Arena Limo Arcilla pH Cl• (meq/ 100 g) 

(cm) (%) (%) (%) Ca Mg K 

0-20 3 39 58 4.4 2.0 1.88 0.42 

a. Cationes intercambiables. 
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En el Cuadro 2 se observan los períodos de las evaluaciones realizadas. Se 
están evaluando 13 ecotipos de leguminosas y 2 de gramíneas, cuya identifi
cación y resultados aparecen en los cuadros siguientes (Cuadros 3 a 8). 
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Cuadro 2. Evaluaciones realizadas durante el establecimiento y en las épocas 
de mínima y máxima precipitación. 

Siembra En establecimiento En producción 

máxima precip. mínima precip. 

Desde 26 Jun 26 Jun 5 Jul 16 Feb 
1981 1981 1982 1982 

Hasta 7 Oct 15 Oct 13 Mayo 
1981 1982 1982 
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Adaptación de gramíneas y 
leguminosas forrajeras en 
Pucallpa, Perú 
Hugo Ordóñez 
César Reyes 

IVITA 

ERA 

El ensayo se realiza en la Estación Principal del Trópico, del Instituto 
Veterinario de Investigaciones Tropicales y de Altura (IVITA), en Pucallpa, 
dependiente de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos de Lima, Perú. 
La estación está localizada en Neshuya, Departamento de Ucayali, a 50 km de 
Pucallpa, a 8°22' de latitud sur y a 74°34' de longitud oeste, y a una altura de 
250 msnm. La temperatura media anual es de 25°C y la precipitación anual de 
1770 mm (Figura 1), dentro del ecosis tema de bosque húmedo tropical. Las 
características físicas y químicas del suelo se presentan en el Cuadro l. 

mm 
300 

M A M 

meses 

--precip ilación •• --• 1empera1 ura 

Figura 1. Características élimát icas de la región d e Puca llpa, 

Perú. 

C uadro 1. Características físicas y químicas del suelo e n Pucallpa, Pe rú. 

Pro fundiad Are na Arcilla pH MO p Inte rcambio ca tiónico (meq / 100 g) Sat. Al 

(cm) (%) (%) (%) (ppm) Ca M g K Al CICP (%) 

0- 4 43 25 4.2 3.7 2.0 B.O 1.1 0.36 1.9 11 .3 17 
4- 26 39 29 4.1 1.6 1.0 3.2 0.6 0.24 6.6 10.6 62 

26- B5 33 41 4.1 0.9 1.0 1.2 0.5 0.20 9.1 11.0 B3 
B5-150 55 25 4.2 0.4 1.0 1.4 0.5 0.20 5.9 B.O 73 

• CICE = Capacidad de inlercambio caliónico efectivo. 

Los períodos de las evaluaciones realizadas se observan en el Cuadro 2. Se 
evalúan 62 ecotipos de leguminosas y 11 de gramíneas, cuya identificación y 
resultados se presentan en los cuadros siguientes (Cuadros 3 a 8). 
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Cuadro 2. Evaluaciones realizadas en Pucallpa, Perú. 

Siembra En establecimiento De adaptación 

Desde 7 Mar 7 Mar • 1 Ago • 8 Jul 
1980 1980 1980 1981 

5 Abr • 21 Ene • 8 Sept 
Hasta 1980 1981 1981 

•6 Mayo • 29 Mar 
1981 1982 
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5 Cb o 

ADA. COBE AOAo COBE AOAo COBE ADA. COBE 404. CO~E ADA . COBE ADA. COH E ADA. COSE ADA. COBE ADA. COBE 

IIUEN 
RlGU 
~EGU 
IIUEN 
Rt GU 
HAlO 
REGU 
R~GU 
RlGU 
IIUEN 

t!UE~ 
Rt: CU 
REGU 
EX El 
E!.~ EN 
~UEN 
'3UE~ 
R: GU 
BUEN 
euE·'I 
REGU 
MAl U 
REGU 
!'OALO 
REGU 
AUEN 
BU~N 
Rt: CU 
BUEN 

11•lU 
ReGU 
BUEN 
Rt:G U 

RéGU 

RcGU 
M4l0 
'l~lO 
R~Cu 
RcGU 
Bu E~ 
RéCU 
PEGU 
EA El 
BUEI~ 

MALO 
2. 0 lllJE ~ 83ol 

tiUE~ 30.'1 
loO REGU 36.7 
2o5 I!UEfol 75.0 

R ~ GU 38.3 
RECU 25 . 0 
IIUE~ 35oC 
RéGU t,O.O 

1.0 EJtEl 80 .O 
2.1 IIUEI'I 9Z . 5 

2.3 REGU 
3.0 REGU 
loO REGU 
2 . 0 EXEL 
3. 5 BUE~ 
2.0 tiUE~ 
J. O tiUE~ 
2 . 0 BUEN 

BUEN 
4.5 IIU~~ 

Rt:GU 
MALO 
REGU 
MALO 
MAlO 

5 .o BUeN 
RcGIJ 
REGU 

l .o RE-;u 
MALO 
M.<lO 

1. 5 liUE~ 
dU ~~ 
REGU 
MAlO 
!liJEN 

75. 0 
70 .o 
t,5. 0 
87.0 
Jl.O 
95.0 
83.3 
b8 o3 
70.0 
71'.0 

.. . 1 
2 . 0 

40.~ 
5 .'1 

J ~ . o 
86.7 
23 . J 
11.5 
22 . 5 
5.0 

16.0 
55 . 0 
t,ó.7 
lt2 .5 

1 . 0 
28 . 3 

BUEN 
BUEN 
BUE~ 
BUE~ 
BUEN 
BUEN 
BUEN 
1:\UEtot 
8UEN 
BUEN 
BUE14 

AUE~ &J.C. BUO:~ 
H : L 86 o 3 EJtEl 
BUE~ dlo1 EXEl 
8UE~ 82.1 é XF.L 
EJtEl 92.7 EX El 
BU€~ 53. 0 ~~GU 
REGU 51J . ~ ~EGU 
BUE~ 76.3 ~UE~ 
BUEN oO. C BUEN 
8UE~ 82.7 EXH 
BIJ<:' N 1'1 .1 EXC:L 

tlUEN 7bo1 
99 . ~ EX El 72 .7 

90 . v 

SUc~ 
M~LO 
REGU 
REGU 
MALO 
EXEl 
EXE l 

~') .o 
¿:>.e 
~ . o 

bJoÜ 
Jbo7 
97. 0 
9:1 . 0 

BUE~ 8Q,Q EAEl 86 . 3 ~UEN 7 'l ov RUE~ 85 . 0 
BUEN 92.7 BU C: ~ 1 0 . 0 'lllU lC . : ~U é N 91.7 
BUE~ d~.J BUEN 92 .7 ~ EGU 50 . 0 EXEl 85 .0 
BUEN 99.C BUE~ b6o3 REGU J6 . 7 EXE l 8l o1 
BUEN 86.3 REGU bOo'l REGU 23.3 RECU z¡ . 7 
BUEH 92.7 BUE~ oo. n ~EGU t,b o1 E~EL 90.C 
BUEN 99.0 BUE~ 99. C BU~N 80.0 REGU 92 . 1 
BUE~ 99.0 E~El 99. r. EX F. l oq.J EXél 99.0 
BUE~ dOoO BUE~ 70.r, R U~ N 73.3 RECU 5C.O 
BUEN 76.) EX EL 8o . 3 E~E l 83.3 RECU 88.3 
MAlO 10.0 M4LO l OoC MALO 10. 0 
MALO 10.0 
BUE~ 70 . 0 KEGU t,6.T ~AlO JO . ~ BUEN 7) .0 

RECU 
MALO 
llUI:~ 
REGU 
kECU 
MALO 
M4l0 
su E~ 
BUEN 
REGU 

t,5. •) 
]6.7 
8b . ) 
6 5. 0 
8') . 0 
)0. ~ 
so.o 
92 .7 
8b o] 
94 . 5 

REGU 45.~ REGU o5 o1 
REGU 36.7 R~CU t,b.7 
RUE~ 7~ . 0 , veN bOoO 
REGU t>5. ( REGU 45 • " 
R¿cu 36.7 1'14l 0 Su . O 
'IALO 50. 0 'IALO t O. : 
MALO 50 oG 'lllO 5C o0 
REGU b5o 0 ~tGU b5 • C 
3U~N SO . O ~Uf~ 70 .0 
~EGU 65.0 "E GU b ' • J 

Rt:GU 
REGU 
EX El 
auE~ 
t!UE~ 
REGU 
Rt GU 
1\EGU 
riUEN 
REC U 

c.s . ~ 
Lr . 5 
7b .7 
J7. 5 
ó~ . c 
51 .1) 
t e. . o 
1 C: • ., 
1) . o 

7. 5 

OUEN 92 . 7 BUE~ 7b . J REGU 3J.j SUE~ 32 . 5 

J . J REGU 15 .7 BUEN 13 . 3 RECU t,6.7 KE GU ¿) .) ~U E~ 44 . 0 

MALO 50 . ~ M4l0 50 . ~ ~4l0 1 Cov 
REG U 11.1 REGlJ 80. 0 REGU 85.0 REGU 80.0 ~ UEN 9 7. G 

3 . 0 IIUE~ 4 5 . C tiUE~ 70 oC REGU 7b.] REGU bO oO MALO 64 . 3 
5 . 0 BUEN 82.5 M4l0 3'1.7 RECU 23 . 3 RtGU 23 • 3 REGU 5.0 
2 o5 REGU 45.1) MAl O 10 . ~ RtGU 1 0 . ~ M4L0 l O • ~ RtGU ~ . C 

~ éGU 2 7.7 M4lll 23ol RtGU 23 . 3 M~l O 10.J 
5 . 3 EXEl 95.0 BU E~ 99. ~ EX~ L 99.0 EXFL 89o7 EXE l 99. ~ 
1.1 suE~ 8C.o 



t Cuadro4 kEO DE ENSo\Y OS IIEGJ ON AL ES 
~:. ~~~~~~,~·~1~·~~-·~~-o-

PATS=PEkU LOC4LIOAO=PUCAllPA 

--·--·-- --- ---~------------- ------ - -- --- -----------------------------------------------------------------------------------------

--------------------- - -- ------ e V A l U ~ C 1 O N ---------------- - --------------- - --------------· E(. OT!P 'J J ¿/~8/~~ 2 1/01/81 Cb/;·5/81 Oo/CT/81 " 6/V9/81 29/0 1/112 

==============~============= ~~~: =c~~e ~~::=éa~e ~~~:=ca~€ :~~==éo~e ~~~:=éa~e ~o~:=ca~e ~o~:=ca~e :a::=éo8e :a::=coae :a::=coee 
l cGU M1'<054 S 
t ENTKJ~~~ A ~P •1t¿ ~ K ( L 4 . 0 ~UfN UU EN 99. 1 EKEL 99. C EKEL 99 o0 BUEN 94o7 
~ENTM~ . ~K 4 PU~E.CcK~ 512a ~UEN 2 . 5 BUEN 9Co0 RcGU ~O . C ~U~N 70 . 0 EXEL bl oO IIEGU 71 .7 
LENTKn>~M4 P4SCU~MUM S17. Rc ~U PcGU 1& .7 ~UEN 8bo3 RUEN bb . J MEGU l3 o3 REGU 43o0 
Lft,Tk D>"'IA U~4S 1L1A<jU ~ ¿9t; !IUéN 4 • .J t\UtN 95.~ R~GU 80o0 REGU 73 . ] BUEN bb.J BUEN 8S.3 
LcNTKIJ~¿M A P4$CUJRUM 5L3 J REGU MALO i.S. S REGU 99. 0 M~lO 10.C '1ALO 10 . 0 REGU 40. 0 
LENTft J.~MA J~~Sll!ANU ~ .34 "U~~ 2 . 5 UU ~ N &5 . ~ BUEN SO.C SUEN 8& . 3 BUEN bb o3 UUEN 78.3 
~5~~~¡~c~A ~JRGIN1ANU ¡~zl ~~~~ t.5 ~~g~ t~:[ ~~a~ ;g:g ~~~2 ~g=~ ~:t8 t8:g :~g~ f~ :~ 
PUtRAR¡4 PH~S=~L~10 718, < x~ L &. 0 ~u~N ~UEN 99 . ~ EXE L 99 . ~ EKE L 9b o0 BUE N 9~ . G 
u4L4(.T!~ S T R!~TA 741 ~ EXFL 4 . ·) R~~U l 7.7 Mr.UJ 39. 7 A<ALQ 1 0. ~ MAlO IOo O 1>14t0 5 . 0 
l0kNi4 oP 747> llUE N J. ':' "UcN ZC . J llUEN ~b . 3 ~UEN 8& . 3 BUéN 74.~ ~UEN bbo7 
AE SCHY~OME~ A~tR IC•NA 9~5¿ ~-GU S . C SUe N 2H o7 R~GU b3 o 3 MALO 45o C MALO 99o0 REGU 5 . 0 
C•LJP0 u1N!U MU~UNO ! ~ ES Go&¡ ~U~~ 4o7 ~~EN BUEN 8& . J EX EL 92.7 BUEN 80.0 REGU 94 . 0 
LnKN!O LATI~~Llo ~179 ~UEN 1 . 0 ~UEN bb . O ilUEN dO.O BUEN 8D o 0 REGU 4 bo 7 BUEN 91o 0 
AE,Ct1Y••OM"I< A'1o ~IC~'I ' q¿~ . ~~LU 1oG M~LO ,s . o BUEN &3 . 0 RtGU 3) oJ HAlO 10 . 0 REGU 4úo0 
uALO(.T!~ ~ ~ ~ !AT4 9339 ú X; l 4.7 ~U~N d5 . C ~~LU 10 . ~ M~lO 10. 1 REGU 23 .3 
lOKNII ~o Gblb 0 ~ GU REGU 7.0 IJU~N bO oO REGU 4b o 7 REGU 23.3 EXEL 1 5 . 0 
LOR'HA )P 9 b4~ klGU i'ULll J.S REGU 45 oC RéGU 10 . 1 :-tALO 10. 0 REGU 48.3 
LOhN(A ~ P 9 b'd tl~EN ~t'•U 5 .7 REGU 80 . 0 I<ALO 10 . 0 MALO lCoO REGU 50.0 
LOR~l& ~P 9b46 kEGU ~cGU 3 . ~ REGU 4bo7 6UEN &3 . G REGU 4 5 . 0 EXE L 40.0 
AE> CHY:·,UMF,, PA-.U.ULATA 'lb&> '\ _GU t.<: ~u~ N 35.~ 1$UEN oO . ·J ¡jlJEI< b0 o0 BUE N &Q . O REGU 20 . 0 
~~~CdVI•~M;:r.. H!;,l k [~ '1bbb "Xcl J. O &u=N ~).3 B~EN 70.0 O.EGU 23 o 3 1\EGU 3bo7 BUEN ib o7 
4E $CHY~O M ~ N Hl~f~IX 96qv ~U~N 2 . ~ R ~GU 1.0 RUE~ b,. ~ Ri GU ZJ oJ MAlO )0.0 BUEN 12 . 5 
t4UJPC'G·J~ l\J '1UCUr~OI CcS 9~9~ ~UEN 3 . 7 ~U~N SU~N 8b oJ EXEL 83 . 3 t!UEN 70 . 0 REGU 94 .3 
~U~k4~1A PHA5~ 0L010 99~. H=GU 7.0 ~ tvU REGU 99oC 1$UEN 99. C BUEN 99o C REGU 97 o 3 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



~ 

Ctu.dro S 1\ED DE H•SAVOS REGlON OL ES DE P AS TOS TROPICALES 
EV ALUAClUN MEDIA DEL OANO CAUSADO POR INSECTOS 

P~I S :PtRU LOCALIDAD :PUCAllPA 
ECOTtPn TR!PS A( PULGUILL COMEDOR HtMIPT ER ~4LIV4l0 ~A RRENADO PERFORADO OTRO! OTROZ 
aa::a::::====~=:==~=====~=====:::::::: ======== ::::z::: ======== ======== :azaszz: ======== ======== ======== ======== 
GkA~I NEA 

P4SP4LU>I PllCAfULU~ 600 
P4NICUH /'14JtlMUH 60't ) .11 .,.11 J .JJ 0 .11 0 .17 Jol7 0 . 17 
ANDROPOGO~ 1.4Y4NUS 6Zl ! oZ8 0.11 J.JJ Col 7 0 .11 0 .11 0 .11 
P4NICUH ~41liHUH 62.! 
PANICUH IIAXI~UH 613 ~ . 1 7 Col1 OolJ 0 .17 0 .17 0 .17 0 .17 
P4NICUH HUIIIUII 68't o . zz C. 11 (' .)] 0 . 11 O.l1 O.l1 Q.lf 
PANICUH IHJt.!MUI'. b6'> Col7 v ol7 C o H OolJ 0 .17 Col7 0 .11 
PANICUH 11U.IIIUH 697 'J . JJ O.Jl ') . Jl 0 . 22 0 .11 0.17 0 .11 
PANIC.UH HAX!IIUH 6u0\.l 0 .22 0 .11 ,J . ]] 0 . 11 Ool7 1).11 0 . 11 
ANURUPOGO'I G4YANUS 6v5J o . zz Col1 ü o H 0 .11 C. l1 Oo17 0.11 
ANOA.OPUGO~ G4'1'ANU~ 605't J . 2l. C.22 ( . 33 0 . 11 'l .11 IJ . ¡7 0 . 11 

LtGU~INOSAS 
CENTfll.lSEIU PUfiESCENS - J ~ . 39 \.I . Jl (; . 5 0 0 . 22 0 . 11 .:l . zz o. zz 
<: ALJPOt.ONIU'I HUCONOt:lE S -'t 0 . 39 0.~0 0.~0 O.H 0 . 11 i) . J] 0.11 
lORNIA ~p TARAPOTU PUCA -27 0 .17 t- . 78 " . 6 7 ú . 17 0 . 17 0 . 22 0.11 
HtLUS•-.THES GUI4NENS 1S l3b : .11 J .JJ ').33 0 . 11 0 .11 0 .]3 0.22 
HtLOS>I'ITHES HAHAT A 14/ ') . 2 8 <, . 28 C . Jl ú .17 'J .l1 0 .28 0.11 
STrLUSAIITHES t.UUNENSIS !84 ~.11 Col) 0 • • 1 0 . 11 0 .11 ColJ 0 . 11 
OESHDDIJol HETERfJPH't'LLUH l<o'l ('1 . 2 ~ Ci.lt4 o.H 0 .11 C.11 0 . 22 0 . 11 
OE~MDOIUH JV~llFOLIU~ 35ú 0 . ~ 7 <, .J 9 3 . ~0 0 . 28 C.11 v . B O.IJ 
LlES~OOLUH riETEROCARPON Jb5 C. 2 tl 0 .50 0 . 39 0 .22 :; . 11 C o 22 0 .2 2 
CENTROSEIIA I'UBESCENS 43d C. Z8 u .J9 0 . 711 0 . 22 1).22 0 . 22 0 .17 
CENTRJ~E11A VIRG(NIANUM 4H C. 4Ll 
114(q UP T 1 ~ IU'I A f ROPURl'UREUH 50b 
LOR'IIA ~ATI~O LIA 72S 0 . 2<1 O.J? OolJ C.1 1 í .ll 0 . 28 0.22 
LEUC AE"A LEvCOC EPHA~ A t11l 
LUI<~IA SP 'oi J~ .; . z¿ O. J) ~ . 28 ~ . 22 0 . 11 0.22 0.22 
t. 4l4CTIA S TKIAT4 9o't 0 .17 (. . JJ 0 . 42 0 . 25 0.11 O. l1 0.11 
STTLUSA~THtS CAPITH~ 101'1 '.' . 28 O. J9 (¡ ,)J 1.1.26 0 . 11 o. ztl O. zz 
~TYLOSANIHES CAP!TATA 1fJ78 C.33 V•'t 2 Q ,)] 0.33 0 .17 0.25 0 . 2 5 
STTLOSAI;fHES C ~PtrATA lv9 / ~ . 25 u.SO 0 . 25 C . ll C o 17 U.JJ 0 . 11 
STYLDSANIHES VlSCUS• llll 'l .Jl ~ .&7 C .JJ <,¡ .17 ').t7 Q.l7 G.17 
SfYLilSA~THt:S H4CROC~PHALA 1281 C. l1 <,,3) C. Jl lu17 G.l7 v o l1 'l ol7 
S TrLUS•~IHE S 1. UI4NENSIS 1283 C . )) 0 . 50 0 . 11 .:. 11 0 .11 O.J ) 0 . 11 
S TYLOSANTHES C APITAT4 lJ15 0 . 28 fJ.5tl 0 . 28 J.C." C.\7 0.33 0 . 2¿ 
STYLUSA.H>iES C. 4P!TATA 1'tC5 :J .l7 Oo'+Z O . JJ 0 . 11 C . 11 J . 25 0 . 11 
STYU.oSA~IHES >OBRA 1173 
llESHODIU14 GYROlOES 1 01 1 : .11 Col 1 O. Jl 0 .11 0 .11 J . ZS 0.\1 
vESHOUIU14 ~ p J019 
AE~CHYN014!:NE > P H19 .' o 1 7 (. .)] 'l . ll J . ~S 0.11 0.17 0 . 11 
UE)HOOIU>~ SP 331& 
~ESMUOIU>I S P )490 
OESHODIJH OVALIFOLIU'I lb1J ~ . 11 C.H :! . '>0 0 .11 ') . \l 0.25 0.11 
LlES14001Ul' HHEROPHYLLU11 )1tl, C. 28 <...39 0 . 28 \.l o l7 vol7 v .l1 ) .17 
Vlui<A AOcNAN THA 4 C1b ~ . 17 C. )) J .~O 0 . 11 ;; . 11 O. IJ 0 . 11 
HACR1P TILIU'I ATROPURPURtUH 4 U48 ~ . 3) C.JJ O. JJ Lol7 ~ . 17 0.17 n .11 
HACRJPTILIU~ ATROPUROUR <UH 4 ¿ 9d O. lO 
CENTRJSi'14A MACROCARPUH 5.;65 " • lJ 0 . !>5 0 . ~ 9 \.l . lZ 0 .17 1.1 . 22 0 .11 
CENTRO~E>1A S CHlEOE>NUM 5vbu o. ;o 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



~ Cu~dro6 REll OE ENSAI'OS REGIONA LES DE PAS TOS TRO PICAL ES 
EVALUACION ~EDil DEL OANO CA USADO POR ENFERMEDADES 

PAIS :PERU LOCALIOAO :PUCALLP~ 
ECD TIP O ------------------HOJ A----- - - ---- -------- ·------TALLO-------- -----------OTROS-----------

NEGR A MARRON NARAN. CREMA M~RRP. NARAP. NEGRA ~ARRON CHANC . MARCN . CLORO. I.PE G. loGoPG 
==~~ss~~:====::sss=~===~==,ssz:s:s:::: 

LtGUMl'HlSAS 
CENTI<\J:.EMA $P 5 112 t16 C . z Btl o . ¿ Ool 0 .4 3 . 2 ~ .¡ 0 .1 Ool 0.2 Col 0 . 2 0 . 2 O. Z 
LENTI\1SE MA PUbESCEN$ 5121> O . ~ C oZ RH 0.2 C. . S ·J o2 ~ · 2 J . l .;¡ .¡ J . 2 Jol Co Z 0 . 2 0. 2 
CENTK0 )EM4 P4SCUO~UM ~ ~11 A ~ . 2 R V. 2 0 . 2 V.4 ~ .1 0 .1 0 .1 0 .1 0 .2 0 .2 0 .2 0.2 0 . 5 
CENTRO~~ MA I:IR ASIUANUM 5¡a;; L ) . 2 e v . ¿ o.t R o . J ~ . 2 u.l ' '·l Vol 0 .1 o.t o.¡ 0 . 5 0 . 2 
CENT kO:i EMA PAS CUORUM 52 3C A 'J . Z R \1 • 2 0 .1 u o 5 v .l 0 .1 '-' • 1 .; .¡ 0 . 2 u.z o. z o. , G.Z 
C ENTRO~EMA ~RAS ILIAHUM 523-. C J . z C ~ . z 0 . 2 R Co l ~ . 2 -•l 0 . 1 ll .t 0 . 2 .; .¡ O. z (J . 4 0 . 2 
CENTROSE MA VlRGINIANUM 5241> A 0 . 2 R ~ .¡ G. l ,; . z O. t Uol ~ . ¡ ·J . I 0.2 ll o4 J . l Q. J O. t 
L DKNIA ~P 7 v4l D 0 . 2 ~ .:.. z 0.3 A ú .J RO ·: . 3 o. z ' • 1 tl .l S 0 . 2 0 .4 o. z 0 .1 0 .1 
PUtRA~ 14 PH~SEOLOI !ltS 718-'. A ) . 2. ~ . ¿ l. J .l OaJ l: . 2 "-•1 A ·J .l Val Ca2 Va 2 0 . 2 0 a 2 Val 
~A LACTl l S TK[ATA 7405 Oo3 .; . 3 0 .1 ool ~ . 1 Coi 0 . 1 Oo l 0 .1 0 . 1 O.¡ 0.1 Oo l 
lOII.Nil SP 7475 lJ 0 . 2 A C . ~ <l o4 A 0.3 RL' l o2 u. z ·J . ¡ t; . l S u . 3 llo4 ll . Z Ool 0. 1 
4ESCHYNOHENE 4~~R I C AN4 9v5Z ~ - 1 Ool 0 .3 ll · l ~ . l Q.l 1 . 1 a .¡ o . t ~ . 1 J . l o.t o.l 
CALOPOGONIVH I'IUC:U o~Ol:JES 'llbl 0 .3 .: . z ;J .t ~.2 ,•. z vol ) . 1 Od 0. 1 0 . 2 0 .! O.J o.z 
LOKNIA LAIIF OL!A '117'1 J o2 \l o ¿ 0 . 2 v oZ 0 . 1 C. 2 ~ .¡ ll d 0 . 2 v o Z 0 .1 0.1 Ool 
AESCHI'NOMENE A"'eR lCANA 9¿9l. J ol v ol 0 . 1 Ool () . 1 v ol 0 . 1 v n J.l ll o l 0.1 O.l. 0 .1 
GlLA CTg STRI ATA 9339 C oZ 
LOP.Nil SP 9blb O 1) . 3 A C.3 ·) . 2 • c. . z KJ •J o 3 () . 4 ~ . l J •l S c.z 1).2 O.J 0 .1 0 .1 
LOR.Nl4 :_,p qb41.t U v.z t. c. ¿ 0 . 2 A. u.z RG ij . 2 J .J 0 . 1 Vel S C· .3 V. J 0 .1 0 .1 0.1 
LORN!l ~p '1647 U 0 . 3 A u.¿ J .4 A C. 3 RO ·~ . 1 ~.l. ·: . 1 uol S ;) .J v o4 <' . 2 ú ol Col 
LUKN14 > P ~b4lt u .;o . 3 A u., J ·j .l A v e 5 H. O .J . l v . l U. l .,~ . ¡ S Uel u. S 0 . 3 0 .1 0 .1 
A~SCHYNO HENE PlNIC ULlTl '1!>b5 O. Z ~•¿ Ool O.~ J. z Ool 0 . 1 ·:; .¡ 0.3 J . l 0 . 2 0.2 0 .1 
A ESCHY •~014E N ~ HI ~ Tt\ IX 9bbb O . 2 v,z 0.2 u.z J , ¡ \hl <: .1 J ol 0. 1 0 . 2 0 .1 () .2 0 .1 
AE!.CHYNOME'NE HlSTRIX 9&90 ~ . 2 Üo 2 v ol Ool <) . 3 Uol ~ .l ool 0 . 1 vol 0.1 Ool 0.5 
C lLO PO~ONIVH 11UC.UN010 ES 9BQ~ ~ . z O,z Col O.Z J . 2 Ool iJ . l 0 . 1 0 .1 Ool 0 . 1 Oo2 0 .1 
PUERAI\Ll PHAS tOlO l OES 990..i ~ J . 2 0 . 2 l. Ool .:; . :; : . ~ ~•1 A 1 .1 J oi 0 . 2 0 . 3 0 . 2 o, z Ool 
-------- ------------ - - -------------------------- - ------------------------- -------------- - - - ------~------------ -------------------



~ 

Cuadro7 

EC.OT!PO 

MEO DE ENSAYOS REG I ONA LES DE PA STOS T~OP !CAL ES 
E VAL~4C.!ON ~EDI~ DEL DANO CAUSADO POR ENFERMEDADES 

PA IS :PERU L ~CALIDAO :PUC.ALLPA 
----------- - ------HOJA------------------- - - -----TALL O-----~-- -----------OTROS-----------
NE ~RA ~lRhON NlRANo CMEHA HARRP. NARAP. NEGkA MARRON CHANC . HARCN. CLOPO. l.PEG• loG.PG 

~szaszas:::ss::::::::::::::::as$:zasss 

GkAMtNEA 
PASPA LUM 
r'Ai'4!C;)I1 
ANUROP OGUN 
P"•ICUM 
PANICUH 
PANI CUH 
PAN[CUH 
P4NICJH 
PAN! CUH 
ANOROP ~GD'4 
ANOROPOGON 

LC:GUM!'IOSAS 
CENT~O~E IIU 
CAL:J POGONIUM 
l 0RNI4 
S H LUSA'ITflES 
S TYL OS A'4 JH ES 
~ TYL US.o. 'll'1ES 
DESMUOlJI1 
DESI'I OO !U/1 
DES '400 1\.111 
CENTIWSEHA 
CENTkOSEIIA 
HACAJP TII.IUM 
lORNlA 
I. EUCAEIIil 
lDRNlA 
GALACT lA 
STYL OSA'I THES 
HYLOSA'IPi ES 
S TYL OSA '1 THES 
S TYLOSANT HES 
STYL OSA"lTHES 
STYLOSAHHES 
STYLO$A'ITHE 5 
S HL05 A'H f1ES 
S TYL OSA'4TH ~S 
OES~ODIUM 
OESHODl UH 
A ESCHYioOHE N~ 
OESHOO IJ14 
UESHOO!UM 
DE SMOO lJH 
DESHODIJ14 
~I G'4A 
HACRUP TILI U.'4 
HHROPTI LIUH 
LE NTR:JSEHA 
C ENTMO~~MA 

PU CATULUH 
144XIHUH 
GATANU$ 
HAX!MUH 
HAX!HUH 
'1 AA 1 I'IUH 
14Al! HUH 
HAXIHUH 
HUl HUH 
t> AT4 NU) 
GlYA NUS 

PUBE SCE N.!. 
HULONOI~ ES 
SP TAAAPOTO PUC.l 
GUIANENS ! S 
HAPUTA 
I>Ul .. NENSlS 
HEJER!l i'HYLLUI'I 
:J VALIFULIUI'I 
HEfEkOClRPON 
I' UtiE SC t:NS 
~fRG INUNUH 
• ROPUFIPURC:UM 
L ATIF OLI A 
LEUCUCEPHALA 
SP 
ST~ !ATA 
CAP! UTA 
e VI TUA 
CAP! TAfA 
VISC.JSA 
HAC ROCEP HALA 
GUIANENS I S 
CAP ! JAU 
CAPHU' 
SCABIU 
GYROl DES 
SP 
~ p 
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Establecimiento y producción de 
gramíneas y leguminosas forrajeras 
en Pucallpa, Perú 
Luis Pineda 
César Reyes 

IVITA 

ERB 

El ensayo se realiza en la Estación Principal del Trópico, en Pucallpa , que 
pertenece al Instituto Veterinario de Investigaciones Tropicales y de Altura 
(IVITA), dependiente a su vez, de la Universidad Nacional Mayor de San 
Marcos de Lima, Perú. La estación está localizada en Neshuya, Departa
mento de Ucayali, a 50 km de Pucallpa, a 8°22' de latit!Jd sur y a 74°34' de 
longitud oeste, a una altura de 250 msnm. La temperatura media anual es de 
25°C y la precipitación de 1770 mm (Figura 1). La localidad se halla dentro del 
ecosistema de bosque húmedo tropical. Las características físicas y químicas 
del suelo se presentan en el Cuadro l. 

mm 

300 

o~~-J--~~--~-L--~-L~~~-J~ls 
E MAM A SOND 

meses 

--preciptación - temperatura 

Figura 1. Características climáticas de la región de Pucallpa, Perú. 

Cuadro 1. Características ·físicas y químicas del suelo e n Pucallpa, Pe rú. 

era (meq/100 g) 

Profundidad Arena Arcilla pH MO p Ca Mg K Al CICEb Sat. Al 
(an) ("'k.) f...b) f,k,) (ppm) f,k,) 

(} 4 43 25 4.2 3.7 2.0 8.0 1.1 0.36 1.9 11.3 17 
4-26 39 29 4.1 1.6 1.0 3.2 0.6 0.24 6.6 10.6 62 

2&-85 33 41 4.1 0.9 1.0 1.2 0.5 0.20 9.1 11.0 83 
8S.150 55 25 4.2 0.4 1.0 1.4 0.5 0.20 5.9 8.0 73 

a. Cationes intercambiables. 
b. CICE = Capacidad de intercambio cati6nico efec tiva. 
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Los períodos de evaluación se observan en el Cuadro 2. Se evalúan 10 
ecotipos de leguminosas y 3 de gramíneas, cuya identificación y resultados se 
presentan en los cuadros siguientes (Cuadros 3 a 5). 
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Cuadro 2. Evaluaciones realizadas 

Desde 

Hasta 

En producción 
mínima precip. 

10Jun 
1980 

8 Sep 
1980 
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Establecimiento y producción de 
gramíneas y leguminosas forrajeras 
en Yurimaguas, Perú 
Miguel A. Ara 
Rodolfo Schaus 

INIPANCSU 

ERB 

El ensayo se realiza en la Estación Experimental de San Ramón, del 
Instituto Nacional de Investigación y Promoción Agropecuaria (INIPA), en 
Yurimaguas, Perú, que está localizada en el Departamento de Loreto, situado 
a 5°56' de latitud sur y a 76°05' de longitud oeste, a una altura de 184 msnm. La 
precipitación media anual es de 2376 mm y la temperatura media de 26°C 
(Figura 1), propias del ecosistema de bosque tropical lluvioso. Las caracterís
ticas físicas y químicas del suelo se presentan en el Cuadro l. 

mm 

meses 

--precipitación __ _.temperatura 

Figura 1. Características climáticas de la región de Yurimaguas, 
Perú. 

Cuadro 1. Características ffsicas y químicas del suelo en Yurimaguas, Perú. 

Profundidad Arena limo Arcilla pH p MO Cl• (meq/100 g) Sat. Al 

. (cm) (%) (%) (%) (ppm) (%) Ca+Mg Al + H (%) 

0-20 75 17 8 4.5 11.4 2.2 2.30 2.40 51.1 

20-40 52 19 29 4.0 2.0 0.8 0.65 3.44 84.5 

a. Cationes intercambiables. 

Los períodos de las evaluaciones realizadas se observan en el Cuadro 2. Se 
evalúan 14 ecotipos de leguminosas y 6 de gramíneas, cuya identificación y 
resultados se presentan en los cuadros siguientes (Cuadros 3 a 12) . 
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Cuadro 2. Evaluaciones realizadas durante el establecimiento y en las épocas 
de mlnima y máxima precipitación. 

Siembra En establecimiento En producción 

mínima precip. máxima precip. 

Desde 11 Nov 11 Nov 6 )ul 29 Ene 
1980 1980 1981 1982 

Hasta 16 Die 28 Sep 2 Abr 
1980 1981 1982 
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C4LOPOGíJNlU11 
S T'I'LOSAt.TH(~ 
S TYLO SA~T:-<~$ 
STYLJS•'.THE; 
S TYL J~A 'o lri~S 
OO:S'111t.llu'1 
OES'IOU TUM 
CENTRuS,tll. 
lO~ .d A 
Ai:SC'i'1''40'1t'~E 
PU~ KAKIA 

Pll CA TUL UI4 
COMP~ESUSS 
HA JI I HUM 
DECUIIBE'I~ 
~>4Y A"us 
HU.~ 1 DII.riL A 

PU!l~SCE)4> 
Ht.h. ON O I'H: S 
CAP ITA lO 
GUIA .';~NS ¡ ; 
Cl P ITAT • 
GUIA o, i:NS ! S 
k E 1 : t< ~PYLLU 
() \IHIFULI UH 
~Ujf Se EN ~ 
LATl~ O L !O• 
Hl> Tk! X 
PHASEOVl l'll: 

-1 ~ - z, 
!>'; 4 
O'Jb 
oZi 
o 79 

- J _, 
lJ'/1 

i3b 
te, : !> .... 

34Y 
J '>v 
<tJd 
7Z d 

9:,0l.,. 
'IY'J, 

R 
CUAO~ A00 

; .T3 
I) . P9 
~ . 11 
1 . 8b 
:' . 9J 
" . f4t. 

. 8b 

. T~ 

. b 1 
-~1 
. ~ij 

. 8b 

. q~ 

. q~ 

. b2 

.85 
.bl 
.'11 

l 1 N t A l 
CUN~ TA . NIVEL DE 
L1NE• L SIGNIFI . 

lll'l . ó 
Zl J . b 
2b 4o 9 
3 5C: . " 
341.9 
411.~ 

t>e .7 
41 .T 

13 3 . 6 
156 . 9 

o1.3 
1~!! · ~ \ ¡...., . ... 
z.& .t 
118 . & 
20 3 . b 
10:.0 . '] 
135 . b 

.:~ . o~ 1 
O· U•' l .. . o~ 1 
o. a' t 
O . U~ L 
o. c. •: l 
o . u1 1 
u. un 1 o. oq 
o.~ou L 
c. o) l 
o.u ""'l o. Cl• l 
0 . 1./Jl 
o. o· 1 
Oo()1l 
o. o~ 1 
O. v: L 

e u A o ~ • r 1 e u 
R CONSTA . NIVe l OE CONSTA. ~IV E L OE 
CUADR.DQ l!NtAL SI GNIFI . CU•ORAT. S lGNifl o 

o.8s 
u .a9 
v.Ts c.s& 
0 .95 
C. db 

U. 96 
J . ij .. 
o.H 
u.vs 
0 .75 o. 8r 
u.9t 
Uo9 l 
O. t1 2 
0.9T 
c. ts .. 
1) . 91 

508 . 9 
25 T. 8 
)93 . & 
485.& 
5Jl . 9 
31!5.8 

- l 1 . 1 
- ! 5 . 7 
2 9bo4 
4 2 3 . b 
1 '1~.1 
183.7 
2.: 3. 1 
Zbb o l 
[~4.T 
50&.a 
234 . r 
~:>a . T 

======~= ======== ==~===== 
o. oto 
J . 0 70 
U• l2C 
o . cJ~ 
O. Ol C e. ¡ 'lO 

u. 31 C 
J ob) O 
IJ . Ob~ 
C . C~ l 
... ~se 
" · 0 1J o. n •J 
J o O)(. J . ¿oo 
o. o·: 1 
~-05(1 ¡; . ose 

-41.52 
- ::i . 1] 

- lb.b9 
-lT. ¿O 
-2<t . IJ3 

j . J9 

1 2 . 50 
T.4<t 

-21 . 4'1 
-34.3 1 
-14 . 31 

-b . 08 
- t4 . T4 
-b . 18 
-u . 80 

-)9 . 3 () 
-1 2 .28 
-3 . 0C' 

CONTINUA .. 

l.oo Ú4Ú 
.; .TZO 
0 .570 
o .490 
O .tAO 
J. 920 

ú . OlO 
0.10\l 
0 . 230 
u. OJI 
u. 220 
0 . 591) 
u . v9~ 
u . b2 C 
0 . 9 50 
~ . C1l 
~ - 310 
~ . 13~ 

BL06 



(Ñ 
Ut 
~ -

Cuadro 7 
I'UNIM4 

ECOT IPU 

PRECIPITACiúN 

:s•z22s:::ss::::~ 2:::::;~===== 

GRAMINE4S : 
LEGUMINOSAS : 

AESCHYNOMENE HI S TRIX 
LEGUMINOSAS : 

PASPALJH 
4XONOPUS 
PAN1CU~ 
81UCHUI<IA 
ANDROPOGON 
BRACHllRIA 

lEI>UHINOSAS 
CENTROSt:>U 
CAlUI'úGONIUH 
LEUCAENA 
S TYLOSANTHES 
STYL:J SA"THES 
DESMOOIU~ 
OESMOOIUH 
C ENTROSEIIA 
lORNIA 
STYL OSANTHES 
S fYLOSAHHES 
DESI'I00!'-11'1 
AESCHYPlOHENE 
PUERARIA 

PliCA TULUM 
COI'IPRESU SS 
I'IAXIMUM 
DECUMBEI'IS 
G4YAPlU;i 
HUMIOICOL4 

PU!!ESCE'IIS 
l'tJCONOIDES 
LEUCOCEPHAL 
GUIANENSlS 
GU!ANENSIS 
HHEROPYLLU 
OVAllFOllUM 
PUBESCEN S 
L4T IFOL lA 
CAP IT4TA 
CAI'ITATA 
I>IROI DES 
HIS TF< IX 
PHASEDLOIDE 

HAAIHA PREC IPITACION 

9&90 

-19 
- 2~ 
oC't 
t>Ob 
&21 
b19 

-J 
- 18 
-21 
llb 
18<t 
J49 
J5C 
<t38 
7211 

1097 
lttC5 
3001 
9&90 
990~ 

EVALUACION : 1 
e VALUACION OE INS ~CTOS L0CAL10AQ:1URIMAGUAS PtRU 

fRIP S AC. PULGUILLA COMEDOR HEMIPTERO SAllVAlO ~AR~ENAO. PERF 0KA0 e UTROl OTRD 2 

BL06 

•======== ========= ======= == = =====~== ========= === = ~==== ==%== ==== ==$====== ==== ===== 

l.(¡(\ 

l,.S'> 

1. o o 1.on 1.50 
1.01J !.01) 

¡.o~ 
l el l 
1.94 

leo) 

1.00 l. 5~ 

1.oo 

EVALUACION OE INSECTUS LOCAliOAO:YUR!MAGUAS PERU 
------------------~------------------------------------------------------------------------------------------------------------ECOTlPU 
========= = =======~============ 
GRAHI'IIEAS 

PASPALJH 
AXONOPUS 
PANlCúH 
8RlCHIAR!A 
ANOROPOGON 
8RACHIARI A 

LE I>UHH;OS~S 
CfNTROSc ~A 
Co\L OPOGONIUH 
S TYLJS"oTHES 
S TYLDSAIHHCS 
DESHOO!U~ 
OESHOUIUM 
CENTROSt"A 
lORNIA 
S TYLOSA'HH~) 
S TYL OS &PlTHES 
ACS CHYNOHENE: 
PUE RARl~ 

PLICATULUH 
COHP I<ESUSS 
HAXIMUM 
OECUHI!E'II S 
GAUNUS 
HUMIUICOLA 

PUIIESCE"'S 
HUCONOlOES 
GUIANENSl S 
GUllNENSl S 
HET EROPYLLU 
OVAL IFOLIUH 
PUDE SC O:"lS 
lll I~Olll 
CAP! TATA 
CAPITATA 
HI S TI'<IX 
PI1ASt0LOlOE 

-l'l 
-2.: 
bO't 
b~o 
b21 
«>19 

-l ... 
lJb 
lB't 
J ltY 
350 
't38 
72 11 

1 0 91 
HO~ 
9bq0 
990C 

TRIPS AC. PULGUILLA COMEDOR HEMIPTERO SALIVAZO IIAKR t NAO. PERFORAD. OTRO! 0TR02 
= ~===:=== ========= ========= =======~= ========= ========= = =======~ ========= ========= 

1. oo t.oo 

le89 
1.,5 ¡ .oo 
1.00 z. oo 

l. (¡•J 
¡ .<t') 
1.78 

!. 51) ¡.o'l 
1.o: 

l.<tlt 

CONTINUA. • 



~ Cuildro8 
M!NlM~ PkEClPIT~~lO~ 

t:CUTIPU 

GR AM l'¡E~> : 
L E(,U M!NOS~~ : 

HS CIHNOMtNt 
LE t;UMl .~0$A~ : 
PASP~LJM 
~ XO'-OPJS 
PANtCu~ 
!IKACH!~I<l4 
~ND;{J POt.Oo~ 
BRACH!AU-1 

LE (,UMINO~A~ 
C ENTO uSo "A 
CAL0PJG0'111UH 
LEUC AENA 
STYLOSl'ITH E$ 
STYLO:>A~THE> 
UtSMOlHU'I 
OESMOlllU M 
CENTRUStMA 
lORN{ A 
S TYL O~a~ THE~ 
S TYLOSA,.THt~ 
D ~SI10U IJ~ 
A ES CHYNOMtrlé 
PUEI\ARIA 

Hl>TI\IX 

PLICATULUM 
LOMPKESU~S 
MAXIMUM 
DECUM!lt'l> 
GAHNUS 
HúHI DI COLA 

PUtiESCE"'~ 
MUCON Ol DES 
LEUCOCEPHAl 
GUl•NEo<S !S 
GU!ANENS!S 
HET[ RQPYLLU 
OVALlFOLlUM 
PUbESCEN$ 
<.ATIF DLlA 
L AP 1 TU A 
CAP! TATA 
úiROlOES 
H! ;; T~IX 
PH~ScOUll'JE 

MAli.!Ma PREC. lP!fAC!O 'I 

éCvT l Pu 

969(' 

-19 
- .:0 
604 
6 •)<> 
6l l 
679 

-3 
-1~ 
- ¿ ¡ 
136 
1H4 
349 
35G 
438 
1;:a 

1097 
l4V~ 
JOCJl 
969(! 
99ü..: 

=======:=====================z 
GRAMl~EA~ 

PASPALJM 
4XONOPU~ 
PAI'<iCU~ 
B!,ACH(l.!l A 
'NDI\~ P\Jt;ON 
IHIAC:H1AKIA 

L E(;U M!NOS~> 

PLIC ATULUM 
t0M 0 RESU $S 
MA~!MUM 
OECUM~~\1; 
I.AYAto¡U~ 

HU•~ lO! L OLA 

- 19 
-¿~ 
óU4 
!>O!> 
bZl 
6 79 

E!~l~g~ú~~u"' ~~ga~&r~~s :2 
STYLOSA~THc> GUIANENSl S 136 
STYL)S•~TrlES GUI • NEN$15 184 
~tS~OUlu~ HEI EkOPYlLU 349 
O~SMOU luM OVAL(FOL!UM 3~0 
CtNT~USo~A ~U~éSCEN> 4J~ 
ZU~Nl~ LATI H~L!~ 7l 0 

STYl.O~A.-,TH E S CAPllAT4 !:':97 

EVALU4Cl0N : l 

EV•LUACION Dé ENF~RMEDAOES L0CAL10AO:YUR!MAGUA S PERU BL06 

---------- --------HUJA·--------- --------- -------TALLV··------ -----------OTROS-------------
NEGRA HARRON NAR4N . CREMA ~ARRP. NARAP. NEGRA MARRUN CHANC. MARCN. CLORO. t.~EG. l oGo PG 
~==:~~ =:==== ====== ====== ====== ====== =:==== ====== ====== == ==== ====== ====== ====== 

z.c 
e 2. 3 2.8 

¿ . i) 

l. ~ 
lo O 

lo O 

c VALUACIU~ Ot ENFER~tD~OES LGC ALI OAO :YUR!MlGUA' P l.: RU 

------------------HOJA------------------- -------TALL O-------- -----------OTROS-------------
NEG~A MA~RUN NAR~N . CReMA MARRP. NARAPo ~oGRA M4RKUN CHANC. HARCN. CLORa. r . ~fG o ! . G. P& 
====== ====== ====== ====== ====== == ==== ====== ====== ====== ====== ====== = 

t 3. : 

2.3 
1.7 
l. ~ 

¡ . ~ 

STYLJ~A,THE> CAPITAT4 •4~5 
4t SCHY"'UMcNt HhTklX 9ó9·~ 1 !.7 
PUoRAKlA ~HA.l0L010E 99u: l.! 

---- ·--------------,---------------------------------- ----------------------------------~------------------------------- ----- --CuN T! NUA •• 



~ ... 

Culldro9 
MINI M• 

ECO TIPO 

Evuu•c lON : 2 
PRECIPITACION(~~~MM} PRODUCClO~ DE MAT ERIA SECA ~G/HA 

3 SE MANAS 6 SEMANAS 
MSoii.G/HA DUNCA~ MSoii.G/HA OUNCAN 

~OCA~lDAD:fURIMAGUAS PfRU Bl06 

9 SEMANAS 
MS oii.G/HA OUNCAN 

12 SE MANA S 
MStii.G/HA OUNCAN 

a:zs•••=•=•••••••••••=••••••••• ......... . ........ :a:&.::aas:c :zzzaaaaz ,::aaazaz:z:a; aa::azzs:: =-==·=·=·= ·====•:•• 
GRAMlNEAS : MEDIA= ~42 o. e. = 263 MEDIA= 785 OoEo= 216 MEDI Az 1391 o. E.= 416 MEDIA= 1652 DoEo = 617 

PASPALJM PllCATUI..UM -19 273 B 623 A 1026 A 1190 A 
AJIONOPUS COMPRESUSS -zo 793 A 1013 A 1200 A 973 A 
PAIIICUM MAltiPIUM 604 296 BA 600 • 1156 A 1123 A 
BIIACHIARIA OECUMBENS 606 580 BA 790 A 16!12 A 18lZ A 
ANDROPO,ON GUANUS 621 376 BA 950 • 1816 A 1786 A 
BRACHIARI A HUHIOIC.OLA 6 79 286 BA JJ5 A tcoll .. 2.l9b .. 

I..EGUMINO!. ' S : MEDIA= 5"4 D.E. = 2 15 MEDI A= a22 D.E. = 256 MEDI A= 1140 Oo Eo= 41& MEDIA= 1156 DoE o= 25 7 
Cf~TROSEMA PUBESCENS - J Hb BC 766 BAC 1210 BA 981 BCD 
STYLOSANTHES GUIANENSIS llb 605 BAC 750 BAC u es IIA 925 CD 
STYLOSANTHES GUIANENSIS lH 556 BAC 750 BAC 1216 BA 1330 BC 
DESMODIU~ HET ERDPfllU 349 370 BC 763 BAC 1026 8 896 co 
DES HODIUM OVAllFOlfUM 35D 580 8AC 8 00 BAC 1942 A 1893 A 
CfNTROSEMA PUIIESCE14S 438 766 BA 'i26 BA 1123 BA 1493 BA 
lORNIA LATI FOLIA 728 190 8A l3D3 A 110 3 BA 906 co 
STflOSANTHES C.APITATA 1097 91D A 10 15 BA 1490 BA 114J BC 
SlflOSA~fHES CAPITATA 1405 561 BAC 816 BAC 1173 BA 1195 se 
DESMODIUM GIROIDES lDH 15() e 2 70 e 195 e 560 o 
AfSC HfNOMENE HI STRIX 9690 Hb BC Sbb IIC 750 se 117b BC 
PUERARIA PHASEOLOIOE 9900 4lb BC 780 8AC \140 Bl. 1110 lit 

-----------------------------------~----------------------------------------------~--------------------------------------------- -
---~-------------------------------~------- --------------------------------------------------------------------------------------CONTINUA •• 

EVALU<I CION : 2 
MINI KA PREC IPtT ACION PORCENTAJE DE COBER TURA LOClliDAD:fU~IMAGUAS PERU 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ECOTIPO 3 SEMANAS 6 SEMANAS 9 SEMlNl.S 12 SE M<INA S 
COBE~TU. DUNCAN COBERTUo OUNClN COBER TU. DUNCU~ COBERTUo OUNCAN 

S2:Z::z::z::::::::::2::%:%:::::::::: :z:s:::s:::::t:::: =====:::::= =====:::~=== =======:::~: s======== ====::::==== ========= ========= GRAMlNEl; : MEDIA= 6t> D. e.= lb MEDIA= 81 DoEo: 18 MEDIA= 90 o. e . = 6 MEDIA= '11 D. E. = 11 
PASPALUM PliCA TUL UM -19 16 B &1 BA 62 e 70 A 
U:DNOPUS CDIIPRESUSS -20 90 " lOO 4 l OO A lOO 4 
PA~ICUM MAltiMUM 604 34t 11 5c! ., 81 11 70 ... 
BRACHURIA OECUMBENS 606 81 A 'H A 91 A lOú .. 
4NDROPOIOON GAYlNUS 621 5) B 82 BA lOO A lOO ... 
B~ACHIARIA HUMI DICOLA &79 88 A 100 A lOO " lOO A 

LEGUMI140S AS : MEDll= 5 3 o.e. z zo MEDIA= 75 D.E. = 17 MEDI A= 82 D.E. = 18 MEDI l= '14 o.e.= 12 
CENTRllStMA PUBESCENS -3 4-J DEC 12. sor. e 9) A 10:1 l 
S lflOSl~THES GUil~ENSIS 1)6 )6 DEC 52 DEt 86 .. lOO A 
STflOSlNTHES GUIA~ENS1S 184 40 DEC 6ft BDAC b5 BA 96 .. 
DES~OOIUM HETEROPfllU 349 5lt BOC 93 1141 lOO " 93 84 
DESMOD1UM UVAllFOLIUM 350 Sl BA lDC " lOO .. lOO A 
CENTROSE~A PUBESCENS 418 88 84 89 BAC 8) 8A 100 A 
ZORNIA LUtFDL U 728 70 BAC 82 BAC 96 4 100 A 
pnOS4NTHES CAP ITAU 1D97 95 l 'iO BAC 9 7 A 97 A 
fflOSl~THES CAP tTAU 1..05 JO DEC 41 DE 49 BC 70 tiC 

DE~IIODIUM GIRDIOES 1001 JO E l8 E 20 C 65 C 
AE CHYNOMENE HIS TRIX 9690 9 DE 58 SDC 11 1 8A 91 IIA 
PUER<IRU PHASEOL01DE 9900 61 BDlC 95 84 100 l. lOO A 

----~----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
CONTINUA o o 



~ 
~ 

Cuadro 10 EVA LUACI ON : Z 
MINIMA PRECIPITAC!ON REGRESIONES DE PRODUCClO~ MEDIA DE MATERIA SECA VSo EDAD LOCALIOAO:YUR!MAGUAS PERU BL06 

éCOT!PU 

======:===~========= =====~==== 
GRAM!'IEAS 

PASPlLUN 
AXONDPUS 
PA~iCUM 
8RACH1AR(A 
ANDRDPO.iON 
BR".H 14R 1 A 

LEGUHINClSAS 
CEN TR USE:HA 
STHJS4NTHES 
STYLOSUITHES 
OESMOD!UM 
DHMOOIUM 
CENTRUS E -~A 
ZORNIA 
STYLDSANTHES 
S THDSANTHES 
DES NOO IIJM 
AESCH'I'NOMEI'IE 
PUERARIA 

PLlC.ATULUM 
C.OMPRESUSS 
MAX 1 HUN 
DECUN!IENS 
GA'I'MiUS 
HUN!DICDLA 

PUBESCEN!> 
GUIANENSIS 
6UlANENSlS 
HETERO PYLLU 
UVAllfllllUN 
PL18ESC.~NS 
LAT !FOLlA 
CAP ITA U 
CAl> JUTA 
61ROJ.DES 
HI~TRIA 
PHASEOLOI OE 

MI NI HA PRECIPTTACIO'I 

ECOT IPO 

-l-. 
-zo 
bO~ 
oDb 
bZi 
bT9 

- 3 
l36 
18~ 
349 
35~ 
't38 
728 

1C97 
l it05 
30Jl 
9b90 
9900 

=========z=•s================= 
GRANINEAS 

PASPUJN 
AXDNOPUS 
PANICU" 
BRACHH!UA 
ANDROPOGON 
8RlCHlARJA 

LE6UHINOS4S 
CENTROSE"'A 
STYLDSANTHES 
STYLOSANTHES 
DES,..OOIJI'I 
DESHODIUM 
C~N TROSE: ~A 
ZORNI A 
S T'l'lOSAt; THES 
S TYLOSANTHE~ 
DESMODlUM 
lESCHYNUMENt 
PUERARIA 

PllCATULUM 
COMPRE SUS S 
MAX IHUI4 
OECUHBE>IS 
GAYANU~ 
HUH!OIC.OLA 

PUBESCEN; 
GUIANENSlS 
GUIANENSIS 
HET EROPYLLU 
llVAllF OL 1UM 
PU8ESCtNS 
LAr II'OliA 
CAP !TATA 
CAPITAl A 
c; t RO I DES 
HIS TRIX 
PHASt0L010E 

-19 
-2~ 
60't 
606 
621 
679 

- J 
l3b 
184 
H9 
3% 
4JB 
72~ 

Iu97 
1't:5 
30'1 
9o90 
990; 

L I N E A L 
R CONS TA. NIVEL DE 
CUADR 400 LINEAL S!GN!Flo 

:::c-z;:::c:s::== 

0 .85 
0.78 
~ . 81 
1) . 95 
0 .93 
0 .9T 

0.86 
o .87 
' .81 
0 . 89 
0.96 
ry . q¡ 
~ . 71 
0 . 87 
0 . 90 
0 .91 
o . 93 
0 . 94 

lC. 5.1 
114.6 
131.8 
158.9 
165.1 
167. 8 

lO't.9 
101.3 
tl2.'t 
95ol 

113.1 
132.9 
ll4.8 
133.4 
l2t' .3 
38.4 
93.6 

109.5 

fVA lUAClON : 2 

E V~LUACTON. DE INSECTOS 

0 . 001 
o. 001 
o. cot 
0 . 001 
o. oo L 
lloOGl 

ú. OC1 o. co¡ 
o.c.; 1 
o. oo 1 
o.cot 
O. l;O l 
o . oo¡ 
0 . <;0 1 
o.co 1 
lloúOl 
o.co 1 
o . on 1 

C U A O R A T [ C O 
R CONS TA. NIVEL DE CONS TA. NIVEL DE 
CUADRADO LINEAL SIGNIFI . CUAORAT . SIGNIFt . 

o . 85 
o. ea 
0 . 82 
0. 95 
0 .93 
0.99 

o. 89 
0 .93 
o.82 
0.93 o.% 
0.93 
0 . 93 
0.97 
0.92 
() . 9Z 
0 . 93 
0. 96 

110 . 5 
28't.4 

70 .1 
1&8 .3 
190.2 

70.3 

182 .-. 
2llo6 
181.8 
171.6 
193.6 
208 . 2 
H O.l 
312.7 
195.5 

11 .6 
88.7 

178.3 

o.090 
0.001 
0.410 
OoOOl 
o.oto 
0.020 

0 . 001 
o.oo1 
OoObO 
o .oiJ1 
o . oot 
o.oo 1 
o.oo l o.oo 1 
0.001 
0 .700 
o . ozo 
o . uiJI 

-0.57 
-16.98 

6 .16 
- 0 .95 
-2.50 

9.57 

-7.75 
-11. 02 
-s. 83 
-a. 25 
-2.04 
- 7.53 

- 21· 53 
-17.92 

-7.86 
2 . 58 
0 .49 

-6.88 

C.ONTHIUA. • 

LOCAL[ OAD:YURINAGUAS PERU 

o.9Zu o. oto 
0 .450 o.ezo 
0 . 6 70 
o. 001 

0. 140 
o.c;6o 
o.to9o 
0 .030 
0.640 
o. no 
O. COl 
o . oto 
0 .130 
0.380 
() .880 
o.c3o 

TRIPS ACo PULGUILLA COMEDO~ HEM!PT ERO SALI VAZ O BAkR~NAO o PERFOPAOo OTROl 0Tk02 
===:z===~ : ::zs•zt: =======:e= =======:e= ========= ======::: ===:e===== ::::zz::: ==~====== 

loOO 
1.00 

loDO 
¡. o~ 
1.oo 
1· 0 •) 

lo't3 
¡.o~ 
1.oo 
t. oc 
1.oo 
1·11 
t.oo 
loDO 
loOJ 
i.OO 
1.oo 
loO J 

¡.oo 
i . oo 

¡. 00 
1. DO 
1· 00 
lo 00 ¡.oo 

CONTINUA •• 



~ 

Culldro 11 
MINIMA PRE I.IP 1 r 4(. 1 U'< 

i VAL UAC I ON : l 

EVALUACI UN DE cNfER~ EDAOES LOC ALl OAO:TURlMAGUAS PéRU BL06 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------tCOT! PO 

·==·====·===================== 
l.RAMI ~EAS 

PASPA LJ M 
4ll0NOI'US 
PA ~ lC.J" 
ilkACHIA•d A 
ANOttUPU!.O'
IIRAI.H U tt l ~ 

LE t;U HINOSA S 
Ci:N T~JS ¿ ,. .. 
S fYL .:! ~Ar.TH~ ;) 
S fYL :JSA\ rttE~ 
~tS>t'lU I ~ ~ 
Ot:S~OU I UM 
Ct NTRuS ' ~ A 
Zu~NI A 
S TYL :lSU<THES 
STYLO S~ HHn 
OES HIJOIJ'I 
lt S CH Y "<OMcNé 

PLiCA TUL.Jf4 
COHPkESUSS 
HA~[MUM 
OEC.UI1Bt:~S 
lo AY ANU) 
HUMI01 1.0 LA 

PUbfS( t'l) 
b UI4 NH•S IS 
GUIA •~fi!SiS 
HEf oK;. r'Yll U 
.JVALIFLllUM 
PUtiE)CEI'ó~ 
Ll T! FOdA 
CAP !rATA 
(. AP ITA T~ 
b l ttO I OES 
HHT!< IX 

- 19 
- ¡.~ 
6~ '· 
bvb 
bll 
!>79 

- ) 
l)b 
l a't 
J <t9 
35: 
4JS 
h 8 

i'J97 
1 4'- 5 
j()l)l 
9&'11) 
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Cuadro 12 BE lO 
CONDICiONE S CLII>14TlCAS DURANTE LOS PERIOOOS DE E VI\LU ~C 1 ON 

LOCALlOA O:YURlMAGUAS Pt RU 
PERIODO DE E STA Bl EC I MI F NT U 

--------------------------------------------------------
-------fEMPERATUR~-------- PRECIPI-
MAXl~A MI NH-1~ MEDIA TA Ll ON OlA.) DE 

SE MANA {e> <e> (C) ( Mr-t) LLU V lA 
========= =:====== ======== ======== ========= ========= 

1 31 21 2.6 32 1 
2 3 0 20 2 5 42 4 
3 3 0 z.c 2 5 5 1 
<t 3l 21 26 39 4 
5 30 21 26 79 3 
:, 32 20 Zb 43 2 
7 3CJ 20 25 1 25 3 
B 32 21 2 7 27 3 
9 3U 20 25 59 5 

l O 31 21 Zb 76 2 
11 33 21 2 7 2 1. 
12 31 21 2.6 15 3 
13 29 21 2 5 30 4 
14 H 2.0 2·6 68 4 
15 30 20 zs 72 b 
16 3 0 zo 25 71 5 
17 1Q 21 26 79 

., 
(.. 

u~ 2. 8 20 2.4 71 l 

CON OielONES CLIMATICAS OURANH LUS PERIUGOS DE EVALUACION 
LOCALIDAO:YURIMAGUAS PERV 
PRECIPIT~CION MlNlMA EVALUAClON 2 

-------JENPtK~TURA-------- PRt::C1PI-
~AXl "-1 ~ MINI~J\ r-1EüiA TACI O\i OlAS DE 

:> ~ 1-\A i'~A <e> (::. ) (C) ( ,... ~,1 ) LLUVIA 
======== ======== =======::: ======== ======== ======== 

1 1 1. 19 2 5 o o 
2 31 17 2 4 3 1 
3 3 2 19 25 9 1 
't 1 2 19 26 2 6 2 
~ 3.L l.q 2 5 96 3 
b 33 18 é6 41 2 
1 30 zo 2 5 19 3 
8 31 20 2 5 20 .., 

'-
'::? 31 19 25 9 1 

10 3 0 20 25 64 2 
11 33 zo 2 6 3 l 
iZ 29 20 2 5 1 24 4 
l3 31 20 2.6 i O 2 

--------------------------------------------------------
CONOICION f S CLIMATICAS OURANfE LOS PERIODOS DE EVALUACION 

LOCALlDAO:YUR!MAGUAS PERU 
PR ECIPITACION MAXIMA EVALUACION 2 

-----------------------------------~---------------------------TEMPERAfURA-------- PRECIPI-
MAXP'-4 MINI MA l., EDI A TACI O;~ OlAS DE 

S'= MANA (C) (e) <e) (MM) LLUVIA 
======== ==-===== == -------- -------- ====== == ---------------- -------- --------

1 30 20 25 56 4 z 3() 20 25 92 4 
3 30 2.1 25 24 4 
4 30 22 26 142 4 
5 3 0 22 26 104 4 
6 31 21 2.6 166 3 
7 29 20 25 57 3 a 29 21 Z5 99 5 
9 3i 21 ~6 23 1 

lO 30 21 25 6 1 --------------------------------------------------------
364 



Establecimiento y producción de 
gramíneas y leguminosas forrajeras 
en Tarapoto, Perú (ESEP) 

Germán S ilva 
Washington López 

INIPA-CIPA X 

ERB 

El ensayo se realiza en los campos experimentales de la Escuela Superior 
de Educación Profesional (ESEP). Está localizado en el Distrito de Tarapoto, 
provincia y departamento de San Martín , a 6°31' de latitud sur y a 7°21' de 
longitud oeste, a una altura de 280 msnm. La precipitación media anual es de 
1230 mm y la temperatura media anual de 26.6°C (Figura 1). La zona está 
localizada dentro del ecosistema de bosque tropical semi-siempreverde esta
cional y los suelos corresponden al orden de los ultisoles. Las características 
físicas y químicas del suelo aparecen en el Cuadro l. 

mm 

200 35 

0~-L--L--L--~~--L-~--~~--~~~15 
E FMAM A SOND 

meses 

- - precipitación - temperatu ra 

Figura 1. Características climáticas de la región de Tarapoto, 
Pt!rú. 

Cuadro 1. Características ffsicas y químicas del suelo e n Tarapoto, Pe rú. 

Profundidad Arena Limo Arci lla pH MO P CJ• (meq/ 100 g) 

(cm) (%) (%) (%) (%) (ppm) Ca Mg Na K Al 

0-20 80 10 10 6.0 1.2 4.0 2.12 0.42 0.14 0.22 0.05 

a. Cationes intercambiables. 

Los períodos de evaluación realizados se incluyen en el Cuadro 2. Se 
evalúan 8 ecotipos de gramíneas y 19 de leguminosas, cuya identificación y 
resultados se presentan en los cuadros siguientes (Cuadros 3 a 10). 
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Cuadro 2. Evaluaciones realizadas durante el establecimiento y en las 
épocas de mfnima y m~xima precipitación. 

Siembra En producción 

mínima precip. máxima precip. 

Desde 26 Feb 9 Jul 5 jul 11 Ene 
1981 1981 1982 1982 

Hasta 60ct 27 Sep 6 Abr 
1981 1982 1982 



~ ...., _ 

Cuadro3 
MINIMA PRECIPIIACIO~ 

EYUUAClON : 1 

PROOUCClON DE ~ATERlA SEtA KG/HA LOCALIOAO:TAR. ESEP 

ECOTIPO 3 SE MA NAS b SEM,NAS 9 SEMANA S 
HS.KG/HA OUNeAN MS . KG/HA OUNCAN MS.KG/HA OUN CAN 

PERU BElO 

12 SEMANAS 
MS .KG/HA OUNCAN 

aaaac:a2aa aaazzzas::::az::::z : === •=••== ~= = = =••== •======== ======= == =======~ = === ====== :::::zzz: za:ztz:z: 
GIIAMlNEAS : MEDIA= 11~ o.E. = 12~ MEDIA = 10 2¿ O. E. = Z80 MEDIA= 2 U&Y O.E.=1109 

MELIN1S MINUTIFLORA -102 253 e 135 C 91J C 
PANICUM MUIHUM COL -10~ blO B 1ll 3 BA 1&11 BAC 
8RAeH1ARIA OEeUMBENS l - 93 51 5 8 859 Be 13~5 BC 
BRACHlARU HUHIOieOLA -9~ "bb Ctl 440 e 1271 BC 
PASPALUM PLICUULUH -'15 849 A 155ó ~ B<tl BAt 
Po\IHtUM MUIM\JM b04 1072 4 ~31 e 202<t BAe 
BRACHlARIA DECUHBENS &O& Y<t5 A 143& A 3721 A 
ANOROPOGON GAYANUS b21 1051 A 157& A 335& BA 

LEGUMINOSAS : MEDIA= 374 D.E.= 135 MEDio\= <t72 D. E.= 2 39 MEDIA= 757 O.E.= 381 
RHYNCHOSU MINIMA T -1Dv 93 F lit C 120 F 
PUERARU PHo\SEOLOIOE -91> 1&3 EF Z87 BC 31>1> FOE <tOO 8 
DESMODIUM OISTORTUM d -97 17u Ef Jl3 Be <t46 FDE 713 8 
DESMOOIUM DISTORTUM T -98 240 EDF Z95 OC 22& FE 101Z B 
OESMODIU!'I t!AR84TUM TA -99 300 EOFC 50~ BC <t30 FOE 810 8 
CENTROSEMA PUt!ESeENS -3 51b BOAC 508 BC &&3 F80EC 1702 8 
CALOPOGONIUM MUCONOIOES -<t 8& F JSJ BC 370 fOE TB 8 
STYLOSA.NTHES GUl .. tiENS1S Ub ~ó1 BDAt 4<t0 BC 1092 80AC 2257 8 
STYLOSANTHES GUI ANENSlS 184 && 7 A 71>9 8A 1387 8A .2880 B 
OESMODIU~ HET EROPYLLU 349 353 E8DFC 310 se 30D FE &25 8 
DESMODIUM OYALIFOLIUM J50 ~DO 8DAC 520 8 b38 F8DEC 1177 8 
tENfROSEMA PUBE SeENS 438 430 EBOAe 420 BC 801 ft!DEC 1539 B 
ZORNIA LATIFOLIA 728 5 74 BAC lObO A 1332 BAC 1713 B 
STYLOSANTHES CAPITATA 1097 503 BOAe 702 BA &19 FDEC 2474 B 
STYLOSANTHES CAPtTAU 1405 345 Et!OFe 140 BA 721 FBDEC 10&7 B 
OESMOOIUM GIROlDES 3001 588 BA 543 B 121 5 BAC 1523 8 
AESCHYNOMENE HISTRIX 91>90 243 EDF 34b SC 17t. 7 A &231> A 
PUERARIA PHASEOLOI OE 9900 4&9 BOAC 400 ~C 901 BOEC 928 B 

MEDIA= 3177 o.E.= 745 
2403 B 
2b89 B 
47&0 A 
2185 B 
22ll B 
4991 A 
3117 8 
2721 B 

MEDIA= 1650 o.E. =183 5 

----~-------------------------------------------------- ------·-------------------------------------------------------------------
MAXlMA PRECIPITACION 

EtOfiPO 

GIII.AIHNEAS : 
MELINIS 
PANICUM 
8RACHIARIA 
BRACHUI\t A 
PASPALUM 
P"NICUM 
BRACHIARI A 
ANDROPOi;ON 

LEGliMINOS AS 
lORNU 
OESMOOIUM 
DESMODIUM 
CENTROSEIIIA 
eALOPOCONIUM 
STYLOSANTHES 
SHLOSANTHES 
DESIIIOOIUIII 
DESMOOIUM 
tENTROSf"A 
ZORNIA 
STYLOSANTHES 
STYLOSAIITHES 
DESMOOIUM 
AESCHYNOMENE 
PUERARIA 

MINUTIHORA 
MAXIMUM COL 
DEeUMBENS L 
HUMtDttOLA 
PLICATULUM 
Mo\X lMUM 
OEeUM8ENS 
!;AYANUS 

SP TARAPOTO 
OISTORTUH B 
OISTORTUM T 
PUBESCENS 
MUCONOIOES 
GUIANENSlS 
GUIANENS IS 
HETEROPYLLU 
OYAllfOLWM 
PUtiESCENS 
LA TI FOLIA 
CAPIUTA 
CAP ITA TA 
!;IROIDES 
HIHRIX 
PHASEOLOlOE 

-102 
-104 
-93 
-94 
-95 
&04 
bOb 
&21 

-27 
-97 
-98 
-3 
-4 

Llb 
184 
349 
350 
438 
728 

lil97 
1405 
3001 
9&90 
990 0 

PROOUCeiON DE MATERIA SEC A KG/HA 

3 SE MANA S b SEMANAS 
MS.KG/HA OUNCAN "S•KG/HA OUNCAN 
====~==== :$======= ===~ ===== :::::z === 

MEDIA= ~78 o.E.= 153 MEDI A= 1173 O.E.= 45& 
21& o 
5~Z BAe 

sto e 
1487 8A 

lbb oc 
791 A 
512 BAC 

&13 se 
11 38 BAC 
1411 BA 

571 BA 
31 & BOC 
&Ob 8A 

ll29 BAC 
ll 05 8AC 
18 31 A 

MEDIA= JJ~ Oof•= 20~ 
ZlO BA 

MEDIA= 589 O.E. = 195 
7&1 tiA 

1&0 B &43 BAC 
2&5 8A 
3Z3 BA 

1>&3 8AC 
590 BAC 

153 B 
<t5t. BA 
481 8A 

42t. se 
b8<t BAt 
773 BA 

150 8 
44& 8A 

290 e 
48& BC 

290 BA 
505 BA 
&30 A 

55 7 BAC 
954 A 
&09 BAe 

<t2& BA 
283 BA 
110 B 
200 BA 

510 BC 
J70 8C 
598 BAC 
521 BC 

LOCALIOAO:TAR. ESEP PERU 

9 SEMAN AS 
MS.KG/HA OUNCAN 

12 SEMANAS 
MS.KG/HA OUNCAN ========= : z z:::::: ========= $======== 

MEDIA= 2215 O. E. = \25& 
905 B 

HEOIA= 3595 D• E•=1&44 
1<t0Z 8 

3550 A 
135b 8 .. 
2573 8A 
1919 BA 

3191 " 2 l't9 8 
2942 8 
25 70 8 

2&& 1 BA 4091 8 
2524 BA 
2330 BA 

MEDI A= 905 O.E.= 4&0 
5&5 8DC 

1b0 5 A 

3343 6 
8875 A 

ME DIA= 1250 OoE•= 371 
853 EOF 

1736 BAC 
899 8DAC 

1156 BOAC 
588 8DC 

1494 BDAC 
1277 EBOC 
l398 EBOAC 

1088 BOAC 
1502 BA 

588 BDC 
&51 8DAC 
999 BDAC 
890 BOAC 
767 80AC 
7Z7 BOAC 
240 o 

2083 A 
12 54 EDC 

3&8 f 
1213 EDC 
1150 EOFC 
2040 BA 

993 EOFC 
1051 EOFC 
670 EF 

1381 8AC 
460 oc 

l't75 BDAC 
40& f 

CONTHIUAo. 



t Cu~dro 4 
M!N!MA PMEL!PlfAC!u~ 

::cur 1 PiJ 

'J~AM1Nc6.S : 
M él li'H S 
PAN!CU". 
BRACHIA~IA 
BkACHIA'<lA 
PASPALJ"' 
PAN(CU"' 
[li{ACH 1 AM (A 
AI'<OI{QPOGON 

LFGUMl•lO~ AS 
RHYNCH1~ lA 
PUERARIA 
OESMOD! J"' 
DtSMOili.JM 
DESMOIJ iu• 
CEN TRU5c•A 
CAlOPOGO'>Hlllf 
STYUJSANTHES 
S TYL0 $A~ TH!:!í 
DES'I:JDIU'I 
DESM:JD I U" 
eEr>¡TRU$['\A 
ZURNI A 
STYLOSA\¡fHE~ 
STYLDSMITHE> 
OES"'Cil lú'~ 
4E5CHY~UI4t:N!: 
PUEii.A~lA 

MINUTHLORA 
MUPIUM LOL 
OECUMtkNS L 
HUf41DI C'JLA 
PliCAfi.ILI.J~ 
.llof-',( lMJi~ 
DE(. U~~C:•;; 
t;Af M• U) 

MII'<IMA T 
PHAStOLO!'JE 
U! :.TOR TU<~ B 
ui>TL.~TUM 1 
<>Ak~A fv'l T A 
PJóESCE•b 
ltlJLONOl'lc:; 
GUIAi•EI'<S!S 
GUIANE,.SlS 
HH Ef..Q PYLL U 
UVALIF.;UJM 
PU.iE$CE•lS 
LAfl~ OllA 
e AP!TATA 
l.AP!TATA 
&lkOlDES 
HJ ~ TRIK 
PHASi:OL ::J l O E 

MAl'.( "'A PRE!:IPHALií.IN 

tCOT IP (.. 

- L:~ 
- .. ~4 

- QJ 
- Q4 
-9~ 

~':"4 
o0b 
:.2. 

-1 0-
-'lb 
-u 
-Qb 
-~9 
-) 
-4 

i36 
L~ 4 
J4~ 
J5C 
.. 3~ 
7 2 6 

l ú'l7 
l4J5 
Jú01 
'lb9C 
990" 

====================~========= 
liRAMlN~A> : 
"'Hir>¡IS 
PAr>¡[ CU'I 
bkAeHI~~IA 
BRACHI~II.IA 
PAS~ALJM 
PAI>jfeU/'1 
BRAeHI .. ~!A 
4NDROP<J~DN 
L~GUM I NOSA~ 

lUqN!A 
OES MODiu~ 
OESMllU ( UM 
CEt-HRUSi:MA 
CA LUPOCJ'ilUM 
STYLO)l''THES 
S TYLhA ~THES 
OESM0vlú>1 
OESMOU(UM 
CtNrMO~c~A 
zuq¡.¡¡a 
S TYLOSA~THES 
S TYL OSAHHE~ 
DHMOUlu'l 
AESCHYi'lOME:'IE 
PUE~ARlA 

M!NUT ! FLORA 
MAl'. !MU11 COL 
DECUM9t"15 L 
HUMIDitOLA 
PLICA fULU M 
MAX !MJt1 
OE.UMJ!: II$ 
úH ANJ~ 

SP fA~. 41'UTU 
ui~Tc~ru .. tl 
Lli> TUR TUM T 
PUacSCE·;s 
MUCOr<Ot DtS 
~.ur •• ,e,~s 1 s 
GUIANENSl~ 
HET EROPYLLU 
OV•L IFUL IUM 
PUdESCE'IS 
L4T J fiJLI A 
CAP!TArA 
CAP ITA TA 
G!K::J I DES 
HbTRIX 
I'HAScOUl!vt 

-¡ ~.:¿ 

-1~4 
- 9J 
- 94 
-Q5 
b 0 4 
b Ob 
o2 , 

-27 
- 97 
- 9o 
-3 
-4 

L3c 
18't 
J4~ 
~5~ 
43d 
72" 

IJ97 
1405 
3V~ 1 
9b91l 
990\J 

E~ALUAe!ON : 

?lHH.El~TAJE UE CUtlk:RTUkA 

.J :;,(: MA.~I\S 
tJ~~RfU. Dui'<CAN 

"~U IA= 
1~ 
J~ 
9~ 
q~ 

11 
~) 
B~ 
Bu 

i•ED!J.= 
25 
4b 
5~ 
Ju 
~; 
8~ 
bU 
s.; 
1a 
8~ 
77 
<)J 
8b 
7d 
45 
7.) 
63 
ij~ 

1~ D· t.= '1 
~ 
e 
~ 
ti• 
84 
l\4 
dA 

.:> b o. c.= 14 

" EGF 
EOFC 
,)f 
E&~F 
M 
~ ~DL 
BAC 
~UAL 
'lA 
1\()A( 
~ 
<lA 
~OAC 
ttiF 
tllDAe 
E t!OAC 
!!A 

CJ :i::MA.N4.S 
CU~E~TU . UU~~AN 

MEO I6= 
70 
5J 
98 
9b 
7~ 
6~ 8, 
7J 

M~OI~= 
2u 
55 
bl 
2Z 
4~ 
ijL 
13 
95 
d5 
8~ 
97 
'lb 

'" Bt> 
41J 
~, 

~J 
'lt> 

17 O. l . = 
''CD o 
• • ·•e 
l. O 
f14 
~e 

13 O. ( . = 
e 
Ot 
~oc 

ED 
S4C 
B4C 
• 
~4e 
!he • • 
' llA 
EU 
BAe 
60C • 

'1 

15 

PO~L~~TAJt DE eO~ERrUMA 

3 ~E MAN~> 
eJnER TU. OUNCAN 

t<Eü lA= 
58 
5ó 
7o 
'15 
41 
Sb 
~b 
5b 

._.,E u[ A= 
4(. 
6v 
5~ 
b~ 
4~ 
b . 
55 
b!.l 
8' 
6, 
8i 
SJ 
4v 
~ b 
46 
5(. 

b2 
:=::::::::::::: 

u. t . = l o 
Je 
!le 
!lA 
• e 
se ,,e 
ne 

57 o . E. = 2U 
• A 
A 

• • • 
' • • • • • • • • 
~ 

b SE MA NAS 
CQBERTU. OU~CAN 
::======= ========= 

MEO!~= 
7L 
68 
75 
QQ 
5b 
ÓIJ b, 
bB 

MCO!Ac: 
~" 
b~ 
8v 
7b 
b~ .,, 
70 
b1 
ob 
H 
'H 
56 
48 
66 
5v 
5~ 

69 D.E.= 14 
.Jo~ 
3A 

~· • 1 
tl 
DA 
llA 

6b o .. ,.= 11 
¡¡. 
6~ 
9~ 

~· BA 
íi A 
~ .. 
BA 
ll~ 
BA 
• il A 
~ 

~· J 

~ "' 

LOCo L! DAD :TAR. éSEO 

'1 
COcJc'\fU 
== =-=::::: 

o'IFLl (A= 
QJ 
7H 
Qj 
'lo 
70 

"' 90 
~b 

.'~E D! A= 
33 
43 
bd 
23 
bj 
~o 
ea 
TJ 
Ql 
91 
dd 

lCC 
'lb 
' 'L 
4 7 
9b 
8~ 
'18 

EMAN~S 
OUNeAr-; 

a~ o. E. = 11 
BA 
B<.C 
!3A • 'le 
e 
~· I:IA 

7b o. t: . = L8 
oc 
soc 
t!A 
o 
B"e • 
A 
BA 
• • • • A 
i 
BOC 
A 
A 
A 

LOeA LlOAD:TaR. ESEP 

9 SE MA 'l AS 
~~~;~;~~~ ~~~;~~=== 

MEDIA= d8 
90 

<Jb 
LOv 
7d 
bJ 
~, 

LCO 
MEDIA= 

bil 
ob 
~0 

L C•J 
B3 
95 
98 
75 
QJ 
Qb 

L'lO 
76 
5B 
45 
~b 

85 

83 O. E. = 
'IDEC 
4 
OE 
A 
El A e • A 
BOA e 
~ 
4 
A 
64C 
DEC 
E 
A 
8A 

1 2 

PERU BE lO 

ll SEMANAS 
e03EPTU . OU~CAN 

========= 
'!tUl A= 

IDO 
56 

lOO 
lOJ 

87 
R:i 

l~J 

'10 o. e . = • e 
A 
A 

~· b 
4 
BA 93 

~EOIA= 83 o. E. = L3 

4& e 
B3 BA 
43 e 
50 e 
'lb A 
85 llA 

LOO ~ 
10~ • 

Q L A 
'lij ~ 

!Ov A 
98 A 
20 SA 
b~ 'lC 
85 BA 
88 BA 

lOV A 

PERU 

tz SEMANAS 
CORERTU. DUNCAN 

:::::;:::=== 
M<;U[A= 

91 
93 
96 

1 oc 
95 
86 

LQ~ 
'13 

MEúlA= 
5~ 
q¡ 
4 0 

LOO 
'IL 

l'JÜ 
LOJ 

75 
! Ov 
LO u 
LOO 
86 
78 
71 
Q5 
62 

94 o . E. = 
A 

• • A 
A 
A 
A • er o. e . = 
oc 
BA 
o 
A 
BA • A 
BAC 
• ' A 
BA 
BAC 
RAC 
4 
BOC 

t4 

CONTINUA •• 
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Cuadro S 
M!Nl~A P~ECIP!T~ClON 

éCOTIPU 

~V4,UACION : 1 
Rf~K~SIONES DE PRü~uCC! O~ ~tOlA DE M 4TE~[A ~EC 4 VS. ED4ü LOC•LI DAO: TARo ESEP Pt:AU 

R 
CUA O~ AO(J 

L l N e 4 L 
CON~TA. ~IV tL DE: 
LINEU SI GN IH • 

C U A O R • T I C O 
R CuNS TA. NIVE L DE CONS T4. NIVEL DE 
CU AORAOn L!NE4 L SIGN I FI. CUAORAT o S IGNIFl o 

=======~=:====== ======~======= 
I>~AIIlNEA~ : 
~tl1N1 5 
PAN!CU~ 
SR4CHIAR!A 
SíUCH!4RU 
PASPAL)M 
PAN ICU•~ 
BRACH!AI<!A 
4NO~O P0i>ON 

LEGUMINOSAS 
II.HYNCH)~ 1 A 
C ENTRUS E '4A 
CALUPúeiUI'llUM 
PUERAKIA 
OES M'JullH4 
DESMOOIU>I 
OtSMOulU~ 
STYLOSAHH'OS 
S TYLOSAHHE~ 
STYL O:>~.iTHE~ 
S TYL OSUiTHES 
OES MO IJ IU"4 
OESMOO{U>4 
OESMDOIUM 
CENTROS E ~A 
ZO~NU 
HS CHYI'lOME'It 
PUERARIA 

MI.~UT 1 FLJRA 
MUIMUM I,;Ol 
DECUMe¿NS L 
HUMIUIC.OLA 
PLtCATULUM 
MAX IMUM 
DELUMSéN~ 
GAYA NO$ 

11INIM4 T 
PUdESCE'IIS 
MUCON O!DES 
PH4SEOLO!JE 
DISTLlR TUM 11 
OIHURTUM T 
dARBATU'I TA 
CAP !TATA 
I>U14NENSIS 
CAP ! TAU 
GUIA ... ENSIS 
I>IRO!DES 
HET E RO PY LL U 
UVH1FOLit.IM 
PUIIE SC ENS 
LAT I~Oll A 
HIH~IX 
PHASEOLOIDE 

MA~IMA P~ECIP!TACION 

ECOTIPO 

!.RAMINEAS : 
MEL INIS 
PAN!CUM 
BRACH!AKU 
BRACHIARI A 
PASPALUH 
P"'IIICU"' 
BRACH I4 RIA 
ANOROPOI.ON 

LEI>UMINOSAS 
ZORN!A 
CENTRUStMA 
CALOPOGONIJH 
DES110DIU.'I 
OESMOO I UH 
S TYL OS A.HHE S 
SfYLOSMHHES 
STY L OS~I'I THES 
STYLOS~~THES 
OE:S.'100IuM 
OESMOOIIJM 
DESMODIUM 
CENT ROSó: ~ A 
ZU~NIA 
AESCHYNOMENE 
PUERARIA 

MINUJIFLURA 
MAXIMUM COL 
DECU11~ENS L 
HJMIOICOLA 
PLlCATULUM 
... ~UMJM 
OECUMBENS 
G4 U"4U> 
SP fARAPUTO 
PUilESCENS 
MUCONOI DES 
CISTORTUM ll 
DISTO~TUM T 
CAP ITA T A 
GUI.I'IENSIS 
CA~IUT4 
GUlAI'IEl'iSlS 
GIRO! DES 
HET ERO P'flLU 
OVALIFJL!UM 
PUBESC t:NS 
UTfFOLIA 
HISTR!X 
PHAS EOLOIDE 

-1 ':: 2 
- 1:c" 

-9J 

- ~· -9) 
oG!.t 
ó% 
b21 

-., o;.. 
- j 
- 't 

-9!, 
·97 
-9~ 
-99 

109 / 
1)~ 

llt:i ~ 
l ~ lt 

3\)'":l 
jft~ 

35~ 
<t38 
728 

9ó'IO 
990~ 

') . 90 
0.9lt 
1) . 81 
J o'l1 
e o9b 
J.79 
O. 'IJ 
o .17 

o. zr 
~ .81 
:J .7b 
J .7 (¡ 
J .9 .. 
:- .7b 
o. a., 
).85 
1 . 92 
0 .78 
0 . 90 
Úo9J 
O.bb 
0 .95 
0 . 95 
0 . 92 
).41 
') . 85 

180 . u 
2u9 . 2 
Z81 o2 
15 4.5 
2¿1.4 
Hl.~ 
305.0 
279 oó 

d.1 
114.8 
54. 1 
38 . 2 
55o5 
óZo1 
bZ o b 

151.8 
lo~.5 
'i 1.2 
19~. 8 
lló o9 

<t8 oó 
90. r.; 

1 o~ . 3 
15J.5 
34b . s 
85.4 

o . J J I o.t;:1 
o.un 
o. o~ l 
c . a ~t 
v oOC l. 
O.JCl 
o. or:l 
u . zJ ~ 
(, . U~1 
c-.~ 0 1 o. oc¡ 
,¡.1,) 1) ¡ 
o. ué'l a . uc: ¡ 
O.JOI 
J. a~ l. 
\l.UOI 
ú .ü ~l 
a.u ~ l 
u. 0 0 l 
o . o~¡ 

o.o~ 1 
~.u::,¡ 
O. ú20 
o. o:: t 

0 .9 ... 
Oo'-14 
!.o '-12 
0 . 95 
O. 9 S 
~ . a r 
Oo93 
0 . 79 

o. 5o 
OoiiJ 
o. n o. 11 
u . 'l4 
o. 8z 
Q. 87 
o.n 
o . q5 
0 . 78 
0 .93 
o .93 
Oe b 7 
0 . 95 
0 . 97 
0 . 92 u. 5 3 
o. a& 

45 . 2 
175. 2 

-1 4l. J H . z 
J:i7. 0 
· 98 . ó 
3112. 1 
427 . 5 

14.0 
<t4 . 1 
35 . 9 
o2 .3 
43.6 -1s . c 
74.9 
-5.7 
46 . 2 

125 . 2 
~4 . 5 

12 5.6 
63 .9 
112.4 
45 .9 

21)0 . 5 
- 312.4 

1 ~ 1. () 

Üo5lU 
OoC30 
Oo240 
O o 54 u 
J , Q() l 
Oo5óu o. oo l 
.; . uso 
0 · 440 
Oo5J O 
Oo360 
o . c~o 
Oo040 
u. no 
Ooll O 
o . 9JC 
0 · 4<)0 
Od 70 
0 .47v o.o zo 
Oo1 90 
Ooú4 0 
o.l3 ú 
Ü• lHC 
Oo4b0 
o. 03 o 

12. 92 
3 . 4C 

4 2 .23 
12.3 3 

- 13.56 
4 0 . 9b 
-1.11 

-1 4 . 81 

-o. 41 
7. )7 
1. 8 1 

- 2·41 
t. 19 
7.51 

-1. 25 
15. 76 
1 1.90 
- 3.2b 
l<t. 43 
0.13 

- 1 . 53 c. 74 
b o 34 

- > . OO 
11.89 
- 3.15 

OoúlO 
lloó3u 
v.<JOI 
O. OJO 
ll oU<tO 
0 . 03 0 
u . 47D 
o. 45 0 

li o 860 
0 . 3 10 
Oob40 
Oo4b0 
0 . 520 
0 . 150 
Oo7b0 
c.oJu 
0 . 0'5 0 
Oo b90 
o. oro 
J . 98 0 
o. 73.:> 
0 . 830 
o . ú4u 
0 . 390 
0 . 1&0 
ll o490 

RtGRESIONES DE PROOUCCIO~ ~EOI• DE MATERI A SEC 4 VS. EOAO LOCAL lOAO<l ARo ESE9 Pd\\J 

-lJ < 
-1 ~4 
-9J 
-94 
-95 
óO't 
bJó 
ó21 

-21 
-:. 
-4 

- 97 
-911 

l v91 
l3 ó 

140) 
16'+ 

30 ~ 1 
34~ 
35:1 
436 
728 

9ó9C 
990;. 

R 
CUAO~ AOO 

J . 93 
J. 72 
).92 
0.90 
0 .9b 
Do'34 
J.92 
1). 1<. 

o.88 
o .87 
J.7<t 
o.82 
0 .99 
,) .85 
o . 88 
0 .83 
0 . 86 
Oo72 
o.s8 
o . 9¿ 
J.9l 
J . 92 
•) o84 
~ .12. 

LIN E• L 
CONSTA. NIVEL OE 
liNE•L SI GNIF I. 

10&. 3 
299.] 
lbbo 2 
250 .6 
218oó 
3V4•~ 
2ó0 o8 
519o6 

l b .J 
ll2ol 
92.9 

l<tó o 8 
11 3.2 
90.3 

1 .. 9 . 2 
87.1 

l28 o4 
49 · 2 
44o J 
91o4 

100 .1 
147 . 2 
1 2óo4 
't9o7 

o. oo ¡ 
lloOCl 
o. oo 1 
o. on 
o .o~ 1 
0 .001 
o.oo 1 
L.. • OQl 

~ . ce 1 
o . o~ 1 
ll o OOi 
o . o ·~ l o.uot 
o. oJ t o.oo¡ 
o. oc 1 
0 . 001 
u. O·Jl 
o. LiJu o. oc 1 
O. ll ~ l 
U. 001 
o. u o1 
o . o~ 1 

C U A O R A T l C O 
~ CONS TA. NIVEL DE CONS TA. NIV EL DE 
CU AOHADO LI NEAL SIGNIFI . CUAOKAT. S IGN IFI . 

0. '14 
o. 12 
o.9ó 
0 . 90 
Oo9ó 
o.a& 
0 . 93 
1) . 63 

o . 9J 
1) . 87 
0.79 
~ . 82 
1 .0) 
o. ar 
o . a9 
.; .HJ 
0.90 
o. rz 
Oob l 
0. 92 
0 . 91 
0 . 92 
llo84 
0.82 

j4ol 
313 . 9 

23 . 7 
229,7 
2H.9 
109.3 
115.5 

- 288 . 9 

122. 3 
116.4 

4.5 
9&. 4 
76.7 

155.6 
ó4 o4 

102 .1 
200.ó 

54.5 
118 . 5 
78.] 

105 . 2 
¡ ., 2 . 8 

91. 3 
118 . 9 

Co150 
.¡ ,¿z o 
OoólO 
ú oOóO 
a. oc L 
o . 520 o.¿4o 
Oo 4 0u 

OoOJO o. or u 
0 - 95 0 
Q. J OO 
Uotl20 
o . ~ to o. J&v 
o. oru 
0 . 010 
u.lOO 
Oo2 7ú 
o . o~o 
Oo \JJ O 
Oo090 
Oo 240 
OoulO 

CONTINUA •• 

5 . 21 
-1.4b 
1<to25 

2 .10 
-l . Jl 
19, 51 
14.54 
80. as 
- 4.b0 
- 0.43 

Ho84 
5.04 
3.74 

- Ó• 53 
do48 

-1 . so 
-1. 22 
-o. 54 
·4. 40 

l . 31 - o. 51 
4o45 
3. 51 

-7.10 

Ool50 
0. 9Sú 
u oOlO 
OoH5tl 
a . SlO 
0 . 250 
<.ioi4 .J 
O. OJ O 

0 . 3 20 
0 . 9<,0 
0 . 190 
Co57ú 
u. l OO 
0. 1 70 o. 2 3v 
o. na 
J o220 
o.ij90 
..!.550 o.no 
v. 900 
Oo4]Q 
o. oJO 
0 . 0 91,) 

BE. lO 



~ 
Cu<1dro6 EVALUACION : 1 

-~!~!~~---~~~~!~!!~~!~~-------- -- ------~~~~~~~!~~-~~-!~~~:~~~--- ---- --------- ---------~~:~~~~~~:~~~:-~~~~-------~:~~-------~~~~ 
tC OTIPU ========:===================== 
GRAMI~EA $ : 

PMHCU.'1 
tlkACH 1AkU 
tlkACH IA k[A 
PASP4 LJ I1 
PA'IICU~ 
BRACH g ll( A 
ANORO PO~iON 
MH IN! S 

LEGUMINO SAS 
Cf:N TROSo'I A 
CAlOPUGúN!UM 
PUER ~r'<IA 
OES M0U iu'1 
OES MOUIUM 
OESMOOIJ'I 
S TYL JS A~THES 
STYL OSANTHE> 
OESMOU IJII 
O ES1'1U ~ IUM 
CEIIITRUSE"'A 
ZUR :>ol.A 
RHrNCH75 CA 
S TYLOSA~TtiES 
S TYLOSA; THES 
OtS MOU!u'l 
USCHY~014E 'IE 
PUERAKIA 

HUIHUM CO L 
OECUM~t'ló L 
HUIIIOI CULA 
PLICA TULU"' 
M~XIHUM 
OECUM~<~ S 
GUA NOS 
MI N UTI FLOR A 

PUt!ESCE'I ;, 
MUCONO I DI:S 
PHASEOLOIOE 
U l > T ú~ TUM 8 
U! S TGR TUM T 
ll AKtlATU'I fA 
GUIANE~SIS 
GUIAIIIENS!S 
H~ T EROPYLLU 
OVALIFOL!UH 
PU!lESGENS 
LHIFOLIA 
HIN! IU T 
(. A~ !TATA 
C A~ lf U A 
GI ROlOES 
Hl> TRI X 
PHASc OLO !IJE 

MAXI .~A PRECII' ITA ~ I ON 

ECOT!PO 

- LO~ 
-93 
- 9~ 
-9~ 

bO~ 
oOb 
o2 < 

-lO¿ 

- 3 
-~ 

-'lb 
- 97 
·91! 
-9~ 
.3~ 
1 8~ 
34'1 
J 5-
43tl 
7 2; 

· lOe 
l v'l7 
14~~ 
)IJ Ü L 
9o'IU 
990J 

= ======~== ========~~====~~~~= 
(,R A'Il 'lcA.) 
6K~(. H1At<l llE~UMBEN S l - 9, 
SRA ~ '<go~¡ tiJ>41v! COL ~ - 9'o 
PASI'~LJM PUCA TULU'1 - 9) 
PA~lCU~ MU ! MJ 'I b'l~ 
BKAC >illK IA UE(.UMdc·~5 óC~ 
~NORDP 'l~ O'< b.A. Y A ~,.:US ó2l 
MELINI S Hl i'<UTHLJ~~ -n< 
PAN! CU ~ MA K!MU M -.OL -,. c .. 

LEGU MI NO>lS : 
CtN ( RUSt '1A PU~E~Cc~~ •j 

C Alu~O~uN lUM MJ~ON0l~é5 -· lU~Nl4 SP TARAPOTU - 2 7 
OESMOIJ IJ'4 O!S TJ HUM ti - 9 7 
OES I'IOUIJ M Ul>TUR TUM T - '18 
S TYL~~-~THf> t.U! A ~~N S ! S '" 3~ 
S TYL1~4 iT~f> GU&•I'<E ~Sl S 18~ 
DES IIJU I IJ 'I HE r ~ •:J I'YLLU J4<; 
OESMGviU~ OVAL l Flll, ['JM j 5. 
ce·-u ~us. ~ . PUUE~Cc'l> 43e 
lUO{:'-.t ~ LATIF OL! ~ 72d 
S fYL 0~ 4~ ftiE> C4~ ffAí4 ¡¡.q¡ 
$ TYL OS A~THE$ (4PI T4f4 
Dt SMOD IJ• !,;!KO! OES 

14~, 
3J"i 

AtS~HY~uMé~ é H! > TK!A 9ó?v 
ou€RAKIA PHAS ~iJL~i~E '190. 

1 

1 

1 

1 

TRlPS AC. PULGUlLLA COMEDOR HE MIPTERO SAl iVAZ O t! ARRE NAO. PE RFOR AD. OTRO! OTR02 
======~== ====~~=== ======== = ========= ========= ========= ========= ========= ::======= 

J . G~ 

z. oo 
2 . oa z.oc 
2 .l3 
2 dl 
2 . 25 
2 . 33 
2.00 

C: . ü9 2. oc 
.i:..,ú•) 
2.vo (. . oc 
Z . ú~ 
2 . 00 
¿ . o(' ¿. oo 
é: . Ot" 
2 .1 0 
2.42 z. un 
c: . u~ 
l . ll 
2. 13 
z . oo 
z .¡ J 

¿.oo z. oo 
z . o~ 
2. 25 
z . oo 
l ·b 7 

z.n 
2 . vo 
2 . 73 z. oa ¿. uc 
z .o~ ¿. oc 
z . o? 
2 . 0C 
z. úa 
2.92 z. oo 
¿ . Q) 
2 . 01 
l . úO z.oo z. oo 
2 . oa 

tVALU~CI O N De I NSEC TOS 

TRtPS ~C . PULGU!LLA COME DOR 

2.00 
2. DO z. oc 
<; . O~ 
¿. Oíl 

¿ .50 
2 . 0C 
2..l3 
2 · 0r:" 

z. o~ 
¿ . Q() 
z . oo 
z .o0 
¿. oo 
2 .<;;0 

z. vc 

z. oo 
2. DO 
z . DO 
z.oo z. oo z. oo z. oo 

HEHI PTERO SALIVAZO 

z. o\l 
2.00 

z. oo z. oo z. oo 

LOCALI DAO : TAR. ESEP 

BARRENAD. PERFOR AD. OTRO l 

PERU 

OTR02 
=~=~:==== ========= ========: ========= ========= ========= ========= =====~=== ========= 

2 . 33 ¿. oo z. o~ 2.25 ¿. oo z.oo z.co (: . 0~ 
l . ¿5 ¿.oo z. 0'0 z. oo 2. 1)0 2·0" 2 · 0C 
l . 5C 2.oc 2• OC' 2 . 3 8 ¿. oo 
¿ .~,~ ~) z. oo z . oc z. oo 
z. . ~o 2 . JG 2 .00 z.oo 
l . 00 z . uJ ¿ . ü0 z. oc 

~ . .,;, L. oo 2.33 z.u!J 
2 . 14 z. o) 2· 00 z . ¿s z.oo z. uO 

2 · 0' z. oJ z. oo z. oc 
2 . ~:) z. oc ¿ . QQ , . o ... ¿ . ¿ O ¿.,1 2 . uC• ¿. oo 

¿.L,.~ z . zq z. J9 ¿ . 00 2 .00 
c.. • .:::: z • .;., ¿ . 1.) 0 

¿ . u) z. oo 2 . 0·J ¿ . QI) 
4. . 0, c. . u~ ¿ .7 5 Z.!l 
J.úJ 2 . o7 z.uJ 2 .13 
¿. ~,~: 2 .43 z. oo 2 · (¡0 2. o·J 

~ . 50 ¿ ..... ·) 2 . <:0 z. oo c.. .,,.) ¿ . J( 2 • ..i ~ 2 . o~ .. ~: .:. 4 C z. J0 ~ -"'~ 
~ . (¡iJ z. c:' <! . 17 

CONTINUA • • 



~ 
""' 

CUMiro7 
MINIMA 

EeOT lPO 

PRECIPirACION 

aaaaz =asaaaa aaaa:::aa a a a a a a a :a 
GRAMINéAS : 

PANitul'l MAXIMUM COL -10~ 
IIRAeHtARU DECUMBENS L -93 
BRAeHIA~IA HUMIDICOLA -9~ 
PASPALaM PllCAfULUH -95 
PANICU~ MUIMUM bO't 
BRACHUR lA DECUMBE,.S bOb 
ANOROPOGON GAYANUS 1>21 
MEL lNIS MINUTIFLORA -lOZ 

lEGUMINOSAS : 
CENTROS EI!A PUBESCE~S -3 
CALOPOGO,.lUM MUCONOlOES _, 
PUERARIA PHASEOLOIDE -91> 
DESMODIUM DI STORTUM 11 -91 
OESMODIUI! DIST ORTUM T -98 
DESMOOIU~ BARBA TUl! T A -99 
STfLOSA~THES GUIANENSIS l3b 
STfLOSANTHE S GUIANENSIS 18't 
DEiMOOIUM HETEROPYllU H9 
OE MODIUM OVAL1FOL1UH 350 
CENTROSEMA PUBESCEN S 't38 
ZORNIA LA TI FOLIA 1l8 
RHfNCHJS lA MINIMA r -100 
STfLOSlNTHES CAPITATA 1097 
STYLDSANTHES CAPI TATA 
OESMODIUII GIROIDES 

H 0 5 
3001 

AESCHYNOMENE HISTRIX 9&90 
PUERARIA PHASEOLOIDE 9900 

MAXIMA PREtlPITAtlON 

EVALUAC ION : 1 

EVALUACION DE ENFERMEDADES LOCALIDAD:TAR. ESEP PERU BElO 

------------------HOJA------------------- -------TALLO-------- -----------OTROS-------------
NEGRA MARRON NARAN. CREMA MARRP. NARAP. NEGRA HARRON CHANe. MAR eN. CLORO . I.PEG. t.G.PG 
•• • • •• a:: s .aaa •••••z ....•. ····== ·=···· a : : ::zz a••••• ·=·=·= · ···== =····· ··===:: ....... 

e z.s 1.1 
1.5 1· 1 
1.8 l.b 
1.8 z.o 1.3 

e z.1 1.1 
z.o leO 1.0 1.5 
1.7 z.o l . b 
1.7 1. 5 

1.1 RH 1.1 ¡. 5 
1.7 t.o 1.7 

A 1·1> 1.7 • 1.& 1.1 
l. O 1.9 1 .1 z.o t.a 
z .o 1.b 1.1> z . o 

1.1 1. 1> 1.1> 
z .o 1.1 t.o 1 .1 

1.8 z.o 
1.1 l .O 1 . 1 

z.o 1 . & 1· 1 
1.1 RH z .O l. 5 

z . o l.'t 1 .~ 1.5 
z . ~ z . o 
1.7 z.o 1. 0 1.1> 
z . o 1.0 1.5 
1.8 z . o z. o 

l ·l.l 1.0 ¿. o 1.5 
1 . 1 t 1.0 1.1 

EVALUACION DE ENFERMEDADES LOClLIDAD:TAR. ESEP PERU 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------EeOTIPO 1----------:-------HOJA-- ----------------- ------- TALLO- - ------ -----------OTROS-------------
NEGRA HlRRON NARAN. tREMA MARRP. NARAP. NEGRA MARRON CHANC. MARCN. CLORO. I . PEG. t . G. PG 

····===··=··=·==========····== GRAMINEAS : 
BRACHllRlA 
8RACHIARIA 
PASPALUH 
PANICU~ 
BRlCHURl A 
lNDROPIJI> ON 
MEl INIS 
PANICU~ 

LEGUMINOSA S 
CENT~OS E HA 
eUOPOGO,.lUM 
ZORNlA 
DESM:lOlUI'I 
DfSMOOIIJM 
STYllSANTHES 
STYLOSVHHES 
DE:SMODIJM 
DESMODIUM 
CENTROSt"'A 
ZORNI A 
STYLOSA ·~THES 
STfLOSA'HHES 
DESMODI<JM 
AESCHYNOMEIIIE 
PUERARIA 

OECUMBENS L 
HJHIOieOLA 
PLICATULUM 
MUIMUM 
OECUHBE~ S 
GAYANUS 
MINUTIFLORA 
MAXIM:JM COL 

I'UdESCE~ S 
MUCONOi DES 
SP TARAPUT O 
DI S r.:JR TUM 8 
OIHORTUM T 
GUIANEIII S I S 
tiUllNENSI S 
HETEI\OPflLU 
0\IAliFOL IUM 
PUt!ESCENS 
LAIIFOLIA 
CAPIUU 
CAPIUTA 
GlROl DES 
HIHRIX 
PIUSEOL OIOE 

-93 
-9ft 
- 95 
bO't 
bO!> 
1>21 

-lOZ 
-10 ft 

-3 
-4 

- Z1 
-97 
-98 
131> 
lij't 
31.9 
350 
<t38 
728 

10'17 
1 'tll5 
JO .JI 
9&90 
990!) 

J. u e 

l• D 
1. 0 t 

¡ .... 

l· ll 

1·0 
1. v 

A 

====== ====== ==== == ====== ====== ====== ====== == ==== 

1. 5 
1.b 
1.8 
Z.9 
2.0 
1. 1 
l . S z.r, 1.0 

¡ • .; 
1.5 
3 . 0 z • .;, z. o 

1. 5 RH 
z.t 
2 .1 
1.8 z.z 
2. J 
1. 8 
z . 1 
1.8 
t.7 
2. 1 
Z· =' 
z .~ 
z . J 
1.8 
1.8 

RH 2 .0 

z. u 
z. o z.o 

1.1> 

1·0 
1.0 

l . O 
1-0 
1·1> 
z. o 

1.8 
l.b z.o z.o 
1· 8 
1. 7 
1 . 5 
z .o 

z . o 
z . o 
z .o 
1.1 z. o 
z. o 
~ . o 
l. 1 
1.8 
I.t. z.o ¡." 2 .1) 
t .7 z. c; 
l. 3 
z . o 

CONTINUA .. 



;j CuadroS 
M!N!Ml PKECI?IT4CIU~ 

ecor JPIJ 

EV~LUAC ION : l 

PKOOUCCJON DE MATE~ll SeCA KG/HA 

3 5~MAN4$ 6 SEMANAS 

LOCALIOAO:TA~. ESEP PERU BE lO 

9 SEMANAS 12 SEMANo\S 
~~tKG/H~ DUNCAN 

========== =================== =~======= ========= 
"'StKG/H~ OUNC AI'< 
=====~==: ========= ~~~~~~~~. ~~~S~~=== ~~:~~'~!= 2~~!~=== 

'RAMI~tA. ~eOIA• 'Q' O.E.• lbl 
BKACHJ~~~ OECUM~t~~ L -9> '90 A 
BRlCHIARI H~MIOI~OL• - 94 ~88 A 
PASPALJM PLJCATULUM -95 '8b A 
~ELINIS MINUllrLuRA -102 3 79 A 
PA~ICU~ MA~IMJM COL -~~- J1C A 
PA~ICU~ MA~IMJM o:4 JQJ • 
3RACH1AR! A ú f.CUMB o'l> b0b J2 l A 
ANDRJPO~Otl .;AY4NUS &21 J53 ~ 

LEuUMINOSA> : •1EOIA• <7b Uot•• 1~7 
lORNIA SP TA~APOTO -27 ~<v FOEC 
DESMDGIJM OJSTU~TUM ll - ~7 56 F 
OESMDUIJ~ úl>TuqfUM T - 9o 10~ FE 

MEDIA • 
75l 
b5u 
b7't 
546 
591 
454 
415 
65b 

MEDIA= 
54b 
!Su 

592 

471 

o. e . = 
A 
A 
A 
A 
A • A 
A 

o. e . = 
El A 
o; 

269 

257 

MEDIA= 597 O.E.• 246 
<t5U ac 

1032 A 
565 BC 
l60 e 
7Z2 BAC 
477 se 
'56 FlC 
81b BA 

MEDIA= 458 OoE o = 133 
206 F 
160 F 

HEOI A= 
191 

uso 
5Zl 
393 
814 
6Z6 
868 

1005 
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Establecimiento y producción de 
gramíneas y leguminosas forrajeras 
en Tarapoto, Perú (COPERHOLTA) 

Washington López 
Germán Silva 
Elina Veramendi 

INIPA-CIPA X 

ERB 

El ensayo se realiza en el Campo Experimental COPERHOL TA, pertene
ciente a la Estación Experimental El Porvenir del Centro de Investigación y 
Promoción Agropecuaria (CIPA), dependencia del Instituto Nacional de 
Investigación y Promoción Agropecuaria (INIPA), en Tarapoto, Perú. La 
estación está localizada en el Departamento de San Martín, a 6°31' de latitud 
sur y 76°21' de longitud oeste, a una altura de 310 msnm, a una temperatura 
media anual de 26.6°C, y con 1230 mm de precipitación media anual (Figura 
1). Está clasificada dentro del ecosistema de bosque tropical semi-siempre
verde estacional. Las características físicas y químicas del suelo, un Ultisol, se 
aprecian en el Cuadro l. 

mm 

200 35 

meses 

--precipitación -temperatura 

Figura 1. Características climáticas de la región de Tarapoto, 
Perú. 

Cuadro 1. C.ar~cterfstias fislcu y qufmicu del suelo en T~rapoto, Perú. 

Profundidad Arena Limo Arcilla pH MO p Cl• (meq/ 100 g) Sat. Al 

(cm) (%) (%) (%) (%) (ppm) Ca Mg K Al Na (%) 

0-15 68 12 20 4.4 3.2 3.2 0.3 0.05 0.08 2.5 0.05 85.3 
a. Cationes intercambiables. 

Los períodos de evaluación se observan en el Cuadro 2. Se evalúan 8 
· ecotipos de gramíneas y 20 de leguminosas, cuya identificación y resultados 
se presentan en los cuadros siguientes (Cuadros 3 a 10). 
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Cuadro 2. Evaluaciones realizadas ~urante el estable
cimiento y en las épocas de máxima y mínima 
precipitación. 

Desde 

Hasta 

Siembra 

11 Feb 
1981 

En producción 

mínima 
precip. 

7 jul 
1981 

30 Sep 
1981 

máxima 
precip. 

5 Ene 
1982 

30Mar 
1982 
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NEliNIS IIIINUTIFlOIU -102 110 8 858 84 892 8A 101l 8C 
8RACHtU.U DECUMBEMS l -U lt.O 8 531 8 lt89 8 931t 8C 
BRACHIU U HUNIOI COLA -91t 253 8A 1>82 8 326 8 61t6 t 
PASPAllJN PllCATUlUM -95 133 8 &95 8 701 BA 991 BC 
PAIUCUIII IIIUIMUN 60, 196 8 U6 8 60' 8A 801 BC 
8RACHIARU OECUIIBENS 1>06 110 8 5'8 8 939 8A H18 8A 
ANDRDPD.DN GUANUS 1>21 '53 A 1305 A 1909 A 1829 A 

~EGUIIIN0$A$ : NEOIA• 178 o.e.• 68 IIEDIA= '87 D•E•= 251 IIIEOIA= 536 O•E•= 198 IIEDIA= 9it5 D•E•= 21t8 
RHfNCHOSU NININA T -tOO 1>0 FG 90 O 
ZOIINU NAffYA - 01 '6 FG 206 D 213 FG 3 GF 
PUERARU PHA EDLDIOE -91> llb FGDE 356 DC 351> FEG 517 GFE 
DESIIIODJUN DIS ORTUM B -91 lb G 90 O 81> G lZO G 
DESIIDOIUM DlSTDRTUN l -98 130 FGDE 838 BAC 2521 A 12083 A 
DESNODIUI! BARBATU!! U -99 215 BDEC it'S BOt 't10 FEGD bltl FEO 
CENTROSEI!A PUBESCEitS -3 156 FGDE it30 BOC it36 FCEGD &13 GFEO 
CALOPDGDIUUM IIIUCON010ES -'t 93 FG€ 2Ib O 353 FEG 72't FEO 
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OE$MODIUM DYAllFOllUM 350 313 8At 632 BOAC it90 FCEGO 7•~t FEO 
CENTROSEI!A PUBESCEN$ 'tU 133 FGOE 286 OC H3 FCEGD it57 GFE 
ZO~NU . LATIFOLJA 7211 litO FGOE <tllb BOAC 51tl FCED 83't CFEO 
STflOS-NTHES CAPlTATA }097 195 fBDEC 538 BD~C 'tlO FEGO 873 CEO 
STTLOSANTHES CAPITAl' 'J5 6lt0 FCEBD 580 GFEO 
DESMODIUII GIROIOES 3001 383 A 1tl33 A 981 8 121t9 CB 
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S f\'LDSANTHES GUIANENS lS U't it82 CB 558 BOC 933 B 1135 e 
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OESNOOIUM OYALIFOllUM 350 373 CBD 63it BAC 722 8 111t8 CEBO 
CENfROSEI!A · PUBESCEN S itll 1611 CD '"3 BDC 520 8 1311 CEBO 
ZOIINIA LATIFOLU 7Z8 5Z3 e 137 Ba 905 8 1503 CBO 
SfYLOS•~fHES CVIUU I097 821 A 990 A 983 B 1237 CEBO 
SfflOSAIHHES CAPIUTA 11t05 386 CBO 518 BOC 797 8 HU CBO 
OESMOOIU"' GIROIOES )001 153 CO 396 Bot 98't 8 1535 CB 
AESCHYNOMENE HISTRIK 91>90 206 CBO 1>12 80AC 1811> A 21>30 A 
PUERlRIA PHASEOLOlOE 9900 3ZO CeO 5'tb BOC 't52 8 931 CEO 

---------- - ------------------------------------------------ ---------~-------------------------*----------------------------------CO!HlMU~ •• 

w 
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~ Cuadro 4 FVALU4C!ON : 
MlN!MA 0REC!P!T~C!UN PORCENTAJE DE COBERTURA LOC4 L1 DAD:COPEROL TA PE RU BE07 

-----------------------·-----------------------------------------~---------------------------------------------------------------ECOTlPU 

=~===============~============ 
GRAMlNc A ~ : 
PA~lCU~ 
~tllNIS 
ijRACH!A~ I 1< 
BRlCHIAH A 
P ASPALJM 
PA~!CU~ 
llRA CH 1 A~ !A 
ANDR OPObON 

LE(; JMTNOSA; 
RHYNCH)) !A 
l O~ NI A 
PUE RARU 
OESMOO I ;.~~ 
OESHOD!J M 
OESMOD IU~ 
C:HITRüSt~A 
C:f<LQ P(J(;Q>¡ {'JM 
S TYL!lSANTHE~ 
STYL %A'ITHES 
OESHOO !J~ 
DESMOO!JM 
CE~ T RuSt: ~A 
lO~NI~ 
S TYL OS~HH~S 
STYL J SANTHES 
OESMOD!J~ 
AESCHY'IO~ENE 
PUEt<ARU 

MUlMJH ~OL 
Ml,..UT 1 FLORA 
UE tUMBé '4S L 
HUMIIl! COL A 
f'LIC:ATUllJM 
MAX l MJM 
uEtUM3E'lS 
bAYA"U~ 

MIN!MA T 
N4fTVA 
PHASEOLO!DE 
DIS TUIHUM 1! 
UISTJRTUH T 
I!AR6ATUH TA 
f>UdESCé'4S 
HUCO,..OIOES 
GUI AN EN SlS 
GU!ANENSIS 
H~ f EKOPYLLU 
OVH! FOL!UM 
PUtsE~éé:l~;, 
LAflt- OLl~ 
CAP ITA Tl 
CAP trUA 
t;!ROl Dt:S 
HI ~ T~!X 
PHASé OLO IDE 

- 1')4 
-1"2 

- 93 
-94 
- 95 
b':'4 
bOo 
b2i 

-10U 
- lJ 1 
-~ b 

-'17 
-9~ 
-99 

- J 
-4 

lJo 
18 4 
J49 
35~ 
43b 
728 

J il97 
1405 
3 00 1 
9o9C 
99,~ 

J >E MANA S 
COKERTU. OUNt4• 
========= ~=:====== 

MEDIA= S5 O.E . • ll 
3b e 
5J BC 
7C '34 
ij ij A 
4v e 
se ec: 
4b I!C 
f>0 3 (. 

~EOIA= 53 O. E. = lb 
l~ F 
Zo é f-
4b f.BOC.F 
4v E De F 
3<~ EOF 
50 E BOACF 
6t. BOA( 
bb BOA( 
boJ < tlD.I\CF 
8;, ~ 

7U 8.1\C 
iju BA 
l 3 F 
4u ~oc F 
3 5 E OC F 

Bb A 
36 EOC:F 
bJ EtlO.I\C: 

o SEM ANAS 
eOBER TU. DuNCAN 

MEDI A• 
5 1 
1b 
80 
63 
5~ 
53 
56 
8f> 

HEll!A= 
25 
31 
70 
21l 
Su 
¡,., 
~J 
65 
f>5 
6~ 
~e 
93 
55 
68 
4~ 

6'r o . E. • 1u 
~ 
4 

• A 
11 ,, 
'1 

• 63 o.E.• lo 
F 
EF 
BO~C 
F 
EDCF 
EI!DACF 
EOCF 
EBOAC: 
EBOAC 
BAC: 
BOAC 
A 
EBOCF 
BOAC 
EOF 

90 I! A 
bO E BOACF 
8..J BOA(. 

'1 SE MANA S 
Cu~éR T U. OUNC AN 

:;:.::;:==== 
MEO! A• 

48 so 
70 
~J 
6b 
'ib 
56 
65 

"'EO IA ~ 

b~ o . e . = 
e • BA 
A 
BAe 
tlC 
tl( 
BAC 

5~ o. E. • 

28 FHG 
b5 BDC 
25 Ht. 
<.;) f t HG 
45 FED G 
43 FE DG 
75 tlA 
52 Bt OC 
ij 1 A 
bu ll~Dc 
'1;) A 
~ü FEOC 
~b SEOC 
'>0 FE OC 
2u H 
Sb BEDC: 
4 5 F EOG 
70 BAC 

9 

1U 

12 SF MA NAS 
COBERTU. DU NCAN 
=======e:: 

MEDI A• 
51 
93 
93 
9~ 
16 
71 
9v 
9] 

MED IA= 

~J o. E. -= 
e 
A 
... 
A 
BA 
B 
BA 
A 

79 o. e.= 
4d oc 
9l BA 
)J o 
90 BA 
53 oc 
71 BC 
86 BA 
9~ A 
81 BA 
93 BA 

¡o~ • 
6 1 BA 
65 BA 
65 BA 
55 oc 
95 BA 
85 BA 
98 A 

!J. 
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MA XI HA PRECIPlflCIO~ PORC.E~TA J E OE COBERTUR A LOC AL !D AO:C QPE POLfA PERu 

-------------------------------------------------·-------------------------------------------------------------------------------~c:or rPu 

======= ================= === === 
G>R"'IINc A> : 

HEL!N! S 
PANleu~ 
(}RACH!HIA 
BRAC.Hllk!A 
P4SPHJM 
PA~I CU~ 
BRA(;H!AR! A 
ANOROP%0~ 

LEt;Jt4!N D> A> 
lORN! A 
PUE RAR I4 
llESt40DIJ~ 
O ESMOO!J~ 
OESMOO !J~ 
eENTRUS E ~A 
CALUP OG~NlUM 
S TYLn~~THE> 
STYLJ~Ar.THES 
Jt:SMOOIJ~ 
DESMJJIJM 
C EN TO USE M l 
lO~ NI A 
S TYL J~ A~THES 
STYL OSA HHES 
OcS I'I~V lJ~ 
AtSt;HY'IUMt:"'E 
PUEtl4RY4 

HI IW J !HORA 
MA~IMUM ~Ol 
ll EC.UM~t:'l;, L 
HUII!O! CDL4 
I'UCUULU~ 
M A X[ HUM 
OElUH~tN~ 
<. Ul•U~ 

SP f4~APJT O 
PHA SeiJLOIIlE 
OJ> T J~TUM 8 
U!STOR TU~ T 
I!A~BATU" TA 
PUt>ESCE'I> 
MULONOl OES 
GUlAI<ENSlS 
GU! AN EI!S l S 
HET E ~ QPYLLU 
OVUIFOL!UH 
PUtlESCi::NS 
L4 f! F0Ll• 
CA~!Tlfl 
CAP ITlTl 
Gl liO!Oc$ 
HbTk !X 
PHASi::OLOl<>E 

-122 
- ¡'j 4 

- 93 
- 9 .. 
- 9~ 
bC 4 
bJb 
b2 1 

- 2 7 
- 9o 
- 9 7 
-9 tl 
-99 

- J 
-4 

l )o 
18 4 
J4 9 
3 5( 
43.3 
1 ~ ó 

1~97 
1 4~5 
3v't 
9b9C 
99 D!J 

J ;,~ HANlS 
COKERTU. OUNCA~ 

MEO! A• 
5J 
51 
7 :. 
91 
53 
5ü 
5~ 

bH 
'IElJ!4• 

2' 
4 5 
5J 
4 tJ 
2~ 
5o 
6~ 
3J 
5J 
1ó 
9b 
4J 
7~ 
bb 
Jb 
5v 
bo 
7v 

b2 O.í:. , ll 
B 
B 
~ 
A 

" !1 
~ 

!\ 
S~ o. c . :: 14 

~t:OCG 
F tlEOC 
FcOtG 
FG 
Bé:O(. 
BEDC 
FtG 
FilE OC 
gA 
4 
FEDCG 
dA 
e oc 
HDt, 
FilE OCt. 
so e 
BAC 

o ~ E MANAS 
CuBERTU. OuNC.AN 

MEO! A• 
Su 
5b 
~3 
9J 
5~ 
s. 
65 
1H 

MEO ! A• 
Ho 
45 
5 b 
Jd 
Z5 
5~ 
78 
Jij 
~b 
7 5 
9~ 
bJ 
83 
7 ~ 
5~ 
51 
73 
95 

6 ..- D. E# ;;: 
e 
e 
BC 
A 
e 
e 
BC 
BA 

b5 o. e. ; 
BA 
Et;F 
EllOFe 
GF 
G 
EGOFC 
BO~C 
GF 
EtlOFC 
E !lOA e • EBDFC 
64C: 
EtlOAC 
EGDFC 
EGOF 
EBDAC 
• 

1 0 

1 5 

9 :;EMANAS 
COBERTU. DUNCAN 

HEO!A= 
75 
6 1 
bd 
1b 
5 8 
4 tl 
" 3 aJ 

HEOI4• 
H 
55 
5J 
46 
JO 
1b 
85 
b5 
7 J 
~5 
90 
18 
9o 
~1 
n 
53 
~J 
75 

b b o. e. = 
BA 
!lA 
BA 
BA 
BA 
tl 
64 
Á n o.e.. 
BA 
6AC 
~e 
a e 
e 
tiA 
BA 
64C 
BA 
6 4 
1\A 
BA 
A 
BA 
BA 
BC: 
BA 
BA 

14 

20 

lL SE MANAS 
C: 08ER f U. OUNtA"' 

MEDI A• 
9C 
bb 
9~ 
9ó 
1b 
53 
91 
95 

M€0! A• 
9o 
'10 
6b 
bb 

10~ 
9d 
9o 
61 
95 

lOJ 
9d 

l OJ 
9C> 
90 
95 
96 

lOO 

83 O. l . = • tl 

• A 
~ 

e • • 92 o. E. • • • B 
S 

A 
A 
A 
I!A • A 
A 

• • • • A 
A 

ó 
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Culldro S EVALUACION : 1 
~INI~A P~ECIPITACION RE GRES IONES DE PRODUCCION ~EOIA DE "ATERIA SECA VSo EDAD LOCALlO AD:tOP EROLTA PERU 

ECOT IPO 

=====z==~=============:======= 

GRA~l\IEAS : 
~EllNIS 
PANlCU~ 
61\,LIIHI\U 
BRACHURU 
PASPUJPI 
PAUCU"' 
BRACHIUU 
AN~RJP[J~ON 

LEGUMINOSAS 
RHYNCHJ S lA 
ZO~Id A 
CENTROS e iiiA 
CALOPOGOI'I lU~ 
PUERU.lA 
DESMODtu~ 
DES~ODIJ~ 
OES~Oti iL.I"' 
STHOSA~THES 
ST'I'LJSAHHES 
STYLOSA~THES 
S TYLJSAIIITHES 
DESPIODIJ"' 
DESPIOOIJ~ 
DESMODIL.IPI 
tENTROSl: MA 
ZORNU 
AESCHYNOMENE 
PUERARIA 

MINUTiflORA 
IIIAJI.IMUIII COL 
OEt.UMBENS l 
HUIIIIDICOLA 
Pll CA TULUI'I 
"AXHIU" 
DECL.I"BENS 
GAUNUS 

MINI"A T 
NATIVA 
PUBESCEN$ 
MUCONOIDES 
PIIASEOLOlDE 
DISTORTU" 8 
DIHOUU" T 
BARBATUII T A 
CAPIUTA 
GUIANENSIS 
CAPITAU 
GUIANENSIS 
GIRO! DES 
HETERDPYLLU 
OVALIFOLIU" 
PU6EStENS 
LATIFOLIA 
HISTRIX 
PHASEOLOIDE 

-l&z 
-lDit 

-93 
-9it 
-95 
601t 
606 
621 

-100 
-101 

-3 
- lt 

-9b 
-91 
-98 
-99 

1097 
llb 

11t05 
181t 

3001 
H9 
350 
it38 
728 

9690 
9900 

R 
CUADR AOO 

Oo81 
Oo88 
Oo9l 
Oo81 
0.86 
0.87 
0.97 
0.72 

0.98 
Oo81 
Oo86 
O o Bit 
Do9't 
Oo93 
Do73 
Oo91t 
Do89 
Oo88 
Oo92 
0.89 
Oo89 
Oo66 
0.85 
Oo9it 
Do91t 
Oo77 
Oo89 

L I N E A L 
CONSTA. 
LINEAL 

97.7 
l01o5 n.,. 

57.6 
8itolt 
b8o8 

108 ... 
179.0 

16.0 
28o6 
5Jol 
lt9.8 
ltlto1 
10.6 

61t1o2 
5lto3 
66.6 
99.1 
56.5 
98.8 

ll5o5 .. o.e 
6bo9 
it2o9 
67.6 

102 .1 
51.7 

lllVEL DE 
SlGI'liFio :1:$====== 

OoOOl 
Oo001 
0.001 
O o OH 
0.001 
OoOOl 
OoOOl 
0 .001 

o.oao 
Oo0 01 
u.on 
0.001 
OoOCl 
OoOOl 
0.070 
O o OH 
Co001 
0.001 
OoOlil o. on 
o.OH 
0.001 
0.001 o.o?1 
Oo001 
OoOOl 
Oo001 

C U A O R A f I C O 
R CONSTAo lliVEL OE CO/'lSTAo NIVEL DE 
CUADRADO LINEAL SIGNIFI. CUADRA T. S IGNlFio 

Oo82 
0.90 
o. 91 
0.85 
Oo8b 
Oo87 
Oo98 o. 72 
loO) 
Oo81 
Ooll6 
o.88 
Oo94 
Oo91t 
Oo9b 
Oo95 
Doll9 o. 91 
0.9b 
Oo92 
o. 91 
o.8o o. 88 
Oo95 
0.9<t 
0.82 
0.93 

128.8 
16lt.8 

59.9 
112.0 
96o4 
80.7 
55.6 

2b3 .5 

25.0 
32 ... 
70.0 

1o8 
5ito9 
l5o6 

-819.2 
13.8 
b5o2 

183o1 
139olt 
167.9 
185olt 
116. 5 
Ub.6 

59.1 
61to5 
-2.8 
95.3 

OoObO 
Oo00 1 
Oo01 J 
o.c.1o 
o.o5u 
Oo040 
Oo020 
Oo100 

0.001 
OolOO 
Oo03 0 
Q.7b() 
0.001 
0.001 
Oo210 
0.010 
Oo11tJ 
Oo010 
Dol60 
0.010 
0.001 
Oo001 
Q. 01ú 
0.001 
Oo02u 
Oo910 
o.oo 1 

-3.12 
-6.33 

1o15 
-5.it'> 
-1.20 
-1. 20 

5 . 28 
-8.1>4 

-1.67 
-Oo38 
-1.68 

4.2.0 
-1.09 
-0.50 

146· 03 
-1· 87 

Oo1it 
-8. 06 
-7. 59 
-6.62 
-6.99 
-7.57 
-1>.97 
-1.62 

0.30 
10olt9 
-lt.l6 

Oo610 
Ool70 
Oo700 
Ool10 
Oo790 
Oo73D 
Oo02() 
0. 560 

OoOOl 
Oo83 0 
o. 550 
Oo LlO 
Oolt50 
Oo170 o.o8o 
OoJ9Q 
Oo97Q 
Oo150 
OoHO 
Oo210 
Oo160 
Oo020 
Oo1b0 
Oo220 
Oo890 
Oo130 
Oo CitO 

BE07 

---------~---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
~AKIPIA P~ECIPITACIDN REGRESIONES DE PROOUCLlON MEDIA OE MATE RIA SEC A VS• EOAO LOCALIOAD:COPEROLTA PERU 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
ECOTIPO 
:z::::::s:::zzaz:zz:z:s:zz:zs: 
GRA"I~EAS : 

!'IEL INIS 
PANICU~ 
BRACHIARU 
BRACHIUI A 
PASPALJI4 
PAN!Cu"' 
8R.CHIUIA 
ANDROPOGON 

LEGUMINOSAS 
ZO~NIA 
PUERARU 
DESMDDIUH 
OESPIODIU!'I 
DESHODI:J~ 
CENTROSé"A 
CALOPOGONlU" 
Sf'fLOS•HHES 
ST\'LJSAIIITHES 
DESMOOIUH 
DI:S"OOIUM 
CENfi'-.ISE"A 
LOR/'lU 
S T'I'LOSA ~ THES 
STYLOSANTHES 
OESMODIU"' 
AESCHYNO~ENE 

HINUTIFLORA 
PIUIHU" COL 
OECUHBENS L 
HUPIIDICOLA 
PllCATULUM 
HAH"U" 
DECU .. BEilS 
GAYANUS 

SP TARAPOTO 
PHASEOLOlDE 
OISTORTUH e 
OISTOHUII T 
BARBATUH TA 
PU!IESCENS 
MUCONOIDES 
GUlANENSlS 
GUUNENSlS 
HEfEROPY\.LU 
OVAllFOUUM 
PUBESCEIIIS 

~:~~~~W' 

-102 
-10it 

-93 
-91t 
-95 
601t 
bOb 
621 

-Z7 
-96 
-97 
-98 
-99 
-3 
-lt 

llb 181t 
149 
350 
"38 
728 

1097 
llt05 
3001 
9690 
9900 

R 
CUAOUOO 
z:a::::: 

0.91 
Oo95 
Oo95 
0.90 
Oo97 
Do89 
Oo92 
Oo95 

Oo91 
0.81 
Oo92 
Oo77 
0.99 
0.92 
Oo96 
0.86 
0.78 
Oo8T 
0.9 .. 
Oo79 
0.95 
0.87 
0.91 
0.89 
Oo91 
Oo90 

LINEAL 
COilSTAo NIVEl DE 
LINEAL SIGNIFI. 
,::::z::: 

9it.1 
180.1 
10ito'> 
lltOol 
120.0 
llito5 
15ito8 
l 98o2 

59.8 
lt9o9 
55.8 
7ito9 
l6oZ 
91o0 
73.6 
86.0 

126o0 
o'5o8 
93.3 
87.3 

119o2 
118.9 
105.3 
l11o5 
l93olt 

72ol 

0.001 
Oo001 
0.001 o.oot 
().OCl o.o·a 
0.001 
0.001 

o.oo1 
OoOOl 
0.001 
0.001 
0.001 
OoOOl 
Oo001 
0.001 
OoOJl 
OoOO l o.on 
o.on 
0.001 
o. oH 
o. OJ l 
0.001 
0.001 
0.001 

C U A O R A T 1 t O 
R CON~TA. NIVEL OE CONSf~o NIVEL DE 
CUADRADO LlllEAL S1GNtFt. CUA OR AT. SIGJ'llflo 

Oo9Z 
0.96 
Oo9b 
Oo93 
0.98 
0.95 
Oo95 
Oo9b 
Oo98 
Oo8b 
Oo92 
Oo71 
1.00 
Do91t 
Oo9b 
Oo89 
o. 79 
o.ss 
Oo9it 
0.83 
Oo9b 
0.92 
Oo9l 
Oo93 
o. 95 
Oo90 

53.3 
l19o3 
57.1 
lt7ob 
bbo8 
-8.7 
1>8o9 

lb9. 5 

33.5 
-lto2 
b4o3 
80.5 
lt3o9 
31olt 
62ol 
ZB oit 
&Bol 
lt5ob 

1D5oit 
11.7 

123.8 
239.4 
68.2 
20 .5 
Z7o 6 
81olt 

======== ======== ======== 
Ool10 
OoO<tO 
o.oao 
Oo380 
Oo020 
o.8oo 
Ool3U o.oso 
0.020 
Oo890 o.o1o 
Dol60 
Oo140 
Oo21t0 
0.010 o.soo 
o ... so 
Ool90 
0. 010 
Oo830 
0.001 
Oo001 
Oo11tO 
Oo630 
Oo6it0 
Oo030 

lto08 
&. 08 
lt.13 
9oZ6 
5. 32 

12.32 
1 o. 59 
\2.o6T 

2obl> 
5.37 

-0.85 
-o.s& 
-0.99 
5.36 
lo15 
5.76 
5o 79 
2o02. 

-1.20 
7o56 

-O.It5 
-1 2. 04 

3o71 
9.11 

l6o57 
- o. 93 

o. 270 
Oo250 
Oo120 
OolOO 
OoOitO 
Oo001 
Oo050 
Ool10 

o. oso 
Oo100 
Oob90 
o. 920 
Oo560 
Oo090 
Oo570 
o.1eo 
Oo500 
Oo53 0 
Oob90 
Ool80 
Oo890 
Oo030 
Oo39 0 
Oo050 
OoOlO 
o.no PUERARU 

CAPITATA 
GIRO! DES 
HISUIX 
PHASEOLOIDE 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------CONTI NUA o o 
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Cu.ldro 7 
MINIMA PRECIPITACION 

EVALUACION : 1 

EVALUACI ON DE ENFERMEDADES LOCALI DAO:COPEROLTA P ERU BE07 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ECOTIPO ------------------HOJA------------------- -------TALLO-------- -----------OTROS-------------
NEGRA MA~RON NARANo CREMA MARRPo NARAP. NEGRA MARRON CHANCo MARtNo CLORO. loPEG • loGoPG 

:::::::::::s:::===~=====s===== ====== ==~=== ====== ====== ====== ====== ====== ====== ::::s: ====== ====== ====== ====== 
GRAMI~EAS : 

PAioiiCUM MAl(!MUM COL -104 2 .0 C 1.7 lol 1.0 1.1 
BRACH{AI({A DE CUMBE 'IS L -93 lo3 loO t.O 1. 2 
llRACHIARIA HUMIDICOLA -94 1.2 loú 2.0 1• 2 
PASPALJM PUCATULU... -95 1.3 1.0 loO lol 
PA'tlCUM MA XIMIJII &04 C lo4 loO t . 5 2 o0 lo 2 
BRACHU~U DECUMBE'IS &ú& lo 2 loO 1.3 lol 
ANDROP!lGON GAUNJ!> &21 1.4 lo5 l oO t.J 
MELINIS MINUTIFLORA -10 2 1.2 2 . 0 loO 1.2 

L ~GJMINOSAS : 
CENTROS~~A PUilE )CE.'IS -3 1.2 RH lo5 2oC lo O lo 2 
CALOPOGO"'IIJM MUCONOIDES - 4 t.t 1. 0 t.5 
PUERARIA PHASEOL:llDE -9& A l o C loO C loO 1.0 A t.O loO 
DESMODhl'l OISTORTUM fl -9 7 ¿ . c, lo 2 l.J 1.3 1.4 
DESMODIIJII DI S TOPTUM T -'16 loO l•ú loO t.O 
DESIIOO I II~ BARBATUM TA -99 1.2 t.O loO 1.0 lo 2 
S TYL OSANTHES GUIANENSIS 13& l oú 1.0 loO loO 1.2 
S TYL OSAIHHES GUIANENSIS 164 1.3 z. o t .o 
DESMODIIJ~ HEIEROP'I'LLU J49 t.C 1.1 1.2 1.0 1. 5 
DESIIODIUII OVAUFOLIUM 350 ¡.:; 1. 2 lo O 2 .0 lo3 
CENTROS c MA PUBESCE N$ 43a 1.2 RH t.O lo O 1.5 t.5 
liJRNIA LHIF OLIA U8 lo 2 t . z loO lo O lo O 1.1 
RHYNCHJS IA MINI MA T -100 2 .0 
lORNIA NHIVA -lJl 2 . 0 lol 1.0 lo O lo C 
STYLDSAHHES tAPIT HA 1097 loO l oO loO t.O lo O loJ 
S TYLOSAHHES CAP !TATA 1 405 1.0 1.0 loO 1. 0 
OESIIOIJIU'I GHO!DES 30 Ul t. ú 1. 2 1.1 1o1 
AES CHfNOMENE HI S TRU 9&90 1 . 0 loO loO 1. 2 
PUERAi\IA PH4 SE0LO IDE 9900 lol C lo O loO 1.0 loS 

·------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
MAl(lMA PRECIPITACIO~ EVALUACION DE ENFERMEDADES LDCALIDAO: tOPEROLTA PERU 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------EtOT IPO ------------------HOJA------------------- -------TALLO-------- -----------O TR OS-------------
NEGRA HARRON NAI\AN. CRE~A MARRP. NARAP. NEGRA MAR RON CHANC. IIAR CNo CLORO. [.PEGo loGoP G =================== =========== 

GRAMIIIEAS : 
MELIMlS MlNUTlFl OR A -t ;;, z Z . J l . b 2 . 0 2 . 0 2 . 0 
PAIIltU~ MAX!MliH COL -1 04 C 2 o4 l oO 2 . 0 lo 8 2 . 0 
BRACH!Ai\1~ DECUMBEN S L -'13 1.a 2 o0 z.t 
BRACtHAI<.lA HIJH!DltOLA -94 2ol ¿ . O 2 .0 l o8 
P4SPALIJM PL!CATULUM -95 2 . ~ l oO 2 . 0 t. & 
P4ril CU"' HAXIHUH 604 C z. & 2 . 0 2 . 0 2 . 1 
BIUCtHARIA OECUHBE~S &O~ t. & loó lo8 
ANDi\OPObON bAfANIJS &2 1 1.1 Z oO 2.0 1.6 

LEGUMI~OSAS : 
lO~NU SP TARAP u TO - 2 7 A 1.a 1.8 2.0 2 . 0 S 2 . 5 ¡. a 
PUERAI\IA PHAS EOLO I OE -9& A Z• iJ 2 . 0 C 2 · 0 2 .0 t.a 
OESMOOIUII DI STO~TUM B -97 2.2 l .O 2.0 2 . 0 z. o 
DESHO>J!JIII DISTORTUH T -98 2 o 0 2 . 0 2.0 
DESMOOIJH BARBATUM U -99 2 • ~ 2 . 0 
CE"'TROSEHA PUBE S CEN ~ -3 2.0 2 ou 2.0 ZoO 1 .1 
tALOPUGUNIUM MU~ONOIOES -~ z. o ZoO z. o 2 . 0 2 .1 
STfLJSA'HHES GUIANENSIS lJ& 2 . 0 2 . 0 2.0 2 .0 2 . 1 
S Tfl) S A~THES GUIA~ ENSIS 184 z.o 2 . 0 lo O 2 . 0 2 . 0 
OESMODIIJH HETEt\OP'I'llU Jlt9 z.J 2 .0 1.0 lo8 
DES IIOOtUM U'IALl fOllUM 35':l z. :> 2oú 2.0 lo1 
CE~TROSoHA PUbESCE~S 4J8 l o7 ~ H 2 . 0 2 o0 2.0 2 . 0 1.11 
ZORNIA LATI FOLIA 7za ¡.a 2 . 0 l oO 2 . 0 l oO 
S TfLOS A ~THE> CA~IT~TA 1097 1 2 · 2 2 . 0 2 . 5 2 .0 1.8 
S TfL O~A ~fHE!> CAPU~TA l't05 2• ' 2 . 0 t. 5 1o8 
DESMODII.I" GIR O!OES 300 1 z. J 2 .0 2 . 0 
A ESCHf~ DHI:NI: HY:iHll( 9&90 z . D ZoD led 

- -~~~~~~~~-----~~~~~~=~:~~-??~~-------------~=~ -:--~=~--- -------- ~ =~--------~--~=~----~=~------------------:=~-----------------
CONTINUA. • 
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Cuadro 8 
MIN!Ml PRECIP!T4LI O~ 

I:C UT!Pú 

==~========================~== 
(;~ AMI 'l cl> : 

'1 é Ll'I!S 
PANICV"' 
BRACHIA~ U 
BR•CH!Ar<IA 
PAS~4LJM 
PA'II CU M 
B~A C>i!AHA 
4NOR DPOGON 

MINUT! FLORA 
MU IM<JM COL 
D E~UMBé 'l S L 
tiUMI OIC DLA 
Pll CA TULU'I 
MAJt!MUM 
.JEC UM~cN S 
G AY4'l ~S 

-1~¿ 
-1)4 

-93 
-'l4 
- 95 
b0 4 
b/)b 
62 1 

- 2 7 
-'ló 
-'l7 
- 'l b 

- J 

EVUUlCION : 2 
PRO DUCC! ON DE ~4TER14 SECA KG/HA 

3 ~ E MlN4 $ 
MS ,KG/H A DUNC ~~ ========= ====~e:%: 

MElll A= i::Ju 
9 J zoc 

<:Z ó 
<00 
¿53 
24J 
!JJ 
<t'lu 

~EU !A = 111 ¡o._ 
6.1 
4 v 
6 3 

o • .:: . = 
fl 
ll 
ti 
B 
~ 
ti 
8 
~ 

Do E. = 
OEC 
~ E 

• DEC 

9 d 

45 

ó SE MANA S 

~ ~ ~~ ~~~~= ~~~~ ~~=== 
MED IA = 38J OoE•= 109 

31 3 fl 
45 0 B 
2 4 0 fl 
271> ll 
33 3 B 
2 3 6 B 
jól) '1 

<1 54 ~ 
MEDIA= 2 45 OoEo = 9 0 

Jl~ BA 
1 25 oc 

óO O 
233 t!O~C 
1 5U SOC 

LEGUIIIN0~4S 
ZU~NIA 
PUE ~A K IA 
I>ESIIOlJ!U'I 
OéS Ml! ll iJ'I 
C E'Il~ OSc"'A 
CAL<lPUGllNl iJM 
S HU S4.HHE~ 
STYLJ S A .~TH E:; 
I>E S"'OU !u"' 
DESIIJ UIJM 
C ENf ~ USt "'A 
Z U ~NIA 

SP TA RAPOTU 
PHA SEO LOl OE 
DI H ORTUM B 
úi~ T ORTUM T 
PUIJESCE ~ ~ 
I'I'JL ONO I DeS 
GUI41'•E:iS1S 
GU!ANENSI S 
HET Et<O PYLLU 
UVALIF ULJ 'JM 
PUt!E SCEl'h 
LAri FOL! A 
CAP ITAU 
CAP !TAT4 
G ! KO ! ~ ES 

-4 
11 0 

ó .l 
J O 
sv 

E l 4b tiOC 

S TYUb••THES 
S H LDSA'ITHb 
nSHOUIJ"' 
• tS CtiY'WMENé 
PUERAt<lA 

HlS TRU 
PHA$EDL01DE 

M! N!Ml PK EC I>' Ir ACIO~ 

13b 
1 8 4 
34'l 
J5 v 
.. . J 8 
72d 

l u97 
141h 
Jvn 
9ó9U 
99 00 

l 8b 
. 2 3 
i ó~ 
L ) O 
213 

J u 
Su 
73 

20J 

e 
E 
BAC 
BDEC 
!l04 C 
~ 

~A 
OE 
DE 
BA 

EVALUAC! ON : 

PORCE~TAJ E DE COfiER TURA 

240 BAC 
32b BA 
2 7 b BAC 
25 3 BAC 
2 5 b llAC 
3 8 7 ~ 
3 4 6 A 
2 4 6 BAC 
21 J BD~ C 
Zl b BD AC 
28J BAC 

LOCA LI DAO: CoPERUL TA 

9 >E MANA S 
MSo KG/HA DUNCAN ::::===== =~=~===== 

MED IA = b8 7 
't7d 
721) 
4 93 
64 8 
37 0 
4 l b 

1l3 8 
12Jb 

MEDIA= 401 
240 
170 

8 3 
4 ~3 
3Q 3 
22b 
4Z 3 
59 0 
24 0 
33 0 
) <:lb 
79 ) 
93Z 
't BJ 
2b b 
3 36 
542 

o. c. . = L 4 tl 
e 
tlC 
e 
e 
e 
e 
BA 
A 

D· E· = ¿os 
E oc 
E o 
E 
BEDC 
e oc 
e oc 
llEOC 
!l AC 
E oc 
EOC e oc 
ll• 

' ~ éOC 
EDC 
EDC 
S oc 

PERU BE07 

U SE MANA S 
MS oKG/HA DUNCAN ========= :=~~=== =• 

MED IA = 6'l7 D• E• = IdO 
b~a e 
d22 Ctl 
740 Ctl 
o 1 J e 
7 'l5 Ctl 
or a e 

l uO¿ g 
¡ 77 '1 4 

MEU lA = bJb OoE•= 29 J 
260 EO 
1 Tu E 
tuo E 

l d v ' 
b5 J EBOAC 
J 3 J E OC 

l ~5 7 A 
'178 84 
l9v < 
o2 3 E t>OAC 
41 3 E BDC 
939 BAC 

tv71 A 
b J O EBDAC 
o5J BO AC 
5 6~ EBOAC 
&4 1 BDAC 

CQNTINU ~ . • 

LOC •LlDAO: CO PEROL TA Pi:RU 

--·-·-·---------------·----------------------------------------------------------------------------------------------------------
lc:OT!PU 

=== = ==:====== =============~=== 
G~AM!~o 4> : 
~ELI ~l S MI NUTI•L URA - l J¿ 
P A~I CU 'I MAX!MJM ~ DL - 1~ 4 
6kA CH!A<I~ DECUMBE~S L -93 
~RACH < A ~ l~ HUMI U!C DL4 - 9 4 
PASPt LJM VL1CA TUL U~ - 95 
PA~I C JM MAXIIIUM bO 't 
Bk, ~H!A t< IA OE~UM~t~~ b)b 
ANOkJP O ~ O~ ~tYtNU~ b2l 

UóGU MINO ~ t~ 
ZO~'i l A 
P UE~ At<l~< 
OE S o~JU I J ~ 
DES HOu ! J H 
C c 'I T ~vSc ~A 
CALU PuGv'HU M 
S Tf LJ ~ A 'i TH2> 
S T'1' LJ $~ ~THES 
DtS ,.¡QU !J~ 
C) c SMOJ !J"' 
CE'H~JSc ~A 
zu~.d .. 
S TYL OSA H H~:. 
S TYL ) ,A ~THE) 
DtS H O~ t ~ ~ 
t CS CH Y'IJ M é:~ t 
PU:t< ARIA 

>P TA~ ~P U TU 
PHASE'JLOID E 
~ I S TUP T UM d 
u !,TO~ T U 'I T 
PUóESCE 'I ~ 
MUCONCll Dt:S 
GUI A~E·~S ! S 
GU lA N E~ SlS 
HE I EI<.J PYLL U 
UV AL1FULi l! M 
PUtiE~Ct: " :> 
LAf f •Dl l A 
o.. A;> 1 TAT 4 
CAP 1 TATA 
Gl r<D!'JES 
HbT~ ! X 
PH AStDLn!nE 

- 2 7 
- 9b 
- 9 7 
- 9b 
-' - 4 

l)b 
i~ 4 
J4~ 
35u 
4 H 
TZIJ 

l ú'l7 
t4J 5 
J v~l 
9 b'lv 
9'i0'-

3 ) 0 MAN• S 
COt!ERTU. DUNC A~ 

'l EO 1 A= 
31 
4 5 
b J 
7ú 
4 6 
4 <> 
] b 
óC 

MEü l A= 
ód 
31 
4 v 
] . 
5d 
5C 
4 . 
4 ~ 
7J 
7) 
4o 
6e 
&) 
4i 
]! 
3v 
5:. 

so o. e . = 
o 
DL 
6A 
A 
so e 
BUC 
o 
BAC 

5~ u. c . ::: 
BA 
Dt 
2t 
RO A(. 
'lOFL 
Ot 
DE • • Dt:C 
BAC 
EUC 
~e 
t 
~lHL 

y 

l \J 

ó S~ MAN4S 
CuBt RTU. OUNCAN 

MED IA = 
5b 
50 
ó) 
H 
5J 
5 5 
4 5 
ób 

ME lllA = 
~b 
50 
35 
l3 
5J 
5d 
53 
5 1 n 
'l O 
70 
T~ 
od 
4 ) 
'j~ 
&5 
8t> 

óU O. E. = 8 
Ctl 
CB 
B 

• e~ 
t6 
e 

" ó¿ o . c . ~ 11 
l 
EDF 
F 
F 
EDFL 
~oc 
CQFC 
EOFC 
ll04C 
• 'lllAC 
BAC 
FllOAC 
Ef 
EUF 
Et!OC 
¡¡ ~ 

9 SEM4 N4S 
COBER TU. OUNC AN 

MEDIA~ 
!> 3 
'>1 
81 
9 J 
b l 
')0 
~ l 
~ 1 

MEO ! A= 
7J 
4l 
41 
41 
7 5 
bv 
~8 
7C 
71 
'l3 
& 3 
~~ 
Hl 
10 
4 1 
~" 'lb 

ó 'l o: € :~==11= 
tiC 
•i C 
BA • se 
e 
tiC 
!lA 

ód D. t . = 14 
BAC 
o 
o 
u 
BAC 
oc 
BDC 
BAC 
BA C 
BA 
oc 
tiA 
!IAC 
ti A( 
o 
BAC 
A 

12 SE MANA S 
COBERTUo OUNCAN 

MED IA= 
65 
5J 
76 
90 
bJ 
!>) 
71 
30 

MEDI A= 
71 
3b 
3J 
51 
71 
&3 
8~ 
Bó 
5o 
'l5 
ól 
~¿ 
85 
7] 
~¿ 

71 
'l b 

7 J o . t: . = 12 
Rt 
e 
BAC 
4 
BC 
!\C 
BAC 
BA 

Tv o . ~: . = 1 ~ 
BOAC 
FE 
F 
FOE 
BDAC 
BOEC 
BA 
B4 C 
FDEC 
A 
FBOtC 
BAC 
6AC 
BtHC 
BAC 
BDA C 
4 

· - ·- · ------ - ----------------------·------ - ·------- - --- - ----------------~----- ----- - ----- - ----------------- - - - ---------- --- - ------------·--- ---------------------------------------------- -------------------·---------------------------------------------------CONT I NUA •• 
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Cuadro 10 
H!N!M~ PREC !PlfA : I G~ 

EVAlUACIOI• : ¿ 

EV•lUAC! UN DE ENfEk~cO~DtS l OCAL!OAO:COPEROlTA PERU BE07 

ECOTLP U ---------~------- -HOJA------- -- ------- --- -- -----T ALLO--~--- -- ------- - ---nTRuS-------------

!.R AMI~E A > : 
HHINIS 
PAN1CU~ 
IIRACftlUl4 
BR~Cftl~~ 1 A 
P•SPHJM 
PA~IC:J~ 
BR~Cft!AR {A 
ANOR:JPO~ON 

LEGUMINOSA$ 

HINUTI~LURA 
MAA[MJM LOL 
OHUM~é~S l 
HUH!OICOLA 
PLICA fUL U'1 
M4Xlo4JH 
OECUMB t'll~ 
"•r4~J S 

-1~2 
-1u4 
-9 ) 
- 94 
- '15 
bJ4 
bu!> 
b21 

"~GK' M~RRON NaqAN . (UtHA MARRP. NARAP. NE GRA MARRQN (HANC o HARCN. CLORO . loPfG• I. G.PG 

l 

¿ . v (. 

1.9 
2 . 3 
1.8 
1.9 
1.9 
~ . b 
z.~ 
z. J 

1. 3 
i.. ~ 

l . ~ ¿.o 
¿ .J 

2 . 0 
? . O z.c 
1. 5 
2 . 0 

¿.u 
J.C 

¿ . ,J 
¿ . ~ 
J o O 
'- •~ 
¿.L. 2.0 

2 . e 
z. . c z.c 
2 . 0 
z.o 

l o u 
¿.v 
¿ • • 
¡ • " 
~-v z.1 z . ¿ 
Z.J 

lU~NlA ~p TARAPUTU -¿1 O J. u A 2.5 <oL RU <• V ~ . 2 S 2 . ú ¿ . ¿ 
PUERAR!A PftAStOLu!OE - 9b l . b C ¡.o ¿ . ~ A z. ú 2 . 0 ¿.~ 
DESMO U!~M OI~ TO R TU~ B - 97 l •• 2 . 3 z. J ¿.u z. o lo8 
DESHOt>l:.tM Ol .>hJPTUM T -'1~ ¿.u 2 . ~ z. o ¿.~ 2.1 
CENnOSE~A PUbESCE~~ -3 1.9 RH ¿ . J ¿ . J 2.0 ¡ .9 
CAL uPUGUNI UM MUCONOIDtS -4 z. c ¿ . ~ z.u 2 . 0 Z. v 
STflJSA~Tft~S !.UJ~NfNSIS 1Jb 1.5 2 . 0 z . O 2.C l.ij 2 . 0 l.~ 
S TYl)SA~THE> GUIANENS!S lS4 1.8 L•~ ¿ . u ¿ . L 1.1 lo8 
DESMOO!U"' HETF.KDPYLLu 34q l.R 1.1 2.3 2.3 
OES HJ U!uM UVAL1FOLIUH 350 1.7 ¡.~ < • ~ 2 . 0 2 . 0 ¿ . 0 
CcNf~~SE ~A PUtlE>CtNS 4J~ L•~ 1.8 RH ¿ . ú z. C z. a Zoü 2.0 2 . 0 2 . 1 
lO~~!A L·f!~ O L!A 7¿5 2.1 l•ó ¿ .J 2 . 0 ¿ . z 

STYLJSA~fHE S CA~!fATA 1405 2.~ c•U Z. C ¿ . O 2 . 0 2 . 0 
STYLOS~HHo~ C4~!TAT ~ 1097 l z . J 2 . D 2.0 z.v z. c !.9 

DESHOJ!J~ ~!ROLDtS 30J l 1.8 2 . 0 1. ~ z.u 2 . 0 l.~ 
4c SCHY N0"'EIII t Hl>Tkl~ 9b'IO 2 . 0 z . u ¿ . ~ l . ~ 1.7 

--------- ---- ----------------------------------------- - -------------------------------------~-----------------------~----------
CONTINUA • • 
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Cuadro 9 EVALUAC!ON : 2 

M!N l ~A P~ ~C IPIT4C! ON Rtr. kfSIONc S O~ PRUDUCLION MEDIA DE H~TEKIA SECA VS. EOAO LOCAL!DAO:COPEROLTA PERU BE07 

tCUT! Pu 

==========&=~2================ 

l><A 'Il'lcl > : 
Mt:Ll"'IS 
P~'I!CU'4 
8KACH !A~l4 
SI\AC.Hl4kl~ 
PASPALJH 
PA'IICU• 
t!k ACHIARIA 
4 NOkOPOu ON 

L EuUHINO~ A S 
ZORNl A 
PuER ARl • 
DES MJU IJ'I 
D~SMOOIJ'I 
ce.,.r~ ... s.~• 
CAL LJ POG O'l !UH 
S TYLDS A ~THE> 
S TYtJSA ;TH ~, 
OESMOU IJ'I 
DcSI'IJ~ !J M 
C~N T RLlSc'IA 
ZO<N!A 
S TYLIHA < fHo~ 
S TYLOS •'ITH E) 
DcSH\lU!.J~ 
At:SCHY'IU ~é'l ( 
PuFR4i< l ~ 

Hl NUf!, LOI\A 
MAKIHUM COL 
DEC. UH!JC:'I) L 
HUMIUICOL ~ 
PL 1 CA TULU'I 
HAX!MJI'I 
UECUH~EN) 
l> AY A 'IV~ 

~p T4 RAP Ufll 
PHASoOLO!OE 
U I>Tll~IUM d 
OI~ TJ'I T UM f 
PJ~E)C~~~ 
MLICO.'IO! DES 
C.Ul l t, ENS 1S 
(;lJ IAN ENS 1S 
HE I ER'JPVLL U 
..oV AL IhJL IUH 
PJd~~CE 'l S 
LUIF DLIA 
CAf' !f4T4 
e •P 1 r A r • 
l.l'IOlDES 
HLH!~ 
~HAScOL IJ l tl~ 

M! Nl/1~ PREL lP!f A~ lu"' 

- J. :'.l 
-1~4 
->3 
-'h 
-95 
b":'4t 
b CO 
o2l 

- 2 7 
- Qb 
-?1 
-9ij 

- J 
-4 

Ub 
184 
J4'1 
J51J 
436 
72o 

¡.,~7 

l 'tC5 
JU ~ i 
9oqu 
990., 

R 
CIJAU'\AOO 
:::::a:z:::c:z: 

0 . 91 
) . 9b 
~ . 95 
0 . 9 1 
~ . 90 
0 . 90 
~ . 89 
'l .9 5 

o. e, 
l o7H 
') . 90 
J .b6 
: .79 
~ .79 
~ . 8b 
0 . 8 7 
':1 .7ct 
~ . Q .. 
1 .8b 
Oo9.l 
J .BB 
... . 88 
) .1b 
c. a .. 
1) .9ij 

LINEAL 
CLNS TA. ~!V(L OE 
LINEA L S!GNIFI. 

>3 ob 
ti' .a 
57 . 2 
) 7 o ) 
} 7.9 
52.: 
95 . 5 

l't4.7 

28 . 4 
1b.J q.z 
72 . 2 
43 . 6 
28 ob 
6ó o 8 
7lo 0 
24 .7 
't5o7 
J b ol 
79.4 
~~~ - ~~ 
49o9 
48.4 .. z. . :
b4. 0 

0 . 01)1 
o. on 
Oov i:H 
o . on o. o:¡¡ 
J.00 1 
~ . 001 
O.U:::'l 

0 . 001 
0 . 011 
o.oc1 
o. o':' 1 
o.uot 
o. oc 1 
0 . 0 0 1 
0 . 0 0 1 
o .o~ 1 c. o~ ¡ 
u. O"l 
o . o0 1 o.oc¡ 
o.Ct? l 
v . O? t 
o . o~ 1 
v. oo 1 

EVALUAC l ON : 2 

EVALU AeiUN OE INSEC TOS 

e U A O R ~ T l e 0 
R CUN;TA. 'llYEL DE CONSTA . NI VEL DE 
CUAORAOO LINEAL S!GN I FI . eUAORAT. SIG'I I F ! . 
:::::az: s:::::: ::a::::: ======== =====~== 

o. n 
1).97 
o. 9b 
o . '11 
0 . 90 
G.'IO 
0.89 
0.95 

0 .87 
OoH1 o. 91 
0 . 75 
Q. 83 
o.a1 
0 . 96 
O o 'lO 
o . n 
Q.\15 
o .H9 
o.9J 
a . ~q 

0.89 
0 .84 
1) . 8) 
0 . 99 

4 0 . 2 
83 . 2 
40.4 
b9.0 
43.3 
41ob 
bq.q 

140.1 

58. 2 
29 .7 
11 . 4 

- 22.4 
1 . 9 

14. a 
-23.9 

15. & 
13.4 
25 . 9 
:;o . z 
12 . b 
b1 o8 
24 . 7 

-12.1 
19. 2 
J8 . & 

O oi ~O 
0 . 001 
o . o3o 
O. Ol u 
o. u o o. 11).) 
0 . 14v 
ve~lO 

O.u0 1 
J . 0 70 o. ueo 
1) .11 o 
0 . 940 
0 .440 
0 . 2 30 
UoúZO 
J.001 
O. OBO o. \)1() 
O. OJO 
Oo17 0 
O.Jl;) 
0 .&90 
0 . 430 
J . O:ll 

CONTINUA •• 

LOCAL10AD:COPEROlfA 

l. 35 
-1. 04 

1· b8 
-1 . 17 

l o 46 
1. J4 
2 . 56 
v .47 

-2.97 
- 1· 28 
- u . 22 

9 .4b 
4.17 
1. 38 
9.J7 
5 . j4 

- 4 . 87 
¡. 98 

-1.41 
O.b9 z. 7') 
l o 52 
b.JZ 
2 . 29 
2 . 54 

PERU 

o. sso 
0 . 5 70 
(j .)OO 
0 . 1>20 
0 . 560 
Oo65v 
ü. sso 
Oo910 

c. •• )1 Q 
u.lso 
O. b90 
Ool2v 
Ool 40 
Oo 46J 
v · 001 
o. o9o 
Oo OOl 
0 · 150 
O·~.tCO 
ColHC 
Oo5 20 u. ¿ao 
Oo ObO 
o. 330 
o.ozo 

- ------------ ------- ------ ------ - -- - -------------------~------------------------------------ - -------------------------- --------cCOT 1 Pu TR !PS AC. PULGU ill4 COMEDOR HFHI PT~RU SA LIVAZ O ~ARRfNAD o PERFORAD. OTRQl OTR02 
============================== ===:===== ========= ~======== ========= ========= ========; ========= ========= ========= 
(;RAHl ... cA~ : 

MEL 1'11 S MINUT l FLORA -lé·2 2 . .... 0 2 · 0" z . o~ z. oc 
PA~!CU'I MUIHlJM LOL -L04 , . oc z.oJ 2 .17 ¿ .oo 
3~ 4 CH1AKIA UECUHIJE~S L - 'IJ ¿. oo <: . 0~ ¿. oo z . zs 
Sf<,Cti!A KIA HJ11l01C. DL A -Q4 z. uJ z . oo z. o-: .... . 0'1 z .uo 
PASPALJH PLLCATULUM -9 ~ z . oc z . o~ z. 0 0 2 o00 
PA~!CU~ MU!HJM b 'h z. uc 2o1 a ¿ . 11 z . oo 
StULHl,~lA OE~UM!'IE'I) bOb z . úO 2 . J J z.uo ¿ . 00 ¿ . 13 
4NDRJPJI.D .~ uA YANU$ o2< ¿. co , . oo z • .JJ ¿ . o~ z. oc 

Li i.JM!iooO~~~ : 
Z CJ~,;IA SP fA ~APO T O - 2 7 ¿ . OQ 2 . 20 <. . 09 2 . 0~ 
PuE R 4R U P'iASEOVl!OE - 9b , .v ... 2. (;0 z . ~9 2.va 
Dt:S 110u !J'I U!) T'-IR TlJ"' S - 9 / ~ . (il z . oo z.oo z. zs 
DES HDO !.JM OIS TUR TUM r -9o Le l..IJ úuC z. o..s z. \JO 
CtN T ~JSc ~A I' !JtlES CE"'~ -) 2 . \J? ¿ . o~ ~ .5 8 ¿ . QI) 
C ~LJPOov~!UM M~CONO I OtS -4 "·"'' 2oOC 2.25 2 .1 8 
S HLJS~~Tti ES bUIA'IENSI S llb z. uo Ze~~J~ 2oúfl Z.;t' ~ . oo 
S TYL) ~~~THE> GU!ANE~SIS lS4 , . vo z. o, z. oa z . 11 z . vo 
DéSMOUI.J~ HET EKOPYLLU J4 9 l oúJ 2 oJ'l 2 · 13 Z.t1 
DES11J:JIJ~ uV~ll~llllllH 35.J , . viJ <: . 00 2. 01 ¿.1)1) 
CE'I I RJSc~~ PUdbCE'I~ 41H , . 1)1 , . oo , . o 7 z .¡o 
Zl.J~NlA L HI~ OLIA 72U , .... ) ¿ . 75 2o00 z. zz 
S TYLOS•~TtiES C'P !TAlA 1,;97 z . oJ ¿.l] 2. 00 z . J~ z . oo 
STYL O~A~ T HE~ C A P !fAf~ 14~5 z. o~ z. z9 z. oo z. 11 z . o~ 
DESMJU IJ~ G!IW1 DES Jv')1 ¿ . uO Zol 3 ¿ .oo 
AESLtiY~O'Ic ~t H[> Tri ! X 9bQ.J , . b7 z.oo 2 . 0:- z.u 
PuER~RIA I'HA5 ~J L O I DE 9YOJ , .u ') z . ojO ¿ . oa z . oJ 

CON TI 'IUA •• 



Establecimiento y producción de 
gramíneas y leguminosas forrajeras 
en Tarapoto, Perú (El Porvenir) / 

Washington López 
Germán Silva 

INIPA-CIPA X 

ERB 

El ensayo se realiza en la Estación Agrícola El Porvenir, distrito de Tara
poto, situada a 06°32' de latitud sur y 76°19' de longitud oeste, a una elevación 
de 460 msnm, en el ecosistema de bosque tropical semi-siempreverde esta
cional. La temperatura media anual es de 26°C y la precipitación media anual 
de 1200 mm (Figura 1). Las características físicas ~ químicas del suelo se . 
describen en el Cuadro l. 

mm 

300 

200 35 

meses 

--precipitación __ .. temperatura 

Figura 1. Características climáticas de la región de Tarapoto, Perú. 

Cuadro 1. C~r~derfstlas ffsku y qufmku del suelo en Tu~poto, Perú. 

Profundidad 

(cm) 

0-20 

Arena limo 

(%) (%) 

73 10 

a. Cationes intercambiables. 

Arcilla 

(%) 

17 

pH MO P 

(%) (ppm) 

Cla (meq/ 100 g) 

Ca Mg K Al 

4.6 3.2 4.4 0.2 0.5 0.6 2.5 

Sat. Al 

(%) 

88 

Los períodos de las evaluaciones realizadas se presentan en el Cuadro 2. Se 
evalúan 10 ecotipos de leguminosas y 4 de gramíneas, cuya identificación y 
resultados se encuentran en los cuadros siguientes (Cuadros 3 a 7). 

385 



386 

Cuadro 2. Evaluaciones realizadas durante el estable
cimiento y en las épocas de mfnima y máxima 
precipitación. 

Desde 

Hasta 

Siembra 

26 Feb 
1981 

En producción 

mínima precip. máxima precip 

11 Ago 
1981 

2 Sep 
1981 

23 Mar 
1981 

22 )un 
1981 



Cuadro3 E V4LU4 CION : 1 

HINIIU ~RECIPITAC I UI\j ~kOOUC.CII)N DE 114TER14 SECo\ KG/H4 L0Cüi040:PORVENI R PERU BEll 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ECOT !PU l >E IIt.NA:, b SE IIA N~S 9 SE M4NAS 12 SE I14N4 $ 
~ S oK G/HA OUNCA~ ~ S o KG/HA DUN~4N MSoKG/H4 DUN CAN MSoKG/HA OUNC AN 

============================== :&::s:::: ========= ========= ========= ========= ========= ========= ========= 
GR AIItNEA> : ~EO IA= 253 O. c . = bJ MEDIA= JdJ O. E. = 14 MEDIA= 75 7 O. E . = 214 MEDIA= 101 O. E•= 27v 

PMHCUH 114XIIIUM b04 Z2b A zz_, !! b99 A 45 1 A 
SR4CHIARI4 DECUMBE 'lS bCb 22w A 433 A 543 A ~19 A 
AN, ROPD. ON GAYA'oUS b21 J\J 4 49b ~ 1026 A Sl 4 A 

LEGJ III N0~4S : MED IA= ~44 O. E. : ~9 MEDIA= 344 O. E . = 147 IIEDI 4= 5 36 o • .: . • 140 MED IA= 489 O. é . = llb 
CENTRUSc >44 PUtlESCE'l S -3 343 A 183 >IC 333 EDC 40t> OC 
S TYLOSA~THE> GUIANENSIS 13b JOv 64 4bu ~A bbJ BAC S7 t> BAC 
S TYLJ SA'lTHE S HA'IHA 147 !40 C 77 0 B A 370 OC 
S rY LJ~AHHES GUIANENS I S 1d4 223 BAC b3Ci A 937 A 788 A 
DESMDDllJ~ HETE ROPYLLU 349 22b BAC ~5.; BC 4 00 EDC 4b0 BDC 
OES140uiU 14 UVALl FJLIU/4 J5J 19(¡ B C 473 !!4 S') b BEOC 75b 84 
CENTRuSc ~A PU!lE>CEN~ 43a 13b C 430 8 4C 5 44 BUC 520 ~04C 
MACROP TILIUM ~ p 535 253 84C 4 bb !lA 12 b 6A JS~ OC 
S TY LO~A~THE~ C4PITH• lw1 9 ¿SJ BAC l4ú C 21b E 400 OC 
S TYL O) A,.THE S C4P 1 UTA 14C5 19\l ~C 21o HC Z'I J ~O ¿l b O 
PUE RARI~ PH4Se 0 L 010E 99~~ 323 B~ 23) ~C 541 BOC 420 OC 

--------~----------------------------------------- -------------------------~---------------------·----------------- -------- ------
IHXI114 PRcC IPIT4CI OP>I PkODUCCIOP-1 DE MATE RIA SECA KG/HA L OCALID AD: POR VEN IR PERU 

--------~--------------------------------------------------------- ----------- - - --- -- ---------------- - ----------------------------ECUT IPO J ~E MANAS b SE MAN AS 9 SE·MAN AS lZ SE MANAS 
MS oKG/HA DUP-IC AP-1 ~:,, ~G/H 4 OUNCAN MSoKG/HA DUP>ICAN MS oKG/HA DUNCAN 

============================== ========= =======~= ========= =====~=== ========= ===~===== == ======= == ======= 
C.RAIIII'l c A, : MEDIA= J94 O. E. = 121 MEDIA: 8 73 O. E.= ZZl MEDIA= 93 C O. t. : 494 MEDI4= 937 Do€ • = 32Z 
PAIHCU~ MAXIM~M b~4 ~9b A Jb7 ti bll l 483 '3 
BRACHIAKI A OECUMBENS b()b JOb A b5¿ 11 lú09 A 9 1 j BA 
AND.;OPOo ON GAY.oi.'-U~ bZi 579 A l b)! 4 llb9 A l41b 4 

LE C.U MI ,;0~ 4) • MEDIA= 5 73 U. E. : 2 71 MED IA= 139 O. E.: Jb7 H EDI A: 799 O.E . : 24b ME OIA: b5 J Oo E• = l1J 
Ct P>IT~USc 'IA PUBESCEN) - J 51o BAC llll A 84o 4 bO J B4C 
S TYL 'J~ A~TH~) (,lJ{ANENSl S l)b 824 0 4 520 ~ 1UZ7 A BJI 8 4 
STY LGS •~THES H4~4T4 147 740 BA C 
S TYL )~A~THE~ (,lJI4NENSlS 18'o 171 tl4C 8~3 ~ 901 A 91, 4 
DESMOO ( J ~ HE!E~3PYLLU 34'1 o5'> • 1105 ~ 14 b A b93 BAC 
OES.~OU IU~ OV~LIFOL IUM J% J9v BAC !14b • 91'o 4 b50 8 4 C 
CEIITRUSc 'IA PUóE:,CEN> 438 l8b 'C 7 81 A 71 2 A bOv tiAC 
IIA:.!OPT!Lli..l14 SP 535 47J BAC 524 l bZU A 5b3 <\C 
S IYLOS •NTHES CAP !TUA 1:119 1lb BAC 57b 4 80b 4 5ll BC 
STYL OS &HHES L AP I TU4 14)5 '> 711 BAC 4 80 4 b49 A 'obO C 
PUEI\AI\(4 PH~SfOLOIOE 990u ~4v C b4~ A 111 4 11 , BAC 

-------- 4 -------------------------------- - --------- - -~-------------------------------- - ---------- --------------------------------
COIHINUA •• 

~ 



i Cuadro4 
~!Nl~A PRELIPITACI~N 

EVALU4Cl :JN : 

PüR Co •TAJé DE COBER TURA LOC~LIDAD:PORVENIR PtRU BEll 
-----------------~-----------------~-----------------~---------------------------------------------------------------------------ECOTIPU 3 s= ~ANA S b SE ~AN' S 9 SE MANA S ¡¿ StMANA S 

CU8tRTU. DUNCAN COBER TU. DUNCAN CURER TU. OUNCAN C08ERTU. OUNCAN 
~~=~~~~:$=~=====~============= ME~~:~===J9 o:~:~===:= ME~i:~===ss u:~=~===~= ME~i:~===4, o:e:~=·=~= ME~~~~===S5 o:e:~=== 2 • 
PA~ICU~ MA~IM:JM o~ ~ 19 ll 51 A 5J A 4J !! 
8kACHIAKIA UECUMBEN) oOb 4J A b~ ~ 41 R bb A 
ANOI(:JPJ~Oii GAYANIJ~ bZI 5b A 50 4 4~ A 55 BA 

L E~JMI~OSA~ • ME DIA= 5b D.é.• 15 MEDIA• bd D· E·= 17 MEDIA= 5Q Oot • = 11 MEDIA= 7H o . E.= 13 
CéNTROS t~A PUuESCé'IS -J 5J A 5b llA 35 OC 7J BA 
S IYLJ~ Ai'ITH ES GUIANEI';SIS llb 48 A Sb BA 43 OC 7.; BA 
STYL:JSANTHES HA•UTA 147 lS ll lJ O b5 BA 
STrlJ>AHHE) GU!ANENSIS 184 bd A 93 ~ 50 BOAC 'lóJ A 
OES14JO IJ" HET E~OPYLLU 349 41 A 55 BA 70 8A 95 A 
Oi:SMOo>lUM UVAL!FOL !UM J5J 5:> A 8:> ~ 48 8DC 88 A 
CENT'\IJSE~A PUoESCE'lS 43d 45 A 7C A 1J A 9J A 
MA CK'l PTILlJM SP 53!> 5!> A 5b 8A 41 OC 45 6 
STYLOSA•THES CAPITHA lul9 oo A 1o A ~O 8AC Bó A 
SHLO!>A~THES LAPITAU l4J5 b<> A 80 A 45 OC 8J A 
PUERARI~ PHAStOLOUlE 99Jv b!> A ól llA 53 80AC 7> A 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
MAXIM~ PRECIPITALIJN POR CENT AJE OE CütlE RTURA lQC~liOAO:POR Vfl>llR PERU 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------tCOT IP.J l ~E MAI';~ S b SEMANA~ 9 SE MANAS 12 SE MANAS 
COBER ru. OUNCAN COBE RTU. OUNCAI'; coatR ru . OUNCAN CUBERTU. DUNCAN 

=================== =:::::;==~ ==== === ==-==== ========= ========= ========~ ========= ========= =:::::::::::: ========= GRAM!I';EA> : P<EOIA= ~J o . t . = ll ~EOIA= 47 o.e.= 11 MEDIA= 3b o . e.= 14 MEDIA= 3b o.E . = z 
PA ~! CU~ MA~(MlJi'l bJ4 41 A 4u 4 35 A lb 8 
Bkl!..HlA~I~ OECUMl!to~~ bn 4~ A 5J A 3J A 4ó A 
ANOf<:JPO~ON G4Y Ar•US b2<. 4u A :>v A 40 A 4b • L EGJ~lNO>l S : >IF OIA= ~; o . E. = te ~EO!A= bb o.E. = 12 MEDI A= 54 o.E.= 1 j MEDIA = b1 o . E. = 
CENT~LlSt~A PUtlESCE'lS -3 5!> 6A Tb RA bb • ój RC 
STYL)SA~THE) ~U!ANENS!S llb 4o BOC 43 e 4ú BA 4b FO 
STYL)!>A~TH~S HA~lf~ i47 )¡ EOC 
S TYLO~ AiTHf~ GUI~NfNSIS 184 Zd ~¡¡ 53 ~e 50 BA 5b oc 
o~s~~o1u~ HEIE~DPYLLU 349 5> ~A TJ BA Su 84 73 RA OtSMOJiúM UVALIFULIUM J5~ 45 BOC ~~~ 4 bb A bo BAC 
CEN T ROSt ~A PUoESCE~~ 43~ 21 E bJ BAC bb A 1) BA 
!1.t.CR)P T ILI:J~ ~P 535 5v BAC b3 BAC lb B ló E 
S IYLO~A~THc S C.t.~!IAT~ lwl'l b8 A lb 8 A ~J 8A bO BOC STYLOSANTHé> CA~ITATA 14t; 5 Sv BAC 7u BA ~b BA so oc PUEKAR I 4 PHAS éOLO!!lE 990\J 55 BA bo 8AC ~o dA 80 A 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------CllNTINUA o • 
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Cu~dro S E V~LUACI ON ' l 
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Establecimiento y producción de 
gramíneas y leguminosas forrajeras 
en Centeno, Trinidad 
Nand K. Persad 

Ministerio de 
Agricultura 

ERB 

El ensayo se realiza en los campos experimentales del Ministerio de Agri
cultura de Trinidad. Está ubicado en la localidad de Centeno a 10°3' de latitud 
norte y 60°55' de longitud oeste, a una altura de 15 msnm. La precipitación 
media anual es de 1950 mm y la temperatura media de 25°C (Figura 1). 
Corresponde al ecosistema de bosque tropical lluvioso. Las características 
físicas y químicas del suelo se presentan en el Cuadro l. 

Se evalúan S eco tipos de gramíneas y 12 de leguminosas, cuyos períodos de 
evaluación se presentan en el Cuadro 2. La identificación y resultados se 
muestran en los cuadros siguientes (Cuadros 3 a 9). 

mm 

L-......----"1 35 

25 

QL-E-L-f-L-M-L-A-L-M-L~L-~-A~-S~-O~-N~-D-Jl5 

meses 

--precipitación •• - -• temperatura 

Figura 1. Características climáticas de la región de Centeno, 
Trinidad. 

Cuadro 1. Características físicas y químicás del suelo en Centeno, Trinidad. 

Profundidad Arena Limo Arcilla pH MO p Cl• (meq/ 100 g) 

(cm) (%) (%) (%) (%) ppm Ca Mg K Na 

0-20 73 9 18 4.3 1.7 2.0 0.0 0.5 0.05 0.71 
20-40 65 13 22 4.4 0.3 1.0 0.0 0.0 0.03 0.24 

a. Cationes intercambiables. 
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Cuadro 2. Evaluaciones realizadas durante el establecimiento y en las épocas 
de máxima y mínima precipitación. 

Siembra En establecimiento En producción 

mínima precip. máxima precip. 

Desde 1 Oct 1 Oct 3Feb 2)un 
1980 1980 1981 1981 

Hasta 22 Die 27 Abr 24 Ago 
1980 1981 1981 
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Cu.dro 9 BLQ3 
CONDICIQ~€$ CLLMATlCAS OURA~TE LOS PERIODOS DE F.VALUACI ON 

LUCALIDAO:C~NTE NO TRINIDAD 
PER[ OOO Dé ES T~Bl ~CIMl E NTO 

-----------------------------------------~--------------
-------T ~ MPER A TURA-------- PRECIPI-
MAXI MA MINI MA ME ~IA TACION DIAS Df 

S E HA N A ( C j ( C. ) ( C) ( MM ) L L U V l A 
==== === = === ===== ======== - ------- ========= --------- ----- -- --------, 30 .22 26 9 2 6 .1. 

2 3 ( ' 2 1 2.. 6 13 3 
3 3.1.. 2 1 ¿ b 1 6 z 
4 29 22 2 6 95 1 
5 2b 2 2 2 5 111 7 
6 29 2 2 2 5 122 6 
7 3 ü 2 1 2 5 2 5 2 
8 ?. 9 21 ¿ 5 1 02 5 
9 3 0 20 25 54 4 

l ú 3(; 2 () 2 5 19 3 
1l 2 9 2 1 25 74 4 
1 2 Z'i 20 2. 4 5 z 

COhOICI J ~~ S CLIM~TIC~S DURANT 5 LU S PERIOü~S DE EVALUACI ON 
LUCAL10AD: Ct:Nl f:r~O Ttd tH 0~0 
PRECIPITACION MINI~A EVALUAClON l 

-------r E ~P ERATURA-------- PRECIPI-
~1AX! '"1A HINIMA MEDIA fACI ON OlAS DE 

SEMA NA (C) (C) {e, (MM) LLUVIA ----- --- --- - - - - - ======.:::.= -- --- --- --- ---- - --------- - - - - - -- ----- --- - - --- --- ------- - --------
l 29 19 2 4 3 0 S 
2 3 0 2 •) 2 5 9 3 
3 30 Zl 25 47 4 
4 3 0 22 2 6 2 l. 
5 31 2 0 zs o o 
6 30 19 25 z c. 
1 31 19 ¿ 5 16 2 
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q 30 2 1 i. b 4 9 4 

10 3 ú 22 26 74 ~ 

11 2 9 ¿z 2 5 156 b 
!. 2 30 22 ¿6 6 1 6 
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S<; MA r·~ A ( e ) ( l. ) e e> (M"1) LL 1.JV( A - --- ---- === ===== == ====== == ====== -- - - - --- - ------------ --- ---- - - -- ------ --
1 ) ú 23 2. 6 1.26 5 
2 H 22 26 9 4 
3 3 0 22 2 b 1 3 3 6 
4 2.9 2 2 26 36 3 
5 31 22 2 7 32 5 
6 3 0 22 ¿ 6 l. 6 4 
7 J ú zz 2 6 39 6 
d J O 20 2 5 3 7 b 
9 3 0 2 1 2 6 75 4 

l l O 31 ¿2 26 1 8 4 
ll 3 ü 22 ¿b 75 6 
.1.2 3 0 21. í::. b 77 5 --------------------------------------------------------
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Establecimiento y producción de 
gramíneas y leguminosas forrajeras 
en Guachi, Venezuela J 

Iván Urdaneta 

Universidad 
del Zulia 

ERB 

El ensayo se realiza en los campos experimentales de Guachi, de la Facul
tad de Agronomía de la Universidad del Zulia, Estado Maracaibo. Está locali
zado en el Distrito de Colón, Provincia Jesús María Semprún, a 9°10' de 
latitud norte y 70°40' de longitud oeste, a una altura de 50 msnm. La preci
pitación media anual es de 2743 mm y la temperatura media de 28°C (Figura 
1). Corresponde al ecosistema de bosque tropical semi-siempreverde esta
cional. Las características físicas y químicas del suelo están resumidas en el 
Cuadro l. 

mm 

400 

300 

200 35 

100 25 

o~E-L~L-~~L-~~~~~~~~~~-

0
~15 

F M A M A S O N 

meses 
--precipitación - temperatu ra 

Figura 1. Características climáticas de la región de Guachi, 
Venezuela. 

Cuadro 1. Características flsicas y químicas del suelo en Guachi, Venezuelil. 

Profundidad 

(cm ) 

0-20 

Arena Limo 

(%) (%) 

34 36 

a. Cationes intercambiables. 

Arcilla 

(%) 

30 

pH 

4.6 

MO P 

(%) (ppm) 

Cl• (meq/ 100 g) 

Ca Mg K Al 

3.6 2.5 0.98 0.61 0.32 1.9 

Se evalúan 13 eco tipos de legul)'linosas y 6 de gramíneas, cuyos períodos de 
evaluación se presentan en el Cuadro 2. La identificación de los ecotipos y sus 
resultados se muestran en los cuadros siguientes (Cuadros 3 a 14). 
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Cuadro 2. Evaluaciones realizadas durante el establecimiento y en las épocas de máxima y m(nima precipitación. 

Siembra En establecimiento En producción 

mínima precip. máxima precip. 

Desde 6Jun 6Jun 20 Die 11 Ene 18 Sep 28 Mayo 
1980 1980 1980 1982 1980 1981 

Hasta 29 Ago 19 Mar 6 Abr 10 Die 25 Ago 
1980 1981 1982 1980 1981 
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Cu~dro 3 
PcRI1U~ OE tS T4oLECIMI E NT O PROMEOIU Y COEF I CIEN TE OE VARI4CION OE ALTURA LOCALIOAO:GUACHI VE NElUéLA BE08 

tC úTIPv " StMAIH S 8 S F. MANA S 12 St MANA S 
ALTU~A C'l cv p ;¡ AL TUkA CM CV (") ALT URA CM =;~=~~~= =======~============ =~== ====== ========= ======:z = ====== === ==:===== ==:====== 

(,R AM l'lt A" : 
P"' 'l ~::u • MAXIMUM oC 4 Jb 11 8 1 1 15 2 1 
tiRA~rl iH!A UElUHilE ~~ bO& 14 ~ 32 .. 59 Q 

AN0r<OP1~ 0N t, AY .t:. u., b?l d 1 ~ o 3 99 9 
L 0 l>JM I :<'1~•~ : 
Cc~T~USc ~A PUuF ~CEIII 5 -J 11 1 1 5 ~ l b 12 
CALJPUGUIIIIUH MULONO I~E 5 -<t d b 2 4 3 29 B 
S rfln qr,.c~ uUIA ,, E,.S I S lJb l b 5 40 z b9 5 
S TY L(lS4N T H~S !;U ! n~NS I S 1~ 4 19 8 36 .. bO 1 
'~SI1CO f J "4 11ET 0 kJPVLLU J4v ~ ~ 1 1u B b 1d 
:JES.~OJ IJ"' UV• LIFuL IUM J 5 .. 1 11 1 J 9 26 li 
C t~TPuSc ~ A ~llbE5Ct'l5 43o lb 8 15 1 lO 9 
ZU~ ·<I A L4T ! t- n L lo 17b 12 ij 22 .. 24 1 0 
5 TY L)St•TH E > l A ~ IT A T4 11)9 7 !] b lb 3 <t1 3 
S TYL 054 ,Trl 0 $ ~AP ITATA 14 )~ ¡) 5 41 l 44 b 
OESMODIJ"' 1>1kJ,OES ]~~~ 

1 
1 2 ~ 21 4 bO 5 

A cSCHY~U"'clllc HI>T,!X 9o9v ¡7 b lb 3 78 11 
PU F;I. Ak !A PH~$, JLOI'lc q.¡::;u ,4 b H ' 4 8 1 

P E k! uOv uE f~ To RL<~[ H( c iiiT O PURC F IIITAJ E Uf CJ~EK T UR A LOCAL!OAO:GUACH! Vt:NEZUE LA 

tCO T ! Pú 1 4 St MAIIIA S B SE MANA S 12 SE MA NAS 
CObE RTU•A OUIIIL•~ CO~ ~R I UR A OUNCAN COti ERTURA DUNC AN 

G~;~~~~;==~ == =:::;:::= ======::, MEOI~~===t:== :==o: F : ~ ~ ~:u l~ ~== ri:== :==o:E :~ 19 ~eo¡:~ ==q~:== :==o:€:~ Q 

81\4LH 1•~ 1 ~ UE-UM:lc lü o'b 1 4 d &5 A ijS A 
ANJKO P'J , QN (,lf•'<U~ o2l 3 d 7 v A 97 A 

L ~ I>JH(>¡f)~ \ S : •!: :J !A= '1 o . • . = 5 '1: il !A = b4 Do t o = 2C ~ EOI A= 9<t O . ~ . = 11 
:e ~ r• .JSc ~. ~el~ E~: e:'~ ~ - j 1 (1 ~o·c 11 8AC 98 A 
C>Lli~U~J~I ,It~ MJ~ONOIDc S -<t 17 tiA 11 BAC 99 A 
S TY L)S4 '4THb vU!AMN5! S :J b 1 1 t:lD.lC 5U DEC ~1 A 
S TfL a~ A ·¡T>i •~ <;UI•N•NSIS • 6 4 b UE~ Ql) I!A '1'1 A 
OESMJU!v~ HE(~KOP VLlU )'t'l 1 UEC 77 8AC 99 A 
D t S '1'l~ !J ~ UV~LIFuLlUM >S'- t DEL &2 BOAC 98 4 
C~~TRUS: ~A PUuESCE"~ 43o 8 UEC ~4 8AC 98 A 
Z ú~ "IA LATit- J L!A 728 1 4 ilEC. 5U OEC '19 A 
S TY L0,> '<ft1°~ LA~ !IAT4 1vD 7 1 9 tJOEC 55 BOC 98 A 
S TVl 0 >AHttb ~A~ ITAT• \4"5 2 JE 3 4 OE 88 A 
DtSMOD I~~ ul«n!nS JJ~ , 1 ~ 2U E b& ll 
AéSCHY'IJ ~ E"H: Hl > hlX 9 o 9v 1 1 2 tiA(. &4 BUAC <!5 A 
PU[~ AKIA P"A ScO L 'li'JE 9~}" iR 4 97 A 10C A 

---- ---- ------ - --------------- ------ --- - - --------------------~----- ------------------- --------- - - - -----------------------------
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Cuadro 4 
M 1 i ~l '16.. >~2~ !Y r r ~ll u • 

EVALUACI C'N : l 

PR 0DtJCC1 2N D~ ~AT ~ RIA StC A KG/HA 

:~~:~:~======================= 1 ~;~~~~~:: "'·~ ~~~~ ~~ === 
¡;<AM<'I~A> : t >~ED!A= 1<>34 o. t: . = 7 '5t. 
Jl~lf~~l\ ~-~b ~ ~UACH - ~9 
P .4"4I CV~ "'4~XlMU:1 o 'J 4 
~kltHlAM ! A OftUM~~~> b1b 
IN) K 1 ~~. 0N ~ATA NJ) o2l 

l~ ~UH! N))A) 

Cé~T R.JSe~ A 
C..:.l;JPU~J'l lUM 
S TYL 1!i .\'~T :-tE~ 
S ffL))A ~THE> 
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DéSMJ ... ! v"' 
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S T1L 05 A•TH"> 
ST YL 15Av Trl~ ~ 
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P~tiE>Ct ~ ~ 
HllCOr.O J 'lES 
GUIAr,<NSI S 
GUI~r-.f•StS 
H~ f E K~PYLLU 
LIVILIF OL!UM 
~ ~tj~)(é ü 
LA! (~ OLl A 
ca,-rura 
L 4P I T 4 T A 
u!R Oi r ES 
Hl >T"! X 
PH4 SH'L 0 10E 

- 3 
-4 

i.Jb 
iEt4 
34~ 
J50 
4311 
72d 

1 ~? 7 
14~~ 
3- .J . 
9o9U 
990l 

1710 
2)45 
lJ~o 

• ~fU I A= 
8&7 

'J 
~ 
o 

92 • 
1 '2"' 
lOO/ 
142'1 

b30 

" o 
u 

'12 2 

, 3'>1 

A 
A 

• o . E. = 
BA 
e 
e 
e 
AA 
RA 
BA 
A 
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e 
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1734 
2299 
3978 
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9bb 
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Interpretación del análisis 
hecho a la evaluación del daño 
causado por enfermedades 
Jillian M. Lenné* 

Evaluación en los ecosistemas 
de sabanas bien drenadas 

Sabanas Isohipertérmicas (tipo "Llanos") 
Las evaluaciones de ensayos regionales realizadas por el personal de la 

RIEPT, así como las evaluaciones realizadas en varias visitas de la sección de 
Fitopatología de Pastos Tropicales del CIA Talos ensayos regionales A y B, y 
finalmente, las evaluaciones periódicas hechas en Carimagua de 1979 a 1982, 
permiten definir las enfermedades más importantes en este ecosistema. 

1) Antracnosis 
Esta es la enfermedad más importante, más severa, y más conocida 

especialmente cuando ataca S. guianensis en las sabanas isohipertérmicas 
(Cuadro 1). Los síntomas son manchas negras o de color marrón oscuro en 
las hojas y en los tallos. 

Hasta ahora, S. guianensis "tardío" CIA T 10136 ha mostrado más resisten· 
cia que una colección de más de 600 acces!ones de S . guianensis. Aunque casi 
todas las accesiones de S. capitata han mostrado alta resistencia a la 
antracnosis en los Llanos de Colombia, el grupo de accesiones de tardíos de 
Bahía, Brasil , son susceptibles, mientras que en los Llanos de Venezuela las 
accesiones nativas, como CIAT 1535, manifiestan más susceptibilidad. 

2) Costra por Sphaceloma 
Aunque casi todas las accesiones de Z. latifolia tienen susceptibilidad a 

la costra por Sphaceloma en todos los sitios de evaluación (Cuadro 1), hay 
accesiones de otras especies con resistencia a esta enfermedad, como por 
ejemplo Z. brasiliensis y Zornia sp. CIAT 7847. 

3) Mancha foliar por Drechslera 
El hongo Drechslera sp., que causa manchas negras en las hojas, es 

importante en los Llanos de Colombia (Cuadro 1). 

4) Mancha foliar por Cercospora 
La enfermedad más importante de C. pubescens en este ecosistema 

es la mancha foliar por Cercospora (Cuadro 1), que causa manchas negras o 

• P3tóloga, Programa de Pastos Tropicales, CIAT . Cali, Colomblil. 
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Cuadro 1. Enfermedades importantes en varios sitios del ecosistema 
de Sabana Bien Drenada lsohipertérmica. 

Enfermedad Hospedante Sitioa 

Antracnosis S. guianensis Carimagua, Colombia 

Z. latifolia Carimagua, Colombia 
ERB El Paraíso, Colombia 
ERB El Viento, Colombia 

Costra por Z. latifolia Carimagua, Colombia 
Sphaceloma ERB El Paraíso, Colombia 

ERB El Viento, Colombia 
ERB Guayabal , Colombia 
ERA El Tigre, Venezuela 
ERB Atapirire, Venezuela 

Mancha foliar por Z. latifolia Carimagua, Colombia 
Drechslera ERB El Paraíso, Colombia 

ERB El Viento, Colombia 
ERB Guayabal, Colombia 

Mancha foliar por Centrosema spp. Carimagua, Colombia 
Cercospora ERB El Viento, Colombia 

ERB Guayabal , Colombia 
ERA El Tigre, Venezuela 

Añublo fol iar por C. brasilianum Carimagua, Colombia 
Rhizoctonia ERB El Paraíso, Colombia 

ERB El Viento, Colombia 
ERB Guayabal, Colombia 
ERA El Tigre, Venezuela 

Nematodo del ta llo D. ova/ifolium Carimagua, Colombia 
ERB El Paraíso, Colombia 
ERB El Viento, Colombia 
ERB Guayabal, Colombia 

a. El souo de mayor evaluación de todas las enfermedades fue Caromagua. Colomboa 

de color marrón oscuro con halos amarillos en las hojas. Esta enfermedad 
tiene menos importancia en C. brasilianum y en C. macrocarpum. 

5) Añublo foliar por Rhizoctonia 
El hongo Rhizoctonia so/ani causa manchas de color crema y añublo 

severo en las hojas de C. brasi/ianum, en casi todos los sitios de evaluación de 
los Llanos. 

6) Nematodo del tallo 
Detectado por primera vez en diciembre de 1981, el nematodo del tallo 

de D. ovalifolium es ahora la enfermedad más importante de esta leguminosa. 
Su distribución es general en los Llanos de Colombia (Cuadro 1). El nema
todo produce agallas en los tallos que resultan en marchitamiento y muerte de 
la planta. 

Del análisis hecho a las evaluaciones del daño causado por enfermedades 
es posible concluir tentativamente que las accesiones con mayor resistencia a 
enfermedades son: 
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Leguminosas 
Stylosanthes capitata CIA T 1315, 1318, 1342, 1693, y 1728 
Stylosanthes guianensis "tardío" CIAT 10136 y 2031. 
Stylosanthes macrocephala, (varias accesiones) 
Centrosema macrocarpum CIA T 5065 y 5066 
Pueraria phaseoloides CIA T 9900 
Zornia brasiliensis CIAT 7485 

Gramíneas 
Andropogon gayanus CIAT 621 
Brachiaria humidicola 

Sabanas Isotérmicas (tipo "Cerrados") 
De las evaluaciones del Ensayo Regional A en Jatai, y de las evaluaciones 

periódicas en CPAC, Planaltina, Brasil, es posible definir las enfermedades 
más importantes en este ecosistema: 

1) Antracnosis 
Esta es también la enfermedad más importante y severa en las sabanas 

isotérmicas (Cuadro 2), pero en este ecosistema tiene igual importancia en S. 
capitata y en S. guianensis. 

2) Complejo virus-hongo 
Este complejo causa una proliferación de tallos y hojas torcidas 

cuando está asociado con el hongo negro Meliola. Casi todas las accesiones 
de Zornia spp. muestran susceptibilidad; Z. brasiliensis es la menos afectada 
(Cuadro 2). 

3) Hoja pequeña 
La hoja pequeña, enfermedad causada por un micoplasma, es severa 

en especies de Desmodium y S. scabra en los Cerrados (Cuadro 2) . Antes de 
que se desarrollara la enfermedad, S. scabra era una leguminosa muy promi
soria; se necesita, por tanto , nuevo germoplasma en donde pueda buscarse 
resistencia a aquélla. 

Del análisis de las evaluaciones es posible concluir tentativamente que las 
siguientes accesiones demuestran mayor resistencia a enfermedades: 

Leguminosas 
Stylosanthes capitata CIAT 1019 y 2252 
Stylosanthes guianensis "tardío" CIAT 2243 
Stylosanthes macrocephala, varias accesiones 

Centrosema macrocarpum CIA T 5062 y 5065 
Zornia sp. CIAT 7847 

Gramíneas 
Andropogon gayanus CIAT 621 
Brachiaria decumbens 
Brachiaria humidicola 
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Cuadro 2. Enfermedades importantes en varios sitios del eco
sistema de Sabana Bien Drenada Isotérmica. 

Enle rmed ;ad Hospedante SitiO" 

Antracnosis S. capitata CPAC, Brasil 
S. guianensis Jatai , Brasil 

Complejo virus-hongo Zornia spp. CPAC, Brasil 
Jatai, Brasil 

Hoja pequeña Desmodium spp CPAC, Brasil 
S. scabra Jatai , Brasil 

a. El sitio de mayor evaluación de todas las enferme d ades fue CPAC, 
EMBRAPA, Brasil. 

Evaluación en las Sabanas Mal Drenadas 

Es prematuro definir las enfermedades predominantes en este ecosistema, 
porque todavía no hay suficientes evaluaciones para analizar. Las observa
ciones hechas hasta la fecha permiten detectar, las en varias leguminosas 
incluyendo especies de Centrosema y Desmodium, las siguientes de impor
tancia potencial: antracnosis, mancha foliar por Cercospora, y añublo foliar 
por Rhizoctonia. 

Evaluación en los ecosistemas 
Bosque Húmedo Tropical y 

B~que Semi-siempre Verde Fstacional 

Es difícil resumir el estado que presentan las enfermedades en los ecosis
temas de bosques porque algunas de ellas son importantes y específicas de 
determinados sitios; sin embargo, hay semejanzas entre esos sitios. Las 
evaluaciones de los ensayos regionales realizadas por el personal de la RIEPT, 
y las evaluaciones hechas en varias visitas de la sección de Fitopatología de 
Pastos Tropicales del CIA T a 4 ensayos A y a 12 ensayos B entre 1980 y 1982 
hicieron posible la definición de las enfermedades más importantes en estos 
ecosistemas: 

1) Mancha foliar por Cercospora 
Esta enfermedad causa manchas de color marrón oscuro en las hojas 

de Centrosema spp. en algunos sitios de evaluación en Brasil, Colombia, Perú 
y Ecuador. La enfermedad es también importante en P. maximum en todos 
los países, y lo es en P. phaseoloides en El Puyo, Ecuador (Cuadro 3). 

2) Añublo foliar por Rhizoctonia 
El añublo foliar por R. solani es muy común en los ecosistemas de 

bosques, especialmente en C. brasilianum (Cuadro 3). También afecta a P. 
phaseoloides en El Napo, Ecuador. 
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3) Hoja pequeña 
En estos ecosistemas, la hoja pequeña es específica de algunos sitios 

de Brasil, Perú y Ecuador, y ataca especialmente especies de Desmodium 
(Cuadro 3). 

4) Roya 
La roya de las especies de Zornia produce manchas marrones polvo

sas en las hojas. La enfermedad es importante en algunos sitios de Brasil y 
Perú (Cuadro 3). 

5) Costra por Sphaceloma 
Esta enfermedad tampoco se ha generalizado; se ha detectado sola· 

mente en ltabela, Brasil, y en Tarapoto, Perú (Cuadro 3). 

6} Mancha foliar por Drechslera 
La mancha foliar por Drechslera sp. es severa en Zornia spp. en 

algunos sitios de Brasil, y en El Napo, Ecuador (Cuadro 3}. 

7) Nematodo de la raíz 
El nematodo Meloidogyne javanica es importante solamente en Tara· 

poto, Perú, donde afecta severamente a Desmodium spp. y a P. phaseoloides 
(Cuadro 3). 

Cuadro 3. Enfermeditdes importantes en varios sitios de los ecosistemas de 
bosques tropicales. 

Enfermedad 

Mancha foliar por 
Cercospora 

Añublo fo liar por 
Rhizoctonia 

Hoja pequeña 

Roya 

Costra por Sphaceloma 

Mancha foliar por 
Drechs/era 

Nematodo de la raíz 

Hospedante 

Centrosema spp. 
P. maximum 

Centrosema spp. 
P. maximum 

P. maximum 

Centrosema spp. 
Aeschynomene spp. 

Centrosema spp. 
P. phaseoloides 

Desmodium spp. 

Desmodium spp. 
Stylosanthes spp. 

Zornia spp. 

Zornia spp. 

Zornia spp. 

Desmodium spp. 
P. phaseoloides 

Sitio 

ERA Leticia, Colombia 
ERB El Napo, Ecuador 
ERA Pucallpa, Perú 
ERB Tara poto, Perú 

ERB El Puyo, Ecuador 

ERA lta bela, Brasil 
ERB Yurimaguas, Perú 

ERA ltabela, Brasil 
ERB Barrolandia, Brasil 
ERA Leticia, Colombia 
ERA Pucallpa, Perú 
ERB Tarapoto, Pe rú 

ERB El Napo, Ecuador 

ERB El Napo, Ecuador 
ERA Pucallpa, Perú 
ERB Tarapoto, Perú 

ERB Barrolandia, Brasil 

ERA ltabela, Brasil 
ERA Paragominas, Brasil 
ERB Tarapoto, Perú 

ERA" ltabela, Brasil 
ERB Tarapoto, Perú 

ERA ltabela, Brasil 
ERA Paragominas, Brasil 
ERB El Napo, Ecuador 

ERB Tarapoto, Perú 
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El rasgo común a casi todos los ensayos de los bosques es que la antracno
sis no es un problema importante en Stylosanthes spp. , especialmente en 
comparación con los ecosistemas de sabanas bien drenadas. Los resultados 
de los estudios realizados hasta la fecha en el CJAT, y en colaboración con el 
IVITA de Pucallpa, Perú, indicaron, por una parte , que hay bacterias antagó
nicas asociadas con Stylosanthes en los ecosistemas de bosques y por otra, 
que aparentemente las condiciones climáticas de los ecosistemas de sabanas 
favorecen más el desarrollo de antracnosis que aquéllos de bosques. Esos 
estudios han continuado para definir con más precisión si es menor la inci
dencia de antracnosis en los bosques. 

Del análisis hecho a las evaluaciones del daño causado por enfermedades 
es posible concluir tentativamente que las accesiones con mayor resistencia a 
enfermedades son: 

Leguminosas 
Stylosanthes guianensis CIA T 136, 184 y 1175 
Desmodium oualifolium CIAT 350* y 3673 
Desmodium heterophyllum CIA T 349 
Centrosema macrocarpum CIA T 5065 
Pueraria phaseoloides* 
Zornia spp. (accesiones específicas de algunos sitios) 
Aeschynomene spp. (accesiones específicas de algunos sitios) 

Gramíneas 
Andropogon gayanus CIAT 621, 6053 y 6054 
Brachiaria humidicola CIAT 679 y 682 
Brachiaria brizantha 

• En Tarapoto, Perú , estas leguminosas sólo serán recomendadas cuando haya más información sobre el nematodo de la 

ralz. 
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Interpretación del análisis 
hecho a la evaluación del daño 
causado por las plagas 
Mario Calderón* 

Se presenta a continuación un resumen de las evaluaciones del daño 
causado por plagas a las especies forrajeras tropicales, considerando los 
ecosistemas en que se encuentran establecidos los ensayos regionales del 
Programa de Pastos Tropicales del CIA T. 

Se puede observar que los grupo~ de insectos más frecuentes y que causan 
más daño al germoplasma forrajero son: 

a) Los insectos chupadores, representados por los órdenes Homoptero y 
Heteroptera; 

b) Los insectos comedores de follaje, representados principalmente por el 
orden Coleoptera, familia Chrisomelidae; sin embargo, en el período de 
establecimiento de las praderas - y en las ya establecidas- las hormigas 
pueden llegar a ser un factor limitativo de la persistencia de las praderas. 

Respecto a estos grupos de insectos, su variabilidad reviste importancia 
según la especie que se presente en uno u otro ecosistema. Un ejemplo 
clásico es la gran diversidad de especies de salivazo que existe en los 
diferentes países, y aun dentro de cada país, como ocurre en el Brasil con las 
múltiples especies de cigarrinha que están afectando sus pastizales. 

Evaluación en los ecosistemas 
Bosque Húmedo Tropical y 

Bosque Semi-siempreverde Estacional 

Leguminosas 
BRASIL, Paragominas 

S. guianensis 

S. hamata 

Centrosema spp. 

No presenta daño de barrenador. Pre
senta daño leve de perforador de botones 
(1.5 -2.0)1. 
No presenta daño de importancia causado 
por insectos. 
Presenta daño moderado causado por 
Homoptero (3.0). 

• Entomó\ogo. Programa de Pastos Tropicales, C JAT, Cali. Colombia. 
l. Escala de evaluación : 1 = presencia del insecto, dai'io inferior al! %; 2 = dai'io leve ; 3 = dai'io moderado ; 4 = dai\o 

grave. Ver Toledo,J . M. (ed.). 1982. Manual para la evaluación agronómica; Red Internacional de Evaluación de 
Pastos Tropicales. C IAT, Cali, Colombia. p. 57 -72. 
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P. phoseoloides 

PERU, Pucallpa 
Centrosema 1733 

S. copitoto 1405 
S . copitoto 1019 
S. guionensis 1283 

S. guionensis 136 

S. homoto 147 
S . guionensis 184 

D. heterophy/um 349 

PERU, Yurimaguas 
S . guionensis 136 
S. copitoto 
Centrosemo spp. 

Desmodium ovolifolium 

S. guionensis 

Gramíneas 
BRASIL, Paragominas 

Brochiorio ruziziensis 
B. decumbens (Australia) 
B. decumbens IPEAM 
B. dictyoneuro 
Brochiorio sp. (French 

Guyana) 
B. humidicolo 

PERU, Pucallpa 
Andropogon goyonus 
P. moximumy 

B. decumbens 

PERU, Yurimaguas 
Andropogon goyonus 
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Aspecto general bueno. Sin problemas de 
importancia causados por insectos. 

Problema serio con el insecto minador de 
la hoja (4.0) y daño grave de Coleoptero. 
Hay crisomélidos comedores de follaje 
(3.5-4.ü) . 
Ataque de Homoptero (3.0-3.5}. 
Ataque leve de Homoptero (1.0-1.5). 
En muy buenas condiciones. Sin problema 
de importancia con los insectos. 
Aspecto general bueno. Sin ataque de 
barrenador. 
Aspecto general excelente. 
Aspecto general bueno. Sin ataque de 
barrenador. 
Daño moderado de Homoptero (2.5-3.0). 

Ataque grave de Homoptero (3 .0-3.5). 
Ataque grave de Homoptero (4.0) . 
Ataque moderado de crisomélidos (3.0). 
·También se encuentra el daño causado 
por Homoptero y por Heteroptero 
(Pentatomidae). 
Ataque leve de crisomélidos: Aspecto 
general bueno. 
No presenta daño causado por barrenador. 

Presenta daño grave de salivazo (4.0). 
Presenta daño grave de salivazo (4.0). 
Presenta daño grave de salivazo (4.0). 
Presenta daño moderado de salivazo (3.0) . 

Daño moderado de salivazo (3.0) 
Presenta daño grave de salivazo (4.0). 

La mejor de las gramíneas. 
Aspecto general bueno. Ataque leve de 
salivazo. 

Aspecto general bueno. Daño leve cau
sado por salivazo (1.5-2.0}. 



Evaluación en los ecosistemas de 
Sabanas Bien Drenadas 
Isotérmicas e Isohipertérmicas 

leguminosas 
BRASIL, Cerrado 

Stylosanthes guianensis 
("tardío") 

Stylosanthes capitata 

Zornia spp. 

C. macrocarpum 
C. brasilianum 
Desmodium sp. 

COLOMBIA, Carimagua 
Stylosanthes guianensis 
("tardío") 

D. ovalifo/ium 

Centrosema macrocarpum 

Sty/osanthes macrocephala 

Zornia spp. 

Cf?ntrosema spp. 

Sty/osanthes capitata 

VENEZUELA, El Tigre 
Stylosanthes guianensis 136 
Stylosanthes capitata 1097 

Stylosanthes 1097-1405· 

Aspecto general muy bueno. Buen 
cubrimiento. 
Aspecto general bueno. Buen cubri
miento. No presenta daños de importan
cia causados por insectos. 
Buen cubrimiento. Aspecto general 
bueno. Problema con crisomélidos (3.0), y 
con el minador de la hoja (3.0). 
Ataque grave de crisomélidos (3.5-4.0). 
Ataque grave de chupadores (3.5-4.0). 
Problema de hoja pequeña. 

Presenta ·pocos daños causados por 
barrenador. Puede ser grave el daño del 
perforador de botones en relación con la 
producción de semilla. 
Baja incidencia de insectos. Se considera 
que sufre problemas con nematodos y por 
hoja pequeña. 
Presenta ataque moderado de crisoméli
dos (2.5-3.0). 
No presenta daño de barrenador . Pre
senta daño leve causado por el perforador 
de los botones. 
Presenta problemas de minador de la hoja 
(2.5-3.0). 
Problema con Homoptero (3.0). Daño de 
escamas (2.5-3.0). 
En general, presenta pocos daños causa
dos por el barrenador y el perforador de 
los botones. El ataque más fuerte es el 
causado por Homoptero (3.0-3.5). 

Presenta ataque de barrenador. 
Presenta ataque de barrenador; el daño se 
considera moderado (3.0). 
Ataque moderado de perforador de los 
botones (2.5-3.0). 
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Mocroptilium sp. 535 
Centrosemo spp. 438 
Zornio sp. 728 

D. ouolifolium 350 
Mocroptilium sp. 535 

Gramíneas 
VENEZUELA, El Tigre 

B. decumbens 

A. goyonus 

Presenta ataque de crisomélidos (3.0-3.5). 
Presenta ataque de crisomélidos. 
Presenta ataque de crisomélidos (3.0-3.5). 
Ataque grave de araña (3.5-4.0). 
Presenta ataque de Homoptero (3.0-3.5). 
Presenta ataque de Homoptero (3.0-3.5). 

Ataque leve de salivazo (2.0-2.5). Presenta 
ataque de Heteroptera (2.5-3.0) en las 
espigas. 
Aspecto general bueno. 

Importancia relativa del daño causado por diferentes grupos de insectos en leguminosas y gramíneas d e varios ecosistemas•. 

Ecosistema 

Brasil, CPAC 
Sabana isotérmica 
bien drenada - Cerrado 

Colombia, Carimagua 
Sabana isohipertérmica 
bien drenada - Llanos 

Perú, Pucall pa 
Bosque estacional 
semisiempre verde 

Venezuela, El Tigre 
Sabana isohipertérmica 
bien drenada - Llanos 

•· ICh = Insectos chupadores 
IC =I nsectos comedores 

Stylosant hes 
spp. 

ICh +++ 
IC +++ 
BT + 
PB + 

ICh +++ 
IC + 
BT + 
PB ++ 

ICh +++ 
IC +++ 
BT ++ 

ICh +++ 
IC ++ 
BT + 
PB + 

BT = Barrenador del tallo 
+++=Causa daño de importancia 
++ = Causa daño moderado 
+ = Causa daño leve 
PB = Perforador de borones 
P = Pulguilla 
MH = Minador de hoja 
AF = Afidos 
A = Acaros 
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Zornia 
spp . 

ICh + 
IC +++ 

PB + 

ICh +++ 
IC + 
MH + 
PB + 

ICh +++ 

ICh +++ 
IC +'+ 

A +++ 

Centrosema Desmodium Pueraria Andropogon Brachraria 
spp. spp. spp. spp. spp. 

ICh + ICh+++ 
IC +++ IC++ IC +++ 

ICh +++ ICh +++ 
IC ++ IC++ IC+++ IC + p ++ 

AF+ 

ICh +++ 
IC +++ IC++ IC+++ p + 

ICh +++ 



Grupos de inseclos-plaga más imporlanles 
registrados en los ensayos regionales del Programa de Paslos Tropicales 

Gé nero y especie 

Ceresa virufus (Fabr icius) 

Agaffia lingufa (Van Duzee) 

Ceresa concinna (Fowler) 

Hortensia simifis (Walker) 

Pfesiommata mofficefa 

5rireflus bicolor (Walke r) 

Tyfosygus fascia lus (Walker ) 

5onesimia grossa (Signoret) 

Xesrocephafus ressellatus 
(Van Duzee) 

Cuerna striara (Walker) 

Ceresa cuprea (Funkhouse) 

Alydus sp. (Eu rinus) 

Thyanta perditor (Fa b.) 

Nezara viridufa (Fab.) 

Euschistus crenator (F. ) 

Edessa sp . 

Eusch isrus atrox (Westwood ) 

Horcias p lausus (Distant) 

Ceocoris (nr.) barber 

Ceroroma arcuata (Oiiv.) 

Epitragus nr. aurulentus Kirsch. 

Lagria vi/losa F. 

Bfapslinus sp. 

Nodonota sp. granosa Let. 

Chfamisus sp. (nr) impressus 

Diabrotica nr. 
[ fvfefanocepmfa (Fab.)] 

Diabrotica gratiosa Baly 

Cerotoma salvini Baly 

Colaspis sp. 

Apion sp. 

Astylus variegatus Germar 

Gynandrobrorica lacta (Fab. ) 

Panromorus sp. 

Naupactus sp. 

Euryscopa cingulara (Lat.) 

Diabrotica speciosa (Germar) 

Diabrorica sp. 

Orden-Familia 

Homoptera-Membracidae 

Homoptera-Cicadellidae 

Homoptera -Membracidae 

Homoptera-Cicadell idae 

Homoptera-Cicade ll idae 

Homoptera-Cica<ie ll idae 

Homoptera-Cicadell idae 

Homoptera-Cicade llidae 

Homoptera-Cicade llidae 

Homo ptera-Cicadel lidae 

Homoptera-Membracidae 

Heteroptera-Aiydidae 

Heteroptera-Pentatomidae 

Heteroptera-Pentatomidae 

Heteroptera-Penta to midae 

Heteroptera-Pe ntatomidae 

Heteropte ra- Pe ntatomidae 

He teroptera-Miridae 

Heteroptera-Lygaeidae 

Coleoptera-Chrysomelidae 

Coleoptera-Tenebrionidae 

<;:oleoptera-Carabidae 

Coleoptera-Tenebrio nidae 

Coleoptera-Chrysomelidae 

Coleopte ra-Chrysomelidae 

Coleoptera-Chrysomelidae 

Coleoptera-Chrysomelidae 
• 

Coleoptera-Chrysomelidae 

Coleopte ra-Chrysomelidae 

Coleoptera-Curcu li o nidae 

Coleoptera-Melyridae 

Coleoptera-Chrysomelidae 

Coleoptera-Curcu lionidae 

Coleoptera•Curculionidae 

Coleoptera-Chryso melid ae 

Coleopte ra -Chrysomelidae 

Coleoptera-Chrysomelidae 

Hospedante 

5. scabra, S. ca pirata, 5. guianensis. B. decumbens 

Brachiaria sp .• A. gayanus. Cafopogonium sp., 
Desmodium sp. 

A. gayanus, B. decumbem, P. maximum, 
Cenlrosema sp. , P. phaseoloides 

Stylosanthes spp., Brachiaria spp. 

5tylosanthes sp., P. maximum, A. gayanus 

Styfosanlhes sp .. Brachiaria sp. 

P. phaseo loides. S. capilata, A. gayanus, 
B. decumbens 

Leucaena sp., Stylosanlhes sp. 

Styfosanthes sp . 

A. gayanus. S. guianensis, S. capilala 

Styfosanthes spp., Cenlrosema sp. 

Styfosanthes spp., Zornia spp., 
Brachiaria humidicofa 

S. capital a 1019, St ylosanth es spp .. yuca, S. scabra 

S. capital a 1019, Stylosanrhes spp. , yuca , S. scabra 

Centrosema spp., Stylosanthes spp., 
Macroptilium sp p. 

S. scabra, lornia sp p. 

Styfosanthes spp. 

Styfosanthes spp. ,_ Macroptilium sp., Zornia 728 

Styfosanthes spp. 

P. phaseoloides 

S. guianensis, S. capitala 

Zornia 728, Stylosamhes spp., Leucaena spp., 
H yparrhenia spp. 

Zornia sp. 

Macrocephala spp. 

Desmodium ovalifofium 350, Heterophylum spp. 

D. ovalifo lium, Centrosema spp. 

D. ovalifolium, S. scabra, arroz 

D. ovalifolium, Cenrrosema sp .. Styfosanthes sp. 

D esmodium sp., Cenrrosema spp., 5. guianensis 

Styfosanthes spp., S. capita la 

A. gayanus, P. maximum 

Styfosanthes sp. 

Zornia spp., Centrosema spp., 5. guianensis, 
Leucaena spp. 

Styfosanthes spp. 

Stylosanthes spp. 

Stylosanrhes spp., Kudzú, l. brasiliensis, 
S. scabra, Cenlrosema spp. 

Macroplilium sp., Leucaena spp.,Stylosanrhes sp. 

427 





Análisis del comportamiento del 
germoplasma evaluado por la RIEPT en los 
ecosistemas de Sabana y Bosque Tropical 
J.M. Toledo* 
M. C. Amézquita** 
E.A. Pizarra*** 

Introducción 

La Red Internacional de Evaluación de Pastos T ro pi cales (RIEPT) tiene 
como objetivo principal evaluar nuevas alternativas de germoplasma forra
jero, previamente seleccionadas por su tolerancia a suelos ácidos e infértiles 
en múltiples localidades de los ecosistemas más importantes, en la frontera 
agrícola de América tropical. 

Los ecosistemas mencionados fueron clasificados por Cochrane (1982) así: 

a) Sabanas Bien Drenadas Isohipertérmicas (llanos colombianos y venezo
lanos, junto con las partes bien drenadas de las sabanas deRoraima y Amapá 
en Brasil, y la sabana de Rupununi en Guyana), con una evapotranspiración 
total potencial durante el período de las lluvias (EPTL) entre 901 y 1060 mm, 
una temperatura mensual, en promedio, durante el período de las lluvias 
(TPML) superior a 23.5°C, y una estación lluviosa de 6 a 8 meses. 

b) Sabanas Bien Drenadas Isotérmicas (principalmente los Cerrados de 
Brasil) , con una EPTL entre 901 y 1060 mm, una TPML menor de 23.5°C, y 
una estación lluviosa de 6 a 8 meses. 

e) Sabanas Mal Drenadas (Casanare en Colombia, Apure en Venezuela, y 
"El Pantanal" en Mato Groso, Brasil) con una EPTL entre 901 y 1060 mm, y 
con drenaje pobre por razones topográficas y edáficas. 

d) Bosque Tropical Semi-siempreverde Estacional (Amazonia boliviana, 
sur de la Amazonia peruana, y la mayor parte de la Amazonia brasileña), con 
una EPTL entre 1061 y 1300 mm, una TPML mayor de 23.5°C, y de 8 a 9 
meses de lluvias. 

e) Bosques Tropicales Húmedos (Amazonia colombiana, Amazonia ecua
toriana, y regiones al noroeste de la Amazonia brasileña, y norte de la 
Amazonia peruana), con una EPTL mayor de 1300 mm, 1.1na TPML mayor de 
23.5°C, y más de 9 meses de lluvias. 

La subdivisión de la región en estos ecosistemas fue hecha por Cochrane y 
Jones (1981) agrupando clases de vegetación de los distintos sistemas de 
tierra, y relacionándolos con parámetros climáticos indicadores de la "energía 
utilizable por las plantas para su crecimiento y producción ." 

• Agrónomo, Coordinador, Programa de Pastos Tropicales, C IAT. 
•• Dipl. Est . Mat., Jefe Biornetrla, Unidad de Servicio de Datos, CIAT. 

••• Agrónomo, Pruebas Regionales, Programa de Pastos Tropicales, CIAT. 
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Entre 1979 y 1982, la RIEPT estableció una serie de ensayos (ver pág. 3) 
para evaluación agronómica en los diferentes ecosistemas mencionados, 
utilizando una metodología uniforme (Toledo y Schultze-Kraft, 1982) que 
permite el análisis combinado en todas las localidades. 

Materiales y métodos 

Para el análisis estadístico combinado por ecosistemas se utilizó la 
información proveniente de los Ensayos Regionales B (ERB) donde se 
estiman tasas de crecimiento y producción de cada ecotipo duante los 
períodos de máxima y mínima precipitación. Los análisis se realizaron en 
forma independiente para los dos ecosistemas considerados (Sabana Isohiper
térmica y Bosque Tropical), separando en cada caso gramíneas y legumino
sas debido a su diferente potencial de productividad. 

Los Cuadros 1 y 2 muestran las localidades y los eco tipos comunes a todas 
ellas incluídos en el análisis combinado, tanto para el ecosistema de Sabana 
Isohipertérrnica como para los ecosistemas de bosques tropicales. 

Cuadro 1. localidades consideradas para el análisis combinado por ecosistema, en los 
ensayos de la RIEPT, 1979-1982. 

Sabana Tropical Bien Drenada 
lsohipertérmica 

En época de máxima precipitación 

COLOMBIA 
Carimagua 
Guayabal, Puerto Gaitán 
El Paraíso, Puerto Gaitán 
El Viento, Puerto Gaitán 
PANAMA 
Los Santos, Chiriquí 

En época de mínima precipitación 

COLOMBIA 
Guayabal, Puerto Gaitán 
El Paraíso, Puerto Gaitán 
El Viento, Puerto Gaitán 

Bosque Tropical 
Lluvioso y Estacional 

En época de máxima y mínima precipitación 

BOLIVIA 
Valle del Saeta 
Chipiriri 
BRASIL 
Barrolimdia 
COLOMBIA 
Quilichao 
Ca u casi a 
Puerto Asís• 
COSTA RICA 
San Isidro 
ECUADOR 
El Puyo 
El Napo 
PERU 
Tarapoto, COPERHOL T A 
Tarapoto, Porvenir 
Tarapoto, ESEP 
Pucallpa• 
Yurimaguas• 
TRINIDAD 
Centeno 
E. U. 
Hawai 
VENEZUELA 
Guachí 

• Considerada únicamente para el período de mínima precipitación. 
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Cuadro 2. Ecotipos consider¡¡dos P"'" el análisis combinado por Kosis
tema en los enSilyos de la RJEPT, 1979-1982. 

Sabana Tropical Bie n Drenada 
lso hipertérmica 

Gramíne¡¡s 
Andropogon gayanus 621 
Brachiaria decumbens 606 

leguminos¡¡s 
Aeschynomene histrix 9690 
Cenlrosema sp. S11 2* 
Cenlrosema brasilianum S234* 
Centrosema macrocarpum S06S* 
Centrosema pubescens SOSO* 
Cenlrosema pubescens SOS3* 
Centrosema pubescens S126 
Desmodium gyroides 3001 
Desmodium ovalifolium 3SO 
Pueraria phaseoloides 9900 
Stylosanthes capitata 1019 
Stylosanthes capilala 131S 
Sty/osanthes capilala 1318 
Stylosanthes capitala 1342 
Stylosanthes capitala 140S 
S!ylosanthes capilata 1693 
Stylosanthes capi!ala 1728 
Stylosanthes capilala 1943 
Sty/osanthes capi lala 2013 
S!ylosanthes guianensis 1280* 
Zornia latifolia 728 
Zornia /atifo /ia 9199 
Zornia latifolia 9286 

Bosque Tropical 
Lluvioso y Estacional 

GritmíneilS 
Andropogon gayanus 621 
Brachiaria decumbens 606 
Panicum maximum 604 

leguminOSilS 
Aeschynomene histrix 9690 
Centrosema pubescens local 
Centrosema pubescens 438 
Calopogonium mucunoides local 
Desmodium gyroides 3001 
Desmodium heterophy/lum 349 
Desmodium ovalifolium 3SO 
Pueraria phaseo/oides 9900 
Stylosamhes guianensis 136 
Stylosanthes guianensis 184 
Stylosanthes capitala 1097 
Sty/osanthes capilala 140S 
Zornia latifo/ia 728 

• Evaluado en época de precipitación mínima, únicamente. 

El análisis estadístico siguió la metodología siguiente: 

a) Análisis de varianza para .)a comparación de localidades y ecotipos en 
términos de su productividad, y prueba de la interacción ecotipo x 
localidad según el siguiente modelo 1: 

Yijk = ){ + Li + Rj (Li) + Ek + (L x E)ik + Residuo 

donde: 

[1] 

Yijk = producción de materia seca a las 12 semanas de rebrote 
(kg MS/ ha) del ecotipo k en la repeticiónj de la localidad i. 

,L{ 

Li 

Rj(Li) 

E k 

= efecto medio general. 

= efecto de la localidad i. 

= efecto de la repetición j dentro de la localidad i. 

= efecto del ecotipo k. 

(L x E)ik = efecto de la interacción localidad i x ecotipo k. 

l. Para la prueba de hipótesis se supuso que tanto '"localidad'" como '"ecot ipo'" son electos fijos. es decir. no aleatorios: 
estos análisis. por consiguiente. sólo son válidos para el conjunto de eco tipos y localidades evaluados (Mclntosh. 1982). 
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b) Evaluación del rango de adaptabilidad de los ecotipos en las diferentes 
localidades. Para este análisis se siguió el método sugerido por Eberhart y 
Russell (1966), mediante el cual se seleccionan ecotipos o variedades de 
cultivos de acuerdo con su sensibilidad a diferencias en el ambiente. Este 
método fue modificado por Amézquita (1982) con el fin de eliminar la 
dependencia entre el rendimiento del ecotipo que se evalúa y los valores 
del Indice Ambiental (lA), mediante la exclusión del ecotipo específico 
bajo evaluación en el cálculo del IA. 

Se asumió, por definición, que "adaptabilidad es la respuesta relativa de 
un genotipo evaluado a través de un rango de localidades." Cada 
localidad representa un ambiente con condiciones diferentes de suelo y 
clima. Sin embargo, otros factores también influyen, en grado variable , 
como son los de carácter biótico p. ej . plagas, enfermedades, malezas, y 
los de manejo (establecimiento, técnicas de corte, errores en el muestreo 
entre otras). 

Ante la dificultad, en pruebas de este tipo, de separar los efectos 
individuales de los factores antes mencionados, se supuso que el Indice 
Ambiental (lA), estimado según la producción de materia seca de la 
localidad, integraría los diversos factores de producción que afectan 
individualmente el potencial genético de todos los ecotipos probados. 

El valor de lA se estima del modo siguiente: 

lA =XP1 - X Pe [2] 

donde: 

lA = Indice Ambiental 

XP1 = Producción de materia seca2 12 semanas después 
del rebrote, como promedio de la localidad (kg MS/ ha) . 

XP e = Producción de materia seca2 12 semanas después 
del rebrote, como promedio del ecosistema (kg MS/ ha). 

Este lA asume que el mejor sensor de la calidad del ambiente es la 
productividad general de los eco tipos probados, e indica cuán superior o 
inferior es una localidad con respecto al promedio de productividad del 
ecosistema. Dicho de otro modo, lA representa en forma relativa el 
potencial de "productividad" de cada localidad. 

Con los valores del lA y con los promedios de producción de materia seca 
a las 12 semanas de rebrote para cada eco tipo en cada localidad, se hizo el 
análisis de regresión asumiendo linealidad para la relación entre la 
producción de materia seca de cada ecotipo-IA; el modelo utilizado para 
estas regresiones fue: 

Y=a+biA [3] 

donde: 

Y los valores de producción de MS, a las 12 semanas del 
rebrote, del ecotipo en evaluación. 

a = el intercepto, que representa la media de la productividad 
del ecotipo para el ecosistema. 

2. Excluye los valores de producción de MS del ecotipo en evaluación. 
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b 

lA = 

la pendiente, que representa el grado de adaptabilidad 
(cambio de productividad) del ecotipo a diferentes ambientes 
del ecosistema. 

los valores del índice ambiental (ver ecuación [2]) 

La adaptabilidad de un ecotipo está descrita por b (la pendiente) y Sb 
(error estándar de la pendiente). 

En la Figura 1 se muestran algunas posibilidades resultantes del análisis de 
regresión. El ecotipo A, con un promedio de producción alto para el 
ecosistema (ver intercepto) responde fuertemente a mejoras en el 
ambiente. El eco tipo B, con un promedio de producción similar al eco tipo 
A, no responde, sin embargo, a cambios en la calidad del ambiente. El 
ecotipo C, probablemente de poca adaptabilidad, produce, en promedio, 
menos que A y B, y no responde a mejoras en el ambiente. 

-800 -600 -400 -200 

Producdón 
media, Y 

(kgMYha) 

o 200 400 

lA (kg MS/ hal 

Ecotipo A 

Figura 1. Esquema de las opciones posibles de regresión lineal entre 
la producción por localidad y ellndiceAmbienral, lA, para 
el modelo lineal Y = a+ biA 

e) Con los resultados obtenidos de los análisis antes descritos, se clasifica
ron los ecotipos según su productividad en el ecosistema, a, y según su 
adaptabilidad, b; esta clasificación permitía visualizar la relativa producti
vidad y adaptabilidad de los ecotipos en el ecosistema con relación al 
promedio de productividad de todos los ecotipos considerados, y 
respecto al "nivel de referencia" de adaptabilidad de un ecotipo, 
representado por b = l. 
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Para esta clasificación y -por separado- para cada período de 
evaluación con máxima y mínima precipitación, se empleó el marco de 
ejes cartesianos (Figuras 2 y 3). 
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Figura 2. Clasificación de las leguminosas forrajeras según su grado de adaptabilidad, b, 

y según su potencial de productividad, a, en el ecosistema de Sabana Tropical 
Bien Drenada lsohipertérmica (ver ecuación [3)1. S.c. = Stylos.1nthes capitalil; 
P.p . = Pue raria phaseoloides; Z.l. = Zornia latifolia. 

d) Por último, se hizo un análisis de varianza para comparar ecotipos de 
gramíneas y de leguminosas -comunes a los ecosistemas de Sabana 
Tropical lsohipertérmica y de bosques tropicales- en términos de su 
productividad e interacción con el ecosistema, utilizando el siguiente 
modelo: 

donde: 

Yijrk 

A¡ 

Yijrk = ))... + A¡ + Lj(A¡) + Rr(Lj, A¡) + Ek + (A¡ x Ek) + 
+ (Lj x Ek [A¡]) + Residuo [ 4] 

= producción de materia seca (kg MS/ ha) a las 12 semanas 
de rebrote, del ecotipo k en la repetición r dentro de la 
localidad j del ecosistema 1. 

= efecto medio general. 

= efecto del ecosistema 1. 

= efecto de la localidad j dentro del ecosistema i. 

=-efecto de la repetición r de la localidadj dentro del ecosis-
tema i. 

Ek = efecto del ecosistema k. 

A¡ x Ek = efecto de la interacción ecosistema x ecotipo. 

Lj x Ek [Ai] = efecto de la interacción localidad x ecotipo dentro del 
ecosistema i. 
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Resultados y discusión 

Resultados de los análisis estadísticos efectuados se presentan inicialmente 
para el ecosistema de Sabana Tropical Bien Drenada Isohipertérmica y, 
posteriormente, para los ecosistemás de bosques tropicales. Finalmente, 
cuando se trata de ecotipos comunes a ambos ecosistemas, se analiza el 
comportamiento del germoplasma en cada uno de éstos. 

Sabana Bien Drenada lsohipertérmica 

Los Cuadros 1 y 2 muestran, respectivamente, las localidad y los ecotipos 
que fueron considerados en el análisis de este ecosistema. 

Los resultados del análisis de varianza para producción (kg MS/ ha, a 12 
semanas del rebrote}, en diferentes ecotipos de gramíneas y leguminosas 
evaluados en este ecosistema, figuran en el Cuadro 3. En él se muestran, para 
el período de máxima precipitación, valores altamente significativos (P::::; 
0.01) para los efectos de localidad, de eco tipo, y de la interacción de estos dos 
factores, tanto para gramíneas como para leguminosas. Este resultado 
confirma la existencia de diferencias en la calidad del ambiente entre 
localidades, de diferencias en productividad entre ecotipos, y un comporta
miento de éstos diferente en las localidades. 
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Cuadro 3. Análisis de varianza para producción (kg MS/ ha), a 12 semanas del 
rebrote, de gramíneas y leguminosas en el ecosistema de Sabana 

Tropical Bien Drenada lsohipertérmica. 

Fuentes de Período de 
variación máxima precipitación 

GL F 

GRAMINEAS 
Localidad 3 7.5 .. 
Rep. (Localidad) 9 
Eco tipo 1 15.2•• 
Localidad x Ecotipo 3 16.2•• 
Error 9 

Total corregido 25 
Promedio 2793 
cv (%) 21 

LEGUMINOSAS 
Localidad 4 45.4** 
Rep. (Localidad) 11 
Ecotipo 15 16.4** 
Local idad x Ecotipo 56 3.8** 
Error 147 

Total corregido 233 
Promedio 1868 
cv (%) 35 

• Efecto significativo con 0.01 < P~O.OS. 

•• Electo significativo con P ~ 0.01 . 

NS = no significativo. 

Período de 
mínima precipitación 

GL F 

2 2.2NS 
6 
1 10.4• 
2 9.8• 
6 

17 
276 
26 

2 7.3** 
6 

22 20.1** 
44 3.8** 

122 

196 
127 
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En el período de mínima precipitación -si bien el análisis de varianza para 
leguminosas muestra valores altamente significativos (P ~ 0.1) para la 
localidad, el ecotipo, y para la interacción entre ambos- se obtuvieron en las 
gramíneas diferencias entre ecotipos y para .la interacción localidad x ecotipo 
(P ~ 0.05), mas no entre localidades. Esto indica que la productividad de las 
gramíneas (A. gayanus y B. decumbens) fue igualmente baja durante el 
período de mínima precipitación en las tres localidades consideradas (El 
Viento y Guayabal , en Colombia y Chiriquí, en Panamá) y que los factores 
de producción que modificaban las gramíneas en cada localidad tuvieron 
efectos iguales o compensatorios. 

Debe notarse que durante el período de mínima precipitación, varios 
eco tipos (C. pubescens CIA T 5050, 5053, y 5126, lo mismo que D. oualijo/ium 
CIAT 350) mostraron una producción nula en las localidades El Paraíso, 
Guayabal, y El Viento , debido, probablemente, a los suelos más arenosos de 
estos sitios. Este resultado explica el alto valor del CV (69%) para producción 
de materia seca de leguminosas durante el período seco, en contraste con el 
correspondiente al período de lluvias (CV = 35%). 

El Cuadro 4 muestra los valores de la pendiente b y del intercepto a, así 
como los valores del error estándar de la pendiente (Sb) y de los coeficientes 
de determinación de las regresiones (r2). La información condensada en este 
cuadro contiene sólo el resultado del análisis de regresión para el período de 
máxima precipitación, pues las regresiones héchas durante el período seco 
no resultaron significativas, debido, probablemente, al reducido número de 
localidades y a un mayor tamaño del error relativo a las productividades 
obtenidas. 

En el Cuadro 4 se muestra también, para el período de máxima 
precipitación, una productividad superior de los ecotipos S. capitata CIAT 
1019, 1315, 1318,1342, 1405,1693, 1728, 1943,y2013. Estaespeciesuperóa 
las otras, duplicando casi la productividad de Zornia latifolia CIAT 728 y 9199, 
y de P. phaseoloides CIAT 9900; a Zornia latifolia, debido tal vez al menor 
potencial genético de producción de éste, pero en el caso de P. phaseoloides 
CIA T 9900, debido, probablemente, a una limitada expresión ·de su potencial 
genético de productividad, lo cual sugiere su poca adaptación general 
atribuible al predominio de suelos arenosos en las localidades evaluadas. 

Los valores de b (índice de adaptabilidad) registrados en el Cuadro 4 
indican el cambio en productividad de cada material en las diferentes 
"calidades de ambiente". Es decir, b cuantifica el incremento en producción 
de cada material por un incremento de 1 kg/ha en la productividad del 
ambiente. Así, Pueraria phaseoloides, con producción de 1089 kg MS/ ha, a 
las 12 semanas, y con un valor de }J = 0.85, muestra menor respuesta a 
mejoras en la "calidad del ambiente" dentro del rango de ambientes incluido 
en estas pruebas, a causa, probablemente, de factores ambientales desfa
vorables (suelo, clima, agentes bióticos) que tienden a uniformar su compor· 
tamiento. Por otro lado, la mayoría de los ecotipos de S. capitata, con 
producciones de alrededor de 2500 kg MS/ ha y con valores de b cercanos a 
1.5, indican una mayor respuesta a mejoras en el ambiente, indicando que no 
enfrentan limitantes para expresar su potencial de p~oducción . 
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Cuadro 4. lndice de adaptabilidad, b, de los ecotipos en el período de máxima 
precipitación, para el ecosistema Sabana Tropical Bien Drenada lsohi-
pertérmicaa Ensayos de la RIEPT, 1979-1982. 

Ecotipo a b 
(kg MS/ ha)b 

Leguminosas 

Aesch ynomene histrix 9690 1315 
Centrosema pubescens 5126 169 
Desmodium gyroides 3001 1483 
Pueraria phaseoloides 9900 1089 0.85 
Stylosanthes capitata 1019 1618 1 . 2~ 

Stylosanthes capitata 1315 2872 1.81 
Stylosanth_es capitata 1318 2228 1.21 
Sty/osanthes capitata 1342 2323 1.61 
Stylosanthes capitata 1405 2358 1.64 
Stylosanthes capitata 1693 2597 1.73 
Stylosanthes capitata 1728 2622 1.61 
Stylosanthes capitata 1943 2096 
Stylosanthes capitata 2013 2877 0.93 
Zornia latifolia 0728 1112 
Zornia /atifolia 9199 1260 1.05 
Zornia sp. 9286 1225 

Gramíneas 

Andropogon gayanus 621 3021 
Brachiaria decumbens 606 2282 

a. Intervalo, al 90% de confianza, para b en torno a 1: 
Legum inosas (incluye sólo regresiones significativas) = (0.6, 1.4). 
Ver ecuación (3 (. 

b. A 12 semanas del rebrote 
• · Regresión significativa al 95% de confianza (0.01 ~ Pl!!0-0.05) 
•• Regresión significa tiva al 90% de confianza iP~ 0.01 ) 
NS = no signif icativo. 

Sb r 1 

(%) 

0.04NS 
74,4NS 
23.5NS 

0.17 89.2*· 
0.23 91 .1* 
0.39 87.8* 
0.18 95.5* 
0.16 96.8* 
0.31 90.1* 
0.23 95.0** 
0.19 95.6** 

48.6NS 
0.31 82.0* 

61.1 NS 
0.34 83.0* 

59,4NS 

37.QNS 
37.QNS 

El Cuadro 5 muestra los promedios de producción (kg/ha de MS) por 
localidad, y los valores de DMS (Diferencia Mínima Significativa) entre esas 
localidades en las épocas de máxima y mínima precipitación, tanto para 
gramíneas como para leguminosas. Estas medias son una expresión combi
nada de las condiciones de suelo y clima, así como de los factores biológicos y 
de manejo, que determinan diferentes calidades del ambiente. Se observa, 
además, que las leguminosas dan mayor producción en Carimagua (Colom
bia) mientras que las gramíneas producen más en Chiriquí (Panamá). En 
general, las otras localidades de los Llanos colombianos presentan condicio
nes aue contribuven a la baja productividad del germoplasma, siendo la peor 
de ellas "El Viento" (ver los Cuadros 1, págs. 33, 47_, 63, y 91). 

La clasificación de las leguminosas por su grado de adaptación, · b, y por su 
potencial de productividad, a, se ilustra en la Figura 2 (pág. 434). De confor
midad con lo antes mencionado, los eco tipos de S. capitata se localizan en el 
sector superior derecho de la figura , indicando alta productividad y alta 
respuesta a mejoras en el ambiente, mientras que P. phaseoloides CIA T 9900 
aparece en el sector inferior izquierdo, una señal de baja productividad y poca 
respuesta a mejoras en el ambiente. 
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Cuadro 5. Producción media, por localidad, en el ecosistema de Sabana Tropical Bien 
Drenada lsohipertérmica. 

Producción (kg MS/ha), a 12 semanas 

máxima precipitación mínima precipitación 

Gramíneas leguminosas localidad 

COLOMBIA 
Carimagua 
Paraíso, Puerto Gaitán 
Guayabal, Puerto Gaitán 
El Viento, Puerto López 

PANAMA 
los Santos, Chiriquí 

Promedio 
DMSLoc, 5% 

Gramíneas 

2784 
2471 

864 

4489 

2793 
1863 

leguminosas . 

3216 
1954 
1793 
648 

1646 

1868 
427 

315 
377 
377 

276 
289 

134 
85 

165 

127 
51 

Estos resultados son consistentes con los presentados por los participan
tes a la 11 Reunión de la RIEPT, dentro del ecosistema de Sabana Tropical Bien 
Drenada lsohipertérmica, y sugieren que el método de análisis empleado es 
satisfactorio. 

Bosque Tropical Lluvioso, 
y Bosque Tropical Semi-siempre Verde Estacional 

Los sitios y ecotipos de gramíneas y leguminosas incluídos en los análisis 
hechos para ese ecosistema figuran en los Cuadros 1 y 2 (pág. 430 y 431). 

El Cuadro 6 tiene los resultados del análisis de varianza para producción, 
tanto de gramíneas como de leguminosas, para los períodos de máxima y 
mínima precipitación. Para las evaluaciones de máxima precipitación, las 
gramíneas (A. gayanus CIAT 621, B. decumbens CIAT 606 y P. maximum 
CIA T 604) muestran diferencias (P~0.05) en productividad. Igualmente, se 
detectaron diferencias (P~ 0.01) entre localidades. La interacción, sin 
embargo, no resultó significativa, lo que indica un comportamiento relativo 
consistente de las gramíneas a través de las diferentes localidades. Las 
leguminosas, en cambio, durante este período exhibieron diferencias (P:::::; 
0.01) entre localidades, entre ecotipos (P ~ 0.01), y un comportamiento 
relativo diferente (P ~ 0.01) de una a otra localidad, demostrando así una 
mayor especificidad que las gramíneas en su comportamiento en el eco
sistema. 

El análisis de varianza para el período de menor precipitación muestra, 
tanto en gramíneas como en leguminosas, diferencias (P ~ 0.01) entre 
localidades. Así mismo, señala diferencias entre ecotipos e interacción 
localidad x ecotipo (P ~ 0.05). Estos resultados sugieren que, durante este 
período, inclusive las gramíneas manifestaron comportamientos relativos 
diferentes en las localidades, e indican que existen, en el rango de localidades 
evaluadas y dentro del período seco, condiciones que afectan en forma 
diferente a las leguminosas y a las tres gramíneas evaluadas. 
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Cuadro 6. Análisis de varianza para producción (kg MS/ ha, a 12 semanas del 
rebrote) de gramíneas y leguminosas en los ecosistemas de bosque 
tropical. 

Fuente de Período de Período de 
variación máxima precipitación mínima precipitación 

GL F GL F 

GRAMINEAS 
Localidad 13 4.3** 17 23.0** 
Rep. (Localidad) 37 47 
Eco tipo 2 • 3.2* 2 3.8* 
Localidad x Ecotipo 20 1.6NS 26 2.3* 
Error 57 67 

Total corregido 129 159 
Promedio 6356 4820 
CV (%) 63 37 

LEGUMINOSAS 
Localidad 15 32.2** 17 18.1 ** 
Rep. (Localidad) 42 47 

Eco tipo 12 18.6** 12 14.9** 
Localidad x Ecotipo 152 3.7** 166 3.6** 
Error 406 436 

Total corregido 627 678 
Promedio 2294 2oo4 
cv (%) 53 72 

. Efecto significativo con 0.01< P~O.OS . 
•• Efecto significativo con P~0.01. 
NS = no significativo. 

El Cuadro 7 presenta los promedios de producción por localidad, 
separando los períodos de máxima y mínima precipitación para gramíneas y 
leguminosas. En el período de máxima precipitación, Quilichao en Colombia, 
Nueva Guinea en Nicaragua, Saeta en Bolivia, El Puyo en Ecuador, y Guachi 
en Venezuela, fueron las localidades donde las gramíneas arrojaron mayor 
producción. Sin embargo, Guachi en Venezuela, El Napo y El Puyo en 
Ecuador, Valle del Saeta en Bolivia, y Centeno en Trinidad, fueron los sitios 
más favorables para la producción de las leguminosas. En contraste, las 
localidades de Tarapoto (Perú), de Chipirire (Bolivia), de San Isidro (Costa 
Rica), y Hawai (E.U.), fueron las que menos favorecieron la producción de 
leguminosas en este período. 

En el período seco, Centeno (Trinidad), Nueva Guinea (Nicaragua), El 
Napo (Ecuador), y El Puyo (Ecuador), fueron los lugares más favorables para 
la producción de gramíneas, en tanto que Centeno (Trinidad), El Napo 
(Ecuador), y El Puyo (Ecuador) fueron los mejores para producción de 
leguminosas. Pucallpa (Perú), Puerto Asís (Colombia), y Tarapoto (Perú) 
favorecieron más la producción de leguminosas durante el período seco. 

En estos ecosistemas, donde las condiciones climáticas son menos 
extremas entre los períodos de máxima y mínima precipitación que en el 
ecosistema de Sabana Isohipertérmica, las plantas forrajeras pueden mante
ner su crecimiento a lo largo de todo el año. La reducción en productividad 
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entre la época lluviosa y la de mínima precipitación es de 24%, habiendo casos 
individuales donde la producción durante el período de mínima precipitación 
fue superior a la del período de máxima precipitación. Este hecho se debe 
probablemente, a una menor radiación en el período lluvioso y a una mayor 
incidenCia de plagas y enfermedades, y es un fenómeno que contrasta fuer· 
temente con lo que sucede en las sabanas (Cuadro 4, pág. 438). 

En el Cuadro 8 se registran, para los dos períodos de evaluación de máxima 
y mínima precipitación, los valores de producción, a, de los ecotipos, en 
promedio. Como es de esperarse, se observa una productividad más alta de 
las gramíneas, entre las -que sobresale el A. gayanus CIAT 621. 

Cuadro 7. Producción media por localidad en los ecosistemas de bosque tropical. 

Producción (kg MS/ ha), a 12 semanas 

máxima precipitación mínima precipitación 

Localidad Gramíneas Leguminosas Gramíneas Leguminosas 

BRASIL 
Barrolandia 5873 1612 2529 1061 

BOLIVIA 
Chipirire 3493 1090 4185 1098 
Valle de Saeta 9158 3448 1803 1539 

COLOMBIA 
Ca u casi a 5679 1869 2211 1251 
Quilichao 10084 2309 6036 2331 
Puerto Asís 1193 836 

COSTA RICA 
San Isidro 590 2733 1495 

ECUADOR 
El Napo 5618 4221 8879 4810 
El Puyo 8712 3646 7868 4365 

NICARAGUA 
Nueva Guinea 10450 1443 10316 1130 
El Recreo 1586 

PERU 
Tarapoto, COPERHOL TA 2631 1354 1350 821 
Tarapoto, ESEP 5437 1226 3610 1911 
Tarapoto, Porvenir 938 682 702 526 
Pucallpa 791 823 
Yurimaguas 2809 1393 

TRINIDAD 
Centeno 6976 3943 11742 3086 

E. U. 
Hawai 1497 566 5717 2198 

VENEZUELA 
Guachi 9796 5203 6094 1809 

6356 2294 4820 2004 

Promedio 
DMS Loe, 5% 4461 760 2014 814 
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Cuadro 8. lndice de adaptabilidad, b, de los ecotipos de leguminosas y gramíneas en los ecosistemas de bosque 
tropical~. Ensayos de la RIEPT, 1979-1982. 

Período de Período de 

máxima precipitación mínima precipitación 

Eco tipo a b Sb rl a b Sb rl 

(kg MS/ ha) b 
(%) 

(kg MS/ ha) b 
(%) 

Leguminosas 

A. histrix 9690 2911 1.83 0.24 83 .. 3412 2NS 
C. mucunoides común 1233 0.41 0.12 51* 1341 0.71 0.13 75** 
C. pubescens común 1080 0.28 0.09 49* 1084 0.44· 0.14 46* 
C. pubescens 438 1450 0.40 0.11 48* 1165 9NS 
D. gyroides 3001 2237 0.78 0.20 57* 1710 1.21 0.23 69** 
D. heterophyllum 349 1303 0.55 0.16 46* 834 0.42 0.13 40* 
D. ova/ifoliu[Tl 350 2296 0.78 0.16 63* 2093 0.68 0.23 34* 
P. phaseoloides 9900 1992 0.53 0.14 so• 1713 0.70 0.13 63* 
S. capitata 1097 2033 1.29 0.14 89** 2297 1.51 0.19 85** 
S. capitata 1405 1889 1.16 0.14 84** 1259 1.06 0.23 59* 
S. guianensis 136 3497 2.07 0.37 n•• 2769 1.46 0.33 57* 
S. guianensis 184 3344 1.62 0.09 97** 3296 1.89 0.48 54* 
l . lalifolia 728 2778 1.39 0.21 n •• 1903 1.15 0.32 47* 

Gramíneas 

A. gayanus 621 7413 0.70 0.29 32* 4582 0.74 0.13 66** 
B. decumbens 606 5321 0.44 0.18 33* 4764 1.11 0.11 87•• 
P. maximum 604 5452 1.02 0.42 49* 3785 0.82 0.17 n •• 

a Intervalo, al95% de confianza, para b en torno a 1: 
l eguminosas, máx. precipitación = (0.69, 1.31) 
l eguminosas, mín. precipitación = (0.63, 1.37) 
Gramíneas, máx. precipitación = (0.54, 1.46) 
Gramíneas, mín. precipitación = (0.78, 1.22) 
Ver ecuación (3). 

b A 12 semanas del rebrote 

• Regresión significativa a.f 95% de confianza (0.01 < P ~ 0.05). 
•• Regresión significativa al 90% de confianza (P <E; 0.01). 
NS = no signofic¡tivo. 

De las leguminosas, las más productivas, en promedio, son S. guianensis 
CIA T 136 y A. histrix CJA T 9690, con producciones de alrededor de 3000 kg 
MS/ ha a las 12 semanas del rebrote. En un segundo plano -con aproxima
damente 2200.kg MS/ ha a las 12 semanas- se ubican D. gyroides CIAT 
3001, D. oualifolium CIA T 350, P. phaseoloides CIA T 9900, S. capitata CIA T 
1097, y Z. latifolia CIAT 728. 

Comparando los valores de productividad, en promedio, por ecotipo para 
los períodos de máxima y mínima precipitación, se observa un alto grado de 
consistencia en su comportamiento (r = 0.88). Los más productivos durante 
el período lluvioso son también los más productivos en el período seco, y lo 
mismo sucede con los menos productivos. Este resultado indica que las 
condiciones climáticas durante el período de mínima precipitación no son tan 
extremas como para alterar su orden de producción. 
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Se observan también (Cuadro 8) los índices de adaptabilidad, b, tanto 
para el período de máxima como para el de mínima precipitación; todos ellos, 
a excepción de A. histrix CIA T 9690 y de C. pubescens CIA T 438 en el 
período seco, resultaron significativos. Estos valores de b, igual que en la 
sabana y sólo en la época lluviosa, tienden a ser más altos cuanto mayor es el 
promedio de productividad alcanzado por el ~cotipo. Así, observamos que S. 
guianensis CIAT 136 y 184, cuyo nivel de producción es el más alto, son los 
ecotipos que presentan valores de b más altos en ambos períodos; por el 
contrario, los materiales con productividad menor (D. heterophyl/um CIA T 
3449, C. pubescens "común") presentan valores de b relativamente bajos. 

Este hecho sugiere, una vez más, que en este tipo de germoplasma 
adaptabilidad y productividad están por lo regular, positivamente relaciona
dos. Cuando un material está adaptado es capaz de expresar mejor su 
potencial de productividad, y ésto lo hace, a su vez, más sensible a cambios en 
la calidad del ambiente. 

La Figura 3 (pág. 435) clasifica las leguminosas en los ecosistemas de 
bosque, empleando el mismo método de cuadrantes. En consonancia con lg 
anteriormente mencionado, los ecotipos S. guianensis CIAT 136 y 184 son los 
que, en las épocas de máxima y mínima precipitación, presentan una 
productividad mayor y una respuesta alta a cambios en el ambiente. Z. 
latifolia CIA T 728 y S. capitata CIA T 1097 son leguminosas con un 
comportamiento intermedio. Esta última mantiene su productividad en las 
dos estaciones y aumenta su respuesta al ambiente en el período seco. Z. 
latifolia CIA T 728 presenta una productividad mayor durante el período 
lluvioso y una productividad menor en la época de mínima precipitación 
reduciendo, durante este período, su respuesta al ambiente. 

P. phaseoloides CIA T 9900, D. oua/ifolium CIA T 350, C. pubescens CIA T 
438, y C. pubescens común, son materiales que, consistentemente durante 
máxima y mínima precipitación, se encuentran en el cuadrante inferior 
izquierdo, con productividades menores que el promedio y una respuesta 
baja a cambios en el ambiente. Debe aquí separarse el caso de D. oualifolium 
CIAT 350, que mantuvo constantemente su producción alrededor del 
promedio durante las dos épocas, mostrando una baja respuesta a los 
cambios en el ambiente. 

La Figura 3 ilustra, con más datos que la Figura 2, el alto grado de 
correlación entre a - productividad media del ecotipo en el ecosistema- y 
b - índice de adaptabilidad. Los coeficientes de correlación fueron: r =O. 91 

para la época de máxima precipitación y r = 0.86 para la época de mínima 
precipitación. 

Estos resultados sugieren la hipótesis de que los materiales más adaptados 
expresan mejor su potencial de productividad y, cuando carecen de factores 
restrictivos,son más sensibles a los cambios del ambiente. En cambio, los 
ecotipos menos adaptados afrontan limitantes del suelo, del clima, o bióticos, 
que tienden a impedir la expresión total de su potencial de productividad 
haciéndolos menos sensibles a cambios menores en la calidad del ambiente. 
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Análisis combinado para el 
germoplasma común a los ecosistemas 
de sabana tropical y de bosque tropical 

Con la intención de obtener información sobre el comportan:liento del 
germoplasma probado por la RIEPT, no sólo dentro de cada ecosistema 
mayor sino también en los ecosistemas considerados (Sabana Tropical 
Isohipertérmica y bosques tropicales), se utilizaron las producciones de 
materia seca (kg/ha a 12 semanas del rebrote) de dos ecotipos de gramíneas 
-A gayanus CIA T 621 y B. decumbens CIA T 606- y seis de leguminosas 
- A histrix CIA T 9690, D. gyroides CIAT 3001, P. phaseoloides CIA T 9900, 
S. capitata 1405, D. oua/ifolium CIA T 350 y Z. latifolia CIA T 728- es decir, 
aquéllos comunes a las pruebas hechas en ambos ecosistemas. 

En las gramíneas, este análisis indicó (Cuadro 9) que los promedios de 
productividad de los dos ecosistemas difieren (P :s; 0.05), tanto durante el 
período de máxima como en el de mínima precipitación, siendo las medias de 
producción, en este último período, de 5120 y 275 kg MS/ ha a 12 semanas del 
rebrote, para bosques tropicales y sabana tropical, respectivamente; y en el 
período de máxima precipitación, esas medias ·fueron de 6742 y 2040 kg 
MS/ ha a 12 semanas. Estos resultados son sin duda, una explicación parcial 
de los mayores niveles de productividad que se obtienen en los ecosistemas 
de producción de los bosques tropicales, aun con mínimos niveles de 
tecnología y manejo. Entre los factores de producción que explican esta 
mayor productividad del bosque tropical, deben mencionarse: 

a) una tendencia hacia la mejor fertilidad en los suelos de los bosques; 

b) una época de mínima precipitación menos drástica; y 

e) una menor presión de factores bióticos. 

En las leguminosas, sin embargo, el análisis estadístico no detecta 
diferencias en productividad entre los ecosistemas durante los períodos de 
máxima precipitación, a pesar de que las medias de producción fueron de 
2463 y 1469 kg MS/ ha a 12 semanas, para bosques y sabana tropical, 
respectivamente, debido, tal vez, a la muy alta diferencia (P.:=::; 0.01) entre 
localidades dentro de cada ecosistema. Por el contrario, en la época de 
mínima precipitación, sí se detectaron diferencias significativas (P.:% 0.05) 
entre la productividad, en promedio, de los dos ecosistemas que fue de 2061 y 
91 kg MS/ ha, a 12 semanas, para bosques y sabana tropical, respecti
vamente. 

El hecho de que las diferencias entre localidades sean, en todos los casos, 
iguales o mayores que las existentes entre los ecosistemas, y que estas 
diferencias estén, a veces, enmascarando el efecto del ecosistema para el 
análisis estadístico, sugiere la siguiente conclusión: la separación entre 
ecosistemas basados exclusivamente en parámetros climáticos (Cochrane, 
1982) -si bien es de utilidad para la localización, fundamento de las pruebas 
de germoplasma en la RIEPT- arroja datos que muestran cierto grado de 
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sobreposición en el efecto de los ecosistemas sobre el germoplasma. Este 
resultado podía esperarse; sin embargo, llama la atención sobre la impar· 
tancia de considerar, en la separación de unidades de ecosistema, otros 
factores como el suelo, el drenaje, la topografía, y los elementos bióticos, que 
definan con mayor precisión el comportamiento del germoplasma. 

La interacción ecotipo x ecosistema no fue significativa en todos los casos, 
excepto con las leguminosas en el período lluvioso; esta interacción 
significativa nos indica un comportamiento relativamente diferente entre las 
leguminosas cuando son expuestas a los díferentes ecosistemas. Analizando 
los datos individuales de producción, se ol:íservó que S. capitata CIAT 1405 
es el responsable de la significancia en esta interacción, al producir menos que 
las otras leguminosas en los bosques tropicales y más que las otras en la 
sabana tropical , resultado que concuerda con el alto grado de adaptación de 
esta leguminosa a las condiciones de sabana y su poca adaptación a las 
condiciones de bosque. La diferencia (P ~ 0.5) en el período lluvioso entre 
dos ecotipos de gramíneas, A gayanus y B. decumbens, de 7023 y 5037 kg 
MS/ ha a 12 semanas, respectivamente, confirma el potencial del A gayanus 
en condiciones favorables de precipitación. 

Cuadro 9. Análisis «Je varianza para producción (kg MS/ ha, a 12 semanas del rebrote) de 
germo plasma común probado·en los ecosistemas de bosques tropicales y de Sabana 
Tropicallsohipertérmica. 

Fuente de 
variación 

GRAMINEAS 

Ecosistema 
Loca lidad (Ecosistema) 
Rep. (Ecosistema x Localidad) 
Eco tipo 
Ecosistema x Ecotipo 
Localidad x Ecotipo (Ecosistema) 
Residuo 

Total corregido 
Promedio 
CV (% ) 

LEGUM INOSAS 

Ecosistema 
Localidad (Ecosistema) 
Rep. (Ecosistema x Localidad) 
Ecotipo 
Ecosistema x Ecotipo 
Localidad x Ecotipo (Ecosistema) 
Residuo 

Total corregido 
Promedio 
cv (%) 

• Efecto sign ificativo con 0.01~ p :s; 0.05. 
• • Efecto significativo con p ,¡; 0.01 . 

Período de 
máxima precipitación 

GL F 

1 5.7* 
16 4.1* ' 
45 

4.3* 
1 O]NS 

15 
43 

122 
6054 

68 

1 1.2NS 
18 18.6** 
so 
S 3.5** 
S 5.7** 

81 
212 

372 
2276 

so 

Período de 
mínima precipitació n 

GL F 

1 4.9* 
19 18.5** 
52 

1 3.5 S 

18 0.4NS 

18 
46 

138 
4493 

30 

3.9* 
19 8.8* 
53 
S 5.6** 
S 1.2NS 

81 
212 

376 
1800 

98 
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Conclusiones y recomendaciones 

Este análisis es sólo un primer intento de procesamiento estadístico de la 
información generada en los ensayos de la RIEPT. Existen otras posibilidades 
de análisis, ya sea cambiando el procedimiento o reagrupando los datos. 

La información obtenida sobre rendimientos de materia seca ha sido muy 
completa. Sin embargo, la información recibida sobre la caracterización del 
suelo y el clima durante el período de evaluación ha sido deficiente. Esta 
limitación ha reducido fuertemente las opciones de análisis e interpretación. 

La alta consistencia entre los resultados del análisis combinado efectuado 
y los resultados presentados por localidad durante la 11 Reunión de la RIEPT, 
muestran que la metodología de manipuleo y análisis de la información es 
adecuada, a pesar de sus limitaciones cuando se trata de obtener con ella una 
explicación de las relaciones causa-efecto. 

Los resultados logrados hasta la fecha indican que existe una alta 
correlación entre adaptabilidad y productividad, y sugieren que eco tipos con 
alta capacidad de respuesta a cambios en la calidad del ambiente manifiestan, 
en general, alta productividad; dicho en otra forma, eco tipos no enfrentados a 
limitantes del suelo, del clima o de carácter biótico, pueden expresar mejor su 
potencial genético de producción que aquéllos sometidos a restricciones que 
tiendan a uniformar muy por debajo su potencial genético de producción. 

Los resultados de la primera ronda de ERB en Sabanas Tropicales Bien 
Drenadas Isohipertérmicas definen a Sty/osanthes capitata como la especie 
de leguminosa con mejor adaptación a ese ecosistema, siendo sus ecotipos 
más productivos los siguientes: CIAT 1315, CIAT 1318, CIAT 1342, CIAT 
1405, CIAT 1693, y CIAT 1728. Entre las gramíneas, A. gayanus CIAT 621 y 
B. decumbens CIA T 606 fueron productivas y se mostraron bien adaptadas. 
Estos materiales deberán adelantarse a los ensayos bajo pastoreo ERC y 
ERO. 

En los ecosistemas de bosque tropical, los ERB identificaron como 
leguminosas de alta productividad y adaptabilidad a S. guianensis ClA T 136 y 
184, al igual que Z. latifo/ia CIA T 728, S. capitata 1097, y D. oualifolium CIA T 
350. Estos materiales deberán movilizarse a las pruebas bajo pastoreo, ERC y 
ERO. 

El análisis de varianza con materiales comunes a los diferentes ecosistemas 
ensayados (sabanas isohipertérmicas y bosques tropicales)muestra una 
productividad mayor, tanto en las gramíneas como en las leguminosas, en los 
ecosistemas de bosques tropicales. 

Las altas diferencias en productividad entre localidades -de igual o mayor 
magnitud que entre ecosistemas- señalan la necesidad de hacer la separa
ción de ecosistemas utilizando, además de los parámetros climáticos, otros 
que ayuden a explicar con más precisión el comportamiento del germoplasma. 
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Resumen general de los trabajos 
presentados y conclusiones 
de los gupos de trabajo 

Ecosistemas de sabanas tropicales 

Los trabajos de selección mayor para este ecosistema se realizan en las 
estaciones de ICACIAT en Carimagua, Colombia, y de EMBRAPA-CPAC
CIAT en Brasilia, Brasil. Aunque se ha venido evaluando un alto número de 
accesiones de gramíneas y leguminosas, actualmente se concentran los 
esfuerzos de investigación en algunos ecotipos denominados "claves". En 
ellos se busca, además de tolerancia a las condiciones de clima y suelo, 
resistencia al ataque de plagas y enfermedades, las cuales constituyen un 
factor que limita severamente la producción. 

Los ecotipos más promisorios para el ecosistema de sabanas isohiper
térmicas son: Andropogon gayanus 621, Brachiaria humidico fa 679, B. 
dyctioneura 6133, Sty losanthes capitata 1315, 1318, 1342, 1693, 1728, 1405 y 
2310, S. macrocephafa 1281 y 1582, Centrosema brasilianum 5234, C. 
macrocarpum 5065, Desmodium oualifolium 350 y 3780, S . guianensis 
"tardío" 7280 y 10136 y Pueraria phaseoloides 9900. B. decumbens exhibe 
buen comportamiento en casi todas las localidades, pero el fuerte ataque del 
salivazo representa una amenaza para este ecotipo. 

Los ecotipos más promisorios para el ecosistema de Sabana Isotérmica 
(Cerrados) fueron: A. gayanus 621, B. humidicola 679, B. brizantha, 
Stylosanthes guianensis "tardío" 2243, S . macrocephala 1582, 2039, 2053; y 
C. macrocarpum 5065. 

En las sabanas mal drenadas, los ecotipos evaluados tuvieron deficiente 
adaptación, por lo cual es necesario probar nuevo germoplasma. 

En casi todos los trabajos presentados en la reunión, el salivazo o mión de 
los pastos (Aeneo/amia sp.) se registró como la plaga principal. Se requiere 
una clasificación más precisa, por región, de las especies del insecto y hacer 
ensayos que muestren el efecto de la interacción entre los ecotipos de 
Brachiaria y la incidencia de la plaga, por localidad. Otros insectos, como los 
trips , los ácaros, los comedores de follaje y los homópteros, no pdrecen 
ocasionar daños severos, Q excepción del barrenador del tallo ( Caloptilia sp.) 
y del perforador de botones (Stegasta sp.) en Stylosanthes. 

Las principales enfermedades son: chancro, causada por Sphaceloma, y 
mancha foliar causada por Drechslera, en Zornia ; Cercospora, Rhizoctonia y 
bacteriosis en Centrosema; y antracnosis en Stylosanthes. 
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Los nematodos pa recen constituir una seria amenaza p<na el avance> de lils 
invest igaciones con Desmodium oua/i{o/ium 350. razón por la cu<tl se están 
evaluando nuevos materiales. 

Ecosistema de bosques tropicales 

En este ecosistema se dispone de información sobre 20 de los 27 ensayos 
establecidos, lo cual pone de manifiesto el alto grado de participación de los 
miembros de la red en la conducción de los Ensayos Regionales A y B en las 
condiciones de bosque. La información discutida en la reunión correspondió 
a 14 ensayos, incluidos los seis de tipo A establecidos en bosques tropicales. 

En general, se observó bastante coincidencia en el buen comportamiento 
de algunas especies en los ensayos de tipo A. Entre las leguminosas se 
destacan Stylosanthes guianensis (común y tardío), Desmodium ovalifolium, 
Desmodium sp., Centrosema macrocarpum, C. pubescens, C. brasilianum, 
Zornia latifolia y Zornia sp. Leucaena leucocepha/a, de comportamiento 
variable , mostró potencial para suelos con bajo nivel de Al. Entre las 
gramíneas sobresalen Brachiaria humidicola, B. brizantha, B. decumbens y 
Andropogon gayanus; las accesiones 6053 y 6054 de A. gayanus tuvieron 
mejor comportamiento que la 621, especialmente durante el período de 
establecimiento. 

En los ensayos de tipo B hubo coincidencia en el mejor comportamiento de 
S. guianensis 136 y 184, ya que en todas las localidades, con excepción del 
Valle del Saeta en Bolivia, estos ecotipos fueron los más productivos a pesar 
del ataque leve de antracnosis. Otras leguminosas que también presentaron 
un comportamiento superior fueron Z. latifo/ia 728 y D. ovalifolium 350. Entre 
las gramíneas, A. gayanus 621, B. decumbens 606, y B. humidicola fueron las 
más promisorias para este ecosistema considerado de manera global. 

En los bosques tropicales se observa alta incidencia de comedores de 
follaje, principalmente en Pueraria y Centrosema, y ataques de perforadores 
de botones en Stylosanthes y de trips y ácaros en Zornia y Centrosema. Sin 
embargo, el mayor problema de insectos en la región ocurre con gramíneas, 
especialmente del género Brachiaria, debido al ataque del mión (salivazo o 
cigarrinha); este problema es de tal magnitud, que se requiere ampliar e 
intensificar su investigación, incluyendo un esfuerzo adicional en la selección 
de materiales tolerantes. 

Los problemas más comunes en relación con las enfermedades son Jos 
ocasionados por Rhizoctonia sp. en Centrosema y Macropti/ium; sin 
embargo, la zona presenta en general, buena sanidad vegetal. La antracnosis 
parece ser un problema leve, a pesar de que S. guianensis de origen austra
liano, altamente susceptible, está presente en el ecosistema desde hace más 
de 15 años. Diversas razas de Colletotrichum, el patógeno causante de la 
enfermedad, han mostrado patogenicidad alta en comparación con otras del 
mismo hongo halladas en ecosistemas diferentes. Parece que existen factores 
ambientales de suelo, clima y, probablemente, bióticos que favorecen la 
tolerancia a la enfermedad. 
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La infestación de malezas sobresale entre los problemas comunes de este 
ecosistema y es necesario, por tanto, buscar materiales con alto vigor de 
establecimiento o agresividad inicial. En general, se observó un alto grado de 
consistencia en los resultados de los análisis por localidades, según las opi
niones de los participantes en la reunión. 

Conclusiones y recomendaciones 

Del grupo de trabajo sobre enfermedades y plagas 

l. Un anexo al formato para ampliar la información y descripción de enfer
medades y plagas; que queden claras las diferencias entre deficiencias 
nutricionales. 

2. Formatos separados para plagas y enfermedades. 
3. Cambiar el nombre del formato "síntomas de enfermedades" por el de 

identificación mediante descripción. 
4. Describir claramente, al momento de la evaluación, las condiciones climá

ticas, a fin de interpretar mejor la evaluación (e.g., hay confusión de estrés 
de sequía y deficiencias nutricionales). 

5. Cubrimiento: si es malo, indicar por qué es malo (mala germinación de la 
semilla, enfermedades, plagas, etc.) en la época de establecimiento, parti
cularmente. 

6. Una columna para observaciones de carácter general. 
7. Para el barrenador, cuidar que se inicien los análisis de los tres meses en 

adelante, y para el perforador de los botones, cuando se inicia la floración. 
Al momento, sólo para Stylosanthes y Zornia. 

8. Uniformar las metodología de evaluación de enfermedades y plagas 
caminando por la parcela. 

9. Analizar las enfermedades y plagas solamente durante la época en que 
son más importantes, es decir, durante la época de floración, y hacer los 
promedios con respecto a esta época. 

Del grupo de trabajo sobre relación suelo-planta 

l. La descripción del perfil de suelo y su caracterización física y química 
deben, en lo posible, ser hechas por un especialista en suelos. 

2. Mayor apoyo en la identificación de síntomas visuales de deficiencia y de 
toxicidad mineraJI . 

3. Uniformar la metodología analítica de suelos y plantas, manteniendo la 
flexibilidad en el uso adicional de métodos locales; apoyar y aumentar la 
red de laboratorios regionales. 

4. Considerar, en los Ensayos Regionales B, dos niveles de fertilización: el 
primero, un nivel mínimo recomendado por el CIAT, uniforme para toda 
la Red con fines de extrapolación; el segundo, opcional y definido por la 
institución local. 

S. El Programa de Pastos Tropicales del CIA T apoyará a la RIEPT 
respecto a: 
a) El funcionamiento de la Red de Laboratorios Regionales. 
b) El desarrollo de metodologías para el ajuste local de la fertilización 

con material promisorio para la región. 
----:-:----:::--
1. Ver Toledo,J.M. (ed.). op. cit. 
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e) El desarrollo de metodologías en la selección de mejores cepas de 
Rhizobium para las mejores leguminosas en cada localidad. 

d) El envío de datos cuantitativos sobre niveles críticos en suelos y plantas 
como guía de evaluación. 

6. lncluír una columna para la evaluación de deficiencias y toxicidades 
minerales en los formularios de Ensayos Regionales A y B. 

7. Se sugiere el estudio de métodos de evaluación sobre aceptabilidad de 
germoplasma por el animal y su aplicación en sitios donde la Red adelanta 
experimentos de apoyo. 

8. Para no limitar el establecimiento de leguminosas en Ensayos Regionales 
A y B, se recomienda, si se presenta una clorosis, aplicar nitrógeno a las 
leguminosas. Se recomienda, además, intensificar la participación de 
especialistas en fertilidad y en microbiología de suelos en la RIEPT. 

9. Se sugiere el uso de superfosfato triple, KCl, y urea como fertilizantes, por 
ser comunes a la mayoría de los países de la Red, pero se mantiene cierta 
flexibilidad respecto al tipo de fertilizantes existentes en la región. 

Del grupo de trabajo sobre evaluación de plantas forrajeras 

l. Se concluyó, de común acuerdo, que la selección del sitio juega un papel 
fundamental y que, en lo posible, sea hecha por un grupo multidisciplina
rio. La selección del sitio en sí cae bajo la responsabilidad de la institución 
nacional. 

2. La descripción e historia de la localidad, el formato de colección, la ficha 
de acompañamiento y los registros de clima y suelo se llevarán a cabo en 
la medida de lo posible. 

3. Se resaltó !a importancia de la altura de corte. El manual contempla, en 
parte, los aspectos generales. Para casos específicos, como el de D. 
gyroides, se realizarían trabajos en algunos de los sitios de apoyo de la 
RIEPT: CIAT (Quilichao y Carimagua) en Colombia, y EMBRAPA
CPAC-CIAT en Brasil. 

4. Continuar con la misma metodología de evaluación de gramíneas y legu
minosas aisladas. 

5. Respecto al tamaño de las parcelas, el Manual para la Evaluación Agro
nómica contempla dos alternativas. 

6. Las malezas se controlarían durante el período de evaluación del ensayo, 
es decir , durante un lapso de dos años (2 períodos de máxima y 2 períodos 
de mínima precipitación). En aquellos casos en que no haya disponibilidad 
de mano de obra, se daría preferencia al control de malezas de las 
leguminosas durante esos dos períodos, y a las gramíneas se las manten
dría libres de malezas solamente durante el primer año. 

7. Para el registro de incidencia de malezas, se trazaría una columna dentro 
del nuevo formato. Se haría una descripción detallada al inicio del período 
experimental, en el momento de cada evaluación, y un seguimiento con el 
correr del ensayo. 

8. Respecto a evaluaciones adicionales, se acordó incluir, para aquellos 
ecosistemas como el cerrado y la sabana, una columna en los futuros 
formatos para registrar una estimación visual opcional del porcentaje de 
hojas e inflorescencias en los diferentes períodos en que se hacen estima
ciones, especialmente durante el de mínima precipitación. 
Asímismo, una nueva columna para el caso específico de características 
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tales como floración, duración, y producción de semilla, que se tomaría en 
los materiales seleccionados después del primer año de evaluación. 

9. Se consideró que la estimación del porcentaje de humedad del suelo en 
los períodos de evaluación de la producción se hará cuando sea posible. 
La forma y metodología para hacerla se incluirán como anexo al manual. 
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Glosario 

cariópside = el fruto de los pastos y cereales, desarrollado como un carpelo 
simple con el pericarpio unido a la semilla. 

cobertura = (neologismo) cubrimiento del suelo por el follaje del pasto o de la 
leguminosa establecidos en él. 

ecosistema = sistema integrado por una comunidad de animales, plantas y microor
ganismos, con el medio físico y químico (medio abiótico) interrelacio
nado con ellos. 

ecotipo = variedad o estirpe dentro de una especie, adaptada a un ambiente parti
cular (ver entrada). 

entrada especie vegetal o ecotipo de características morfológicas homogéneas y 
constantes, y de caracteres genéticos (genoma homozigótico) comu
nes y estables. (Es un concepto principalmente taxonómico.) 

escarpados = en una planicie, alturas con declive áspero. 

forraje = planta forrajera , leguminosa o gramínea, establecida en el campo, para 
alimento del ganado. 

germoplasma = célula reproductiva; por extensión, cualquier célula o grupo de 
células (germinales o somáticas) capaces de trasmitir la herencia 
biológica. 

latoso/ = suelo laterítico = suelo que contiene laterita (material meteorizado com
puesto de óxidos de hierro, aluminio, titanio y manganeso, cuya con
sistencia varía desde el suelo blando, poroso y terroso, hasta una roca 
dura y densa). Cualquier suelo rojizo desarrollado por meteorización. 

loess = limo muy fino, sin estratificaciones ni fósiles. 

semi-siempreuerde = bosque tropical en que 20-30% de los árboles del dosel superior 
pierde su follaje en la estación seca, y en que muchas especies son 
facultativamente deciduas; casi todos los árboles del dosel inferior son 
siempre verdes. 

"stand" = grado de establecimiento de las plantas en una siembra o cultivo. 
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