(ol
-

b :);"’

1 ; ‘ )

PRODUCAO DE PASTAGENS

EM SOLOS

BRI

[——__ACIDOS DS TROPICOS

-

' {
s P o ‘
F_.,’ g i ( “,_\,r\j(_; y __I {“) f
S Ny | ST I B
t .;,‘v
R I
¥
e _ “ ’ Editores: P. A. Sénchez
{z_,-ig;_fk{;-\_-j Hf_(,}{j;,‘gi“[,j ;.--l L. E. Tergas"
i E. A. S. Serréo
)
D995 0
LN Y

' i - oY
L .,uh.u.‘nnuiun
vz23046

47 WAKR 1996
EDITERRA EDITORIAL

CIAT — Centro Internacional de Agricultura Tropical
EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
Brasilia
DF
1982



AGRADECIMENTO

A Comissfio Organizadora do Semindrio agradece ao pesquisador José Ferreira Teixsira
Neto, do Centro de Pesquisa Agropecudria do Tropico Umido (CPATU) da EMBRAPA pew
sua colaboracdo na revisdo técnice desta edigdo.



SUMARIO

APRESENTAGAD ... vttt ittt ittt iatanaenarineannnnss 9

PREFACIO . ... .. ittt iiinceaeianennsns e araeaa n

ABREVIATURAS ... ... ittt tatainrnrnsssnancanssen cenenan 13

CAPITULO I: POTENCIAL DE PRODUGAO DE FORRAGEM DAS REGIOES DE
OXISSOLOSE ULTISSOLOS . . ... ... i iiiiiiainanns 15

Avaliacio dos ecossistemas de savana utilizados na América tropical para a producdo de

gado de corte. Thomas Cochrane, .. .......... N 17

Potencial da producdo agropecuéria na regido amazonica. Paulo de T. Alvim ... ... .. 29

Comparagdo entre os solos tropicais da América Latina e os da Austrilia. Pedro A.

Séncheze Ray F. Isbell ............ e rr e e et ee e 41

Recursos genéticos de leguminosas forrageiras para as savanas de solos 4cidos e de

baixa fertilidade da América Tropical, Rainer Schultze-Kraft e Dalmo C. Giacometti . . . 71

L eguminosas espontaneas em pastagens cultivadas da Amazdnia brasileira. Susanna

L1 1 P 81

CAPITULO II: RELAGOES DE FERTILIDADE DOSOLO ...... . 95

Problemas e sucessos em pastagens mistas de gramfneas e leguminosas, especialmente

na América Latina tropical. E. Mark Hutton . ... ... ittt inmneasnns 97

Formulagdo de programas de fertilizagdo de pastagens para a costa mida tropical da

Austrilia. James K. Teitzel . . . ... ... .0 ittt incaraverr e Ce e 111

Considerag3es sobre a fertilizagdo fosfatada no estabelecimento e persisténcia de pasta-
gens em solos Acidos e de baixa fertilidade na América Latina tropical. William E.

Fenstere Luis Alfredo Ledn . . . . .. ... ittt ieeetnnasasananennssaes 127
Respostas de leguminosas forrogeiras tropicais a 1nocula¢ao com Rhizobium. Jake

Hafliday . .. ... i ittt it ci et tamnan s e arsareetannnss 143
O potencial de associacBes simbidticas entre bactérias fixadoras de nitrogénio e gram|-

neas forrageiras. David H. Hubbell . . .. ... . i it erenannnssenines 159

CAPITULO HII: ESTABELECIMENTO E SISTEMAS DE MANEJO DE PASTAGENS . . 165
Estabelecimento e manejo de pastagens nos cerrados do Brasil. Euelides Kornelius, Moacir

G. Ssueressig e Wenceslau J. Goedert . . .......... R I I seaeea . 167
Estabelecimento e manutengdo de pastagens em solos de savanas nas planicies orientais
da Coldmbia. M. Spain . . ..., ... e e e 189

Estabelecimento e manejo de pastagens melhoradas na Amazdnia peruana. José M. Toledo
eVictor A. Morales . ... ... .. ... et e e 199



Produtividade de pastagens cultivadas em solos de baixa fertilidade das sreas de floresta
da Amazdnia brasileira, Emanuel Adilson Souza Serrio, Italo Claudio Falesi, Jonas Bastos

da Veiga e José Ferreira Teixeira Neto . . . .. ... it in i et innnnernnns 219
Producdo de forragens em solos 4cidos e de baixa fertilidade da Florida subtropical,

Albert E. Kretschmer Jr. e George H. Snyder . . ... . it iieeinennen. 253
Prablemas de invasoras de pastagens em solos acidos e de baixa fertilidade dos tropicos.

L B 7 | 285

CAPITULO IV: PRODUCAC DE CARNE BOVINA EM PASTAGENS TROPICAIS . .. 205
Interpretagdo dos resultados da pesquisa australiana sobre manejo de pastagens tropi-

Cais. Tony R. EVans . . . . . o i i ittt it e aetansennorentanatonsoeensns 297
Producdo de carne no tropico Umido do México. Ricardo Garza Trevifio . .. . ... .. .. 315
Producdo de carne bovina em solos de baixa fertilidade do Brasil:estudo de dois siste-

mas de produgdo simulados no Mato Grosso. José Mendes Barcelos, Luis Carlos R.

Echeverria, Dorival Monteiro Pimentel, Wilson Vieira Soares e Leonidas S. Valle. .. ... 327
Manejo e produtividade das pastagens nas planfcies orientais da Colémbia. Osvaldo
PaladineseJorge A. Leal . ... . . . ittt e e e e e 337
Avaliagdo econdmica de sistemas de produgdo de carne nas planicies orientais da Coldm-

bia. Gustavo A. Norese Rubén D. Estrada . . . .. ... ..o tennannenans 356
CAPITULO V: PRODUCAO DE SEMENTES FORRAGEIRAS . .. ... .v v s vnn. 371
Importancia do clima na producdo de semente de leguminosas forrogeiras tropicais.

John M. Hopkinsone Robert Reid . .. . ... .. i eiiinenannnna, 373
Producé'o de semente de forrageiras tropicais na Africa, com referéncia especial ao

KeNnia. JOS G. BOONBMAN . . v v oo u v e sasanmsnanastaanareenanssnensses 393
Experiéncias na producdo de sementes comerciais de forrageiras tropicais no Brasil,

Paulo R. Rayman .. v i i it i in st s nasstansssnaanansanasnsenssas 411
Sistema de produgio de sementes de forrageiras na América Latina. John E. Ferguson . . 419
CAPITULO VI: TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA ... ..o iiieninnnnrnn. 431
Algumas causas comuns dos fracassos das pastagens tropicais de leguminosas e grami-

neas em fazendas comerciais e as poss(veis solucdes. Clarence R. Roberts . ......... 433
Experiéncias em ensaios regionais de demonstracio no Brasil. Juan D. Rélon e Armando
TPrime ... iiieinnnnnnnnes e teeaan e rea s i re e 453
Ensaios regionais sobre produgio e manejo de forragelras em solos 4cidos e de baixa fer-
tilidade da Colémbia. Enrigue Alarcén Milldn . . ... ... s nrsnnennans 469
Pesquisa e transferéncia de tecnologia forrageira em dois programas de desenvolvimento
pecudrio na América Latina: Equador e Panamd. Lufs E. Tergas . . . .. ....... ... 487
Cursos de treinamento em pastagens tropicais da FAQ, Fernando Riveros . ... ... ... 503
CAPITULO VIi: CONCLUSOES DO SEMINARIO . .. .. et ereeeareaaaa ... 507
Pesquisa sobre pastagens tropicais em solos icidos e de baixa fertilidade da América La-

tina: situ =41 atual das necessidades futuras. Pedro A. Sdnchez ........ e e 509

GLOSS# 31t DE ESPECIES FORRAGEIRAS MENCIONADAS .. ....vvvenunsns 517



APRESENTACAOQ

Quando da realizagdo em Cali, Colémbia, em abril de 1978, do Seminério que deu ori-
gem a este livro, era a intengdo da Comissfo Organizadora publicar os anais do mesmo nos
idiomas inglés e espanhol. Assim é que, em margo de 1979, o Centro Internacional de Agri-
cultura Tropical {(CIAT), instituigdo patrocinadora do evento, publicou a edi¢cdo em inglés e,
em agosto do mesmo ano, a edicado em espanhol.

Em virtude da reduzida disponibilidade e da grande demanda no Brasil pelas edigoes
em inglés e espanhol, principalmente a (ltima, de mais facil acesso ao leitor brasileira, diri-
gentes do CIAT e da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria {(EMBRAPA) concorda-
ram, em meados de 1980, em publicar conjuntamente a presente edi¢§o em portugués, cuja
coordenagdo de tradugdo e revisdo técnica foi desenvolvida por um dos editores, pesquisador
Emanuel Adilson Souza Serrdo, do Centro de Pesquisa Agropecuéria do Tropico Umido
(CPATU) da EMBRAPA,

Um outro aspecto que ensejou a publlicacao desta edi¢do foi a quantidade bastante
significativa de informacgdes técnico-cientificas de diversos segmentos da produgdo de pas-
tagens nas regiBes tropicais do Brasil, além do grande interesse por parte do CIAT e da
EMBRAPA em manterem estreito relacionamento e cooperacdo, com vistas ao desenvol-
vimento de tecnologias que visem o aumento de produtividade das atividades pecudrias —
assim como a difusdo dessas tecnologias — em regides similares nas suas respectivas dreas
de jurisdigdo.

Temos a certeza de que este trabalho ird de encontro aos anseios de muitos cientis-
tas, professores e estudantes universitarios, extensionistas e produtores brasileiros interes-
sados no estado atual de conhecimentos do sistema clima-solo-pastagem-animal de alguns
dos principais ecossistemas tropicais do Brasil e de ecossistemas similares em outras dreas
trapicais do globo.

ELISEU ROBERTO DE ANDRADE ALVES
Presidente da EMBRAPA



PREFACIO

A produgdo de gado de corte em pastagens é uma das atividades de produg3o de alimento
mais importantes nas baixas fatitudes da América Latina tropical, onde a carne bovinaé o
principal componente da dieta familiar de todas as classes econémicas da populagao. A Amé-
rica Latina tropical é o continente que possui as maiores possibilidades de estender sua fron-
teira agrfcola as vastas regiGes interiores de BB0 milhGes de hectares de savanas tropicais e
florestas imidas. Muitas dessas regites estdo sendo colonizadas rapidamente; porém, a baixa
fertilidade dos principais solos classificados como Oxissolos e Ultissolos e a deficiente in-
fraestrutura limitam seu progresso. Sob estas condigoes, a produgdo de carne bovina €
usualmente a atividade inicial mais eficiente; porém, é limitada em larga escala pela dispo-
nibilidade de forragem durante parte ou todo 0 ano.

O objetivo do Seminario foi o de rever o estado atual dos conhecimentos sobre a produ-
¢do, manejo e utilizagdo de forragem em condigdes de solos 4cidos e de baixa fertilidade
dos trépicos, dando énfase & América Latina e aproveitando, ao mesmo tempo, as experi-
éncias pertinentes obtidas em outras partes do mundo. Um outro objetivo foi o de estabe-
lecer mecanismos de colaboragdo entre as instituicBes interessadas no desenvolvimento e
transferéncia de tecnologia de praducio de pastagens melhoradas aos produtores de carne.

Um total de 189 cientistas, especialistas em desenvolvimento, e produtores, represen-
tando B9 instituiches de 23 paises, participaram ativamente em discussbes onde compar-
titharam experiéncias e apresentaram sugestGes valiosas. Os paises representados foram:
Antigua, Austrélia, Bolivia, Brasil, Colémbia, Costa Rica, Cuba, Equador, Estados Unidos,
Guatemala, Guiana, Honduras, 1talia, Kénia, México, Nicaragua, Panama, Paraguai, Peru,
Reino Unido, Repibtica Dominicana e Venezuela.

Este livro consta de 31 trabalhos, 30 dos quais foram apresentados no Seminario e um
que resurme as conciusdes, estando agrupados em sete capitulos. O Capitulo | descreve a na-
tureza da 4rea e seu potencial de producdo. O Capfitulo Il trata das relagBes solo — pastagemn,
com énfase as necessidades nutricionais e & fixagdo simbi6tica de nitrogénio. O Capftuio I}
descreve experiéncias em métodosde estabelecimento e manejo de pastagem em diferentes
regides ecolbgicas, e o Capitulo IV analisa tais métodos em termos de producdo de carne e
implicactes econdmicas, O Capitulo V trata do importante aspecto de producio de sementes
de forrageiras, freqlerte obstaculo que impede a aplicacdo de uma nova tecnologia forragei-
ra, Por Gltimo, o Capitulo VI descreve experiéncias em transferéncia de tecnotogia acs pro-
dutores de carne, e o Capitulo VII apresenta as conclusdes do Semindrio.
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ABREVIATURAS

GPDM ganho de peso didrio médio
CTC capacidade de troca de cétions
cm ~ centimetrols)

CP8 conteiado de proteina bruta
cv. cultivar(es)

DMS diferen¢a minima significativa
ha hectare(s)

kg kilogramals)

g gramaf{s)

MO matéria organica

MS matéria seca

MV matéria verde

m metro

meq milequivalente(s)

mg miligramal(s)

mm milimetro(s)

PMA precipitagio média anual
pH concentragdo de fons de hidrogénio
ppm partes por milhdo

SFS superfosfato simples

SFT superfosfato triplo

SVP semente(s) viva(s} pura(s}

t toneladal(s)

UA unidadels) animal{is)

var. variedade(s)

% porcento, percentagem

> maior que

< menor que

> igual ou maior que

< igual ou menor que

t mais ou menos
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OXISSOLOS E ULTISSOLOS
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AVALIAGCAO DOS ECOSSISTEMAS DE
SAVANA UTILIZADOS NA AMERICA TROPICAL
PARA A PRODUCAO DE GADO DE CORTE

Thomas T, Cochrane*

RESUMO &f/‘ s
. 55 bb '
A medida que aumenta a pressfo demogréfica, as vastas dreas de Oxissolos e Ultissolos
4cidos e de baixa fertilidade da América tropical, exercem um papet mais relevante na pro-
dugdo de gado de corte. Por esta razdo, existe um interesse crescente por estas dreas, Visan-
do obter uma idéia mais clara sobre os problemas relacionados com a producao de gado de
corte nestas regiSes, decidiu-se empreender um estudo dos sistemas de terras usando imagens
de satélite como base para confrontar e ampliar os conhecimentos existentes, dentro de um
contexto geografico comum, O estudo foi iniciado em junho de 1977, e, em sete meses, fo-
ram elaborados mapas de cerca de 188 milhSes de ha de terras. Alguns pontos relevantes
das descobertas feitas neste estudo, no Centro-Oeste do Brasil, sdo: {1) 0 uso da evapotrans-
pira¢8o total estimada durante a estacio das chuvas, como um critério climético para zonea-
mento da vegetacdo nativa, (2) A subdivisfo das terras de savana em duas categorias com-
pletamente diferentes, para produgfio de gado de corte sagundo as caracter fsticas de drena-
gem do solo: classificaram-se 97 milhSes de ha como terras de ‘‘cerrado’’ bem drenados, 28
milhdes de ha como savanas pobremente drenadas e o resto como outras formagdes. (3)
Ainda que predomine um tipo de solo em qualquer sistemna de terra, existem, inevitavelmen-
te, manchas menores de solos menas importantes, que sfo diferentes, tanto em termos de
umidade como de fertilidade natural. (4] A falta de umidade do solo, durante a esta¢do seca
nas terras bem drenadas, indicaria a necessidade de uma busca mais intensa de plantas que
tenham um sistema radicular profundo para ajudar a aliviar o estresse hfdrico durante este
perfodo. (5) Sabe-se que, em toda a regifo, existe uma deficiéncia de nutrientes no solo
causada pela carfncia de minerais, @ problemas de toxidez sfo comuns em toda a regifo,

alta precipitagdo anual, com uma estagdo
seca de intensidade varidvel e uma fertilidade
natural bastante baixa. Mais ou menos 300
milhdes de ha sdo constituldos por savanas,
e o resto, por florestas.

Os Oxissololos e Ultissolos da América
tropical, como mostram os Mapas dos Solos
do Mundo, elaborados pela FAQ-UNESCO
{6, 7) se estendemn desde o sul do México até
0 norte do Paraguai.

A Tabela 1 (3) permite avaliar a extensio
destas terras na América Latina tropical. Ndo
existe duvida alguma sobre a sua importéncia
no contexto de cada pafs, Tais terras ocu-
pam 850 milhés de ha, aproximadamente,
ou seja, quase a metade da superffcie da
América tropical, e se caracterizam por uma

* Especialista am Recursos de Terra, Programs de
Producdio de Gado de Corte, Centro Internacio-
nal de Agricuitura Tropical, Cali, Coldmbia,

As terras de savana sfo usadas principal-
mente para pastejo extensivo de gado, face
a fatores quimicos e/ou ffsicos, fortemente
limitantes. Acredita-se gque a producdo de
carne, nestas terras e nas florestas vizinhas,
aumentard & medida que aumentem as pres-
sdes demogréficas, pois a produgfo de carne
nos solos de maior fertilidade da América
tropical serd incapaz de competir com a
producdo de cereais. Por tal razdo, existe
um interesse crescente por estas dreas.
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TABELA 1. Distribuicio, por pafs, dos Oxissolos e Ultissolos na América Latinad.

Milhdes %

Pars de ha do pais Importdnciab
1. Brasil 572,71 68 xR
2. Coldmbia 67,45 b7 X
3. Peru 56,01 44 i
4. Venezuela 51,64 58 rx
. Bolivia 39,64 57 b
6. Guiana 12,25 62 rue
7. Suriname 11,43 62 xe
8. Paraguai 9,65 24 *
9. Equador 8,61 23 *
10. Guiana Francesa 8,61 94 Fre
11. México 4,42 2 |
12, Panamj 3,650 63 *aw
13. Honduras 3,13 29 o
14, Nicaragua 2,92 30 o
15. Cuba 2,42 21 *
16. Chile 1,37 2
17. Argentina 1,28 0,4
18. Guatemala 0,96 9
19, Costa Rica 0,70 14 *
20. Haiti 0,62 19 *
21, Jamaica 0,45 41 **
22. Trinidad 0,42 84 *wx
23. Republica Dominicana 0,42 9
24, Belize 0,40 18
25, Porto Rico 0,16 18
26. Guadalupe 0,09 47 **
27. Martinica 0,05 43 **
Totais: ©

América Latina 851,10 42 ol

America tropical 848,45 51 il

América do Sul tropical 828,21 59 rw

América Central e Caribe 15,80 23 *

a Preparado por P A. Sénchez, 3 {Calculado por 6,7}
***Mais de 50% do pafs
** Mais de 25% do parfs

Mais de 10% do pais

*

£ )nctui os parses citados a seguir, onde ndo existem Oxissolos e WHtissolos: Uruguai, El Salvador, Antigua,
Bahamas, Barbados, Curacao e outras Antilhas menores.

A informagio existente, sobre o clima,
a topografia, a vegetacio e os solos destas
terras, ndo é detalhada e ndo tem sido redu-
zida a2 um denominador comum. Por esta

18

razdo, o CIAT elaborou um projeto para
comparar os estudos existentes e realizar

trabalhos

exploratérios como um meic

para verificar e ampliar a informagdo, vi-



|sando a proporcicnar uma base comum
mais detalhada que permita identificar
as 4reas geograficas com aptiddo para desen-
volvimento tecnolégico. Para se determina-
rem as prioridades, levar-se-do0 em conta con-
sideragdes econdmicas relacionadas com as
aspiracOes de desenvolvimento de cada na-
¢do.

Os objetivos do estudo sdo: (a) classificar
€ registrar em mapas os recursos de terras das
areas de Oxissolos e Ultissolos como uma
base para a estratégia de desenvolvimento e
de transferéncia de tecnologia do Programa
de Gado de Corte do CIAT; e (b} identificar
as dreas geograficas prioritdrias para realizar
as inovagdes tecnoldgicas através das avalia-
¢Oes econdmicas.

Os produtos do estudo serdo:

1. A faormagio de um banco de dados que
contenha:

a} Mapas e/ou fotografias por satélites, com
uma escala de 1:1.000.000 em unidades
geogréficas minimas de cerca de 3.300000
ha, apresentando sistemas de terras.

b} Informagio relacionada com cada siste-
ma de terras em termos de clima, topogra-
fia e solos.

¢} Informagdes sobre gramineas e legumino-
sas selecionadas, dominantes ou adapts-
veis para o cultivo em qualguer dos siste-
mas de terras.

d

—

Informagado sobre problemas de manejo e
doengas dos animais, bem como medidas
de controle apropriadas para cada sistema
de terras.

e} Referéncias bibliograficas e resumos,

2. Informag8es que resumam dados de solos
e estimativas, orientadas geograficamente,
das &reas prioritarias, para se realizar
esforgos de produgdo de gado de corte a
nfvel nacional, sequndo os resultados dos
estudos econdmicos.

METODOLOGIA

Para se poder fornecer um resumo geogra-
fico dos recursos de terra, decidiu-se modifi-
cat os enfoques sobre sistemas de terras de-
senvolvidos por Christian & Stewart (4}, em
seu estudo dos recursos de terras da regido

de Katherine-Darwin no norte da Austrélia.
Para este estudo, definiu-se um sistema de

terras como uma drea ou um grupo de areas
no qual exista padrdo recorrente de clima,
topografia e solo. Estes parametros ambien-
tais ordenam nas seguintes categorias para
formar uma verdadeira classificagdo de ter-
ras:

1. Clima

a} Energia radiante recebida.
b) Temperatura

c) Evapotranspiracdo potencial
d) Balango hidrico

el Qutros fatores climéticos

2. Topografia
f) Forma do terreno
g) Hidrologia

3. Solo

h} Caracteristicas fisicas do solo
i) Caracterfsticas de fertilidade do solo

As andlises climiticas estdo sendo reali-
zadas através do método de Hargreaves (12).
Subcontratou-se a Universidade americana de
Utah para efetuar o trabalho relativo ao cli-
ma, utilizando os dados selecionados de cer-
ca de 1.000 estacGes meteoroldgicas da 4rea
estudada. Na Tabela 2 é apresentado um
exemplo das andlises preliminares da infor-
macio climdtica.

As imagens dos satélites (ERTS e LAND-
SAT) estfo sendo usadas no reconhecimento
aéreo e terrestre para a definigdo dos mode-
los topogréficos.

As propriedades f(sicas do solo estdo sen-

do catalogadas por meio de uma modificagio
da técnica descrita por Mansfield (16), para
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TABELA 2. Um exemplo da anélise provisbria do balant}o hidrico de Hargreaves, na Estag3o
Meteorologica de Porto Nacional, Goias (lat. 10037, long. 480943, alt, 237

m.s.n.m.}

Def Dep - .
Temp? URE  pPLSc RSd  Prec® ETPf  Precd  Prech 10D
Jan. 25,3 84 42  an 274 146 -128 182 1,24
Fev. 25,3 85 40 452 229 127 - 103 151 1,19
Mar. 25,4 85 40 435 272 135  -137 181 1,33
Abr, 26,0 81 57 474 150 145 - 5 85 0,66
Mai. 258 75 77 497 36 156 119 15 0,10
Jun, 24,8 67 85 489 1 145 144 -9 -0,05
Jul. 24,8 62 88 513 2 157 155 -8 -0,04
Ago. 26,4 53 87 559 3 178 175 -8 -0,04
Set. 27,9 57 66 540 35 172 137 14 0,08
Out. 27,0 73 52 310 142 164 23 89 0,64
Nov. 25,9 81 42 468 233 142 -9 153 1,08
Dez. 25,5 84 38 447 284 139 - 144 189 1,35

Anual 25,8 74 60 448 1663 1.808 145

3 Temperatura média (°C}
b Umidade relativa média {%)
¢} Percentual médio de possivel luz solar

d} Radiacdo solar provével calculada por meio da PCT sol

€ Precipitagdo média {mm)
f Evapotranspiragdo potencial estimada {mm}

2 Deficigncia de precipitagdo (mm) (ETP - PREC. MED.-)

h (0,70 x PREC} menos 10,

i Indice de umidade disponivel (PREC. CONF./JETP EST.}

facilitar a comparagdo dos dados feita atra-
vés de computador. A fertilidade do solo é
descrita de acordo com o Sistema de Classi-
ficacdo de Fertilidade do Solo, desenvolvido
por Buol e colaboradores {2}, na Carolina do
Norte, e modificado para as condi¢Ges de
baixa fertilidade. !

0 estudo serd complementado com uma
lefinigdo preliminar das condiges de cresci-
nento das principais gramineas e legumino-
‘as da &rea, para ajudar a introdugdo de for-
ageiras e as subseqlientes recomendacdes de

anejo. Este aspecto é importantissimo,
ois, logicamente, algumas plantas se adap-
am melhor a condigBes espec(ficas de clima
- de fertilidade que outras.

Como o controle das doengas ¢ um dos
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custos que mais afeta a producdo. do reba-
nho, tentar-se-4 localizar os limites geografi-
cos aproximados das principais enfermidades
endémicas do gado.

Apébs o detineamento dos sistemas de ter-
ras, as 4reas geogréaficas prioritérias serdn in-
dicadas para a introdugdo de tecnologia me-
lhorada para produgdo de gado de corte, de
acordo com as consideragdes econdmicas.
Este trabalho serd complementado por estu-
dos de campo sobre praticas de manejo em
areas espec(ficas que permitam a identifica-
¢do dos problemas de producso.

De vez que estas dreas cruzam os limites
internacionais, estes estudos estdo sendo
realizados com a cooperacdo de organismos
nacionais. No Brasil, estd sendo desenvol-



vida uma operacdo conjunta com o Centro
de Cerrados da EMBRAFA, e na Bolfvia,
com o Ministério da Agricultura desse pafs.

O estudo comegou em junho de 1977 ¢
estd programado para continuar por um
perfodo de mais dois anos.

RESULTADOS ATE JANEIRO/1978

Foi efetuada uma verificacdo, no campo
da interpretacdo preliminar dos resultados,
das imagens do satélite de cerca de 188 mi-
Ihdes de ha de terras, realizada na princi-
pal regifo de savana da América do Sul tro-
pical, — centro-ceste do Brasil e em uma
parte do leste da Bol(via, entre as latitudes
1005 e 200S {Fig. 1). Isto representa cerca
de 22% da é4rea total do projeto, 3 qual foi
dada prioridade, pois os mapas gerais da ve-
getagdo provenientes dos Mapas Mundiais

Latitude

de Solps da FAQ-UNESCO (B, 7) indicam
que mais ou menos B0% das regiGes de sa-
vana a serem estudadas se encontram nessa
regido. A interpretagdo preliminar das ima-
gens do satélite foi revista 3 luz dos estudos
de campo e os dados estdo sendo compila-
dos para serem armazenados em um banco
de dados antes da publicacio do relatério.

Clima

Foram analisados e cartografados, pro-
visoriamente, dados de B3 estagbes meteo-
rol6gicas ao leste da fronteira da Bolivia,
Comprovou-se que a regifo de savana estd
associada com uma forte estagcio seca, de
cinco meses, gque aumenta em direcdo ao
nordeste. Uma observagdo particularmente
interessante foi a de que o total de evapo-
transpiragdo potencial da estacdo chuvosa

Longitude (90}

Figura 1. Regido centro-oceste do Brasil e parte do leste da Bolivia.
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(meses com um Indice de Disponibilidade de
Umidade® superior a 0,33) nessas &reas
é notavelmente constante. A Tabela 3 re-
sume essa informagdo das 25 estagles me-
teorolégicas encontradas na regifo de sava-

* 0 Indice de Disponibilidede de Umidade (IDU)
é um termo que Hargreves {12) define como
um (ndice adequado de umidade ao nivel de
probabilidade de ocorréncia da precipitagéo
pluviométrica de 75% (ou de uma Precipita-
cfo confidvel, PC). Define-ss o |IDU como
a precipita¢do confidvel dividida pela Evapo-
transpiragdo Potencial, ETP. A equagdo 6

PC

ETP

1BU =

nas 4ridas. A ETP é de 923 a 1.112 mm,
com uma média de 1.007 mm e um desvio-
padrdo de 56 mm. E légico que a ETP, du-
rante a estagcdo amida do ano {que efeti-
vamente é uma medida da energia disponi-’
vel para o crescimento da planta ou ¢ mul-
triplicando da radiacdo soiar e tempera-
turas), deva correlacionar-se com a vegeta-
¢do natural, desde que outros fatores que
afetam o ecossistema, tais como a fertilidade
do solo, sejam relativamente constantes.

Verificou-se como um ponto interessante
o fato de que, na regido estudada, a média
mensal da estagio Umida foi expressamente

TABELA 3. Evapotranspiragéo potencial — Regifo do Cerrado, Brasil.

Evapotranspiragio

Estagses Estados Latitude Longitude patencial
S w mm
Carolina Maranhao 7020 47028’ 1.058
Imperatriz Maranhdo 15032" 47030 1.110
Belo Horizonte Minas Gerais 19066 43056’ 954
Curvelo Minas Gerais 18046’ 44026’ 1.829
Frutal Minas Gerais 200 2 48056° 1.098
ltabira Minas Gerais 19037’ 43013 084
Monte Alegre Minas Gerais 18062’ 48052 1.024
Muride Minas Gerais 210 g’ 42022 997
Paracatu Minas Gerais 17013 46952’ 940
Pedra Azul Minas Gerais 169 O’ 41017’ 952
Cataldo Goids 18010 47058 987
Formaosa Goias 15932 47018’ 935
Goiania Goids 16941° 49017 989
Luziania Goias 16015’ 47956’ 995
Pirendpaolis Goias 15951’ 48058" 934
Porto Nacional Goids 100 3° 48043’ 908
Taguatinga Goias 12016’ 45054’ 1.112
Céceres Mato Grosso 16© 3’ 57041 1.028
Cuiabé Mato Grosso 15036’ 860 &' 1.068
Merurl Mato Grosso 16043 51044’ 1.024
Pres. Murtinho Mato Grosso 15038’ 53965’ 965
Goiés Goiés 15056" BOC 8’ 289
Parand Goias 12033’ 47047 923
Franca Sdo Paulo 20033 47026° 1.002
Minima 923
Maxima 1.112
Média 1.001,4
Desvio-padrao 55,9
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superior 3 da estag8o seca, enquanto que o
contrério é verdadeiro acima de uma linha
que coincide aproximativamente com o pa-
ralelo 80S,

As andlises meteordiogicas até esta data
sdo consideradas como provisérias, enquanto
se realiza um ensaio para obter medigGes
mais exatas da radiagdo solar recebida, atra-
vés de um estudo dos dados de nhebulosidade
que se observam nas fotografias por satélite.

Topografia

Nos Oxissolos e Ultissolos cartografados
ocorrem duas situagdes de solos, completa-
mente diferentes para a produgdo de gado de
corte.

A primeira é caracterizada por uma cria-
¢3o de gado em terrenos bem drenados, prin-
cipalmente Ultissolos de topografia plana.
Estes solos apresentam uma horizonte de
textura pesada, no subsolo, que impede a
drenagem debaixo da camada superior do
solo de textura mais leve. Com o inicio da
estacdo chuvosa, a capa superior do solo se
satura de é4gua com muita rapidez, e, em
geral, o terreno se inunda a tal ponto que o
gado deve ser transferido a terrenos mais
altos. De modo geral, a disponibilidade de
terrenos mais elevados situados a distancias
razodveis é limitada, e entfo ocorre a escas-
sez de forragem na estagdo Umida. No en-
tanto, parece que esses terrenos estdo, hoje,
suportando uma lotacdo por unidade de drea
maior que a dos terrenos bem drenados e os
produtores de gado as consideram satisfat6-
rias.

Aproximadamente 43% dos 80 milhGes
de ha estudados até hoje, poderiam ser clas-
sificados como savanas bem drenadas (prin-
cipalmente Oxissolos), 15%, — isto &, 28 mi-
Ihdes de ha —, como savanas inundadas pe-
riodicamente {principaimente Ultissolos), e
o restante, como outras formagdes, in-
cluindo 17 milhdes de ha de savanas de En-
tissolos.

Vegetagéio

A literatura revista, indica que se tem de-
dicado muito tempo e esforgo considerdvel
ao estudo dos terrenos de savana do Brasil,
Apesar deste fato, até os mapas mais recen-
tes de vegetagdo omitem representacdo da
drea de savanas deficientemente drenadas,
ao longo do rio Araguaia, no Brasil Central.

Existe um gradiente de vegetagio va-
ridvel nas savanas secas ou “cerrados”. As
formas fisionGmicas, localmente reconheci-
das, descrevem-se, em geral, como: “campo
limpo” {pradarias}, “campo sujo” (pradarias
com arbustos ocasionais), “‘campo cerrado”
{savana aberta), “cerrado’’ {savana fechada,
com A4rvores pequenas, esparsas}, e ‘‘cerra-
déo” (savana fechada com d&rvores mais altas
e mais densas),

A terminologia e as descrices espec(fi-
cas variam de acordo com o autor, e somente
alguns, como Goodland {9), descrevem os
tipos fisiondmicos em termos quantitativos,
tais como a percentagem de cobertura vege-
tal, o nimero de componentes, e a altura. A
Fig. 2 é uma fotografia do tipo de vegetacio
do cerrado que mostra os arbustos xeromor-
ficos e drvores pequenas e semidec(duas ti-
picamente retorcidas.

Eiten (5) fez uma excelente descrigdo da
vegetacdo do cerrado, onde registrou um re-
sumo dos conhecimentos existentes e assi-
nalou que, “dentro de sua propria regido cli-
mética, o cerrado se adapta aos solos senis,
pobres e bem drenados”. No entanto, existe
muita controvérsia com relagdo a origem da
vegetacdo dos cerrados. Goodland (10} e
Hill (13) fornecem antecedentes sobre esse
aspecto, resumindo a opinido de vérios au-
tores, segundo sua preferéncia geral, em
termos climéaticos, pedolbgicos ou edéficos,
geomorficos, bidticos e antrépicos ou uma
combinagdo de todos. Sem davida, a con-
trovérsia continuard até quando forem usa-
dos padr&es apropriados para medir os com-
ponentes interdependentes dos ecossistemas
da savana.

m aspecto relevante, comum a todas as
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savanas bem drenadas, € nque muitas das es-
pécies de drvores e arbustos se conservam
verdes, mesmo durante os Ultimos meses da
estagdo seca. Rawitsher et a/. (19) e Ferri
(8) demonstraram que essas plantas trans-
piram normalmente durante a estagdo seca.
No entanto, nem eles nem outros autores
fizeram célculos da drea foliar total que
transpira nestas espécies como uma percen-
tagem da cobertura vegetal total; além disso,
suas descobertas sobre umidade do solo e
altura dos lengbis fredticos sdo de lugares
especificos. E fato que as gramineas e ervas
secam rapidamente ap6s o inicio da estacdo
seca, devido a que o primeiro metro, aproxi-
madamente, do solo, seca gquase completa-
mente.

Interessante € observar que o gado de
corte pasta ativamente as folhas e galhos
dos arbustos e 4rvores do cerrado, principal-
mente durante a estacdo seca. O dnico traba-
Iho sobre este ponto gue existe na literatura
brasileira {18) indica que, no pico da estagdo
seca {setembro}, acima de 60% da ingestfo

Ly

animal provém do pastejo de arbustos e &r-
vores. Do ponto de vista da produgdo de
carne, o fornecimento de forragem com teor
de prote(nas apropriado, durante a estagdo
seca, & critico nos terrenos bem drenados e
se deveria dedicar mais atengdo ao uso de
gram(neas, leguminosas, arbustos e éarvoras
de enraizamento mais profundo. Dentro
deste contexto, talvez se deveria testar o
uso de uma gramfnea como o Andropogon
gayanus Kunth que, segundo Howden (1),
possui um sistema radicular especializado
e profundo.

Solos

A paisagem dos cerrados mostra inte
ressantes contrastes entre planaltos planos,
colinas e vales e planicies de terras baixas-
Estas formagOes principais estio resumi-
das num mapa fisiografico em escala redu-
zida (Fig. 3). Os sistemas de terras tém
sido cartografatos dentro destas unidades.
Muitos sistemas sdo bem irrigados por ria-
chos perenes que os atravessam em inter-



' valos regulares, Todos contém 4reas de

solos contrastantes. Lepsch er a/. (14) ilus-
traram a3 variabilidade de solos que exis-
tem dentro das unidades fotograficas no
estuoc que realizaram sobre o planalto
ocidental de Sao Paulo.

Os niveis dos lengdis fredticos variam nas
savanas bem dremadas, mas, como indica
Eiten {5), em geral, estdo oscilando entre
10 e 30 metros de profundidade. A capa-
cidade de retencdo de umidade dos Oxis-
solos, como informa o mesmo autor, é,
geralmente baixa, apesar de que os solos
apresentam teores relativamente altos de
argila. N3o obstante, dentro de qualquer
das unidades topogréaficas existern éreas
de solos importantes, como as que véo
margeando os riachos, que possuem ca-
racteristicas fisicas e quimicas comple-
tamente diferentes e que podem ser utili-
zadas para ajudar a aliviar o estresse hi-
drico durante a estagdo seca. O contrério
ocorre nas areas deficientemente drenadas.

Como regra geral, existe um gradiente
de fertilidade entre a savana e a vegetagdo
de floresta contigua. O mesmo acontece
dentro das savanas que, quando contém
maior biomassa, possuem, em geral, maior
fertilidade. Isto foi demonstrado anterior-
mente por Goodland (9, 11) e estd ilustra-
do com clareza na Tabela 4, na qual se
pode cbservar que os niveis de Al e Mn
em alguns solos podem tornarse toxicos
para as plantas sensiveis a niveis altos des-
ses elementos, e que 0s niveis de Ca, P, Mg
e Zn sdo freqientemente baixos. Os ni-
veis de S ndo estdo apresentados, mas
Mclung & De Freitas {17), e outros au-
tores indicam que o S é deficiente em
solos similares. Outros dados indicam que,
freqiientemente, os niveis de Na no solo
sdo baixos, o que é significante na produ-
¢do animal.

CONCLUSOES
Estd sendo demonstrado que a meto-

dologia edotada para o estudo, — classifi-
cacdo das terras em sistemas edéficos se-

gundo o clima, a topografia e os solos —
é eficaz para cartografar e descrever o com-
ponente edifico como base para a estraté-
gia de desenvolvimento e transferéncia da
tecnologia da produgdo de carne do CIAT.

O clima das terras altas de savana do Cer-
rado do centro-oeste do Brasil parece ser no-
tavelmente constante, quando elas sdo des-
critas como sendo ‘‘uma area com cinco ou
mais meses secos e uma evapotranspiragio
tptal durante estagdo umida de 950 a 1.060
mm’’. O uso da evapotranspiracdo total du-
rante a estacdo umida claramente se corre-
laciona com o perfodo mais ativo de cresci-
mento das plantas. O “Indice de Disponi-
bilidade de Umidade’’, de Hargreaves, (12}
facilitou a definicdo pratica de um "'més

rr

seCo .

A avaliagc8o sistematica da topografia,
usando as imagens do satélite e reconheci-
mento no campo, possibilitou fazer uma es-
timativa répida e razoavelmente precisa da
extensdo dos sistemmas topograficos princi-
pais. Viu-se que as regifes de savanas po-
dem ser classificadas amplamente em ter-
renos bem drenados e pobremente drena-
dos. O manejo das terras bem drenadas
versus as pobremente drenadas englobaria
o desenvolvimento de duas estratégias dia-
metralmente opostas para melhorar a pro-
dugdo de gado na regido.

A caracterizacdo dos sistermas edéficos
dd certa énfase 3s areas de solos menos
importantes dentro de determinada regido
na qual predomine um tipo particular de
solo, Essas dreas menores de terra podem
exereer um papel relevante no contexto
da agricultura prdtica, durante os periodos
de caréncias, e para tais circunstancias po-
deriam ser selecionadas plantas forrageiras.

Nas savanas bem drenadas de Oxissolos,
os lengdis freéticos sdo profundos e os solos
possuem uma baixa capacidade de reten¢do
de umidade. Durante a estacdo seca, o solo
permanece seco até uma profundidade de
um ou. mais metros. A necessidade de uti-
lizar plantas forrageiras que possuam sistema
radicular profundo fica bem clara,
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O teor de nutrientes dos Oxissolos e Ul-
tissolos ¢ bastante baixo, particularmente
com relagdo ao Ca, P, Zn e provavelmente S.
Outros elementos também podem ser defici
entes para a planta efou para a produgio

animal, incluindo o Na.

Os niveis de Al e Mn so elevados em v4-
rios solos e a toxidez pode ser um fator limi-
tante relevante para a produgo de forragem.
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TABELA 4. Relagdo entre tipos de vegetagio nativa de cerrado no Brasil Central e cardtte-

risticas médias da camada superior do solo {15}

Propriedades Campo Campo
do solo limpo cerrado Cerrado Cerraddo Floresta
(64) ** {148) {2556} (45} {16}
pH (H,0) 4.87a 4,94b 5,00b 5,14b b,28¢
pH (KCI} 4,16a 4,26b 4,25b 4,32b 4,35b
H -0,71ab - 0,69a - 0,76bc - 0,82dc 0,93d
O M (%} 2,21a 233a 2,352 2,32a 3.14b
Ca Troc. (meg/100 cc) 0,20a 0,33ab 0,45b 0,69¢ 1,60d
Mg Troc. {meq/100 cc} 0,06a 0,13a 0,2tb 0,38¢ 0,55d
K Troc. (meq/100cc) ™™™ 0,08a 0,10ab 0,11b 0,13b 0,17¢
Al Troc. {meq/100 cc) 0,74a 0,63a 0,66a 0,61a 0,78a
CTC Ef. {meg/100 ccl 1,08a 1,19a 1,43b 1,81¢c 3,00d
Saturagdo de Al (%) 66a 58b 54b 44c 40c
P Extr. {(ppm) 0,ba 0,5a 0,9b 2,1c 1,4bc
Zn Extr. (ppm) 0,583 061a 0,66b 0,67b 1,11c
Cu Extr. {ppm} 0,60a 0,79ab 0,94b 1,32¢ 0,95b
Mn Extr. {ppm} 5,4a 10,3b 15,9¢ 22.9d 24,1d
Fe Extr. (ppm) 35,7a 33,9a 33,0a 27.1b 37.2c
Argila (%} 33a 36a 34a 32a 37a
Aluvido (%) 20a 16b 15b 16b 16b
Areia (%} 46a 48a bla 63a 47a
Matiz 7.3YRa 6,7 Ra 54Rb 4,4YRc 4,4YRc
Valor 4.3a 4,2a 3,8b 3,5¢ 3,6bc
Pureza 4,53 4,7a 4.9a 4,7a b,7a
Croma 4,06 4,06 4,06 4,06 4,06

* %

As médias de cada linha que nio tém a3 mesma letra sio significativamente diferentes ac nivel de pro-
habilidade de 0,15

Nimero de amostras.

Extrafdo por meio de 0,06 N HCI +0,026 N H,504.
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POTENCIAL DA PRODUGAO AGROPECUARIA
NA REGIAO AMAZONICA

Paulode T. LAlvim *

RESUMO

A baixa fertilidade dos solos da Amazdnia tem sido um obstaculo para a introdugao da
agricultura do tipo convencional que se pratica em outras regiGes tradicionalmente agricolas.
Devido a0 efeito das chuvas torrenciais, estes solos apresentam, além da escassez de nutrien-
tes, uma alta concentrac@o de Al trocéivel @ uma severa fixac3o de P. Por estas razdes, a agri-
cultura, nos solos da Amazdnia, tem sido essencialmente migratéria, uma vez que, para cor-
rigir suas deficiéncias minerais, a vegetac3o natural é derrubada e queimada; depois, o terre-
no é cultivado durarite alguns anos e, em seguida, a 4rea é abandonada para a recomposig3o
da fertilidade do terreno. Se o valor da produgdo agricola nesta regido nao chegar a ser sufi-
cientemente elevado para que se justifique a aquisicdo de fertilizantes, a agricultura conti-
nuard sendo, necessariamenta, migratoria. Alguns exemplos s3o citados para ilustrar que a
agricultura intensiva, com utilizagdo de insumos modemos, & econcmicamente vidvel no fu-
wro. No entanto, o baixo nivel tecnologico e o alto custe dos insumos nesta regido obri-
gam, por hora, a reduzir a0 minimo a aplicag3o de fertilizantes. Com base nessas premissas,
e considerando, principalmente, o problema da producao de alimentos, trés alternativas sdo
sugeridas: a) utitizar, preferencialmente, as peguenas 4reas férteis que se encontram na Ama-
zbnia, palo menos, durante os perfodos iniciais dos programas orientados para o aumento da
produgio da alimentos; b) estabelecer sistemas de exploragio pecuéria nas dreas apropriadias.
O estabelecimento de pastagens em solos relativamente pobres, porém de boa topografia,
pode ser um método racional e econdmico para explorar as regides florestais. As pastagens
na regido amazdnica podem ser consideradas como uma variante da agricultura migratéria,
pois a duragdo do periodo de cultivo depende da fertilidade do solo, quando nao é possivel
fertilizélo economicamente; ¢) desenvolver sistemas eficientes de produgdc de alimentos
gue sejam auto-sustentiveis, com base no cultivo de drvores tropicais que produzem frutos
comest{veis, como a drvore da fruta-pao e certas palmeiras. Aparentemente, a agricultura mi-
gratbria pode-se transformar, também, em um sistema de produgdo mais evolufdo, apesar de
que esse tipo de agricultura continuard sendo sempre um sistema de subsisténcia, incapaz
de melhorar apreciavelmente o nivel de vida do agricultor. A pesquisa agricola pode contri-
buir para aperfeigoar os sistemas de auto-sustentagdo, a fim de que atinjam o nivel de explo-
rac:io comergial.

Os problemas agricolas dos tropicos ami-
dos tém dado motivo a opinibes controver-
tidas e, em geral, baseadas mais em conside-
ragbes tedricas do que em dados experimen-
tais. Nos Gltimos anos, como resultado dos
movimentos em defesa do meio ambiente,
essas problemas passaram a ser analisados

* Diretor Técnico-Cientifico, Comissdo Executiva
do Plano da Lavoura Cacaueira {CEPLAC), Itabu-
na, Bahia, Brasil.

por conservacionistas ou naturalistas, mais
do que por especialistas em agricultura, Co-
mo conseqléncia, tornaram-se populares al-
quns conceitos, obviamente exagerados, so-
bre as conseqiiéncias ecoldgicas do desmata-
mento ou da substituigio da floresta nativa
por outra cobertura vegetal mais produtiva
para o homem, e originou-se uma escola, que
poderfamos chamar de ‘‘catastrofista’, ca-
racterizada por suas teses alarmantes sobre
formacdo de verdadeiros desertos, campleto
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desaparecimento de rios, redugdo do oxigé-
nio na atmosfera e outros desastres ecol 6gi-
cos. Alguns conservacionistas mais exarceba-
dos defendem, por exemplo, que a Amazd-
nia, sob o ponto de vista ecoldgico, deve ser
considerada como um ‘‘deserto coberto de
drvores”, e que, se as arvores forem cortadas,
a regido se converterd em um “‘deserto ver-
melho’’ {9). Dentro desse raciocinio, parece-
riam remotas as possibilidades de aproveita-
mento dos solos da Amazodnia para fins agri-
colas, sem o perigo de gravissimas alteragOes
ambientais.

Em trabalhos publicados anteriormente
(1, 2, 3}, analisamos as potencialidades e li-
mitagtes da agricultura na regido amazoni-
ca, mencionando alguns exemplos de explo-
rag30 agricola que ndo oferecem riscos de
grandes modificacdes ecolbgicas, No presen-
te trabalho, procuramos estabelecer algumas
normas ecoldgicas para a utilizacio racional
dos solos potencialmente aproveitaveis da re-
gido, seja para cultivos alimentfcios, seja para
formac@o de pastagens, seja para cultivos
agrofiorestais.

AREAS APROVEITAVEIS

Nio ha informagBes precisas sobre a ex-

tensdo das dreas potencialmente aproveitd
veis para a agricultura, na regido amazonica.
A Tabela 1 reproduz alguns dados prelimina-
res, compilados pelo Departamento de Agri-
cultura dos Estados Unidos {14), sobre a dis-
tribuico percentual das terras atualmente
em uso, e daquelas potencialmente utiliza-
veis, em diferentes palses do continente ame-
ricano. Observa-se que, nos Estados Unidos,
cerca de 80% das terras potencialmente uti-
lizaveis j& se encontram ocupadas pela agri-
cultura, ao passo que, nos pafses da América
Latina, somente se cultivam, aproximada-
mente, 16% da irea teoricamente aproveita-
vel, observando-se indices mais baixos, preci-
samente, nas regices tropicais.

Um levantamento preliminar (15) dos re-
cursos de solos dessas regides da uma idéia
aproximada da extensao das areas potencial-
mente utilizaveis no futuro. Para os pafses
da América Central, esses autores estimam
em, aproximadamente, 2,3 milhGes de ha
a extensdo da irea com possibilidades de uti-
lizagdo para culturas; em 5,2 milthdes de ha
a érea para pastagens ou cultivos arbdreos e
em 18,5 milhGes de ha a area para reservas
florestais e silvicultura.

Na América do Sul, conforme mostra a

TABELA 1. Ocupagio atual e potencial de terra nos Estados Unidos e em paises latino-ame-
ricanos (Adaptado de USDA, 1976).

Area atualmente ocupada

Area potencialmente utilizivel

Parses ou Com Com Com Com Com pastagens Para
regices cultivos pastagens florestas cultivos e florestas  reservas Total
%

Estados Unidos 16 30 32 20 58 22 100
México 14 36 17 22 45 33 100
América Central 9 17 50 42 34 24 100
Venezuela 6 15 50 51 20 29 100
Palses andinos 4 19 41 34 30 36 100
Brasil 4 12 63 40 39 21 100
Pafses do cone sul 9 51 256 26 59 16 100
América Latina 6 23 46 35 40 25 100
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Tabela 2, os mesmos autores estimam em
362,2 milhGes de ha a extensdio total de
areas com possibilidade de aproveitamento
agricola, sendo 11,3 milhdes de ha de terre-
nos de aluvido (varzea), com boa fertilidade,
porém, sujeitos a inundacdes periddicas;
56,6 milhtes de ha de baixadas hidromorfi-
cas com problema de drenagem; 35,5 mi-
IhGes de ha de solos bern drenados de “'terra
firme”, com fertilidade entre média e alta, e
258 .8 milhoes de ha de solos bem drenados,
de baixa fertilidade (Oxissolos ou Ultisso-
los), com alguma possibilidade de aproveita-
mento com cultivos menos exigentes e apli-
cacdo de fertilizantes. Somente nos paises
da bacia amazdnica haveria, aproximadamen-
te, 350 milhdes de ha de terras aproveita-
veis, o gue representa cerca de 20% da 4rea
disponivel para fins agricolas, em todo o
mundo. E importante assinalar que esta gi-
ganiesca reserva de terras se situa, precisa-
mente, na faixa ecoldgica do globo terrestre,

onde os processos bioldgicos sdo mais acen-
tuados e onde a produtividade priméria dos
ecossistemas alcanca seus valores mais eleva-
dos {2, 11}. Tal produtividade se deve, natu-
ralmente, 34 abundancia de radiacdo solar e 3
inexisténcia de épocas frias ou de estagbes
secas prolongadas. Estamos, portanto, diante
de uma regido aparentemente muito promis-
sora para a expansdo da fronteira agricola,
tanto por sua extensd® territorial como por
seu potencial de produtividade biolégica. So-
mos, entretanto, forgados a reconhecer que
ainda nao descobrimos o segredo de transfor-
mar este tremendo potencial de produtivida-
de biolégica em produtividade agricola ou
econdmica. Ndo fosse assim, como explicar
o fato de permanecer a regiao entre as mais
atrasadas do mundo, em termos de desen-
volvimento agricola ou industrial? Ou, mais
especificamente, por que o desenvolvimento
da agricultura nessa regido continua tdo
aquém do observado em outras regides do

TABELA 2. Solos com possibilidade de aproveitamento para cultivos nas regides tropicais
amidas da América do Sul (Adaptado de Wright e Bennema, 1965).

Solos de Solos
aluvidod hidromorficos

Solos bons
de terra firme®

Solos marginais
de terra firmed Total

milhGes de ha

Argentina 27 2,3 3.1 5,7 13.8
Bolfvia 0,7 10,8 0,6 12,3 24,4
Brasil 3,2 25,4 21.8 174,4 2248
Coldmbia 36 6,3 1,5 20,2 316
Equador 0.1 0,6 0,4 4,8 59
Paragu ai 0,7 2.8 4,2 7.1 14,8
Peru 0,1 2,7 1,6 17,2 21,6
Venezuela 0,2 8,7 23 17,1 25,3
Total 11.3 56.6 35,5 258.8 3622

a) Solos de “vdrzeas” sujeitos a inundagdes periddicas, formados por depdsitas, & margem dos rios ou

em deltas.

b) Solos de baixadas ou deptessées, comn problemas de drenagem,
¢} Solos planos ou ligeiramente ondulados, bem drenados, com fertilidade natural média e alta.
d} Solos com muito baixa fertilidade natural, porém passiveis de aproveitamento com determinadas

culturas e com aplicacdo de fertilizantes.
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continente americano, embora todo o conti-
nente tivesse sido colonizado quase na
mesma época? Quais sdo, especificamente, os
fatores que dificultam a agricultura nos tré-
picos (imidos da América Latina, particular-
mente na Amazdnia?

FATORES ADVERSOS

N3o parece haver dificuldade em identifi-
car os principais fatores ecolbgicos caracte-
risticos do ambiente tropical (mido e que
tém dificultado a utilizagdo dos solos da
Amazdnia para fins agricolas. Os dois obsta-
culos mais importantes estao, na verdade, re-
lacionados com as condigGes climéticas da
regido, ou, mais especificamente, com a ex-
cessiva precipitacdo pluviométrica que a ca-
racteriza: a pobreza mineral dos solos, quan-
do esses sdo profundos e sujeitos 3 lixivia-
¢30, e o impedimanto de drenagem dos ter-
renos de baixada ou das margens dos grandes
rios. O clima chuvoso ou excessivamente
tmido, também favorece a incidéncia de pra-
gas e doengas; dificulta a mecanizagdo da la-
voura e acelera o desgaste de maquinas e im-
plementos agricolas. As propriedades quimi-
cas dos solos s3o, entretanto, os obstaculos
mais sérios para a introducdo da agricultura
do tipo convencional ou tradicionalmente
praticada em regides de clima frio ou tempe-
rado. Por efeito principalmente das chuvas
torrenciais, esses solos, além de pobres em
nutrientes essenciais, apresentam alta con-
centracio de Al trocavel e severa fixacdo de
P Essas caracter(sticas, desfavoraveis para a

ricultura convencional, ndo sdo obsticulos
fa.@ 0 crescimento exuberante da vegetagao
nativa, indubitavelmente bem adaptada a
solos pobres. Deve-se assinalar, entretanto,
gue las plantas tradicionalmente cultivadas
para a produgdo de alimentos foram selecio-
nadas, atraveés dos anos, precisamente por
seu crescimento répido e sua eficiente capa-
cidade de armazenagem de assimilados, pro-
priedades essas gue as tornam mais exigentes
Auanto a fertilidade do solo. Para essas plan-
tas manifestarem seu potencial de producdo
em terras pobres como as que predominam
nas regides de elevada precipitacdo pluvio-
» Atrica, torna-se indispensével a aplicagio de
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adubos quimicos ou de matéria organica.

Os povos antigos, que nio conheciam a
priatica da adubagdo, descobriram empiri-
camente um método simples de corrigir as
deficiéncias minerais dos solos tropicais,
através da pratica da derruba e queima da ve-
getagdo natural. Tal pratica ndo é utilizada
pelos agricultores com a finalidade de, ape-
nas, ‘‘preparar o campo para o plantio”, co-
mo geralmente se diz, mas sim, para incorpo-
rar ao solo, através das cinzas e detritos orga-
nicos em decomposicdo, os minerais que se
encontravam na biomassa da vegetacio natu-
ral. Lamentavelmente, esta forma de "“aduba-
¢do” tem duragdo efémera e ndo pode ser re-
petida indefinidamente.

Quando o solo é cultivado por plantas
que ndo protegem compietamente O terreno,
como a maioria das culturas de ciclo curto,
0s minerais, incorporados através da derruba
e queima, s8o facilmente arrastados pela lixi-
viagdo ou erosdo, fazendo com que a fertili-
dade do solo, em poucos anos, volte a niveis,
as vezes, mais baixos do que os originais.
Nasceu dessa forma a chamada *‘agricultura
itinerante” ou “migratéria’’, baseada no cor-
te e queima da floresta nativa, sequindo-se o
cultivo de plantas alimenticias por uns pou-
cos anos, geralmente dois ou trés, no maxi-
mo quatro, e, finalmente, o abandono da
drea por um periodo de vérios anos ou mes-
mo décadas para a recomposicao da fertilida-
de do terreno. Este sistema tem sido, através
dos anos, o mais difundido método de culti-
var plantas alimentfcias nas regides tropi-
cais umidas de todo o mundo. Ainda hoje,
estima-se que o método seja praticado por
mais de 200 mithdes de pessoas, distribuidas
em uma area de cerca de 30 milhGes de km?
ou, aproximadamente, 15% da superticie
dos continentes (6).

Apesar de ser considerado um sistema
relativamente eficiente para evitar 0 empo-
brecimento excessivo dos solos, a agricultura
migratéria deve ser utitlizada com extrema
cautela & somente em regides pouco povoa-
das, onde cada familia possa ter &reas relati-
vamente extensas para empregar 0 método



sem causar danos irreparaveis ao solo. Quan-
do a pressdo demografica aumenta em uma
area onde sO se pratica a agricultura migrato-
ria, hd uma natural tendéncia para aumentar
os perfodos de cultivo e diminuir os de re-
pouso, com desastrosos efeitos sobre a ferti-
lidade dos solos e o rendimento dos cultivos.
Esse problema motivou sérias crises econd-
micas em algumas areas da Amazonia brasi-
leira como, por exemplo, na regido braganti-
na, nas proximidades de Belém. Por outro
lado, em virtude de sua baixa rentabilidade
econdmica, a agricultura itinerante, em geral,
s6 produz para as necessidades minimas do
agricuitor e de sua familia, ndo sendo, por
isso, considerada um sistema capaz de elevar
o padr3o de vida das populacges rurais.

Por sua fertilidade natural mais elevada,
os solos de aluvido ou de “'vérzeas” foram
sempre 0s mais utilizados para a producao de
alimentos na regifio amazonica. O fator {imi-
tante desses terrenos sdo as enchentes perid-
dicas, com duragdo de trés a quatro meses,
geralmente entre maio e agosto, na Amazo-
nia brasileira. Trabalhos de drenagem e de
controle das aguas por comportas e diques
podem contribuir consideravelmente para
aumentar o potencial de producio desses so-
los, mas essas praticas sdo ainda praticamen-
te desconhecidas pela quase totalidade dos
agricultores da regido.

Os fatores mencionados — baixa fertilida-
de dos solos e problemas de drenagem — sao
incontestavelmente os mais restritivos para o
uso dos solos da Amazdnia. Naturalmente
outros fatores importantes para programas
de desenvolvimento agricola como, por
exemplo, problemas de transporte, comer-
ctalizagdo, assisténcia técnica, crédito, arma-
Zenagem, estrutura agraria, incentivos fiscais,
etc., poderiam, também, ser analisados. Os
aspectos puramente agrondmicos, entretan-
to, merecem atengdo especial, pois, concreta-
mente, 0 que nos interessa saber é, em pri-
meiro iugar, o que fazer com os solos relati-
vamente pobres que predominam na regifo
ou que sistemas de produc¢do seriam mais in-
dicados para tais solos, sob o ponto de vista
econdmico e ecolbgico.

SISTEMAS PREFERENCIAIS DE
UTILIZAGAO

Algumas sugestdes sobre métodos de uti-
lizagdo para alguns tipos de solos da Amazd-
nia ja foram discutidas em trabalho anterior
(3), de onde extraimos a seguinte observa-
¢do: ‘o maior desafio para os cientistas que
trabalham em agricultura nos trépicos ami-
dos é, sem divida, o de encontrar novos sis-
temas de produgdo ecologicamente adequa-
dos para a regido. 1sso, eventualmente, have-
ra de conduzir o homem a um novo estado
de equilibrio com o ambiente e, sem davida,
requererd a substituicdo das florestas natu-
rais por outras comunidades vegetais, em
areas selecionadas, Infelizmente, teremos
que esperar alguns anos até que esses Novos
sistemas de produgdo, desenvolvidos pela
pesquisa, possam ser extensamente usados
para promover ¢ desenvolvimento agricola
nos tropicos amidos. Isso ndo significa, no
entanto, que somos completamente igno-
rantes sobre o que se pode fazer agora em al-
gumas areas selecionadas dos tropicos, sem
provocar desastres ecolégicos”. Para ilustrar
este ponto de vista, alguns projetos agrico-
las, atualmente em execu¢do na Amazdnia
brasileira, foram resumidamente descritos no
citado trabalho, salientando-se, por exemplo,
o cultivo de arroz irrigado nos terrenos de
varzea, alguns cultivos arbéreos como o ca-
caueiro (Theobroma cacao), a seringueira
(Hevea brasitiensis e Hevea pauciflora), o den-
dezeiro (Elaeis guineensis), a castanha do Pa-
r4 (Berthofietia excelsa), a silvicuitura (Gme-
lina arborea e Pinus caribea) e a formacio de
pastagens em algumas regides de menor
precipitacdo e topografia plana ou ligeira-
mente ondulada.

Entre os cereais de grande consumo, o
arroz é certamente o que parece oferecer
maior possibilidade de expansio na regido
amazdnica. Somente na regido do delta do
rio Amazonas, por exemplo, estima-se em
mais de 1,5 milhGes de ha a 4rea de varzea
apropriada parz o cultivo de arroz irrigado
(12). Uma plantagdo de 2.000 ha na regido
do rio Jari vem registrando uma produgdo
média de 12-14 t/ha/ano com duas colhei-
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tas, Além do arroz, outros cultivos alimen-
tares se adaptam perfeitamente 3s condi-
¢Oes climéticas & a determinados tipos de
solos da regido, podendo-se citar como
exemplo o feijdo "Cowpea’” (Vigna spp) eo
“guandu’ (Cajanus cajan) e, entre as feculen-
tas, a mandioca (Manihot esculenta), a bata-
ta-doce (/pomea batata), os caras {Dioscorea
spp} € os inhames ou taiobas (Xanthosoma
saggitifolium e Colocasia esculenta). Diversas
outras espécies econdmicas apropriadas para
os tropicos sdo mencionadas no recente livro
de Alvim e Kozlowsky (5}.

Obviamente, gqualquer espécie vegetal,
quando cultivada por métodos convencio-
nais, conduz inevitavelmente a um decrésci-
mo da fertilidade natural do solo. Para se
obterem colheitas razodveis, por varios anos
consecutivos em um terreno relativamente
pobre, serd indispensavel o uso de fertilizan-
tes. Se o prego desses fertilizantes & demasia-
damente elevado em relagdo ao valor da pro-
ducio do cuitivo, ndo haverd outra solugdo
sendo a de recorrer ao velho sistema de agri-
cultura itinerante, isto &, abandonar o campo
por alguns anos e instalar novo plantio em
area recém-aberta pela queima da vegetagado
natural. Chegamos assim & inevitavel conclu-
sdo de que, enguanto o valor da produgdo
agricola ndao for suficientemente elevado
para justificar a aguisicdo de fertilizantes e
corretivos, a agricultura nos solos relativa-
mente pobres dos tropicos continuard sendo
do tipo itinerante, sem possibilidade de se
transformar em um empreendimento capaz
de melhorar 0 padrdo de vida do agricultor.
Tal situacio, contudo, poderd modificar-se
em qualquer regido e a qualquer momento,
sempre que haja alterages na relacdo entre o
preco dos fertilizantes e o prego dos produ-
tos agricolas. Como exemplo, podemos ci-
tar o que acontece hoje na Amazdnia brasi-
leira com algumas culturas altamente valo-
Tizadas no comércio, como a pimenta-do-rei-
no {Piper nigrum) e os produtos hortigran-
jeiros.

A pimenta-do-reino, introduzida por co-

lonos japoneses na década dos 30, & hoje,
amplamente cuitivada em solos pobres
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(Oxissolos), com emprego de doses relati-
vamente altas de fertilizantes. Cerca de 70%
do custo da produgdo corresponde a gastos
com insumos e mao-de-obra, Ainda assim, o
cultivo da pimenta-do-reino se constitui em
uma das atividades agricolas mais rentiveis
na Amazonia. Outro exemplo interessante é
o da producdo de hortaligas, principalmente
tomate, com tecnologia altamente avancada
€ em casas de vegetacdo cobertas de pléstico
transparente, O sistema foi introduzido com
grande éxito e em escala comercial {cerca de
100 casas de vegetacdo de 8 m x 30 m) pelo
Instituto Agropecuério Adventista, nas vizi-
nhancas de Manaus, cidade onde a escassez
de hortaligas torna seus precos suficiente-
mente elevados para cobrir todos os custos
de prodicéo e dar boa rentabilidade ao negé-
cio.

Esses exemplos, naturalmente, ndoc po-
dem ser generalizados para toda a regido tro-
pical, mas servem para ilustrar que a agricul-
tura intensiva, com utilizacdo de insumos
modernos, ndo é, necessariamente, um s:ste-
ma de produgdo agricola totalmente conde-
navel para os tropicos ou que sO tenha viabi-
lidade comercial em regides economicamente
desenvolvidas. Em outras palavras, ndo se
pode descartar, a priori, a hipétese de que,
no futuro, a utilizacdo de fertilizantes venha
a ter nos tropicos tanta aplicagcdo como nas
regifes temperadas, tudo naturaimente de-
pendendo, como sempre, da relagdo cus-
tos/beneficio do empreendimento. Obwia-
mente, na situacdo atual, tendo em vista o
baixo nfvel tecnolégico em que se encontra
a agricultura na regido amazbnica, e levan-
do-se em conta, principalmente, o elevado
custo dos insumos modernos nessa regido,
teremos que explorar preferencialmente as
possibilidades de expandir a fronteira agrico-
la sem aplicacdo ou com reduzida aplicacdo
de fertilizantes. Partindo dessa premissa, e
considerando principaimente o problema de
producdo de alimentos, teremos aparente-
mente que nos contentar por algum tempo
com uma das trés seguintes alternativas.

Utilizag@o preferencial de terras férteis

Sdo ainda relativamente oscassos os levan-
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tamentos pedolégicos na regifo amazdnica,
mas os estudos ja realizados revelam grande
variabilidade no potencial de uso dos solos
em func3o de sua fertilidade natural e relevo.
Para se formar uma idéia dessa variabitidade,
em termos de fertilidade natural, representa-
mos na Figura 1, através do sistema gréfico
proposto por Alvim e Cabala (4}, nove trpos
de solos representativos de diferentes regides
tropicais brasileiras. Chama-se a ateng8o para
os solos de boa fertilidade natural (Terra Ro-
xa ou Alfissolos) encontrados ndo apenas na
regido cacaueira da Bahia, mas também em
algumas 4reas da Amazdnia como, por exem-
plo, Ronddnia, Santarém e Altamira (Fig.
1A, 1B, 1C, 1D). lguaimente férteis, como ja
foi dito, so os solos de aluvifo (Fig. 1E).
Contudo, os solos encontrados com maior
fregliéncia, provavelmente cobrindo mais de
70% da regido amazdnica, correspondem aos
Oxissolos e Ultissolos de muito baixa ferti-
lidade (Fig. 1F e 1H}.

Segundo levantamentos realizados pelo
Projeto RADAM e pelo Ministério da Agri-
cultura do Brasil, ha entre 8 e 10 milhdes de
ha de terras relativamente férteis na Amazo-
nia brasileira, entre solos de varzea {Inceptis-
solos) e de terra firme (Alfissolos). Sdo essas

. as anicas terras onde se pode praticar agricul-

tura do tipo convencional e sem uso de ferti-
lizantes, devendo-se, por isso, reserva-las
preferencialmente para tal finalidade. Sua
utilizacdo para formacdo de pastagens e pro-
jetos de reflorestamento deve ser evitada por
todos 0s meios.

Pecuéria em areas apropriadas

As conseqliéncias ecolégicas da transfor-
magdo das florestas em pastagens para cria-
¢do de gado t8m sido um dos assuntos mais
discutidos nas regides tropicais. Por ser pre-
cisamente o sistema de utilizagdo gue se ex-
pande com mais facitidade e rapidez, a pe-
cuéria é considerada por muites como a mais
grave ameaga ao ambiente tropical, capaz de
provocar alteragbes nos cursas dos rios, com
aumento das enchentes na época das chuvas
e diminuigdo das 4guas nos perfodos das es-
tiagens. Alguns autores falam, também, em

alteracdes climéticas (diminuigédo das chuvas,
por exemplo) em conseqiiéncia da formagio
de pastagens, mas ndo existe comprovagao
cientifica de que tais mudangas de fato te-
nharm ocorride em algum lugar.

Pesquisas realizadas no Brasil tdm de-
monstrado ser aparentemente possivel, atra-
vés de boas praticas de manejo e em determi-

nados tipos de solos, implantar projetos pe-
cudrios que, na verdade, contribuem para

melhorar as caracteristicas originais do solo
sob 0 ponto de vista agrondmico e oferecem
razodvel protegdo contra perdas por lixivia-
¢80 ou erosdo. O principal defensor desse
ponto de vista no Brasil tem sido Falesi
{7, 8). Alguns resultados do trabalho de
Falesi estdo representados na Figura 2, se-
gundo o sistema grafico proposto por Alvim
e Cabala (4). Observa-se por esses resultados
que, em conseqliéncia da queima da flores-
ta, a fertilidade do solo efetivamente melho-
ra de forma apreciavel, em termos de dispo-
nibilidade de fosforo, bases trocéveis e de-
créscimo na percentagem de saturagdo de
aluminio. Apds 10 a 11 anos de exploragdo
de pastagens nesses solos, seu nivel de ferti-
lidade ainda se conserva relativamente eleva-
do em relagdo aos niveis da floresta prima-
ria. Com base nesses resultados, Falesi {7)
conclui taxativamente que “a formacgdo de
pastagens nos Oxissolos e Ultissolos de baixa
fertilidade é uma maneira racional e econd-
mica de ocupar e valorizar essas extensas
4reas”’. Faz, entretanto, adverténcia sobre
a necessidade de introduzir boas praticas de
manejo para evitar a tendéncia natural de
regeneragdo da floresta tropical, havendo ne-
cessidade de controlar com especial cuidado
o numero de animais por unidade de 4rea de
pastagens. Conclui também em seu trabatho
que “as dreas de vdarzeas altas e baixas bem
cOomMo 05 campos naturais de formacg3do holo-
cénica sdo excelentes para o criatério exten-
siva de bufalo, constituindo uma solugdo
imediata para o problema de escassez de
protelna que 0 mundo atravessa”,

O problema de farmagdo de pastagens nas

zonas tropicais da América Central foi recen-
temente revisto por Parsons {13). Na opinisio
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Figura t. Representagdo grifica da fertilidade de diferentes tipos de solos de regides tropicais brasileiras,
em termos de pH {em agua), percentagem de matéria orgdnica {combustdo Omidal, concentracio de P
{método de Mehlich), concentragcao de K {método de Mehlich), concentragio de Ca + Mg {extra¢io com
KCi) ‘& percentagern de saturagio de aluminio (extragdo com KCI}. A figura inferior representa as escalas
para os diferentes parimetros, segundo Alvim & Cabala {1974},

desse autor, a manutenc¢io da produtividade
das pastagens erm climas tropicais exigir,
alérm de priaticas de manejo intensivo, a apli-
cacdo de fertilizantes. Como esses fertilizan-
tes geralmente nfo sdo aplicados, devido a
seu alto custo nas florestas tropicais, as pas-
tagens formadas poderdo ter uma “vida
util” relativamente curta, naturalmente de-
pendendo da fertilidade natural do solo. A
formacdo de pastagens em clima de flores-
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tas parece ser assim uma variante da ‘‘agh-
cultura itinerante”, na qual o perfodo de
cultivo pode ser estendido por vérios anos
quando os solos sdo relativamente férteis,
ou reduzir-se a uns poucos anos nagueles
mais pobres.

Sistemas auto-sustentados

Sob o ponto de vista ecoldgico, um
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Figura 2. Representacio grafica das alteragoes na fertitidade dos Oxissolos como resultado da queima e
formagdo de pastagens em trés diferentes localidades da regide Amazdnia, segundo dados analiticos obti-
dos por Falesi {1976). Para interpretacdo dos valores, ver escala da Figura 1.

sistema auto-sustentado é aquele gue se en-
contra em equilibrio perfeito corr o am-
biente, mantendo-se praticamente inafterado
através dos anos, Sob o ponto de vista agro-
ndmico, um sistema auto-sustentado é aque-
le que é capaz de cumprir duas funcdes bési-
cas. produzir para o homem mais do que &
natureza normalmente produz, e evitar a de-
gradagdo do solo. As funcdes contra a degra-
dagdo devem cumprir trés finalidades especi-
ficas: evitar a erosio, manter a reciclagem
dos nutrientes e evitar a lixiviagdo.

A floresta tropical é um sistema auto-sus-
tentado, perfeitamente adaptado as condi-
coes de solo e clima dos tropicos umidos
{Fig. 3). inumeros produtos de utilidade
para o homem sdo extraidos da floresta, sen-
do que alguns sdo de grande interesse comer-
cial, como por exemplo, a castanha-do-Bra-
sil {Bertholletia excelsa), a borracha {Hevea
spp.), a sorva {Coouma spp.), a piacava {Leo-
poldinia piassaba), além de inimeras essén-
cias florestais. Estad claro, contudo, que o
aproveitamento desses produtos da floresta
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por puro extrativismo jamais poderd contri* transporte. A silvicultura e os cultivos arbo-
buir para promover o desenvolvimento das reos (borracha, dendé, cacau, etc.) séo siste-
regides tropicais. No caso da exploragdo de mas que se assemelham, em seu funciona-
madeiras, existe a possibilidade de desenvol- - mento, a floresta natural, mas ndo podem ser
ver sistemas de utilizacdo das florestas natu- considerados como completamente auto-sus-
rais por cortes seletivos, obedecendo o prin- tentados, pois invariavelmente exigem, pelo
clpio da produclo auto-sustentada, mas na menos a longo prazo, a reposi¢do dos nu-
pratica, a viabilidaoe econdmica do sistema trientes exportados com as colheitas (Fig. 3},

€, quase sempre, comprometida pelo custo do

1. a. Reducdo do impacto 2. a. Reducdo minima 3. a. Reducdo do impacte
das chuvas do impacto das chuvas das chuvas
b. Diversidade botanica b. Competigio de ervas b. Sombra
c. Reciclagem dos nutrientes daninhas ¢. Reciclagem de nutrientes
d. Retorno dos nutrientes c. Perda de nutrientes d. Residuos vegetais
por lixiviagdo e. Retorno de nutrientes

ao solo

e. Resfduos vegetais d. Perda de solo por ao solo
erpsso f. Exportagdo de nutrientes
e. Exportacéo de nutrientes pelas colheitas

pelas colheitas

1. Floresta natural 2. Cultivo intensivo 3. Cultivo perene
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Figura 3. Representacio ssquemiética do efeito da cobertura vegetal sobre a conservaciio da fertilidade do
solo em floresta natural, cultivos imtensivos {mandioca) e cultivos perenes (cacsu).




No campo da producdo de alimentos, pa-
rece haver boas possibilidades de poder de-
senvolver sistemas eficientes com o cultivo
de plantas arbdreas produtoras de frutos co-
mestiveis, das quais ha inOmeras espécies nos
tropicos, inclusive algumas palmeiras produ-
toras ndo so de frutos, mas também de pal-
mito como, por exemplo, a pupunha (Gui-
lielma spp.}, o assal (Euterpe oleracea), a
jussara (Euterpe edulis), etc. A formagdo
de pomares domésticos com arvores alimen-
ticias como fruta-pdc, pupunha, abacate,
manga, jaca, etc. &, alids, uma pratica tradi-
cional em todas as regiGes tropicais. Sem
duvida, a experimenta¢do agricola contribui-
ré enormemente para aperfeicoar esses sis-
temas, tornando-0s vidveis para uma agricul-
tura de tipo comercial. Deve-se dar énfase a
recente revisdo, feita por Harwood, sobre as
vantagens e possibilidades de esses sistemas
“ndo convencionais” produzirem alimentos
nos tréoicos {10).

Segundo Andreae (6), a agricultura itine-
rante também poderd ser melhorada atra-
vés da experimentacdo, de forma a se trans-
formar em uma modalidade de agricultura
auto-sustentada. Conforme ilustrado na Fi-
gura 4, quando os intervalos entre os perio-
dos de cultivos sfo muito curtos, a fertilida-
de dos solos decresce rapidamente ao ponto
de tornar o sistema completamente impro-
dutivo, apos alguns anos de cultivo itineran-
te. Por outro lado, quando os intervalos en-
tre 0s periodos de cultivo sdo muito longos,
a rentabilidade econdmica do sistema, por
natureza baixa, torna-se totalmente despre-
zivel. Teoricamente, a experimentacio pode-

A) Intervalo muito longo
-
Intervalo de
pousto % §
N

B} intervalo correto

I

Potencial de produtividade do solo

Figura 4. AlteragGes no potencial de produtividade
do solo por infludncia da duracdo do perlodo de
pousio am campo cultivado pelo sistema de agricul-
tura itinerante. {(Adaptado de Andreas, B 1974).

ré definir o intervalo entre cultivos que me-
thor cumpre a dupla funcdo de manter ni-
veis constantes de produtividade e de fertili-
dade do solo. Ndo se pode, contudo, esperar
que a agricultura itinerante, rmesmo trans-
formada em um sistema auto-sustentado,
possa deixar de ser, como sempre foi, uma
agricultura basicamente de subsisténcia, in-
capaz portanto de contribuir para uma sen-
sfvel melhoria no padrdo de vida do agricul-
tor,
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COMPARACAO ENTRE OS SOLOS TROPICAIS DA
AMERICA LATINA E OS DA AUSTRALIA

Pedro A. Sdnchez*
Ray F. Ishell**

RESUMO

Este trabalho descreve as propriedades constrastantes dos solos sob pastagens tropicais
melhoradas da Austrélia e seus correspondentes na América Latina. Os solos predominantes
na Austrélia s5o os Alfissclos e Vertissolos, com proporcdes menores de Entissolos, Aridisso-
los, Ultissolos e Oxissolos. Na Ameérica Latina predominam os Oxissolos e Ultissolos, ocor-
rendo também dareas menores de Alfissolos, Inceptissolos e Entissolos. O ciima da Austrélia
se caracteriza por uma estacdo seca de seis a oito meses com baixas temperaturas, incluindo
geadas, que ocorrem na regifio norte, a altura do paralelo 1795, Na América Latina, as re-
gides de savana apresentam de quatro a seis meses de estag3o seca, sem geadas, enquanto que
na bacia Amazdnica e em outras regides n3o ha uma estaglo seca definida. A vegetagdo pre-
dominante nos tropicos austratianos com mais de 500 mm de chuvas anuais é a de savanas
arboreas, Os valores do pH do solo nas regides de Alfissolos e Vertissolos da Austrdlia flu-
tuam entre 5,5 e 9,0. Tais solos ndo apresentam problemas de toxidez de Al, e, ern geral, sua
provis3o de bases trocédveis é elevada. No subsolo, é comum se encontrarem niveis altos de
Na trocével. A capacidade de fixagdo de P destes solos, assim como de védrios UItissolos aus-
tralianos, é baixa. No entanto, as deficiéncias de P e S estio amplamente distribufdas e as de
Mo e Zn sdo importantes em muitas dreas. O pH das savanas e selvas da América Latina flu-
tua entre 3,8 e 5,5, com uma alta saturagdo de Al trocdvel que causa toxidez normal deste
elemento. O nivel de bases trocdveis é baixc e ndo existe Na trocdvel, A fixaco de P é eleva-
da nos Oxissolos e Ultissolos, com excegfo dos que possuem uma textura arenosa na super-
ffcie. Além das deficiéncias de P, Ca e Mg, as de K e S estio amplamente distribufdas, € as
de micronutrientes também sdo comuns, se bem'que menos caracterizadas. Tanto na Austré-
lia como na América Latina, a deficiéncia de N ¢ aguda. Em geral, os Alfissolos e Vertissolos
australianos apresentam limitag8es ffsicas mais sérias do que quimicas, enquanto que nos
Oxissolos e Ultissolos dominantes na América Latina as limitagdes mais sérias sdo as que se
relacionam com a haixa fertilidade destes solos dcidos. Destarte, a extrapolagdo direta de re-
sultados de um continente para ¢ outro &, portanto, limitada. NSo é provével que as espécies
de leguminosas trapicais adaptadas 3s condigdes australianas apresentem resultados relevan-
tes na maioria dos Oxissolos e Uitissolos da América Latina, e vice-versa.

* Cientista de Solos & Coordenador do Programa
de Gado de Corte do Centro Internacional de
Agricultura Tropical, Cali, Coldmbia.

** Cientista Diretor de Pesquiss, Commonwealth
Scientific and Industrial Research Organization,
Division of Soils, Townsville, Quesnsiand 4810,
Australia,

As por¢des tropicais da Austrilia e da
América Latina contém as maiores 4reas do
mundo dedicadas 3 producfo extensiva de
gado de corte. Estas &reas caracterizam-se

por sua grande extensdo, sua baixa densidade
populacional, seus solos de baixa fertilidade
natural e suas considerdveis distdncias dos
principais mercados. Estas limitagSes fazem
com que a producdo de carne, baseada em
pastagens, seja a principal atividade agrope-
cudria, a ndo ser gue sejam feitos grandes in-
vestimentos em fertilizagdo e infra-estrutura
que permitam atingir produgSes rentéveis
com culturas. Na América Latina existem
grandes extensdes de savanas nos “llanos’” da
Cetdmbia e Venezuela e no Cerrado do Bra-
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sil; fato semelhante ocorre na bacia amazéni-
ca e em outras florestas tropicais (midas,
desmatadas para agricultura, e em muitos
flancos de colinas no sopé dos Andes. Na
Austrdlia, a regifo capaz de suportar pasta-
gens tropicais melhoradas é a usualmente de-
finida como a que recebe mais de 500 mm
anuais de chuvas. Este trabalho se concentra-
rd nesta drea. A América Latina tropical pos-
sui édreas de solos mais férteis, dedicados
principaimente a culturas; possui, também,
faixas costeiras desérticas. A Austrélia tropi-
cal possui pequenas 4reas de alta precipita-
¢cdo, dedicadas 3 produgfo de cana-de-aclcar
e outras culturas, além de extensa drea desér-
tica no interior.

Os dois continentes estdo estreitamente
vinculados, em termos de desenvolvimento
de pastagens tropicais. O crescimento da in-
distria de carne na Austrélia tropical baseou-
se, na introdugdo, adaptagio e difusdo das
espécies de leguminosas forrageiras coletadas
na América Latina e de gramineas provenien-
tes principalmente da Africa. Por outro lado,
os esforgos mais recentes feitos na-América
Latina tropical estio baseados na experién-
cia australiana, tanto em termos de estratégia
de pesquisa como através de tentativas para
adaptar diretamente as cultivares australianas
na América Latina. Este relacionamento su-
gere a necessidade de quantificar as similari-
dades e as diferencas fisicas entre os dois
continentes, visando a conseguir uma melhor
compreensdo do tipo e do grau de extrapola-
¢do possivel. A finalidade deste trabalho é
comparar 0s solos tropicais da América Lati-
na e da Austrlia, com especial referéncia a
sua importancia na produgdo de forragem.
Por razdes de uniformidade, usa-se, neste
trabalho, a terminofogia de Taxonomia de
Solos (60). As definigBes principais encon-
tram-se no Apéndice 1, e a tradu¢do da ter-
minologia australiana para seus equivalentes,
na Taxonomia de Solos estd registrada no
Apéndice 2.

CLIMA

Austrélia

Os trépicos australianos compreendem,
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aproximadamente, 227 milhdes de ha, cerca
de 32% do pafls. Sua caracteristica mais not4-
vel é sua aridez generalizada. Cerca de 44%
da Austrdlia tropical tem uma precipitacio
anual superior a 500 mm, e somente 12%
recebe mais de 1.000 mm (Fig. 1). As 4reas
que recebem mais de 1.500 mm estdo situa-
das ao norte da peninsula de Cape York e
numa zona estreita gue margeia a costa nor-
deste, onde algumas areas pequenas recebem
até 4.000 mm. Esta “costa Umida” ocupa
menos de 1 milhdo de ha.

A precipitacdo anual diminui & medida
que aumenta a distancia da costa. A Figura 2
mostra um trecho de Townsville, na Costa,
em direcdo sudeste até Charters Towers {125
km para o interior) e Hughenden (300 km
para o interior) perto do limite drido. A Fi-
gura 2 mostra também um exempio da costa
tumida em Innisfall.

A distribuicdo estacional e a variabilidade
das chuvas é mais importante que a precipi-
tacdo total. Todas as 4reas tém um modelo
no qual as chuvas dominam fortemente no
verdo. Em geral, as dreas com media anual de
precipitacdo de 1.500 mm ou mais tém um
periodo de crescimento de plantas superior a
seis meses. Excetuando a costa Gamida, que
possui um regime de umidade de solo Gdico
(menos de trés meses de estagio seca), todas
as &reas com menos de 500 mm podem ser
classificadas como (sticas. Até este limite in-
ferior, a duracdo do perfodo de crescimento
Gtil da pastagem é de trés meses, ou, 3s ve-
zes, menos, indicando um regime ar(dico de
umidade de solo. Entretanto, existe grande
variabilidade na precipitag§o em todas as
partes, com excecdo do extremo norte. A in-
cidéncia irregular dos ciclones tropicais e as
fortes baixas de press§o atmosférica podem
produzir fortes aguaceiros que se t&m regis-
trado nas regides préximas a costa,

A temperatura média anual na Austrélia
tropical € superior a 22°C, com uma varia-
¢8o bastante baixa nas dreas costeiras do nor-
te, o que permite classificar como isohiper-
térmico o regime de temperatura dos solos.
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Figura 1. Regimes de precipitagéo pluviométrica anual nas regifes tropicais s sub-tropicais do mundo (25).




A maioria das regides do interior da Austrs-
lia tropical posuem um regime hipertérmico
de temperatura do solo. Na regido oriental,
podem ocorrer geadas no interior, na parte
norte do pafs, até perto do paralelo 1793,
Assim sendo, as baixas temperaturas notur-
has podem restringir o perfodo de crescimen-
to das espécies forrageiras tropicais.

América Latina

A América Latina tropical cobre cerca de
1.514 milhdes de ha, aproximadamente 77%
do territério dos pafses situados ao sul da
fronteira com os Estados Unidos. Do ponto
de vista climético, é mais complexa que a
Austrédlia tropical e, em geral, mais dmida.
Mais de 90% da América tropical recebe mais
de 500 mm de precipitac8o anual e mais de
70% recebe acima de 1.000 mm. Extensas
dreas da bacia do Amazonas apresentam pre-
rinitagdo anual superior a 2.000 mm,

A maior parte da 4rea estd situada nas la-
titudes equatoriais e, assim sendo, essa regido
possui a maior extensdo de terras continen-
tais com ctima tropical amido, onde o cresci-
mento das plantas é restringido por estresse
de umidade, somente durante perfodos cur-
tos do ano. Estas dreas possuem um regime de
umidade do solo Gdico e abrangem cerca de
42% da Amdrica tropical. Os outros 43%
ossuem urn regime (stico de umidade do
»0lo, que pode ser dividido em dois grandes
jrupos: 1) Areas com mais de 1.000 mm/ano
zom uma estagdo seca de quatro a seis meses,
durante a qual as pastagens sofrem um forte
estresse hfdrico, incluindo-se neste grupo a
maioria das savanas a oeste do Amazonase a
maioria da América Central; 2} As regiGes
subumidas { < 1.000 mm/ano} com variac8o
estacional marcante e uma precipitagdo plu-
viométrica altamente varidvel. Ar se incluem
o nordeste do Brasil, o sul da Bolivia, o nor-
te do Paraguai, o México Central e pequenas
dreas da Venezuela e da Coldmbia e a costa
do Peru {Fig. 1). Aqui, a estagdo de cresci-
mento das plantas é sempre inferior a seis
meses, e, s vezes, apenas de trés meses. Per-
to de 7% da regido se compde de pianfcies
gue se inundam periodicamente & que tam-
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bém t#m uma forte estacBo seca. Como
exemplo destas regifes, pode-se citar os
“llanos’” de Casanare-Apure, na Coldmbia e
Venezuela, o Pantanal do Brasil e Paraguai, e
a bacia de Guayas, no Equador. Os 7% res-
tantes sdo constituidos de desertos, sendo ¢
principal o do norte do México, seguido pela
costa do Peru e pela peninsula de Guajira, na
Colombia e Venezuela, todas com regimes de
umidade de solos arfdicos.

Apesar de que existem algumas dreas bai-
xas na América Latina, onde as baixas tem-
peraturas podem impedir o crescimento das
plantas (principalmente no sul temperado do
Brasil), as baixas temperaturas provocadas
pelas grandes altitudes sdc muito comuns na
maior parte da regido Andina e, em menor
extensdo, em algumas partes da América
Central e do Caribe,

A Figura 2 mostra resumos climéticos de
quatro estagdes, que representam trés regiGes
de savanas e uma de floresta, onde a produ-
cdo de pastagens & relevante. Ao contrério
dos dados da Austrélia, na mesma Figura, es-
tas estagGes ndo representam a totalidade
dos trépicos da América Latina, devido 3
grande variedade de climas existentes neste
continente.

VEGETAGCAQ

Existem vérias diferengas entre a vegeta-
¢do tropical da América Latina e a da Aus-
tralia. Algumas dessas diferencas poderiam
ser esperadas, como consegiiéncia das mar-
cantes variacOes climéticas descritas anterior-
mente. Enquanto na América Latina existem
vastas éreas de floresta tropical chuvosa {550
milhées de ha), na Austrdlia tropical, a flo-
resta tropical da costa imida representa me-
nos de um milhdo de ha.

A maior parte dos tropicos australianos
estd coberta por savanas (florestas de Euca-
Ifptos}, que diminuem sua densidade arbérea
4 medida que diminui a precipitagdo. Um
trago caracter(stico destas savanas é sua
proeminente cobertura de gram{neas, forma-
da por espécies do género Heteropogon, The-
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meda, Sorghum e outras. Algumas destas sa-
vanas mais abertas, principalmente as situa-
das nos solos de muais baixa fertilidade ou
mal drenados, apresentam semelhangas com
as formacGes do Cerrado do Brasil. A Austré-
lia ndo possui 4reas similares aquela de vege-
tacdo seca e espinhosa da América Latina,
onde predominam os cactos, tais como as
freqiientes caatingas no nordeste do Brasil.
Tampouco tem &reas de pastagem similares
3 das savanas dos “llanos”. As extensas 4reas
de savana com poucas drvores da Austrdlia
tropical estdo localizadas, principalmente,
em regiGes com menocs de 500 mm anuais de
chuvas, apesar de existirem &reas pequenas
em Vertissolos nas terras subimidas do Cen-
tro de Queensland e nas adjacentes a parte
sul do Golfo de Carpentaria. Finalmente, po-
de-se registrar que quase todas as comunida-
des vegetais australianas estdo sempre verdes
ou semi-sempre-verdes & que n3o existem
equivalentes das comunidades subalpiras,
como os “‘paramos’’ da regido andina ou as
florestas de pinheiros do México e América
Central.

GEOMORFOLOGIA

Apesar de os dois continentes possulrem
tragos comuns, existem varios aspectos geo-
morfolégicos que contrastam fortemente. A
Austréiia tropical estd amplamente domina-
da por terras baixas; as dreas cujas elevagdes
excedem 600 m estdo, em sua maioria, situa-
das a nordeste de Queensland, e as que exce-
dem 1.000 m ocorrem unicamente como
uma zona estreita e irregular, proxima da
costa, na mesma regido. Em outros lugares, o
trago caracter(stico da paisagem é o apresen-
tado pelas planfcies, somente interrompidas
por pequenas elevagdes, planaltos ou seus re-
manescentes, divididos por vales erodidos.

Em contraste, enquanto uma grande parte
da América Latina tropical se compde de
vastas planicies de deposigdo ou superficies
antigas pouco afetadas pelas erosdes, quase
sem alteragfes, também existem, nesse terri-
torio, as espetaculares cadeias de mortanhas
dos Andes e sua continuacio na América
Central e México. Na Austrélia tropical, nfo
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existem wvulcBes ativos, como também néo
existem depdsitos vulcinicos recentes, nem
evidéncias glaciais ou periglaciais do Pleisto-
ceno. A atividade vulcénica ¢ elevada no sul
do México, em toda a América Central e em
algumas partes da Coldmbia, Peri, Bolivia e
Caribe.

As superficies antigas de erosdo ocupam
imensas dreas em algumas partes da América
Latina, particularmente nas dreas tectdnica-
mente estiveis ou elevadas, como os escudos
do Brasil e da Guiana. As mais antigas dessas
4reas sdo do perfodo mesozbicas, e as mais
recentes, do tercidric superior (34). Em
muitos lugares da Austrélia tropical existem
superficies antigas semelhantes a estas (21,
67) apesar de ndo ocorrerem em tio grande
escala como no Brasil. Em contraposicdo, a
historia geolagica tercidria e quaterndria,
bem mais ativa na América Central e na re-
gido andina, produziram paisagens mais jo-
vens e freqlientemente muito instaveis, que
ndo tém equivalentes na Austrélia tropical

Na Austrédlia tropical, os principais con-
trastes fisiogréficos sdo produzidos pelas ter-
ras elevadas, relativamente recentes e dividi-
das, adjacentes 3 costa nordeste e, em menor
extensdo, pelas planfcies baixas de arenitos
da parte nordeste do Territbrio Norte, e da
regido de Kimberley, no norte da Austrélia
Ocidental.

FORMAGAO DO SOLO

Em ambas as regides, as determinantes
principais do solo sdo o clima. a histéria geo-
morfica e o material origindrio. Apesar de
que, na maioria dos casos, estas determinan-
tes interagem intimamente. Em algumas si-
tuagOes, um ou mais destes fatores pode pre-
dominar. Considerando-se unicamente o fa-
tor climético, era de se esperar que na Amé-
rica Latina houvesse uma é4rea muito maior
de solos lixiviados e altamente intemperiza-
dos, e é este, realmente, o case, As princi-
pais excecdes ocorrem nas dreas de alta pre-
cipitagfo, que possuem encostas recentes e
instéveis, onde a erosdo ndo tem permitdo
que se acumulem solos profundos e intempe-



rizados, e nas dreas de deposi¢do relativa-
mente novas, onde o tempo ndo foi suficien-
te para formar perfis altamente lixiviados e
intemperizados.

Diferencas na histdria geomérfica entre
diversas partes das duas regifes tém exercido
um forte impacto na formag8o do solo. Esse
fato é particularmente evidente em algumas
partes da Austrélia tropical, onde muitos ter-
renos 30 residuais e se formaram, obviamen-
te, sob condicdes ambientais diferentes das
atuais, O exemplo mais evidente é o da exis-
téncia de Alfissolos dxicos profyndos em re-
gides com regime anual de precipitacdo de
700 mm ou menos. Existem exemplos seme-
lhantes em &reas mais secas do nordeste do
Brasil {28). O efeita dos paleoclimas é mais
diffcil de avaliar nestas &reas extensas da
América Latina que, atualmente, possuem
um clima Gmido. Isso se aplica particular-
ment2 a vastas regiGes do Brasil, com paisa-
gens antigas e estdveis, além de um clima
umido estacional. Neste caso, é diffcil saber
se os solos profundos altamente intemperiza-
dos devem sua formagdo 3s condicdes am-
bientais atuais ou a condi¢Ses de lixiviagdo
muito mais extremas do passado. Provavel-
mente, o melhor exemplo da influéncia da
historia geomérfica sobre a formacgdo do solo
se encontra na América Central, onde a natu-
reza mais jovem de quase toda a paisagem,
formada por sua ativa ou recente historia
vulcdnica, tem proporcionado uma ocorrén-
cia generalizada de sclos relativamente novos
que, até certo ponta, sdo independentes do
clima atual.

O papel do material origindric assume
uma importancia maior em véarias dreas de
ambas as regides, independentemente do cli-
ma. Os exemplos mais marcantes sdo geral-
mente produzidos por tipos mais extremos
de material originario. Os solos, formados de
basalto, em ambos continentes, tendem a
apresentar caracteristicas distintas, que po-
dem variar com o regime de chuva {24}, Os
solos formados de cinzas vulcanicas, nos An-
des da América do Sul e América Central,
possuem caracterfsticas que ndo se verificam
na Austrédlia. Como outro extremo do espec-

tro do material origindrio, se observa que a
ampla ocorréncia de arenitos silicosos na
Austrélia subimida tropical tem dado ori-
gem a uma série caracter{stica de solos (a
maioria Entissolos), assim como os depositos
de areias silicias {por exemplo, as velhas coli-
nas e dunas costeiras) tém dado origem, nos
climas amidos, a Espodossolos em &reas tro-
picais de Queensiand e no leste do Brasil.

Entre esses extremos de material origing-
rio, existern muitas outras rochas matrizes de
solo que tendem a produzir solos caracter(s-
ticos em qualquer ambiente climatico deter-
minado. Isto € particularmente evidente nos
climas subiomidos estacionais. Como exem-
plo, podemos citar varios Alfissolos na Aus-
tralia tropical e no leste do Brasil, formados
de rochas igneas e metamaorficas intermedia-
rias e os Vertissolos, amplamente distribui-
dos, formados de materiais origindrios mais
bésicos e freqlientemente calcdreos, na Aus-
trélia subdmida tropical, México e América
Centrat.

DISTRIBUIGAO DOS SOLOS

Atualmente, existe suficiente informagic
disponivel para comparar a ocorréncia e a
distribuicio dos solos entre os dois continen- -
tes, de forma generalizada. A Tabela 1 mos-
tra a distribuicdo das ordens de solos entre
o Trépico de Cancer e o de Capricérnio, em
ambos os continentes, calculados com a aju-
da dos Mapas de Solos do Mundo da FAQ
{15, 16, 17) e do Mapa do Solo da Austréalia

-{61), com modificacdes dos autores e com

conversdes aos equivalentes da Taxonomia
de Solos.

A Tabela 1 mostra um contraste impor-
tante entre os dois continentes. Os Oxissolos
e os Ultissolos cobrem a maior parte das
areas da América Latina tropical, seguidos
pelos Alfissolos, |nceptissolos, Entissolos e
Molissolos, com menor ocorréncia de outros
tipos de solos. Na Austrélia tropical, os En-
tissolos, Aridissolos e Vertissclos predomi-
nam no imenso deserto interior, enquanto
que na regifio com mais de 500 mm de chu-
vas anuais, predominam os Alfissolos, segui-
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dos pelos Entissolos, Vertissolos, Ultissolos e
Inceptissolos, com 4reas muito menores de
Avridissolos, Espodossolos e Oxissolos.

A Figura 3 mostra a distribuigdo geogréfica
das categorias de solos na Australia tropical,
e a Fig. 4 o equivalente para a América Lati-
na tropical. No Apéndice 1, apresenta-se a
definicio dos termos da Taxonomia de So-
los, e no Apéndice 2, sua conversfo a termi-
nologia de solos australianos.

Dxissolos e Ultissolos

Por vérias razdes, é conveniente conside-
rar em conjunto estas duas categorias. Pri-
meiro, porque cada vez torna-se mais aparen-
te a dificuldade para distingui-los em muitas
4reas tropicais (23). Sequndo, porgque quimi-
ca e mineralogicamente, os Oxissolos e os Ul-
tissolos sdo semelhantes, apresentando pro-
blemas similares de acidez e de baixa dispo-
nibitidade de nutrientes.

A Figura 3 mostra que os Oxissolos sdo
muito menos comuns na Austrilia Tropical

(0,2 mith&es de ha), sendo que os principais
tipos sdo formados sobre basaito, sob preci-
pitagdo de moderadas a alta no norte de
Queensland, conhecidos no local como
Krasnozems (24). Também ocorrem pegue-
nas dreas de Oxissolos associados com Ultis-
solos e Inceptissolos, sobre outros materiais
origindrios, ao norte de Queensland, em
éreas de alta precipitagdo e outras préximas
do limite inferior de 500 mm de precipita-
¢Ges. Esses (ltimos sdo, provavelmente, res/-
duos de solos antigos, produtos de um clima
anterior.

Na América do Sul tropical, os Oxissolos
sdo bem drenados, e predominam em areas
da Guiana e do Brasil, incluindo o Cerrado,
os “Llanos” e o leste da bacia amazdnica. Qs
célculos baseados no mapa da FAQ—UNES-
CO {15) mostram um total de 609 milhdes
de ha de Oxissolos. Entretanto, Sdnchez e
Buol {53) afirmam gue extensas dreas da ba-
cia amazdnica no Peru sdo constituidas de
Ultissolos, em vez de Oxissolos, como o de-
monstram os mapas da FAO, atualmente. Os
Ultissolos e os Inceptissolos 4cidos também
sdo extensos na Amazdénia colombiana (3},

TABELA 1. Distribuicao comparativa das ordens de solos na América e Australia tropicais
{239N-2308)}, calculada de acordo com os Mapas de Solos do Mundo da Améri-
ca do Sul, México, América Central e Austrilia {15, 16, 17}, com modificagGes
realizadas pelos autores e conversfio aos seus equivalentes na taxonomia do solo.

América tropical Awustrilia tropical
Ordem
MilhSes de ha % MilhGes de ha %

Oxissolos 513 34 0.2 -
Ultissolos n 24 7.5 3
Alfissotos 192 13 54,9 25
Inceptissolos 168 11 2,6 1
Entissolos 130 9 93.1 42
Molissolos 82 6 - -
Aridissolos 35 2 334 15
Vertissolos 20 1 N4 14
Histossolos 3 - - —
Espodossolos - - 0.8 -
Total 1541 100 224 99
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Assim sendo, a 8rea de Oxissolos da América
Tropical fica reduzida a 513 mithdes de ha.
Os Oxissolos da América do Sul aparecem
em muitas das extensas superficies antigas de
erosdo, mas também tém sido identificados
em grandes 4reas nas planicies de deposi¢cdo
mais recentes, Poucos destes solos tém equi-
valentes na Australia tropical. Um solo co-
mum, formado em basalto do Brasil — o La-
tossolo Roxo — é morfologicamente diferen-
te de qualguer dos outros existentes no nor-
te de Queensland. Em contraste com a Améri-
ca do Sul, os Oxissolos sdo escassos no Méxi-
co, América Central e no Caribe, e cobrem
somente 0,6 milhdes de ha, apenas um pou-
co mais que na Austrélia tropical.

Os Ultissolos na Austrdlia estdo restritos
as dreas de alta precipitagdo préximas ao li-
toral. Mesmo sendo a maioria destes solos al-
tamente intemperizados, com guimica e
mineralogia dxica, eles apresentam um au-
mento do teor de argila com a profundidade,
o que os diferenciam dos Oxissolos. A maior
parte foi formada com material origindrio
4cido, em paisagens que variam de novas a

muito velhas. As formas mais comuns s30 0s
solos Podzdlicos Vermethos e Amarelos e os

Xanthozems sobre rochas (gneas dcidas e as
Terras Vermethas-Amarelas sobre rochas se-
dimentares e sedimentos.

Os Ultissolos sdo extensos na América La-
tina tropical, cobrindo cerca de 371 milhdes
de ha. S3o bastante comuns nas regides de al-
ta precipitacdo da América Central {mais ou
menos 20 milhdes de ha}, porém estdo mais
espalhados nas planicies aluviais ligeiramente
onduladas das bacias do Amazonas e do Ori-
noco e em Areas mais acidentadas no Brasil e
na Guiana. A maioria dos Ultissolos da Amé-
rica do Sul tém estreita semelhanca morfolé-
gica com os do nordeste da Austrélia.

Alfissolos

O aspecto mais caracterfstico dos tropicos
australianos é a predominancia dos Alfisso-
los, particularmente em Queensland. Quase
todos estdo situados em climas Usticos, com
chuvas estacionais abundantes. Os Alfissolos

se apresentam em grande variedade de tipos
edéficos que podem ser catalogados desde
superficies tercidrias médias ou antigas, a
planicies aluviais recentes e dreas montanho-
sas acidentadas. A maioria dos solos é conhe-
cida no local como Terra Vermelha, Amare-
la e cinza (muitas das quais possuem proprie-
dades 6xicas), Solédicos, Brunos ndo Cilci-
cos, Euchrozems e alguns Podzélicos Verme-
lho-Amarelos.

Talvez o aspecto mais importante dos Al-
fissolos australianos seja a grande ocorréncia
de formas sodicas {Natrustalfs) que predomi-
nam particularmente nas areas subimidas de
Queensland. Localmente, sdo conhecidos co-
mo: Solonetz Solodizado e Solédicos, oca-
sionalmente Solod. Em sua totalidade, os Al-
fissolos ocupam cerca de 55 mithdes de ha
nos tropicos australianos.

Os Alfissolos sdo também comuns nas
dreas de menor precipitagdo do México tro-
pical, América Central e Caribe {32 milhdes
de ha), derivados, em geral, de materiais ori-
gindrios bésicos. Na América do Sul tropical,
eles ocupam 160 milhdes de ha, em sua
maioria nas regifes menos Umidas, como: o
nordeste do Brasil, a costa norte da Colém-
bia e o oeste da Venezuela. No nordeste do
Brasil, eles se apresentam numa ampla varie-
dade de tipos edéficos e de material origina-
rio. De modo geral, as dreas mais acidenta-
das, de rochas igneas, se assemelham, fre-
gllentemente, a seus correspondentes austra-
lianos. Nos gnaisses e nos metassedimentos
mais bésicos dos contrafortes do Brasil, en-
contram-se ilhas de Alfissolos em oceanos de
Oxissolos. Esses s30 os Brunos nfo Célcicos,
morfologicamente muito semelhante aos da
Autrélia.

Também deve ser mencionada a Terra Ro-
xa Estruturada (Sub-grupos Rhodic dos gru-
pos Paleustalfs, Paleudalfs ou Paleudults)
que apesar de ocuparem somente 4reas pe-
quenas no sul do Brasil, é um grupo muito
importante para agricultura. Estes solos, for-
mados principalmente em basalto, sdo mor-
fologicamente muito parecidos aos Krasno-
zems eutréficos do norte de Queensland. Fi-
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nalmente, deve-se realgar que, em algumas
partes pouco imidas do Nordeste do Brasil
{Bahia, Pernambuco e Ceard), os Alfissolos
s6dicos (Natrustalfs) sdo muito semelhantes
aos da Austrétia tropical.

Vertissolos

Qs Vertissolos constituem um tipo rele-
vante e caracter(stico dos solos da Austrélia
tropical, particularmente nas regies subami-
das, onde ocorrem amplamente em rochas
fgneas bdsicas, tais como o basalto, em ro-
chas sedimentares feldspaticas ou calcdreas e
em depdsitos aluviais derivados de rochas
origindrias, ricas em bases.

Alguns Vertissolos ocupam regides com
precipitagdo pluviométrica de até 1.500 mm,
mas todas as dreas se caracterizam pelas con-
digdes extremas de chuvas estacionais. As
formas mais escuras se conhecem como Ter-
ras Pretas, e aquelas com cromas mais altos
como Argilas Cinzentas, Brunadas e Verme-
lhas. Na regido central de Queensland, os
Vertissolos ocorrem em vérias 4reas com ni-
veis de precipitacdo inferiores ao limite de
500 mm, adotado neste trabalho.

No México € na América Central, os Ver-
tissolos também s30 comuns nas regites me-
nos Umidas, onde ocorrem principalmente
em rochas calcdreas ou vulcénicas, ou deri-
vados de material aluvial. Ao contrédrio, os
Vertissolos sdo bem escassos na América La-
tina e, em geral, se encontram nas regides de
menor precipitagdo. Encontram-se principal-
mente na Costa do Equador, na regido vizi-
nha ao norte do Perd, no leste da Venezuela
e em pequenas areas da Colombia.

Entissolos

Extensas &reas da Austrilia estdo ocupadas
por Entissolos, 3 maioria dos quais sdo solos
arenosos da subordem dos Psamments. En-
contram-se em dreas elevadas e acidentadas
de arenitos, quartzitos e de outras rochas es-
pecialmente silicosas., Quase todos os solos
nestas condi¢cBes s8o pouco profundos. Em
outros lugares, em deltas aluviais, os Entisso-
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los mais profundos séo focalmente proemi-
nentes {chamados de ‘‘terras arenosas” ou
“areias silicosas”). No limite dos 500 mm de
precipitagio pluviométrica, ocorrem antigas
I&minas de areia modificadas pelo vento, e,
ocasionalmente, dunas {por exemplo perto
de Broome, no ceste da Australia), Através
da regifo, ocorrem, freqiientemente, peque-
nas §reas de Entissolos, formadas em terra-
¢os baixos dos rios {(os cldssicos solos de alu-
vido da subordem dos Fluvents).

Muitas das vastas dreas de Entissolos da
América Latina diferem bastante das que
existem na Australia tropical. Por isso, no
centro e no leste do Brasil, onde hé extensas
dreas de Entissolos, as formas principais sdo
Quartzipsamments Oxicos (areias quartzo-
sas), Estas sdo areias profundas, vermelhas
ou amareladas, formadas de material originé-
rio silicoso sobre velhas superficies de ero-
sdo. Como um total contraste, aparecem
4reas de Entissolos superficialmente casca-
lhentas, através das partes mais ‘ngremes do
sisterna andino e em outras dreas montanho-
sas. Finalmente, vastas dreas (em agregados)
de Fluvents se encontram associadas com
muitos dos maiores sistemas fluviais.

Os Entisselos ndo ocupam grandes areas
no México, América Central e Caribe, apesar
de que os tipos superficialmente cascalhen-
tos sdo, provavelmente, comuns nas areas
montanhosas de baixa precipitagio plu-
viométrica, e os Fluvents sdo de importancia
tocal ao longo dos rios principais.

Inceptissolos

Na Austrdlia tropical, os Inceptissolos so-
mente sdo comuns em duas localidades. Nas
dreas mais chuvosas do nordeste de Queens-
land, aparecem associados a Oxissolos e Ul-
tissolos sobre rochas metamoérficas. As prin-
cipais classes sdo Dystropets (solos tropicais
icidos jovens). A outra drea importante de
ocorréncia estd situada em algumas partes
menos chuvosas do norte da Austrélia, onde
aparecem como solos superficiais formados
em basaltos e que estdo associados a Alfisso-
los. Em sua maioria, essas formas sdo Ustro-



pepts {Inceptissolos ndo dcidos).

Ao contrério, os Inceptissolos sdo solos
amplamente distribuidos nos Andes da Amé-
rica do Sul e nas 4dreas montanhosas do Méxi-
co, América Central e Caribe. Os Andepts
{solos de cinzas vulcanicas) possuem uma im-
portancia especial na Gltima 4rea menciona-
da, assim como também em certos locais da
Coldmbia, Equador, Peru e Bolfvia. Qutros
Inceptissolos  (principalmente Dystropets)
sdo comuns nessas dreas montanhosas, assim
como também nas dreas de colinas do leste
do Brasil. Finalmente, é provével que apare-
¢am grandes dreas de Aquepts {Inceptissolos
mal drenados) nas areas intensamente inun-
dadas periodicamente nos “'llanos”, na bacia
do Guayas, no Pantanal do Brasil e ao fongo
dos principais sistemnas fluviais.

Aridissolos

As pequenas areas de Aridissolos da Aus-
trélia tropical, que s3o mostrados nas isoietas
de 500 mm da Figura 3, consistem, em sua to-
talidade, de solos altamente salinos {Salor-
thids) que aparecem nas lagoas salgadas cos-
teiras e nas planicies costeiras dos estudrios
que sdo, ocasionalmente, inundados pelas
marés. Nas demais regides da Austrélia tropi-
cal, situadas dentro do limite de 500 mm de
precipitagdo, os Aridissolos cobrem grande
extensdo nas dreas desérticas.

Na América do Sul, observam-se solos sa-
linos semelhantes, que formam faixas ao lon-
go do litoral, na parte oriental da Venezuela,
Guianas e Norte do Brasil. No restante da
América Latina tropical, os Aridissolos estio
limitados aos desertos do México, Peru e
Guajira,

Espodossolos

Encontram-se pequenas dreas destes solas
nas regides Gmidas de Queensland, principal-
mente adjacentes 3 costa, onde formam 13-
minas de areia, velhas colinas de praias e du-
nas modificadas, S3o os clédssicos Podzols
tropicais. No entanto, muitas delas s8o for-
mas gigantes, semelhantes &s descritas por

Thompson & Hubble {66). Em muitss partes
da costa do Brasil, ocorrem solos similares,
em forma de faixas estreitas. Também se sa-
be que os Espodossolos s3o encontrados em
materiais aluviais de textura grosseira em al-
gumas partes da bacia do Amazonas {35,
53},

Molissolos

Apesar de estes solos, de alta fertilidade
serem raros na Australia tropical, sdo local-
mente importantes em partes subOmidas da
América Latina tropical, onde cobrem cerca
de 82 milhdes de ha. Exemplos especificos
encontram-se na regido central do México e
na Peninsula de Yucatdn, em alguns vales in-
terandinos mais secos do Peru e Colombia
{incluindo o vale do Cauca), no noroeste da
da Argentina e ao norte do Paraguai.

Histossolos

Os solos orginicos ocorrem em pequenas
dreas localizadas em ambos os continentes,
sendo que nenhuma delas é bastante grande
para aparecer na escala de 1: 5 milhdes, utili-
zada nos mapas da FAO.

PROPRIEDADES FISICAS DO SOLO

O resto deste trabalho se dedica 4 compa-
racdo das 4reas de pastagens tropicais da
Austrdlia, com > 500 mm de chuvas anuais,
com as savanas e dreas de floresta da Améri-
ca tropical. Assim, nesta discussdo, se ex-
cluem a parte desértica do interior de Aus-
trélia tropical, a regido andina, o nordeste do
Brasil e a maior parte da América Central e
do Caribe,

Deficiéncia de dgua

Apesar de gue, em ambas as regides, a
dgua ¢ um fator l[imitante, durante certas
épocas do ano, a magnitude do estresse hi-
drico durante a estacdo seca é mais pronun-
ciado na Australia, pelo fato de a mesma ser
muito mais prolongada, como mostra a Fig,
2. Este quadro afeta particularmente as re-
gbes de Alfissolos e de Vertissolos, onde a
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variabilidade da duracdo e da intensidade do
estresse hidrico, causada pelo perfodo seco,
provavelmente é maior que a das savanas e
florestas da América Latina.

Paradoxalmente, os Vertissolos e muitos
Alfissolos tém uma maior capacidade de re-
tencdo de Agua que os Oxissolos e Ultissolos
com o mesmo teor de argila, pois, principal-
mente nos Oxissolos, as particulas de argita
caolinfticas estdo figadas por 6xidos e hidro-
xidos de ferro em forma de granulos do ta-
manho de grdos de areia, que thes dao exce-
lentes propriedades estruturais, mas uma me-
nor capacidade de retenc3o de dgua {52}. A
Tabela 2 mostra as escalas de disponibilidade
de dgua, observadas em Oxissolos do Brasil e
em Alfissolos 6xicos do norte de Queens-
land, Como contraste, os dados dos Vertisso-
los da Austrilia. e os de outros lugares do
mundo estdo numa ordem de 10 a 25%. Em
conseqiiéneia, os Alfissolos e os Vertissolos
ndo-Gxicos predominantes na Australia tropi-
cal armazenam mais dgua que os Oxissolos e
Ultissolos da América Latina. No entanto, a
disponibilidade de &gua das chuvas na Aus-
tralia é bemn mais reduzida.

TABELA 2. Variagdo da disponibilidade de
igua do solo (0,1-15 bares por
peso) de Oxissolos do Cerrado
do Brasi! e de Alfissolos dxicos
da Australia {Terras Vermelhas
e Terras Amarefas) {38 e J.
Williams, dados ndo publicados)

Argila H,0
Ordem % dispontvel
%
Oxissolos (Brasil) :
(44 camadas superficiais)
<18 49
1835 8,5
3560 88
>60 9,1
Alfissolos {Austrélia):
{18 camadas superficiais)
515 11,9
1530 8.1
{14 subsolos, 90-120cm)} 22-b5 8,1
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No ambiente bastante varidvel de chuvas
dos tropicos subGmidos da Austrilia, existe
uma acentuada variacdo na producdo de pas-
tagens, entre anos. McCown {42) demons-
trou que as diferengas entre os solos, em sua
capacidade de armazenamento de dgua dis-
ponivel, tém uma influéncia marcante na du-
ragdo do perfodo de crescimento. McCown
et al. (43) sugerem que o exame dos perfis
do solo constitui um meio simples para defi-
nir os limites da profundidade de umedeci-
mento. Esses problemas carecem de impor-
tincia nas regides de solos dcidos da América
tropical.

Estrutura do solo

Os Oxissolos possuem excelentes proprie-
dades fisicas, devido a seu alto grau de gra-
nulagio que favorece o movimento do ar e
da 4gua e permite o cultivo imediatamente
apés uma chuva forte; a estrutura e a textu-
ra uniforme, com relacdo 3 profundidade,
também permitem uma percolagdo unifor-
me, o que os torna mais tolerantes (mas, ndo
imunes} & erosdo do que muitos outros sclos.
Propriedades semelhantes se aplicam para al-
guns subgrupos oxicos dos Alfissolos e Ultis-
solos, incluindo os Krasnozmens e Euchro-

zems a_ustra_lianos que sfo Alfissolos. Esses
solos sdo 6timos em termos de propriedades

fisicas desejdveis.

Os Ultissolos, principaimente os que pos-
suem a camada superior arenosa, estdo sujei-
tos tanto & compactagio como 3 erosfo nos
dois continentes; porém, essas limitacSes sdo
insignificantes yuando comparadas s pro-
priedades fisicas pouco desejdveis dos grupos
de solos abundantes na Austrélia: os Alfisso-
los sédicos {Natrustalfs) e os Vertissolos.

Na Awustrdlia, os Alfissolos, conhecidos
como Sol6dicos, “Solonetz Solodizado”, e
“Solod”, possuem horizontes A de areia ma-
ciga, abaixo dos quais aparecem subsolos argi-
losos extremamente densos. Quando esses
subsolos tém um elevado teor de Na trocs-
vel, sua permeabilidade & 4gua & baixa e, por-
tanto, a profundidade de enraizamento da
planta é menor. Apesar dessa limitag#o, as le-
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TABELA 3. Propriedades quimicas da camada superficial de solos representativos da érea de pastagens tropicais de Queensland, Austrélia.

Cétions trociveis

Carbono Sat. o

Solo & N Localidade pH orgdnico Argila Al Ca Mg K CTC Al Referéncia
% meq/100g —— %

ALFISSOLOS: .
Salédico (T30} Lansdown Sta, 53 16 9 0,2 1,4 0,7 0,1 27 1/9 :
Terra Vermelha (T256) Redlands Sta. 6,3 0,6 16 0,1 14 0,6 0,10 2.1 2
Terra Amarela (T255)  Redlands Sta. 6,0 0.4 10 0,1 04 0,2 0,04 0,7 14
Euchrozem {T93) Talavera 6.6 25 40 0,0 16,3 7.3 1,75 25,8 0 9.10
VERTISSOLOS:
Argila Cinzenta (T13)  Hughenden 76 0.4 56 0,0 35,0 55 1,80 45,3 0 9,10
Argila Cinzenta (B297}) Mt. Coolon 8,6 16 32 0,0 22,0 5,6 1,50 29,5 0 9,10
ENTISSOLOS: ,
Areia Silicosa {T76) Wenlock 59 0,4 2 0,0 0.7 0,3 0,02 1,0 0 26
ULTISSOLOS:
Terra Amarela {T137) McDonnell 4,9 1,3 10 09 0.1 0.1 0,02 1,1 77 *
Terra Vermelha (T24)  Tuily 4.6 3,6 22 1,4 0,6 0.5 0,13 3,3 42 9,10
OXISSOLOS:
Krasnozem (T62) Malanda 54 8,0 66 0,8 1,3 16 0,26 4,0 20 9,10
Krasnozem (T84} Gregory Falls 55 6,7 63 0,04 2,5 1,4 0,17 4,1 1 9,10
Xanthozem ({T248) Lake Tinaroo 5,2 3.6 19 0,5 2,1 1,4 0,18 4,2 11 9,10

* Analisado no CIAT, com excegdo do carbono orgénico e da argila, determinados na Austrélia,



g TABELA 4. Propriedades quimicas da camada superficial dos solos* representativos de 4reas de savana e de florestas da América Latina

tropical.
Cations trocéveis
Carbono Sat.
Solo & N© Localidade pH orgdnico Argila Al Ca Mg K CTC Al Referéncia
% meq/100g —— %
OXISSOLOS:
Haplustox Carimagua, Colombia 4.5 3.2 35 3,5 0,5 0.3 0,08 4,5 78 58
Haplustox {(LVE} Bras{lia, Brasil 49 18 45 19 0,2 0,2 0,10 24 79 12
Latossolo Amarelo (28} Paragominas, Brasil 4.4 1,3 74 1,4 0,7 0,3 0,07 24 58 14
Acrustox (C) Caicars, Venezuela 45 04 24 1,0 0,3 0,1 0.10 16 63 56
Haplorthox {T.A.) La Libertad, Coldémbia 4.4 2,7 25 22 0.4 04 0,06 3.1 71 19
Eutrustox {1) Capinépolis, Brasil 5,4 2.8 40 06 7.5 21 0,53 10,7 25 44
ULTISSOLOS:
Paleustult Jusepin, Venezuela 4,7 0,9 24 0,5 0,5 0.1 0,01 11 43 13
Paleudult (Y-13} Yurimaguas, Peru 4,0 1,2 9 23 0,2 0,2 0,10 29 79 57
Paleudult (P-2) Pucallpa, Peru 44 1,6 42 34 2,5 1.3 0,41 4,2 a1 45
Palehumult {F-3} Quitichao, Coldmbia 4,1 41 7 2,7 0,7 0,56 0,36 4,2 64 8
Paleuduit (2} Echapord, Brasil 49 0,56 H 0,4 1,0 0,1 0.10 1,6 62 36
Paleustult (1) Pres. Murtinho, Brasil 4,7 1,0 18 0,8 0,2 0,2 0.06 13 63 14
ALFISSOLOS:
Paleustalf (4) Maracaibo, Venezuela 5,7 08 7 0,1 1,7 0,7 0,33 79 1 47
Tropaqualf (Y-7) Yurimaguas, Peru 50 1,2 53 7.4 11,4 6,3 0,67 258 29 53

L 3 . . .
Quando o primeiro horizonte era <10 cm, os dados foram ponderados com o segundo horizonte a uma profundidade n§o inferior a 20 em



guminosas tropicais do género Stylosanthes
podem persistir nestes solos.

Os Vertissolos apresentam limitacdes /si-
cas ainda mais severas ao crescimento da pas-
tagem. Devido 3s suas propriedades de ex-
pansdo e contracdo ao ambiente quente e se-
co onde eles se encontram, os Vertissolos
com mais de 60% de argila secam rapidamen-
te na superficie e formam uma crosta e uma
superficie suave abaixo dela que impede a
emergéncia das pladntulas das forrageiras de
semente pequena {37). Quase todas as legu-
minosas utilizadas comumente na Australia
tropical simplesmente ndo persistem em ne-
nhum dos Vertissolos (5). As razdes ainda
ndo sdo conhecidas completamente, porém
uma delas pode ser a salinidade, de vez gue
vdrios Vertissolos australianos contém uma
aprecidvel guantidade de sais, em profundi-
dades relativamente superficiais, e existe evi-
déncia de que muitas leguminosas tropicais
t8m uma baixa tolerdncia 3 salinidade {51).

Laterizagdo

O espectro da laterizagdo dos solos tropi-
cais é uma preocupagdo que permanece na
mente de muitos cientistas e administrado-
res. A faldcia desse argumento tem sido do-
cumentado {52, 53}. Deve-se notar que, tan-
10 na Austrdlia como na América Latina, a
formacdo das lateritas ndo caracteriza uma
ameaga para o desenvolvimento, jd que elas
aparecem em um nUumero muite pequeno de
éreas, geralmente em posigdes topograficas
previsiveis {no fim de encostas) que as prote-
gem contra a erosdo adicional e fornecem
materials de baixo custo para construcio de
estradas, bastante utilizados em ambos os
continentes.

Por conseguinte, pode-se generalizar o
conceito de que as propriedades ffsicas do
solo das &dreas de savana e de florestas da
América Latina sfo bastante superiores 2
maioria das da Austrélia tropical, em termos
de disponibilidade e distribuig§o de chuvas,
estrutura do solo e falta de restricdes fisicas
para o crescimento das plantas.

FERTILIDADE DO SOLO

Do mesmo modo como se poderia genera-
lizar que os solos da América Latina sdo su-
periores em propriedades fisicas, a situacio
contraria ocorre em termos de propriedades
qufmicas. Em geral, os solos da Australia tro-
pical sdo quimicamente melhores que os da
Ameérica Latina tropical. A evidéncia desse
fato esta representada nas Tabelas 3 e 4, que
mostram algumas propriedades dos solos re-
presentativos de ambas regifes. A discusso
que se segue estd, em grande parte, baseada
nessas Tabelas,

Acidez do solo e toxidez de aluminio

O contraste mais notével, com respeito 3
fertilidade do solo das duas regiSes, estd no
seu grau de acidez. De um modo geral, na
Austrélia tropical nfo ocorrem solos muito
dcidos. A grande maioria dos valores do pH
na superficie do solo flutua entre 5,5 ¢ 6,5,
com valores mais altos nos Vertissolos calcs-
reos. Com esse pH, o Al trocédvel é ausente
ou bastante baixo, ndo havendo perigo de
toxidez de Al (30). A Tabela 3 mostra os va-
lores geralmente altos do pH e os niveis bai-
xos de Al trocével e de saturacdo de Al nos
Alfissolos, Vertissolos e Entissolos e até em
alguns Oxissolos austratianos. Também in-
clui uma importante excecdo, os Ultissolos
das regiSes mais Umidas que apresentam pro-
priedades quimicas muito parecidas 3 de seus
equivalentes na América Latina (Tabela 4).
Mesmo nos Uttissolos australianos verdadei-
ramente 4cidos ndo se tém notado efeitos
maléficos graves de toxidez de Al sobre o
crescimento da pastagem (63, 64), e as res-
postas que se tém observado 3 calagem sdo
atribu(das ac fato de ter sido superada a de-
ficiéncia de Ca (27, 62, 63, 64).

Ao contrério, na América Latina tropical,
predominam os solos elevadamente acidos,
com pH de 3,8 a 5,5 e valores de saturacdo
de Al, em geral, acima de 60%, — nivel cr(ti-
co de toxidez de Al geraimente aceito (30).
Nestes solos, a acidez tem efeitos adversos
sobre o crescimento das plantas, devido tan-
to 4 toxidez de Al ou do Mn como as defi-
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ciéncias de Ca e Mg.

Estas diferengas também se aplicam as
propriedades do subsolo que talvez sejam
mais criticas, pois sdo dificeis de serem cor-
rigidas através de manejo. A Figura 5 mostra
o contraste dramdtico entre o pH e a satura-
¢cdo de Al a diferentes profundidades, em
duas estagles experimentais de cada conti-
nente. o pH do solo é uniformemente baixo
e a saturacdo de Al é alta em profundidade
nos Oxissolos e Ultissolos da América Lati-
na, quase ideal nos Alfissolos da Estacdo Re-
dlands na Austrélia e indesejavelmente alcali-
no no subsolo dos Alfissolos de Lansdown.

Em ambos os continentes a calagem das
pastagens tropicais deve ser reduzida ac mi-
nimo devido a seu alto custo com relagdo a
produgdo de carne bovina. A estratégia mais
aceitdvel & a de utilizar espécies forrageiras
que sejam tolerantes as principais- deficién-
cias do solo (B9, 68). Os cientistas australia-
nos tém desenvolvido, com bastante éxito,
cultivares de espécies tais como o Stylosan-
thes humifis {Aubl.} Sw., o Stylosanthes ha-
mata {L.) Taub., o Stylosanthes scabra Vog.
e 0 Macroptifium atropurpureum (D.C.) Urb,
para seus solos cujos pH flutua entre 5,5 e
6,5 (1, 22). Os cientistas Latino-americanos
descobriram que as cultivares comerciais des-
tas espécies nem sempre se adaptam bem aos
Oxissolos e Ultissolos com um pH inferior a
5,5. As espécies de leguminosas mais toleran-
tes a toxidez mais forte de Al s8o: Styfosan-
thes capitata Voqg., Zornia spp., Desmodium
ovalifolium Vahl. e algumas do género Cen-
trosema (8).

Bases trocéveis

Em geral, o fornecimento de Ca e Mg é
maior nos solos australianos que nos solos da
América Latina, como o demonstram as Ta-
belas 3 e 4. As deficiéncias de Ca e de Mg sdo
comuns nos Oxissolos e nos Ultissolos da
América Latina e podem ser corrigidas por
meio da aplicagdo de 0,1 a 0,5 t/ha de calcé-
rio dolomitico {68). Estas taxas s8o suficien-
tes para corrigir as deficiéncias de Ca e de
Mg, sem alterar significativamente o pH e a

saturagdo de Al do solo. Pode-se corrigir di-
retamente a deficiéncia do Mg por meio de
fertilizacdo com Mg. Na Austrélia, foram de-
terminadas deficiéntias de Ca em Ultissolos
de areas com alta precipitacdo pluviométrica
onde, aparentemente, pode-se atribuir a res-
posta ao calcério & fertilizag8p com Ca ou ao
aumento da disponibilidade de Mo, no caso
das leguminosas. Na Australia tropical, as de-
ficiéncias de Mg sio bastante raras; no entan-
to, sdo bastante comuns nas savanas e nas
florestas da América tropical.

A Figura 6 mostra a distribuicido das bases
trocdveis em diferentes profundidades, em
quatro solos caracteristicos. Os nfveis un:for-
memente baixos de Ca, Mg e K nos Oxissolos
e Ultissolos contrastam com a grande var abi-
lidade nos encontrados em vdrios Alfissolos
australianos. O Natrustalf de Landsdown re-
presenta uma inversio da proporgido de Ca:
Mg no subsolo, o que pode afetar negativa-
mente o crescimento da planta assim como
o aumento de Na acima citado, as maiores
profundidades do solo.

A comparagdo da situacdo do K entre os
continentes é menos direta. Considerando
um nivel critico geralmente aceito de 0,2
meq K/100g, muitos, mas ndo todos os Alfis-
solos, Ultissolos, Oxissolos e Entissolos, de
ambos os continentes, sdo deficientes em K,
em contraste com os altos niveis observados
nos Vertissolos. Registraram-se respostas ao
K nas pastagens tropicais em Ultissolos e
Oxissolos da Austrdlia, em &areas com alta
precipitagdo (33); .entretanto, as respostas
nos Alfissolos foram muito mais variadas.
Em alguns solos, poderia ocorrer absorcdo
por parte das plantas a partir de fontes ndo
trocdveis; porém, em outros Alfissolos ndo
acontece o mesmo {4)., e se tém registrado
respostas significativas das pastagens (20!.

Na Amdérica tropical, em geral, o K é um
elemento esquecido na adubagdo das pasta-
gens, principalmente nos Ultissolos e nos
Oxissolos. Consegue-se boa produgdo das es-
pécies adaptadas a uma elevada acidez do so-
lo quando se corrigem as deficiéncias de K,
geralmente com modestas aplicacSes (8, 45).
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Figura 5. Perfil de acidez no solo de dois Alfissolos australianos, e de um Uhtissolo e um Oxissolo da Amé-

rica Latina (9, 12, 45).

Carbono orgénico e nitrogénio

Quanto a estes dois pardmetros, ndo exis-
term maiores diferencas entre Australia tropi-
cal e América Latina. Os dados das Tabelas
3 e 4 mostram gue os principais solos, em
ambos os continentes, possuem teores de
baixos a médios de Mo, em guantidades qgue
se podem predizer, em fungdo do clima, da
vegetacdo e da textura do solo. Em geral, os
solos de ambos os continentes sdo severa-
mente deficientes em N, com excecdo de al-
guns Vertissolos e solos virgens de florestas
umidas.

Fosforo

Em geral, os solos australianos sdo defi-
cientes em P e o mesmo acontece com 05 s0-
los das regiGes de savana e de floresta da
Ameérica tropical. Ndo é possivel estabelecer
uma comparagdo direta dos niveis de P dis-
ponfvel entre 0s dois continentes, porque os
métodos de extracdo utilizados sfo diferen-
tes. Os cientistas australianos usam uma
quantidade de extratores de 0,01 & H,50,
e consideram que o nivel critico para a maio-

ria das leguminosas tropicais é de 15—20
ppm. Os dados mostram que a deficiéncia de
P nos solos australianos é aguda, com exce-
cdo da maioria dos Vertissolos e dos solos
derivados de basalto (Euchrozems e alguns
Krasnozmens), que podem ser Alfissolos ou
Oxissolos {4). Os cientistas latino-americanos
usam uma grande variedade de extratores,
tais como o método do bicabornato de Ol-
sen, o 4cido dupto diluido da Carolina do
Norte e Bray | e Il. Os Gnicos n{veis crfticos
bem estabelecidos sdo os relacionados com
as colheitas de cereais, tais como 15 ppm de
P para o método de Oisen, no Peru, 10 ppm
de P para o método de Carolina do Norte, no
Brasil, € 15 ppm de P para o Bray I, na Co-

lombia. Os nfveis criticos para as espécies de
forrageiras tropicais so, provavelmente,
mais baixos. Os dados preliminares indicam

gue os niveis criticos do Bray Hl para as legu-

minosas tropicais adaptadas varia de 3 a 7

ppm de P (8). Resumos de andlises de solo

como os do Cerrado do Brasil (39), Colom-

bia (40} e Peru (8], mostram que as regides

de Oxissolos e Ultissolos sfo extremamente
deficientes em P disponivel.
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Figura 6. Perfil de bases trocéveis de dois Alfissolos australianos e de dois solos écidos da América Latina

(9. 12, 45},

A grande diferenca entre os dois conti-
nentes & a capacidade dos solos de fixar P,
ou, em outras palavras, de evitar que grande
parte das aplicagBes de P deixe de se tornar
disponfvel para as plantas. As Figuras 7 e 8
mostram as curvas de fixacdo de P e de amos-
tras representativas da camada superior do
solo, analisadas de acordo com o método de
Fox e Kamprath (18}. Segundo a Figura 7,
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aparentemente todas as amostras que repre-
sentam solos tropicais australianos comuns —
com excecdo de uma s6 — tém uma baixa ca-
pacidade de fixacdo e necessitam menos de
70 ppm de P para atingir um nivel de 0,05
ppm P na solugdo do solo, o qual, provavel-
mente é adequado para o crescimento da
pastagem. Em constraste, a maioria dos Oxis-
solos e Ultissolos da Ameérica Latina necessi-
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tam de 3 a b vezes mais de P para atingir um
nivel semelhante {Fig. 8). A exceg¢do impor-
tante na Australia é também um Oxissolo
{Krasnozem de Gregory Talls}, que é deriva-
do de basalto, com um elevado teor de 6xi-
dos.

Em solos com teores elevados de Oxidas
de Fe e de Al, como alguns Oxissolos, Ultis-
solos e Alfissolos éxicos, a fixacdo do P au-
menta & medida que aumenta o teor de argila
(48, 38, 55). Isso pode ser observado na Fi-
gura 8, onde os Oxissolos de Brasilia e Cari-
magua e os Ultissolos de Quilichao & Yurima-
guas tém curvas de fixagdo de P e teores de
argila completamente diferentes. Os solos
pobres em hidroxidos de Fe e de Al, tais co-
mo os Lansdown Solodics, geraimente tém
baixa capacidade de fixacdo de P.

Apesar de que a maioria dos solos dos
dois continentes sofrem uma aguda defiéncia
de P, a quantidade necessiria de fertilizantes
fosfaricos necessdria para corrigir tais defi-

cidncias sfo, provavelmente, mais altas na
Ameérica Latina, devido 2 capacidade, geral-
mente mais alta, de fixagdo de P dos exten-
sos Oxissolos e Ultissolos (excetuando os
arenosos).

Enxofre

Considera-se que as deficiéncias de S sdo
comuns, tanto nos tropicos australianos co-
mo nos da América Latina (30, 29). Esta é
uma das razdes pela qual se usa o SFS e ndo
o SFT na Austrélia.

Na Austrédlia, a evidéncia sugere que as de-
ficiéncias sdoc mais freqUentes em solos
com uma capacidade limitada de absorgdo e
portanto de retencdo de S e onde ocorrem li-
xiviacBes estacionais. Apesar de que a incor-
poracdo de S5 por meio de chuva pode ser
baixa em alguns solos (por exemplo nos
Oxissolos e em alguns Ultissolos), no subsolo
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Figura 8. Exemplos de isotermas de absorgdo de
P de solugio de solos representativos da América
Latina tropical. {7, 45).
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se podem encontrar niveis altos de sulfatos
absorvidos (49). Recentes estudos {50} suge-
rem um nivel critico de 4 ppm de 504-5
(extrafdos pelo método do fosfato} para to-
das as pastagens tropicais.

As deficiéncias de S sdc bastante co-
muns, porém ndo sdo universais, nos Oxisso-
los e Ultissolos da América Latina, e se tém
observado respostas significativas em pasta-
gens tropicais (7, 41, 85), Também existe
evidéncia de acumulagio de sulfato nos sub-
solos, com uma capacidade relativamente al-
ta de absorcéo de S, tipica de alguns Oxisso-
los, Ultissolos e Alfissolos oxidos (32).

Micronutrientes

A informagfo sobre micronutrientes é
menos precisa em ambas as regides, excluin-
do as deficiéncias de Zn, Cu e Mo, que tém
sido detectadas nas zonas tropicais da Aus-
trélia e da América.

Na Austrélia tropical tem sido usado am-
plamente o SFS molibdenizado para corrigir
possiveis deficiéncias de Mo (22); no entan-
to, as respostas ndo estdo bem documenta-
das. Estas deficiéncias sdo mais agudas em
solos com alta fixagdo de P {Oxissolos e al-
guns Ultissolos), pois eles fixam o anion de
molibdato através do mesmo mecanismo
{33). No entanto, existem importantes dife-
rencas nas espécies. Por-exemplo, ndo se co-
nhecem resultados de campo de respostas do
género Stylosanthes ao Mo, na Austrélia
(33). Na América Latina, as deficiéncias de
Mo ocorrem em Oxissolos e Ultissolos (11,
46}); porém as informagdes sobre as respostas
580 muito escassas.

As deficiéncias de Zn, Cu e B ndo estio
bem caracterizadas em termos geogrificos e
de importancia econdmica. Destas, talvez a
de Zn é& provavelmente a mais importante
nas regiGes de Ultissolos e Oxissolos da Amé-
rica Latina (11). Também tém sido registra-
das deficiéncias e toxidez de Mn. O mesmo
se aplica 3 deficiéncia de Fe, tanto nos solos
calcdrios como nos extremamente dcidos.
Registraram-se deficiéncias de Cu e Zn nos
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Ultissolos e nos Entissolos sob altas precipi-
tacles na Australia tropical (33). E necessa-
rio estabelecer, 0 mais cedo possivel, os ni{-
veis criticos tanto no solo como em tecidos
vegetais da pastagem, para se obter uma me-
Ihor caracterizac8o das limitagGes dos micro-
nutrientes na Austrédlia e na América Latina
tropical.

CONCLUSAO

Os solos tropicais da Australia e da Amé-
rica Latina compartilham o problema co-
mum da baixa fertilidade natural do solo,
mas por diferentes raz8es. Os solos australia-
nos mais comuns sofrerm uma deficiéncia hi-
drica mais severa, porém desfrutam de um
nivel de bases mais elevado que seus equiva-
lentes da América Latina. Apesar de que as
deficiéncias de N, P & S sfo comuns nos dois
continentes, a elevada fixacdo de P, o baixo
teor de K e a toxidez de Al dos Oxissolos e
Uttissolos agravam o problema da baixa ferti-
lidade na América Latina. Nio existe nada
tdo extraordindrio sobre as diferencgas descri-
tas neste estudo gque ndo se possa deduzir da
taxonomia do solo, complementada por uma
andlise mais ou menos sensivel da fert’lidade
dos solos. Independentemente do lugar onde
ocorrem, os Alfissolos, os Ultissolos e os
Oxissolos sdo similares. Existem grandes se-
melhangas entre os. Oxissolos e Ultissolos de
pequenas regides de alta precipitacdo no nor-
te de Queensland, com as vastas dreas que
possuem os mesmos solos da América Lati-
na, e entre os Alfissolos e Vertissolos domi-
nantes na Austrdlia, com seus equivalentes
menos disseminados na América Latina tro-
pical.

A adaptacdo das leguminosas tropicais
nos sistemas de manejo com baixos insumos
depende do solo e do ¢lima. Algumas das le-
guminosas forrageiras tropicais mais impor-
tantes, atualmente, na Austrdlia, sdo: M.
atropurpureum,  Centrosema  pubescens
Benth., 8. guianensis, 8. humilis e 8.
hamata. Qs dois Oltimos Styfosanthes estdo
bem adaptados aos Alfissolos com severas
deficiéncias hidricas, baixos niveis de P e
moderados niveis de Al. Essas espécies sfo,



provavelmente, adaptadas a condi¢Ses seme-
lhantes na América Latina, porém com me-
nores possibilidades de adaptacdo em Oxisso-
los e Ultissolos com elevada saturacdo de Al.
Por outra parte, C. pubescens e S. guia-
nensis, adaptados 3s condigBes mais 4cidas
dos Ultissolos e Oxissolos de floresta mida
no norte de Queensland, podem possuir um
forte potencial para a selva amazdnica. No
entanto, o M. atropurpureum cv. Siratro esta
bem adaptado em areas de Oxissolos com pH
elevado no Cerrado do Brasil.

Estas afirmacgdes estdo limitadas 3 adapta-
¢80 edafica, a qual inclui o clima até certo
ponto. Existem muitos outros aspectos que
afetam a adaptacio das espécies, principal-
mente as pragas e as enfermidades, o poten-
cial de produgdo de semente, etc. Estes fato-
res devem ser considerados quando se pensar
na transferéncia de tecnologia, de uma regido
4 outra. Por exemplo, a falta de persisténcia
das cultivares australianas de S. guianensis na
América Latina é causada mais por sua su-
ceptibilidade 2 antracnose (causada pelo Co/-

letotrichum gloeosporioides) do que pela <
ta de adaptacao 3s condic8es de solos acidos.

Como conclusio, pode-se generalizar di-
zendo que as condicdes para a producdo de
pastagens tropicais na Austrdlia e na América
Latina sdo bastante diferentes para excluir
uma extrapolacdo direta de resultados de um
continente para o outro. No entanto, cada
continente possui também 4reas pequenas de
solos que sdo bastante semelhantes a vastas
regifes do outro.
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Apéndice 1. Defini¢io simplificada da terminologia da Taxonomia de Solos usada neste
trabalho, segundo se aplica aos trépicos {52).

CATEGORIAS DE SOLOS:

Oxissolos: Solos com um horizonte dxico de argilas de baixa atividade { < 16 meq/100g
argila) que consistem de uma mistura de caolinita, 6xidos de ferro e quartzo, com um
baixo contelido de minerais intemperizaveis. Em geral, sdo profundos, bem drenados, ver-
melhos ou amarelos, com uma estrutura granular excelente, 4cidos, de fertilidade natural
bastante baixa e propriedades uniformes com a profundidade. Anteriormente eram conhe-
cidos como Latossolos ou solos Laterfticos.

Ultissolos: Solos com um horizonte argflico {com mais de 20% em teor de argila), com
menos de 35% de saturagdo de base na seqdo testemunha. Em geral, sfo profundos, bem
drenados, vermelhos ou amarelos, com um conteOdo mais afto de minerais intemperiza-
veis que os Oxissolos e com propriedades flsicas inferiores, porém dcidos e com baixa fer-
tilidade natural. Anteriormente conhecidos como solos Podzo6licos Vermelho-Amarelos e
alguns como Latossolos ou solos Lateriticos.

Alfissolos: Solos com um horizonte argilico, com saturacdo de base superior a 35%. Seme-
Ilhantes aos Ultissolos, exceto por possuirem uma fertilidade natural consideravelmente
mais aita. Anteriormente eram conhecidos como: Podzélico-Vermelho-Amarelo Eutréfi-
cos, Brunos ndo Célcicos, Planossolos, Terra Roxa Estruturada, Terras Vermelhas, Terras
Amarelas e Solddicos.

Aridissolos: Solos com regimes de umidade de solos aridicos, com diferenciagdo de hori-
zontes. Geraimente com fertilidade naturat alta.

Entissolos: Solos com um desenvolvimento tdo recente ou t3o pequeno gue apresentam
somente um epipedon dcrico {amarelento) ou um horizonte feito pela mdo do homem.

Vertissolos: Solos pesados, argilosos e fendilhados {com um teor de argila superior a 35%
e > 60% de minerais argilosos do tipo 2: 1). Em geral eles se contraem e expandem com as
mudancas no teor de umidade. Geralmente sdo de alta fertilidade natural.

Inceptissolos. Solos jovens com um horizonte cdmbico e sem nenhum outro horizonte de
diagnéstico. A fertilidade natural é variavel.

olissolos: Solos com um epipedon mélico {altos teores de matéria organica; suaves quan-
do secos, com > 50% de saturacdo de bases}. S§o de fertilidade natural elevada. Conheci-
dos como Chernozens, Rendzinas, Brunizens.

Espodossolos. Solos com um horizonte espodico {com acumulagio de Fe e matéria orga-
nica), em geral desenvolvidos a partir de materiais arenosos. Sdo de fertilidade natural
muito baixa. Conhecidos como Podzois.

Histossolos. Solas Organicos ( > 20% de MO).
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REGIMES DE UMIDADE DOS SOLOS:

Udicos: O subsolo permanece seco { > 15 bares) durante menos de 90 dias acumulados
durante o ano.

Ustico: O subsolo permanece seco durante mais de 90 dias acumulados, porém menos de
180 dias acumulados ou 90 dias consecutivos.

Aridicos: O subsolo permanece seco durante mais de 180 dias acumulados e imido duran-
te menos de 90 dias consecutivos durante o ano.

Agqiiico: O subsolo se satura de &gua o tempo suficiente para causar o processo de redugio
gulmica no solo.

REGIMES DE TEMPERATURA DOS SOLOS:

{sohipertérmico: A temperatura média anual do solo a 50 em & > 22°C com variagBes me-
nores que BPC entre os trés meses mais quentes e os trés meses mais frios.

Hipertérmico: lgual ao anterior mas com uma variagfo superior a 5°C entre os trés meses
mais guentes € os trés meses mais frios.

Apéndice 2. Correlacio aproximada entre alguns grandes grupos de solos australianos (61),
as ordens e grandes grupos da Taxonomia de Solos e as unidades cartograficas
da FAOQ (25).

Grandes grupos Taxonomia de soios Mapa Mundial de solos

australianos Ordens Grandes grupos da FAQ

Areias silicosas Entissolos Quattzipsamment Regossolo Eutrico,
Arenossolo Cambico

Areias Terrosas Entissolos Quartzipsamment Arenossolo Cambico

Argilas Cinzentas Vertissolos Chromustert Vertissolo Cromico

Brunadas e Ver-

melhas

Solonetz Solodi- Alfissolos Natrustalf, Paleustalf Solonetz Ortico,

zados e Solos So- Haplustalf Luvissolo Afbico

lbdicos

Solods Alfissolos Paleustalf, Natrustalf Luvissolo Albico, Solonetz

Terras Vermelhas

Aifissolos e Ul-

tissolos

Haplustalf

Paleustalf, Haplustalf,
Paleustult, Paleudult

Ortico, Planossolo Seolddico

Nitossolo Eutrico, Luvissolo
Férrico, Nitossolo Districo
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Apéndice 2. Continuagdo.

Grandes grupos
australianos

Taxonomia de solos

Ordens

Grandes grupos

Mapa Mundial de solos
da FAO

Terras Amarelas

Terras Cinzentas

Euchrozems

Xanthosems

Krasnozems

Solos Vermelhas
Podzélicos

Solos  Amarelos
Podzblicos

Solos Podzdticos
Gleizados

Podzobis

Gleis Himicos

Alfissolos e Ul-
tissolos

Alfissolos

Alfissolos e In-
ceptissolos

Oxissolos e Ul-
tissolos

Oxissolos e Al-
fissolos

Alfissolos e Ul-
tissolos

Alfissolos e Ul-
tissolos

Ultissolos

Espodossolos

Ultissolos e In-
ceptissolos

Haplustalf, Paleustalf,
Paleustult, Phinthus-
talf

Paleustalf, Tropa-
qualf

Rhodustalf, Paleus-
talf, Ustochrept, Us-
tropept

Haplorthox, Haplus-
tox, Palehumult,
Acrohumox

Acrochumox, Acror-
thox, Eutrustox, Pa-
leustalf

Paleustalf, Paleudult,
Hapiustult, Tropu-
dult

Haplustalf, Haplus-
tulf, Paleustalf

Paleaquult, Albaquult
Tropohumaod, Tro-
porthod, Haplohu-

mod

Paleaquult, Alba-
quult, Haplaguept

Luvissolos Férricos, Albicos
Plinticos, Acrissolo Férrico

Luvissolo Albico, Luvissolo
Glayico

Luvissolo Cromico, Nitos-
solo Eutrico, Cambissolo
Cromico

Ferralsolo Xantico, Ferral-
solo HUmico, Acrissolo HO-
mico

Ferralsolo Hiimico, Ferral-
solo Rodico, Acrissolo Eu-
trico

Luvissalo Albico, Acrissolos
Férricos e Orticos, Nitossclo
Districo

Luvissolo Albico, Acrissolos
Orticos & Férricos

Acrissolo Gléyico, Planassolo
Districo

Podzois Hamicos e Orticos

Acrissolo Gléyico, Gleyssolo
Districo
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RECURSOS GENETICOS DE LEGUMINOSAS FORRAGEIRAS
PARA AS SAVANAS DE SOLOS ACIDOS E DE BAIXA
FERTILIDADE DA AMERICA TROPICAL

Rainer Schultze-Kraft *
Dalmo C. Giacometti**

RESUMO

Observactes feitas durante expedigbes de coleta, em parcelas de introdugo e sob paste-
jo, indicam que se pode atribuir um potencial bastante evidente, como leguminosas forragei-
ras para as savanas de solos Acidos e de baixa fertilidade da América Tropical, aos seguintes
géneros e espécies: Stylosanthes (S. capitata), Desmodium (D. ovalifolium, D. barbatum e
outras), Zormia (do grupo das espécies de folhas bifoliadas), Aeschynomene (A. histrix e
A. brasiliana), Centroserna, Macroptifium/Vigna e Galactia. Contudo, tanto esses géneros co-
mo alguns outros que parecem também adaptados a solos 4cidos e de baixa fertilidade, ainda
requerem considerdvel aten¢3o em relagcdo a coleta e avaliagdo sistem&ticas.

Até cerca de 40 anos atras, a importancia
das leguminosas tropicais se limitava a seu
uso como plantas de cobertura em planta-
¢oes de dendé, borracha, etc. {11). Apesar de
ndo faltarem, na literatura passada, indica-
¢des sobre o potencial das leguminosas tro-
picais como plantas forrageiras {4, 5, 9}, so-
mente na década de 1940 comegaram, na
Australia, as pesquisas sobre seu uso com
fins forrageiros. Esses trabalhos consistiram
em vérias viagens de coleta de germoplasma
pelo mundo tropical (1, 7, 8}, seguidas de
uma avaliagdo sistemitica e, em alguns casos,
de fitomelhoramento. A continuidade dos
esforcos dos cientistas australianos resultou
na sele¢do de uma série de cultivares de legu-
minosas forrageiras tropicais que foram lan-
¢adas no mercado durante os GHtimos quinze
anos.

Agrostblogo, Recursos Genéticos, Programa de
Gado de Corte, Centro Internacional de Agri-
cuitura Tropical, Cali, Colémbia,

** Chefe do Centro Nacional de Recursos Genéti-
cos {CENARGEN)}, EMBRAPA, Bras(lia, Distri-
to Federal, Brasil,

Na América tropical, o interesse pelas le-
guminosas forrageiras apenas comecgou a des-
pertar na dltima década e, na maioria dos ca-
505, os estudos se limitaram em manter par-
celas de cultivares australianas, em jardins de
introducdo, e em coletar dados de rendimen-
to de matéria verde. Isso significava uma si-
tuacdo bastante problematica e, a0 mesmo
tempo paradoxal: a importancia gue as legu-
minosas forrageiras tropicais teriam, even-
tualmente, nos projetos de pesquisa das di-
versas instituiches, dependia do comporta-
mento de umas poucas cultivares comerciais
que tinham sido selecionadas para condicdes
edaficas e climéticas da Austrélia, enquanto
ndo se dedicava a devida aten¢do aos recur-
s0s genéticos autdctones,

N3do obstante, deve-se destacar o Brasil
como o tnico pafs latino-americano que co-
megou a se interessar relativamente cedo pe-
los recursos genéticos de leguminosas tro-
picais. O Ministério da Agricultura comecgou
a estudé-los em 1941 (9) e o IBEC Research
Institute (IRI) realizou véarias viagens de ex-
ploragdo, entre 1961 e 19656, que permitiram
obter uma colecdo importante de uma vasta
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amplitude de géneros, espécies e ecdtipos de
leguminosas nativas do Brasil {3).

Sé recentemente, instituicbes latino-ame-
ricanas e de cariter internacional comeca-
ram novamente a realizar coletas sistemdéti-
cas na América tropical, preocupando-se, ao
mesmo tempo, cOmM a preservagdo e avalia-
¢80 do germopiasma coletado. Hoje, as ins-
tituicBes, citadas a seguir, dispdem de um
total aproximadamente de 10.000 géneros,
espécies e ecHtipos de leguminosas tropi-
cais:

1. Empresa Brasileira de Pesquisa Agrope-
cudria (EMBRAPA), através de seu Cen-
tro Nacional de Recursos Genéticos
(CENARGEN), Brasilia, Distrito Federal,
Brasil.

2. Empresa de Pesquisa Agropecuiria de Mi-
nas Gerais (EPAMIG), Belo Horizonte,
Estado de Minas Gerais, Brasil.

3. Empresa Goiana de Pesquisa Agropecué-
ria (EMGOPA), Goiania, Estado de Goias,
Brasil.

4, Instituto de Pesquisas IRI, Mat3o, Estado
de Sdo Paulo, Brasil.

b. Instituto de Zootecnia, Secretaria da
Agricultura do Estado de Séo Paulo, Nova
Odessa, Estado de Sdo Paulo, Brasil.

6. University of Florida, Fort Pierce, Flori-
da, EE. UU.

7. University of the West Indies/Internatio-
nal Development Research Centre, Anti-
gua e Belize.

8. Centro Internacional de Agricultura Tro-
pical {CIAT), Cali, Colémbia.

Um dos principais resultados de uma re-
cente Reunido de Trabalho sobre Coleta,
Preservacdo e Caracterizagdo de Recursos
Genéticos de Plantas Forrageiras Tropicais
realizada no CIAT (abrit 10-15, 1978), e
na qual participaram muitos dos cientistas
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mais importantes do mundo, especializados
ern germoplasma de forragens tropicais, foi
um acordo de intercambio livre de todo o
germoplasma disponivel. Esse acordo inclui
as instituicbes mencionadas anteriormente,
e outras na América Latina, com colegBes
menores de germoplasma nativo (exemplo:
Cuba, Equador, Panama), e também insti-
tuicoes com sede fora da América Latina
que dispdem de importantes colegdes, ori-
gindrias, parcialmente, da América tropical e,
em parte, de origem exdtica {e. g. Common-
wealth Scientific and Industrial Research Or-
ganization, Austrdlia; Projeto FAQ — NOR,
Kénia).

Na América Latina, o CIAT, de forma in-

tensiva, e EMBRAPA, de forma parcial, —
através do CENARGEM e seus Bancos Ati-
vos de Germoplasma nos Centros de Pesquisa
Agropecuéria do Cerrado (CPAC), préximo
de Brasflia, Centro de Pesquisa Agropecudria
do Trépico Urnido (CPATU), em Belém, e
Centro Nacional de Pesquisa de Gado de
Corte {CNPGC), em Campo Grande —, estfo
concentrando seus trabalhos na coieta, intro-
dugdo e avaliacdo de leguminosas forrageiras
tropicais em solos dcidos e de baixa fertilida-
de {Oxisssolos e Ultissolos). A meta finai
desses esforcos é a identificacio de material
genético adaptado as condicOes climaticas
e edificas que prevalecem em aproximada-
mente 300 milhdes de hectares de savanas
tropicais e 550 milhdes de hectares de tro-
picos Umidos na América Latina. As legumi-
nosas adaptadas a essas condi¢cSes devern
reunir as seguintes caracteristicas principais,
que, em conjunto, se manifestam como
“persisténcia sob pastejo’’: a) tolerancia a va-
lores de pH baixos (inclui tolerancia a eon-
centragoes elevadas de Al ¢ Mn); b) baixos

requerimentos de P e de outros elementos;
c¢) modulagdo efetiva com Rhizobium,

d} compatibilidade com gramineas (cresci-
mento e rebrotos vigorosos; habito de cresci-
mento adequado); e} resisténcia ou tolerén-
cia a doengas e insetos; f) palatabilidade ade-
quada (auséncia de fatores toxicos e de pala-
tabilidade excessiva}; g} toleréncia a estresses
da seca e de alagamento.



PRINCIPAIS GENEROS — COLETA
E AVALIAGAO

A experiéncia de coleta e avaliagdo até
hoje verificada no CIAT e na EMBRAPA se
resume nos comentarios a seguir, sobre as
espécies mais importantes:

Stylosanthes SW.

Entre todas as leguminosas tropicais, o
género Stylosanthes & o que, por uma série
de caracter{sticas interessantes, tem recebido
mais atencdo por parte dos pesquisadores.

A espécie com maior diversidade genéti-
ca evidente é o Stylosanthes guianensis
(Aubl.} Sw., fato que se reflete, por exem-
pio, em intentos recentes para desenvolver
novas variedades (2, 10}. Sua distribuicdo
geogri&fica abrange desde o México até a Ar-
gentina e do Equador até a Bahia, Brasil.
Mesmo sendo o S. guianensis uma planta in-
dicadora de solos acidos {mas ndo necessaria-
mente de baixa fertilidade), tém sido encon-
trados ecétipos em solos de pH alcalino. Es-
ses, no entanto, tal como todos os demais

materiais de S. guianensis, s30 muito bem
adaptados a solos muito acidos e de baixa
fertilidade.

QOutras espécies importantes de Sty/osan-
thes, indicadoras de solos acidos, sdo: Stylo-
santhes scabra Vog., Stylosanthes viscosa
Sw., Stylosanthes humilis H.B.K. e Stylo-
santhes capitata Vog. Elas também estio
bem adaptadas aos Oxissolos e Ultissolos
das savanas do trépico sul-americano. O
S. capitata necessita, também, de um pH
e fertitidade baixos, uma vez que geralmente
ndo prospera em solos férteis.

A distribuicdo geografica dessas espécies
& muito mais limitada que a de S. guianensis.
Na Coldmbia, por exemplo, ndo se tem po-
dido colher germoplasma de S. scabra, de
S. viscosa e de S. capitata. A incidéncia de
S. humilis, nesse pais, parece limitada a re-
gides 4cidas da zona limitrofe com a Vene-
zuela.

Com excegdo de S. humilis, todas as espé-
cies acima mencionadas possuem a vantagem
de um crescimento vigoroso, uma elevada
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producio de matéria seca (M%), e boa resis-
téncia a seca. Considerando-se a média dos
resultados da experiéncia na Colombia e no
Brasil, a ordem relativa & produtividade das
espécies seria: S. gufanensis = S. scabra >
S. viscosa = §. capitata.

Quanto ao S. capitata, que parece estar
geograficamente circunscritc ao Brasil e a
certas regibes da Venezuela, foi possivel
identificar trés tipos marcadamente diferen-
tes:

A. Floracdo precoce: germoplasma originario
do Brasil central; muita producio de se-
mente, relativamente pouca producgo de
MS.

B. Floragdo intermediaria: germoplasma ori-
gindrio dos estados brasileiros Maranhdo e
Piaul; menor producdo de semente e
maior producio de MS.

C. Floracdio tardia: plantas morfologicamen-
diferentes de A e B; germoplasma origina-
rio da Bahia, Brasil; aparentemente,

menor produgdo de semente, porém, ele-

- -

e % W e

-
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vada producdo de MS, principaimente na
estacdo seca.

A esses pode-se acrescentar um quarto ti-
po correspondente ao germoplasma de S. ca-
pitata, recentemente colhido na Venezuela
(estados de Anzodategui, Bolivar e Monagas),
e que, morfologicamente, parece ser do tipo
de inflorescéncia tardia, mas floresce preco-
cemente. De acordo com as observagdes rea-
lizadas, plantas desse tipo, assim como al-
guns dos ecétipos A, B e C sdo, aparente-
mente, resistentes a queima.

A produtividade da espécie S. humilis esté
restringida por sua anualidade. Tudo indica
que seu maior potencial se encontra em re-
gides de solos 4cidos, com precipitaces infe-
riores a 1.000 mm/ano e com uma estagdo
seca prolongada. No entanto, na regido flo-
restadz do estado do Maranhdo, Brasil, tém
sido coletados alguns ecétipos bastante vigo-
rosos cuja produtividade, num ambiente com
precipitagdo de 2.000 mm/ano {Carimagua e
“Llanos Orientales”” da Coldombia), chega a
ser igual 3 de varios ecotipos de S, guianen-
518,

Pode-se mencionar também o S. hamata



{L.} Taub., pois uma cultivar dessa espécie
tem substitufdo o S. humilis em grandes ex-
tensdes da Awustratia. Todo o germoplasma
do CIAT é originario da regido do Caribe,
onde foi colhido em &reas de pouca pluvio-
sidage, em solos férteis, com pH entre ligei-
ramente acido e alcalino. No entanto, um
ecOtipo que, em contraste com o resto do
germoplasma de S. hamata, mostrou certa
adaptacio a solos de baixa fertilidade de um
pH baixissimo, parece ser nativo da regido
de Calabozo (estado de Guérico, Venezueia)
com vegetacio tipica de savana e solo acido,
de fertilidade média.

O 8. angustifolia Vog. e o S. bracteata
Vog, sdo outras espécies indicadoras de solos
acidos e de baixa fertilidade. Embora ainda
ndo tenha havido trabalhos suficientes com
germoplasma dessas espécies, a produtivida-
de de S. angustifolia, principalmente, parece
ser bastante baixa.

Apesar da série de caracteristicas positivas
de S. guianensis, S. scabra e S. viscosa, seu
potencial estd severamente limitado pela fal-
ta de resisténcia a antracnose (Colletotri-
chum gloeosporioides Penz.) e & broca do
caule (Caloptilia sp.). Resultados de ensaios
em condi¢Oes de casa de vegetacdo, e obser-
vacbes, tanto em parcelas de introdugdo co-
mo sob pastejo, mostram uma amplitude de
suceptibilidade bastante ampia entre o ger-
moplasma avaliado. Muitos materiais de um
determinado tipo de S. guianensis, que se
distinguem por ter caules finos, pubescéncia
viscosa e floragdo tardia, sdo, aparentemente,
mais tolerantes ao atague tanto da doenga
como do inseto. No entanto, a tolerancia
ndo é suficiente para garantir 2 persisténcia
das plantas sob pastejo.

A Unica espécie de Stylosanthes que, até
hoje, parece bastante tolerante tanto a an-
tracnose como & broca do caule é o S. capi-
tata. Por conseguinte, essa espécie é consi-
derada de grande prioridade para futuros tra-
bathos que incluam mais coletas de germo-
plasma para ampliar a variabilidade genética
o0 méximo possivel.

Desmodium Desv.

200 espécies. O seu potencial tem sido pou-
co explorado. As espécies encontradas com
mais freqhiéncia durante as viagens de coleta
em regides de solos icidos e de baixa fertili-
dade s3o: Desmodium barbatum (L.} Benth,
e Desmodium cajanifolium (H. B. K.} DC.

Observagdes preliminares indicam que em
D. barbatum existe uma amplitude surpreen-
dentemente grande quanto ao hébito de cres-
cimento, densidade da folhagem e produtivi-
dade. Segundo observagdes realizadas em
muitos locais de coleta, evidentemente ha
uma série de ecotipos bem adaptados a con-
digGes de elevada umidade.

O D. cafanifoliurn faz parte de um grupo
de espécies de porte ereto, que atingem uma
altura de até trés metros, com pouca ramifi-
cacdo e pouca folhagem, porém com grande
producdo de semente. O Desmodium distor-
tum (Aubl.) MacBr. e o Desmadium discolor
Vog. pertencem também a esse grupo, porém
requerem solos mais férteis. O potencial des-
sas plantas consiste no uso eventual de sua
folhagem para pastejo.

Entre as poucas espécies de Desmodium
originarias do sudeste da Asia que tém sido
avaliadas em Oxissolos e Ultissolos da Amé-
rica tropical, a mais promissora é uma subes-
pécie de Desmodium heterocarpon (L) DC.,
que é comumente conhecida pelo seu antigo
nome: Desmodium ovalifolium Wall, Ainda
ndo se conhece muito sobre sua variabilidade
genética; o Gnico material disponivel hoje é
uma variedade comercial procedente de Cin-
gapura, que tem sido muito bemn adaptada
aos solos acidos e de baixa fertilidade dos
“llanos” colombianos. O L. ovalifolium é de
crescimento estolon(fero bastante vigoroso,
de tal maneira que pode consorciar-se até
com uma graminea tdo agressiya como a Bra-
chiaria decumbens Stapf. Aparentemente,
tem boa tolerdncia 3 seca e, até hoje, nele
ndo foram encontrados problemas especifi-
cos causados por doencgas ou insetos.
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Zornia J. F, Gmel

Este género, que inclui cerca de 60 espé-
cies, era, até hi pouco tempo, uma completa
incognita para os pesquisadores de plantas
forrageiras tropicais. As experiéncias no
CIAT datam de apenas seis anos e podem
resumir-se em:

1. Todos os ecdtipos e espécies de Zormia
que tém sido coletados até o presente 530
plantas indicadoras de solos acidos e, mui-
tas vezes, de baixa fertilidade. O material
avaliado n@o tem apresentado nenhum
problema de adaptagdo a Oxissolos e Ul-
tissolos.

2. O germoplasma mais promissor, aparente-
mente, estd representado pelas espécies de
folhas compostas por dois fol(clos {exem-
plo: Zornia aff. /atifolia (L.) Pers.) (Fig.
4}, ‘entre as quais tem sido observada uma
variabitidade genética bastante grande em
relacdo & producdo de MS, a data de flora-
¢do e & densidade de folhagem. Sob paste-
jo, muitos desses tipos de Zornia sdo mais

que anuais. Além disso, também parecem
ser resistentes as queimadas.

3. Os poucos ecotipos de Zornia com fothas

compostas de quatro foliolos largos
{exemplo: Zornia aff. brasiliensis Vog.)
que tém sido estudados, s8o de baixa pro-
dutividade e parecem anuais por excelén-
cia,

Aeschynomene L.

Embora o género Aeschynomene seja co-
nhecido dos pesquisadores de leguminosas
forrageiras, apenas agora estdo sendo inicia-
dos estudos de germoplasma para solos aci-
dos e de baixa fertilidade. Entre as espécies
mais interessantes estdo o Aeschynomene pa-
niculfata Willd. ex Vogel e, sobretudo, mate-
rial de outras espécies cujo habito de cresci-
mento é o de semidecumbente a prostrado,
com caules finos, muito ramificados e fre-
quentemente com pubescéncia viscosa

{exemplo: Aeschynomene histrix Poir., Ass-
chynomene brasiliana (Poir.) DC.).
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Figura 4. Zornia latifolia CIAT 728.

As seguintes cbservacoes efetuadas duran-
te as viagens de coleta e em parcelas de in-
trodugdo em Ultissolo de pH 4,0 motivaram
a inclusdo de material desse género nos tra-
balhos de avaliacdo. Quanto aos ecotipos das
espécies acima mencionadas, ficou bem claro
que: a} sdo encontrados com bastante fre-
qléncia em regioes de savanas com solos 4ci-
dos e de baixa fertilidade; b) apresentam
uma ampla variabilidade com relagdo a pro-
dutividade, a data de floracdo e 3 perenida-
de; c) apresentam Otima resisténcia a seca;
d} produzem quantidades considerdveis de
semente; e) até o presente, ndo apresentam
problemas de doencgas e insetos.

Centrosema (DC.) Benth.

Da mesma forma que o S, guianensis, o
género Centrosema apresenta uma distribui-
¢80 geografica muito ampla. Ao contréario do
S. gulanensis, no entanto, ndo é um género
de plantas indicativas de solos é4cidos; a
maioria das espécies de Centrosema s8o ori-
gindrias de regides que se caracterizam por
solos de fertilidade mais ou menos alta. Em

virtude dessa situacdo, tanto as variedades
comerciais como o resto do germoplasma
disponivel no passado para trabalhos de pes-
guisa eram obrigatoriamente materiais que
ndo apresentavam suficiente adaptabilidade
a solos acidos e de baixa fertilidade,

Com relagdo a incidéncia de Centroserna
em regides de solos dcidos e de baixa fertili-
dade, tém sido realizadas as observacdes
seguintes: a) Em areas de savana aberta, ge-
ralmente n3o ocorrem espécies com habito
de crescimento volivel e sim espécies ras-
teiras, como Centrosema venosum Mart., fa-
to que se atribui as queimas freqlientes nes-
sas regides. Também, dentro desse contexto,
se tem verificado que algumas espécies {prin-
cipaimente C. venosum), possuem a habili-
dade de produzir frutos subterrdneos em so-
los arenosos; b) Em 4reas de savana protegi-
das contra queimas freqlientes (exemplo, nas
bordas de florestas de galeria) e em regides
cuja vegetaclio era florestada, existem espé-
cies de Centroserma com hébito de cresci-
mento vollivel, tais como Centrosema pubes:
cens  Benth.,, Centrosems macrocarpum
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Benth. e Centrosema angustifolium (H. B. K.)
Benth., esta Gitima tipica dos “llanos orien-
tales"” da Coldmbia e Venezuela.

Pelo fato de que as espécies rasteiras sio

de produtividade bastante baixa, a coleta e
avaliagdo do germoplasma do segundo grupo
tem sido intensificada e nesse grupo encon-
tram-se ecotipos de crescimento vigoroso e
bem adaptados a solos &cidos e de baixa fer-
tilidade.

Macroptilium (Benth.) Urb. e Vigna
Savi

Assim como o género Centrosema, esses
géneros tém uma distribuicio geografica
muito ampta. Como o Centrosema, seu po-
tencial em solos 4cidos e de baixa fertilidade
também ndo tem sido suficientemente explo-
rado. Nas exploragBes botanicas, tanto em
regides de savana como em outras zonas de
Oxissolos e Ultissolos, tem sido coletada
uma quantidade consideravel de germoplas-
ma desses géneros e se verifica uma amplitu-
de aprecidvel quante 3 produtividade e ao fe-
notipo. Folhas unifoliadas, raizes tuberosas

e frutificagdo subterrinea, sio algumas ca-

racter{sticas extraordinarias. Muitos desses
materiais sio, possivelmente, anuais, Na ava-
liagdo sistematica desse germoplasma, inicia-
da hd pouco tempo, deve-se dispensar par-
ticular atencdo & resisténcia & Rhizoctonia,
um. critério de selecdo muito importante
nesses géneros.

Galactia P. Browne

Até o presente, os trabalhos agrondmicos
sobre esse género tém sido feito sobre uma
s6 variedade comercial de Galactia striata
{Jacq.) Urb. {IR1 1220 do Brasil}. Essa varie-
dade redne as caracteristicas desejaveis de
boa adaptagdo a solos dcidos e de baixa ferti-
lidade, elevada produtividade, e uma resis-
téncia consideravel a seca. No entanto, nas
condictes de clima mais Omido dos “llanos”
orientais da Coldmbia, essa variedade é seve-
ramente afetada pela antracnose (Cofletotri-
chum spp.).
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Como os géneros de Centrosema e Ma-
croptilum/Vigna, as espécies vollveis de
Galactia (exemplo G. striata) tdm uma ampla
distribuicdo geogréfica e s3o mais comuns
em regides de solos férteis. Entretanto, tem
sido possivel coletar uma série de ecotipos
desse género em zonas de savana ndao subme-
tidas a queimas, e em outras regiGes de solos
4cidos do tropico sul-americano.

E de interesse mencionar outras espécies
de Galactia, bastante comuns nas savanas
tropicais da América do Sul, que possuem
pouca vegetacdo arbustiva e que estdo sub-
metidas a queimas freqlentes: Galactia glau-
cescens H. B. K., — uma espécie de folhas
unifoliadas a trifoliadas, de crescimento ere-
to até de um metro — e Galactia jussiaeana
H. B. K., — gue é espécie de habito de cres-
cimento de semi-ereto a decumbente, O po-
tencial de ambas as espécies como plantas
forrageiras ainda permanece uma incognita.
Ambas sfo de aspecto bastante tosco e ndo
parecem ser muito produtivas, mas tém,
como peculiaridade, uma extraordindria re-
sisténcia as queimas. Freglentemente, tem
sido verificado que o crescimento de G. Jus-
siaeana, ap6s uma queima, é mais vigoroso
que 0 da vegetagcd@o de savana que se encon-
tra ao redor. Obviamente, essa resisténcia as
queimas freqlentes se deve a uma caracteris-
tica que é bastante comum em muitas plan-
tas tipicamente de savana: elas dispdem de
ralzes tuberosas (xilopédios) como Orgdos
especiais tanto para armazenamento de reser-
vas como para pontos de rebrota.

Também tém sido encontrados, com fre-
giiéncia, xilopddios em outras leguminosas
de savana, como no Eriosema spp. Clitoria
guianensis e Vigna sp., e, esporadicamente,
em alguns tipos de S. guianensis, S. bractea-
ta, Stylosanthes sp., Zornia sp. e Alysicar-
pus aff. vaginalis.

Outros géneros

Observagdes feitas durante viagens de co-
leta e em canteiros de introducdco indicam
que também os géneros Pueraria, Calopogo-
nium e Rhynchosia possuem certo potencial



para regides de savanas tropicais na América
do Sul.

QOutro grupo de géneros que merece aten-
¢do futura, inclui Cassia, Mimosa e Tephro-
sia, Esses géneros incluem espécies de cresci-
mento bastante vigoroso e de excelente
adaptacdo a solos Acidos e de baixa fertili-
dade. No entanto, faltam estudos sobre a
presenca dos fatores toxicos que, ingubita-
veimente, existem na maior parte das espé-
cies desses géneros.

Finalmente, deve-se destacar a importén-
cia que podem ter espécies arbustivas e
subarbéreas pelos seus frutos efou por seu
uso como plantas forrageiras nas savanas de
solos 4Acidos e de baixa fertilidade durante a
estacdo seca. Alguns dos géneros mais conhe-
cidos sdo Leucaena, Prosopis e Piptadenia.
Sua distribuigdo geografica se limita, entre-
tanto, a regides com estacdo seca prolongada
e solos de pH relativamente alto.

CONCLUSOES

Tanto as experiéncias do CIAT como as
da EMBRAPA e de outras instituicbes indi-
cam que os recursos genéticos de legumino-
sas forrageiras tropicais tdm sido explorados
apenas superficialmente. Os oito géneros
mencionados constituem um grande poten-
cial de germoplasma para as savanas tropicais
de solos &cidos e de baixa fertilidade. A va-
riabilidade do material genético parece ser
suficientemente grande para ndo justificar
ainda projetos de hibridacdo. Ademais, tais
projetos deveriam ser antecedidos por uma
série de estudos citolégicos bdsicos. Sem
ddvida, parece mais objetivo continuar au-
mentando a variabilidade genética através
de mais coletas de espécies e ecdtipos dos
géneros mencionados. Deve-se continuar a
dar @nfase especial a regies de solos dcidos,
pois a probabilidade de que o germoplasma
origindrio dessas condigGes também se adap-
te as condicBes edificas das savanas tropi-
cais ¢ bastante alta.

M4 duas razbes para que se-continue a co-
letar germoplasma: a) a necessidade de um

méximo de variabilidade genética, para
poder selecionar o material mais promissor;
e, b} a necessidade de garantir e preservar os
recursos genéticos disponiveis, enquanto ain-
da existem. lmporta acentuar esta segunda
razao, pois ha evidéncias bem claras de que
estdo se perdendo os genes de algumas legu-
minosas tropicais. Em mais de uma oportuni-
dade tem-se verificado que, voltando-sg ao
lugar da coleta de algum material genético
de interesse especial, o mesmo ndo existe
mais, pois a area j& foi incorporada a agri-
cultura. Em virtude do rapido desenvolvi-
mento da agricultura em muitas regides tro-
picais, a necessidade de coleta deve ser con-
siderada com urgéncia.

A coleta de germoplasma, para garantir
ou assegurar Os recursos genéticos disponi-
veis, é s o primeiro passo. Vem, em segui-
da, a caracterizagdo e avaliagdo do germo-
plasma coletado, ou seja, a identificagdo de
seu potencial como planta forrageira. Esta
fase — ja utilizada na selecio do material
mais promissor — é por demais importante
para restringir a avaliag3o das caracter(sticas
de maior interesse a parcelas de introdu-
¢do com cortes periddicos de matéria verde.
Algumas das caracteristicas mais relevantes
de uma planta forrageira, principalmente as
que determinam sua persisténcia, dependem
do modo pelo qual sdo utilizadas. Como o
produto firal devera ser uma planta para pas-
tejo, seus eventuais consumidores — o gado
bovino — devem entrar o mais depressa pos-
sfvel no processo de avaliag3o.

Em relagdo ao género Stylosanthes, que,
até o presente, tem sido coletado mais inten-
samente, pode-se afirmar que, apesar dos
problemas causados por doencas e insetos, as
espécies de maior produtividade continuam
merecendo grande interesse. Pela Lei das Sé-
ries Homologas (11), a tolerincia evidente de
S. capitata a antracnose e & broca-do-caule
faz crer que nas espécies vizinhas — como S.
guianensis — também se encontrem tipos de
plantas resistentes.

Vale a pena frisar novamente a necessida-
de de se continuar aumentando o germoplas-
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ma de outros géneros, que possuem poten-
cial — até agora muito pouco explorado —
para as savanas tropicais da América do Sul.
A experiéncia com D. ovalifolium indica que
05 esforcos ndo devem ser limitados ao ger-
moplasma originario do tropico americano
{que é o centro de diversificagdo da maioria
das espécies de leguminosas tropicais}, mas
que também se devemn incluir coletas de es-
pécies estrangeiras. No caso especifico de D.
ovalifolium, o germoplasma deve ser aumen-
tado.

Sendo o crescimento vigoroso de uma

planta forrageira uma das caracteristicas
mais relevantes, é necessdrio destacar a im-
portancia de uma simbiose efetiva legumi-
nosa — Rhizobium. As cepas de Rhizobium,
associadas com as plantas que estio sendo
coletadas como germoplasma, também cons-
tituern recursos genéticos, O potencial que
venha ter uma leguminosa como plama for-
rageira para solos acidos e de baixa fertilida-
de pode também ser muita maior se, no mes-
mo lugar da coleta, forem aproveitados os
recursos genéticos de Rhizobium.
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LEGUMINQOSAS ESPONTANEAS EM PASTAGENS
CULTIVADAS DA AMAZONIA BRASILEIRA

5
I

Susanna Hecht*

RESUMO

As comunidades de plantas herbiceas e arbustivas amazdnicas representam um sério pro-
blema de manejo e i##m recebido pouca atencao por parte dos pesquisadores. Essas comuni-
dades incluem, pelo menos, 60 familias e mais de 500 espécies. As.leguminosas sdo um
importante componente da flora invasora das pastagens, sendo représentadas, pela menos,
por 74 espécies. O gado bovino consome a folhagem de varias leguminosas arbustivas. Foram
selecionadas & analisadas algumas espécies Quanto ao seu conteddo de macro e micronutrien-
tes, @ comparadas com Panicum maximum, da mesma area. As leguminosas arbustivas apre-
sentaram teores significantemente mais altos de N e, algumas espécies, niveis mais altos de
Ca e P, As diferencas nos niveis de Mg ndo foram significativas na graminea e nos arbustos.
Os teores de K na graminea foram mais elevados que nos arbustos. As leguminosas arbustivas
parecem ser excelentes acumuladoras de micronutrientes. As leguminosas arbustivas desem-
penham um papel ecoldgico relevante nas pastagens e podem contribuir para a estabilidade
das mesmas, aumentando a diversidade bioldgica e estreitando os ciclos minerais biogeoqui-

micos,

As espécies de plantas invasoras das pas-
tagens cultivadas na Amazonia sdo de grande
importdncia econdmica para a pecuéria. O
controle de invasoras pode consumir entre
10-20% dos custos operacionais de uma de-
terminada fazenda. Mesmo considerando que
as plantas invasoras sdo indesejéveis e, com
certeza, representam um fator relevante no
decifnio da produtividade das pastagens, os
especialistas em pastagens, botanicos e ecolo-
gistas as tém ignorado completamente. Vir-
twalmente, a composi¢do das espécies, a des-
cricdo da comunidade, a auto-ecologia, a si-
necologia, o papel na dinamica dos solose a
resposta ao manejo, estdo ainda por ser estu-
dados. Os dados basicos de sucessdo vegetal

* Museu Paraense Emilio Goeidi, Belém, Pars,

Brasil,

na Amazdnia ainda ndo existem na literatu-
ra, e, embora existam alguns estudos da su-
cessdo em areas de floresta tropical Omida
(8, 9, 26, 27, 48), s6 podem dar idéias ge-
rais de tendéncias. Existem também algu-
mas informagdes sobre o compottamento de
espécies invasoras arboreas, arbustivas e her-
baceas de pastagens tropicais {2, 33, 42, 43}
incluindo resposta & aplicag@o de herbicidas
(2, 33, 42, 43). infelizmente, esta pesquisa
tem somente limitada aplicagdo em areas da
Amazdnia onde as espécies, o clima e os
solos diferem dos das sreas estudadas.

A onipresenca de Arvores e invasoras nas
pastagens amazdnicas, sob todas as opgdes
possiveis de manejo, sugere que elas tém
uma fungdo ecoldgica importante. Este tra-
batho analisa uma importante familia dentro
da comunidade das plantas invasoras, a das
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Leguminoseae, em termos de: {a) freqUéncia,
(b} hébito de crescimento, {c) origem das co-
munidades, (d} valor nutritivo e, (e} papel
potencial na reciclagem de nutrientes. Espe-
ra-se que, com uma melhor compreensdo da
dindmica e do potencial das invasoras das
pastagens seja possivel desenvolver estraté-
gias adequadas de manejo, j3 que a erradica-
cio da “juquira”’ & virtualmente impossi-
vel,

INFORMAGOES DA AREA

A irea da pesquisa engloba uma série de
fazendas no municipio de Paragominas, no
Estado do Para, A regido era de floresta tro-
pical imida até o advento da rodovia Be-
lém—Brasilia, em 1960, quando a area pas-
sou a ser transformada em pastagens culti-
vadas.

Essa area esta localizada a cercade 30 S e
nas proximidades do meridiano 48, e o clima
da regido; segundo Koppen, ¢ do tipo Am.
As freas proximas dos rios possuermn um mi-
croclima ligeiramente mais umido. A média
de precipitacao, registrada nas fazendas du-
rante cinco anos varia entre 2.300 e 3.000
mm, Os meses mais secos sdo agosto e setem-
bro, com menos de 20 mm de chuvas. A
temperatura se mantém em torno de 259C
com pouca variagdo estacional. Extremos de
360C tém sido registrados durante a estagdo
seca.

Os tipos de solos predominantes sdo os

Latossolos Amarelos {Oxissolas) de diferen-
tes classes de textura, e Podzédlicos Verme-
lho-Amarelos (Ultissolos}, os quais, com rela-
tiva freqiéncia est3o associados com {ateritas
hidromérficas, O relevo é ligeiramente ondu-
lado, com escarpas later(ticas ocasionais.
Acredita-se que o material original no gual
se desenvolveram esses solos é da era Tercié
ria {44, 54, 69).
! Nome genérico regional que engloba todos os
componentes da comunidade de plantas invaso-
ras de pastagens cultivadas, inclusive legumino-
sas.
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A fertilidade do solo é baixa. Os niveis de
nutrientes tirados da literatura {12, 54 59)
¢ dados de campo ndo publicados indicam os
valores sequintes; pH 4,3 — 6,2; P disponivel,
0-6 ppm; Catt e Mg*+, 0,2 — 5,1 meg/100 g;
K, 16-207 ppm; AI*** 0 — 5,0 meq/100g.
Deficiéncias de micronutrientes sdo comuns,

As 4reas de florestas foram desbravadas
com o método da “‘broca’’ e “derruba”. Pri-
meiro, sdo derrubadas as arvores de menor
didmetro e, em seguida, as arvores maiores.
Depois de secar durante um periodo de dois
a quatro meses, procede-se a queima. A se-
meadura da graminea, em geral por vid aé-
rea, se realiza a uma taxa média de 15 a
20 kg/ha. A graminea mais comumente se-
meada é o capim-colonifo {Panicum maxi-
mum Jacq.), que, em raras ocasides, é con-
sorciado com Pueraria phaseoioides Roxb.
Benth. var. Javanica (Benth) Bak. e Centro-
sema pubescens Benth. Em geral, gueimam-
se as pastagens apds o primeiro ano de esta-
belecimento, e depois — sempre que as con-
dicdes da “juquira’” ou do capim permitam
ou justifiguem a gueima. Tem havido uma
tendéncia de sobrelotagdo das pastagens com
uma média de 2-4 UA/ha/ano. Considera-se
que a lotagdo Otima é de aproximadamente
1 UA/ha/ano. As pastagens de Paragominas
decafram em produtividade e, atuaimente,
cerca de 80% das fazendas mais antigas da re-
gifio estdo em maior ou menor estigio de
degradacdo,

O capim-cotonido nado persiste bem em so-
los pobres em nutrientes {49). C declinio de
produtividade de gramineas é causado por
fatores tais como: continuos ataques de inse-
tos (16), infestagOes de sementes com B/is-
sus sp {49), e modificacdo no status de nu-
trientes do solo (12). A arquitetura do ca-
pim-colonido propicia éareas abertas entre
plantas individuais que s&o invadidas por ou-
tras plantas. Em vista disso, a “juquira” se
torna um componente importante do ecos-
sistema da pastagem e, consequentemente,
de interesse para © manejo da pastagem e
para a nutri¢do animal.



LEGUMINOSAS ESPONTANEAS NA
" COMUNIDADE DA “JUQUIRA"

A comunidade da “juquira” & bastante
complexa e consiste de, pelg menos, 60 fa-
mflias de plantas que compreendem mais de
500 espécies, Dessas 500, 150 sdo relativa-
mente comuns. Uma discussdc mais profun-
da sobre a composigdo botanica e a estrutura
da comunidade ndo faz parte do escopo
deste trabalho. Entretanto, uma famf{lia, a
das Leguminoseae, é de grande interesse para
os especialistas em pastagens, por vérias ra-
zdes. Primeiro, e 0 mais 6bvio, a capacidade
fixadora de N das leguminosas é um tema
central no manejo das pastagens e dos solos
tropicais (ver como exemplc 10} e da nutri-
¢do animal {24). As leguminosas fornecem
alimento para as pessoas € para os animais.
Vérias valiosas madeiras de lei tropicais tam-
bém pertencem a essa familia. Ndo obstante,
as leguminosas também tém suas desvanta-
gens: podem se tornar sérias invasoras das
pastagens, como algumas espécies de Cassia e
de Mimosa ou de outras piantas toxicas, co-
mo algumas espécies de Crotalaria.

A freqléncia relativa das leguminosas nas
pastagens cultivadas na Amazonia, determi-
nada pelo método '‘step-point’”” de Evans e
Love {11), varia entre 0,02 e 17% {Hecht,
dados de campo), o que depende de uma
série de fatores:

1. Propor¢do inicial de leguminosas na flo-
resta original

2. Proximidade da floresta

3. Tipo de solo

4. Caracteristicas de drenagem do solo
5. Qualidade da queima inicial

6. Intensidade e freqiiéncia das queimas
subseqiientes

7. Histéria agricola da érea

8. Proximidade de grandes rodovias

9, Area de origem dos animais

Contaminacdo de sementes de grar .
neas com sementes de ervas invasoras

11, Manejo da pastagem
12. Utilizag3o de herbicidas
13. Método de aplicagdo de herbicidas

14. Freqgliéncia de limpezas manuais

15. Habito de crescimento das legum -

MNa &rea estudada foram coletados ¢
tificados 34 géneros, incluindo 66 espcl
nos herbarios do Museu Paraense Emiiio
Goeldi e da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria {(EMBRAPA]}. As espécies fo-
ram classificadas de acordo com a-forma de
crescimento & a origem das comunidades
(Tabela 1}. A classificagio segundo o habito
de crescimento é feita da seguinte maneira:

Arvores — vegetacio lenhosa com altura de
mais de cinco metros

Arbustos — vegetagdo lenhosa até cinco me-
tros

Ervas — vegetagdo herbacea de menos de um
metro

Cip6s — trepadeiras
Rasteiras — escandentes

Quando da anélise do habito de cresci-
mento das leguminosas espontaneas, os ci-
pbs e as rasteiras escandentes se agrupam,
porque o habito dos cipds nas partes abertas
é o de espalhar-se cobrindo o solo. A tole-
rancia dessas plantas as condigdes varidveis
de luz e aos déficits hidricos as tornam quase

pré-adaptadas as condigBes das pastagens. As
trepadeiras rasteiras e os cipés constituem
uma terca parte da flora voluntéria das legu-
minosas; os arbustos 31%:; as ervas 20%; e as
arvores 16%.



TABELA 1. Leguminosas espontineas de pastagens cuitivadas em terra firmse, no Municipio
de Paragominas, Pard, com seus hébitos de crescimento e comunidades de ori-

gem.
Espécie Forma de Comunidade Observag8es
crescimento de origem adicionais
Abris
A. tanuiflorus L. Rasteira C Invasora comum de
beira de estrada
Acacia
A. farensiana Willd. Arbusto C
Bauhinia
B. glabra Jacq. . Cipé ABC
B. macrostachya Bth, Arbusto ABC
B. rufa L. Cipb ABC
Cassia
C. alata L. Arvore pequena BC
C. bicapsularis L. Arbusto o Areas inundéveis
C. diphyita L. Erva cD Areas arenocsas abertas
C. fastuosa Willd. Arvore pequena BC
C. occidentales L. Arbusto C Invasora da agricultura e
de beira de estrada.
C. tenuisepala Bth, Rasteira cD Invasora de beira
de estrada
C. tora L. Erva lenhosa C Invasora da dyricultura e
de beira de estrada
Centrosermna
C. plumieri Juss, Rasteira DC [nvasora de beira de estrada
C. brasitianum Bth, Rasteira DC Invasora de beira de astrada
Clitoria
C. glycinoides DC. Erva DC
Crotalaria
C. nitens H.B.K. Erva C Invasora de beira de estrada
C. incana L, Erva Cc Invasara cosmopolita da
agricultura.
C. spectabilis Roth Erva D Campuos de Marajé
C. maypurensis H.8.K. Arbusto DC Invasora de terrenos
abandonados
Cratylia
C. floribunda Bth. Cipb BC
Calopogonium
C. mucunoide Desy, Rasteira DcC Provével contaminadora de
sementes; campos de Marajé
Desmodium
0. axillare Sw. Erva cD

A = Floresta climax; B = Floresta secundéria antiga; C = Floresta secunddria jovem; D = Pastagem climax.
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TABELA 1. Continuagao

Forma de Comunidade Observacdes
Espécies crascimento de origem adicionais
D. adesendens Sw. Erva DC Invasora de beira de estrada
D. barbatum Bth. Erva cD Invasora da agricultura e de
beira de estrada
D. canum
Dioclea
D. bicolor Bth. Cipd cD
D. glabra Bth. Cipo 0 Campos secos
D. guianensis Bth, Cipt cD Campos secos
D. virgata Rich Cipd cCD Campos Secos
Diplotropis
D. purpureum Rich Arvore A Nas proximidades de
formagdo abertas
Dinizia
D. excelsa Ducke Arvore A
Derris
D, floribunda Bth. Cipd ABCD
D. vrueu Killip & Smith Cipd ABCD
Enterolobium
E. contortisquum Vell, Arvore AB
E. sthombergkii Bth. Arvore A
Hymaenea
_ H. coubaril L. Arvore A
Hymenolobium
H. sp indet. Arvore A
Galactria
G. jussianea H.B.K. Arbusto D Marajd
Inga
1. edulis L. Arvore pequena ABC Largamente cultivada
1. longifolia Arvore pequena AB
1. heterophyila Willd, Arvore pequena B
Indigofera
1. anit Arbusto C
Machaerium
M. microphylfum May Cipb AB
M. froesi Bth, Arbusto AB
Mimosa
M. pudica L, Arbusto trepador C
M, sensitiva L. Rastelra cC
M. pigra Bth. Arbusto trepador o Invasora de beira de
estrada
M. invisa Mart, Rasteira o4 I nvasora de beira de
estrada
M. myriadeng Bth, Arbusto c
Macrolobium
M. gracile Arbusto BC Areas inundadas




TABELA 1. Continuaglo

Forma de Comunidade Observag3es
Espéciss crescimento de origem adicionais
Porkia
P. multigua L., Arvore A
Pithecolobium
P. jupunbs Wilid. Arvore A Margens de floresta
P. racemosum Bth, Arbusto A
Phaseolus
P. truvillensis H.B.K, Rasteira D Pastagens inundéveis de
Marajé
P, peduncularis H.B.K, Rasteira CD Pastagens de Maraj6
P. reptans Ducke Erva CcD
Rhynchosia
R. minima L. Erva trepadeira DC
Sesbania
S. exalta Raf, Erva C
Stryphnodendron
S. puicherrim Willd. Cipo AB
S. guianensis Aubl. Arbusto AB
Stylosanthes
8. gracilis Erva D
Teramnus
T. volubilis Sw, Rasteira C Invasora da agricultura
Tephrosia
T. nitens Bth, Erva bC Pastagens de Marajé
7. candida L. Arbusto D Pastagens de Marajb
Vigna
V. rexiliata L, Rasteira oc Pastagens de Marajo
Zornia
Z. dyphyifa L. Erva CcD Invasora de baira de

estrada

Nas pastagens cultivadas, as leguminosas
provém de vérias comunidades de origem
(Fig. 2). As plantas provenientes de fases
de sucessdo vegetal mais antigas compreen-
dem 24 géneros e 45 espécies. Esse grupo se
compde de muitas invasoras cosmopolitas
e de algumas espécies de pastagens que se
converteram em invasoras agricolas e de bei-
ra de estrada. A capoeira {ou floresta secun-
déria), definida como floresta de dez anos ou
mais de idade, contribui pouco para a flora da
pastagem, eém parte porque as condigbes de

luz nas pastagens ndo sdo apropriadas para
essas espécies @ também porque, na hora do
desmatamento, somente Areas relativamente
pequenas e dispersas de floresta secunddria
existiam proximas dos locais estudados. Es-
pécies de floresta tropical imida (por exem-
plo: Hymenea, Pizinia e Parkia, além de eigu-
mas espécies de cipbs) sdo o resultado da re-
brota de tocos, sobrevivéncia de semantes
apbs a queima, e reintroducdo de sementes
por animais da floresta. A maioria das espé-
cles florestals encontradas nas pastagens sio
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Figura 2. NGmero de géneros e aspécies provenien-
tes de diferentss comunidades de origem (género
= Sress sombresdas).

caracteristicas da copa da floresta, e sua pre-
senga nas pastagens cultivadas sugere ume
maior utilizacdo dessas espécies em plan
tacSes mistas. As pastagens nativas, princ
palmente as da ilha de Marajo, contribufram
com 26 espécies. Algumas dessas plantas fc
ram introduzidas pelo gado trazido de Mare
jo, enquanto outras, como o Zornia, sdo en
contradas em pastagens de vegetagdo climax,
mas sdo também invasoras comuns,

UTILIZAGCAO DE ESPECIES
ARBUSTIVAS COMO FORRAGEIRAS

Apesar da forte invdsdo de “juquira” em
todo o trépico Omido, mesmo com fertili-
zagio da pastagem (7), tradicionalmente, o
valor forrageiro da comunidade de plantas
arbustivas tem tido maior interesse para a
fauna silvestre do gque para o gado (61). Os
estudos existentes sobre plantas arbustivas
na dieta animal tém sido restritos as plantas
de pastagens nativas em &reas com estagOes
secas pronunciadas. Pesquisadores da Africa
{5, 6) perceberam que as plantas arbustivas
constituem uma forragem auxiliar importan-
te durante a estagdo seca. McLeod (32), tra-
balhando na Austrilia, realizou ensaios bre-
matol6gicos com espécies arbustivas cujos
galhos e folhas eram consumidos pelo gado,
e demonstrou que as mesmas possuem niveis
adequados de N e niveis relativamente bai-
x0s de P. Andrade et a/. {1}, estudando, em
Mato Grosso, a Trema micanthra Blume {Ul-
maceae), uma espécie comum em sucessdes
secunddrias dos trépicos, verificou que a
mesma tinha niveis de 20% de proteina bru-
ta, duas vezes a protelna do A. maximum da
mesma regiao.

Simdc Neto et al. {50) e Rodrigues et al.
(46} trabalharam com novilhas fistuladas no
Cerrado de Minas Gerais, Brasil, numa situa-
¢%0 em que a biomassa de plantas arbustivas
variava entre 42 e 60%. Os resuitados de-
monstraram que, durante os meses mais se-
cos, os arbustos contribufam com 45,5 e
63,8% da dieta animal e até 50% da prote(na
consumida pelas novilhas. Mesmo na estacio
chuvosa, os arbustos forneceram mais de 4%
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da ingestdo de forragem do animal. Todos es-
ses estudos enfatizam a importancia das es-
pécies nativas na dieta animal.

VALOR NUTRITIVO DAS
LEGUMINOSAS ARBUSTIVAS

Varias espécies da “juquira” da &rea em
estudo, consumidas pelo gado, foram ana-
lisadas para macro e micronutrientes, em
amostras foliares. Foram coletadas folhas
das pontas, pois essa & a parte mais consu-
mida pelos animais, ¢ as folhas mais novas
da graminea foram coletadas para compara-
¢ao. Os testes na ‘juquira’” e na graminea
foram efetuados no inicio da estacdo seca.
Deve-se mencionar gue, na area em estudo,
o P. maximum produz sementes o ano todo,
e as amostras dessa graminea representam
diversidade de estadios fenoldgicos.

0Os métodos utilizados para determinar
05 nfveis de nutrientes foram o de micro-Kjel-
dahl para o N, e o de Bray Il, para o P. To-
dos os outros nutrientes foram analisados
por meio de absorcdo atdmica. As médias
dessas analises sdo apresentadas na Tabela 2.
Esses dados foram agrupados e comparados
com as amostras de P. maximum da mesma
localidade e avaliados com o ''Student’s
t-test’” (563). Os resultados sdo apresentados
na Tabela 3.

Os niveis médios dos macronutrientes da
*juquira” sdo, praticamente duas vezes os
da graminea. Os desvios-padrdes sdc maiores
entre as espécies voluntarias, devido a natu-
reza heterogénea do grupo. Os niveis de N
diferem significativamente entre a graminea
e as leguminosas da “‘juquira’” mas, se a com-
paracdo é feita com espécies individualmente
{por exemplo, Tephrosia), a diferenca é mui-
to marcante. Os niveis de Mg em grupo ndo
sdo estatisticamente diferentes. As gramineas
sdo significativamente mais altas em K, fend-
meno gue ji foi observado por Teitzel e
Bruce {56). As espécies nativas de arbustos
‘s3o grandes mobilizadoras de micronutrien-
tes. Deve-se ter muito cuidado ao interpretar
esses resultados, pois os dados de digestibi-
lidade ainda nao estdo disponiveis.

DISCUSSAO

Virtualmente, a comunidade da “juguira”
¢ uma fonte de potencial incalculavel de
espécies forrageiras (leguminosas e outras fa-
milias). Ndo obstante, as espécies invasoras
deveriam ser de interesse para os usuarios das
pastagens também por outras razdes.

Ao efetuar o desmatamento de uma flo-
resta tropical umida para pastagem, substi-
tui-se um ecossistema de grande quantidade
de biomassa (28, 34), rico em espécies (39,
40, 45, 47), ecologicamente complexo (3,
17, 31) por uma monocultura pratica, porém
temporaria. A existéncia da floresta tropical
Gmida em solos pobres de nutrientes depen-
de de uma variedade de sisternas ciclicos de
nutrientes que ainda n3o sdo bem compreen-
didos (19, 38}, incluindo modificactes es-
truturais para a “‘captura” de nutrientes {ver,
por exemplo, 4, 22, 28), e relagdes simbi6ti-
cas entre plantas superiores e microorganis-
mos {35, 55}

Entre vérios possiveis efeitos, a substitui-
¢do de uma floresta por uma pastagem resul-
ta em: a) uma redu¢do na biomassa e uma
transferéncia de nutrientes previamente con-
tido na biomassa ao solo, onde sfo mais vul-
nerdveis a lixiviagdo; b) redugdo na diversi-
dade das espécies; c) destruicio de aiguns
mecanismos de preservacio de nutrientes
{29) e, d) abertura de extensas dreas para es-
pécies heliofilicas e tolerantes ao fogo, que
normalmente encontram espacos muito {imi-
tados em areas de floresta tropical Gmida. 2,
comunidade da “juquira’’ é uma resposta as
modificacdes do meio ambiente e o comego
da sucessdo secundéria novamente em dire-
¢d0 a floresta. A estabilidade da pastagem —
definida como a proporc3o da rea de uma
pastagem que permanece botanicamente
invaridvel, desde o final de uma estacio chu-
vosa até o final da seguinte (60} —, virtual-
mente n3o existe, ha Amazdnia Oriental, de-
vido 3 enorme invasdo de espécies sucesso-
rias.

Dois aspectos de sucessdo vegetal que po-
dem interferir na produtividade e na estabili-
dade, a longo prazo, das pastagens cultiva-



TABELA 2. Teor médio de nutrientes de dez espécies de lsguminosas aspontineas consumi-
das pelos animais, de uma pastagem de cinco anos de idade.

Protefna PB;:#""‘ e L
Espécies bruta :fj' ‘F Ca Mg ‘\K“'_fyn Cu Fe 2Zn
_ 92 ppm
v
Stryphnodsndron gujsnensis Aubl. 675 U 018 3.516 ;1.429 2600 4113 62227 166
Enterolobium schomberkii Bth. 688 0,8 16930/, 1:279,; Nt.szs 75 83227 1M1
Pithecolobium jupunba Willd. 685 0,20 B.364 1.667 3475 226 83221 1M
Tephrosia candids L. 10,81 0,23 10093 2222 4375 150 62 277 114
Bauhinia glabra Aubl. 425 010 1333 1,137 1800 75 75200 6556
Inga edulis L. 518 0,16 8.606 1270 3.025 7% 110 277 75
Diocles guianensis Bth. 700 0,18 16.485 33.920 4.875 133 82 277 166
Cassia alata L. 6,75 0,16 3.879 952 2.525 75 42 2 65
Inga sp. 7,01 0,18 5879 1.192 3625 113 62 332 120
Enterolobium spp. 597 0,0 6,303 879 3735 56 83 332 67
das, s80o o aumento na diversidade biclégica trientes, principalmente, micronutrientes.

C- )

¢ a "limitagdo” dos ciclos biogeogquimicos
({37). O axioma que diz que a diversidade au-
menta a estabilidade ndo é aplicdvel univer-
salmente (30), porém, pode dar bons resulta-
dos em grande parte dos tropicos Umidos
{23). O aumento da diversidade das espécies
pode reduzir ou impedir o ataque de insetos
(16), propiciando um habitat e presas aiter-
nativas para os animais insetivoros. Maior
nimero de espécies também pode fornecer
uma dieta mais balanceada para os bovinos.
As monoculturas de gramineas ndo persis-
tem na Amazdnia Criental sem insumos eco-
ndmicos e energéticos; porém, tal pode ser
conseguido aumentando-se a diversificagio
das espécies através de uma protecio sele-
tiva das leguminosas durante a limpeza ma-
nueal da ““juquira’’; dessa maneira, é possivel
eliminar ou reduzir, por competicdo, as es-
pécies de plantas indesejaveis. H3 necessida-
de de mais pesquisas sobre o assunto.

Os dados apresentados neste trabalho su-
gerem que as muitas espécies componentes

da “juguira” sdo boas acumuladoras de nu-

Keliman (25) indicou que as espécies suces-
sérias podem reciclar nutrientes em maiores
quantidades que as espécies climax. Nye
& Greenland {36} e Snedaker {51) mostram
que cerca de 80% da deposicdo inicial dr
nutrientes s3o recuperades em doze anos
apbs o desmatamento, se s processos de su-
cessd0 tiverem oportunidade de progredir.
A diversidade da profundidade de raizes da
“juquira’’ e a qualidade nutricional da grami-
nea que cresce sob algumas espécies de inva
soras {Hecht, em preparacdo) indica uma me-
lhor absorcio de nutrientes pelas raizes de
P. maximum a 20 cm de profundidade. Nos
regimes de chuva da Amazdnia, onde a lixi-
viagdo de nutrientes é um problema (12), o
papel da ““juquira’” na reciclagem de minerais
poderia ser muito importante para uma pro-
dugdo a longo prazo, principalmente em
areas onde as aplicacOes de fertilizantes ndo
s30 vidveis economicamente.

€ pouco provével gue o atual sistema de

formagdo de pastagem em monocultura seja
abandonado. Ndo obstante, como assinala-
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TABELA 3. Niveis de nutrientes e teste “t”, eomplrando P. maximum e espbcies da “juqui-
ra” de uma pastagem de cinco anos de idade.

P. maximum "juquira”’ t P

Protefna bruta (%) X 3,95 X 6,82 22,923 0,001 ***
s 0,648 s 1539

P (%) X 0,085 X 0,169 1,812 0,10 ns.
s 0039 s 0,196

Cat + (ppm) % 3.904 % 8.397 2,729 0,02 *
s 815,69 s 5.036

Mg’ ¥ (ppm} % 2.213 % 2.989 0,9304 0,04 ns.
s 498,86 s 2501,37

K (ppm) X 8355 X 3.476 10,068 0,001 ***
s 1.231 s 912,62

Mn {ppm) % 64 X 96 2,563 0,02 *
s 26,34 s 30,09

Cu {ppm) X 82 % 73,7 16,30 0,001 ***
s 2,68 s 13,28

Fe (ppm) X 126 X 2555 7.617 0,001 ***
s 20,99 s 499

Zn (ppm) % 33 % 96,9 6,264 0,001 ***
s 18,26 s 26,6

*#® Altamente significativo
* Significativo
n.s. Néo significativo

ram Farnworth & Gollery {13}, um meio-
-termo deveré ser obtido através do qual a di-
versidade do ecossistema poderd ser aumen-
tada sem maiores reducdes na produtividade.
Uma modificagdo e uma utilizagdo mais efi-
ciente da vegetagdo secunddria, conjunta-
mente com espécies de gramineas cultivadas,
poderia ser uma alternativa.
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PROBLEMAS E SUCESSOS EM PASTAGENS MISTAS DE
GRAMINEAS E LEGUMINOSAS, ESPECIALMENTE NA
AMERICA LATINA TROPICAL

E. Mark Hutton™

RESUMO

S50 discutidos os éxitos e os insucessos de pastagens mistas de leguminosas @ gramineas,
principaimente na Australia, no Brasil @ na América Central. A tecnologia atual usada no me-
lhoramento de pastagens ¢ inadequada ern algumas 4dreas tropicais. Necessita-se mais pesquisa
para desenvolver novas técnicas acessfveis ao produtor a fim de aumentar a produgdo das
pastagens & do rebanho. Alguns dos principais problemas s3o: falta de conhecimento sobre as
defici@ncias de nutrientes no solo; falta de leguminosas bem adaptadas, resistentes a pragas e
doencas 2 tolerantes a solos muito acidos; incculacBo de sementes de feguminosas; selegdo
de gram(neas; forragermn para a estacdo seca; reducdo dos custos de estabelecimento de pasta-
gens; fornecimento de quantidades adequadas de sementes de cultivares de leguminosas e de

gramineas forrageiras.

O CIAT (7) estima que a América Latina
possui 850 milhbes de ha de Oxissolos e Ul-
tissolos &cidos e de baixa fertilidade, onde se
pode elevar consideravelmente a produtivi-
dade das pastagens e do rebanho desde que
todas as regides desenvolvam sisternas apro-
priados de gramfneas-leguminosas. A maior
parte dessa drea tdo vasta estd situada no
Brasil; outros palses, especialmente a Coldém-
bia, o Peru e a Venezuela também possuem
regides importantes desses solos acidos e de
baixa fertilidade que estdo a espera de um
melhoramento, Com o crescente aumento
demografico na maioria dos pafses, os Oxis-
solos e Ultissolps aptos para cultivo serio
provavelmente utilizados em rotagdo com
pastagens a longo e a curto prazo. Por exem-
plo, no Estado de Goiés, no Brasil, onde sdo
cultivadas extensas areas com arroz em solos

* Cisntista Visitants, Programa de Gado de Corte,
Cantro Internactonal de Agricultura Tropical, Cali,
Colémbia,

pobres e 4cidos, estd sendo iniciada a fa
de pastagem em vdrias fazendas, semeando-se
o0 arroz com uma quantidade relativamente
pequena de sementes de Brachiaria decum-
bens Stapf; apos a colheita do arroz, essa gra-
m(nea vigorosa se transforma em uma pas-
tagem altamente produtiva.

Mesmo quando existir tecnologia apro-
priada para todas as regides de solos &cidos,
a proporc¢io de pastagens melhoradas em re-
lagdo as savanas, pastagens nativas e flores-
tas, provavelmente permanecerd ainda bas-
tante baixa durante muitos anos, devido a
fatores econdmicos, politicos, etc. Assim, é
necessario encontrar a2 maneira de integrar
as pastagens melhoradas as nio melhoradas
para maximizar a produg3o dos rebanhas.

O objetivo principal da tecnologia de pas-
tagens tropicals deve ser o de estimular uma
produciio de carne de baixo custo e boa qua-

lidade, para que continue sendo uma parte
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relevante na alimenta¢do do grande nimero
de pessoas de baixa renda na América Tropi-
cal. As pastagens melhoradas e seu manejo
em grande escala em vez de pequena escala,
ajudam a manter os baixos precos da carne.
Isso acontece devido a0 aumento de eficién-
cia nas operactes em grande escala, produzi-
do pelas crescentes produg¢des do rebanho
por unidade de recursos, incluindo terra,
rebanho de cria, equipamentos e melhora-
mentos, financiasmento e mdo-de-obra. O
Banco do México estimula e financia o culti-
vo e 0 melhoramento de pastagens em larga
escala entre os colonos através de seu progra-
ma cooperativo nas dreas dos trépicos mexi-
canos.

EXITOS E INSUCESSOS DA ATUAL
TECNOLOGIA DE LEGUMINOSAS
E GRAMINEAS TROPICAIS

A tecnologia atual de pastagens tropicais
{10, 11, 25, 28) tém resultado em pro-
gramas de melhoramento de pastagem bem
sucedidos na Austrilia, no Brasil, no México

"e em outras regides tropicais. No entanto,
por diferentes razdes, também tem havido
alguns insucessos. Ainda existem muitas pes-
quisas a serem realizadas, principalmente nas
dreas de solos 4cidos da América tropical. Os
problemas de pastagens sdo urgentes e cons-
tituem um desafio para organizagdes como ©
CIAT ICA (Coldémbia}, EMBRAPA (Brasil},
FONAIAP (Venezuela), IVITA (Peru) e
INIAP {Equador). De um modo geral, nos lo-
cais onde as pastagens mistas de leguminosas
e gramineas tém persistido,_né'o foram con-
trolados os aumentos ha rentabilidade e na
produtividade animal.

Nesta breve revisio, é impossivel incluir
todas as minhas experiéncias de campo a res-
peito de melhoramento de pastagens tropi-
cais. Quanto 3 Coldombia, temos outras auto-
ridades neste seminario. Apds uma pequena
introducio sobre experiéncias na Austrélia,
meus comentarios se relacionardo principal-
mente aos palses da América Latina, como 0
Brasil e o México, onde pastagens tropicais
t8m sido cuitivadas em 4reas aprecidveis. Al-
guns pafses, incluindo a Venszuels, ainda

ndo realizaram tentativas sistematicas no sen-
tido de capitalizar seu potencial para aumen-
tar a produtividade das pastagens e dos re-
banhos.

Australia

Na Australia existe uma série de informa-
¢Oes sobre o aumento da produtividade ani-
mal em pastagens melhoradas. Os experimen-
tos de pastagens de longa duracdo de Man-
netie {18), na Estagdo Experimental de
Narayen do Commonwealth Scientific and
Industrial Research Organization (CSIRQ},
em solos graniticos, pobres e cidos (Alfisso-
los}), com uma precipitacdo pluviométrica de
700 mm no verdo e com uma estagdo seca de
7 a 7,5 meses, sdo exemplos do que se pode
fazer na extensa regido de Heteropogon con-
tortus (L.) Beauv. el Roem. E Schult., na
parte central de Queensland, que é a &rea
mais importante de gado de corte do leste da
Australia. Mannetje (18) verificou que a pas-
tagem nativa de H. contortus ndo melhorada,
pode manter 0,27 novithostha e produzir
25 kg/ha de peso vivo. A adubacio da pasta-
gem nativa com 125 kg/ha de superfosfato
molibdenizado ndo melhorou a lotac8o, e ©
peso vivo s6 aumentou para 34 kg/ha. Entre-
tanto, a substituicdo da pastagem nativa pela
leguminosa Macroptifium atropurpureum
(D. C.) Urh. cv. Siratro e Cenchrus cilians L.,
com 125 kg/ha de fosfato molibdenizado,
aumentou a taxa de lotacdo para 1,09 no-
vithas/ha e produziu um ganho de peso vivo
médio de 147 kg/ha. Os novilhos Belmont
Red e Hereford foram levados a0 mercado
com 24 meses de idade, dando 250 kg de
carcaga de primeira classe. Isto representa
um acréscimo substancial na produtividade,
comparado com o obtido com as pastagens
nativas ndo melhoradas: quatro vezes a taxa
de lotagdo e quase seis vezes a producdo de
carne. E de grande importancia o fato de que
a leguminosa M., atropurpureum cv. Siratro
tem persistido e se multipiicado nas pasta-
gens de Mannetje {18) que melhoraram sua
produtividade em 10 anos. Resultados seme-
Ihantes tém sido obtidos em fazendas comar-
ciais.



Na costa tropical do norte de Queensland,
onde as chuvas sdo de 2,000 a 4.000 mm/ano,
as pastagens consorciadas das leguminosas
Centrosema pubescens Benth, Pueraria pha-
seoloides {Roxb.) Benth. var. javanica
(Benth.} Bak. e Stylosanthes guianensis Aubl,
(Sw.} com Panicum maximum Jacq., tém da-
do muito bons resultados na produgdo de
carne, Com aplicagtes de 250 kg/ha/ano de
superfosfato e corregdo de deficiéncias de
molibdénio, zinco e cobre, essas pastagens
poderdio manter de trés a quatro novi-
Ilhos/ha/ano e produzir ganhos de peso vivo
de até 900 kg/ha/ano (29).

Brasil

Nos Gltimos sete ou oito anos, os fazen-
deiros brasileiros com o apoio do Governo,
dos cientistas e dos Bancos de desenvol-
vimento dedicaram uma aten¢do especial ac
desenvolvimento das pastagens tropicais.
Extensas areas de pastagens melhoradas es-

tdo sendo cultivadas no Cerrado. na Amazd-
nia e em outras regices. Apesar de alguns

insucessos, 0os muitos éxitos tém inspirado
confianca no futuro das pastagens melhora-
das no Pafs e uma grande percentagem des-
sas pastagens tem sido aumentada. No Brasil
existem 4reas de B. decumbens muito mais
extensas que em qualquer outro pais; esta
graminea, de habito estolonifero vigoroso,
pode tolerar solos pobres e acidos, com ele-
vada saturacio de aluminio. Apesar das di-
vidas sobre 8. decumbens, surgidas nos ulti-
maos anos, em consequéncia da fotossensibili-
zagd@o desenvolvida pelo gado que a consu-
mia, os criadores consideram este um proble-
ma de pouca importancia e estio semeando
esta grami{nea em grandes areas. B. decum-
bens esti se estendendo como uma “inunda-
¢do”, geralmente sem associagcdo com legu-
minosas, nos tropicos da América Latina;
criadores e cientistas terio que aprender a
conviver com ela. Ndc ha ddavida que 8. de-
cumbens se estabefece sem dificuldade em
uma série de diferentes condigdes, incluindo
Oxissolos e Ultissolos muito 4cidos e produz
notavel aumento de produtividade animal
em relac@o As pastagens nativas. O CIAT (7)
tem demonstrado que as pastagens de B, de-

cumbens, com taxas de lotagao de 1 — 2 no-
vilhos/ha/ano, proporcionam ganhos de peso
vivo de, aproximadamente, 200 kg/ha/ano;
entretanto, na estacdo seca, podem ocorrer
perdas de peso se as taxas de lotacdo forem
muito altas. Os problemas relativos a 8. de-
cumbens serdo discutidos mais adiante.

As consorciagces de leguminosas e grami-
neas que tém sido profusamente usadas no
Brasil incluem P. phaseoloides, C. pubescens,
P. maximum cv. Colonido {Amazodnia); M.
atropurpureum, C. pubescens, P. maximum
cv. Colonido (Cerrado de S30 Paulo, Goias,
Minas Gerais e Mato Grosso do Sul) e M.
atropurpureum ou S. guianensis com uma
entre vérias gramineas, principalmente C. ci-
fiaris e P. maximum cv. Colonido, {Nordeste,
como Maranhdio, Ceard). S. guianensis se
inclui geralmente na maioria das misturas,
mas freqiientemente tem fracassado depois
de poucos anos, de maneira que agora hd me-
nos interesse por esta leguminosa. Com algu-
ma freqiiéncia, outras leguminosas tém sido
cultivadas, como Glycine wightii (R. Grar.
ex Wight e Arn) e Desmodium introtum Mill.
{Urb.), em melhores solos, e Calopogonium
mucunoide Desv. e Galactia striata (Jacq.)
Urb. em uma variedade de solos. No Brasil,
um grande interesse estd se desenvolvendo
pela leguminosa arborea Leucaena Leucoce-
phala {Lam.) De Wit que tem se comportado
satisfatoriamente em certas areas do Cerrado
e em outras regites do Nordeste,

tUm odmero considerdvel de gramineas
esti sendo testado e existe certa confusdo
quanto & espécie que se deve plantar em cada
uma das diferentes regites ecologicas. Nao
obstante, 8. decurnbens € a principal grami-
nea gue realmente desafia a posicdo domi-
nante que ocupa ¢ P. maximum cv. Colonido
na pecudria dos trépicos brasileiros. Devido
ao problema da ‘‘cigarrinha’’ em B. decum-
bens existe, atualmente, um maior interesse
por Brachiaria humidicola {(Rendle) Sch-
weickt e por Melinis minutifiora Beauv.
que sdo mais resistentes; esta (ltima espécie
estd .amplamente aclimatada nas regibes
montanhosas de Minas Gerais e em outras
&reas como Goids. Atualmente estio sendo
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plantados os diferentes tipos de C. ciliaris
nas Zonas mais secas e menos 4cidas, incluin-
do o Nordeste. Qutras gramineas que estdo
sendo cultivadas em menor escala em dife-
rentes areas sdo: Guineazinho, Green Panic,
Gatton Panic {cultivares de P. maximum),
Nandi e Kazungula (cultivares de Setaria
anceps Stapf. Pers. ex Massey), Digitaria
decumbens Stent., Cvnodon dactylon (L.}
Pers. e Brachiaria radicans Napper.

O Brasil, considerando seu tamanho, é o
pais da América Latina que tem realizado
mais melhoramentos em pastagens € que
continuard dominando o panorama. O pafs
precisa produzir mais carne de seus 100 mi-
Ihdes de cabecas de gado, para alimentar
uma populagio que cresce rapidamente {ja
ultrapassa 110 milhdes) e também para ex-
partar.

E dificil obter resuitados definitivos sobre
o aumento da produtividade em fazendas
onde esti sendo praticado o melhoramento
de pastagens. Os fazendeiros concordam
que, apos o preparo da area, plantio e aduba-
¢80 da pastagem, a producao do rebanho au-
menta pelo menos trés vezes, porgue a taxa
de lotacdo e a percentagem de parigdo au-
mentam, assim como a idade de abate dos
novilhos de corte & reduzida significativa-
mente. As pastagens melhoradas de legumi-
nosas e gramineas no Cerrado tém permitido
a muitos criadores levar novilhos Nelore de
450 kg de peso vivo ao abate, com apenas
2 — 2,5 anos de idade. A falta de persisténcia
da leguminosa nas pastagens, causada princi-
palmente por altas presstes de pastejo e
pelas deficiéncias de alguns nutrientes essen-
ciais do solo, tem resultado na perda de vigor
da gram(nea e invasdo de ervas daninhas com
uma visivel reducdo na produgiio do reba-
nho. Problemas semelhantes, porém mais
graves ainda, vém se apresentando em vérias
pastagens mistas de leguminosas e gramineas
cultivadas na regido Amazdnica, apds o des-
matamento, em freas de floresta tropical
amida. Nessa regido, a perda de humus ¢ &
lixiviagdo de nutrientes estdo se processando
rapidamente, A ndo ser que se mantenham
niveis apropriados dos nutrientes essenciais
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como P, 5, Mo e Zn no solo, a leguminosa
ndo persiste e as pastagens amazodnicas, ini-
cialmente vigorosas, decaem rapidamente
com a invasdo de plantas indesejaveis, o que
afetard enormemente a produtividade ani-
mal. Apesar de seu notivel vigor, as pasta-
gens pouco fertilizadas de B. decumbens
eventualmente também perdem seu vigor,
devido as deficiéncias de P, S e outros nu-
trientes,

América Central e Caribe

Os criadores e cientistas .de vérios paises
da América Central e do Caribe, t&ém traba-
lhado ativamente no desenvolvimento das
pastagens tropicais.

Nos tropicos mexicanos, vérias institui-
¢oes nacionais {como o Instituto Nacional de
investigaciones Pecuarias, INIP, Palo Alto)
desenvolvem importantes programas de pes-
quisa de pastagens. O Banco do México e seu
grupo de agrbnomos tém promovido de
modo substancial o melhoramento de pasta-
gens entre os camponeses e fazendeiros. Es-
ses programas se desenvolvern em éareas de
solos arenosos e 4cidos, margeando as costas
sudeste e sudoeste, bordeando o Golfo do
México e o Oceano Pacffico respectivamen-
te, como também em regides de solos alcali-
nos como no nordeste, nas vizinhancas de
Tampico e noroeste do Estado de Guerrero,
proximo de Altamirano e nas extensas zonas
de calcério marinho da peninsula de Yuca
tadn. Nos solos granfticos, ligeiramente acidos
{pH de aproximadamente 5,5} das costas do
sul, é possivel engardar até o peso de abate,
de um a dois novilhos Brahman por ha com
idade de cerca de 30 meses ou menos. As
pastagens bem sucedidas nos solos ligeira-
mente icidos sdo de M. atropurpureum e C.
pubescens consorciadas com P, maximum,
adubadas com superfosfato simples {100 —
200 kg/ha}) com inclusio de Mo e Zn; nas
&reas situadas em regides baixas e Gmidas,
perto da costa, a melhor leguminoss & C.
pubescens com gramineas como S. anceps
ov. Kazungula, D. decumbens e C. dactylon.
As duas Gltimas s8o, em geral, muito agres-
sivas para a lsguminosa. Os cientistas e fazen-



deiros mexicanos compreenderam agora o
valor de sua L. leucocephala nativa, ampla-
mente espalhada e, cada dia, a estdo usando
mais, tanto nos solos acidos como nos alcali-
nos, em consorciagdo com as gramineas B.
decumbens, C. dactylon e P. maximum. Nos
solos alcalinos (pH 7,5} da penfnsula de Yu-
catan, o desmatamento € a queima da vege-
tacdo nativa dado, como resultado, um
“stand’’ quase puro de L. leucocephala que
geraimente ¢ logo intercalado com gramineas
como C. ciliaris e P. maximum, outras legu-
minosas que sfo usadas com resultados satis-
fatorios na penfnsula de Yucatin sio M.
atropurpureum e G. wightii. As leguminosas
L. leucocephala, M. atropurpureum e G.
wightii j4 demonstram também serem as me-
lhores para as éareas alcalinas tropicais secas
do noroeste de Guerrero. Nas planicies Gmi-
das argilosas quase neutras das circurvizi-
nhangas de Villahermosa e Cérdenas, as pas-
tagens de C. dactylon com L. leucocephala
ou C. pubescens e S. anceps cv. Kazungula
com G. wightii e D. intortum tém dado
resultados bastante satisfatorios.

Entre os palses do Caribe, Cuba é o que
possui os maiores e 0s mais ativos progra-
mas de pesquisa de pastagens e de produ-
¢do animal. Devido a pequenas quedas na
producdo doméstica de leite e de carne, o
governo proporciona uma ajuda considera-
vel a estes programas. Muitas dreas de pas-
tagens sdo quase neutras {pH 6.,5) e as le-
guminosas mais promissoras sdo G. Wightii,
M. atropurpureum, C. pubescens e L. leu-
cocephala. P. maximum é a graminea prefe-
rida para uso intensivo ¢ Cuba possui uma
das melhores selecdes de ecotipos dessa espé-
cie na América Latina, D. decumbens & utili-
2ada para produgbes intensivas de leite, ge-
ralmente com irrigacdo e adubagdo nitroge-
nada,

PRODUTIVIDADE DO REBANHO EM
RELAGAC AO VALOR
NUTRITIVO DA PASTAGEM

E essencial conhecer os fatores que limi-
tam a producdo animal nas diferentes re-
gides, E um fato concreto que as pastagens

tropicais melhoradas necessitam fornecer ao
animal em pastejo a energia digestivel ade-
quada, a proteina e os minerais para atingi-
rem nfveis elevados de crescimento e de re-
producdo. Para a maioria dos planos de me-
lhoramento de pastagens da América tropi-
cal, os adubos nitrogenados sdo muito dis-
pendiosos; as leguminosas vigorosas e persis-
tentes sdo a chave para a boa produtividade
do rebanho e das pastagens. Nas pastagens
baseadas em leguminosas, sdo necessdrias
gquantidades adequadas de P, §, Ca, K, Mo,
Zn e Cu, e todos estes, com excegdo do Mo,
s30 essenciais para a nutrigdo animal, assim
como o Na, o Co e o |. As pastagens mistas
de leguminosas e gramineas insuficientemen-
te fertilizadas tornam-se deficientes em legu-
minosas e protelnas e, de um modo geral, pa-
ra manter um nivel moderado de producao
animal, essas pastagens devern receber os ele-
mentos acima mencionados. Freqlentemen-
te as pastagens tropicais melhoradas ofere-
cem aos animais uma guantidade insuficiente
de Na (22) e, as vezes, ndo produzem os
fndices requeridos de Co e Cu (19,31).

Uma pastagem tropical mista de legumi-
nosas e gramineas bem balanceada propor-
ciona melhores resultados em pastejo conti-
nuo, pois os animais consomem as gram(neas
tertas no infcio da estagdo e as leguminosas
geralmente um pouco mais tarde, quando as
gramineas se tornam fibrosas e perdem teor
de protefna. Um pastejo rotacional rigido
reduz a seletividade animal e reduz a legumi-
nosa na pastagem, o que produz uma redu-
¢do no ganho de peso vivo por hectare. Exis-
te uma intima relagdo entre o conteddo de
leguminosa na pastagem e 0 aumento de
peso vivo do rebanho (8). Uma propor¢io re-
lativamente baixa de leguminosa {principal-
mente guando verde) na pastagern durante
a estacdo seca mantém nfveis satisfatdrios
das atividades do rimen e de consumo da
gram(nea seca e fibrosa {20).

Como ji foi assinalado, se as pastagens
tropicais melhoradas fornecerem todos os
nutrientes necessarios aos animais, o3 novi-
lhos poderdo atingir o peso exigido para o
abate {450 — 500 kg) aos 30 meses ou um
pouco antes. Este deve ser o principal objeti-
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vo dos programas de pesquisa e desenvolvi-
mento na América tropical para garantir uma
maior produtividade das fazendas e melhorar
a qualidade da carne vendida. A carne dura
de novilhos de guatro a cinco anos de idade
nio 6 apetecivel. O mais importante com va-
cas de cria é obter uma elevada percentagem
de paricdo; para atingir esse objetivo as va-
cas poderiam passar a maior parte do tempo
nas pastagens mais pobres e, somente nas fa-
ses criticas, {(monta e parigao) passar perio-
dos relativamente curtos nas pastagens mis-
tas de leguminosas e gramineas, geralmente
um recurso limitado. Os novilhos em cresci-
mento, que produzem ganhos mais elevados,
necessitam pastagens melhoradas de legumi-
nosas e gram neas durante 0 ano inteiro.

PROBLEMAS ATUAIS NO
MELHORAMENTO DE PASTAGENS
TROPICAIS

Deficiéncias de nutrientes do solo

O aspecto mais negligenciado no melho-
ramento de pastagens nos tropicos da Amé-
rica Latina tem sido a correcdo das defi-
ciéncias de nutrientes do solo o que preju-
dica o crescimento das leguminosas e grami-
neas. A maioria dos solos acidos dessas areas
sdo deficientes em N, P, S, Ca, Mo e Zne
marginais em K e Cu e, em alguns casos em
Mg. Geralmente n3o se leva em consideragdo
que o P e 0 § tém a mesma importancia no
crescimento de leguminosas e gramineas.
Também, muitas das deficiéncias universais
de Mo e Zn num grande namero de Oxisso-
los e Ultissolos tropicais 1ém sido negligen-
ciadas. Aplicagbes pesadas de calcario (e fos-
fato) agravam a deficiéncia de Zn. E dificil
encontrar, no Cerrado brasileiro e em &reas
da Amazdnia, C. pubescens sem a clorose as-
sociada & deficiéncia de Zn. Tanto Mo como
Zn, s3o essenciais para o crescimento das le-
guminosas; Mo é um co-enzima vital para a
fixacdo do N {6). Muitos fazendeiros desani-
mam quando, ao usar superfosfato simples
{9,6% P, 10% S, 20% Ca), superfosfato triplo
(sem 8) ou fosfato de rocha em pastagens
mistas de leguminosas e gramineas, ndo al-
cangam sucesso. Aparentemente os fracassos
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das leguminosas tém sido devidos, em geral,
as deficiéncias de Mo e Zn, apesar de que a
deficiéncia de S poderia ser significante onde
for aplicado o superfosfato triplo (SFT) ou o
fosfato de rocha.

De um modo geral, o superfosfato com
elementos menores, como o Mo e o Zr, nao
se encontra disponivel na América Latina.
Entretanto, as sementes da leguminosa po-
dem ser misturadas na hora da semeadura
com 176 g MoO3/ha (= 100 g Mo/ha), ou
um pouco mais, para corrigir a deficiéncia de
Mo {17} sem inibir a nodulagdo inicial. Um
grande progresso seria conseguido se o0 Zn
pudesse também ser adicionado as sementes,
porém, ao contrario do MoO3, o Zn é muito
toxico para o Rhizobium. Talvez o usc do
metal Zn dividido em pequenas particulas
pudesse solucionar o problema.

QO mundo esta ricamente dotado de recur-
sos de fosfatos {23). No entanto, o custo de
transporte, de tratamento e de aplicagdo séo
um probiema na América Latina. Em alguns
pafses, grandes depdsitos de fosfato tém sido
descobertos, incluindo Venezuela, Coldombia,
Peru e Brasil; entretanto, muitas explora-
cOes sdo ainda necessarias para identificar
futuros depositos, principalmente no Brasil,
De um modo geral, para as pastagens, fosfa-
to de rocha mais barato {sem ser tratado ou
modificado termicamente) @ satisfatorio para
o crescimento das leguminosas e gramineas,
em Oxissolos e Ultissolos dcidos, deficientes
em P. Além do preco, é também vantajoso
devido 3 grande capacidade de fixacdo de P
desses solos (24). Freqlientemente, o fosfato
de rocha, assim como o SFT, precisa de um
suplemento de S em conseqiéncia da ampla-
mente espalhada deficiéncia de S nos Oxisso-
los e nos Ultissolos. Em alguns desses solos
pode ocorrer um acimulo de S no subsolo
{como Rengam da Malasia} e a deficiéncia de
S no crescimento inicial desaparece 4 medida
que a raiz penetra mais profundamente (24).
Do ponte de vista econdmico, é importante
determinar o conte(ido de S das extensas re-
gides de Oxissolos e de Ultissolos considera-
das para se empenharem em melhorar as pas-



tagens. A presen¢a de S no subsolo significa
que a maior parte das necessidades de P pode
ser suprida de maneira mais barata pelo fos-
fato de rocha. Independentemente do custo,
o SFS & uma das fontes mais bem balancea-
das de P, mas seu alto poder de fixagdo pode
se tornar um problema nos solos icidos. Ndo
obstante, algumas leguminosas e algumas gra-
mineas sdo capazes de utilizar proporgdes
relativamente elevadas do fosfato de Al que
se forma.

De um modo geral, o SFT é preferido
porque seu alto teor de P disponivel reduz o
valor do transporte por unidade de P. Nessa
base, ¢ dispendioso aplicar o fosfato de ro-
cha. Essa & uma consideracdo que é geral-
mente feita nas aplicagtes aéreas de fosfato,
nas 4reas recentemente desmatadas (selva
amazdnica) com tocos, troncos parciaimente
gueimados, etc. Ndo existem evidéncias de
que as aplicacGes de fosfato na superficie
{métodos aéreos ou terrestres) sejam menos
eficientes que 0 método de incorporacio do
fosfato no solo.

Vigor das pastagens de gramineas-legu-
minosas em relagdo aos nutrientes do
solo

Conforme foi discutido no tépico ante-
rior, 0 crescimento, tanto da leguminosa co-
mo da graminea, depende do fornecimento
dos elementos essenciais do solo. As legu-
minosas s30 muito mais sensiveis s deficién-
cias de nutrientes que as gramineas. E irreal
considerar qualquer melhoramento de pasta-
gens e de produtividade animal em regigec e
Oxissolos e Ultissolos pobres e acido., san
a introducdo de alguns elementos essenciais
deficientes. Se os criadores ndo estio prepa-
rados para tal, deveriam esquecer o melhora-
mento de pastagens e utilizar, da melhor ma-
neira possfvel, as pastagens nativas com su-
plementos minerais de baixo custo, etc.

O melhor indice dos nutrientes disponi-
veis no sistema solo-pastagem é a determina-
¢30 dos elementos minerais essenciais na fo-
thagem das leguminosas que acabam de ama-

durecer, na fase do pico de crescimento da
pastagem, detectando assim quaisquer defi-
ciéncias gue necessitem correcio. Para 6timo
crescimento e fixacdo de N, a MS da legumi-
nosa deveria conter 0,18 - 0,20% P, 3,0% N,
0,14 — 0,18% S, 1,0% Ca, 0,5% Mg, 1 ppm
Mo, 35 — 40 ppm Zn, ¢ 7 — 10 ppm Cu
(4, 5). E importante estabelecer na América
Latina os niveis minimos de elementos es-
senciais na MS das leguminosas em pasta-
gens para manter um bom crescimento e
uma boa persisténcia. Seria provavelmente
antiecondmico efetuar adubactes com ele-
mentos maijores a fim de obter um cresci-
mento maximo da leguminosa. Os cientistas
precisam determinar niveis econdmicos de
adubacio que mantenham boa producdo e
persisténcia da leguminosa. Isto é essencial
se se pretende expandir as dreas de pastagens
melhoradas e produzir um verdadeiro impac-
to na produgdc animal. Para que as legumi-
nosas persistam é preciso corrigir as deficién-
cias dos elementos menores como o Mo, o
Zn e o Cu e sua incorporacdo no sistema ndo
& muito dispendiosa se as sementes forem pe-
letizadas ou a pastagem for pulverizada com
solugdo dilufda. Geralmente, uma mistura de
1,5 kg/ha de Mo e 5,8 kg/ha de sulfato de Zn
ou sulfato de Cu {ou de ambos) é suficiente
para corrigir qualquer dessas deficiéncias du-
rante 5 ou mais anos.

Johansen et a/. {16) verificaram que a
necessidade de Mo nas leguminosas é influen-
ciada por uma série de fatores, incluindo o
local, o pH do solo e a espécie. Por exemplo,
num determinado local, uma aplicagdo de
200 g/ha de Mo produziu um crescimento
méximo de G. wightii durante somente dois
a8, de D. decumbens durante trés anos, e
de M. atropurpureum durante cinco anos.
Noutros locais, M. atropurpureum necessitou
muito menos Mo para atingir um crescimen-
to méaximo. As maiores respostas ac Mo fo-
ram obtidas em locais com o mais baixo pH.

A reaplicagdo dos elementos menores es-
senciais é feita de um modo mais apropriado
com aspersdes diluidas (terrestres ou aéreas).
Também parece haver viabilidade para as
aplicagGes de manutencio dos elementos es-
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senciais como aspersdes coloidais durante o
pico de crescimento da pastagem. Com isso,
poder-se-ia reduzir, significativamente, o cus-
to da adubacdo.

Um nivel elevado de producio da grami-
nea depende, principaimente, de um compo-
nente vigoroso de leguminosa na pastagem,
de preferéncia até 40%, na estacdo de cresci-
mento maximo. As leguminosas n3o podem
fornecer o N suficiente para o crescimento.
méximo da graminea. Entretanto, isso ndo
chega a ser desvantajoso uma vez que protel-
na (mais gue energia digestivel) é a principal
deficiéncia alimenticia para os animais nas
pastagens tropicais. De modo geral, as defi-
ciéncias de P, S ou K, afetam o crescimento
da gramfnea, mas as deficiéncias dos elemen-
tos menares essenciais Zn e Cu ndo parecem
ser t30 criticas, Na Amazonia brasileira, as
pastagens de P. maximum cv. Colonido de
trds a cinco anos sem adubagdo fosfatada, ge-
ralmente ndo se desenvolvem bem por causa
de uma severa deficiéncia de P {as folhas de
plantas de crescimento reduzido apresentam
coloragdo purparea) e também se tornam
cloréticas com as deficiéncias de S e de ni-
trogénio. Nenhuma leguminosa semeada com
P. maximum cv, Colonido se mantém na pas-
tagemn. Sem o desenvolvimento competitivo
e vigoroso de P. maximum cv. Colonido, veri-
fica-se uma perda apreciavel na produtivida-
de do gado, devido a invasdo de espécies in-
desejaveis e impalataveis que ensejam a de-
gradac3o da pastagem. P. maximum (e seus
ecoOtipos) € mais sensivel as deficiéncias de S
gue outras espécies de gramineas como o
B. decumbens e Adropogon gayanus Kunth,
Atualmente é comum haver pastagens de
B, decumbens, sem adubagdo durante uns
seis anos, no Cerrado e na Amazbnia com
deficiénciade N, Pe S.

Selegio e melhoramento genético de
leguminaosas adaptadas persistentes

Como foi visto anteriormente, as corre-
¢Bes das deficiéncias dos nutrientes do solo,
principalmente P, S, Ca, Mo e Zn, sdo essen-
ciais antes de avaliar a adaptagdo & a persis-
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téncia de qualquer leguminosa em pasta-
gens de diferentes regides. Em alguns centros
de pesquisa, existe uma tendéncia em conser-
var as introdugdes de leguminosas por tempo
demasiadamente longo nas parcelas de intro-
ducdo, submetendo-as a cortes periodicos.
Quanto mais cedo forem feitos pastejos pe-
riddicos em leguminosas consorciadas com
uma graminea comum, (fazendo-se cortes
em quadrados antes dos pastejos para deter-
minagdo da produgdo de MS) mais rapido se
pode selecionar e liberar alguns ecdtipos pro-
missores para ensaios tegulares de pastejo.
Pelo fato de que as espécies s30 pastejadas de
modos diferentes, os cientistas criticam esse
método; existe, porém, algum sistema me-
fhor? Uma avaliacdo pds-pastejo é essencial
para um julgamento adequado. Talver as le-
guminosas mais palataveis ndo persistam; en-
tretanto, a palatabilidade é relativa. Por
exemplo, o Stylosanthes scabra Vog. é fre-
glientemente, considerado impalatavel, por
ser aspero € de sabor desagradave! no auge da
estacdo. No entanto, é resistente a seca e
proporciona uma valiosa forragem verde que
os animais consomem bem na estacdo seca.
Q S. scabra & uma leguminosa nativa muito
importante nas regides mais secas incluindo
o Cerrado e o nordeste do Brasil, e maiores
colecBes dessa leguminosa deveriam ser im-
plantadas e avaliadas.

Leguminosas adaptadas persistente; ainda
ndo foram comercializadas em certas areas
importantes do trépico da Ameérica Latina,
como nos “ilanos” da Coléombia, Como ji
foi indicado, a falta de persisténcia dos cul-
tivares de leguminosas comuns em algumas
dreas, pode ser atribufda a falta de atencdo
as deficiéncias nutritivas do solo. Para se-
rem persistentes, as leguminosas {adequada-
mente adubadas) precisam resistir & competi-
¢do da graminea, ac mau manejo (superpaste-
jo, etc.), a ataques periddicos de uma varie-
dade de insetos e fungos, e precisam também
possuir a habilidade de rebrotar das coroas,
dos estaldes enraizados e das sementes caf-
das. Apesar das muitas pesquisas ja realiza-
das, somente algumas regides possuem culti-
vares persistentes de Sty/osanthes. Por exem-
plo o §. humifis H. B. K. tem apresentado



bons resultados durante varios anos com H.
contortus nativo, principalmente na regido
central de Queensland {26). Essa leguminosa
estd sendo substituida por M. atropurpu-
_reum e Stylosanthes hamata (L.} Taub, en-
quanto S. scabra esta provando ser de valor
para as regidoes quentes e umidas do norte da
Awustralia. S. scabra parece possuir habilidade
para competir com gramineas vigorosas co-
mo P. maximum e também resiste aos bidti-
pos australianos de antracnose (Cofletotri-
chum gloeosporioides). Qs insucessos de S.
guianensis nas pastagens brasileiras podem
ser devidos a sua incapacidade de competir
com o vigoroso P. maximum cv. Colonido,
como também por sua impoténcia ante o
ataque da antracnose. As pesquisas do CIAT
{7) em Carimégua e Santander de Quilichao,
tém demonstrado amplamente os problemas
da antracnose e dos insetos (principalmente
a broca da talo) que estdo dificultando a se-
lecdo de cultivares de Styfosanthes persisten-
tes para 0s tropicos da América Latina. Esses
problemas constituem um verdadeiro desafio
aos cientistas que estdo introduzindo, sele-
cionando e cultivando espécies de Stylosan-
thes,

A selegdo e o melhoramento genético de
leguminosas para resistir as condictes do so-
lo (12), incluindo pH baixo {Ca baixo, Al
alto, Mn alto), baixos niveis de P e de outros
nutrientes minerais e alagagdo, sdo aspectos
importantes no desenvolvimento de cultiva-
res para os Oxissolos e Ultissolos tropicais.
A nodulagdo e o crescimento ndo sdo preju-
dicadas em algumas leguminosas tropicais em
condi¢gOes de baixo pH (4,0} e Ca, como em
Macroptilium Ifathyroides (L.) Urb. e Loto-
nonis bainesii Baker, sendo, entretanto, seve-
ramente travados em outras como Desmo-
dium uncinatum (Jacq.) D. C. e G. wightii
(1). Com M. atropurpureum, descobriu-se
que é possivei obter linhagens de elevadas
produgdes com um alto grau de tolerdncia a
altos niveis de Al e de Mn, com pH tdo baixo
quanto 4,2 (13, 1b). Isso demonstra que
existe campo para selegio e desenvolvimento
de linhagens vigorosas de outras leguminosas
como C. pubescens e mesmo L. leucocephala
para Oxissolos e Ultissolos pobres e acidos.

Ecttipos de diferentes espécies de Styfo-
santhes, como S. guianensis, S. scabra e S.
capitata j& sdo bem adaptados a solos &cidos.
Ao selecionar e melhorar leguminosas em so-
los 4cidos, tanto a toxidez do Al como a
do Mn devem ser consideradas, ja que a
toxidez do Mn pode ser mais generalizada
do que se cré.

Alguns cientistas consideram gue algumas
espécies de Stylosanthes quase ndo precisam
de P ou de outros nutrientes porque ocorrem
naturaimente como populaches dispersas em
solos muito pobres. Entretanto, nenhuma le-
guminosa pode prosperar em pastagens mis-
tas relativamente densas de gramineas e legu-
minosas sem as quantidades adequadas dos
nutrientes essenciais. Em todas as legumino-
sas, incluindo as espécies Sty/osanthes, o ni-
vel de protelna esta diretamente correlacio-
nado com seu teor de P (4, 5). Em varias
leguminosas, o Al soluvel no substrato limita
a assimilacdo de P e de Ca e reduz a eficién-
cia da transferéncia de P das raizes & parte
superior da planta (2, 3). Asleguminosas se-
lecionadas para tolerar pH baixo e Al alto
poderiam também ter sua eficiéncia de utili-
zagdo de P aumentada (13). Devido aos cus-
tos cada vez mais altos da adubacdo, maiores
esforcos sdo necessarios para selecionar li-
nhagens de leguminosas mais eficientes na
utilizacdo de todos os nutrientes essenciais,
incluindo o P.

Nas grandes areas de solos alagadicos de
algumas regioes, por exemplo Pantanal do
Mato Grosso, no Brasil, sdo necessarias legu-
minosas que sejam resistentes a essas condi-
cBes. Entre as espécies com alguma resistén-
cia as inundaghes, as seguintes podem ser
citadas: M. /athyroides, Vigna luteola {Jacq.}
Benth, Clitoria ternatea L. e C. mucunoides.
Q Desmodium é um género amplamente es-
palhado e que parece possuir algumas espé-
cies resistentes as inundacdes. Uma das legu-
minosas mais resistentes a areas inundaveis
que se tem estudado é o Phaseolus adenan-
thus, nativa do nordeste argentino, coletada
e estudada em Corrientes por um cientista
do INTA. Essa leguminosa é vigorosa e esto-
lonifera e se desenvolve bem em solos alaga-
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dos por longos periodos.

Inoculagdio das sementes de legumino-
sas

Nos tropicos da América Latina existem
uma ampla gama, de leguminosas nativas e
uma populacio elevada e variavel de Rhi/-
zobium nativo no solo, Sobre este aspecto
geraimente pergunta-se: porque aumentar os
custos do estabelecimento de pastagens com
o uso de inoculantes? Nos locais onde se pra-
tica a inoculagdo da semente, o Rhizobium
aplicado pode ser logo substituido pelo
abundante Rhizobium nativo. Muitos produ-
tores tém semeado leguminosas sem inocula-
cdo e a nodulagic tem sido bastante satisfa-
toria. Porque se deve inocular é uma pergun-
ta muito importante que necessita uma res-
posta imediata nos trépicos da América Lati-
na. Felizmente, as recentes pesquisas sobre
Rhizobium realizadas no CIAT (7), j& de-
monstram em vdrias leguminosas grandes di-
ferencas de eficiéncia entre diferentes linha-
gens de inoculantes, eficdcia de peletizagdo
com fosfato de rocha (peletizagcdo de calcd-
rio em Macroptilium sp) e uma evidente van-
tagem no crescimento produzida pela ino-
culag@o na fase de estabelecimento durante
aproximadamente dois meses. A inoculagcdo
poderia resuitar também em vantagem prin-
cipalmente no estabelecimento de pastagens
mistas de gramiheas e leguminosas logo
ap6s o desmatamento das dreas de florestas
densas, como as da Amazdnia, e com legu-
minosas que ndo sejam nativas da drea, como
por exemplo, Leucaena spp. quando planta-
da em muitas dreas da América do Sul.

Selecdo de gramineas

Nas pastagens melhoradas, as gramfneas
fornecem grande parte das necessidades de
energia digestivel, mas precisam ser compat(-
veis com as leguminosas {exceto se for usada
adubagdo nitrogenada} para garantir o N e
a protefna necessdrios. As gram{neas mais
importantas nos tropicos da América Latina
sfo de origem africana. As trés mais impor-
tantes, hoje, sfo: P. maximum, B. decum-
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bens e C. ciliaris para as dreas secas. M. muni-
tiflora e Hyparrhenia rufa (Ness) Stapf. que
jé se naturalizaram em extensas dreas, princi-
palmente no Brasil, também sdo importantes,
Conforme discutido anteriormente, astdo
sendo testadas varias outras gramineas das
quais os ecotipos de C. dactylon sdo prova-
velmente os mais importantes para condigdes
particulares como, por exemplo, para solos
pesados. Existe um vasto campo de agdo pa-
ra novas selecOes das principais gramineas,
principalmente P. maximum {com ajuda de
tipos sexuais de Tifton, de Gainesville ou
da Africa}, para a tolerdncia a P & a S mais
baixos em solos &idos, e C. c¢iliaris {com a
ajuda do tipo sexual do Dr. Bashaw) para to-
lerdncia a baixos teores de Ca e P, E impor-
tante observar que C. cifiaris ndo é capaz de
tolerar altos niveis de Mn solivel, enquanto
P. maximum var, trichoglume tem uma tole-
rdncia mediana (27) e Paspalum dilatatum
Poir. e S. anceps tém uma alta tolerncia ao
Mn (27).

Devido ao grande interesse por 8. decum-
bens e por outras espécies de Brachiaria, ha
uma urgente necessidade de os ciertistas
compararem o potencial de ganho de pesc
vivo de novilhos em espécies de Brachiaria
em ensaios apropriados, utilizando P. max/-
mum como testemunha. E possivel aumen-
tar a variagdo para a selecdo de B. decum-
bens, através de cruzamentos com a espé-
cie diploide sexual Brachiaria ruziziensis
Germain & Evrard. A selecdo e promocgdo
desde os bancos de germoplasma das espé-
cies novas e bem sucedidas de gramineas serd
dificil, apesar de as pesquisas do CIAT (7)
com seiecOes africanas de A. gawvanus i te-
terem proporcionado resultados promissores.

Nos trépicos é importante selecionar gra
mineas adaptadas para se desenvolver em
dreas inunddveis de terrenos baixos. Entre as
espécies com potencial, se incluem as seguin-
tes: Echinochloa polystachya (H. B, K.}
Hitch., E. pyramidalis (H. B. K.} Hiwch.
& Chase, Brachiaria mutica (Forsk.) Stapf.,
Paspalum plicatulum Michx., S. anceps, e
Hemarthria aitissima (Poir) Stapf. & Hub.
bard.



De modo geral, as gramfneas cespitosas
sfo compatfveis com as principais legumi-
nosas; porém, as gramineas estolonfferas,
em geral, impedem o crescimento das legu-
minosas consorciadas. A graminea estolon(-
fera e agressiva B. decumbens que tem sido
plantada abundantemente sem leguminosa,
representa hoje para os cientistas o problema
mais sérioc de melhoramento de pastagens.
Eventualmente, mais cedo ou mais tarde as
pastagens de B. decumbens tornam-se defi-
cientes em N P, S, etc. e diminuem a produ-
tividade. O cultivo e a adubagdo com a intro-
dugdo de leguminosas servirdo somente para
fortalecer ainda mais o B. decumbens e
impedir o desenvolvimente da leguminosa.
Para estabelecer uma pastagem estével, plan-
tam-se filas espacadas de L. feucocephala
com o plantio subseqlente de B. decumbens
entre as filas. Nos Oxissolos de baixa ferti-
dade de Carimagua, as pesquisas realizadas
pelo CIAT (7) tém demonstrado que existe
uma compatibilidade promissora entre o B.
decumbens e o Desmodium qvalifolium Vahl,
de pouca aceitabilidade pelos animais (re-
sultados semelhantes foram obtidos nos so-
los pobres da costa leste da Malasia). Os ecod-
tipos vigorosos de S. scabra podem também
ser compativeis com o B. decumbens.

Como visto anteriormente, nos dois ou
trés dltimos anos, a fotossensibilizagdo em
gado jovem (até cerca de 15 meses de idade)
pastando em B. decumbens foi considerada
como um probiema sério, principalmente no
Brasil. Os fazendeiros agora perceberam que
isso € um probiema de manejo e que € preci-
so estabelecer pastagens distintas, por exem-
plo, P. maximum para o gado jovem quando
os sintormas comegam aparecer. E importan-
te frisar que na altima época de plantio no
Brasil, B. decumbens foi a graminea cuja se-
mente teve menos oferta devido ac aumento
da demanda. Na Nava Zelandia, a acdo da fo-
tossensibilizago em ovelhas e em bovinos
(por exemplo, eczema facial) produz um dis-
tirbio no funcionamento do frgado causado
por uma fitotoxina existente no Pithomyces
chartarum (= Sporidesmium bakeri), um fun-
go saprofrtico da liteira de Lolium perenne
L. e de outras espécies {8). Na Nova Zel&ndia

tem sido demonstrado que o consumo ele-
vado de Zn por bovinos e ovinos os proteje
contra a fitotoxina e a fotossensibilizagdo
{30). O fungo é mundial e ocorre no Brasil e
em outros pafses da América Latina; por isso
poderia estar envolvido na fotossensibiliza-
¢ao de bovinos que consomem B. decumbens.
A difundida deficiéncia de Zn nos Oxissolos
e Ultissolos tropicais pobres, onde é cultiva-
da a maior parte do B. decumbens, poderia
ser um fator de susceptibilidade {o Zn é in-
dispensével para manter o funcionamento do
figado). Qutros fatores possfveis em bovinos
jovens sdo uma mais reduzida atividade do
figado e um desenvolvimenteo parcial da pig-
mentagdo da pele escura no gado adulto.
Também, B. decumbens poderia conter ou-
tros compostos que produzem oS maiores
efeitos no gado jovem ainda em crescimento.

Problemas da estagiio seca e o papel
das leguminosas, incluindo tipos ar-
bustivos

Se as pastagens ndo sdo superpastejadas
na estagfo chuvosa, geralmente existe MS
em abundéancia na estagdo seca de qualidade
considerada entre varidvel e baixa. Alguns
cientistas e criadores apdiam o dispendioso
procedimento de cortar o excesso de forra-
gem do verdo para utilizd-lo como feno, que
serve de alimento na estagdo seca. Conforme
mencionado anteriormente, uma pequena
proporcdo da leguminosa verde nas pastagens
durante a estacdo seca poderd manter boa
atividade do rimen e melhorar o consumo
da forragem fibrosa para que n&o haja perdas
de peso.

- Algumas leguminosas herbéceas, como as
espécies de Stylosanthes, M. atropurpureum
e C. pubescens, sdo resistentes 3 seca e pro-
duzem alguma folhagem verde na estacio
seca. No entanto, as leguminosas arbustivas
e arbéreas de rafzes profundas, principal-
mente L, leucocephala (21), produzem quan-
tidades aprecidveis de folhas e caules com
um elevado valor proteico para compensar a
baixa qualidade da graminea fibrosa na esta-
cdo seca, Se fosse possivel adaptar Leucsena
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aos Oxissolos e Ultissolos dos tropicos da
América Latina, poderiamos, com um bom
manejo, reduzir consideraveimente os pro-
blemas de alimentag8o na estagdc seca em
muitas regides. Provavelmente ndo é prético
semear grandes areas de Leuwcaena em filei-
ras espacadas, com grami{neas semeadas entre
as fileiras. No entanto, “bancos de protef(-
nas’’ de Leucaena, 'stands” puros, mais ou
menos densos, cercados e pastejados rotacio-
nalmente com pastos nativos ou melhorados
{10 hectares de Leucaena para 100 hectares
de pastagens), ndo 56 melhorariam os ganhos
de peso vivo durante o verdo como também
aumentariam significativamente a perfor-
mance animal durante a estagdo seca {11).

O alto e indesejavel nivel de mimosina nos -

cultivares de Leucaena leucocephala serd
eventualmente reduzido de maneira signifi-
cante, cruzando-os com outras espécies de
. Leucaena, incluindo Leucaena pulverulenta,
Um estudo dos efeitos de CaCO; no cresci-
mento, nodulagdo e composicdo quimica de
guatro linhas de L. feucocephala {trés melho-
radas), mostrou fatores relevantes (por
exemplo, assimilagdo de Ca e de Al) envolvi-
dos na adaptagdo de Leucaena aos solos ci-
dos {14),

Desenvolvimento de pastagens de bai-
X0 custo

E da maior importancia desenvolver pes-
quisas intensivas ern todas as regiGes tropi-
cais importantes para determinar os méto-
dos mais baratos para o estabelecimento e
manutencdo de pastagens, a fim de estimu-
lar os fazendeiros a melhorarem a produti-
vidade de suas pastagens e de seu gado. O
CIAT (7) ja estd desenvolvendo métodos de
baixo custo para os “llanos” de Carimégua,
na Coldmbia.

Dentro do possivel, ndo se deveria des-
truir as pastagens nativas e as savanas duran-
te o melhoramento da pastagem. Isto nio
somente reduziria os custos, mas, tam-
bém forneceria forrragem para o gado duran-
te a fase de melhoramento. A Empresa de
Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais
(EPAMIG)}, em Belo Horizonte, Brasil, estd
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astudando o valor alimenticio do Cerrado,
durante tbdo ¢ ano, nas 4reas de mata rala
em Felixlandia, usando fistulas esofagianas
em novilhos. Tem sido verificado que, duran-
te parte do ano, o Cerrado fornece forragem
de boa qualidade para o gado em pastejo. A
EPAMIG estd estudando métodos para es-
tabelecer leguminosas apropriadas, como por
exemplo, $. scabra e M. atropurpureum com
SFS, Mo e Zn em faixas intercaladas com os
arbustos, utilizando uma semeadeira mecani-
ca simples, mas pesada. Na regifio de H. con-
tortus, na parte central de Queensland, usa-
ram-se métodos semelhantes, porém, em
alguns casos, os Eucaliptos mais aitos sdo in-
dividualmente tratados com Tordon.

Abastecimento e produgido de sementes

A ndo ser que grande quantidade de se-
mente de boa qualidade esteja comercial-
mente disponivel a precos razoaveis, ndo
poderd haver aumentos substanciais no me-
lhoramento de pastagens que estejam direta-
mente relacionados com o desenvolvimento
de uma nova tecnologia e de cultivares pro-
missoras de novas leguminosas e gramineas
na América Latina tropical. Durante alguns
anos, a Australia tem sido um importante
abastecedor de sementes de forrageiras tro-
picais; no entanto, com o crescente interes-

'se no melhoramento de pastagens tropicais,

baseadas em cultivares australianas, tem sido
impossivel produzir as quantidades necessa-
rias de semente. Felizmente, o CIAT (7)
temn se dedicado ativamente, durante alguns
anos, ao desenvolvimento de métodos de
producio de semente de diversos novos culti-
vares de leguminosas e gramineas. Também,
importantes firmas comerciais notadamente
no Brasil, tém produzido quantidades cada
vez maiores de sementes de cultivares de for-
rageiras. Os cientistas e os Governos devem
dar todo o apoio possivel &s organizacdes
que estejam produzindo sementes de ‘orra-
geiras de boa qualidade, a pregos relativa-
mente baixos. Sem essas sementes vitais, ndo
serd possfvel alcangar aumentos significati-
vos no melhoramento de pastagens necessé-
rias para a producdo de carne mais barata pa-
ra as populagBes de baixa renda.



CONCLUSOES

Tem havido muitos éxitos no melhora-
mento de pastagens tropicais em varios pal-
ses, o que indica que serdo desenvolvidas tec-
nologias de pastagens apropriadas e de baixo
custo para as extensas sreas de Oxissolos e
Ultissolos &cidos e de elevada saturagdo de
Al. A chave ¢ 2 selecdo e melhoramento de
leguminosas, adaptadas a esses solas que for-
mem consorciacOes estdveis e persistentes
com gramineas cespitosas {como P. maxi-
mum) sob pastejo que, as vezes, é bastante
severo. As leguminosas precisam ser toleran-
tes a niveis relativamente baixos de nutrien-
tes, mas serdo incapazes de formar consor-
ciagOes vigorosas com gramf(neas, sem a adi-
¢3o de elementos essenciais comoo P, S, Ca,
K, Mo, Zn e Cu. As gramineas precisam de
um estudo muito mais profundo, principal-

mente o problema da consorciagio de uma
leguminosa com B. decumnbens.

As deficiéncias de nutrientes dos solos das
diferentes regides de solas &cidos, necessitam
um estudo minucioso para desenvolver pré-
ticas econdmicas de fertilizacdo de pasta-
gens. O problema de forragem durante a
estac3o seca pode ser solucionado por meio
de selecdo e melhoramento de leguminosas
resistentes & seca e capazes de produzir for-
ragem verde durante a estacdo seca, como,
por exernplo, a valiosa leguminosa arbérea
Leucaena, Sdo necessirios métodos de me-
lhoramento de pastagens de baixo custo e
gue produzam distdrbios minimos nas pas-
tagens nativas. Sem um suprimento apro-
priado de sementes de cultivares de legu-
minosas e de gramineas, o melhoramento de
pastagens na América Latina tropical seré re-
tardado considerave!lmente.
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FORMULAGAQO DE PROGRAMAS DE FERTILIZAGAOQ DE
PASTAGENS PARA A COSTA UMIDA TROPICAL DA
AUSTRALIA

James K. 'I;t-zitzel *
RESUMO

Descreve-sa, neste trabalho, o progresso obtido com o programa de pesquisa elaborado
para determinar os requerimentos nutricionais de minerais relativos ao estabelecimento e &
conservagao de pastagens produtivas de gramineas/leguminosas. Utilizouse uma variedade
de técnicas experimentais, incluindo: guimica do solo e das plantas, ensaios de “screening’’
nutricional em vasos e no campo, ensaios de taxas de fertilizacBes no campo, ensaios de fer-
tilizagdo em faixas, ensaios de fertilizagdo de manutengdo em pastejo e observa¢ao de fertili-
zentes comerciais. A aplicagdo de P, K, Ca, S, Cu, Zn, Mo e B aumentou o crescimento d?s
plantas em algumas &reas. Agruparam-se as respostas num sistema ecologico facilmente
reconheclvel, baseado ro material original do solo e na vegetacdo natural. Descobriu-se que a
vegetagio natural & um bom indicador do nivel geral da fertilidade e a rocha-mde, um guia
bastante seguro € confidvel para determinar os elementos especificos necessarios. As reco-
mendagées sobre fertilizagdo foram farmuladas de acordo com essas linhas gerais, que sdo
vistas como a quantidade mfnima de fertilizante necessdria para estabelecer pastagens produ-
tivas com qualquer grau de sequranca em determinada rea. Os trabalhos de estratégias de
fertilizagio de manutengdo tém progredide com as formulagGes de urna extensa série de re-
comendages que, se cumpridas, evitam a degradacdo da pastagem & permitem niveis econd-
micos vidveis de producio de carne. As pesquisas continuam visando minimizar a fertilizagdo

& maximizar o rendimento animal, enguanto a estabilidade da pastagem é mantida.

A costa tropical Gmida é uma planicie es-
treita, de 60 km de largura entre o Oceano
Pacifico e a Grande Linha Divisdria, esten-
dendo-se aproximadamente da latitude 169 a
1998, no norte de Queensland, Australia,

A precipitacio pluviométrica é a caracte-
ristica climética dominante. A precipitacio
anual média nessa regifdo ¢ de 1.500 a 5.000
mm, registrando-se 75% dessa precipitacdo
durante os seis meses mais quentes do ano
{novembro a abril), As andlises de probabili-
dades mostram que os meses de setembro e
outubro sdo os de precipitacSes mais escas-

* Departament of Primary Industrles, South
Johnstone Research Station, Queensland, Aus-
trélla,

sas e incertas. Em geral, o crescimento das
plantas é limitado pela umidade disponfvel
nessa época do ano; no entanto, raramente
ocorrem secas severas. A segunda maior limi-
tacdo climdtica sobre o crescimento das plan-
tas ocorre, em geral, durante os dois meses
do meio da estago chuvosa (fevereiro e mar-
¢o), quando a radiagdo solar se reduz, devido
ao excesso de nuvens. A média maxima men-
sal de temperatura na South Johnstone Rese-
arch Station (mais ou menos no centro da re-
gifo) & de 23,69C, em julho, e de 30,8°C,
em dezembro, enquanto que a mfnima é de
13,79C, em julho, e de 21,89C, em fevereiro.
No meio do inverno, as taxas de crescimento
das pastagens, em geral, s8o 80% mais baixas
que as medidas no meio do ver§o,

A indastria pastoril mais importante é »




de producdo de carne e os programas de pes-
guisa de pastagens tém sido concentrados na
rotacdo rdpida e econdmica de gado gordo e
na estabilidade da pastagem. Os solos mais
férteis das florestas umidas da érea tém sido
base para uma indistria pequena de engorda
de gado por cerca de 40 anos, tendo experi-
mentado uns poucos problemas. A situagio
mudou drasticamente nos anos 60, quando
grandes extensGes de terras de florestas escle-
rofilicas de baixa fertilidade foram liberadas
ao publico pelo Governo para serem desen-
volvidas, As tentativas de se desenvolver essa
classe de terra ndo tiveram sucesso. Os pri-
meiros experimentos (4, 7) evidenciaram uma
forte deficiéncia de P. A esses experimentos
seguiu-se um programa de pesquisa mais
agressivo, elaborado para determinar os re-
quisitos nutricionais minerais para o estabe-
lecimento e manutengdo de pastagens produ-
tivas. Neste trabalho, sdo relatados os pro-
gressos desse programa e a experiéncia co-
mercial associada com o mesmao.

METODOS EXPERIMENTAIS
Obijetivos

Adimitiu-se que as pastagens de grami-
neas/leguminosas formariam a base das em-
presas comerciais de produc¢do de carne nos
tropicos amidos australianes. Algumas pasta-
gens de gramineas puras que sdo adubadas
com aproximadamente 200 kg N/ha/ano
proporcionaram nfveis de producdo mais al-
tos, porém, economicamente, sdo menos
atraentes. As consorciagOes de pastagens
mais importantes foram feitas com Panicum
maximum Jacq. cv. Riversdale ou cv. Hamil,
cultivado com uma mistura de Centrosema
pubescens, Benth., Pueraria phaseoloides
Roxb {Benth) var. Javanica (Benth) Bak, e
Stylosanthes guianensis {Aubl.} Sw. A expe-
ridncia tinha demonstrado que as legumino-
sas, particularmente a simbiose leguminosa/
Rhizobium, erdm mais sensiveis que as gra-
mineas & maioria das alteragdes nutricionais
causadas por minerais. A determinacio dos
requisitos de fertilizac8o para uma 6tima fi-
xacdo do N na leguminosa tornou-se o obje-
tivo principal do programa de pesquisa em
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todas as areas disponiveis para o melhora-
mento de pastagens.

Levantamento regional

Em vista de nunca ter sido feito um levan-
tamento, o primeiro passo foi exam.nar to-
das as terras potencialmente utilizaveis para
o desenvalvimento da engorda de gado com
o fim de se estabelecerem as diferengas po-
tenciais de fertilidade de soio. Foram estabe-
lecidos grupamentos ecolégicos preliminares
em laboratério, ap6s um estudo de todos os
mapas e mosaicos aéreos e dados existentes so-
bre solos, vegetagdo, topografia, clima e geo-
logia. Realizaram-se, tamhém, trabalhos de
campos para checar os grupamentos iniciais e
para registrar as caracteristicas mais detalha-
das dos locais. Onde foi possivel, foram soli-
citados aos residentes locais relatos de suas
experiéncias com o desenvolvimento de plan-
tas ou de animais. Foram examinados todos
os registros e documentos disponfveis A me-
dida em que progrediam os trabalhos experi-
mentais, foram feitas tentativas para simplifi-
car a grande diversidade de informagdo pro-
veniente dos levantamentos preliminares, as-
sociando-se as feigGes ecologicas observadas
com sugestdes e medicSes reais das altera-
¢Ges nutricionais de minerais.

Quimica do soio e da planta

Foram amostrados e analisados os solos
representativos de todas as unidades de terra,
Foram determinados o pH, o P disponivel
{extraido com 0,01 N H,S0,)}, o K trocével,
o Carbono orgénico, o N total e a capacidade
de troca dos cétions.

As amostras de plantas foram tiradas de.
ensaios de crescimento de plantas e das pas-
tagens da regido e analisadas para se determi-
narem N, P, K e, ocasionalmente, Ca.

Experimentos de “screening” nutricio-
nal

O levantamento regional isolou um gran-
de numero de unidades de terra com diferen-



tes caracteristicas ecoldgicas. Foram selecio-
nadas representantes de cada uma delas, de
acordo com suas deficiéncias em P, X, Ca,
Mg, S, Cu, Zn, B, Mn & Mo.

Os experimentos de ‘‘screening” foram
realizados em ensaios de campo, em local re-
presentativo de cada unidade de terra especi-
fica, ou em ensaios, em casas de vegetacdo,
utilizando-se, solos de, pelo menos, doze
pontos diferentes, dentro dos limites da uni-
dade de terra. As técnicas usadas foram es-
sencialmente similares as descritas por An-
drew e Fergus (1), com excegdo de que fo-
ram utilizadas grandes quantidades de solos.
Especial atengdo foi dada & pureza da 4dgua
nas casas de vegetagdo, 2 lavagem com &cido
dos aparelhos, & pureza dos tratamentos qui-
micos e as operagdes que pudessern causar
contaminagdo minerai.

Ensaios de niveis de fertilizagdo em
pequenas parcelas

Os minerais isolados nos ensaios explora-
tdrios foram estudados em ensaios de campo
onde se aplicaram diferentes niveis dos
elementos 3s misturas de pastagens comer-
ciais. Os primeiros experimentos foram fei-
tos em quadrados latinos, com cinco niveis
de superfosfato. Experimentos mais recen-
tes ddo mais atengdo as interagOes entre uma
série de elementos reconhecidamente defi-
cientes do que & determinagdo do nivel Oti-
mo de aplicagdo de qualquer fertilizante. Um
exemplo tipico seria um fatorial 3Px3Kx
2Cax2 (Cu Zn o}, em dois blocas comple-
tamente casualizados.

Testes em faixas

Foi usada maquinaria agricola apropriada
para se aplicarem formulas de fertilizantes de
elementos potencialmente deficientes em fai-

xas em pastagens sob pastejo,

Ensaios de fertilizagdo para manuten-
¢do de pastagens sob pastejo

Atualmente, estd em andamento um en-

saio de pastejo desenhado especiaimente pa-
ra se estudar os requisitos de fertilizagdo de
manutencdo de pastagens sob pastejo. O ex-
perimento, no inicio, consistia de uma pasta-
gem uniforme, fertilizada suficientemente
em um solo reconhecidamente baixo em P,
K, Ca e S. Em alguns tratamentos, foi des-
continuado o uso de fertilizante. Tentativas
estio sendo feitas para se medirem diferen-
cas em requerimentos, niveis de esgotamento
e os padrdes de reciclagem dos elementos
mencionados acima, com taxas de lotagdo de
5, 6,25 e 7,5 animais/ha.

Observacdes da fertilizagdo comercial

O objetivo é medir as mudangas nos ni-
veis nutricionais das diversas classes de terras
com diferencas conhecidas quanto a fertili-
dade natural. Inicialmente, foi dada maior
énfase as taxas de esgotamento dos niveis de
P e K do solo, uma vez que haviam sido ajus-
tados o nive! de P disponivel em, aproxima-
damente 30 ppm, e 0 de K trocdvel, em 120
ppm, por meio da adicdo do fertilizante.
Anualmente, durante os meses de junho e ju-
lho, tomam-se 40 subamostras de solo {10
cm) de dois trajetos em pastos representati-
vos de certas unidades de solo/vegetagio. O
delineamento atual do projeto consiste em
um ordenamento fatorial de trés situacdes de
precipitagdo x cinco classes de fertilidade de
solo, segundo o indicado pelo tipo de vegeta-
¢do natural x quatro réplicas.

RESULTADOS
Levantamento regional

Apds tentar fazer uma série de grupamen-
tos, Teitzel e Bruce {10} verificaram que o
material origindrio do solo e a vegetagdo na-
tural proporcionaram um marco natural para
apresentar e extrapolar os resultados do pro-
grama de pesquisa sobre fertilidade do solo.
Foram reconhecidos e descritos sete grupos
principais de solos e onze unidades principais
de vegetacdo, Algumas das associacdes vege-
tais ndo foram encontradas em alguns tipos
de solos, e somente 48 unidades de vegeta-
¢do e solos foram catalogadas.
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Os grupos de vegetagio foram seleciona-
dos para representar pontos em um espectro
continuo desde a floresta mesof(lica densa
com trepadeiras, até as dreas pouco densas
de drvores esclerofilicas. O termo mesofflico
é usado para descrever as drvores dicotiledd-
neas halofilas com folhas ndo esclerofilas. A
literatura ecoldgica australiana usa ¢ termo
esclerdfilo para descrever florestas ou terre-
nos arbéreos dominados por acdcias, eucal (p-
tos, e espécies dos géneros Tristania, Mela-
leuca, Casuarina, etc., que possuem folhas
xeromorficas duras. O termo é usado no
mesmo contexto e nas mesmas unidades an-
teriores de vegetacdo, com excegdo das arvo-
res de chd (Melaleuca spp) que sdo agrupadas
separadamente.

Os grupos de solos se baseiam principal-
mente na informagdo geoldgica de Keyser
{6) e podem ser enumerados, em ordem de-
crescente de importancia, como solos para
pastagens: Granitos, Metamorficos, Basaltos,
* Areias de Praias, Aluvides Mistos e Solos Or-

ginicos. As industrias de aglicar e banana
ocupam solos de aluvido mais férteis e os
menos fngremes com resfduos basalticos. Co-
mo resultado, as indistrias de pastejo se ba-
seiam, amplamente, nos solos baixos e de
textura leve, de origem granfticas ou meta-
maorfticas. Os grupos de sistemas mais conven-
cionais de classificacdo de solos ndo coinci-
dem com os anteriores. Os Krasnozens sdo
restritos aos basaltos, mas os Soléticos, Pod-
z6licos e os Podzdis se apresentam em vérios
grupos de materiais originarios, como acon-
tece com o§ seguintes grupos da chave de
Northcote {6): Um4, Umb, UmB, Gn2, Gn3,
Dy2, Dy3, Ucd, e Uc5. Segundo a Taxono-
mia do Ministério da Agricultura dos Estados
Unidos (U.5.D.A.}), os solos basdlticos sdo
Oxissolos; os de aluvido sdo, principalmente,
Inceptissolos com alguns Entissolos; as areias
de praias sfo Entissolos; os metamérficos
s#o, principalmente, Inceptissolos com al-
guns Ultissolos; no grupo dos granfticos exis-
tem tanto Ultissolos come inceptissolos; e os
solos orgénicos sdo Histossolos.

“Screening’’ nutricional para o estabe-
lecimento de pastagens
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Teitze! e Brice {10, 11, 12) agruparam os
resuitados de 54 ensaios exploratérios com
base no material origindrio do solo. Estes re-
sultados estdo representados resumidamente
na Tabela 1. Seu ponto mais importante é
uma resposta ampla e geral ao P. AplicagGes
adicionais de Cu produziram aumentos no
crescimento das plantas numa aita pro-
porcdo de solos derivados de granito e
areia de praia. A deficiéncia de Zn se limitou
aos solos granfticos, e a de Mo, aos solos de-
rivados de rochas metamorficas, De um mo-
do geral, as respostas ao K foram mais baixas
e se registravam nos solos metamérficos, gra-
niticos e de areia de praia. As respostas ao
Ca e ao S ndo se restringiam a tipos particu-
lares de solo. Os Qnicos outros elementos que
produziram aumentos significantes no cresci-
mento das plantas foram o B e 0 Mg, cada
um em um experimento. As respostas a tra-
tamentos “globais” e dainteragdes de ele-
mentos também foram medidas, porém, nfo
foram consideradas neste trabalho.

“Screening” nutricional para a manu-
tengdo de pastagens

Este trabalho estd em andamento. Os re-
sultados preliminares sugerem que, com ©
tempo, a deficiéncia de Mo é mais pronun-
ciada nos solos basdlticos. Outra resposta ao
Mo foi registrada em sclo basdltico, dois
anos ap6s uma aplicacdo comercial de 0,05
kg de molibdato de sodio/ha. Em outros ti-
pos de solo, apés quatro anos de aplicagdo
comercial, ainda deverdo reaparecer deficién-
cias de micronutrientes, porém, sé6 foram
analisadas, até o presente, um namero relati-
vamente reduzido de regides. Distoando bas-
tante das tendéncias apresentadas na Tabela
1, as respostas ao Mo nos sclos granfticos,
tdm sido observadas somente cerca de quatro
ou cinco anos apds o estabelecimento da pas-
tagem. Até hoje, nenhum outro resultado
sugere que os padrdes de respostas da Tabela
1 ndo sdo guias (teis para os programas de
fertilizag80o de manutengéo.

Ensaios de niveis de fertiliza¢éo

Os resultados destes ansaios tém concor-
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.TABELA 1. Distribuicko e resposta média de produclio de adicBes minerais
RelacSes médias de rendimento™*®

Elemento Solos Areias Aluvides
adicionado Baséltos metamébrficos Granitos marinhas mistos
P 4,44() " 2,75(9) 9,50(14) 6.39(12) 9.41(10)
K 1,174} 1,24(8) 1,49(4)
Ca 1,25(4) 1,87(7 1,60(5) 1,32(3) 3,06(4)
S 1,30(2) 1,15{(4) 1,34{2) 1,16(2)
Cu 1,67(8) 2,08(11} 1,75{1}
Zn 1,28(9) 2,19(1)
Mo 1,16{1) 1,43(6) 1,18(2) 1,25(2)
B 1,13(1)
Mg 1,29(1)
Completo 1,3411) 1,26(2) 1,13(3) 1,76(2)
Némera total
dos locais
estudados 9 9 14 12 10

* Espécies indicadoras incluiram Macroptilium lathyroides {L} Urb. M. atropurpureum e S. guianensis.
** Praporgdo de rendimento = Produc¢do com o elemento

Producdo sem o elemento
Excetuando aquelas utilizadas para calcular a relagdo de rendimento para P, todas as plantas receberam

uma aplicagdo basica de 60 kg de P/ha,

-

dado rigorosamente com as respostas qualita-
tivas demonstradas na Tabela 1. Em termos
quantitativos, tem sido mostrada uma infini-
dade de diferentes curvas de respostas de
crescimento e interacdes (2, 3, 8, 10, 11, 12;
Teitzel e Standley, dados ndo publicados).

De um modo geral, as gramfneas e legumi-
nosas se mostram menos sensfveis a fertiliza-
¢30 em dreas de antigas florestas amidas,
principalmente em solos baséiticos. Nessas
areas, foi observada uma resposta inicial
importante ao P aplicado, porém, apds
cerca de 10 semanas, muitas das diferengas
desses tratamentos com P nfo eram mais sig-
nificantes, Esse fato contrastou notavelmen-
te com 0s ensaios realizados nas florestas es-
cleréfilas e outras dreas de cobertura arbdrea
em solos derivados de material metamorfico,
granftico, de aluvido mixto e de areias de
praia. Somente com fertilizagGes fosfatadas
nessas areas, as espécies forrageiras melhora-
das podem ter estabelecimento satisfatdrio.
No entanto, nos solos arenosos (alguns grani-

** Os nimeros entre parénteses indicam o nimero de locais onde houve respostas.

10s e areias de praias), a distincia entre uma
extrema deficiéncia de P e sua toxicidez &
muito pequena. As producdes de legumino-
sas declinaram drasticamente com os trata-
mentos de 60 e 80 kg/ha de P e as plantas so-
breviventes continham de 2 a 3% de P, em
vez de um conteldo mais normal de 0,2% de
P. Quando o ensaio incluia tratamentos de
Ca em arranjo factorial, em geral, a depres-
sdo no crescimento e o teor de P na planta se
reduziram com 500 kg de CaCO3;/ha ou com
uma quantidade equivalente de CaCl,. O
tratamento de 500 kg de CaCQO3 funcionou
emn diferentes formas e em diferentes lugares,
por exemplo, superando um desequi! (brio de
Al, uma liberagdo de Mo e uma deficigncia
de Ca. Experiéncia limitada com taxas mais
altas (2.000 kg/ha) de CaCQ; sugere que es-
tas reduzirdo o crescimento das leguminosas.
As respostas a aplicagGes de K, Cu, Zne Mo
foram mais diretas e meramente aditivas a
resposta ao P. Sua relativa relevancia e as se-
giléncias do efeito aditivo, variaram com os
locais. As gramineas mostraram uma necessi-
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dade de maiores quantidades de K e as legu-
minosas se mostraram mais sensiveis as defi-
ciéncias de elementos menores. Em alguns
casos, registraram-se redugBes no crescimen-
to com niveis superiores a 150 kg de KCl/ha.

Quimica do solo e planta

Foi demonstrado que é bastante diffcil se
obter um bom estabelecimento de pastagem
em solos gue contém menos de 15 ppm de
P disponivel, exceto em solos basalticos. Os
beneficios do estabelecimento da pastagem
com aplicacdo de P, em solos com um nivel
alto de P disponivel, e em solos basélticos,
foram muito variados mas, o aumento no
crescimente da planta foi bastante satisfato-
rio, pelo menos a curto prazo.

Com absoluta certeza, pode-se esperar
uma resposta a Ca nos solos onde o pH esta
abaixo de 5,0 e o nivel de saturagdc de Al
acima de 40%. As analises quimicas de solo
para K, Cu e Zn pdo foram indicadores con-
fidveis das necessidades desses elementos pa-
ra o estabelecimento da pastagem.

Em South Johnstone, um banco de dados
vem acumulande andlises ad hoc de solos do
distrito. Baseando-se nesses dados, estabele-
ceram-se, como tentativa, os niveis de 30
ppm de P dispenivel e 120 ppm de K trocé-
vel, como niveis 6timos para a manutencio
de pastagens produtivas de gramineas/legu-
minosas, em solos graniticos, metamorficos
e de aluvido mistos, na drea. Estimativas vi-
suais da composicdo e da taxa de crescimen-
to das pastagens foram os Unicos critérios
considerados para o estabelecimento de tais
nfveis; isto é, de acordo com a experiéncia
local, ndo existem boas pastagens guando o
P e o K se encontravam abaixo desses niveis.
Essa observacdo ndo é vélida para os basaltos
e areias marinhas.

O conteldo quimico da planta variou dra-
maticamente com & adi¢do do elemento sob
estudo, com as mudangas no staius de outros
elementos, com a idade, com a estagdo do
ano, severidade de defoliagcdo da planta, as-
sim como, entre espécie e variedades. Em ge-
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ral, houve uma maijor variag8o entre o mes-
mo tratamento entre os diferentes locais do
que entre tratamentos diferentes com dife-
rencas de producio altamente significantes
no experimento. Essas variagSes ndo seriam
um fator quando se utilizam procedimentos
padronizados para determinar os “niveis cri-
ticos”. No entanto, o problema das deficién-
cias seqUénciais miltiplas e sua influéncia di-
namica no conteGdo quimico da planta per-
manece. Outro ponto fraco é que, normal-
mente, os valores criticos estdo padronizados
nas partes terminais das plantas, as quais so
difrceis de se encontrarem em pastagens sob
pastejo. Apesar do ainda deficiente desempe-
nho no prognéstico da fertilizagdo, agquimica
da planta tem tido um papel interpretativo
relevante: por exemplo, a diluigdo do K, cau-
sada por uma aplicagdo de P, e o aumento no
teor de N das leguminosas, causado pela libe-
racdo do Mo através da adicio de CaCO, .

Testes em faixas

Os testes em faixas ndo tém sido indica-
dores confidveis das necessidades de fert liza-
cdo.

Ensaio de fertilizacdo para manuten-
¢do de pastagens sob pastejo

Este ensaio estd ainda em desenvolvimen-
to. Os efeitos dos tratamentos de fertilizagcdo
ainda sdo minimos, guando comparados com
0s das diferentes taxas de lotagdo. Depois de
quase trés anos, as aplicaces adicionais de P
ndo tém mostrado um efeito significativo.
Ensaios correlatos sugerem que se pode espe-
rar uma resposta positiva a 500 kgde CaCQ 4/
ha e uma depressdo com niveis mais altos.
No ensaio de pastejo, o tratamento de 500
kg de CaCOgjz/ha tem apresentado um
efeito depressivo pequeno, porém constante,
tanto na produc¢do da pastagem, como na
producdo animal.,

Observagdes da fertilizagdo comercial
Os niveis de K trocdvel se mantiveram

surpreendentemente estdveis em todos os
trajetos, quando os niveis no solo eram apro-



ximadamente 120 ppm. Ndo hd necessidade
real de uma fertilizagdo adicional de K, apos
uns quatro anos de aplicagdo do KCIl. Por
outro lado, os niveis de P disponivel se redu-
ziram regularmente. Os dados mostram que
as taxas mais rdpidas de declinio nos solos
granfticos e metamorficos podem ser neutra-
lizadas por meio de aplicacGes de 300 kg de
SFS/ha, cada dois anos. Os dados de P foram
entretanto, extremamente variaveis, varia-
¢Oes estas entre trajetos e em um mesmo tra-
jeto da mesma 4rea. Como conseqiéncia,
ainda ndo tem sido possivel medirem-se dife-
rengas consistentes nas taxas de esgotamento
entre as classes de terras representativas dos
diferentes niveis de fertilidade natural.

As evidéncias disponfveis até o presente
indicam que a causa principal dos dados va-
ridveis de P é a aplicacdo inadequada do fer-
tilizante comercial. Existem fortes evidéncias
de que 0s operadores evitam as dreas dificeis
{pantanosas ou acidentadas) e fazem poucos
esforgos para marcar as dreas de aplicagdo
em um pasto. O desempenho deficiente dos
operadores se soma aos padrdes fisicos defi-
cientes do superfosfato. Foi observado que o
tamanho das partfculas de superfosfato osci-
lava entre 0,1 mm a, aproximadamente, 1
cm e, iguaimente, a propor¢do de particulas
de diferentes tamanhos varia entre 0s sacos e
os lotes do produto. Nos lotes volumosos, as
particulas grandes tendem a se acumular na
superficie durante o transporte. Assim sen-
do, é impossivel calibrar-se apropriadamente
alguma maquina. As maguinas mais comuns
sdo as aspersoras rotativas e que sfo pouco
eficientes para espalhar o material que conte-
nha partfculas de diferentes tamanhos. Os
problemas se agravaram porque se verificou
que as misturas de superfosfato/microele-
mentos eram t8o somente uma rudimentar
mistura de superfosfata comercial e compos-
tos muito finos de elementos menores. De
modo geral, havia operadores ineficazes que
utilizavam méquinas improprias para aplicar
um produto deficiente.

Relagdes entre os resultados de dife-
rentes tipos de experimentos em uni-
dades semelhantas de classe de terra.

Como um exemplo, s8o apresentados con-
trastes de experimentos realizados em dois
locais representativos da unidade de terra de
floresta esclerdfila/solo granitico. Os dados
foram obtidos de Teitze) (8), Teitzel & Bruce
{10) e Teitzel, dados nfo pubiicados. Os ex-
perimentos no local 1 foram um “‘screening”
em vasos, um ‘‘screening” no campo e um
ensaio de niveis de fertilizagdo no campo.
No locat 2, havia um *“‘screening” em vasos e
um ensaio de pastejo de sistemas de produ-

cdo.

Na Tabela 2 sdo representados os resul-
tados dos ensaios de “‘screening’’ nutricional.
Em todos os experimentos, o crescimento da
planta foi aumentado com a aplica¢do de P,
K e Cu, com Zn nos dois experimentos em
vasos @ no experimento em vasos, no lo-
cal 1, com Ca. O ensaio de campo no local 1
teve Ca na forma de Ca (H, PO, );.

A seguir é representada a magnitude da
producdo de Macroptilium atropurpureum
(DC) Urb {Kg MS/ha), no ensaio de “Scre-
ening”’, no local 1:

Ko K,
Cug 265 229
Cu, 543 712
DMS {5%) 132; (1%) 178

Para o ensaio de campo seguinte, sobre
niveis de fertilizagdo, foi semeada uma mis-
tura de P. maximum e S. guianensis. As pro-
dugdes de MS e algumas andlises quimicas da
forragem estdo resumidas na Tabela 3 e 4. Os
dados revelam diversos graus de resposta e a
presen¢a de fatores de competi¢do das plan-
tas, depois da aplicagdo de diferentes nfveis e
combinacdes de P, K e Cu. Os dados de com-
posicdo qufmica das plantas ajudam na inter-
pretacio dos dados de producgo e realcam a
importancia dos efeitos das interagdes e da
diluigfo que pode ser operativa.

No ensaio de sistemas de produgdo em
pastejo, uma combinagdo de tratamentos
permite avaliar a importancia dos elementos
mencionados anteriormente, em termos de
produgdo animal. Com 30 kg de P/ha, de trés
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TABELA 2. Experimentos de “screening” nutricional em duas localidades com solos graniticos‘.‘

Relagdes de rendimentos significativas

P K Ca Cu Zn
Localidade 1
Ensaio de vaso 2,74 1,32 1,37 2,25 1.3
Ensaio de campo 4,07 1,31 - 2,41 —_
Localidade 2
Ensaio de vaso 7,70 1,24 - 1,51 1,37

*As espécies indicadoras foram: ensaios de vaso, M. /athyroides;

enssio de campo, M. atropurpureum

TABELA 3. Efeitos médios de P, K e Cu na produgio de MS e composi¢io quimica dos componeantes da
pastagem no ensaic de campo scbre nivais de fertilizacdo.

Tratamento Rendimento
P, S. P, S. P. S,
maximum?* guianensis** maximum guianensis maximum guianansis
——kg/ha de MS —

Po 578 511 o1 0,15 2,36 1,77
P 300 1615 533 012 0,20 2,01 1,62
P 600 2084 523 0,15 0,23 1,79 1,34
DMS 5% 479 174 0,02 0,02 0,23 0,16
Cul 1260 344 0,13 0,20 2,05 1,66
Cu 10 1476 641 0,12 0,19 2,01 1,47
Cu 40 1541 582 0,13 0,19 2,10 1,49
DMS 5% 479 174 0,02 0,02 0,23 0,16
KO 1048 419 0,13 0,20 1,73 1,10
K 50 1517 526 012 0,18 1,96 1,43
K 100 1448 565 0,12 0,20 2,18 1,63
K 200 1701 579 0,14 0,20 2,36 2,00
DMS 5% 553 199 0,03 0,03 0,27 0,18

* P, maximum cv. Riversdale
**S guianensis cv. Schofield
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em trés anos, a taxa méxima de lotago que
se pode ter & de 1,5 animais/ha. Com uma
aplicag@o inicial de 50 kg P, 100 kg KCI,
10 kg CuCOy4, 10 kg Zn So4 e uma reaplica-
¢do de 30 kg P, de dois em dois anos, e 10 kg
CuS0y4, 10 Kg 2n50, e 0,4 kg de molibdato
de sédio, de quatro em quatro anos, foi pos-
sfvel aumentar as taxas de lotagdo para 3,0
animais/ha. Os experimentos em vasos (ndo
apresentados neste trabalho) mostraram que
o local respondeu a Mo guatro anos apés o
estabelecimento.

Séries similares de resuftados complemen-
tares foram obtidas em outras localidades.
Provavelmente, o aspecto mais importante é
a confiabilidade e a sensibilidade dos ensaios
em vasos, em casa de vegetacdo, como técni-
ca de “‘screening”’.

RlECOMENDAGGES DE FERTILIZACAO
Estabelecimento das pastagens

0 problema consistia em simplificar a di-
versidade encontrada na grande quantidade
de unidades de terra, de tal maneira que um
conselheiro agricola pudesse estimar adequa-
damente o nimero e os tipos de fertilizantes
necessdrios para o estabelecimento de um ti-
po particular de pastagem, numa determina-
da drea.

A vegetacdo natural foi considerada como
um bom indicador de nivel geral de fertilida-
de. Os resultados experimentais concorda-
ram com a experiéncia comercial em de-
monstrar que os solos que suportam florestas
dUmidas densas requerem pouca fertilizacdo

TABELA 4. Efeito de alpumas combinagGes de fertilizacio com P, K e Cu na producéio e concentragiio
de K na pastagem do ensaio de campo sobre nivais de fertilizagso:

S. guianensis*

P, maximum**

Tratamento

CUO Cul CUO cul

Concentracéo de K {%}
Po 1,36 1,48 1,95 2,34
Ko Py 1,39 1,26 1,30 1,74
P, 1,23 0,59 1,53 1,20
Po 1,87 1,97 2,64 273
Kz Py 1,76 1,37 2,32 1,88
Py 1.5 1,21 1,77 1,87

Rendimento (kg MS/ha)
Po 313 522 262 270
Ko Py 358 531 425 1996
P2 213 426 948 1861
Po 437 354 435 288
K2 P 342 677 1359 1438
Py 423 568 2949 2677

* 8. guianensis cv, Schofield
** P. maximum cv, Riversdale

119




no estabelecimento da pastagem. A medida
em que aumentava a propor¢dg de espécies
esclerdfilas, as respostas no crescimento das
plantas tornaram-se mais dramdéticas e as
quantidades de fertilizagdo necessérias para
um 6timo estabelecimento aumentaram. Nos
grupos de vegetag8o puramente esclerofila,
as dreas de mais baixa fertilidade consistiam
de 4rvores raquiticas e atrofiadas, com érvo-
res esparsas com uma camada herbdcea de
graminea bern desenvolvida. Entre os dois
extremos da floresta amida e da vegetacfo
arborea/herbécea, existia uma gama de vege-
tacdo natural que ia desde as mais exuberan-
tes até as menos exuberantes, Os resultados
dos ensaios também demonstraram a impor-
téncia da separacdo das dreas bem drenadas,
das mal drenadas. Esta informacdo estd resu-
mida na Tabela 5.

As andlises quimicas do solo fornecem
mais suporte para uma série de fertilidade
baseada em grupos de vegetagdo natural. Tei-
tzel e Bruce (9} relataram uma alta correlacio
pasitiva entre o Carbono organico e a capaci-
dade de troca de cdtions (r = 0,90 n =
60), porém baixa corretacdo entre o teor de

argila {esse teor flutua de 6 a 44%) & a cape-
cidade de troca de cétions (R = 0,18 m.s. n
= 60). O Carbono orgénico do solo é mais
alto sob os tipos mais exuberantes de vegeta-
¢do; & medida em que a vegetacdo se torna
menos exuberante, ao baixar de série, dimi-
nuem o contelide de Carbono orgdnico e a
capacidade de troca de cétions.

Também ficou logo aparente a relagdo en-
tre o material origindrio do solo e as classes
de vegetacdo natural. Nos solos baséiticos,
foi encontrada somente vegetacdo de flores-
ta amida e, nos solos derivados de areias ma-
rinhas, somente tipos de vegetagdo escierdfi-
ER

Considerou-se que os solos basdlticos
eram suficientemente férteis para a floresta
amida, e as areias de praia, por demais po-
bres. Entretanto, nos solos derivados de gra-
nito, que em geral eram considerados de bai-
xa fertilidade, ocorre uma variedade de clas-
ses de vegetacdo. Também ocorre uma ampla
variedade nos solos derivados de rochas me-
tamérficas, porém, nesses solos e nos néo ba-
salticos, os grupos de vegetacdo de floresta

TABELA 5. Grupos de vegetagdo indicativos do status de fertilidade do solo. {As setas indicam diminui-

¢do da fertilidade).

Areas bem drenadas

Areas deficientemente
drenadas

Floresta Gmida
{floresta mesofilica com lianas)

l

Vegetacdo arbbrea esparsa
{floresta esclercfila-mesofilica com lianas)

{

Floresta aberta
{floresta esclerdfila aberta)

b

Vegetagio arborea com substrato herbiceo
{terreno arbbreo/herbiceo esclersfilo)

Floresta de palmeiras
(floresta mesof(lica de palmeira
com lianas)

Vegetagdo arbbrea de chi de folha fina
{floresta de Melaleuca alta)

¢

VegetacSo arbbrea de cha de folha largs
{terreno arbdreo de Melaleuca)
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{mida se encontram somente em dreas de
acimulo de nutrientes, tais como, nas mar-
gens de riachos e nos sopés de montes e coli-
nas.

Aparentemente, o enriquecimento local
através do acOmulo de nutrientes pode, até
certo ponto, suprir as diferengas do material
origindrio do solo. No entanto, com as areias
marinhas como exemplo marcante, é eviden-
te que o acimulo de nutrientes ndo é sufi-
ciente para superar completamente as dife-
rengas do material originario do solo.

Na Tabela 1, foi mostrado o material ori-
gindrio do solo como um guia de boa confia-
bilidade para os elementos especificos gque
possam ser necessarios, O que surge é uma
dupla classificacdo baseada no material ori-
gindrio do solo e na vegetagfo natural. A Ta-
bela 6 mostra as fertilizagSes recomendadas
para as diferentes unidades de solo-vegetacio
da drea. Isto ilustra uma situagio impar nas
areias marinhas, isto é, recomenda-se uma
fertilizag8o mais baixa em dreas de fertilida-
de natural mais baixa. Isto se deve ao fato de
gue as plantas que crescem nesses solos po-
bres ndo poderiam utilizar grandes quantida-
des de fertilizantes no ano de estabelecimen-
to, por duas raz8es principais, ambas relacio-
nadas com o fator hidrico. Em primeiro lu-
gar, como esses solos s30 muito arenosos, se-
cam rapidamente, tornando a deficiéncia de
umidade mais importante que a deficiéncia
mineral. Em segundo lugar, existe pouquls-
sima argila ou humus para reter os nutrien-
tes no solo e com uma aplicagdo pesada, a
maior parte dos nutrientes desaparece no so-
lo. Existe outra anomalia aparente com a
aplicagdo de fertilizantes recomendada para
as 4reas de floresta amida, em solos basalti-
cos, onde tém sido observadas somente res-
postas a curto prazo nos ensaios de campo.
Na préatica, essa resposta é considerada im-
portante porque proporciona, a curto prazo,
uma vantagem competitiva da pastagem so-
bre as invasoras e o rebrote,

Manuteng¢do de pastagens

Sob as baixas condigBes econdmicas da

indistria da carne, o objetivo bésico de um
programa de fertilizagdo & a aplicagdo de
mfnimas gquantidades de fertilizantes para
manter a pastagem com uma taxa de lotaglo
estabelecida. O fator critico para tal é a fixa-
¢do adequada do N por parte das legumino-
sas gue fomenta o crescimento da gram(nea
consorciada, permitindo-lhe uma vantagem
competitiva sobre as invasoras e o rebrote.
Para tanto, concentrou-se a pesquisa na bus-
ca dos requisitos minerais minimos para o
crescimento 6timo da leguminosa-e fixag8o
de N. Felizmente, essa fertilizagdo parece
também satisfazer as necessidades das grami-
neas. Ndo tem havido necessidade de modifi-
car as aplicagles de fertilizag8o para alterar o
equilfbrioc graminea/leguminosa. Qualquer
tendéncia de dominio da gramfnea produzi-
da por aplicagGes pesadas de P tem sido su-
perada por meio do manejo do pastejo. O
trabalho estd em andamento, mas os resulta-
dos disponiveis indicam que os programas de
fertilizagdo, para satisfazer os requisitos aci-
ma citados, também proporcionam altas pro-
ducdes animais. Portanto, surpreendente-
mente, ndo existe dicotomia nos objetivos.

As tendéncias atuais sugerem que o Siste-
ma de classificacdo materiat originério do so-
lo/vegetacdo natural acima descrito também
pode constituir-se como base para as estraté-
gias de fertilizagdo de manuten¢do. No en-
tanto, as tentativas continuaro para obten-
¢do de um sistema de classificagdo em forma
mais significativa com base nos dados que se
estdo acumulando. Por hora, nfo é possivel
fazerem-se amplas recomendagdes sobre fer-
tilizagdo de manuteng@o, a ndo ser para os
grupos principais de materiais originarios do
solo,

Solos graniticos

Excelentes pastagens tém sido encontra-
das onde o P disponivel do solo alcanga qua-
se 30 ppm e o K trocével, cerca de 120 ppm.
Cada pasto requer diferentes quantidades de
fertilizagdo para atingir esses nfveis, de tal
maneira que a amostragem do solo é um
ponto preliminar necessério no planejamento
do programa de fertilizag8o. Cada amaostra
de solo, submetida a uma andlise quimica,
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TABELA 6. Fartilizaglies recomendadas para o sstabelecimento de pastagens nas unidades de solo-vegets-
clio da costa Gmida tropical da Austrilia.

Solo Aluvido Argias
Basdlto metambrfico Granito miste marinhas
Floresta Gmida 250 P 250 P 250 P 250 P -
Floresta de palmeira 0,5 Mo 0,5 Mo - 0,5 Mo -
Vegetacdo arbbrea esparsa - 280 P 250 P 250 P -
50 K 50 K 80 K
0,6 Mo 0,5 Mo
Florssta aberta — 500 P 500 P 500 P 500 P
100 K 50-100 K 60100 K- 1680 K
05 Mo 10 2Zn 05 Mo 10 Cu
10 Cu 10 Cu 10 Zn
Vegetagdo arbbrea com
astrato herbéceo — - 500 P 500 P 250 P
100 K 100 K 10 Cu
10 2Zn 05 Mo 10 Zn
10 Cu 10 Cu
Florasta de palmeira - 250 P 250 P 250 P -
0,5 Mo - 0,5 Mo -
Vegetacdo arbdrea de chi de
folha fina - 500 P 800 P 500 P N.R
100 K 50-100 K 50-100 K
0,5 Mo 10 Zn 05 Mo
Vegatagdo arbbrea de ché de
folha larga — 500 P 500 P 500 P N.A.
100 K 100 K 100 K
0,6 Mo 10 Zn 0,5 Mo
N.R. = indica gue o desenvoivimento destes solos ndo é recomendado
P = kg de superfosfato/ha
Mo = kg de molibdato de sédio/ha
K = kg de KCl/ha
Cu = kgde CuSOg4/ha
Zn = kgde ZnSO4/ha

deve consistir de mistura cuidadosamente Ppastagem, pouco KCI seria necessario duran-
feita de cérca de 30 subamostras retiradas te véarios anos. No entanto, os niveis de P
com um trado para amostragem de solos. A do solo diminuem gradativamente, e verifi-
profundidade dessas subamostras deve ser de  €ou-se a necessidade de aplicacSo de cerca de
10 cm. 300 kg de superfosfato/ha, de dois em dois
anos, para manter o P do solo em 30 ppm.
O K trocévei tem apresentado poucas al-
teragbes em tr@s anos e, uma vez satisfeitas Os solos granfticos também requerem in-
as necessidades para o estabelecimento da sumos de S, Cu, Zn e Mo. Até hoje, um su-
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perfosfato que contenha 10% de S tem satis-
feito as necessidades de S. A recomendago
atual para os elementos menores é de reapli-
car 10 kg de CuSQy4, 10 kg de ZnSO4 60,5
kg de molibdato de sodio, de quatro em qua-
tro anos. O Mo é aplicado comumente, porém
o Cu e Zn somente naquelas dreas onde fo-
ram recomendados para o estabelecimento
da pastagem,

Solos metambrficos

As recomendacdes feitas para o P, K, Mo
e S nos solos granfticos também sdo, por ho-
ra, apropriacas para os metamorficos. Ndo se
tém verificado deficiéncias de Cu e Zn. A
anica fertilizacdo que possivelmente venha
ser necessaria ¢ uma aplicagfo de 500 kg de
CaCO3/ha em solos com um pH inferior a
5,0 e saturagio de Al superior a 40%.

Solos derivados de areias marinhas

Estes solos sdo extremamente pobres em
fertilidade e a regra geral é fazer aplicages
“pequenas” e “freqlientes”. Raramente o K
trocdvel excede a 60ppm. E recomendada
uma aplicagiio anual de 150 kg de superfos-
fato/ha e 50 kg de KCl/ha, no final da esta-
¢do chuvosa; 10 Kg de CuSO,4, 10 kg de
ZnS0, e 0,5 Kg de molibdato de sodio, apli-
cados de quatro em quatro anos, parece ser
suficiente. Niveis altos de fertilizagdo sdo
indteis nessas areias e podem até ser toxicos.

Solos basélticos

Deficiéncias de P, Mo e S tém sido regis-
tradas. Foi verificado que os testes qufmicos
ndo deram resultados confidveis nestes solos.
Os ensaios t8m demonstrado que niveis de
aplicagdo de superfosfato de 200—400 kg/ha
sdc insuficientes para produzir aumentos re-
levantes no crescimento em locais de pasta-
gens velhas. Se a pastagem n#o recebeu ferti-
lizagSes por um espago de cinco anos ou
mais, a recomendag¥o padrdo é de 500 kg de
superfosfato e 0,5 kg de molibdato de sddio
por ha, seguidos de 200 kg de superfosfato
anualmente e molibdato de sédio, de dois

em dois anos.
Solos mistos de aluvifo

A variagdo que existe dentro desse grande
grupo dificulta bastante estabelecer onde
existe deficiéncia de um determinado ele-
mento. Felizmente, para os cientistas de pas-
tagens, somente algumas 4reas pequenas es-
tdo disponiveis para o pastejo e para pasta-
gens melhoradas. Nos locais em uso, a prati-
ca normal & seguir as recomendagfes que
existem para o material origindrio dominan-
te.

ASPECTOS ECONOMICOS

Uns sete ou dez anos de experiéncia co-
mercial contlnua, tém demonstrado a impor-
tincia e a confiabilidade das recomendagbes
de fertilizacdo para o estabelecimento de
pastagens. Se as principais deficiéncias mine-
rais ndo foram corrigidas, é impossfvel con-
seguir-se um desenvolvimento produtivo das
pastagens. Os programas de fertilizagdo reco-
mendados abrangem somente uma propor-
¢do relativamente pequena do custo do pre-
paro do terreno e do estabelecimento da pas-
tagem e, provaveimente, por essa razdo, tém
sido adotados por muitos produtores.

As recomendacdes sobre fertilizacfo de
manuten¢do ndo tém sido bem aceitas. Apbs
a queda dos pregos da carne em 1974, a
maioria dos produtores suspenderam com-
pletamente a aplicagdo de adubos. Isso trou-
xe conseqgliéncias bastante adversas. Muitas
pastagens foram tdo invadidas pelas invasoras
e pelo rebrote que perderam sua capacidade
de engordar o gado. Os problemas de rebrote
em algumas terras de floresta escleréfila fo-
ram tais que se tornava diffcil crer que as
dreas tinham sido desbravadas antes e muito
menos que pudessem ser utilizadas para en-
gorda.

As experiéncias comerciais posteriores ¢
os ensaios de pastejo demonstram que, quan-
do existe suficiente leguminosa na pastagem
{1 a 2% de peso seco parece ser adequadai, a
correcdo das deficiéncias minerais e a it- -le-




mentacdo das estratégias de fertilizagio de

manuten¢do acima enunciadas poderio re-
troceder o processo de degradacdo da pasta-
gem. Foi observado que, no processo de re-
cuperagdo de seis a nove meses apés a aplica-
¢fo dos fertilizantes, foi possfvel aumentar
as taxas de lotagdo para cerca de 3 animais/
ha,

Pode-se argumentar que se deveria prote-
ger o consideravel capital investido nas pasta-
gens de gram(neas/leguminosas com produ-
¢do satisfatoria existentes, por meio da execu-
¢fo dos programas recomendados para ferti-
lizag8o de manutengio Do contrério, o capi-
tal j& investido se perderd e serd necessdria
uma injecdo substancial de mais capital para
0 redesenvolvimento e aproveitamento de
gualquer melhora do mercado da carne. Em
casos como este, 0s retornos do capital inves-
tido seriam postergados, se fosse necessério
estabelecer um programa de redesenvolvi-
mento.

Os custos locais de 300 kg de superfosfa-
to/ha, de dois em dois anos, e para 10 kg de
CuS0,4 + 10 kg de ZnSO, + 0,5kg de molib-
dato de s6dio, de quatro em quatro anos, sfo
de, aproximadamente, A$ 60/ha para um
perfodo de quatro anos (A$15/ha/ano)”
Resultados ndo publicados de ensaios de pas-
tejo tém demonstrado que boas pastagens de
gramfneas/leguminosas que receberam as
aplicagSes recomendadas para fertilizag8o de
manutencdo suportaram entre 2,5 e 3,75 ani-
mais/ha. Os ganhos de peso foram tais, que
os novilhos de 18 meses de idade engorda-
ram em nove meses. Esse fato contrasta com
uma situacdo comercial onde se considera
normal uma taxa de lotagdo de 1,25 animais/
ha e um perfodo de engorda de doze a 18
meses.

* Taxa de cambio aproximada em meados de

1978: A$1 =US$1,17

TABELA 7. Comparagdo dos custos e receitas anuais dos sistemas alternativos de engorda, em pastagens
de gramineas/leguminosas. (Supde-se um pre¢o de compra de um novilho de A%50, @ um
preco de venda, nove meses mais tarde, de A$ 100, ou saja, uma margem de A% 50/cabeca) *

Taxa de Custo
lotacdo tnsumos dos insumos Receita Lucro
{UA/hal A%/ha
1,25 Nenhum {méiodo para degradagdo

da pastagem) 0 a3 83
1,25 Fertilizagdo baixa (300 kg

superfosfato/ha durante 4 anos) 6 83 77
1,25 Fertilizagdo baixa + melago (3,5 kg

de melago/cabeca/dia durante 6 meses) 23 83 60
25 Fertilizagdo baixa + suplementacéio

de melaco {degradacéo) 40 166 126
25 Fartilizagdo recomendada

{ex. P. Cu, Zn, Mo} 16 166 151
30 Fertilizagdo recomendada 15 200 185

* Taxa de cAmbio aproximada em meados de 1978: A$1 = USS 1,17
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Como foi possivel comprar novilhos para  estratégias de adubagdo recomendadas é uma

engorda por um preco de A$50 e vendé-los, proposta econdmica altamente desejivel,
nove meses depois, A$ 100, aproximadamen- mesmo com as condigBes prevalentes do

te,

10.

1.

12,

pode-se argumentar que a aplicagio das mercado. Certamente, essa é a alternativa
mais gtrativa das enunciadas na Tabela 7.
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CONSIDERACOES SOBRE A FERTILIZACAO FOSFATADA
NO ESTABELECIMENTO E PERSISTENCIA DE
PASTAGENS EM SQLOS ACIDOS E DE
BAIXA FERTILIDADE NA
AMERICA LATINA TROPICAL

Wilkiam E. Fenster

Luis Alfredo Lebn®*“.: .

RESUMO

Um dos principais problemas no estabelecimento e na manutengdo das pastagens metho-
radas, nos Oxissolos e Ultissolos da América Latina tropicel, sfo os nfveis extremamente
baixos tanto de P total como de P disponivel. Além disso, geralmente, estes solos possuem
uma elevada capacidade de fixagio de P, de maneira que se devem adicionar quantidades
considerdveis de P para satistazer aos requerimentos das plantas e dos solos. Em decorréncia
destas limitagdes, além do elevado custo por unidade do fertilizante fosfatado, devemn ser
considerados métodos alternativos para o manejo de pastagens methoradas. Este trabalho
considera quatro métodos econdmicos para methorar a producdo de forragem, preenchendo
os requerimentos de P na planta. Os métodos s8o: (1) sele¢do de espécies de plantas que po-
derdo tolerar niveis relativamente baixos de P disponivel no solo; {2) determinacso de niveis
e métodos de aplicacdo do fertilizante fosfatado, para aumentar sua eficiéncia inicial e resi-
dual; (3} uso de fontes mais baratas e menos sotiveis de P, e {4) utilizac8o de corre¢fo do so-

lo para aumentar a disponibilidade do P aplicado.

De um modo geral;, considera-se o P como
0 elemento mais limitante nos solos dcidos e
de baixa fertilidade da América Latina Tro-
pical. O P total oscila entre 200 ¢ 600 ppm
somente, ¢ o P disponivel, determinado pelo
método Bray I, de 1 a 5 ppm. E evidente
que para aumentar a produgdo da forragem,
devern-se adicionar fertilizantes fosfatados a
estes solos, bem como selecionar espécies
forrageiras que utilizem o P eficientemente.
Estes solos sdo 4cidos (pH 4,0 — 5,5) e, fre-
qilentemente com altos teores de oxidos e
hidroxidos livres de Fe e Al, que tendem a fi-
xar rapidamente grandes quantidades de P,

Especialistas em Fertilidade e Qurmica do Solo,
respectivamente. Membros do Centro Interna-
cional do Desenvolvimentc de Fartiiizantes,
Programa de Féstoro. Centro Internacional de
Agricultura Tropical, Cali, Coidmbia.

principalmente quando este é aplicado em
formas mais solGveis, como o superfosfato
simples (SFS) ou triplo {SFT).

Apesar de este trabalho enfatizar a impor-
téncia do uso do P na produciio de forragem,
deve-se lembrar que estes solos, em geral, s8o
deficientes em todos os nutrientes primérios
e secunddrios, como por exemplo, Zn, 8, Mo
e Cu {12}). Além disso, existem vdrios casos
de toxicidade de Mn e Al que afeta uma série
de espécies forrageiras.

Do ponto de vista de propriedades f(sicas,
os Oxissolos e Ultissolos apresentam poucas
problemas de manejo. Com exce¢io de al-
guns Ultissolos arenosos, que sdo suscepti-
veis & compactagfo e erosfio por causas me-
clnicas, estes solos possuem uma excelente
estrutura, permanecendo, em geral, bem dre-
nados e com uma boa qualidade de infiltra-
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do de 4gua. Sanchez (11} afirma que "'a ex-
:elente estrutura destes solos é conseqiiéncia
le suas particulas primarias se unirem em
yrénulos muito estaveis, de tamanho similar
10 dos grdos de areia. Sua grande estabilida-
ie esta associada com altos conteldos de ar-
;ila @ um revestimento ou cimentacao de fer-
2 amorfo e 6xidos de aluminio”. A capaci-
ade de retencdo de dgua nestes solos é reta-
ivamente baixa, devido as partlculas estdveis
lo tamanho de gr@os de areia e, mesmo du-
.ante os perfodos curtos de seca, o estresse
+[drico da pianta pode constituir prablema.

Para se poder adotar uma estratégia corre-
ta e econdmica no manejo do P, para produ-
:d30 de forragem nos Oxissolos e nos Ultisso-
os acidos e de baixa fertilidade da América
Latina tropical, devem ser considerados di-
sersos fatores. Entre outros se destacariam
principalmente os seguintes pontos: (1) sele-
8o de espécies que tolerem nfveis relativa-
nente baixos de P disponivel no solo; (2)
weterminagdo de niveis e métodos de aplica-
clo de fertilizantes fosfatados que permitam
umentar sua eficiéncia, tanto inicial como
-esidual; (3) uso de formas de P mais baratas
e menos soltveis, como o fosfato de rocha
{(FR) ou o FR parcialmente acidulado; e
(4) uso de correcdes de sclo para melhorar e
aumentar a eficacia do P aplicado {12).

USO DE ESPECIES FORRAGEIRAS
EFICIENTES PARA BAIXOS NIVEIS
DE FOSFORO DISPONIVEL NO SOLO

Muller (2) realizou um ensaio em casa de
vegetagdo com Oxissolo de Carimagua, com
varias espécies forrageiras, para determinar o
nfvel critico de P do solo, com vistas a obter
de 60% a 80% da produgdo maxima, segundo
o método de Cate-Nelson. Os niveis de P
aplicados ao solo variavam de 0 a 240 kg/ha
e as produgdes de matéria seca {MS) foram
correlacionadas com os valores de P do en-
saio do solo (Bray |1) destinados a calcular
os requisitos externos de P. Os resultados
indicaram que os requerimentos externos
de P variavam bastante entre as espécies
e ecHtipos das forrageiras testadas. Os Name-
ros oscilaram entre 2,5 ppm de P para os
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Stylosanthes guianensis (Aubl) Sw. e Sty-
losanthes capitata Vog., & 11,4 ppm para o
Desmodium leonii. Dados ndo publicados de
Léon indicam que os niveis de aplicacdo de
P variam aproximadamente de 50 a 300 kg
P.Os/ha para poder satisfazer as exigéncias
nutricionais de diversas plantas em um Oxis-
solo de Carimagua e emn um Uftissolo de
Quilichao, na Colémbia (Fig. 2).

Sanchez, Leén e Ayarza (dados n3o publi-
cados), trabalhando com vdrias espécies de
leguminosas semeadas em Ultissolos de Quili-
chao, em casa de vegetacSo, encontraram
uma ampla faixa de respostas ao P aplicado,
em termos de produgdo. De maneira geral,
Centrosema plumieri {Pers.) Benth., Zornja
728 e 8. capitata ndo responderam ao P adi-
cionado, enquanto que S. guianensis 136,
Desmodium ovalifolium Vahl. e Centrosema
438 respanderam a aplicagSes de 50, 100 e
400 kg P;0s/ha, respectivamente (Fig. 3).
Esses dados parecem se correlacionar satis-
fatoriamente com os de Miiller e Ledn (Figs.
1e?2).

Considerando-se a filosofia de utilizagdo
de um mfnimo de insumos, € signiticativo
que se necessitem somente 50 kg'ha de
P,05 para atingir o nfvel critico na analise
de solo que é de 2,5 ppm de P (Bray |l), para
S. capitata, em Carimagua. Também & impor-
tante considerar que esse nivel minimo de
insumo terd um efeito residual bastante me-
nor, de tal maneira que-se deveria conrsiderar
a possibilidade de se aplicarem quantidades
mais elevadas de P iniciaimente, ou entdo
realizarem-se aplicacdes anuais posteriormen-
te. Parece que para se conseguir manter in-
clusive as espécies que utilizem o P de manei-
ra mais eficiente, seriam requeridas quantida-
des substanciais do fertilizante fosfatado.

Qutro aspecto que deve ser considerado
na selecdo de espécies forrageiras, com re-
querimentos relativamente baixos de P, é a
quantidade deste elemento necessdria para
estabelecer a pastagem, versus a quantidade
requerida para manté-la em nfveis de produ-
¢do préximos do méaximo. Ozanne et a/. (10)
levaram a efeito um ensaio de vaso, com gito
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Figura 1. Requerimentos externos de P de 12 variedades do CIAT em um Oxissolo de Cariméagua, culti: -

dos em casa de vegetagio (3).

espécies de leguminosas e gramfneas adapta-
das as condigBes australianas, e determina-
ram os requerimentos de P nos diferentes es-
tédios de crescimento. A quantidade m(inima

de P requerida para se obter 90% do cresci-
mento mdximo variou notoriamente com as
fases de crescimento dentro das espécies e
entre as vérias espécies (Tabela 1), De manei-
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Figura 2. Efeito da aplica¢do de P (SFT} na quanti-
dade de P do solo (Bray |1} emn duas localidades da
Colémbia.
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Figura 3. Efeito de niveis variaveis de P (SFT} na
produgdo de MS de varias leguminosas forrageiras
cultivadas em casa de vegetagio, no CIAT — Ultis-
sola de Quitichao {dados ndo pubiicados de Sanchez
et al, 1978).
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ra geral, e com excegdo de uma leguminosa
{ Trifolium cherleri L.}, os requerimentos mi-
nimos de P, para atingir 0 méximo cresci-
mento na maturagdo, foram iguais ou meno-
res do que as exigéncias no desenvolvimento
inicial da planta.

Na selegdo de forrageiras tolerantes a bai-
xos niveis de P, o ideal seria encontrar espé-
cies com baixas exigéncias de P, tanto no es-
tabelecimento como na manutencgdo. Se isto
ndo for possivel, uma alternativa razoével se-
ria a de selecionar uma forrageira que neces-
site quantidades um pouco maiores de P no
estabelecimento, mas somente quantidades
minimas para a manutengao.

DETERMINAGCAO DE METCDOS DE
APLICAGAO E NIVEIS MAIS
EFICIENTES

Métodos de aplicagdo

Ma América Latina tropical, a fertilizaglo
de pastagens tem seguido, geralmente o mé-
todo cldssico de aplicagdo do superfostado a
lan¢o, com posterior incorporagdo, no esta-
belecimento, sequida por adubacgGes periédi-
cas, em cobertura. Recentemente, tém sido
realizadas pesquisas para se determinar o
efeito do emprego do P no estabelecimento

TABELA 1. Fésfore necessirio para se obter 90%
da produgio méxima em duas épocas
de colheita, na Austrélia. {Adaptado
de 10).

P aplicade (ppm)

Espécies

Dia 29 Dia 92*
Trifotium cherleri 140 302
Trifolium hirtum 128 124
Trifolium subterraneurn 137 87

Lupinus pilosus 49 57

Cryptostemma calendulacea 242 43
Erodium botrys 124 43
Lolium rigidum 80 26
Festuca myuros 87 21

* Floragdo total



da pastagem, e os resuitados tém variado no-
taveimente.

Usando Escoria de Thomas como fonte
de P, Spain e Ayarza (2} compararam aplica-
¢do a lanco e em faixas, em trés consorcia-
¢Bes de gramineas-leguminosas em Carima-
gua, Coldmbia. O ensaio incluia também n(-
veis de 10, 40 e 70 kg/ha de P, O;. As se-
mentes foram misturadas com o fertilizante,
de tal maneira que a semeadura foi também
feita em faixas e a lango. Os pesquisadores
conclufram que hé vantagem na aplicagdo
das sementes e do fertilizante em faixas (Fig.
4). A aplicacdo em faixas no estabelecimento
de uma consorciagdo parece beneficiar mais
a leguminosa do que a gramfnea. Eles con-
clufram que ‘‘a semeadura e a aplicagdo dos
fertilizantes em faixas cria aparentemente
um ambiente de fertilidade mais favorédval
para as plantulas em desenvolvimento do que
as aplicages a lanco. O fertilizante se con-
centra nas zonas das rafzes das plintulas, me-
Ihorando a disponibilidade de P na época
Que parece ser mais critica, especialmente
para as espécies forrageiras de sementes pe-
quenas’’.

Os resultados preliminares de um estudo
que estd sendo conduzido por Sdnchez,
Ayarza e Lebdn, em Quilichao, Coldmbia, in-
dicam que para o estabelecimento de Pan/-
cum maximum Jacq. e Andropogon gayanus
Kunth., o0 método de apiicagdo de P a lango
& superior ao de aplicagdo em faixas. Os re-
sultados de tratamentos selecionados de SFT
sobre as produgbes destas duas gramineas
sfo mostrados na Figura 5. Neste mesmo ex-
perimento, o P aplicado a lango, porém em
faixas, proporcionou as maiores produg¢des.
Esses dados preliminares sugerem que a apli-
cacdo em faixas é importante no estabeleci-
mento da forrageira, mas gue os tratamentos
a lango sdo necessdrios para a manutencdo.

Também ¢é provével que, quando o P é
aplicado somente em faixas nos solos de bai-
x0 conteudo de P, o crescimento radicular se
vé restringido & drea da faixa, tornando as
plantas mais suceptiveis & seca, mesmo du-
rante perfodos curtos de baixa precipitagfo

(7. 8, 9). Em muitos desses Oxissolos e Ultis-
solos, sdo comuns periodos curtos de seca-
mento por causa dos conglomerados estéveis
do tamanho de grdos de areia, gue se concen-
tram na superficie (7, 8, 9).

E evidente que se necessita uma pesquisa
mais profunda para determinar com exatiddo
os beneficios do emprego de P na producdo
de pastagem. Esses ensaios deveriam ser reali-
zados a longo prazo, para que também pos-
sam ser estudados os efeitos residuais do em-
prego do P. As experiéncias a longo prazo,
feitas por Yost et al. (7, 8, 9)com trigo, no
Centro do Cerrado, no Brasil, indicam que a
estratégia mais promissora para a aplicacdo

do P é uma combinacio da aplicagdo a lango
e em faixas.

_Niveis de fosforo

Na América Latina tropical, tém-se reali-
zado diversos ensaios com diferentes espécies
de gram(neas e leguminosas forrageiras, para
se determinar os niveis de P necessdrios para
maximizar a produgdo das pastagens. Apesar .
de que muitos destes estudos incluiram dife-
rentes fontes de P, nesta sessdo discutir-se-ao
somente 0 SFS e 0 SFT.

No Cerrado do Brasil, a Universidade da
Carolina do Norte e Cornell (7) comegaram
um experimento de P a longo prazo com
Brachiaria decumbens Stapf., usando 86,
345 e 1.380 kg/ha de P,QO; na forma de
SFS, como niveis basicos. Apesar de gue o
tratamento com 1.380 kg/ha alcancou uma
producdo ligeiramente maior nos dois pri-
meiros cortes, o tratamento de 345 kg/ha de _
P,0Os passou a apresentar resultados seme-
lhantes ap6s a terceira colheita (Fig. 6).
Hammond, Ledn e Gualdrén {3) estabelece-
ram um estudo semelhante num Oxissolo de
Carimagua, na Colémbia, com 8. decum-
bens, usando 25, 50, 100 e 400 kg/ha de
P,0; na forma de SFT. Neste caso, parece
que o tratamento de 100 kg/ha de P, 05 ests
proporcionando produgdes semelhantes as
obtidas com o nivel maximo (Fig. 6}.

Esses dois experimentos em andamento
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Figura 4, Efeito de trés nlveis de P ¢ métodos de aplicagdo na produgdo de trés consorciagdes forrageiras

num Oxissolo de Carimégua (2},
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Figura 5. Efeito de niveis @ de métodos de aplica-
¢éo do P {SFT) em duas gramineas cuitivadas em
Ultissolo do CIAT — Quilichao. {Dados néo publi-
cados de Sanchez et al., 1978).

representam uma boa itustracdo da dificulda-
de em se fazer recomendacles generalizadas
com respeito 4 adubacéo fosfatada de forra-
gens na América Latina tropical. Nota-se,
aqui, que as mesmas espécies foram cultiva-
das em dois Oxissolos distintos, porém am-
bos deficientes em P, e cujas exigéncias em
P para elevar a0 maximo a producdo foram
diferentes em, aproximadamente, trés or-
dens de magnitude. Leén & Sanchez (3)
observaram que a capacidade de fixagdo des-
ses solos variava de maneira acentuada. Ne-
cessitaram-se aplicagGes de 350 e 750 ppm
de P em solos de Carimagua e do Cerrado,
respectivamente, para atingir um nivel de
0,2 ppm de P na solugdo do sola (Fig. 7).
Provavelmente, as diferencas na capacidade
de fixacdo de P destes solos explicam, ampla-
mente, por que os requerimentos de P para
as forrageiras variam t8o notoriamente, de
um lugar para outro. Isto confirma também
a necessidade de se conhecerem as exigéncias
das plantas e as caracter [sticas quimicas dos
salos para se poder fazer recomendacgées ade-
quadas sobre fertilizagdo.

Em outro ensaio de pastagem, em Carima-
gua, com quatro espécies de gramineas e va-

MS (t/ha}

8"‘ Oxissolo do Centro de Cerradoc
7_
6L
5L—
il
3 ® 19 corte Maio 74
O 20 corte Dez. 74
2 O 39 corte Mar, 75
1
N
86 345 1380
MS (t/hal

Oxissolo de Carimagua

T
ar

® 19 corte Ago. 76
O 29 corte Nov. 76

0 2@ corte Jun, 77
! {

1
50 100 400

P205 {kg /ha}

Figura 6. Efeito de diferentes niveis de P na produ-
¢io da MS de B, decumbens, em duas localidades.
{Adaptado de 3 e B).

riando as taxas de P,0Og, Spain (3) encon-
trou respostas significativas, na producdo a
todos os niveis de P aplicados. Entretanto,
a resposta mais elevada se obteve com o ni-
vel de 50 kg/ha de P, 05 para todas as espé-
cies, exceto para Hyparrhenia rufa (Nees)
Stapf., que respondeu linearmente &s adi-
¢Bes de P até 100 kg/ha de P,Q; (Fig. 8).
Estes resultados sdo a média de trés ou qua-
tro cortes, durante o primeiro ano apés o es-
tabelecimento. Sdnchez, Lebn e Avyarza (3)
obtiveram resultados similares em um ensaio
em casa de vegetacdo com A. maximum e um
hibrido de Centrosema 438, num Ultissolo -
de Quilichao. O primeiro ponto de inflexdo
da curva de respostas ocorreu, aproximada-
mente, aos 40 kg/ha de P, Q5 para o hibrido
de Centrosema e com 60 kg/ha para o P. ma-
ximum {Fig. 9).
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Figura 7. Isotérmas da fixagéo de P no CPAC (Bra-
sflia), CIAT — Quilichao, CNIA — Carimigua e
CIAT — Palmira (3).

E indispensavel que se continue estudan-
do as curvas de resposta ao P de todas as es-
pécies forrageiras promissoras, sob uma va-
riedade de condi¢des de solo, visando ad-
quirir um maior grau de seguranca para fazer
recomendagGes sobre a fertilizagfo fosfatada
na América Latina tropical.

USO DE FONTES DE FOSFORO
MAIS BARATAS

Parece que a idéia do uso do FR como
fonte de P na producdo de forragem é atra-
ente, tanto do ponto de vista econdmico co-
mo agrondmico, Ndo somente o preco por
unidade do P é de 3 a 5 vezes menor do que
no SFT ou no SFS (12}, como também o
efeito residual destas rochas é geraimente
maior gue nas fontes mais sol(iveis de P. De-
vido ao fato de que os Oxissolos e Ultissolos
deficientes em P da América Latina tropical,
em geral, fixam grandes quantidades de P
{Fig. 7), o FR & freglientemente mais efi-
ciente que o SFS ou o SFT (4). Além disso,
considerando que os FRs s8o mais reativos
nos solos dcidos que nos solos neutros ou
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calcdreos, é provavel que a liberag3o do P
disponfvel esteja mais em harmonia com as
necessidades do crescimento das forrageiras,
possivelmente reduzindo, dessa forma, a fi-
xagdo de P no solo. Qutros dois fatores rela-
cionados com a eficiéncia do FR seriam a so-
lubilidade e o tamanho de suas particulas.

A reatividade ou a relativa eficiéncia agro-
ndmica (REA) do FR na América Latina
(Fig. 10), em geral, é de baixa a meédia (5).
Entretanto, com o tempo, parece que esses
FRs sda uma fonte eficiente de P na produ-
¢do da forragem (3, 7. 8, 9).

Uma série de experiéncias para producdo
de forragem tem sido realizada na América
Latina, usando a aplicacdo direta de FR. Tra-
balhos recentes, realizados no Brasil e no Pe-
ru, pela Universidade de Carolina do Norte
{7, 8, 9) e, na Coldmbia, pelo Centro Inter-
nacional de Desenvolvimento de Fertilizan-
tes {IFDC) e o CIAT (3, 5) deram resultados
muito animadores.

No Cerrado do Brasil, a Universidade do
Estado de Carolina do Norte e Cornell (7, 8,
8) iniciaram estudos do efeito a longo prazo
de vérias fontes de P na produc¢do da pasta-
gem, para determinar quais as fontes mais
econdmicas e eficientes de P. Inicialmente, o
Hiperfosfato um FR altamente solGvel {Mar-
rocos), produziu resultados semelhantes ao
obtido com SFS. O FR de Arax4, de baixa
reatividade do Brasil, foi ineficaz inicialmen-
te; entretanto, apds dois cortes, aumentou a
disponibilidade notoriamente, e as produ-
¢des foram semelhantes & das outras fontes
de P {Fig. 11). Os n(veis de P utilizados fo-
ram de 86, 345 e 1,380 kg/ha de P, O;. Em
outra série de experimentos realizados com
P. maximum na selva amazonica do Peru, a
Universidade de Carolina do Norte também
demonstrou que os FRs denominados de Hi-
perfosfato, Flérida, Carolina do Norte e Fos-
bayovar (Peru}, proporcionaram produgdes
de forragem semelhantes as obtidas com
SFS. Estas pesquisas continuam em anda-
mento para avaliar mais amplamente os efei-
tos residuais das diversas fontes de P.
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Figura 8. Resposta relativa da producdo de guatirc gramineas cultivadas em Oxissolo de Carimagua sob
diferentes niveis de P. Média de trés ou quatro cortes, um anc apébs o estabelecimento {Adaptado de 3).
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Figura 9. Efeito de niveis de P sobre a producao de
duas espécies forrageiras (dois cortes), cultivadas
em casa de vegetagio em Ultissolo do CIAT — Qui-
lichao {3).

Num ensaio de campo a longo prazo, em
Carimagua, com 8. decumbens, foram com-
paradas seis fontes de FR com SFT, com ni-
veis de P de 0 a 400 kg/ha de P,05;. Ham-
mond e Ledn {3} concluiram gue o SFT so-
mente foi superior as fontes de FR no pri-
meiro corte. Daf em diante, todos os FRs
aumentaram sua eficiéncia com o tempo, e a
maioria delas ultrapassaram as producdes dos
tratamentos de SFT a partir do terceiro cor-
te. Apobs cinco cortes, em um perfodo de 18

meses, os niveis de 50 a 100 kg/ha de P, Qs
se mostraram os mais adequados para manter
uma producdo de B. decumbens, proxima da
méxima, independentemente de fonte de P
utitizada (Fig. 12). :

De acordo com os experimentos relatados .
anteriormente, os FRs de reatividade média
ou baixa, apesar de melhorarem sua eficién-
cia com ¢ tempo, inicialmente sdo inferiores
as fontes mais soltveis de P. Os estudos reali-
zados por MclLean e Wheeler {6) indicam
que, acidulando-se parcialmente esses FRs a
nivel de 10 a 20%, poder-se-ia superar este
problema. O FR, parcialmente acidulado,
forneceria inicialmente uma fonte solovel de
P e ao mesmo tempo conservaria suas carac-
teristicas desejdveis de baixo custo e efeitos
residuais. O P soluvel no FR acidulado pode-
ria estimular, inicialmente, as plantas, de tal
maneira que elas pudessem utilizar de manei-
ra mais eficiente o FR ndo ativado nos casos
em que o P solavel esteja esgotado. Além dis-
so, e possivel que o efeito adverso do fon co-
mum de Fe e Al seja inibido parciaimente,
uma vez que o P que existe na parte ndo ati-
vada do FR se torna disponivel gradativa-
mente, oferecendo um suprimento continuo
as plantas. Apesar de na América Latina tro-
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Figura 11. Efeito do tempo, fonte e niveis de P na
produgio de 8. decumbens cultivada em Oxissolo
do Cerrado. {Adaptado de 8).

pical, ndo se ter nenhum trabalho publicado
sobre o uso do FE pnarcialmente acidutado
na producio de forragem, algumas pesquisas
com feitdo (1) tém apresentado resultados
bastan:z amumadoras.

USO DE CORRETIVOS DO SOLO
PARA AUMENTAR A DISPONIBILIDADE
DO FOSFORO APLICADO

IUm dos principais problemas dos Oxisso-
los & Uitissolas dcidos e deficientes em P da
América Latina tropical € sua elevada capa-
cidade de fixacde {(Fig. 7). Com cbjetivo de
reduzir a capacidade de fixagdo, aplicam-se
corretivas no solo, tais como o calcario ou §i-
licatos de Ca, para neutralizar o Al trocdvel.
£ importante frizar gue o conceito de adicio-
nar calcario para tornar mais disponivel o P
nativo no solo é, provavelmente, um erro pa-
ra us solos dcidos e deficientes em P da Amé-
rica Latina tropical. A quantidade de P nes-
tes solos € muito peguena, sendo pouco pro-
vavel gue, acrescentandg-se calcdrio, se possa
aumentar de maneira apreciavel sua disponi-
bilidade. Entretanto, o conceito de adicionar
calcanio para aumentar ou conservar a dispo-
nibilidade do P aplicado tem algum meérito.

A Universidade de Carolina do Norte con-
duziu um ensaio de pastagem com ralagem e
P em uma pastagem de P. maxirmi. : selva

Tennessee
Huila

SPT Anual
Pesca

SFT

Fafsa
Sechura

D= 0ored

75 50 00 40C
P,0, tkg’hal

Figura 12. Efeito de fontes e niveis de P na proc
cdo de B. decumbens {cinco cortes) cu{tiy‘ado
Oxissolo de Carimagua. (Adaptado de 3 e de da
naa publicados).

armazdnica do Peru {7, 8, 9). Os niveis de
cério, neste experimento, variaram de O a
t/ha e 0 P como SFS, de 0 a 200 kg P/L
Concluiu-se que “houve uma forte respost
ao superfosfato, uma resposta menor ac ca
cdrio e uma interacdo entre os dois. Sem
calcédrio, uma aplicacdo anual de 50 kg/ha a
P parece Otima para uma producdo tota! d.
MS de 20 t/ha/ano. Quando se aplicou calca
rio, na auséncia do superfosfato, a producac
de MS alcancou 19 t/ha/anc. Quando se apli
cou calcdrio em proporcGes de 2 ou 3,5
t/ha e o superfosfato em 25 kg/ha de P, obti-
veram-se producdes maximas de MS de 25
t/ha/ano” (Fig. 13). Mais adiante, os pesqui-
sadores mostraram que, apesar de a satura
¢do de Al ter sido bastante alta (64%), neces-
sitou-se de somente 4 t/ha de CalQOH), para
neutralizar completamente o Al trocével, de
vido & textura arenosa do horizonte superfi
cial do terreno. Esse experimento é de gran-
de importancia, pois os Ultissolos de textura
arenosa ocorrem em extensas dreas da selva
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Figura 13. Efeito de P {SFS) e de calcério sobre a
producio de P. maximum (seis cortes), cultivado
em Uttissolo de Yuriméaguas. (Adaptado de 8).

amazdnica e em outras regiBes da América
Latina.

Em outro ensaio de pastagem, dirigido pe-
la Universidade da Carolina do Norte {7) no
Centro de Cerrados do Brasil, aplicaram-se
diferentes nfveis de calcério e de P, usando-
se B. decumbens e Stylosanthes humilis
H.B.K. coma plantas indicadoras. Apds dois
cortes, o 8. decumbens pareceu responder as
4,5 tfcal/ha, com niveis de P de 86 e 345
kg/ha de P, Qs (Fig. 14}. O aumento na pro-
dugdo com calcério foi, aproximadamente,
de 1/t/ha, tanto com SFS como com termo-
fosfato. Quando se usou FR como fonte de
P, o caicério tendeu a reduzir a produg8o.

Com o S. humilis, os mesmos pesquisado-
res obtiveram respostas satisfatorias ao cailcs-
rio (Fig. 15}, afirmando que “este fato é in-
teressante, pois outros pesquisadores de-
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Figura 14. Efeito de P e de calchrio sobre a produ-
¢do de B. decumbens (dois cortes}, cultivado em
Oxissolo do Cerrado. {Adaptado de 8).

monstraram que esta & outras espécies de
Stylosanthes toleram somente niveis mode-
rados de calcdrio. Esta resposta foi bastante
clara quando foram aplicados 345 kg/ha de
P, Os como superfosfato comum e termofos-
fato, e as produgdes mais que triplicaram ao
serem aplicadas n(veis crescentes de caicério
de0,1,bed45t/ha”,

Leédn (3) conduziu um experimento de
casa de vegetagdo usando um Oxissolo de Ca-
rimagua, no qual foram aplicados diferentes
niveis de P em combinacdo com silicato de
Ca, calcério e 6xido de Mg. Em todos os ca-
s0s, a adicio de uma ou mais das substancias
aumentou notoriamente o rendimento de
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Figura 15. Efeitos de P e de calcario na producio
de S. humitis lum corte}, cultivado em Oxissole do
Cerrado. (Adaptado de 8).
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Figura 16. Efeito do SFT, sb e em combinagio
com corretivos do solo, na produgio de S, guianen-
sis 136 {(dois cortes), cultivado em casa de vegeta-
¢80, em Oxissolo de Carimagua. (Adaptado de 3).

Stylosanthes gujanensis {Aubl.) Sw., em dois
cortes, em relacdo a0 tratamento em que se
aplicou somente SFT {Fig. 16). A producdo
mais alta foi obtida com o SFT mais oxido
de Mg e silicato de Ca.

Q principal problema que se encontrou
em vérios estudos com corretivos e P, foi de-
terminar se o calcdrio ou o silicato de Ca
realmente melhoraram a disponibilidade do
P aplicado ou se se trata de uma resposta adi-
cional a outros nutrientes. Nos solos acidos
sd0 comuns as deficiéncias de Ca e Mg, de tal
maneira que a adicdo de corretivos pode,
perfeitamente, proporcionar respostas a esses
citions. Entretanto, as pesquisas realizadas
per Smith {13) no Brasil poderiam indicar
que, efetivamente, existe um efeite dos cor-
retivos ao neutralizar o Al trocavel através
do calcério e do silicato de Ca {Tabela 2},

CONCLUSOES

Apesar de gque se tem realizado considera-
vel volume de pesquisas para melhorar a pro-
ducdo de pastagens em solos acidos e defi-
cientes em P da América Latina tropical, po-
de-se verificar, claramente, que ainda exis-
tem muitos problemas para resolver, do pon-
to de vista do manejo do P. Deve-se dar prio-
ridade a selecdo de espécies forrageiras que
utilizem guantidades limitadas de P de ma-
neira mais eficiente. Esse ponto é muito re-
levante, pois a maioria dos solos ndo somen-
te sdo deficientes em P, mas também tendem
a fixar guantidades aprecidveis do P aplica-
do.

Os resultados experimentais acima discu-
tidos indicam que até as plantas que apresen-
tam baixos requerimentos de P necessitam
quantidades considerdveis de fertilizantes
fosfatados. Por esta razdo, é que se usam
fontes mais econdmicas de P para suprir es-
sas necessidades. Como o FR ¢ a forma mais
barata disponfvel de P, é importante que se

facam estudos comparativos a longo prazo
com as diferentes rochas e seus produtos mo-

dificados de baixo custo, para decidir se &
vidvel usad-los em substituicdo as fontes de P
solaveis, bastante dispendiosas. Necessita-se,
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ambeém, de pesquisa mais profunda para de-
rerminar o efeito dos corretivos sobre a dis-
wnibilidade do P aplicado.

Quando estes problemas tiverem sido es-

clarecidos, serd possivel, entdo, fazer reco-
mendacdes precisas sobre fertilizacdo fosfa-

TABELA 2.

tada, dentro de qualquer programa de mane-
jo de pastagem. !sso somente poderd ser al-
cancado quando se compreenderem melhor
as necessidades de P das plantas e dos solos ¢
quando estes achados estiverem relacionados
com as exigéncias nutricionais dos animans.

Diminuicdo na fixagdo do P produzido pelas aplicacdes de calcario e silicato suficientes para

neutralizar o Al trocavel em um Oxissolo argilose do Cerrade do Brasil com pH original de
4,6 e 1,45 meq AI/100g. com saturacdo de Al da ordem de 80%. {Adaptado de Smith i13),

por Sanchez (12).

P fhixado ate alcancar

Decréscimo no P hixaco

0.03 0,10

substancia Jphicado

ppm de P na solucdo

0,20 0.03 0.10 2,20

ppm de P na salucdc

ppm %
Nenhuma 230 325 415 - - —
Calcdrio (1,5 t/ha) 135 275 370 41 15 11
Siticato de Ca 125 265 355 46 18 14

(1,8 t/ha)
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RESPOSTAS DE LEGUMINOSAS FORRAGEIRAS
TROPICAIS A INOCULAGAO COM RHIZOBIUM

Jake Halliday
RESUMO

Reuniu-se uma grande colegio de finhagens de ARhizobium, que estio sendo avaliadas em
associa¢8o simbi6tica com leguminosas forrageiras tropicais adaptades a solos édcidos e de
baixa fertilidade. Primeiramente, as linhagens foram avaliadas para compatibilidade genética
com a pitanta hospedeira. Determinou-se, depois, a fixagéo simbiética de N, sob condigdes
Atimas. Realizaram-sa ensaias com aquelas que possuem o malor potencial de habilidade
para noduler seu hospedeiro e fixar N sob um estresse de solo écido, sob cultivo em vasos.
Aplicaram-se inoculantss de turfa que incorporam linhagens selecionadas as sementes de le-
guminosas forrageiras tropicais promissoras semeadas em solos &cidos sob condigBes de cam-
po. Comparou-se a peletizagiio de semente com carbonato de célcio ou fosfato de rocha com
um procedimento simples, sem peletizag8o. Forarn anotados dados sobre: Stylosanthes guia-
nensis, S. scabra,; S. Viscosa; 5. capitata; S. humilis; S. hamata; Desmodium heterophyfium,
D. hetsrocarpon; D, distortum,; Centroserna brasilianum hibrido x virginianum; Galactia
striata; Macroptilium sp.; Pueraria phaseofof e Zornia sp. Obtivaram-se respostas de producéo
de forragem no campo em duas |ocalidades, com a maioria das leguminosas testadas. Com al-
gumas espdcies, foi vantajoso peletizar com calcério sementes inoculadas quando semeadas
em solos dcidos. A resposta 8 inoculag@o que, em alguns casos, durante o estabelecimento

inicial, atingiu 100%, tendeu a decrescer com o correr do tempo.

Existe, ainda hoje, a crenga de que vérias
leguminosas forrageiras tropicais nSo preci-
sam ser inoculadas, primeiro, porque ngo séo
espec(ficas em seus requerimentos de Rhizo-
bium (1, 13), e segundo, porque, nos solos
tropicais, existem, em grande quantidade, li-
nhagens eficientes do tipo “‘cowpea” {13,
14). A revisfo da literatura revela que esse
ponto de vista ndo estd bem fundamentado.
Algumas espécies e introdugbes de alguns
géneros previamente considerados promfs-
cuos (1} precisam de linhagens especificas
de Rhizobium (2, 6, 10) ou formam simbio-
ses bastante eficientes com s& umas poucas
linhagens dentro do vasto nOmero com os
quais elas nodulam (4, 5, 8, 17). S30 bastan-
te comuns as diferencas de tamanho (12, 16}
e de classe de linhagens {16, 19) em popula-

Microbiologista de Solos, Programa de Gado de
Corte, Centro Internacional de Agricultura Tro-
pical, Gali, Colémbia.

¢Ses de Rhizobium do solo, em diferentes lo-
calidades. Assim, pois, é possivel predizer se
uma determinada leguminosa forrageira
tropical, introduzida num determinado local,
necessitard inoculagfo. A G(nica base vélida
para tomar uma decisfo é efetuar um teste
para verificar a “necessidade de inocular”
{3, 7).

Este trabalho presta informagdes sobre os
resultados de laboratério, sala de crescimen-
to, casa de vegetagdo e ensaios de campo pa-
ra desenvolver linhagens de Rhizobium e as
recomendag¢des tecnolégicas para a inocula-
¢do de leguminosas forrageiras em Oxissolos
e Ultissolos dos trépicos latino-americanas.

MATERIAIS E METODOS
As linhagens de RA/zobium utilizadas nes-

tes ensaios foram coletadas, isoladas, caracte-
rizadas e conservadas utilizando-se métodos
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enunciados por Date & Halliday (9). Foram
catalogados os pormenores de origem, as ca-
racterfsticas culturais e as respostas da efi-
ciéncia das linhagens (11), Os métodos em-
pregados nos cinco estdgios do programa de
sele¢do das linhagens sdo apresentados na Ta-
beia 1.

RESULTADOS
Stylosanthes

A Tabela 2 mostra a reacdo de seis das 35
linhagens de Rhizobium testadas no Estadio
I, com cinco introdugdes de Sty/osanthes
guianensis (Aubl.) Sw. e uma de Stylosan-
thes scabra Vog. Algumas linhagens que se
mostraram bastante eficientes na fixaclo de
N, com algumas introducdes na avaliagdo do
Estddio I, ndo formaram nédulos com ou-
tras {Tabela 2). A “CIAT 71", em geral, deu
resultados freqlentemente elevados em efi-
ciéncia, mas ndo formou nédulos numa das

introducdes de S. guianensis. O desempenho
da linhagem ““CB 756" {CIAT 79}, de amplo
espectro, do tipo caupi, usada geratmente pa-
ra inocular Stylosanthes, foi expressivamente
pobre nesse ensaio, colocando-se apenas num
172 lugar na ordem de eficiéncia. A linha-
gem “CIAT 530" foi incompetente para no-
dular qualquer das entradas de S. gu/anensis:
no entanto, foi uma.das linhagens mais efi-
cientes em simbiose com S. scabra.

As linhagens CIAT 71, CIAT 301 ¢ CB
756 (CIAT 79) foram testadas cam §. guia-
nensis (duas entradas) S. scabra (duas}), S.
capitata (uma), Stylosanthes humilis H.B.K.
(uma}, Stylosanthes hamata (L.} Taub.
(duas) e Stylosanthes viscosa Sw. (duas) no
Estadio I, em solo 4cido (pH 4,2). Todas as
introdugdes reagiram de maneira marcante 3
inoculagdo. A linhagem CB 756 foi a mais
eficiente somente em S. scabra (CIAT 1074).
A CIAT 71 apresentou a mais alta resposta
em sete das nove introdugdes restantes, e a

TABELA 1. Procedimento para salegdo de linhagens de Rhizobium,

Estaddic  Para avaliar

Método

| Compatibilidade
genética

It Fixacdo de N

1l Eficiéncia simbibtica
sob estresses de solos acidos

v Expressdo do potencial
fixador de N, em condi¢des
de campo*

v Amplitude de aplicabilidade

da recomendagio

Inoculagdo de plantas cultivadas assepticamente em &gar, em
meio de Jensen, usando tubos de 150x25 mm (18}, Cinco re-
peticOes, Dados: + ou - nodulagdo.

Inoculagdo de plantas cultivadas em vasos Leonard utilizando
areia lavada de rio como meic para enraizamentc ¢ uma solu-
¢do de nutriente de Norris & Date (15}, Cinco repeticSes, Da-
dos: MS e contelido de N.

Inoculagdo de plantas cultivadas em vasos comn solos da locali-
dade. Cinco repeticdes, Dados: MS e ¢ontelido de N.

Ensaio de campo das trés melhores linhagens do Estddio |11
inoculadas com 3 técnicas diferentes (inoculagdo simples, pele-
tizagdo com ca! e peletizagdo com fosfato de rocha). Blocos
a0 acaso (trés repeti¢Ses) utilizando parcelas de 4x2 m com
canais de drenagem de 1 m ao redor,

Dados: MS e conteido de N; % de nodulagfo causade pela
linhagem do inoculante.

Ensaio regional de recomendagio para inoculagdo (linhagem e
tecnologial comparados com parcelas sem inoculagfio e com
adubacdo com N, Trés repeticies. Dados: MS e conteudo de
N; % de nodulagdo devido a linhagem do inoculante.

* Referente a duas localidades de solos acidos: Quilichao e Cari mégua, Colémbia (5).
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CIAT 301, nas outras duas {Fig. 1}.

Em Quilichao, nos ensaios com S. guia-
nensis, introdugdo 136, no Estadio IV, a ino-
culagdo de Rhizobium e peletizagdo com fos-
fato de rocha aumentaram a produgdo de
forragem em 75%, no melhor tratamento, no
primeiro corte {quatro meses apds a semea-
duraj. No segundo corte (sete meses}, a res-
posta foi de 28%, e no terceiro corte {dez
meses), de 50%. A produgdo acumulada dos
trés cortes que representavam dez meses de
crescimento foi mais elevada em todos os
tratamentos com inocula¢do do que nagueles
nio inoculados (Tabela 3). A inoculagio
com Rhizobium ndo teve efeitos significati-
vos no teor de N da folhagem no primeiro
corte. Entretanto, apresentou um acréscimo
marginal acima do nivel das parcelas inocula-
das, no segundo corte {Tabela 3).

O S. capitata {entrada 1078} reagiu favo-
ravelmente a uma inoculagdo realizada em
Carimigua, produzindo um incremento de
18% na produg3o de matéria seca {MS) no
primeiro corte (Tabela 3). No entanto, no
terceiro corte, nfo houve diferencgas impor-
tantes entre os tratamentos.

Desmodium

A Tabela 4 mostra o grau de compatibili-
dade contrastante de Desmodium hetero-
phyllum D.C. e Desmodium heterocarpon
(L.} D.C., testados no Estédio | com 39 k-
nhagens originalmente isoladas de espécies
de Desrmodium. O D. heterophyfium nodu-
lou com somente 10 das 39 linhagens, ao
passo que D. heterocarpon nodulou com 34.

A classificagdo de eficiéncia de fixagdo de
N nas linhagens testadas com 0. heterophy!-
fum e Desmodium distortum Aubl. Mac Br,,
¢ apresentada nas Fig. 2 e 3, respectivamen-
te. € digno de atengdo o fato de que a linha-
gem mais eficiente para D. distortum (CIAT
512) foi a Gnica isolada do D. distortum. As
plantas inoculadas com CIAT 512 produzi-
ram 35% mais MS do que as inoculadas com
CB 627 (CIAT 109}, — linhagem recomenda-
da na Austrdlia para o D. intortum (Mill))
Urb. As_linhagens usadas na Austrédlia e nos
Estados Unidos para inocular D, heterophy/-
fum, CB 2085 (CIAT 80) e 4123 (CIAT 31),
respectivamente, ficaram entre as melhores
nesse ensaio.

TABELA 2. Eficiéncia® relativa da fixacio simbibtica de N de linhagens de Rhizobium com diferentes

introdugdes de Stylosanthes

IntroducSes de StylosanthesC

Linhagem® 184 136 107 B4A 1152 1053
CIAT 71 1 4 6 4 snd 4
CIAT 301 6 5 5 22 SN SN
CIAT 756 12 14 24 23 16 13
CIAT 308 3 8 7 13 2 1
CIAT 693 11 1 8 & 1 26
CIAT 530 SN SN SN SN SN 3

8 O valor indica a posi¢ic numa lista de 35 linhagens em ordem de eficiéncia (Estadio 11).

b Estio inclufdas somente seis das 35 linhagens,

€ Todas de 8. guianensis, exceto "1.063", que é S. scabra.

d Sem nodulagdo.
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Figura 1. Resposta de trés espécies de Sty/osanthes & inoculagio com RAizobium 71 e 301 comparados
com CB 756 {CIAT 79), e com plantas testemunhas nio inoculadas. A 1009 é 5. scabra - a 1011 S, viscosa;
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TABELA 3. Resultados de anssios da campo com linhagens de Rhizohium e técnicas de inoculagio para Stylosanthes.
S. capitata
5. guianensis n? 136 em Quilichao n2 1.078 em Carimdégua
Tratamento
Linhagam Produ- N na Produ- N na Produ- Linhagem Produ- Pr?du-
N?  Técnica de cho folha cdo folha- cio [+11+1 de ¢io ¢do
Rhizobium 1 gern ] gem n Acumulado  Rhizobium I 1
kg/ha % kg/ha % kg/ha t/ha —— kg/ha
1. Sem adubagdo™® Nenhuma 400 3,08 2,852 3,04 2,095 5,36 Nenhuma 618 2919
2. Sem inoculagdo Nenhuma 1.007 317 2,810 299 2,426 6,24 Nenhuma 3.567 4,655
3. Simples CB 756 1.142 298 3.274 3,16 2.144 6,65 CB 756 2,818 4,560
4. Peletizagdo com
calcério CB 756 1.536 298 3.604 3,14 3.475 8,62 CB 756 3.298 3.705
5. Peletizagdo com
RF** CB 756 1.705 2,88 2.726 3,20 2.822 7.26 CB 756 2,760 4,541
6. Simples CIAT 71 1.435 317 2998 3,29 2.349 6,79 CIAT 71 4,108 3.684
7. Peletizagdo com
calcdrio CIAT 71 1.266 3,09 2,906 3,15 3.242 7.41 CIAT 1 3.773 4.918
8. Peletizagdo com
RF CiAT 1.332 2,75 2.189 3,15 2.878 6,40 CIAT 71 3.574 4,344
9. Simples CIAT 702 1.768 2,87 2.821 3,11 2.660 7,25 CIAT 301 3.482 4,493
10.  Peletizagdo com
calcério CIAT 702 1.021 2,92 3.250 3,14 3.000 1.27 CIAT 301 4,142 4,238
11.  Peletizacdo com
RF CIAT 702 1.506 2,99 2717 3.26 3.382 8,05 CIAT 301 4.200 4.370
12. 100 kg N/ha Nenhuma 1.308 3,08 2.885 2,98 2.505 6,69 Nenhuma 3.632 4,734

** Rocha fosfatada

Todas as outras parcelas receberam pequenas quantidades de P, K, Ca, Mg, Zn, B, Cu e Mo,



Os resultedos da avaliagdo das linhagens
no Estddio 111, selecionadas para D. distor-
tum e D. heterophyflum, enfatizam o rele-
vante papel que representa o componente so-
lo na interagio solo/ planta/Rhizobium. So-
mente uma das variedades (CIAT 13} que ha-
via mostrado um potencial de fixagdo de N
com D. distortum sob otimas condi¢des no
teste de vasos Leonard, foi totalmente efi-
ciente com essa leguminosa em um ensaio de
vaso com solo de pH 4,2. No caso de D. he-
terophyllum, somente duas (CIAT 31 e
CIAT 80) das 100 linhagens que formaram
associagbes eficientes em jarros Leonard, fo-
ram eficientes em testes de vasos contendo
solo de alguns locais. A CIAT 31, fornecida
por J.C. Burton, Nitragin Company, era, até
entdo, a linhagem mais eficiente.

Em um ensaio de campo, em Quilichao, o

D. distortum apresentou uma produg¢do mui-
to mais significativa nas parcelas inoculadas
com uma linhagem selecionada de ARhizo-
bium que nas parcelas ndo inoculadas {Tabe-
la 5). No primeiro corte, a resposta foi de
30%, e no segundo, de 18%. Nos tratamentos
com inoculagdo, o teor de N e a digestibilida-
de da folhagem n&o diferiram significativa-
mente dos tratamentos ndo inoculados. O D.
heterocarpon produziu 100% mais folhagem
num tratamento com inoculagfo (Rhizo-
bjum, linhagem CIAT 299, peletizado com
cal} do que no tratamento ndo inoculado, As
avaliagdes realizadas em Carimdgua indicam
uma reacdo similar do 0. heterocarpon a ino-
culacdo. O D. heterophyflum respondeu de
forma notéria & inoculagdo com CB 2085
(CIAT 80), durante o estabelecimento em
Quilichao; no entanto, o efeito desapareceu
com o tempo,

TABELA 4. Amplitudes constrastantes da compabilidade de D. heterophyfium (CIAT 349) e D. hetero-
carpon (CIAT 350) com linhagens de Rhizobium.

Linhagem D, D. Linhagem D, D.
CIAT N9 * heterophyllum heterocarpon CIAT N9 heterophyilum heterocarpon
13 - + 206 - +
31 +** - 297 + +
46 - + 298 - +
59 - — 299 — +
80 + + 304 — +
109 + + 310 — -
164 - + 329 + +
187 - + 353 - +
259 - - 359 - +
272 - - 388 + -
282 — + 507 + +
283 - + 512 - +
284 - + 529 + +
288 + + 533 - +
289 - + 571 - +
290 - + 572 + +
291 - + 573 - +*
293 - + 592 - +
294 - - 585 - -
285 - +

*  Todas as linhagens sdo isoladas de nbdulos de espécies de Desmodium.
** + = noduladas {duas ou mais das cinco repetig&es noduladas).
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g-.n TABELA 5. Resultados de ansaios de campo com linhagens de Rhizobium e técnicas de inoculagSo para Desmodium.

Tratament., D. distortum em Quilichao D. heterocarpon em Quilichac  D. heterocarpon em Carimagus
Linhagem Produgéo N na Produgéo N na Linhagem Colheita Linhagem Cresci-
de | folhagem 1 folhagem de | de mento"*
NZ Técnica Rhizobium Rhizobium Rhizobium
kg/ha % kg/ha 9% kg/ha
1.  Sem adubacéo® Nenhuma 83 3.96 978 3.85 Nenhuma 90 Nenhuma 1.4
2. Sem inoculagdo Nenhuma 1,440 3,58 2.348 .3.61 Nenhuma 1.034 Nenhuma 3.8
3. Simples CIAT 529 1.387 3,66 1.705 3,56 CIAT 529 1.887 SU 462 7.0
4, Paletizaglio
com calcério CIAT 529 1.353 414 23N 3,46 CIAT 529 671 SU a62 7.2
6. Paletizagio
com RF*** CIAT 529 1.987 3,83 2.4186 3.37 CIAT 529 1.630 SU 462 10,6
6. Simples CB 627 1.802 3,77 2.345 3,40 cB 627 2.034 CB 2085 6,8
7. Peletizac8o
com calcério CB 627 1.862 3,73 2,290 3,62 CB 627 1.104 CB 2085 7.2
8. Peietizagdo
com RF CB 627 1.967 3,50 2120 3,39 CB 627 1.274 CB 2085 5,0
9. Simples CIAT 299 1.931 3,80 2823 3.35 CIAT 299 1.373 CIAT 299 6,8
10.  Peletizagio
com calcério CIAT 269 1.309 3,84 2461 3,38 CIAT 299 2.067 CIAT 299 7,0
11, Paletizacéo
com RF CIAT 299 1.381 3,71 2.299 3,45 CIAT 299 958 CIAT 299 5,6
12, 100 kgN/ha Nenhuma 2181 3,99 1.963 3.42 Nenhuma 232 Nenhuma 9.0

Todas as outras parcelas receberam pequenas quantidades de P, K, Ca, Mg, §, Zn, B ¢ Mo,

Parcelas ndo colhidas. Classificacio média de 5 observagGes visuais. O valor m&ximo possivel é 15,
***  Rocha fosfatada.
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Centrosema

Na Figura 4, é apresentada a classificagdo
de eficiéncia simbidtica de 50 iinhagens de
Rhizobium isoladas de espécies de Centrose-
ma em associacdo com o hibrido do Centro-
sema brasilianum x C. virgianum (CIAT 438).
A linhagem comercial de Centrosema pubes-
cens Benth (CIAT 48} mostrou-se apenas
parcialmente eficiente, enquanto que vérias
linhagens tocais (CIAT 193, 221, 224, 227,
590 e 602) deram resultados marcantes, per-
mitindo producdes mais elevadas de MS do
que as plantas cultivadas com N combinado.
As duas melhores linhagens (CIAT 583,
CIAT 584) foram isoladas no CIAT, utilizan-
do-se nddulos dissecados — coletados no Mé-
xico — de Centrosema brasilianum (L.) Ben-
th — uma das espécies-m&es no cruzamento,
A linhagem de nédulo preto C 101a {CIAT
49) foi catalogada como uma das mais efi-
cientes. O teor de protefna bruta (Kjeldahl
N x 6,25) de brotos de plantas com simbio-
se totalmente efetiva foram avaliadas em
20,7%, contra 6% em plantas nio inoculadas,
11,3% em plantas com N dispon(vel na rizos-
fera, e 12% em plantas com simbiose ndo efi-
ciente.

Os resultados de ensaios de vaso em solos
4cidos confirmaram que as linhagens CIAT
590 e CIAT 594 sio simbiontes altamente efi-
cientes para a planta hospedeira {Tabela 6).
Essas duas linhagens deram respostas em um
ensaio em Quilichao. A inoculagdo com
CIAT 584 produziu um aumento de 60%, no
primeiro corte (3,5 meses apds a semeadura).
Entretanto, no segundo corte (sete meses),
ndo houve diferenca significativa entre os
tratamentos (Tabela 7}.

Galactia

A Galactia striata (Jacq.) Urb. respondeu
4 tnoculacdo com a linhagem de Rhizobium.
CIAT 378, peletizada com fosfato de rocha
(Tabela 7). N3o houve uma diferenga apre-

cidvel entre os tratamentos no segundo cor-
te.

Macroptilium

Uma espécie de Macroptilium, nativa dos
“Llanos Orientales’’ da Coldmbia, nfo nodu-
lou no Estddio |, com quatro entre nove li-
nhagens isoladas de nddulos desse género,
que & normalmente considerado promi(scuo.
No Estddio 11, as cinco linhagens capazes de
nodular esta planta se mostraram perfeita-
mente eficientes na fixac8o de N. Em um en-
saio de campo em Carimdagua, a producio au-
mentou dramaticamente (98%) com inocula-
clo com Rhizobium. A peletizagdo com cal-
cério foi consistentemente o melhor trata-
mento (Tabela 8). A resposta 3 inoculaco,
mesmo sendo menor, ainda foi aprecidvel
{41%) no segundo corte {Tabela 8). A produ-
¢d8o muito baixa e o resultado inconsistente
do terceiro corte refletem a falta de adapta-
¢do desta espécie aos estresses da regido, .
principalmente & Rhizoctonia. Num ensaio
realizado em Quilichao (Tabela 9), 0 mesmo
Macroptifium sp. apresentou uma resposta
de 87% 2 inoculagdo no primeiro corte, e de
82%, no segundo. O teor de N na folhagem,
nas parcelas inoculadas e nas adubadas com
N, foi superior ao dos tratamentos sem ino-
culagdo.

Pueraria

Em um ensaio sem repeticSes, Pueraria
phaseoloides {Roxb) Benth. var. javanica
(Benth.} Bak., produziu 61%a mais de MS,
quando inoculada com CB 756 (CIAT 79)
apés trés meses; no entanto, no decorrer de
cinco meses, j4 ndo existia mais diferenca en-
tre os tratamentos (Tabela 9). Nas plantas
inoculadas, o teor de N na folhagem foi mais
alto que nas plantas sem inoculacdo.

Zornia

A Zormia sp., variedade CIAT 8069, ndo
reagiu A inoculagdo, em um ensaio em trés
parcelas em Carimagua {Tabela 9).

DISCUSSAO

As respostas de producio de leguminosas
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Figura 4. Classificagio por eficincia de linhagens de Rhizobium com hibrido de Centrosema brazilianum

X virginianum.

. forrageiras tropicais 3 inoculacdo com Rhjzo-
bium tém sido a regra e ndo a excegdo. Até
certo ponto, esse resultado pode ser conside-
rado como um ‘‘casc especial”’, em vista da
excessiva acidez do solo das areas experimen-
tais e do uso de germoplasma especial de for-
rageiras do CIAT. No entanto, até os cultiva-
res comerciais de leguminosas forrageiras tro-
picais, relativamente comuns {D. heterophy/-
lum e P. phaseolaides), responderam 2 inocu-
fagdo. Nio se pode também atribuir o resul-
tado completamente & minuciosa sele¢fo de
linhagens de Rhizobium, ja que, no caso de
D. heterophyllum e P. phaseoloides, as res-
postas de produgdo foram obtidas com as |-
nhagens comercialmente recomendadas na
Austrdlia.

Com base nos resuitados aqui relatados, a
inoculagio das leguminosas forrageiras tropi-
cais com linhagens selecionadas de Rhizo-
bium, utilizando uma tecnologia apropriada
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de inoculagdo, justifica-se como uma estraté-
gia para aumentar o vigor inicial e, dessa for-
ma, aumentar a habilidade competitiva da le-
guminosa durante o estabelecimento nas
consorciagdes com gramfineas. As recomen-
dacdes correntes para a inoculagio de legu-
minosas promissoras € as bases para oferecé-
las estdo representadas na Tabela 10. E esti-
mulante o fato de que o D. heterocarpon e o
S. capitata respondam satisfatoriamente 3
noculagdo, j& gue ambas, embora notoria-
mente lentas para se estabelecerem, sdo, con-
tudo, faciimente adaptdveis as condig8es
ed4ficas nas quais o CIAT aspjra introduzi-
las.

A resposta 3 inoculagdo tende a decrescer
com ¢ correr do tempo, em algumas espéc-
cies. Esse & um motivo de preocupagio e
atencdo, e faz surgir a pergunta sobre se exis-
te um beneflcio de fixagdo de N, a longo
prazo, da inoculacic de leguminosas perenes.



TABELA 6. Produclo de MS de tris espécies de leguminosas inoculadas com Ahizobium em vasos com

solos bcidos.
D. distortum D. heterophylfum Hibrido de Centrosema
brasilianum x virginianum _
Linhegem de Linhagem ds Linhagem de
Rhizobium MS Rhizobium MS Rhizobium MS
CIAT N© g/planta CIAT N9 g/planta CIAT N¢ glplanta
13 3,84 (23} * a3 4,80 (139)* 178 ** 2,25(3)*
3 342012 80 3,14 (62) 193 3,37 (80}
80 2,42 109 1,12 (53} 2 2,26 (1)
109 2,87 (3) 254 2,70 (3) 224 2,951(27)
2n 2,93 282 2,65 227 3,95 (136)
290 2,23 (3} 288 2,20 (26) 314 3,68 (73)
297 2,50 (8) 329 1,19 {31) 583 2,51 (84)
298 2,83 359 2,23 584 3,60{139)
310 2,34 388 0,87 (3) 590 3,66 {164)
329 »* 2,61 507 3,6114) 810 2,78 (17)
388 2,27 52g »* 2,37
512 2,81 (9)
529 3,27 (20)
533 2,99 {4)
592 =+ 2,78 (B}
Sem inoculacdo 2,37 234 3,13 (21}
Testemunha + N 2,22 3.41 3,74 (14)

* Peso seco dos nédulos (mg/planta) entre paréntese.

** Linhagem ineficientes do Estddio 1l inclu{das como referéncia.

Estdo sendo desenvolvidas pesquisas sobre as
possiveis razdes para a perda de resposta.
Mesmo suspeitando que a linhagem de inocu-
lante seja substiturda, com o tempo, por li-
nhagens nativas competitivas, resultados pre-
liminares {Belalcszar, comunicagdo pessoal)
indicam que, pelo menos no caso de S, guia-
nensis, a linhagem introduzida ainda se con-
serva dominante na populacdo de nddulos
até fins do primeiro ano. N5o pode ser des-
cartada a possibilidade de que o éxito de li-
nhagens introduzidas, dotadas de elevada efi-
ciénecia na formacdo da populagdo de nodu-

los primérios, seja atribuido & protecSo {con-
tra o estresse do solo) produzida pela inocu-
lacdo da semente. Com a morte dos nddulos
iniciais, os Rhizobia introduzidos estio sujei-
tos ac estresse dos solos acidos, e, — a ndo
ser que eles sejam capazes de se multiplica-
rem como membros de vida livre da micro-
flora do solo —, serdo provavelmente incapa-
zes de reinfectar as rafzes da planta hospe-
deira. Por essa razo, é indispensdvel um
“screening” que garanta que todas as linha-
gens de Rhizobium que entrem no programa
de selecdo possam multiplicar-se em solo de
baixo pH.
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TABELA 7. Resultados de ensaios de campo com linhagens da Rhizobium e técnicas de inoculagio para Centrossma e Galactis, em Quilichao.

H(brido de Cantrosema

Tratamento brasilianum x virginianum G. strigta
i - - Produ- N na
inha Produ- N na Produ- N na Linhagem Produ Nna Produ N na
Lml‘:;fem cso folhagem ¢fo  folhagem de cfo folhagem clo  fothagem cio folhagem
N®  Téenica Rhizobium ] 1! Rhizobium I n [11]
kg/ha % kg/ha % kgtha % kg/ha % kg/ha %
29 1.303 3.41 3.942 3,62
1 am adubagio * Nenhuma 647 3,83 5.566 4,32 Nenhuma 308 4, X
2 gem inoct:.lalgcﬁ'o Nenhuma 1,482 3,57 6,628 4,76 Nenhuma 766 3,77 2252 3,46 4,042 3,87
3  Simples SuU 634 1.186 3,02 5,962 4,62 CIAT 426 613 4,14 1.981 3,60 4,672 3,62
4 Peletizagdo
com calcdrio SU 634 1.212 3,40 5,244 4,60 CIAT 426 681 3,87 1.927 3,60 3.789 3,62
5 Pelatizagio
com RF ** SU B4 1.264 3,36 6.118 4,52 CIAT 426 696 4,30 1.849 3,62 4.280 3,31
6  Simples CIAT 590 1.467 297 5.914 4,49 SMS 2 648 3,96 1.701 3,47 4,036 353
? Peletizagdo _
com calcério CIAT 590 1.740 2,86 5.100 4,60 SMS 2 654 3,94 1.610 3,66 4,883 3,99
8 Pelatizagdo
com RF CIAT 590 1.402 3,37 56.314 4,62 SMS 2 628 3,67 1.958 3,67 4.541 3,69
13 'S’irl\'u:m . CIAT 594 1.839 2,93 5,802 4,75 CIAT 378 738 4,19 1.971 3,69 4,055 3,43
eletizagdo
" p ;g:?zzlé%ério CIAT 594 1.769 3,24 6.034 4,58 CIAT 378 743 4,15 1.974 3,06 3.361 3,57
com RF CIAT 594 1,553 324 5.904 4,55 CIAT 378 o7 4,47 1.893 3,67 4,056 3,59
12 100 kg N/ha Nenhuma 1.050 312 5.662 4,47 Nenhuma 457 447 2.002 2,97 4.331 3,73

Todas as outras parcelas receberam pequenas quantidades de P, K, Ca, Mg, S, Zn, B ¢ Mo,
** Rocha fosfatada.



TABELA 8. Resultados de ensaios de campo com linhagens de Rhizobium e técnicas de inoculagio para

Macroptiium
Macroptilium sp.
, Macroptilium sp. em Carimagua em Quilichao
Tratamento Linhagem Produgdo Producao Produgdo Linhagem Producgio
- de | 1 11 de |
N  Técnica Rhizobium Rhizobium
kag/ha kg/ha
1 Sem adubagio® Nenhuma 20 335 506 Nenhuma 770
2 Sam incculagdo  Nenhuma 383 1.274 1,337 Nenhuma 770
3 Sinples CB 756 275 1.489 1.184 CB 756 1.561
4 Pelevizagédo
corm. calcério CB 756 526 1.450 813 CcB 756 1.739
B Peleti.;acdo
com RF** CB 756 506 1,568 942 CB 756 1.738
6 Simples CIAT 318 333 1.168 860 CIAT 318 1.329
7 Peletizogic
com calcério CIAT 318 760 1.800 1.368 CIAT 318 1.733
8 Peletizagdo
com RF CIAT 318 526 1.347 1.163 CIAT 318 863
9  Simples CIAT 319 419 1.345 1.021 CIAT 319 2.073
10 Peletizacdo
com calcério CIAT 319 514 1.525 1.205 CIAT 319 2,106
1 Peletizagdo
com RF CIAT 319 392 1.373 1.187 CIAT 319 1.051
12 190 kg N/ha Nenhuma 235 1.489 1.067 Nenhuma 763

** Rocha fosfatada.

* Todas as outras parcetas receberam pequenas quantidades de P, K, Ca, Mg, Zn, B, Cu e Mo,

TABELA 9. Resultados de testes de inocuiagio em tr8s parcelas com Macroptilium, Pueraria e Zornia.

Macroptilium sp.
N2 535

em Quilichao

P. phasecloides
em Quilichao

Zornia sp.
N? 9,069
em Carimégua

Produgdo Producdo Produgio Produgio Produgdo Producio
Tratamento I I ) 1] 1 1
kg/ha
inoculado 984 849 {464) * 1.269 2.505 (5,39} * 133 876
Sem inoculagdo 528 467 (4,30) 781 2.425 (4,58) 130 789
+ N Testemunha 580 858 {4,61) 724 1.875{5,18) 3n 1.208

* % de N na folhagem.
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TABELA 10, Recomendacgbes para inoculagio de leguminosas forrageiras promissoras em solos fcidos e
de baixa fertilidade (margo 1978}

CIAT Linhagem de Base para

Espécie NO Rhizobium Técnica® racomendac3o® *
Deasmodium heterocarpon 350 CIAT 299 B 15, HE, IV
Pueraria phaseoloides .9.900 CIAT 79 C v
Stylosanthes capitata 1.019 CIAT 71 a LIV, Vv
Stylosanthes capitata 1.078 CIAT 71 B v
Stylosanthes capitata 1.315 CIAT 71 B
Zornia sp. 728 CIAT 79 c 1
Centraserma sp. 1.733 CIAT 590 B 1", i, 1V
Centrosema sp. 1.787 CIAT 590 B
Centrosema sp. 845 CIAT 530 B .
Desmodium distortum 335 CIAT 299 A I, 1, 1v
Desmodiurm heterophylium 349 CIAT 80 31 C Lo, v
Desmodium leonii 3.001 CIAT 299 [
Desmodium sp. 336 CIAT 299 C
Glycine wightii 201 CIAT 79 c o
Stylosanthes capitata 1.097 CIAT 71 B 1

" Stylosanthes capitats 1.405 CIAT 71 B in
Stylosanthes hamata 118 CIAT 71 8 i
Stylosanthes hamata 147 CIAT 71 B m
Desmodium barbatum 3.063 CIAT 299 B
Desmodium heterocarpon 265 CIAT 299 B
Desmodium scorpiurus 3.022 CIAT 299 B
Desrnodium sp. 3.019 CIAT 299 B
Galactia striata 964 CIAT 378 c v
Macroptifium sp 635 CIAT 318 B v
Stylosanthes sympodialic 1.044 CIAT 71 B 1H
Teramnus uncinatus. 508 CIAT 79 C C
Aeschynomene sp. 9,666 CIAT 79 C C
Aeschynomene sp. 9.681 CIAT 79 Cc C
Aaschynomene sp, 9.690 CIAT 79 c c
Alysicarpus sp. 706 CIAT 503 c S
Centrosema pubescens 6.122 CIAT 590 B
Centrosema pubescens 5.124 CIAT 590 B
Macroptilium atropurpureum 4.085 CIAT 79
Stylosanthes humilis 1.304 CIAT 71 B
Vigna sp. 4.016 CIAT 1 Cc
Zornia sp. 89179 CIAT 71 C

* A =sem paletizacdo
B =peletizado com CaCGy
C =peletizado com fosfato de rocha

*+* Estadios da sale¢3o de linhagem
| = Cultura em tubo de ensaio

Vaso Leonard

Ensaic de vaso

[ I I I I

v Ensaio de campo
\'4 Ensaio regional
C Linhagem comercial
S Linhagem isolada da mesma aspécie.
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O POTENCIAL DE ASSOCIAGOES SIMBIOTICAS ENTRE
BACTERIAS FIXADORAS DE NITROGENIO E
GRAMINEAS FORRAGEIRAS

David H. Hubell*

RESUMO

Examina-se brevemente a natureza biolbgica da associagfo de bactérias livres fixadoras de
N com as rafzes de gramineas. Parece nSo haver um desenvolvimento aprecisvel de um
estreito relacionamento fisioldgico entre os dols organismos que pudesse resultar em uma
transferéncia altamente eficiente de fontes de energia 3 bactéria e, posieriormente, uma
transferéncia eficiente, 4 planta, do N fixado. A evidéncia preliminar indica que tanto a
fixags0 de N como a produgdo de hormdnios de crescimento da planta pela bactéria podem
contribuir para a resposta observada em cultivos 3 inoculagdo com bactérias. O potencial
para a exploragdo destes sistemas, tais como se entendem hoje, parece ser minimo. No
entanto, sugere-se que o potencial para a exploragdo destas associagOes pode ser aproveita-
do no futuro, como conseqiiéncia dos programas de fitomelhoramento direcionados A sele-
¢do de plantas que possuem tendéncias favoréveis para o estabelecimento de tais associa-

cGes.

A explorag8o de sistemas bioldgicos de
plantas fixadoras de N/bactéria em agrono-
mia ndo é uma idéia nova. Ha& centenas de
anos que 0$ agricultores no mundo inteiro
inclufram as leguminosas nos seus sistemas
de rotacdo de cultivos. Esta prética tradicio-
nal se baseava na observacdo empirica de
gue as leguminosas renovavam, mantinham
ou aumentavam a fertilidade do solo. Ha
menos de cem anos os cientistas explicaram
o fenémeno. Provaram que o Rhizobium,
uma bactéria comum do solo, podia infectar
e formar nédulos na raiz das plantas legumi-
nosas. As bactérias concentradas nos nddulos
formavam uma associagdo com a planta
capaz de reduzir ou “fixar” ¢ nitrogénio at-
mosférico em formas combinadas que
podiam ser utilizadas para satisfazer os
requerimentos deste elemento para o cresci-
mento da bactéria, da planta hospedeira e,
finalmente, dos animais e do homem. Um
bom cultivo de leguminosas poderia conse-
glentemente, produzir um significativo in-
cremento do N no sistema solo-planta. A
vantagem deste fato é 6bvia, uma vez que o
N & o elemento mineral que mais freqien-
temente limita a producio das culturas.

* Departamento de Ciéncias do Solo, Universida-
de de Florida, Gainesville, Fldrida.

As taxas de fixac8o de N em leguminosas
agrondmicas variam, comumente, de 50-150
kg N/ha/ano, e taxas altas, como de 300
kg N/ha/ano, sfo comuns em alguns siste-
mas {por exemplo, Medicago sativa), sob
condi¢des favoraveis.

Uma vez esclarecida a natureza biolGgica
do fendmeno, reconheceu-se imediatamente
o potencial das leguminosas para a explora-
¢do agrondmica em grande escala. Agrono-
mos, microbiologistas e cientistas de muitas
outras disciplinas colaboraram para desen-
volver uma tecnologia simples e de baixo
custo, permitindo, assim, estabelecer, com
éxito, leguminosas em uma grande variedade
de sistemas de cultivos. Al estd incluida
a pritica da “inoculagdo”, a colocacdo
de um elevado nimero de células vivas de
Rhizobium no solo ou nas sementes de uma
leguminosa durante a época do plantio,
criando, assim, uma situacdo favoridvel para
a infecgdo de plantas, a nodulagfo e 3 fixa-
¢do de N apds a germinacdo das sementes.
Os métodos para escolher as combinagGes
RhizabiumAeguminosas que possibilitardo
méxima fixacdo de N estfo bem estabeleci-
dos, € o procedimento se aplica facilmente
a nivel de campo. Esta metodclogia pode
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ser de especial importancia para os agricul-
tores dedicados a culturas de subsisténcia e
para 0s que estdo interessados na producdo
de forragens, para os quais € impossivel,
ou impréprio, o uso de adubos nitrogena-
dos. Nos anos vindouros, os esforcos cada
vez maiores para estender a tecpologia
atual de inoculacdo ajudarfo aos agricuttores
dedicados as culturas de subsisténcia.

Ndo obstante, a utilizag§o de leguminosas
torna-se, freqlientemente, impossivel para os
produtores de forragens nas zonas tropicais.
Provavelmente, isso se deve s grandes exten-.
sdes de terra e & predominancia de condigGes
climéiticas e edéficas subdtimas, que ndo
podem ser alteradas para favorecer o cresci-
mento das leguminosas desejadas. Uma solu-
¢d0 ideal para o dilema do procutor de forra-
gem seria o descobrimento de sistemas bio-
l6gicos de fixag8o de N em gramineas forra-
geiras que pudessem ser manejados de ma-
neira a permitirem a exploragdo total de seu
potencial de fixagcdo de N em escala agro-
nomica. Atualmente, tem-se conhecimento
de que sistemas de fixacdo de N em grami-
neas existem. As perguntas criticas que se
devern formular estdo relacionadas com: a)
a magnitude da fixagdo e b) o potencial para
a exploragdo agronémica destes sistemnas.
O objetivo deste trabalho é examinar breve-
mente a informacdo disponivel e, baseado
nelfa, proporcionar uma avaliagdc critica de
seu potencial para a exploragdo.

SISTEMAS BIOLOGICOS DE GRAMINEAS
FIXADORAS DE NITROGENIO
COM BACTERIAS

Nos altimos anos, tém aparecido varios
trabalhos sobre a associagdo livre de bacté-
rias do solo fixadcras de N com as rafzes de
diferentes gram(neas. A maior parte destes
trabathos foram revistos (5). O interesse e
a motivacdo aumentaram expressivamente
ap6s o relatorio apresentado por Dobereiner
& Day {4) sobre a fixagdo de nitrogénio
numa associacio da bactéria Spirilium com
as raizes de Digitaria decumbens Stent. cv.
Transvala, no Brasil. Este trabalho, resul-
tado de vérios anos de pesquisa da Dra,
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D#bereiner e seus colaboradores, repre-
sentou a evidéncia mais completa da exis-
téncia & importincia de tais sistemas, e serviu
de estimulo para dar infcio aos trabalhos de
pesquisa, tdo necessérios no mundo inteiro.

Neste trabalho se revisard o que se conhe-
ce sobre a natureza destes sistemas. A bac-
téria originalmente utilizada pela Dra,
Dobereiner, foi identificada tentativamente
como’ Spiritlum lipoferum. Estudos poste-
riores demonstraram que esse organismo esta
relacionado como bastante diferente para
merecer ser proposto como um novo género,
Azospirillum, contendo duas espécies: A.
lipoferum e A. brasifiensis (9}, Também tem
sido demonstrado que representantes de
vérios outros géneros de bactérias livres do
solo, fixadoras de N, se encontram, com
freqliéncia, em associac80 com as ralzes de
vérias gramineas (10). Estas informacgses
provém da Africa, América do Norte e
América do Sul, indicando uma ampla dis-
tribuicdo de tais associagdes, sob diversas
condi¢cbes naturais. Vérios informes (10)
confirmam a existéncia da especificidade
genotipica em, pelo menos, algumas destas
gramineas.

A natureza bicldgica destas associacdes
se diferencia amplamente do sistema Rhizo-
bium/{leguminosa. Nas leguminosas, a bacté-
ria infecta as rafzes e finalmente penetra as
células do coértex; forma-se uma estrutura
nodular morfologicamente distinta, e as
bactérias chegam a ter uma populacdo alta-
mente concentrada dentro dos limites pro-
tetores do nddulo. Esta populacdo esta dire-
tamente associada a uma fonte de energia,
j& que o sistema vascular da raiz penetra e
se ramifica no tecido nodular. Esta consi-
deracio é de grande importincia. A fixagdo
biolégica de N & ineficiente, e, portanto, do
ponto de vista energético, dispendiosa (11).
Requer uma grande quantidade de car-
boidrato (fonte de energia) para reduzir ou
“fixar”” uma molécula de N. As bactérias
devem receber uma quantidade considerédvel
desses carboidratos, produtos da fotossin-
tese, a fim de se conseguir uma eficiente
fixagdo. Os condutos vasculares desempe-



nham uma funcfo adicional essencial no
transporte do N “fixado” do nédulo as
outras partes da planta.

Esta situagdo é bastante diferente nas
gramfneas. As evidéncias ainda limitadas,
indicam uma invasfo muito restrita de
bactérias na raiz (4, 8). Os microorganis-
mos penetram sb intercelularmente nas capas
corticais exteriores da raiz. Ndo se forma
nenhuma estrutura morfoldgica especializada
{por exemplo, o nédulo) nem se colonizam
células corticais vidveis. Portanto, as bac-
térias ndo estdo presentes em ndmero ele-
vado dentro da raiz, e as que existem ndo
estio efetivamente ligadas aos sistemas de
fornecimento da energia e transporte da
planta. Ao que parece, as bactérias se colo-
nizam e formam grandes populagdes prin-
cipalmente na superficie da raiz, onde suas
atividades de fixagdo de N e seu crescimento

" dependem do abastecimento de carboidratos
sollveis que se ‘filtram” em quantidades
varidveis das rafzes. Nesta situaclo, sem pro-
tecdo, os organismos devem competir com
outra flora microbiana nativa, pelos car-
boidratos disponiveis. Além disso, o N
fixado na superficie da raiz estd fora da
planta e tem que ser mineralizado antes
que a planta o assimile. Por conseguinte, a
planta estd sujeita e competir pelo N com
a microflora nativa da superficie da raiz.

Tendo em vista as consideracGes anterio-
res, estudar-se-4& mais uma vez, a natureza
da resposta da planta, em termos do que se
mede e como se mede. A inoculacdo de
vdrias gramineas com Azospirilfum, sob con-
digSes de campo, teve como resultado uma
resposta satisfatéria nos cultivos em vérias
ocasides (10). Em geral, se deduz que isso
foi conseqiéncia da fixagdo de N, No en-
tanto, a resposta se registra geralmente em
termos de aumento de matéria seca e nfo
em termos de aumento de N. Os aumentos
de N, ao serem observados consistentemente,
costumarm ndo ser significativos do ponto de
vista estat(stico. Uma significativa fixagfo
N, como ocorre com as leguminosas, deveria

ser medida pelo método Kjeldahl, ampla-
mente utilizado. Esta observagdo, — assusta-
doramente freqliente —, mostrando que isso
ndo e possivel, ocasiona certas davidas quan-
to 4 magnitude da fixagdo do N nas grami-
neas. As informag@es sobre as elevadas taxas
de fixacdo de N sdo, com freqiéncia, o resul-
tado das medicdes através de testes de redu-
¢do de acetileno, que é extremamente sen-
s(ver e muito especifica para este processo.
De modo geral, utiliza-se conjuntamente
com a técnica de “corte daraiz” (7).

Este método envolve teste com segmen-
tos de raizes previamente lavadas, apds um
periodo de pré-incubacio de 24 horas, num
meio enriquecido com carboidratos forne-
cedores de energia. Atualmente, vérios
estudos indicam que as elevadas taxas obti-
das se devem ao rdpido crescimento micro-
biano no sistema antes da medig&o. Estes
valores sdo extrapélados, erroneamente, as
condigdes de campo, para dar valores de
fixagdo “provéveis’”, que nfo sdo reais. A
eficiéncia da fixacdo do N num sistema de
campo bactéria/graminea ndo protegido ou
aberto & muito suscetfvel aos efeitos nega-
tivos de diversos fatores ambientais, os quais
sdo minimizados em condi¢8es de laboraté-
rio. As taxas de fixacdo de N medidas através
da reducdo de acetileno, quer no laboratério,
quer no campo, podem ndo ser rmantidas
permanentemente, o que, com o tempo,
daria como resultado um acréscimo conside-
ravel de N,

Como foi mencionado anteriormente, ha
vérios informes de respostas estatisticamente
significativas de culturas & inoculagdo, com
base na medicdo do rendimento de MS. A
evidéncia de que a fixac8o de N é mais do
que uma causa contribuinte é equivoca.
Tendo em vista que essa resposta é real e
consistente, devem-se considerar outras
explicagbes possiveis para fixacdo de N bio-
légico. Sabe-se que muitas bactérias comuns
dos solos, incluindo vérios géneros associa-
dos as plantas, produzem compostos seme-
thantes ou idénticos, em estrutura e ativi-
dade, aos hormdnios de crescimento das
plantas (1). Em vérios trabalhos antigos

16



foram observadas respostas benéficas nas
culturas causadas pela inoculagio com
Azotobacter ou com vérias bactérias em
solucdo de fosfato, gragas & fixacdo de N
bioldgico ou ao aumento da solubilidade de
fosforo e assimilacdo da planta. Hoje em dia,
é amplamente aceito que a resposta se deve
principalmente ao efeito dos hormdnios de
crescimento da planta, produzidos na rizos-
fera das plantas inoculadas {2). € bem pos-
sivel que este fendmeno possa explicar as
respostas em rendimento, obtidas nos siste-
mas bactéria/graminea. Estudos de laboratd-
rio na Universidade da Fiaorida (Garcia,
Gaskins, Tien, Hubbell; nio publicados)
demonstraram que as gramineas inoculadas
com Azospiriflum crescem aceleradamente;
estes efeitos se assemelham muitfssimo aos
jé4 conhecidos causados por hormonios. Tam.
bém se demeonstrou que cultivos puros de
Azospiriflum produzem oxinas, citoguininas
2 substancias semelhantes & giberelina. Estes
estudos sio compativeis com os trabalhos
anteriores de Brown sobre a consorciagdo de

Azotabacter /Paspalum (3).

Deve-se ter em mente que estes comen-
tarios estdo baseados em estudos muito pre-
liminares e incompletos. Ainda é dificil
avaliar ou comparar os estudos atualmente
disponiveis. A metodologia é imprépria e
de maneira alguma padronizada. Muitos
aspectos cr(ticos ndo foram pesquisados e/ou
as respostas obtidas sdo muito discutiveis.
Os comentdrios aqui expendidos com rela-
¢do .ao potencial de exploragcdo dos sistemas
biolégicos de fixacdo de N (SBFN) bactéria/
gram(neas ndo se baseiam em resultados con-
clusivos, mas sobre apreciagies pessoais da
informacdo acumulada gradualmente até
hoje.

E improvével que os sistemas bioldgicos
de fixagdo de nitrogénio bactéria/gram{nea,
como sdo entendidos atualimente, tenham
um grande potencial de exploraciio nos
sistemas de producgio de culturas ou forra-
gens. As raz8es pessoais do autor deste
trabalho podemn ser resumidas assim: A
exploracdo implica na manipulagéo deste sis-
tema. A prética de inoculagio é inerente ao
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sistema. O &xito da inoculagio depende das
limitagGes naturais da bactéria em termos de
distribuicdo, capacidade de fixagdo de N
e eficiéncia da associacdo graminea/bactéria.
A informagdo disponivel atualmente indica
que muitos tipos de bactéria fixadoras de
N que vivern livremente podem estar associa-
dos com as ralzes de gramineas. Geografica-
mente, essas bactérias estdo profusamente
distribuidas e ndo parecem variar muito
emn eficiéncia de fixagdo de N. A natureza
de sua associacdo com rafzes da gramfnea
parece ndc ser especializada e, portanto,
ndo especifica. Essencialmente, parece que
hd pouca probabilidade de se poderem
selecionar cepas especiais para formar asso-
ciagGes bhiolbgicas superiores, fixadoras de N
em combinagdo com plantas hospedeiras
especificas. Virtualmente, parece que, agora,
o componernte microbiano, € uma constante
no sistema e, portanto, ndo estd t3o sujeito
4 manipulacdo como o Rhizobium. A natu-
reza biolbgica destes sistemas “associativos”
ou “livres” de graminea/bactéria parece
impedir 0 estabelecimento de sistemas biold-
gicos eficientes para fixagdo de N que pode-
riam competir com os sistemas leguminosas/
Rhizobium na fixacdo de N. Sdo muito limi-
tados os meios efetivos de transferéncia de
carboidratos fornecedores de energia da
planta & bactéria e 0s meios de transferéncia
de N fixado pela bactéria i planta.

Esta avaliagdo do potencial dos sistemas
de fixa¢do biolégico de N gram(nea/bactéria
na producio de forragem & propositadamen-
te pessimista; porém, ainda existem razdes
para se conservar certo otimismo. Existe
alguma evidéncia sobre a resposta benéfica
da planta 3 inoculagdo. A grande variabili-
dade nos resultados experimentais deve ser
atribuida, talvez, 3 nossa ignordncia bésica
em relagdo a natureza desse sistema t8o com-
plexo. O nimero de varidveis aparentemente
criticas, atualmente, parece intermindvel, e
0s experimentos que se repetem podem, per-
feitamente, trazer resultados diferentes, por-
que, de fato, nfo sdo ’‘duplicatas” de uma
pesquisa original mas, pelo contrédrio, dife-
rem em um ou mais aspectos criticos. De
maneira nenhuma estd decidido se a resposta



observada na planta deve, ser atribuida, prin-
cipalmente, a4 fixagdo biol6gica de N ou 2
atividade de horménios de crescimento da
planta. Hé certa evidéncia, para sustentar as
duas explicacdes. Assim sendo, é razoavel
supor, pelo menos temporariamente, que
tanto a fixacdo de N bioldgico como os hor-
mdnios contribuem para a resposta das plan-
tas. Assim sendo, é preciso determinar qual
é o fator dominante e sob que condigdes.
Compreendido o acima exposto, podemos
dirigir-nos para o problema do melhora-
mento do sistema de formas especificas,
aciarando, assim, o caminho para manipular
e explorar o sistema. E necessdrio entender
o sistema antes de poder controlé-lo.

Algumas pessoas podem desalentar-se
ante a evidéncia pouco promissora que
existe para uma “significativa” fixacdo de
N. Talvez ndo seja este o caso. Depende do
que se queira aceitar como valor mfnimo
significativo. O sistema de leguminosas é,
definitivamente, um sistema bioldgico de
fixacdo de N mais eficaz que o sistema de
gramineas. Ndo é razoével esperar obter
taxas compardveis de fixagdo de N. Uma

graminea forrageira que cresce sob condigdes
deficientes de N e sem possibilidade de fer-
tilizacdo pode perfeitamente considerar
gualguer quantidade de N fixado biologi-
camente como significativo. O desafio é
obter-se uma compreensdo do sistema,
melhord-lo e aprender a manipuld-lo sob
diversas condicdes de campo. Talvez 0 maior
potencial para o melhoramento e a mani-
pulacio resida na drea da genética vegetal.
Hé alguma evidéncia de que a resposta da
planta pode destacar-se mais nos genétipos
primitivos que nos gendtipos hibridos. Se
isto ¢ vdlido, entdo a resposta da planta é
uma caracter(stica herddvel e pode ser
melhorada através de fitomelhoramento.
Talvez valha a pena selecionar o gendtipo
das plantas que possuem, por heranca, as
muitas e complexas caracterf(sticas que
favorecem a fixacdo associativa de N e que
podem ter sido perdidas nos cruzamentos,
para se obterem hfbridos que utilizamos pre-
sentemente. Pode ser que se demore muito
a obter resultados positivos; porém, desde
que se consiga este objetivo, certamente
se justificariam o tempo, o esforgo e os
gastos decorrentes.
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ESTABELECIMENTO E MANEJO DE PASTAGENS NOS
CERRADOS DO BRASIL

Euclidas l"(nrnelius,
Moacir G. Saueressig,
Wenceslau J. Goedert*

RESUMO

A regifio dos cerrados ocupa cerca de 150 milhGes de ha e concentra quase a metade do
rebanho bovino no Brasil. Em fungéo da baixa fertilidade dos solos e da ma distribuigio das
chuvas, hé graves problemas de deficiéncia alimentar 8 a exploracdo pecudria aprasenta
fndices zoetécnicos muito baixos. A exploragdo é essencialmente extensiva e extrativa,
pradominando a fase de cria. A regifc, entretanto, apresenta um enorme potencial para a
pacudria desde que contornados os problemas de deficiéncia de alimentacio, Hé necessidade
de melhorar o suporte forrageiro. Isso pode ser feito através do melhoramento da pastagem
nativa, pela introdugdic de espécies forrageiras de maior capacidade de produgdo e resistentes
r 4 seca. Contudo, pouco se conhece sobre esse processo. Quira alternativa vdlida para me-

lhorar o suporte forrageiro, ¢ a transformagdo de parte da fazenda, com erradicagdo da
vegetacBo nativa e introdugdo de espécies forrageiras de alta produtividade. Esse processo é
dispendioso, exigindo 0 usc de insumos, principaimente fosfato. Para facilitar a implantagdo
dessas pastagens recomenda-se fazé-lo em associagdo com o cultivo de culturas anuais. O
manejo da pastagerm deve levar em conta a deficiéncia de alimentaco na época seca {junho a
setembro). A utilizago de feno, nessa época, também tem se mostrado vidvel.

Os cerrados acupam mais de 150 milh3es

h de ha, correspondendo a cerca de 20% da su-
perficie do territorio Brasileiro. Nessa drea se Os cerrados brasileiros estendem-se pela

. concentra quase 50% do rebanho bovino do  (egigo centro-ceste, atingindo, ainda, parte
Pais. A regido dos cerrados, em funcdo dos  gas regides norte, nordeste e sudeste {fig. 1).

recursos naturais e socio-econdmicos, apre- A maior concentragdo (73%) dos cerrados

senta uma exploragdo j?ecuéria com indices ocorre nos Estados de Goids, Mato Grosso e
zootécnicos bastante baixos. Ndo obstante, 0 Minas Gerais.

potencial de melhora desses ndices, através
da utilizag8o de tecnologia, é enorme. O du-

A REGIAO DOS CERRADOS

Em funcdo da dimensdo e distribuicdo, a

plo objetivo deste trabalho é caracterizar o
potencial da regifo, indicando as principais
limitagOes para a pecudria, e revisar 0s co-
nhecimentos sobre estabelecimentos e mane-
jo de pastagens.

* Pesquisadores do Centro de Pesquisa Agrope-
cudria dos Cerrados/EMERAPA —Empresa Bra-
sileira de Pesquisa Agropecudria, Planaltina,
D.F., Brasil,

regido apresenta-se heterogénea tanto em ter-
mos ecologicos quanto sécio-econdmicos,
devendo-se ter cuidado com extrapolag§o de
dados.

A drea de cerrados (Fig. 1) redne uma sé-
rie de caracterfsticas favordveis, apresentan-
do excelente potenciatidade 3 agropecudria.
A topografia e as propriedades ffsicas do so-
lo favorecem sobremodo a mecanizagdo, em
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Figura 1. Distribuicdo das regiBes de cerrados do Brasil, incluindo ss éreas de transicio com outras for-

magoes (5).

qualquer época. A radiacdo solar € muito ele-
vada e a temperatura é Htima para a grande
maioria dos cultivos. Embora haja ma distri-
buigdo, a quantidade total de chuva (Fig. 2)
é elevada. No que respeita aos aspectos sé-
cio-econdmicos, os (ndices melhoraram con-
sideravelmente em fungdo do fluxo migratd-

rio gerado pela criagdo de Brasflia. Hoje, hd

mercado local para grande parte da produ-
¢do e sensivel progresso no sistema de co-
municagio com outras regiGes.

Apesar do enorme potencial agropecus-
rio, ©s cerrados tém sido ainda pouco explo-
rados. Vérios fatores, de carater tecnolégi-
co e sbcio-econdmico, tém limitado o desen-
volvimento da 4rea. No que concerne 3 pro-
ducSo de gado de corte, as limitagGes estdo
intimamente relacionadas aos seguintes re-
cursos: solo, dgua, recursos forrageiros e in-
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fra-estrutura. Assim sendo, pretende-se ca-
racterizar e discutir um pouco mais esses re-
cursos.

Solos

Uma estimativa aproximada da extensdo
e distribuicio das unidades de solo na 4rea
cont(nua dos cerrados é apresentada-na Ta-
bela 1. Os Latossolos (Oxissolos) sdo os mais
importantes em é&rea, destacando-se o Ver-
melho-Amarelo e Vermelho-Escuro, os quais
abrangem cerca de 52% das 4reas de cerra-
dos. Caracterizam-se por serem solos profun-
dos, aitamente intemperizados, de baixa fer-
tilidade natural e alta porcentagem de satura-
¢ffo de aluminio.

As Areias Quartzosas (Entissolos), que
ocupam cerca de 20% da drea, s8o derivadas



Temperatura %o

Precipitacdo ou
Evapotranspiragdo {mm}

307 & Temperatura 7 800
® Precipitagdo pluviométrica
O Evapotranspiragdo
0r %00
i
o - 200
-T T Y o g-———0—
T "ﬂ . ( h ¢ SO, Yl iTT
Deficit Deficit
—1 1 L —1 1 1 | H
J A S (] N D E F M A M J

Figura 2. Balango hidrico e temperatura média mensal de 35 anos de ohservagio em Formosa, Goiés,

calculados segundo Hargreaves {5).

de sedimentos arenosos, de fertilidade natu-
ral muito baixa. As Lateritas Hidromorficas
{Ultissolos) tém, como caracteristica mar-
cante, a ma drenagem durante a estacio
chuvosa, apresentando, também, baixa ferti-
lidade natural, embora ndo tdo baixa quanto
os Latossolos e Areias Quartzosas.

QOs solos Podzolicos (Ultissolos e Alfisso-
los} apresentam alta saturagdo de bases, sfo
férteis e abrangem cerca de 6% da érea total
dos solos dos cerrados. Os Litossolos (Alfis-
solos) sfo solos rasos associados com rochas,
geralmente de baixa fertilidade, apresentan-
do limitagSes quimicas e fisicas.

Dados de andlise quimica de 528 amos-
tras de solos superficiais da 4rea central dos
cerrados estdo contidos na Tabela 2. A maio-
ria das amostras analisadas apresenta o pH
{H, 0} abaixo de 5. Mais de 90% das amos-
tras apresentam teor de Ca, Mg, P, K, e Zn,
abaixo do nivel critico sugerido (9). Cerca

de 92% das amostras mostraram uma percen-
tagem de saturacfo de aluminio acima de
20%, nivel a partir do qual a maioria das cul-
turas sensiveis decrescem em rendimento.

Agua

A guantidade total de chuvas é relativa-
mente alta, variando de 1.200 a 1.700 mm/
ano. Contudo, a distribuicdo dessa chuva é
bastante irregular, causando problemas de
deficiéncia hidrica. Esse fato, aliado 2 baixa
capacidade de retencdo de dgua pelo solo e
as dificuldades de desenvolvimento radicular,
faz com que haja problemas de seca, mesmo
durante a estagdo chuvosa. As dificuldades
de desenvolvimento radicular sdo relaciona-
das a deficiéncia de nutrientes, principaimen-
te de P e 4 aita saturacdo de Al no complexo
sortivo.

Dados agrometeoroiégicos sdo bastante
escassos na regido. Na Fig. 2, sdo apresenta-
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dos dados obtidos no municipio de Formo-
sa, Goids, que sdo aceitos como tipicos da
drea do Distrito Federal. Dados pluviométri-
cos de outras dreas de cerrados sdo apresen-
tados por Azevedo {2).

Hé& uma estagdo chuvosa que comega, em
geral, em fins de setembro e se estende até
abril. A estagdo seca coincide com os meses
mais frios do ano (Fig. 2), porém a amplitu-
de anual de temperatura é pequena. A esta-
¢do seca, que na regido pode variar de trés
a sete meses, constitui o principal fator limi-
tante ao desenvolvimento da pecudria. Como
serd discutido posteriormente, ocorre uma
conseqiiente irregular distribui¢do da dispo-
nibilidade de forragens durante o ano.

Além da estacdo seca, é normal a ocorrén-
cia de curtos perfodos de seca (uma a trés se-
manas) durante a estagdo chuvosa. Esse fato,

contudo, assume importéncia apenas quando
coincide com a fase de implantacfo da pasta-
gem.

Recursos forrageiros

Os recursos forrageiros nativos da regifo
dos cerrados sdo ainda pouco conhecidos,
mercé da dimensdo da regifo e da grande
quantidade de espécies existentes. Além do
extrato herbiceo, muitas espécies do extrato
arbéreo servem de alimento para os animais,
especialmente na época seca,

A producio de forragem apresenta uma
variag3o anual similar 3 curva de distribuicdo
de chuva. Considerando uma lotagdo normal
da 4rea {0,2 UA/ha), h4 um excesso de pro-
ducdo de forragem no periodo chuvoso e um
déficit no perfodo seco. Segundo dados rela-
tados por Vilela (19), a disponibilidade de

TABELA 1. Distribuigdo aproximada das maiores unidades de solo da drea continua dos
cerrados e nomenclaturas dos sistemas de taxonomia de solos e do sistema

brasileiro {16}.

Taxonomia
de solos; .
Sistema brasileiro Ordem Grande Grupo Area total Cerrado
milhdes de ha %
Latossolos Oxissolos
Latossolo Vermetho-Amarelo Acrustox 69,7 41
Latossolo Vermelho-Escuro Haplustox 17,9 1
Latossolo Roxo Haplustox 6.9 4
945 56
Avreias Quartzosas Entissolos Quartzipsamments 34,3 20
Laterita Hidromorfica Ultissolos Plinthaquults 17,0 10
Podzolico Vermelho-
-Amarelo Distrofico Ustults 2,1 1
19,1 1
Podzélico Vermelho-
-Amarelo equiv. Eutrofico Alfissolos Ustalfs 7.0 4
Litossolc Lithic 15,1 9
Total 170,0 100
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TABELA 2. Relagdo entre a vegetagdo nativa de cerrado no Brasil Central e as caracteristi-

cas do solo superficial {9).

Campo limpo  Campo sujo Cerrado Cerradjo Mata **

Caracter(sticas do solo (64) * {148) (255) {45) {16)
pH (H,O) 487 494 5,00 5,14 5,28
MO ( 2,21 2,33 2,35 2,32 3,14
Ca trocavel {meg/100g} 0,20 0,33 0,45 0,69 1,50
Mg trocavel {meqg/100g) 0,06 0,13 0,21 0,38 0,55
K trocével {meq/100g) 0,08 a,10 0,1 0,13 0,17
Al tracével (rmeq/100g} 0,74 0,63 0,66 0,61 0,78
CTC efetivo {meg/100g) 1.08 1,19 1,43 1,81 3,00
Saturacio de Al {%) 66 58. 54 44 40

P {ppm) *** 0,50 0,51 0,94 2,10 1,40
Zn {ppm) *** 0,58 0,61 0,66 0,67 1.1
Cu (ppm} *** 0,60 0,79 0,94 1,32 0,95
Mn (ppm)} *** 5,40 10,30 15,90 22,90 24,10
Fe {ppm) *** 35,70 33,90 33,00 27,10 37,20
Argila (%} 33 36 34 32 37

Silte (%) 20 16 15 16 16

Areias (%} 46 48 81 53 47

*  NOmero de amostras
**  Mata semi-caducifbli
*** Extrator HC| 0,05N + H,50, 0,025 N

forragem nativa varia, anuaimente, de 1.600
a 2.200 kg de MS/ha.

Os principais géneros que ocorrem nas
pastagens nativas da regifo dos cerrados es-
t3o citados a seguir (Ver 4, 7, 18, 19 para
maiores detalhes): a) Gramineas: Andropo-
gon, Aristida, Axonopus, Ctenium, Eragros-
tis, Mesasetum, Panicum, Paspalum, Pennise-
tum, Setaria, Trachypogon e Tristachya;
b) Leguminosas: Stylosanthes, Desmodium,
Zornia, Cassia, Aeschynomene, Indigofera,
Galactia, Crotalaria, Arachis, Bauhinia e
Centrosemna; c} Qutras: Acanthosperum, Ver-
nonia, Euphorbia, Camarea, Borreria.

Infra-estrutura

A infra-estrutura da regifo dos cerrados é
ainda bastante deficiente, embora tenha ex-
perimentado sensiveis melhoras na oOltima
década. H4, ainda, irregular distribuicio de

insumos, deficiéncia no sistema de armazena-
gem, de transporte, de comercializagdo, etc.
A infra-estrutura deficiente, aliada aos pro-
blemas com os recursos naturais, condiciona
o tipo de exploragdo bovina nessa regido,
ainda, em grande parte, do tipo extensiva ou
“extrativa”’,

A PECUARIA DE CORTE NA REGIAO
DOS CERRADOS

De acorde com Saturninc et al. {17}, a
utilizagdo do cerrado para pastejo compreen-
de quatro formas bésicas e a maior ou menor
intensidade de uso, em cada uma das alterna-
tivas, assume peculiaridades inerentes a cada
4rea dos cerrados (Fig. 3.

A sua utilizagdo como “‘pastagem” vai
desde o “‘cerrado em pé”, sem a introduco
de qualquer processo para mudar seu extrato
herbdceo, até o completo desbravamento se-
guido de corre¢des {caflagem e adubagdo) e
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Vegetagdo de cerrado

Completament

Primeira Corte para Usa
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Figura 3. Alternativas estudadas para utilizagio do cerrado para produgio animal sob pastejo.

de conservacdo do solo e introducdo de gra-
mineas ¢ leguminosas nobres, antecedida ou
ndo por culturas anuais. Como alternativas
intermedisrias tem-se o corte da vegetagdo
arbérea do cerrado para carvBo e seu uso do
extrato herbdceo como pastagem natural, até
nova recomposigdo da cobertura vegetal ou
uma limpeza, geralmente manual, seguida
por semeio de gram(neas que predominam
na regido, sem haver, contudo, quaiquer pre-
paro do solo.

A forma de utilizagdo do cerrado para
pastejo ndo difere muito entre estas regides.
Geralmente é usado o ano todo, assumindo
importéncia na época da seca. Grandes areas
de campo de cerrado sdo queimadas para se
conseguir a rebrota. Tém também igual im-
portancia, nesta época, os “cerrados em pé”,
principalmente pela presenca de ervas e ar-
bustos. O completo desbravamento do cerra-
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do e posterior formagdo de pastagem vem
rapidamente adquirindo importancia.

A capacidade de suporte das pastagens na-
turais € muito baixa (0,2 a 0,6 UA/ha/ano),
sendo que o efeito da escassez de forragem,
na época seca, contribui muito para o pro-
blema.

Como resultado dessa baixa capacidade
de suporte e da deficiéncia de infra-estrutu-
ra, a nivel de fazenda e de regifo, o tipo de
exploragdo dominante é o sistema de cria.
Em termos médios, 60% das fazendas se de-
dicam 3 cria, e 35%, a cria e recria. Apenas
5% das fazendas incluem a engorda no pro-
cesso produtivo, porém nessas também sdo
feitas a cria e a recria (EMBRAPA/CPAC
1977; dados ndo publicados).

O gado predominante é o azebuado, sem



" caracter(sticas definidas, havendo acentuada
introdugdo de touros de raca nelore, em
Goids e Mato Grosso, e da raga gir, em Minas
Gerais.

O desempenho médio da exploragio pe-
cuéria, nos cerrados, é bastante pobre, con-
forme pode ser'observado na Tabela 3, suma-
riada do trabalho de Saturnino et af. {17).
Além de baixa taxa de natalidade, ocorre
uma mortalidade de bezerros em torno de
10%. Isto significa que umna vaca produz um
bezerro a cada dois ou dois e meio anos. Por
outro fado, principaimente devido a proble-
mas de alimentacgdo, a idade do primeiro aca-
salamento ocorre muito tarde. Uma vaca
produz, em média, apenas quatro a cinco
crias durante sua vida util. Conforme sera
discutido posteriormente, esses [ndices po-
dem ser sensivelmente melhorados 3 medida
que nfveis de tecnologia mais elevados forem
utilizados.

Nos Gltimos quatro ou cinco anos tem-se
notado uma répida evolugdo na infra-estrutu-
ra da regido. Isso ¢ resultado de vérios fato-
res, tais como: crescimento da popufagdo,
melhoria dos meios de comunicagio, dispo-
nibilidade de crédito, aumento de incentivos
do Governo, etc. Como conseqiiéncia, a ex-
ploracdo agropecudria, que era essencialmen-
te extensiva, estd se transformando. A diver-
sificacdo de cultivos anuais, com o plantio de
soja e milho, tem permitido o methoramento
da fertilidade do solo, facilitando a introdu-

¢o de espécies forrageiras mais produtivas.
ESTABELECIMENTOS DE PASTAGENS

Das quatro formas bésicas de uso do cer-
rado para pastejo, discutidas anteriormente,
verifica-se uma predominéncia da utilizagfo
de pastagens nativas comao exploragdo mera-
mente extrativa, com algumas mudangas na
vegetagdo de maior porte.

Entretanto, a regifo dos cerrados vem so-
frendo uma acentuada transformacdo, princi-
palmente em algumas &reas onde a agricultu-
ra e a formagdo de pastagens cultivadas estdo
mudando a fisionomia da regifo. Segundos
dados da Empresa Brasileira de Assisténcia
Técnica e Extensdo Rural — EMBRATER
{Comunicag3o pessoal), dos 800.000 ha fi-
nanciados pelo programa POLOCENTRO até
1877, 400,000 foram formados diretamente
com pastagens cultivadas. Dos 400.000 ha
restantes destinados a culturas, 80%, ou seja,
320.000 ha estfo sendo cultivados com
arroz, devendo receber pastagens, apésum a
trés anos de utilizago com cuituras anuais.
A previsiio é de que até o final de 1978,
1.300.000 ha de cerrados sejam incorpora-
dos ao processo de exploragdo mais intensi-
va.

O potencial para a producio pecudria na
regido dos cerrados € muito grande, e Satur-
nino et al. {17} procurando dimensiona-lo
chegaram aos seguintes dados: elevando-se a

TABELA 3. Indices zootécnicos da pecuéria de corte na regifo dos cerrados {Resumidos de

17).
Indices Minas Gerais Goiés Mato Grosso
Relagdo touro: vaca 1:50-1:30 1:50-1:30 1:30-1:30
Epoca de monta Set. amarco QOut. a margo Out. a fev.
Natalidade (%) 35-60 40-70 40- 80
Idade fémeas ao 19 parto {meses) 36-60 36-48 42 -54
Intervalos entre partos (meses) 16 - 28 16 - 24 24 .30
Desmama (%) 32-567 35-60 35-45
Idade de machos ao abate (meses) 38-60 40-50 48 - 54
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capacidade de suporte de 0,2 para 1,6 UA/
ha, imcrementa-se em cerca de 9,1 vezes o
namero de animais no rebanho, em 13,7 ve-
zes o ndmero de animais disponfveis para
venda e em 11,2 vezes o peso vendido para
abate, embora a 4rea utilizada se mantenha
constante.

E evidente que ndo teremos toda a regifo
dos cerrados_coberta com pastagens cuitiva-
das, mesmo porque hi uma preocupagio em
methorar os recursos forrageiros naturais, pe-
la introdugdo e estabelecimento de espécies
mais Robres (sem destruir a vegetacdo nativa),
capazes de comtribuir para melhorar a produ-
tividade pecuéria da regifo.

Métodos de estabelecimento de forra-
geiras

Na formacgdo de pastagens em dreas de
cerrado sdo utilizados desde métodos mais ru-
dimentares, sem ou com o emprego de insu-
mos em peqguena quantidade, até o completo
desbravamento, uso de corretivos, fertilizan-
tes e sementes certificadas.

Estabelecimento de forrageiras em pasta-
gens nativas

A introdugdo de forrageiras em pastagens
nativas pode ser realizada de diversas manei-
ras, sendo as mais importantes: queima, ra-
leamento, sulcamento e gradagem.

A queima, no final do perfodo seco, é
uma prética amplamente usada no cerrado,
com a finalidade de eliminar a vegetagdo ndo
consumida pelos animais, permitindo a re-
brota, apresentando contudo efeitos negati-
vos sobre algumas espécies, especialmente le-
guminosas e capim gordura (Melinis minuti-
flora Beauv.). Usada isoladamente, a queima
néo favorece o estabelecimento do capim-
gordura e de leguminosas em pastagem nati-
va, como pode ser visto na Tabela 4. Asso-
ciando a queima a adubagdo fosfatada e cala-
gem jé se verifica o aparecimento mais acen-
tuado das espécies introduzidas. Contudo, o
seu desenvolvimento & precério, nfo afetan-
do a produgdo de MS, que apresenta um pre-
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dominio de vegetacdo nativa (Tabela 4}.

O raleamento do cerrado é outro processo
utilizado em &reas de solos com melhor ferti-
tidade, geralmente margeando os cursos de
agua, ou manchas de “cerradBes”, onde o ca-
pim-gordura e o jaragud (Wyparrhenia rufs
{Nees)} se estabelecem expontaneamente. E
comum o raleamento do cerrado e o semeio
dessas espécies sem qualquer outro tratamen-
to do solo, permitindo um melhor estabeleci-
mento, em fungdo da maior luminosidade do
ambiente. Ferreira et a/. (6) obtiveram produ-
¢Oes semelhantes de MS e proteina do ca-
pim-gordura comparando os tratamentos:
cerrado natural, desbastado e destocado, na
presenga de adubacéo.

Extensas dreas dos cerrados sfo cobertas
com gramineas, formando os “campos lim-
pos”, or':lie se podem estabelecer espécies
exdticas com maior facilidade operacional,
principalmente através de suicos. Este méto-
do ¢ ainda pouco empregado por deficiéncia
de maquinaria adequada, e os solos, de baixa
fertilidade, exigem o emprego de fertilizan-
tes. Vilela (19) introduziu capim-gordura e
estilosantes (Stylosanthes guianensis {Aubl.)
Sw.) em sulcos abertos com arado de aiveca,
distantes um metro um do outro e adubados.
O extrato herbdceo era composto, principal-
mente, de gramineas nativas, capim-gordura
e estilosantes.

Tanto nas dreas de “campo limpo’ como
nas de “campo sujo”, podem ser estabeleci-
das forrageiras com o uso apenas da grade,
diminuindo os custos de formagdo de pasta-
gens. Em trabalho conduzido pelo Centro de
Pesquisa Agropecudria dos Cerrados (CPAC),
no municlpio de Una(—MG, constatou-se a
vantagem do emprego da grade na implanta-
¢80 do capim-gordura e leguminosas, princi-
palmente na presenga da adubagdo fosfatada
{Tabela 4}. As gram{neas nativas de hébito,
em geral, cespitoso, foram destruidas pela
gradagem, apresentando lenta recuperac3o e
permitindo o estabelecimento das forrageiras
introduzidas. As leguminosas semeadas ger-
minaram e n#o se estabeleceram por falta de
um adequado contato das sementes com o



TABELA 4. Total de plantas de capim-gordura e de feguminosas e produgdo de MS em Unai

Minas Gerais (5).

Tratamento Capim-
P,0s Calc. Preparo Estado da Pastagem gordura Leguminosas MS
kg/ha ton/ha Plantas/ 15m? kg/ha
0 0 Queima Campo natural 0 0 940
Capim-gordura 0 0 820
Capim-gordura + leg, 0 4 970
Queima Campa natural a 0 Q
+ Capim-gordura 11 0 0
Gradagem Capim-gordura + leg. 4 22 0
Gradagem Campo natural D 0 0
Capim-gordura 19 0 900
Capim-gordura + leg. 46 34 0
220 0 Queima Campo natural 0 0 1.190
Capim-gordura 14 1 960
Capim-gordura + leg. 1 17 1.100
Queima Campo natural 0 0 0
+ Capim-gordura 76 0 1.070
Gradagem Capim-gordura + leg. 33 50 1.660
Grade Campo natural 0 0 0
Capim-gordura 177 0 780
Capim-gordura + leg. 28 55 1.180 f
220 1 Queima Campo natural 0 0 1.080
Capim-gordura 8 0 840 "
Capim-gordura + leg. 72 28 820,
Queima Campo natural 0 o 0
+ Capim-gordura 24 0 1.280 "
Grade Capim-gordura + leg. 75 46 1.240
Grade Campo natural 0 0 0
Capim-gordura 149 0 840
Capim-gordura + leq. 78 39 1.080

solo, fatc observado também por Ferreira et
al. {16). Reis e Barreto {13) obtiveram bom
estabefecimento e persisténcia de legumino-
sas tropicais, introduzidas sobre o campo na-
tural com preparo superficial do solo, feito
com grade. Também Vilela {20) usando gra-
de em cerrado raleado e adubado, e semean-
do estilosantes e siratro (Macroptilium atro-
purpureum {(DC) Urb}, obteve bom estabele-
cimento das lgguminosas. A vegetagdo, além
das leguminosas, era composta do capim-
gordura e do jaragud, gram(neas nativas, er-
vas e arbustos.

Estabelecimento de forrageiras apds a er-
radicaglo completa da vegetagio nativa

Em d4reas em que se procede o desmata-
mente completo, devido ao elevado custo
dessa operacdo, € desejdvel que se tenha uma
boa implantagfo da pastagem, com altas pro-
dugGes e longa duragdo. Um mau preparo do
solo ou uma adubacdo inadequada sfo os
principais fatores responséveis pelo retorno
da vegetacdo nativa do cerrado e 0 desapare-
cimento das forrageiras em pouco tempo.
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Os métodos de estabelecimento sofrem al-
teragBes de acordo com a extensio da drea a
ser semeada, com 0s recursos de maguinaria
& com o nivel tecnoldgico do fazendeiro.

O estabelecimento direto da pastagem po-
de ser realizado isolado ou com uma cultura
anual. Em qualquer caso, o0 método de plan-
tio pode ser o lango {(manual ou mecinico)
ou em sufcos.

Tradicionalmente (17), na regifo dos cer-
rados, a pastagem é estabeiecida isoladamen-
te logo apés a abertura do terreno ou apods
ter sido cultivada de um a trés anos com cul-
turas anuais, normaimente arroz de sequeiro.
O estabelecimento associado com a cultura
de arroz ou de milho é uma prética que tem
aumentado, nos ultimos anos, j4 que contri-
bui para o barateamento da formagdo da pas-
tagem.

A semeadura a lanco, manual ou mecéni-
ca, na superficie do terreno ndo tem sido
bem sucedida (1, 6). As sementes que perma-

necem sobre o sclo germinam, mas apenas
pequena percentagem se estabelece. As chu-
vas intensas, mas de curta duragfo, consti-
tuem a principat raz3o para isso. Densidades
bem mais elevadas podem contornar a situa-
¢fo (11}, mas encarecem o custc de estabele-
cimento da pastagem. Dessa maneira, reco-
menda-se enterrar as sementes para assegurar
um bom estabelecimento.

A semeadura de forrageiras em sulcos,
tanto isolada comao concomitantemente com
uma cultura anual, ¢ bastante comum. S8o
usadas as semeadeiras — adubadeiras utiliza-
das para cultivos anuais, como arroz, soja e
trigo. A eficiéncia da semeadura no sulco
pode ser observada na Tabela 5, em que o
numero de plantas por m? foi muito supe-
tior ao da semeadura a lanco, confirmando
dados obtidos por vérios autores {11, 14]).

Dois experimentos foram iniciados pelo
CPAC no sentido de estudar métodos de
plantio e de estabelecimento de forrageiras,
apds erradicagdo completa da vegetac3o e

TABELA 5. Produgio de arroz e nimero de plantas forrageiras quando implantadas com o
arroz, com e sem adubagio corretiva de P (5).

Espécies P,0; (kg/ha)
forrageiras Métodos de semeadura 0 . 230
Forrageiras {plantas/m?)  Arroz (t/ha)
Braqui4ria A lango 217 2,75 0,95 1,66
Com arroz 4,75 3,58 0,95 1,63
Entre linhas de arroz 6,42 8,75 1,08 1,24
Capim gordura A lango 23,92 57,67 1,09 1,27
Com arroz 36,42 70,75 0,98 6,97
Entre linhas de arroz 40,75 86,58 1,04 1,18
Centrosema A lanco 3,12 2,17 0,76 1,84
Com arroz 11,68 11,42 1,01 1,74
Entre linhas de arroz 12,12 15,42 0,92 1.83
Estilosantes A lango 6,33 7,92 1,02 1,93
Com arroz 6,20 6,58 1,17 1,95
Entre linhas de arroz 71,50 7,20 0,70 1,97
Somente arroz 0,97 1,86
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preparo do solo. Embora esses ensaios ainda
estejam em andamento, algumas observacdes
e comentdrios podem ser feitos,

Resultados obtidos sobre métodos de es-
tabelecimento de forrageiras com a cultura
de arroz s§o apresentados na Tabela 5. Ob-
serva-se que, na auséncia da adubacdo fosfa-
tada corretiva, as forrageiras ndo afetaram a
producdo de arroz, em nenhum método de
semeadura testado. Em geral, o estabeleci-
mento das forrageiras semeadas a lango, e en-
tre as linhas do arroz, foi fraco, devido 3 bai-
xa fertilidade do solo. Na presenca da aduba-
cdo corretiva, a producdo de arroz sofreu
uma redugdo acentuada nos tratamentos
com capim-gordura. O capim braquidria
(Brachiaria decumbens Stapf), semeado en-
tre as linhas do arroz, também causou maior
diminuigdo na produgdo, em virtude do seu
melhor desenvolvimento e competicc com
arroz. Quando o braquidria foi semeado a
lango, a redugfc na produgdo de arroz néo
foi tdo acentuada, o que pode ser explicado
pela menor populagdo presente neste trata-
mento. O estilosantes apresentou baixa po-
pulacdo de plantas.

Possivelmente, o uso de dreas com cultu-
ras anuais por dois a trés anos propicie o re-
embolso do investimento inicial feito com
calagem e adubagdo fosfatada. Deve ser con-
siderado também que o residuo formado pe-
la palha de arroz com as forrageiras pode ser
utilizado para suplementaciio de animais no
perfodo seco, podendo ser melhorada a sua
qualidade com a presenca de leguminosas. A
percentagem de protefna bruta do residuo
variou de 58 a 7,8% e a digestibilidade in

vitro de 43,6 a 51,9%. A quantidade de pa-
Iha foi superior a 1.400 kg MS/ha na colheita
do arroz, nas parcelas adubadas e semeadas
com capim-gordura.

Em 1976, o CPAC iniciou experimento
em Latossoio Vermelho-Escuro, com o obje-
tivo principal de comparar, técnica e econo-
micamente, quatro seqiéncias de cultivos,
sendo que trés delas visavam a formacgéo de
pastagens {Tabelas 6 e 7). Uma 4rea de 80 ha
foi desmatada, recebendo 4 t de calcério por
ha (PRNT =53%)}, 90 de K, 0, 8 kg/ha de
sulfato de zinco e 0,5 kg/ha de molibdato de
sddio. Foram usados dois niveis de adubagdo
fosfatada corretiva: 120 e 240 kg/ha de
Pz 05 .

Nas parcelas em que as forrageiras foram
semeadas com o arroz {S, ), usou-se a metade
dessas quantidades.

A semeadura foi efetuada durante o més
de novembro, com méquina marca Brillion.
Nas parcelas de arroz/pastagem (S,) foi se-
meado o arroz e em seguida a mistura de for-
rageiras.

Os resultados de produgio de MV e parti-
cipagio percentual de cada espécie, nas par-
celas implantadas diretamente com as forra-
geiras, podem ser vistos na Tabela 8. As pro-
ducSes de MV, 130 dias ap6s a semeadura,
sfo muito diferentes para os dois nfveis de
adubacdo fosfatada. No primeiro corte {mar-
¢0/77), a predomindncia do braquidria era
muito acentuada, especialmente no nivel de
240 kg/ha de P,05. Em abril de 1977, na
impossibilidade de se utilizar animais para

TABELA 6. Seqii8ncia de cultivos estabelecidos.

19 ano 2%ano 3%ano 49 ano
S, Pastagem Pastagem Pastagem Pastagem
S, Arroz + pastagem Pastagem Pastagem Pastagem
S3 Arroz Arroz Arroz + Pastagem Pastagem
S, Soja Soja Milho Soja
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pastejo, fez-se feno {675 e 1.462 kg/ha de fe-
no nos nfveis de 120 e 240 kg/ha de P, Oy,
respectivamente). Apds o corte para feno,
ocorreram boas chuvas, havendo uma rebro-
ta vigorosa. Em maio/77, foi possivel colher

TABELA 7. Espécies forrageiras, poder ger-
minativo e quantidade de se-
mentes por ha, no estabeleci-
mento dirato (S, ).

Poder Quarntidade
germinativo  de sementes
% kg/ha
B. ruziziensis 50 6
S. guianensis
cv. Endeavour 75 3
C. pubescens 70 4
M. atropurpureum 70 3
G. Wightii
7 1,5

IR 1394 e 2705

semente do braquidria, com produgdo de 35
kg/ha no nivel de 120 kg/ha de P, 05 e 110
kg/ha no nfvel de 240 kg/ha de P, O;. A co-
theita foi efetuada com ceifadeira-trilhadeira
Penha.

Na amostragem do infcio do perfodo chu-
voso (30/09), observou-se uma diminuigdo

na percentagem de braquidria e um aumento
considerével na percentagem de leguminosas,
E possivel que o répido crescimento do bra-
quidria tenha prejudicado as leguminosas na
fase inical da implantag30, as quais se re-
cuperaram por suportarem melhor a seca.
Resultados semelhantes, de aumento da per-
centagem de leguminosas, também foram ob-
servados por Furtado er a/. (1977), citado
por Vilela {19).

Nas parcelas em que a pastagem foi im-
plantada com arroz {S;), fez-se um rebaixa-
mento do pasto no perfode seco, com a uti-
lizagdo de animais. A forragem disponivel
era de 1.526 e 2.7562 kg/ha de MV para 120
e 240 kg/ha de P; 0, respectivamente, em
agosto de 1977.

No infcio do 29 perfodo chuvoso, a
amostragem efetuada em dezembro de 1977
evidencia que houve um bom estabelecimen-
to da pastagem implantada com o arroz (Ta-
bela 8). A percentagem de braquidria é bem
mais elevada no nivel de 240 kg/ha de P,0g,
nos dois tipos de formagfo de pastagem. Nas
parcelas com semeadura direta das forragei-
ras, ccorreu uma quantidade bem elevada de
outras gramineas, especialmente capim-gor-
dura e um Panicum nativo {Tabela 9). A per-

TABELA 8. Produgiio de massa verde (MV) e composi¢io botinica percentual de braquidria
e leguminosas em dois niveis de adubagiio fosfatada (CPAC, 1977, dados ndo

publicados)
Gramineas Leguminosas invasoras
ala de P,0s MVitotal MV % MV % MV %
amostragem
kg/ha kg/ha kg/ha

26-30/03 120 933 816 874 117 12,6 — -

26-30/03 240 3.146 3.053 97,1 92 2,9 — —
15-16/08 120 1.526 NS * N.S. N.S. N.S. NS. NS.
240 2.752 N.S. N.S. N.S. N.S. N.S. N.S.
30/09 120 1.860 752 40,5 618 33,2 490 26,3
240 " R68 2.000 69,7 246 85 623 21,7

*N3o foi feita separaca
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centagem das leguminosas aumentou sensi-
velmente, com predomindncia de estilosan-
tes. Ao contrdric do braquidria, a participa-
¢do do estilosantes é bastante alta no nivet
mais baixo da adubagio fosfatada. Também
€ menor a percentagem de estilosantes nas
parcelas formadas com arroz, o que leva a su-
por que 0 sombreamento tenha prejudicado
o seu desenvolvimento, fato constatado no
experimento conduzido pelo CPAC, em
Unal—MG (Quadro 5). Por outro lado, devi-
do ao hébito de crescimento, as demais legu-
minosas tiveram sua quantidade aumentada,
pela capacidade que possuem de subir no ar-
roz, em busca de luz. A producdo de MV de
invasoras, na pastagem formada com arroz, é
bem superior d3quela onde a pastagem foi for-
mada diretamente {Quadro 9).

Embora se possa questionar sobre a viabi-
lidade econdmica de altos investimentos para
formacdo de pastagens cultivadas, conside-
rando cria como atividade primordial dos
cerrados, parece vidvel a sua formagfo com
custos mais baixos, através da agricultura. Is-
so ocorrendo, & provavel que sejam alteradas
as percentagens estimadas da estrutura da

populac8o bovina, em que a cria engloba
40% do rebanho, a fase de recria soma 48%
da populacio e a fase de terminagfo ou en-
gorda abrange 11% dos bovinos (3). E neces-
sério incorporar um maior nimero de bezer-
ros ao sistema, melhorando a capacidade re-
produtiva das fdmeas e diminuindo o tempo
ocupado pela fase de recria, para que o des-
frute seja sumentado. A utilizac¥o dos recur-
sos naturals, associados com dreas de pasta-
gens cultivadas, assume papel importante,
por parecer que atenderd a vocag#o dos cer-
rados nativos, como regido de recria por ex-
celéncia, podendo, também, passar a usufruir
dos beneficios da fase mais rentével do pro-
cesso, que & a engorda.

Espécies e cultivares de forrageiras
para o cerrado

Viérias espécies forrageiras j4 s8o esponts-
neas na regido dos cerrados, ocorrendo em
solos de melhor fertilidade. Desde que corri-
gidas as deficiéncias em nutrientes e a acidez
nociva, um grande nimero de espécies apre-
sentam bom potencial. Ferreira et a/. (6) ava-
liaram, durante quatro anos, 16 gramineas.

TABELA 9. Producio de massa verde (MV)} e composiciio botinica percantual de pastagem
formada diretamente e associada com a cuitura do arroz (CPAC, 1977; dados

n&o publicados}.
Outras Outras Total
Braquidria gramineas  Estilosantes leguminosas  Invasoras

P,0g MV % MV % MV % MV % MV % forrageiras
ka/ha t/ha t/ha t/ha t/ha t/ha t/ha
Pastagem formada diretamente {segundo ano) *

120 1060 194 067 127 3,13 60,2 0,13 25 027 53 4,94

240 201 397 078 135 226 41,0 009 19 021 40 5,15
Pastagern formada com arroz (19 ano} **

120 258 310 0,12 1,7 401 474 0,77 88 095 111 7,49

240 308 482 0,10 14 200 298 062 103 061 103 5,80

* Amostragem feita em 13/12/77
**Amostragem feita em 28/12/77
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As mais produtivas foram: Brachiaria ruzi-
ziensis Germain & Evrard., Panicum maxi-
mum Jacq. cv. Guiné, Brachiaria decumbens
e B. humidicols (Rendle.) Schweickt com
rendimentos entre 22 e 23 t+ MS/ha. Va-
rias outras apresentaram produgdes acima de
20 t. Com excecfo da primeira, as outras trés
destacaram-se por apresentarem melhor resis-
téncia a seca.

Em dados coletados na ex-estagdo Experi-
mental de Brasilia, durante 27 meses, em
cinco cortes, destacaram-se Brachiaria sp.
{IR{ 409}, com 21 t MS/ha, B. decurnbens e
algumas digitdrias, com produgdes de 14 a
15 t MS/ha. Com relagio as leguminosas,
Stylosanthes guyanensis cv IRI 1022 e 2870
se destacaram com 24,9 e 10,9 t MS/ha, em
quatro cortes, sendo as (nicas leguminosas
que deram produgo no nivel mais baixo de
fosforo. Ap6s dois anos, as anicas legumino-
sas que persistiram foram: Styfosanthes spp.,
Glycine wightii e Centrosema pubescens.

Dados obtidos pelo CPAC {1977} desta-
€am COmMo promissoras, para a regido dos cer-
rados, leguminosas dos géneros: Stylosan-
thes, Centrosema e Galactia e gramineas dos
géneros Brachiaria, Panicum, Digitaria e An-
dropogon.

Pastagens consorciadas

As leguminosas, além da capacidade de fi-
xarem o N atmosférico, apresentam melhor
valor nutritivo, 0 que as tornam componen-
tes importantes da consorciagdo. Entretanto,
03 insucessos das consorciagOes parecem ser
em maior nimero do que 0s sucessos, e vé-
rias razOes podem ser apontadas como res-
ponsédveis pela falta de persisténcia das legu-
minosas, quando sob pastejo. E preciso co-
nhecer melhor os nutrientes que limitam o

desenvolvimento das leguminosas, o manejo
que devern receber as pastagens consorciadas

e obter informagBes sobre a eficiéncia da fi-
xacdo do N para eliminar os fatores que afe-
tam o seu estabelecimento e a persisténcia na
pastagem. E possivel que melhores resulta-
dos sejam alcancados, se convenientemente
aproveitadas as espécies de leguminosas nati-
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vas, cujo potencial é grande na regido.

Vérios trabalhos mostram a importancia
das leguminosas na consorciagdo, proporcio-
nando maiores ganhos de peso por ha (12,
15). A capacidade associativa de algumas gra-
mfneas e leguminosas foram mostradas par
Furtado et al. {1977}, citado por Vilela (19).
Apenas centrosema e siratro tiveram um
bom estabelecimento, quando consorciadas
com braquidria e jaragua.

MANEJO DE PASTAGENS

No cerrado, as formas de utilizagdo das
pastagens s8o basicamente trés: pastejo con-
tinuo, pastejo diferido e corte, principalmen-
te para producgéo de feno.

Pastejo continuo

A longevidade da pastagem, a persisténcia
de leguminosas nas pastagens cultivadas con-
sorciadas e nas pastagens nativas melhoradas
com estas forrageiras e o aproveitamento mé-
ximo da disponibilidade, quando do uso do
pastejo continuo, sio determinados, basica-
mente, pela carga animal. Em se tratando de
UA/4rea, a medida que se aumenta a lotag8o,
tem-se uma diminuicdo no ganho por animal
e um aumento no ganho por 4rea até um de-
terminado limite, guando ambos decrescemn.

Vilela e Oliveira {20), utilizando trés car-
gas animais, com novilhos azebuados {Gir},
em pastagem nativa melhorada com estilo-
santes e capim-gordura, obtiveram ganhos
médios didrios durante 364 dias, de 0,358
e 0,076 kg para 0,3 e 0,7 UA/ha, respectiva-
mente. Na lotagdo intermediaria (0,6 UA/
ha), que proporcionou o maior rendimento
em peso vivo/ha, o ganho médio diério foi
de 0,258 kg. Do ponto de vista da persistén-
cia das forrageiras utilizadas, da menor para
a maior lotacdo, 0s percentuais de gram(neas
nativas, capim-gordura e estilosantes dimi-
nuiram em 11, 30 e 38%, respectivamente.

Vilela et af. {20) estudaram o efeito de

* uma pastagem de capim braquidria adubada

com N e de uma pastagem de braquidria con-



sorciada com leucena {Leucaena reucocepha-
fa (Lam.} de Wit} e centrosema sobre o ga-
nho de peso vivo/ha. Os ganhos de peso vivo/
ha {dados de um ano) foram 771 e 591 kg/
ha, com uma lotacdo 2,0 UA/ha para as duas
pastagens. Os autores justificam o rendimen-
to menor da pastagemn consorciada pelo fato
do “stand’’ de leguminosas, nesta pastagem,
ter sido muito baixo, e pelo efeitoc do N so-
bre a quantidade e a qualidade da forragem
na pastagem pura de braquidria.

Evidencia-se, desta forma, a importincia
do manejo com animais a ser empregado nes-
tas pastagens, quanto a persisténcia das for-
rageiras e obtencdo de Otimos rendimentos
em peso vivo por ha.

Pastejo diferido

Uma pratica muito difuhdida nas fazen-
das da regido de cerrados é o pasteio das
dreas da propriedade de uma forma seme-
lhante aos principios do pastejo diferido. Os
animais sio deslocados dentro da proprieda-
de de acordo com as “disponibilidades’’ de

pasto.

Dados experimentais 3 respeito do uso do
pastejo diferido nesta regido sdo escassos, H4
necessidade de maior conhecimento desta
prética, dado que uma forma aproximada
deste tipo de pastejo ja € pratica corrente e
que possivelmente essa alternativa de utiliza-
¢do de pastagem venha a exercer papel rele-
vante na exploragdo da cria, recria e engorda
de bovinos.

Utilizando capim-gordura, capim-jaragua
e capim-pangola, e estas gramineas consor-
ciadas com uma mistura de siratro, soja pere-
ne e estilosantes anual {Sty/osanthes humilis
H.B.K.) e perene, Zuniga et al. (22} compa-
raram os sistemas de pastejo continuo e dife-
rido. Os ganhos obtidos, em um ann, foram:
492, 446, 368, 315 g/animal/dia, para paste-
jo diferido na pastagem consorciada, pastejo
contfnuo na pastagem consorciada, pastejo
diferido na pastagem de gramfinea e pastejo
continuo na pastagem de gramineas, respec-
tivamente. Estes dados parecem demonstrar

urm favoritismo para as consorciacdes e para
o pastejo diferido (Fig. 4).

Producdo de feno

A necessidade de satisfazer as exigéncias
nutricionais do gado no periodo seco, por
um fado, e as condicOes favoraveis para altas
producdes de forragens no periodo chuvoso,
por outro lado, levam a se acreditar no po-
tencial que tem a alternativa do uso do feno.
Esta tem sido uma linha de pesquisa muito
importante no programa de gado de corte
do CPAC.

As pastagens da drea experimental do
CPAC, nesses dltimos trés anos, vém sendo
utilizadas conjugando-se o pastejo direto
com animais e a producdo de feno. Esse sis-
tema ndo deixa de ser uma forma de pastejo
diferido. O feno é produzido no periodo de
janeirc a maio (fim do periodo chuvoso),
quando hd excesso de pastagem e condicdes
climaticas favoraveis para secagem da maté-
ria verde. A maior parte das pesquisas no
CPAC tem sido feita com o uso de feno cor-
tado, seco e armazenado. Contudo, reconhe-
ce-se a viabilidade do uso de ‘feno em pé”’,
ja gue as pastagens ndo deveriam perder seu
valor nutritivo na época seca (uma pastagem
de braquidria, no fim da época seca apresen-
ta cerca de 57% de MS e 5% de PB}.

Atualmente, a producdo e uso de feno ja
& prética difundida na regido, principalmente
na fase de recria, Apesar disso, ainda pouco
se conhece sobre a tecnologia de producdo
de feno e sobre o sistema de manejo de uma
fazenda, onde a préatica de utilizagdo de feno
€ introduzida. Para esclarecer esses aspectos,
o CPAC vem desenvolvendo um programa de
pesquisa, visando: a) estudar os pardmetros
relacionados com a producdo de feno, espe-
ciaimente espécies forrageiras, adubacdo,
época de corte, etc.; b) estudar os efeitos da
suplementacdo com feno sobre o desempe-
nho dos animais.

Através do conhecimento desses parame-
tros, poder-se- planejar 0 manejo de uma fa-
zenda, estabelecendo-se a quantidade de érea
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Figura 4. Ganho de peso dos animais até os 196 dias em gramineas submetidas a pastejo continuo (GPC)
e diferido (GPD),  em pastagens consorciadas submetidas a ambos os tipos de pastejo (CPC e
CPD}. O experimento durou de 5 de fevereiro a 23 de agosto de 1874 (22},

de pastagem melhorada em funcfo da quan-
tidade e composicdo do rebanho.

Diversos experimentos estdo sendo con-
duzidos no CPAC, visando estudar o poten-
cial de algumas espécies para a produgio de
feno. As espécies testadas sdo: estilosantes,
iaragud, gordura e braquidria. De modo ge-
-al, esses experimentos estudam também a
idubacio dessas pastagens, j& que a quanti-
dade e qualidade do feno estdo estreitamente
relacionadas 4 adubacdo de estabelecimento
# de manutencdo da pastagem.

Em 1974, foi iniciado um experimento vi-
sando estudar a produgfo de braquidria em
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fungdo de fontes e niveis de P e de niveis de
calcdrio (Tabela 10), Tem sido verificado um
aumento na produgdo de MS até o nivel mais
alto de P, embora a aplicag8o de 345 kg/ha
de P, Og, inicialmente, ou a aplica¢do de 86
kg P,O;/hafano, tenha propiciado produ-
¢Oes acjma de 3 t por corte. A calagem nio
influiu na produgdo, de modo significante,
sugerindo que o braquidria é uma espécie
bastante tolerante a acidez.

Comparando-se as producdes relativas ob-
tidas com fosfato de Araxé e com SFS, e le-
vando-se em conta o preco desses insumos,
pode-se concluir pela vantagem econdmica
de uso do fosfato natural. Em virtude da len-
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ta solubilidade desse fosfato natural, é reco-
mendével o estabelecimento da pastagem uti-
lizando-se uma mistura de fosfato natural
com uma fonte sollvel.

Outra observacdo foi feita com jaragud e
gordura estabelecidos espontaneamente em
drea de solo Gley Pouco Umico (Oxissolo:
Aquox). Apods uma adubarcdo (aplicada na
superficie} de 100 kg P,05/ha, 120 kg
K,O/ha e 90 kg N/ha, foram feitos dois
cortes durante a época chuvosa. As produ-
¢bes de feno {90% de MS) foram de 5.6560 e
5.950 (kg/ha para o jaragud e gordura, res-
pectivamente, Em condicGes similares de
adubacgdo, em Latossolo Vermelho-Escuro
(Oxissolo: Haplustox), o capim estrela {Cy-
nodon nlemfluensis Vanderyst) produziu,
em dois cortes, 5.750 kg feno/ha.

O valor nutritivo do feno varia em fungdo
de diversos fatores, sendo 0s mais importan-
tes, a época de corte, a adubagdo e a espécie
forrageira. Um intervalo de 45 a 60 dias, en-
tre cortes, tem se mostrado adequado. Con-

tudo, esse intervalo estd muito relacionado
com a ocorréncia de chuvas. O valor nutriti-
vo de alguns fenos usados no CPAC é apre-
sentado na Tabela 11. Braquidria e estilosan-
tes constituem as melhores matérias primas
para feno, j4 que contém maior teor de pro-
tefna e energia bruta.

0 estudo do efeito da suplementagdo com
feno tem sido realizado, principalmente,
com animais na fase de recria. Durante ¢ pe-
riodo seco de 1976, foi conduzido um expe-
rimento para avaliar o ganho de peso de ani-
mais suplementados com feno de estilosan-
tes. Animais com idade de oito a dez meses,
azebuados, com peso médio de 136 kg foram
mantidos em campo natural invadido por ca-
pim-gordura, e suplementados com diferen-
tes quantidades de feno, durante 126 dias.
As andlises laboratorio do feno indicaram os
seguintes valores médios: 43% para digestibi-
lidade in vitro (DIV) e 12% para proteina
bruta. Os resultados {Tabela 12) evidencia-
ram gue os animais ndo suplementados apre-
sentaram um aumento minimo de peso, sen-

TABELA 10. Producio de MS de braquisria em 10 cortes, em resposta a fontes e niveis de
fosforo e niveis de calcirio (Dados fomecidos pelo pesquisador do CPAC,

Edson Lobato}.

Niveis de Nrveis de calcdrio Produgdo
Fontes de P P,O4 0,0 3,0 4.5 relativa
kg/ha t/ha %
Testemunha 0 75 6,3 9,7 17
SFS 86 18,0 14,7 17,8 36
345 348 388 374 80
1380 43,8 46,0 48,0 100
96,6 99,5 103,2
Fosfato de Araxd 86 43 9.3 11,4 18
345 26,3 26,1 23,8 55
1380 38,1 39,8 40,2 85
68,7 75,2 75,4
SFS
aplicado anualmente 86 289 344 34,2 71
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TABELA 11. Coeficientes de digestibilidade aparente (CDA) e teor de MS, proteina bruta
(PB), fibra bruta {(FB) e energia bruta (EB) de fenos de algumas forrageiras

(8).
MS PB FB EB
Fenos Teor CDA Teor CDA Teor CDA Teor CDA
% Calorias/kg %
Gordura 91,3 48,9 59 75,7 35,0 73,2 4.365 50,7
Jaragua 20,8 44,9 4,1 54,4 329 51,9 4.160 46,7
Braquiéria 91,7 65,3 9.1 85,2 339 82,7 4,386 63,5
Estilosantes 89,3 58,0 16,1 87,2 33,0 70,2 4.456 56,6

do gque o ganho cresceu linearmente com o
acréscimo dos niveis de suplementagdo com
feno. Esses resultados indicam que o nivel de
suplementagdo na base de 2% do peso dos
animais, por dia, pode ser adequado.

Na época seca de 1977, foi conduzido um
experimento semelhante ao anterior, utili-
zando-se feno de capim-gordura, contendo
52% de DIV e 8% de proteina bruta. Os re-
sultados foram muito similares aos obtidos
com o feno de estilosantes. Ganhos de peso

de 0,17 kg/dia foram registrados com a su-
plementagdc de 2,2% de feno por peso vivo
animal. Desse modo, as observacdes feitas no
CPAC indicam que, com o consumo diario
de feno, na base de 2% do peso vivo, os ani-
mais tendem a ganhar pequenas quantidades
de peso, na época seca.

Em resumo, os resultados obtidos no
CPAC indicam que um ha de braquéria pode
fornecer 10 t de feno por ano (trés cortes,
Tabela 10) e que essa quantidade de feno é

TABELA 12. Ganho de peso de bezerros desmamados e suplementados com feno de estilo-
santes no periodo seco no CPAC, em 1976. Média de doze animais (CPAC,

1977; dados ndo publicados).

Ganho de
Ganho de peso/ peso
Tratamento™ Peso inicial Peso final animat/dia total/animal
kg
| 137,8 139,1 0,010 1,3
] 135,4 157,1 0,172 21,7
Hi 136,3 167,3 0,246 31,0
* | =campo natural com capim gordura; |l = tratamento | + feno (1% do peso médio dos animais);

111 = tratamente | + feno (2% do peso médio dos animais).
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suficiente para manter ou produzir pequeno
ganho de peso em 110 animais de 150 kg,
_por um perfodo de 30 dias. Portanto, um ha
de braquiéria pode produzir feno para man-
ter 35 animais durante o perfodo critico da
seca, na drea do Distrito Federal. Por outro

lado, dados computados no CPAC, em 1976,
indicam que © custo aproximado para pro-
duzir 1 t de feno é de Cr$ 200,00.

Esses dados, embora preliminares, eviden-
ciam a vantagem da produgdo e utilizacdo de
feno na regido dos cerrados. De posse desses
dados, é possivel fazer um planejamento de
manejo de uma fazenda de modo a solucio-
nar os problemas de deficiéncia de alimenta-
cdo na época seca. Outrassim, a adocgdo da
pratica de fenagfo pode permitir o uso da re-
gido para um sistema de exploragio que in-
ctua todas as fases, isto é, cria, recria e en-
gorda.

Qutra alternativa para solucionar a defi-
ciéncia de alimentacio, na época seca, é o
uso de pastagem irrigada. Experiéncias con-
duzidas no CPAC indicam qua a produgdo
de forragem nessa época, sob irrigacdo, € si-
milar 3 da época chuvosa, para as espécies
“discutidas nesse trabalho.

Depois de discutidos vérios aspectos sobre
manejo de pastagens cuitivadas, ndo se pode-
ria omitir um dos problemas que vem afetan-
do significativamente a produtividade das
mesmas: o inseto ‘‘cigarrinha’’, Vdrias espé-
cies tém sido identificadas, sendo as mais im-
portantes: Deojs flavopicta, Deois schach e
Zufia entreriana., O ataque de ‘‘cigarrinha’’
tem sido mais intenso em pastagens de bra-
quidria, talvez por ser a espécie mais comu-
mente cultivada, Diversas préticas de contro-
le tdm sido testadas, como o uso de insetici-
das, do controle bioldgico e do manejo da
pastagem. Entretanto, tem havido pouco su-
cesso, evidenciando a necessidade de se de-
senvalver um programa de pesquisa.

CONCLUSOES

A regido dos cerrados do Brasil apresenta
um enorme potencial para a produgdo pecua-

ria, principalmente de gado de corte, Em
condi¢des naturais, sua utilizagdo é condicio-
nada a sistemas de exploragfo extensiva que
visem, principalmente, a fase de cria. H4 con-
dicdes favordveis para exploracdo com um
sisterna mais completo, incluindo as fases de
cria, recria e engorda. Entretanto, para que
isso seja vidvel, hd necessidade primordial de
se melhorar o suporte forrageiro.

Uma alternativa, que tem sido mais utili-
zada, ¢ a introdugdo de espécies forrageiras,
na maioria exdticas, diretamente na pasta-
gemn nativa e com baixo uso de insumos. Na
maioria das vezes, a introdugdo é espontinea
{invasfo natural), sendo o capim-gordurae o
jaragud os mais comuns. Essa prética ndo
tem, ainda, tido grande sycesso em virtude
da baixa persisténcia das espécies introduzi-
das, principaimente na época seca. H& neces-
sidade premente de pesquisas nessa drea, vi-
sando encontrar espécies forrageiras {princi-
palmente leguminosas) adaptadas a solos po-
bres e resistentes a seca, e processos mecani-
cos de introdugdo dessas forrageiras em gran-
de escala. ’

Outra alternativa, que tem merecido gran-
de énfase nos Gltimos anos, é a transforma-
¢do de parte da fazenda, com melhoramento
do solo e implantacdo de espécies forrageiras
de alta produtividade. As forrageiras mais
utilizadas tém sido gramineas dos géneros:
Brachiaria, Panicum, Digitaria e Andropogon
e leguminosas dos géneros: Stylosanthes, .
Centrosema e Galactia. Embora se tenha
pouco tempo de experiéncia para a avaliagdo
dos efeitos a longo prazo, essa alternativa pa-
rece viavel, técnica e economicamente, des-
de que o sistema de exploragdo ndo contem-
ple apenas a fase de cria.

O sistema de manejo dessas pastagens me-
thoradas varia em fungdo de muitos fatores.
Contudo, os dados de pesquisa revelam gue
a produgdo e utilizagdo de feno é uma alter-
nativa vélida para contornar a deficiéncia de
alimentag8o na época seca (junho e setem-
bro). Um ha de braquiéria pode produzir fe-
no para manter o peso de 35 animais de 150
kg, no perfodo seco (trés meses).
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A experiéncia obtida na regido indica que
o estabelecimento de pastagens pode ser rea-
lizado, com vantagem econBmica, através da
associag8o com culturas anuais. Um exem-
plo é o plantio concomitante de arroz de se-
queira e de pastagem. Outra maneira é a in-

trodugdo de pastagem apds dois ou trés anos
de cultivo com uma cultura anual {arroz, so-
ja ou milho). Assim, poder-se-§ obter um re-
torno parcial dos investimentos, a curto pra-
zo, barateando o custo de formacio da pas-
tagem.
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ESTABELECIMENTO E MANUTENGAO DE PASTAGENS EM
SOLOS DE SAVANAS NAS PLANICIES ORIENTAIS
DA COLOMBIA

J. M. Spain*

RESUMO

O estabelecimento de pastagens nas Plan(cies Orientais da Coldmbia é uma tarefa relati-
vamente facil durante varios meses do ano, mas o custo é elevado, devido, principalmente,
aos fertilizantes e & lavra mecanica necessdrios para controlar a vegetagcdo nativa e para pre-
parar o terreno. No Centro Nacional de Investigaciones Agropecudrias de Cariméagua, estdo
sendo selecionadas espécies e ecotipos que toleram a acidez e sdo eficientes, quanto & uti-
lizagao dos nutrientes disponiveis no solo, com a finalidade de reduzir os custos de adubos
e corretivos. Por outro lado, outros sistamas de preparo de solo e de semeadura estfo sendo
pesquisados, com a finalidade de diminuir o custe de contréle da vegetacdo e o risco de
erosdo durante a fase de estabelecimento do capim. A graminea Brachiaria decumbens
¢ talvez a mais difundida na América tropical e a mais semeada, atualmente. Quanto as
consorciages de gramineas e legumingsas em Carimdgua, os resultados tém sido satisfa-
térios com Pueraria phaseoloides e Brachiaria decumbens, tendo-se observado um dom/nio
marcante da feguminosa sobre Hyparrhenia rufa e Melinis minutiffora. Desenvolver sistemas
que permitam conseguir consorciagdes estdveis e persistentes, entre leguminosas e gramineas
como Brachiaria decumbens, comecgando, muitas vezes, ndo com a savana nativa, e sim, com
pastagens cultivadas, é um desafio atual e do futuro, para aqueles que trabalham no estabe-

lecimento e manutengdo de pastagens.

O estabelecimento de pastagens nas
Planicies Orientais da Colémbia é relativa-
mente ficii, devido as condigdes ambientais
favoréveis, que se apresentam durante vérios
meses do ano. O Centro Nacional de {nves-
tigaciones Agropecudrias (CNJA) em Cari-
méagua, onde tém sido realizagdos quase todos
os trabalhos e estudos que servem de base
para este relato, estd situado a 4° 37" norte e
altitude de 175 m acima do nivel do mar; a
temperatura média é de 269C, e a precipita-
¢do anual média, de 2.100 mm, com varia-

-

Edafblogo, Desenvolvimento de Pastagens em
Carimagua. |Programa de Produ¢fio de Gado de
Corte, Centro Internacional de Agricultura
Tropical {CIAT), Cali, Colémbia,

¢des entre 1.450 e 2.500 mm. A evapotrans-
piragdo potencial média é de 2.200 mm. A
estacdo chuvosa comega, normalmente, em
abril e termina em fins de novembro. Como
se pode observar (Fig. 1), a precipitagdo
mensal média de maic a outubro, é superior
a 200 mm. Ademais, a freqliéncia de perio-
dos secos de mais de uma semana durante
a citada estacdo € baixa, com excegio de
agosto, quando se apresenta um verdnico,
cuja duragdo é relativamente peguena.

Os solos sdo Oxissolos (Tropeptic haplus-
tox isohipertérmicos), de texttira fina argi-
losa misturada, com relévo muito plano a
suavernente em declive (2 a 3% no maximao),
com condices frsicas excelentes. As carac-
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Fti’gura 1. PrecipitagBo e temperatura média em Carimégua, Departamento do Meta, Colémbia {(latitude:
37'N; 71°360; altituda: 200 m), Santander, Departamento do Cauca, Coldmbia (latitude: 3°06'N;

Ioné;ituda: 76°31°0; altitude: 990 m} o Brasilia, Distrito Federal, Brasil {latitude: 15%36°S; {ongitude:

47742'0; altitude: 1010 m).

terisiicas mais relevantes se encontram na
Tabela 1. E evidente que os problemas prin-
cipais, em Carimégua, relativos ac estabele-
cimento de pastagens, estdo na baixa ferti-
lidade dos solos e em seu alto grau de acidez.

Mesmo sendo relativamente fécil, o esta-
belecimento de pastagem é, também, por
demais dispendioso, acarretando grande peri-
go de erosdo, quando se utilizam sistemas
tradicionais. Por conseguinte, a pesquisa em
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Carimigua estd sendo dirigida para reduzir
0s custos e 0s riscos da erosdo.

SELECAO PARA AS CONDICOES
EDAFICAS

A baixa fertilidade e a acidez do solo
podem ser modificadas mediante a aplica-
¢do de adubos e calagem. H4& outra alter-
nativa que consiste em escolher espécies
mais eficientes na utilizacdo da baixa ferti-



TABELA 1. Caracteristicas de um Oxissolo (Tropeptic haplustox isohipertérmico) de textura fina argilo-

sa, misturada.

pH Cations trocaveis Saturag¢do P H,0
Horizonte Argila Areia {H,0) MO Al Ca Mg K CTC de disponivel disponfvel
Al (Bray 11}
cm - % — % — meq/100g % ppm %, vol
0-20 37 6 49 31 2.8 0,2 0,2 01 34 82 09 9
20-51 39 5 5,0 15 20 01 01 04 2.3 85 0,4 7
51-82 40 5 48 08 19 01 01 Q1 . 272 84 0,9 5
82-117 40 5 54 06 1, 01 01 01 186 69 04 5
117132 48 5 58 04 - D2 0,2 03 0,8 - X} 6
132-152 K2 4 58 03 - 0,2 0,2 03 0,7 - 04 7

lidade e que tolerem a acidez do solo.
Adubacio com fésforo

As culturas tropicais, pripcipalmente as
forrageiras, variam muito em sua necessidade
de P (B}). Em 1977, realizou-se um ensaio
em casa de vegetacdo, em um Oxissolo de
Carimagua, ao qual se aplicaram doses de
P, de 0 a 240 Kg/ha {3}. As queantidades de
P disponfvel para as plantas foram determi-
nadas, usando-se o método Bray |l de ex-
tragdo, e o método de Cate e Nelson (1),
para a determinagdo dos nfveis criticos;
estes variaram, desde menos de 3 até mais de
10 ppm {ver Fig. 1, no trabalho de Fernster
e Ledn). Entre as seis introducdes, cujo
requerimento de P foi menor que 4 ppm,
encontram-se quatro da espécie Sty/osanthes
capitata vog., uma das mais promissoras para
as condigGes de Carimdgua. Outras espécies
promissoras para Carimégua sdo Andropogon
gayanus Kunth e Desmodium ovalifolium
Vahl., ambas com niveis crfticos um pouco
mais altos que 05 ecOtipos de S. capitata,
Zornia sp e uma Stylosanthes guianensis
(Aubl.) Sw. Um ecoétipo de Macroptilium
e dois do género Desmodium apresentaram
exigéncias bastante elevadas, em torno de
10 ppm, porém, inferiores ainda aos niveis
criticos para a maioria das culturas anuais.

Ensaios de calagem

Durante o ano de 1977, foram testadas

a campo, 38 espécies de leguminosas e gra-
mfneas que receberam 0, 0,5, 2 e 6 t/ha
de calcario, resultando em niveis de satura-
¢do de Al de aproximadamente 90, 85, 60
e 16%, respectivamente. Os efeitos da cala-
gem na produ¢do de MS em 11 gram{neas
sdo vistos na Figura 2. Virias espécies, incluin-
do Brachiaria decumbens Stapf., Brachiaria
humidicola (Rendle.) Schweickt, Brachiaria
mutica (Forsk) Stapf., A. gayanus, Panicum
maximum Jacq. e Digitaria decumbens
Stent., apresentam excelente tolerancia ao
Al, todas se aproximando do rendimento
maximo, com ©s niveis de aplicagdo de
0 a 05 No entanto, Hyparrhenia rufa
{Nees) Stapf., uma graminea comun(ssima
nos trépicos, também responde satisfatria-
mente, até o nivel de 2 t/ha.

Em experimento realizado em 1976,
no qual se semearam vdrias gramineas tro-
picais em solugdes nutritivas com uma
ordem de concentragdo de Al de 0 a4 ppm,
os resultados de campo mostraram-se seme-
lhantes aos de casa de vegetagdo. O efeito
do Al, em quatro espécies, se encontra na
Fig. 3. Cenchrus ciliaris L. foi a mais
atingida, seguida por H. rufa P. maximum
respondeu ao primeiro incremento de Al
e foi afetado, adversamente, somente no
nivel mais aito de Al. B. decumbens nio
sofreu com nenhuma das concentragdes
estudadas. Os rendimentos de P. maximum
diminuiram com o nivel 0 de calcario {nivel
mais alto de Al}, tanto no campo, como ha
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Figura 2. Resposta de 11 gramineas 3 calagem em um Oxissolo em Carimégua. Produgio de MS entre
paréntesia. As cifras sio as médias de quatro a cinco cortes durante 1977.

casa de vegetagdo.

Na Tabela 2, encontram-se os rendimen-
tos de oito leguminosas na primeira colhet-
ta. E preciso notar que, originalmente, o
nivel 0 de calcério ndo incluiu Mg; os outros
niveis receberam aplicagGes de Mg para man-
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ter a relagdo Ca:Mg constante em 10:1,
Por conseguinte, uma parte da resposta ao
nivel de 0,5 t de calcdric pode ser efeito
do Mg e ndo da calagem em si, principal-
mente no caso de D. ovalifolium e de Puerd-
ria phascofaides (Roxb.) Benth. var. Java-
nica (Benth.) e, possivelmente, do hibrido
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Figura 3. Efeito da concentracio de Al na produ-
¢io de MS de gramineas em solugdes nutritivas.

Centrosema sp 1733 e C. pubencens.

Em outro ensaio de campo, realizado em
Carimégua durante 1977, registrou-se uma
resposta bem marcante ao Mg, no caso de
D. ovalifolium e P. phaseploides. Na Tabe-
la 3, encontram-se os resultados da primei-
ra colheita. 8. capitata e Zornia sp CIAT
728 ndo apresentaram nenhuma resposta

4 calagem, mostrando-se excepcionalmente
vigorosas. Centrosema plumieri (Pers.) Benth.
&, definitivamente, a espécie mais sensivel
4 acidez, nesse grupo de leguminasas.

£ &bvio que, entre as diferentes espécies,
e, As vezes, entre ecOtipos da mesma espécie,
existemn diferengas substanciais importan-
tfssimas, quanto & tolerdncia & acidez e
necessidades de P. Para aproveitar estas
diferencas, o primeiro passo consiste em tes-
tar e escolher, entre as espécies produtivas,
os ecOtipos que exigem menores modifica-
¢oes do solo. Outra medida importante con-
siste em incluir, em programas de melhora-
mento de forrageiras, a selecdo de gram/neas
que se adaptem melhor a solos de savanas,
que sdo, em geral, excessivamente dcidos e
de baixa fertilidade.

PREPARO DO SOLO E CONTROLE
DA VEGETACAO

Apds as modificagdes das condicbes
quimicas do solo, a operago mais dispen-
diosa no estabelecimento de pastagens é
o preparo do solo e o controle da vegetagao
nativa e das invasoras gue competem com
a gramf(nea.

MNos “Lianos’’, a maneira tradicional de

TABELA 2. Efeito da calagem na producio de MS de oito leguminosas na primeira colheita em Carima-

gua, 1977,

Calcdrio (t/ha).

Espécies 0 0,5 2 6
kg/ha de MS
C. plumieri CIAT 414 0 4] b82 1698
Centrosema sp. ClAT 442 445 912 2014 2769
Centrosema sp. CIAT 438 356 1330 1568 1317
C. pubescens CIAT 413 580 1729 1996 2035
D. ovalifolium CIAT 350 1118 2302 2018 2480
P. phaseoloides CIAT 9900 1286 1688 1422 1434
Zornja sp. CIAT 728 3000 3108 2686 2628
S. capitata CIAT 1019 2365 2361 3011 2478
193



TABELA 3. Efeito do Mg sobre a producdo de MS de trés leguminosas, no primeiro corte em Carimé-

gua, 1977.

Ma {kg/ha}
Espicies 0 20
——— kg MS/ha —
Zornia sp. CIAT 728 2436 3151
D. ovalifoliurm CIAT 350 675 1552
P. phaseoloides CIAT 9900 229 739

preparar o terreno para a semeadura da pas-
tagem consiste em passar duas ou trés vezes
a grade de discos ou, uma s6 vez, o arado
seguido pela grade. Mediante esses sisternas,
obtem-se um preparo adequado, e até mes-
mo excessivo, do terreno para o estabeleci-
mento de pastagens. O problema consiste
no alto custo da mecanizacdo e no perigo
de erosdo e perda de grandes quantidades de
solo em terrenos declivosos.

Durante os altimos trés anos, tém sido
testados alguns sistemas de cultivo mrnimo
e zero cultivo’ com controlie quimico da
savana nativa. Q sistema de melhor resul-
tado, até hoje, € o uso de pés cortantes, que
trabalham & pouquissima profundidade,
separando a parte aérea do sisterna radicular
das plantas da savana, deixando todo o resto-
lho na superficie do solo (2}. A forga motriz
requerida para o trabalho é muito menor
que no caso do arado e da grade, geraimente
usados nesta zona. A diferenga principal com
o sistema de pas consiste em que, para que
funcionem adequadamente, € necessdrio
certa umidade no solo, mas para obter um
controle 6timo da vegetac3o, sdo precisos
alguns dias secos depois do cultivo. Assim
sendo, os momentos mais oportunos para
o uso da pa cortante sdo o infcio e o final
da estacdo chuvosa, quando as chuvas sdo
menos freqlentes e permitem conseguir um
controle apropriado da vegetacdo. O ideal
seria poder controlar a savana, semeando e
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adubando a espécie introduzida, simulta-
neamente., Porém, as condigBes favordveis
para a semeadura sdo, precisamente, as
menos propicias para o controle da savana
nativa.

Atualmente, vdrios sistemas estfo sendo
avaliados, incluindo as pds, o controle quf-
mico da savana, a queima da savana e 0s sis-
temas tradicionais, visando estudar, mais
profundamente, as possibilidades de redu-
zir o custo de preparo da drea para pasta-
gens.

SISTEMA DE SEMEADURA

Em 1977, iniciou-se um estudo, no qual
se combinaram vérios métodos de estabele-
cimento num s6 ensaio, procurando-se uma
redugdo de custos. Recursos como capital,
mdo-de-obra e adubos, em geral sdo escassos
em zonas de savanas. No caso particular das
pastagens, as sementes ou o material vegeta-
tivo para o plantio, raramente existem em
quantidades suficientes, além de serem,
geralmente, bastante dispendiosos nas fases
iniciais dos programas de desenvolvimento
pecudrio.

Os Oxissolos das Planicies Orientais se
mantém livres de invasoras, durante varios
meses apos 0 preparo da drea, se ndo se lhes
aplicam adubos. Aproveitando este fato,
foram semeadas 10 espécies com uma densi-



dade de 1.000 plantas/ha (3,16 m entre
cada pé), esperando uma auto-semeadura da
area intermedidria mediante a produgdo de
sementes ou a cobertura pelos estoloes.
Inicialmente, somente uma planta foi adu-
bada numa &rea de, aproximadamente,
0,1 m%. Foram estudadas 16 combinagtes
de adubos, principalmente P e K, As taxas
de aplicagdc na érea tratada flutuaram de
50 a 900 Kg de P,05 e de O a 150 Kg de
K,0/ha. Os niveis parecem altos, mas as
aplicacdes foram de 0,5 a 9 Kg/ha de P, 05
e de 0 a 1,5 Kg/ha de K;0, uma vez que,
de inicio, somente foi tratada a centésima
parte da drea. Para evitar a competicdo das
invasoras, esperou-se a segunda fase da
adubagdo {da 4rea entre as plantas), até o
momento de se ter a certeza da obtencdo
de uma populagdo de plantas, quer por meio
da producgdo de sementes, quer por meio da
cobertura por estoldes.

Na Fig. 4, estdo os resultados com quatro
gramineas estoloniferas, durante a primeira
fase, em térmos do comprimento dos quatro
estoloes mais longos de cada planta e o na-
mero, por planta, de estoles acima de um
metro ino caso de Brachiaria radicans
Napper, mais compridos que 2 m}. O P, a
niveis de 0,5 a 1,0 g/planta, afetou o com-
primento dos quatro estolGes mais longos de
B. decumbens, B. humidicola e B. radicans.
O hibrido de Cynodon respondeu até com
3 g/planta. Outrossim, o efeito de P sobre
o nimero de estoldes de mais de 1 m foi
marcante para B. decumbens e B. radicans,
sobretudo com dose de até 9 g/planta.

A resposta ao K foi expressivamente no-
tave! em térmos de nimero de estoldes de
mais de 1 ou 2 m de comprimento. Em
menos de trés meses, B. radicans tinha co-
berto quase toda a drea emtre as plantas.
B. humidicola foi mais lento, mas conti-
nuou crescendo durante a estagdo seca, con-
seguindo uma cobertura quase completa
nos melhores tratamentos. B. decumbens,
cujo desenvolvimento inicial foi rapido, e
quase totalmente vertical, também Jlogrou
estender-se sobre mais da metade da drea,
durante os meses de esta¢do seca.

Estoldes ~>1 m/

Comprimento maximo {%}
planta

B. decumbens {114)

© Compr. méxima (%}
& No. de estolGes
100+ > 1 m /planta 5
! 4
- 3
50 ’
- 2
A 1
ol L } L
B. hurmudicola (100)
100 - 4
o - S N—"
N 3
50 _"_—._\i 2
® estolSes b 15
olis 1 n?/planta .
B. radicans (238)
100
25
L 20
50 ® estolbes > 415
2 m/planta 1o
5
0 Il 1 1
Hibndo de Cynodon (114}
100 |
4
50 3
® estolfes > 2
1
oliy | 1 m/planta )
1.0 30 9,0 O 0.5 1.5

P,0; {g/touceira) K,0 (gftouceira}

Figura 4, Efeito de P e K sobre o niimero de esto"
lpes e porcentagemn do comprimento méximo dos
4 estaldes mais longos por planta de 4 gramineas,
12 meses apés o plantio com material vegetativo. O
comprimento médio em cm dos 4 ides por
planta no melhor tratamento aparece entre parén-
tesis.

A. gayanus e P. maximum {semeados en.
agosto) produziram sementes a partir de
dezembro e, com as primeiras chuvas de
abril, A. gayanus havia coberto toda a 4rea
com uma populacdo excessivamente densa;
P. maximum est4 conseguindo uma popu-
laglo satisfatdria, na maioria dos tratamen-
tos.

Esse sistema poderia dar um resultado
altamente vantajoso para se estabelecerem
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pastagens em areas pouco férteis de savana,
Além disso, & provivel que alguns fazen-
deiros estejam dispostos a esperar mais
tempo, se houver uma redugdo inicial no
investimento de capital e nos demais recur-
sos como, mao-de-obra, semente e adubos,
que sdo escassos nessas zonas. Este estudo
se expandiu em 1978, em busca de siste-
mas de cultivo menos custosos e ao alcance
do médio produtor.

DISTRIBUIGAO ESPACIAL DE
ESPECIES FORRAGEIRAS

A graminea mais apreciada atuaimente,
na América tropical, é, sem divida alguma,
B. decumbens. Possui uma capacidade de
suporte muito alta, além de ser muito resis-
tente ao pisoteio. E um capim pouco exi-
gente em nutrientes, tolerando facilmente
a acidez do solo. No entanto, algumas de
suas vantagens, como sua agressividade e a
formagdo de um fortissimo céspede, se
tornam desvantagens, quando se pretende
consorcid-lo com alguma leguminosa. $3o
poucos os casos de consorciagBes estaveis
e bem sucedidas com B. decumbens. Em
Carimdgua, foi iniciado, em 1976, um en-
saio de pastejo usando P. phasecloides em
consorciacdo com B. decumbens, Melinis
minutifiora Beauv. ¢ H. rufa. A leguminosa
foi semeada em faixas de 2,5 m, intercala-
das com linhas de gramineas da mesma lar-
gura, O ensaio inclui trés periodos de des-
canso {28, 42 e 56 dias), entre periodos
intensivos de pastejo e tratamento de manu-
ten¢do da fertilidade, mediante a aplicagdo
de 15 e 45 Kg/ha/ano de P,05. O resultado
temn sido, até agora, uma consorciagdo entre
P. phaseoloides e B. decumbens e um forte
domfnio de leguminosa sobre H. rufa e
M. minutiflora. B. decumbens estd invadin-
do as faixas de P. phaseoloides, mas esta,
por seu lado, esta invadindo as de B. decum-
bens. Até o presente, parece provavel se con-
seguir uma boa consorciagdo, que poderd
durar vérios anos, utilizando-se o sistema
de faixas.

Em qualquer pastagem, formada exciu-
sivamente por gramfneas, o N se torna, mais
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cedo ou mais tarde, um fator limitante. Um
dos maiores desafios para quem trabalha
em pastagens e forrageiras nos tropicas é
o de desenvolver e aperfeigoar sisternas para
a introdugdo de leguminosas nas pastagens
estabelecidas de Brachiaria, que, com o tem-
po, se tornardo menos produtivas pela escas-
sez de N, principalmente em meios onde ndo
é economicamente vidvel o uso de adubos
nitrogenados.

E possivel que algumas leguminosas como
D. ovalifolium ou Desmodium heterophylum
DC pessam competir e persistir em consor-
ciacOes compativeis com Brachiaria. Para
isso precisa ser desenvolvido um sistema
6timo de manejo de pastagem. No entanto,
a grande maioria das leguminosas ndo
parece ser capaz de competir em misturas
tradicionais.

O FATOR FERTILIDADE NO MANEJO
DE CONSORCIAGCOES

Em zonas temperadas, acredita-se que seja
necessario adubar a leguminaosa da consorcia-
¢d30 e manejar a graminea com o pastejo.
Normalmente, as necessidades das legumino-
sas sdo superiores s das gramfneas. No en-
tanto, sucede o contrério com vdrias espé-
cies tropicais: as gramfineas sdo, s vezes,
mais exigentes que as leguminosas, Isto
possibilita utilizacio do fator fertilidade
como um instrumento no manejo das con-
sorciagoes, aproveitando-se de gramineas
mais exigentes que a leguminosa. Tem sido
comprovado que em geral, S. capitata e
Zornia s80 leguminosas muito pouco exigen-
tes em relagdo ao P, quando comparadas
com gramineas, tais como, P. maximum e
mesmo A. gayanus. Iniciaram-se ensaios
para provar a hipdtese de que a fertilidade
{neste caso o nivel de P) pode ser utiiizada
para estimular ou freiar a grami{nea, com
relago 3 leguminosa, no manejo de forra-
geiras controlado pelo pastejo.

Quando comegaram os trabalhos nas
Planicies Orientais, as duas gramineas mais
comuns da regido eram M. minutifiora e
H. rufa. Em conseqiiéncia, pensava-se que



as duas eram bastante rusticas € pouco exi-
gentes quanto a3 fertilidade. A experiéncia
tem demonstrado que M. minutifiora é real-
mente uma espécie excepcionalmente ristica
para solos de savana; ao passo que H. rufa
possui exigéncias de P e K bem elevadas,
sendo pouco tolerante & acidez sob pastejo.

Com base na experiéncia adquirida até
agora, as espécies de gramineas podem ser
classificadas na seguintie ordem de exigéncias:
M. minutiflora < B. decumbens < A. gaya-
nus < P. maximum < H. rufa. As legumi-
nosas obedecem 3 seguinte ordem: S. capi-
tata < Zornia sp. < D. ovalifolium < P,
phaseoloides < C. pubescens.

Depois de se terem boas populagSes de H. ru-
fa em vdarias pastagens, estas desapareceram
completamente. Isso pode ser atribuido ao
fator fertilidade e, possivelmente, & acidez
do solo, apesar de terem sido implantadas
principalmente em zonas baixas, onde a defi-
ciéncia hidrica na estacdo seca era muito
menor, e os solos, um pouco mais férteis e
menos acidos. A estagdo seca tende a inten-

sificar os dois fatores limitantes. /. rufa tem,
atualmente, pouca prioridade nas pesquisas,
na savana de Carimagua.

Em relagdo & manutencdo da fertilidade
em pastagens sob pastejo nas Planicies
Orientais, pouca ¢ a informagdo disponifvel.
Enguanto de um fado, quase nao hé expe-
riéncia com consorciagdes de leguminosas e
gramineas; de outro lado, N parece ser o
fator mais limitante {com excegdo de H. rufa
e Paspalum plicatulum Michx). Portanto,
ndo se tém observado maiores respostas ao
P e ao K, apds a fase de estabelecimento,
quando ndo se aplica N. Tem-se alguma
experiéncia a respeito da utilizagdo de pe-
quenos piquetes cercados, dentro dos pastos
nos quais se estudam, em pequenas parcelas,
as respostas da pastagem 2 aplicacdo de dife-
rentes nutrientes, apds um certo namero de
anos de pastejo. Logo gue se tenham consor-
ciacdes estdveis de leguminosas e gram/fneas,
€ muito provavel que as quantidades de fer-
tilizantes exigidas para a adequada manu-
tengdo da graminea subam notavelmente
com o aumento da capacidade de lotagdo,
principalmente na estagéo seca.
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ESTABELECIMENTO E MANEJO DE PAéTAGENS
MELHORADAS NA AMAZONIA PERUANA

José M. Toledo
Victor A, Morales*

RESUMO

Os Ultissolos da Amazdnia, manejados com pastagens consorciadas de gramineas e legu-
minosas, e fertilizados corn pequenas doses de P e S, constituem, durante os primeiros seis a
dez anos, 2 melhor alternativa para o estabelecimento de uma pecudria com resultados satis-
fatérios. No entanto, devido & reposico incompleta de nutrientes, & lavagem destes, 3 eleva-
¢do de Al trocavel no solo e 3 compactagio produzida com o tempo, & de se esperar que seus
rendimentos decresgam com o decorrer das anos. Portanto, 2 methor alternativa para se con-
seguir uma industria pecudria com rendimentos estaveis e que justifique ecolégica, técnica e
economicamente o desmatamento, é considerar um sistema de manejo mais intensivo, que
permita a recuperagdo da fertilidade desses solos. Neste trabalho, destaca-se que este enfo-
que € promissor, porém, reconhece-se que ainda existemn grandes vazios de informagdo, que
deverdo ser preenchidos com a intensificegdo da pesquisa gue estd sendo realizada atualmen-

te.

A Amazdnia representa para a Ameérica
do Sul e, especificamente para o Perd, o mais
vasto recurso, em &area e potencial, para a
produgdo de alimento e produtos industriais;
no entanto, ainda ndo existe a tecnologia in-
tegral que garanta o desenvolvimento conti-
nuo desta ainda despovoada e subutilizada
regifo. Apesar disso, as pressbes demogréafi-
cas tém obrigado a improvisar tentativas de
colonizacdo privada ou com patrocinio do go-
verno, enfrentando sempre grandes dificulda-
des para adaptar, empiricamente, sistemas
de producdo, sem ter podido obter, até hoje,
o éxito desejado.

E importante destacar que o desenvolvi-
mento da Amazdnia ndo se podera efetuar
exclusivamente com base em uma inddstria,
quer florestal, quer agricola ou pecudria, mas
estas trés indastrias de campo deverdo parti-
cipar integradas em sistemmas tecnologicos
que permitam elevar, a0 maximo, o aprovei-
tamento dos recursos naturais (solo, dgua,

* Engenheiros Agrénomos, Instituto Veterinario
de Investigacibnes Tropicales y de Altura, Pu-
calpa, Perua.

clima, vegetacdo e fauna). Deve-se concordar
com Dourojeani (3}, que assim se expressa:
"apesar de o desenvolvimento da tecnologia
para esta regido estar dificilmente ao alcance
das nacdes debilitadas econdmicamente, de-
ve-se fazer o esforgo, pois, de outra maneira,
e como tem ocorrido até agora, © homem
continuard destruindo as regifes tropicais
Umidas que, apesar de suas limitag8es, sdo,
na América, sua anica alternativa para o fu-
turo”’,

A planicie amazdnica no Pert abrange
uma gama ndo muito ampla de meios ecold-
gicos. A Oficina Nacional de Evaluacién de
Recursos Naturales {ONERN) (13} classifi-
cou esses meios, desde Floresta Tropical
Muito Umida até Floresta Tropical Seca, in-
serindo, ao sul, regiGes classificadas como
Subtropical. O clima é completamente tropi-
cal, com temperaturas médias anuais entre
24° ¢ 26,5°C e precipitacdes médias que vio
desde 1.500 até 4.000 mm. Os solos cobrem
uma gama mais ampla: mais do 50% sdo Ul-
tissolos, 20% Inseptissolos, 10% Entissolos e
10% Vertissolos, Alfissolos e, numa propor-
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¢80 muito menor, Molissolos, Espodossolos e
Istossolos (20},

Segundo a classificagdo dos solos, de acdr-
do com sua capacidade de uso (8,9, 10, 11 e
12}, em diferentes areas da Amazdnia Perua-
na existiriam aproximadamente 14 milh8es
de ha aptos especialmente para pasta-
gens efou plantagBes. lsto constitui uma
grande promessa para equilibrar o déficit de
produtos pecudrios existentes no Perd e, in-
clusive, satisfazer as exigéncias de uma popu-
lagdo que cresce aceleradamente. Em virtude
do desconhecimento de técnicas que permi-
tam o desenvolvimento deste recurso, o Ins-
tituto Veterindrio de Investigaciones Tropi-
cales y de Altura {IVITA) esté realizando um
programa de pesquisa pecuéria para a Ama-
zdnia. Neste documento, sdo apresentados
alguns dos resuitados das pesquisas sobre
pastagens que, desde 1969, vém sendo desen-
volvidos em Pucallpa, em sua Estagdo princi-

pal.

CONDIGOES AMBIENTAIS DA
ESTACAO

A Estacdo Principal do Trépico do IVITA
estd localizada em Neshuya, a 50 km da cida-
de de Pucallpa, Per(, a 8922' 31" latitude
sul e 749 34' 35" longitude oeste. Esta esta-
¢do se encontra a 250 metros sobre o nivel
do mar, em plena planicie amazdnica.

A zona com vegetagdo foi classificada
{13} como floresta tropical amida. O clima é
tipicamente tropical, com uma temperatura
média anual de 25,1°C, com muito pouca
variac8o entre maximas e minimas, durante
todo o ano (Fig. 1). A umidade relativa do ar
ndo apresenta uma variagdo consideravel
{Fig. 2). A média mensal de horas de insola-
¢do, sim, varia notavelmente, sendo julho,
agosto e setembro os meses de maior radia-
¢do solar (Fig. 2).

A precipitagio média anual é de 1.700
mm, com uma distribuigdo que inclui um pe-
riodo menos amido, entre junho e agosto,
quando a chuva baixa para 100 mm mensais
em média, enquanto gue 05 meses restantes

200

Temparatura [°C)
40

R N

o Méx. = 30,69

101
% anual ® Med. = 25,1¢
(1955-1976) & Min. = 19,67
1 1 1 1 i 1 1 1 i 1 1
J FMAMUJI J A S OND
Meses

Figura 1. Mudangas de temperatura ambisnta em
Pucalpa. (Servico Nacional de Metereologia a Hi-
drologia do Per(i. Posto C.P. 407 “*San Jorge™).

sdo bem mais chuvosos (Fig. 3). Estas mu-
dangas no regime da precipitagdo afetam for-
temente a produtividade das pastagens, em-
bora nfo cheguem a ser, normalmente, t&o
fortes que venham deter totalmente o cresci-
mento das plantas.
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Figura 2, Umidade relativa do ar e nimero de horas
de insolagio distribuidas durants o ano. (Servigo
Nacional de Metereologia e Hidrologis do Pard.
Posto C.P. 407 *San Jorge™).
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Figura 3. Distribui¢o mensal da precipitagio. (Ser-
vico Nacional de Metergologia o Hidrologia do
Par(. Posto C.P. 407 ““San Jorge™}.

Com base em amostragens, os solos da Es-
tacdo foram classificados (18} como Ultisso-
los {Podzblico Vermelho—Amarelo) com
dois subgrupos diferentes: um bem drenado,
classificado com Typic Paleudult, e o outro
pobremente drenado, classificado como
Aquic Paleudutt. As propriedades desses solos
estdo representadas na Tabela 1.

As percentagens mais altas de matéria or- -

ganica (MQ) e saturagdo de bases se obser-
vam nas camadas superficiais. Os subgrupos
Aquic e Typic possuem, na superficie, niveis
baixos de Al, aparentemente tolerdveis pela
maioria das plantas, porém, eles aumentam
consideravelmente desde 3 ou 4 em de pro-
fundidade, diminuindo também o percentual
de saturacio de bases.

PRINCIPALS PROBLEMAS NO
ESTABELECIMENTO DE PASTAGENS
NA REGIAO AMAZONICA

E um desafio muito grande estabelecer e
manter pastagens produtivas na Amazdnia,
pois o ponto de partida é a floresta Gmida,
com solos basicamente de baixa fertilidade,
onde s6 a floresta pode se desenvolver exu-
berantemente, por causa da grande atividade

de reciclagem de nutrientes. Foi determina-
do (6, 7) que uma floresta tropical Gmida na
Africa reciclava 268 kg de W, 15 kg de P,
303 kg de K, 332 kg de Ca e 75 kg de Mg/
hafano. Isto representa um elevado indice
anual de fertilizagdo, que é interrompido
com a derrubada da floresta para se estabele-
cer algum tipo de explorago, ainda que seja
exclusivamente agr{cola ou pecuéria.

Outro grande problema que se apresenta-
rd & a proliferagdo de invasoras, quando ger-
mina a grande quantidade de sementes exis-
tentes no solo ao encontrarem um meio fa-
voravel de fertilidade e luminosidade, depois
da derrubada e da queima da floresta.

Assim, pois, os rebanhos existentes atual-
mente na Amazdnia, que dependem de pas-
tagens estabelecidas depois do desmatamen-
to, aproveitam a fertilidade inicial do solo,
como resultado da adicdo, a estes solos, de
uma quantidade considerdvel dos nutrientes
do sistema florestal, através das cinzas resul-
tantes da queima. Nesta ocasido, pastagens
de Hyparrhenia rufa (Nees) Stapf. sdo capa-
zes de sustentar até duas ou trés cabecas/ha.
Com o decorrer do tempo, apesar dos con-
troles fisicos das invasoras (com facfo efou
por meio de queimas) e, devido a compacta-
¢do produzida pelos animais, 3 lixiviaco de
nutrientes, e & mudanga a um Sistema de
reciclagem de nutrientes muito inferior ao da
floresta, a produtividade de H. rufa diminui,
permitindo o desenvolvimento de outras es-
pécies de gramineas nativas pouco produti-
vas (Paspalum conjugatum Swartz, Axono-
pus compresus (Swartz) Beauv., Homolepsis
aturensis (H.B.K.) Chase, etc.), sendo algu-
mas de baixa palatabilidade. Nestas condi-
¢cSes, as pastagens podem suportar até uma
cabega/ha. Mas, se o fazendeiro nfo contro-
lar as invasoras oportunamente, suas pasta-
gens serdo invadidas pela floresta secundaria
que, obviamente, limitara mais ainda o rendi-
mento das pastagens.

E importante mencionar que as pastagens
também reciclam nutrientes através das rai-
Zes mortas, partes aéreas pisoteadas, lavagerm
de folhas, e adic3o de fezes e urina do gado,
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TABELA 1. Propriedades uc aui. ~wos tipicos na Estagdo do IV1 . A«

Cations Trocéveis Saturagdo
Horizonte Argila Areia pH MO P Al a Mg K cTC de Al
cm —_—— % ppm ——— meq/100g %
Ultissoio (Typic Paleudult) argiloso, caulinftico, isohipertérmico, bem drenado
0—-4 25 43 472 37 2 1,8 8,0 1,1 0,36 11,3 17
4-26 29 39 3.1 16 1 6,6 3.2 0,6 0.24 10,6 62
26 — B85 1 33 4,1 09 1 g1 1,2 0,5 0,20 11,0 83
85— 150 25 55 4,2 0,4 1 59 14 0,5 0,20 80 73

Ultissolo {Aquic Paleudult) argiloso, misturado, isohipertérmico, imperfeitamente drenado

0-3 27 35 52 6,3 2 0,2 4,2 2,1 0,62 7,0 3
3-2 45 17 4,3 1.9 1 40 22 1.2 0,40 7,8 51
21 - 62 59 15 4,2 1,0 1 8,7 0,8 0.9 0,32 10,7 81

62 — + 57 21 4.1 05 1 11,6 04 0,7 0,24 12,9 90




a um ritmo obviamente menor que o de cul-
turas agricolas, onde a taxa de extragdo é
mdxima e a de reciclagem minima.

Além dessas dificuldades bésicas, o pro-
dutor deve procurar {apesar de ser uma pré-
tica quase impraticével e anti-econémica) es-
tabilizar o nivel de produtividade da pasta-
gem com a aplicagdo de fertilizantes ao solo,
em quantidades suficientes, pelo menos du-
rante o tempo {seis a dez anos} em que os re-
siduos da floresta permanecem na 4rea, apos
o desmatamento. A falta de técnicas que
melhorem o manejo dessas pastagens é outro
grave problema. Por outro lado, parece que o
gado {Zebu ou Criolo), do gual o fazendeiro
pode dispor, ndo é bastante eficiente para
constituir um sistema pecudrio estével, nem
de uma produtividade econdmica suficiente
para ser considerado de grande éxito.

ESTRATEGIA DE PESQUISA DO IVITA

A situacdo foi enfocada considerando-se
toda a problemdtica acima exposta, além de
outros fatores, como a caréncia de capital, o
elevado custo da manutencio e estabeleci-
mento de pastagens, e a falta de sementes de
espécies melhoradas que ndo sejam H. rufa.
A finalidade béisica deste enfoque € desenvol-
ver um pacote tecnoldgico, baseado em pas-
tagens de produtividade estdvel e suficiente,
que justifique a substituicio da floresta por
uma exploragdo pecudria, onde haja a possi-
bilidade de associar a pecudria com a explo-
racio piscicola, florestal, ou agricola, como
meio de aperfeigoar, ao maximo, a produtivi-
dade da drea.

A Figura 4 mostra, graficamente, este enfo-
que que pode ser resumido da maneira se-
guinte: derruba-se e queima-se a mata que
apresente condigdes favordveis ao estabele-
cimento de uma pecudria, vendendo-se a
madeira a fim de se obter um capital bésico
para as transagdes iniciais. Logo ap6s, para
aproveitar a fertilidade incrementada pela
gueima, o agricultor deveria semear, de ma-
neira intercalada, uma ou duas culturas ali-
mentares de ciclo curto, como arroz e soja,
simultaneamente com a semeadura da espé-

cie ou espécies que formar§o a pastagen
Desta maneira, ele obtém duas colheitas, aju
da o estabelecimento da pastagem com ara
pida cobertura do solo, e diminui a perda de
nutrientes e a proliferacdo de invasoras.

A pastagem a estabelecer deve ser melho
que a “‘tradicional”, de somente H. rufa. T
objetivo & encontrar uma pastagem “pionei-
ra” perfeitamente adaptada as condigdes do
solo, durante os primeiros anos$ apés o des-
matamento. Obviamente, durante os primei-
ros seis 2 dez anos, muito pouco pode ser fei-
to no que concerne & introducdo de melho-
res técnicas, pois o agricultor ndo esta prepa-
rado, nem técnica nem economicamente, pa
ra adoté-las; além dissp, o terreno, com tron
€os e tacos, também ndo permite um manejo
intensivo do solo e da pastagem.

Tendo em vista estes problemas, e com o
conhecimento de que as maiores limitacdes
para a obtengdo de uma melhor produgac
animal na pastagem “‘tradicional”, com seus
niveis baixos de proteinas e P, o caminho 16
gico a seguir foi o de consorciar H. rufa com
uma leguminosa gue, além de produzir pro
teina, concentrard em seu tecido o P existen
te no solo e o gue se chegasse a apiicar. Em
outras palavras, o objetivo & encontrar uma
pastagem que ocasione uma mudanga mini-
ma no sistema tradicional e que funcione sa-
tisfatoriamente com um mfnimeo de manejo.

Com uma pastagem “pioneira” superior a
“tradicional” — mesmo ndo esperando, com
as limitadas mudangas técnicas introduzidas,
estabilizar a produco no mesmo nivel do
primeiro ano — o produtor poderé capitali-
zar sua propriedade e tecnificar-se apropria-
damente durante os primeiros seis a dez
anos. Além disso, durante este tempo, o ter-
reno ficard quase ou completamente limpo
de res(duos da floresta, apresentando agora
condigdes propicias para o uso de maquiné-
ria leve, melhores animais e a aplicacio de
um manejo mais intensivo.

Quer dizer que se deve oferecer ao produ

tor uma alternativa técnica e economicamen-
te mais atrativa, que lhe permita produzir

203



Desmatamento
+ queima;

Floresta,

Fertilidade do solo—em=

s

Maquinaria
+ insumos
W
LA
AL S W AP i s
s 2k ¥ __w:\ L o iy
“Intensiva”

“Melhorada’”

?

"“Tradicional’

L

4] Anos

—_— 6-10

Figura 4. Modslo proposto para a utilizagdo do solo com pastagens na Amazdnia peruana {20).

mais na mesma drea, realizando novos inves-
timentos do seu capital acumulado e usando
as melhores condicSes da regido. Para esta al-
ternativa foram consideradas mudancas fisi-
cas e quimicas do solo gue permitam aumen-
tar sua fertilidade, para poder produzir me-
thores pastagens e alimentar, mercé de um
manejo mais apropriado, melhares animais
ou animais nas fases de maior rendimento
(em lactacdo ou em crescimento),

Poder-se-ia pensar, no futuro, numa etapa
ainda mais intensiva do uso da terra, na qual
se forneceria capim de corte a animais esta-
bulados, caso isto se torne econdmico.

Esta consideracdo divide a exploragdo em
etapas que correspondem a diversos niveis de
intensidade no uso da terra. Etapas que, em
forma mutével, possam ocarrer, sucessiva ou
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simultaneamente, numa empresa pecudaria,
grande ou pequena. Pretende-se fazer coinci-
dir o nivel técnico do homem, seu nivel eco-
ndmico e o estado da drea, com os nfveis de
manejo e dos insumos regueridos, visando
criar um pacote tecnoldgico dindmico que
permita, de um modo realista, o desenvolvi-
mento da pecudria nas condigdes da Amazd-
nia.

Com esse conceito como molde de agdo,
vemn sendo realizada, desde 1969, a pesquisa,
cujos resultados s3o apresentados a seguir.

RESULTADO
Desmatamento

No Pert), foram testados trés métodos de
desmatamento: a) com machado e facdo;



TABELA 2. Eficiénecia e custo comparativo de trés métodos diferentes de desmatamento.

Custo
Mao-de-
Método Operagdo Rendimento -Obra Total
{homens/ha) ha ——
hora/ha US$/ha

Machado e facio®  Corte (32,0} 47 66 59,66

Rebaixamento (17,0 25,42 35,42

Queima { 1,0 1,49 1,86

Total (50,0} 7457 96,94

Trator de [Amina Corte 3,b2 12,02 76,46

Empilhamento 4,59 15,656 99,60

Queima 1.81 6,15 28,66

Total 9,92 33,82 204 62

Trituradora de Derrubada 0,80 8,00 55,02

4rvores G-40** Queima 0,04 0,30 0,50

Total 0,84 8,30 55,562
* 16
** 23

b} com trator de lamina, usada como nivela-
dora; e ¢} com trituradora de drvores.

Na Tabela 2, comparam-se trés sistemas
completamente diferentes. O desmatamento
com machado e facdo emprega um grande
nimerc de homens, que nem sempre estdo
disponiveis numa tdo despovoada Amazdnia
e, por esse motivo, se reduz a operacdo rela-
tivamente pequena. Este sistema afeta pouco
o terreno, deixa intactas as rafzes das arvores
(tdcos), algumas das quais tendem a rebrotar
e, dependendo do trabalho de desgathamen-
to e do momento da aplicagdo, a queima po-
de ser eficiente. E o método mais usado
atualmente, devido ao seu custo relativamen-
te baixo.

O trator de idmina (270 HP), utitizada co-
mo niveladora, necessita de um nimero limi-
tado de homens, porém, providos de um alto
nivel de especializagio. Sua eficiéncia relati-
vamente baixa (9,92 horas/ha), limita-o prin-
cipalmente a operagdes pequenas, salvo se
for utilizado um nimero grande de maqui-
nas. Esse método produz grandes alteragdes
no solo, pois tende a eliminar sua cobertura

superior e compacta a superficie do terreno
ao amontoar o material antes da queima,
ocasionando uma distribuicdo desigual das
cinzas, que proporcionam tanto beneficio na
fertilidade inicial dos solos. Um estudo com-
parativo do sistema de desmatamentc com
machado e facdo feito em Yurimaguas {18}
confirma as observagSes anteriores. O desma.
tamento com trator de 18mina é muito mais
custoso que os outros dois, porém deixa o
terreno completamente "preparado para efe-
tuar operac@es agr(colas mecanizadas.

O triturador de darvores tem sido usado
com éxito em dreas entre Tournavista e Pu-
callpa e se tém experimentado diferentes ta-
manhos de maquinas. Na Tabela 2, apresen-
tam-se dados para a trituragdo e o equipa-
mento acessorio que deu resultados mais efi-
cientes {23). Essa maquina, de grande peso
{45 t) e poténcia, utiliza um pontaleteem T

. gue empurra e derruba as drvores na sua pas-

sagem, deixando-as com as ralzes expostas
ao ar, enquanto continua passando sobre o
colchdo de arvores derrubadas. Produz um
pouco de compactagdo e movimento no so-
lo, a0 desenraizar as arvores, mas deixa um
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colchfo uniforme de matéria vegetal que,
com um secamentg adequado, se torna com-
bustivel para uma queima muito mais efi-
ciente da que ocorre apds uma derrubada
realizada com machado e facdo. O’inconve-
niente deste método é que ndo se justifica
para trabalhos em 4reas pequenas; no entan-
to, por sua eficiéncia e por seu custo, pode
ser excelente para trabalhos médios e gran-
des,

Um dos pontos mais discutidos no gue
concerne ao uso de maquinario para o des-
matamento tem sido o da compactagdo ini-
cial produzida pelas maquinas sobre o solo.
A Tabela 3 mostra os dados da pressdo que
as mdaquinas utilizadas para o desmatamento
e outros agentes de compactacdo exercem
sobre o solo.

No caso dos tratores de ldminas, as cate-
gorias de superficie de contato dependem da
largura das sapatas empregadas; no caso dos
agentes vivos, isto depende de seus movimen-
tos. O valor maximo correspondente aos tri-
turadores foi calculado, entendendo-se que
os trés rolBes eram lisos (sem garras) e que
rodavam sobre um solo raso, excessivamente

firme que s6 permitia uma penetracdo de
3cm,

Os valores das classes de pressdo sobre o
solo mostram que as maquinas produzem
uma compactacdo maior que a de um ho-
mem andando, contude, inferior 3 de ani-
mais como cavalos ou bovinos. Por outro la-
do, as méaquinas, como trituradores de &rvo-
res gue deslizam sobre o colchdo de troncos
e galhos que vdo deixando atrds de si, au-
mentam extraordinariamente sua superficie
de contato com o solo, decrescendo sua pres-
sdo sobre este.

Estudos preliminares sobre espécies
forrageiras

O programa se iniciou com a introdugdo
de espécies de gramineas e leguminosas, En-
tre as gramineas, encontram-se Hyparrhenia
rufa {Nees} Stapf., Setaria anceps Stapf. ex
Massey, Digitaria decumbens Stent, Melinis
minutiflors Beauv., Brachiaria decumbens
Stapf., Panicum maximum Jacq., Paspalum
plicatulum Michx., Pennisetum purpureum
Schumach. Entre as leguminosas, encontram-
se Stylosanthes guianensis (Aubl.) Sw. var.

TABELA 3. Pressdo sobre o solo exercida por diferentes agentes de compactacdo

Amplitude de Amplitude de
Agente de Compactacio Peso superficie pressdo sobre
de contato o solo
kg m? kg/cm?
Trator de lamina de 180 HP*  18.300 2,750 - 3,660 0,67 -051
Trator de 1amina de 270 HP*  28.100 2,960-4,120 0,95 -0,68
Trator de lamina de 385 HP*  38.800 4,080 - 5,090 0,85-0,76
Triturador de arvores
G-40 de 475 HP** 45.000 4,350 - mais 1,30 - menos
Triturador de &rvores
G-60 de 475 HP** 65.000 4,730 - mais 1,37 - menos
Equino™** 400 0,010 - 0,040 4,00-1,00
Bovino®*** 350 0,010 - 0,040 3,50- 0,88
Humano™** 70 0,015- 0,030 0,47-0,23
= 1
LR 2 23

*** Dados estimados pelos autores.
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Schofield e Cock, Stylosanthes humilis H.B.
K., Macroptilium atropurpureumn {D.C)
Urb., Pueraria phaseoloides (Rosb.) Benth.
var. Javanica (Benth.), Desmodium intortum
(Mitl.y Urb., Glycine wightii (R. Gran. es
wight & Arn.) Verdc., Lotononis bainesii
Baker, Centrosema pubescens Benth.

Entre estas e outras espécies que ndo pu-
deram se desenvolver, nem nos momentos
iniciais, escolheram-se as que estavam melhor
adaptadas as condigGes edéficas e climaticas.
Finalmente, foram selecionadas quatro gra-
mineas (H. rufa e P. plicatulum, que, devido
a seu hébito de crescimento, se adaptariam
perfeitamente & mistura com leguminosas e,
B. decumbens e D. decumbens que, também
por seu crescimento prostrado sdo particular-
mente apropriadas para ser manejadas com
adubagio, de maneira intensiva), deixando
as espécies com qualidades para corte, como
P. purpureum e P, maximum, para uma ava-
liagdo posterior. Além disso, escolheram-se
trés leguminosas (S. guianensis, C. pubescens
e P. phaseoloides) para consorcid-las com as
gramineas.

Em primeiro lugar, avaliou-se o estado de
nutrientes principais do solo, atraves da técni-
ca do "elemento faltante”, empregando A,
rufa como testemunba. A Tabela 4 mostra os
resultados do ensaios realizado em vasos.

Produgdo de MS {g/m?/6 cortes)

500
40%-
300~
200
A H. ruta
1 =
0o O 8 guianensis
L

0 100
SFS (kg /ha } 500
Figurz 5. Efeito’ da aplicacio de trés niveis de
SFS na produgdo de MS de M. rufa a S, guianensis
(14}

Observa-se que N, P, e 5, sdo os elementos
que limitam, em maior proporcdo, a produti-
vidade das plantas, durante os primeiros anos
ap6s 0 desmatamento. Além disso, pode-se
verificar como, no primeiro corte, além da
testemunha, as producdes sem estes trés ele-
mentos sdo significativamente menores e
que, nos cortes seguintes, outros elementos
vdo se tornando também significativamente
deficientes. Os dados posteriores ao terceiro
corte, que ndo sdo apresentados na Tabela,
indicam gue houve resposta 3 falta de aptica-
¢do de qualquer nutriente.

E verdade que esses ensaios em vasos ndo
representam realmente 0 que acontece em
um solo ndo trabalhado, mas permitiram
detectar os efementos limitantes da fase ini-
cial e formar um conceito da fragilidade da
fertilidade desses solos, quando sdo maneja-
dos mais intensivamente e sem reposicio
completa,

Baseando-se nesse conhecimento prévio,
considerou-se que a pastagem “‘pioneira”,
concebida como a consorciacdo de uma gra-
minea com uma leguminosa, e corresponden-
te ao periodo inicial apos o desmatamento,
necessitaria da aplicagdo de Pe S; poiso N
seria fornacido pela atividade de bactérias fi-
xadoras de N do ar, em simbiose com a legu-
minosa. Em conseqiiéncia, procurou-se en-
contrar os nfveis minimos de P e § necessé-
rios para garantir o desenvolvimento normal
da leguminosa.

Estudou-se, entdo, a possibilidade de se
fertilizar com superfosfato simples (SFS),
pais, assim, apiicar-se-iam o P e 0 S, ao mes-
mo tempo. Trés niveis de superfosfato foram
testados e aplicados, em vasos, a duas leou-
minosas (Tabela 5).

Pode-se verificar que a aplicagdo de 500
kg/ha de SFS afetou a germinacdo e que o
incremento do nimero de folhas/planta e da
produgdo de MS, com a aplicacdo de 0 a
100, foi superior aquele verificado com a
aplicacdo de 100 a 500 kg/ha de SFS. Isso se
confirmou em um ensaio de campo no qual
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TABELA 4. Producio média de MS de H. rufa na auséncia de um ou virios nutrientes,

Produgdo de MS/corte %de  Ordem de

Tratamento  Primeiro Segundo Terceire Total + todos importancia
-Todos ausentes 1 g*** 367" 15,0*** 20,2 21,7

+Todos presentes19,3 336 40,0 93,1 100,0

-N 4,0%** 5,2%** 15,3"** 245 26,3 1

-P 6,8**" 7.2"* 13.8*** 278 299 2

-K 19,6 26,0" 336" 79,2 85,1

-Ca 20,2 264" 31,8*" 78,4 84,2

-Mg 17,3 318 351" 84,2 904

-8 15,8"* 19,5 19,1*** 544 58,4 3

* Significancia P < 0,056
** Significancia P < 0,01
* **Significancia P < 0,001

se aplicaram as mesmos niveis de SFS em H. A fim de se determinar a fregiidncia com

rufa e 8. guianensis (Fig. b).

Outros ensaios revelaram que a maioria
das espécies de leguminosas tropicais intro-
duzidas na Estagdo ndo necessitaram da apli-
cacdo de calagem para se conseguir um ade-
quado desenvolvimento (17 ¢ 18}, demons-
trando sua grande adaptacdo a niveis altos de
Al e baixos de pH,.

Foram também feitos ensaios de aplica-
¢do de fertiiizantes nitrogenados em grami-
neas, pensando-se em alternativas mais inten-
sivas e visando-se obter uma informacgdo pre-
liminar, necesséaria para delinear seu manejo.

que se deve aplicar o N numa pastagem sob
as condigdes de Pucalipa, realizou-se um en-
saio onde se aplicaram 150 kg/ha de N em
diferentes doses (Tabela 6). Esse ensaio mos-
trou gue as aplicacGes bimensais de N sfo as
que tornam seu emprego mais eficiente.

Outrossim, realizou-se uma avaliacio pré-
viz do efeito de diversos niveis de N e da ida-
de de corte na produgio de quatro espécies
de gramineas. Aplicaram-se 0, 200 e 400
kg/ha de N em parcelas de B. decumbens, D.
decumbens, 5. enceps e H. rufa. Tomaram-se
amostras de 1 m? da parceia, com intervalos
de duas semanas entre a segunda e a 162 se-

TABELA 5. Efeito da aplicagdo de trés niveis de SFS sobre a germinagéo, vigor e produgdo
de duas leguminosas em vasos (14).

Producio de M5

SFS Germina- 44 g 148
Espécies aplicado cio Vigor semana semana semana
kg/ha n@ plantas/ n? folhas/ g/planta
vaso planta
0 20,30 0,84 0,33 1,88 6,77
P. phaseoloides 100 19,60 1,13 0,38 2,37 10,78
500 16,40 1,40 0,56 420 12,44
0] 14,00 1,01 0,30 1,52 11,78
S. guianensis 100 16,10 1,14 0,37 2,04 15,67
500 12,00 1,13 0,55 210 17.33
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TABELA 6. Produgiio de P. maximum com
a aplicagho de 150 ha de N
em diferentes doses e intervalos

{17).
Inter- Produgio
Tratamento valo de MS
meses g/m? fano
Testemunhas {sem N) 1.112
1 dose 12 1.539
2 doses 6 1.695
3 doses 4 1.767
4 doses 3 1.827
6 doses 2 2.175
8 doses 1,6 1.874
12 doses 1 1.680

mana depois do ultimo corte. B. decumbens
e D. decumbens produziram mais e deram
melhor resultado com a aplicagéo de N, que
as outras duas gramineas (Fig. 6). Analisa-
ram-se amostras para teor de protefna, con-
teidos celulares e digestibilidade “in vitro”
da MS.

Nesse trabalho, encontraram-se valores
comparativos de 8. decumbens e H. rufa por
se considerarem duas espécies com respostas
ao N, habito de crescimento e composicio
quimica diferentes (Fig. 7 e 8). Essas Figuras
levam a se admitir que as necessidades de
manejo dessas duas espécies sdo diferentes.
B. decumbens reage bem 3 adubacdo com N,
cresce rapidamente, mas perde sua qualidade
em idade precoce (seu teor de protelna e sua
digestibilidade da MS decrescem rapidamen-
te), requer um manejo intensiva, com aduba-
¢do e com pastejos freqilentes e bem feitos.
Por outro lado, H. rufa dd melhores resulta-
dos num sistema de manejo menos rigoroso
em consorciagdo com uma leguminosa que
aumente o rendimento da pastagem e forne
¢a a prote(na ao animal. Mais concretamen-
te, H. rufa é apropriada para fazer parte da
pastagem ‘“pioneira’” com um minimo de
manejo, e 8. decumnbens sb pode ser conside-
rada para o tipo de pastagem '‘intensiva’’, em
razdo de suas necessidades de manejo.

Pastagem melhorada

0 excelente crescimento, tanto das gran.i
neas quanto das ieguminosas, imediatament.
ap6s o desmatamento, permite afirmar qu.
esse € um momento proplcio para o estabel:
cimento de uma consorciagdo. No entant.
deve-se considerar que, em geral, as gram
neas crescem com mais rapidez e abundénci
que as leguminosas em terreno fértil, razéc
pela qual deve-se empregar as espécies mais
compativeis entre si e um nimero de animais
suficientes consumam, de preferéncia, as gra-
mineas, estabilizando-se, assim, a mistura
numa propor¢do adequada. Por outro lado,
as espécies selecionadas devem produzir sc
mentes em profusdo para que o controle da:
invasoras, feito através das queimas, ndo afe
te a populagio da pastagem. E possivel, tam
bém, melhorar as pastagens “tradicionais”
com a introdugdo de leguminosas mas, nova-
mente, deve-se escolher as espécies compati-
veis. Com estas consideragBes em mente, se-
mearam-se vérias parcelas de diferentes gra-
mineas consorciadas com leguminosas. A Ta-
bela 7 mostra uma avaliagdo subjetiva do es-
tado das leguminosas, vérios meses apds a
semeadura.

Producio de MS (t/ha)

O 8. decumbens
2r ® [ decumbens
A S anceps
A H. rufa
1 —
—
O_
i A 1 J
o] 200 400
N (kg/ha)

Figura 6. Produgio do MS de quatro gramineas
tropicais com doses crescentes de N em corte as
6 semanas (21).
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Produgdc de MS (t/ha/cortel

© B. decumbens
& M oruta
|

A
. |

4 6 8 10 12 14 18
Idade {semanas)

Figura 7. Produgdo de MS/ha/corte de 8. decum-
bens e H. rufa em diferentes idades com a aplica-
¢do de 200 kg/ha de N (21).

Verificou-se gue essas leguminosas podem
ser estabelecidas em pastagens nativas e de
espécies eretas como M. rufa, S. anceps e P,
maximum, e que ndo € possivel se obter se-
meaduras satisfatérias de leguminosas em
pastagens de B. decumbens.

Digestibilidade in vitro da MS (%}

=

4 H ruta

O B decumbens

3

2 4 6 8 1 12 14 16
ldade (semanas)

Figura 8. Digestibilidade /» vitro da MS de 8.
decumbens e H. rufa em diferentas idades com a
aplicagdo de 200 kg/ha de N (21).
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Estes resultados foram confirmados num
ensaio (15} no qual se estudou o vigor relati-
de trés gram{neas e trés leguminosas, estabe-
cendo-se a ordem sequinte: B. decumbens
> P. plicatulum > M. rufa > P. phaseoloides
> C. pubescens > 5. guianensis”

Considerando-se que H. rufa é uma gra-
minea naturalizada na regido, que é necesss-
rio aplicar somente pequenas quantidades de
P e S para garantir a melhor produtividade
duma pastagem consorciada e que S. gu/a-
nensis e H. rufa sdo espécies compativeis, de-
lineou-se um ensaio para comparar a pasta-
gem “tradicional” de H. rufa em “‘stand” pu-
ro, com a pastagem “melhorada’’ de H. rufa
+ 8. guianensis e 200 kg/ha/ano de superfos-
fato (Tabela 8). O namero de anos observa-
dos varia devido ao fato de gue, em 1977, as
cargas animais de cada tratamento foram au-
mentadas com a finalidade de se obterem,
com mais anos de observagdo, melhores cur-
vas para as relagGes entre carga animal e ga-
nho de peso por animal e por hectare.

No momento, s se podem comparar o$
dados, sam pretensdo de formular ainda cur-
vas de regressdo que poderiam sef de pouco va-
lor. No caso da pastagem “tradicional’’, os
niveis mais altos de producdo por animal e
por hectare foram obtidos com a lotagdo de
1,8 animais/ha, ao passo que, na pastagem
“melhorada’’, foram obtidos com 2,6 ani-
mais/ha. Isto representa uma melhoria de
44% na capacidade de suporte da pastagem,
como resultado da inclusfo de uma legumi-
nosa e 200 kg/ha/ano de superfosfato.

Comparando 0s aumentos de peso mais
elevados/ha/ano nos dois tipos de pastagens,
com iguais lotag8es s mencionadas no para-
grafo anterior, observa-se que, de 150 apro-
ximadamente, passaram a 470 kg/ha/ano,
trocando a pastagem “tradicional’’ pela “me-
lhorada’’, o que equivale a um incremento de
mais de o dobro.

Estes ‘dados mostram o potencial da pe-
cuédria em Uitissolos, sob Floresta Tropical
Umida, j& que a pastagem “‘tradicional’’ é ca-



TABELA 7. Observagdes sobre a compatibilidade e persisténcia de leguminosas promissoras
semeadas em pastagens de gramineas sob pastejo.

Condic3o da leguminosa aos

Leguminosas Gramineas
6 meses 12 meses
S. guianensis H. rufa muito boa muito boa
B. decumbens nula nula
S. sphacelata excelente excelente
P. maximum boa muito boa
Capim nativo muito boa excelente
P. phaseoloides H. rufa excelente excelente
B. decumbens nula ma
S. sphacelata muito boa excelente
P. maximum excelente excelente
Capim nativo muito boa excelente
C. pubescens H. rufa boa excelente
P. maximum boa excelente
Capim nativo boa excelente

paz de conseguir produgdes superiores as de
outros solos e meios ecoldgicos dos tropicos
e a “methorada”, muito pouco diferente da
“tradicional’’ em exigéncias de insumos e
manejo, pode triplicar a producdo por édrea.

A pesquisa nesse tipo de pastagem “‘me-
thorada’” continua tentando preencher os va-
zios de informagdo existentes e procurando
espécies que mantenham, em consorciagdo,
uma producgio mais elevada que a mistura de
H. rufa e 8. guianensis.

Pastagem intensiva

Os resultados de vérios ensaios prelimina-
res (17, 18) sobre esta alternativa, além dos
ja apresentados neste trabalho, permitiram
concluir que: a) existem espécies que, sob as
condicdes de Pucallpa, respondem bem &
aplicacdo de doses elevadas de N; b) as apli-
cacdes de N com fontes quimicas devem ser
feitas com intervalos de oito semanas para
utilizar esses fertilizantes com um nivel acei-
tavel de eficiéncia: e c) uso intensivo desses
solos trarad consigo deficiéncias de outros nu-
trientes, além do N.

Por outro lado, esse tipo de pastagem se-

ria estabelecido em terrenos cultivados du-
rante varios anos com pastagem "“‘melhora-
da" ou “tradicional’’ que, finalmente, torna-
ria estavel a fertilidade do solo num nivel in-
ferior ao que tinha imediatamente apés o
desmatamento. Em outras palavras, para em-
preender operacGes com pastagens “‘intensi-
vas'’, deve-se ter um conhecimento profundo
do solo. Assim é que se estd determinando
atualmente um sistema de manejo, em que se
vem dando prioridade A fertilidade do solo.

Para esse sistema “intensivo’’, considera-
ram-se vdrias espécies de gramineas como
B. decumbens, D. decumbens; P. maximum
e P. plicatulum, entre outras. A maioria dos
ensaios vem sendo realizada, prioritariamen-
te, com B. decumbens por ser esta espécie a
que apresenta melhor adaptagdo e persistén-
cia as condig¢des da zona.

A Figura 9 mostra o efeito da calagem so-
bre a saturacdo de AleopH do solo. A satura-
¢do de Al pode ser reduzida facilmente a ni-
veis menores de 20%, aceitdveis para a maio-
ria das plantas, com a aplicacfo de somente
0,6 X equivalente da calagem ™ (para este Ul-
tissolo foi de 1,8, t/ha). Nesse ensaio realiza-
do com B. decumbens, aplicaram-se os trata-
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TABELA 8. Desempenho animal e produgdo de carne por ha das pastagens ““tradicional” e

“melhorada” (4,5),

- Anos Ganhos de Peso Vivo
Pastagens Lotagcao de -
observacio Par animal Por hectare

cabeca/ha NO g/dia kg/ano

“Tradicional” 1,2 3 160 £ 16 70
(H. rufa) 1,5 4 169 £ 20 92
1.8 3 227 17 149

1,9 1 215+ 50 149

21 3 169 +13 129

2.3 1 203 £ 39 170

2,6 1 160 * 61 151

“Melhorada’ 2.1 3 403 + 39 308
(H. rufa + 2,4 3 401+ 32 351
S. guianensis + P) 2,6 1 4956 + 41 469
2,7 3 340 + 41 335

3.0 3 345+ 33 377

3.1 1 439 + 55 4596

36 1 350 £ 62 459

4.1 1 286 + 51 428

mentos de calcdrio com a intengdo de neu-
tralizar o Al trocavel do solo e ndo de corri-
gir o pH. Desse modo, obtém-se niveis pa-
drdes de Al para tratamentos iguais em dife-
rentes ensaios, com espécies e solos diferen-
tes.

A Figura 10 mostra o efeito da catagem so-
bre a producio de B. decumbens sob diferen-
tes regimes de adubagdo. Observa-se que o
calcério aumenta a producdo em todos os ca-
sos até o nive| de 1,0X, o que é devido, pro-
vavelmente, ao efeito da neutralizacdo do Al
trocdvel. Por outro lado, o efeito isolado do
calcdrio é menor que o efeito isolado das fer-
tilizantes.

E importante chamar a atengdo para a na-
tureza preliminar destes resultados. E bem
provével que, para B, decumbens em particu-
lar, e talvez para muitos outros capins tropi-
cais, o nivel critico de saturacdo de Al seja
maior que 20%. Por outra parte, & normal

* Equivalente de calagem corresponde & quantida-
de de calcdrio necessério para neutralizar a aci-
dez trocével do solo (1 me/100g de solo =1t
de CaCOy /ha).
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que apds uma aplicagdo de calcério, o nivel
de saturacdo de Al baixe, porém, também &
de se esperar que este se eleve novamente
com o decorrer do tempo. Por este motivo,
se fazem amostragens periddicas do solo para
determinar os niveis criticos de saturacdo de
Al para cada espécie em estudo e calcular a
freqiiéncia com que se deve aplicar o calcério
para conservar as plantas livres do efeito t6-
xico de Al. Esse ensaio serviu também para
avaliar o efeito da calagem e a aplicagio de
niveis de adubacio no estabelecimento de 8.
decumbens, por meio vegetativo, Os resulta-
dos avaliados, trés meses ap6s a aplicagdo do
calcério, indicaram que ndo houve diferencas
no estabelecimento das plantas.

A Figura 11 mostra como tanto a calagem
guanto a adubacgado favoreceram o vigor e o de-
senvolvimento das plantas de 5. decumbens
e controlaram, com mais eficiéncia, a prolife-
racdo das invasoras, Desta mesma Figura tam-
bém se pode deduzir que o efeito do calcério
sobre o controle das invasoras foi forte, ape-
sar de a adubacdo tender a eliminar o efeito
do calcério.



Saturacdo de Al {%)}

® Saturacdo de Al
o pH 4

05X 1X
Equivalente de calagem

2X

Figura 9. Efeito da calagem sobre a saturagio de‘

Al 8 o pH. ObservagBes efetuadas quatro meses apbs
a aplicagiio do calcério no solo até uma profundi-
dade de 15 cm {20).

De acordo com os estudos preliminares, o
elemento mais limitante & o N. Efetivamen-
te, foram obtidas curvas tipicas de resposta
3 aplicacdo deste elemento, tal como se ob-
serva na Figura 12, onde aparecem duas cur-
vas de respostaque pode-se-iam considerar
extrernas: uma correspondente 3 estacdo seca
{junho—ijuiho} e outra, a uma época em que
as condigies de precipitagdo sdo mais favo-
réaveis {(outubro—novembrol.

Com base nessa Figura é possivel assegurar
que B. decumbens responde linearmerde até
um nivel de 400 kg/ha/ano de N aplicado em
forma fracionada de 60 em 60 dias. Por ou-
tro lado, o problema da variagdo da produ-
cdo da pastagem devido 3 precipitacdo, € um
ponto de relevancia, pois, durante a estacdo
chuvosa, com uma adubacdo e manejo oti-
mos, B. decumbens seria capaz de suportar
uma lotacdo até de 5 ou 6 U.A./ha/ano, lota-
cdo esta que se reduz & metade, durante a es-
tagdo seca. A aplicacdo de irrigagdo ou de
medidas de manejo dos animais para reduzir
a lotagdo da 4rea durante a época de menor
produgdo, eliminando possivelmente a fertili-

Produgdo bimensal de M3 (t/ha)

Fertilizacdo alta ©
| Fertilizagdo baixa ®
Sem fertilizago 2

ot 1 1]
ox 0.5% 1X 2X

Equivalente de calagem

Figura 10. Efeito da calagem sobre a producgio de
MS de B, decumbens (4).

zacdo nitrogenada durante a estagdo seca,
que felizmente é curta, seria uma possfivel so-
lucdo para a produgio nessa época.

O P, elemento conhecido também como
deficitario nesses solos, estd sendo estudado
num ensaio paraleic ao de N. Os resultados
aparecem na Figura 13, onde se mostram duas
curvas: uma com a aplicagio de 200 kg/ha/
ano de N e outra com o dobro de N. Essas
curvas correspondem a dois cortes {segundo
e quinto) do experimento com N, onde os
padrdes de resposta a este elemento foram
praticamente sobrepostos, pelo que se deduz
que sdo comparaveis no que diz respeito ac
efeito de varidveis ndo controladas pelos tra-
tamentos do experimento.

Nesse grafico, observa-se que, embora nio
em forma tdo espetacular como no caso do
N, B. decumbens responde a aplicacSes até
de 80 kg/ha/ano de P. Além disso, é possivel
que exista uma interacdo entreo Pe o N, co-
mo demonstram as curvas de O a 80 kg de P,
A resposta reduzida ao P indicaria uma fixa-
¢fo do P aplicado {em forma de SFS)}, po-
rém, tarmbém se pode explicar aduzindo bai-
x0s requerimentos de P de 8. decumbens ou
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Cobertura de invasoras {%}

Producdo bimensal de Ms (t/ha)

Fertilizagdo alta o

[ Fertilizagdo baixa e
Sem fertilizagdo a

49

201-

10

0x 0,5% 1% 2%
E quivalente de calagem

Figura 11. Efeito da calagem e da fertilizacdo na
cobertura de invasoras no estabelecimento de
B. decumbens {4).

a habilidade dessa espécie em utilizar formas
nativas e pouco solGveis de P. A. possivel in-
teracdo entre o P e o N indicaria que 0s re-
querimentos de P da planta aumentam quan-
do é maior sua produgdo, como resuitado de
aplicacdes elevadas de N obrigando-a a fazer
um melhor uso do P aplicado.

Produgdo bimensal de MS {t/ha)

6 © Qut-Nov, 368 mm de chuva
® Jun-dul, 72 mm de chuva
4r
2L
OLJ | 1 I 1
0 200 400 800 1,600

N {kg/ha/ano)

Figura 12. Efeito da aplicagio de N na produgdo de
B. decumbens em duas épocas do ano (4).
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—
o 0 400 kg de N
® 200 kg de N
of
4_

0 40 80
P {kg/ha/ano}
Figura 13, Efeito do P na produ¢do de MS de 8.
decurnbens em dois niveis de N {4).
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iniciaram-se ensaios paralelos para K e Mg
e também para outras espécies que, junto
com os ensaios cujos dados parciais se in-
cluem neste trabalho, deveriam fornecer, em
mais alguns anos, os modelos que determi-
nassem o manejo sob fertilizagdo deste tipo
de pastagem “‘intensiva”, desde que se fixem
os niveis 6timos de aplicagdo dos principais
macranutrientes as espécies com possibilida-
des de serem inclufdas neste sistema. Além
disso, poder-se-ia decidir sobre a necessidade
e a oportunidade da aplicagdo de calcério e
sobre o tracado de uma estratégia de aduba-
¢do que vise os problemas de baixo rendi-
mento durante a época de menor precipita-
¢do.

Mesmo que ainda ndo se disponha de um
sisterna “intensivoe”’ totalmente apropriado,
observagdes vém sendo sendo feitas em uma
pastagem de B. decumbens de 3,6 ha maneja-
da intensamente, adubada com 280 kg/ha/
ano de N e 20 kg/ha de P e pastejada, em ro-
tacdo didria, com vacas em lactagdo (Hols
tein X Zeba) com uma alimentagdo prove-
niente exclusivamente da pastagem {unica-
mente com suplemento de sais minerais). Os
resultados dessas observacdes, durante os Gl-
timos anos, se encontram na Tabela 9.



TABELA 9. Dados de manejo, consumo e producio de uma pastagem de 5. decumbens pas-

tejada por vacas em lactagio (2).

1976 1977

Pardmetro Estac3o Estacdo Estacdo Estacdo

chuvosa seca chuvosa seca
Manejo:
X Intervalo (dias) 22611 228+35 229+2,0 21633
X Lotacdo (vacas/ha) 40+04 2,707 36106 28+0Q,
Qogowmo:
Ko kade S 31203 24208 33203 2841,
Producdo leite:
X z?gjvaca {kg/vaca/ 96+37 8318 8.4 +3,6 8119
X por ha (kg/ha/dia) 39,1+3,7 227+178 20750 228+78

Nesse ensaio, os intervalos entre pastejos
e as cargas animais se basearam na disponibi-
lidade da forragem e a rotagdo se efetuou
em Aareas pequenas divididas com cerca elé-
trica mantendo por um dia o nGmero total
de animais. Os animais receberam sombra,
dqua e sal “ad libitum'' e foram ordenhados
duas vezes por dia. As targas animais resul-
tantes flutuaram entre 3,5 e 4,0 vacas/ha du-
rante a estagdo chuvosa e entre 2,5 ¢ 3,0 va-
cas/ha, durante a seca. LotacBes estas que,
com o intervalo de aproximadamente 22 dias
em média, demonstraram a rapidez da rebro-
ta e da produtividade da pastagem. Por cutro
lado, os consumos entre 3,5 e 2,5 kg de MS/
100 kg de peso vivo, considerados normais,
aliados as produgdes por animal de mais de 8
kg/vaca/dia, sem suplementac8o alimentar e
sob as condigles de clima de Pucallpa, indi-
cam que a quantidade e a qualidade da forra-
gem fornecida pela pastagem sdo suficientes
para conservar os animais e produzir, entre
30 e 40 kg de leite/ha/dia, durante a seca.
Esses resultados da pastagem intensiva sdo
animadores.

Esta alternativa mais intensiva exige um
iguai nivel de intensificagcdo no manejo e na
qualidade de animais, razdo pela qual, conco-
mitantemente com a pesquisa que se estd ini-

ciando sobre o manejo dessa classe de pasta-
gem, estudos paralelos devem ser realizados
sobre o0 manejo e melhoramento dos animais.

A informacdo contida neste trabalho é so-
mente uma parte dos muitos ensaios que tém
sido realizados e se desenvolvem atualmente
na Estacdo Principal do Tropico de Pucallpa;
no entanto, demonstram perfeitamente que
a pecudria com base em pastagens na Ama-
zonia é uma promessa relevante. Porém, isto
néo passard de promessa se ndo se continuar
e" intensificar a pesquisa para preencher a
curto prazo, os muitos vazios de informacao
que ainda persistem e para poder configurar
um conjunto tecnoldgico que garanta a esta-
bilidade e o éxito técnico duma industria pe-
cudria nesta regido.
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PRODUTIVIDADE DE PASTAGENS CULTIVADAS EM SOLOS DE
BAIXA FERTILIDADE DAS AREAS DE FLORESTA DA
AMAZONIA BRASILEIRA
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RESUMO

Até quinze anos atrds, as atividades pecudrias na regifio amazonica eram baseadas, quase
que exciusivamente, na explorag8o das pastagens nativas de terras firmes e inundéveis. A ne-
cessidade de produzir mais proteina animal para consumo interno e exportagdo, as limita-
ghes ecolbgicas para expansdo e utilizagfio das pastagens nativas de terras inundéveis ¢ o
baixo potencial de produtividede das pastagens nativas de terra firme, motivaram a expan-
sdo da pecudria em pastagens cultivadas em &dreas de floresta. Existem, atualmente, cerca
Je 3 milhdes de ha de pastagens cultivadas em dreas de floresta, das quais, aproximadamente
90% sdo de Panicum maximum, 7% de Hyparrhania rufa e 3% de Brachiaria humidicola, A
implantacdo das pastagens cultivadas envolve a derruba e queima de segmentos de floresta,
seguindo-se © plantio da graméinea forrageira. Nos primeiros anos, em consequéncia do au-
mento da fertilidade do soio pela incorporacdo das cinzas, a produtividade das pastagens &
relativamente alta. Via de regra, a produtividade das pastagens de P. maximum nJo persiste
por mais de seis a sete anos. Cerca de 500.000 ha dessas pastagens i3 estfo em avancgado es-
tadio de degradagdo. Experiéncias préticas e pesquisas com pastagens cultivadas em dreas de
floresta ma Gltima década indicam que: a) a manutengdo da longevidade produtiva das pas-
tagens requer um manejo cuidadoso do sistema solo — planta — animal; b) o clima tem
efeitos diretos e indiretos na longevidade produtiva das pastagens; ¢) para formagdo de pas-
tagem, a queima da biomassa vegetal é necessaria para incorporar ‘‘energia’’ (nutrientes) no
solo; d) com excecdo do fosforo, os demais nutrientes incorporados no sole com as cinzas
podem se manter mais ou menos estdveis com ¢ decorrer dos anos sob pastagem; e} o P é
o fator edafico mais limitante da produtividade das pastagens; f} a limitacdo da produtivi-
dade das pestagens, devido a outros nutrientes, tem sido observada, porém menos decisiva
e generalizada; g) o declinio de produtividade & mais acentuado em solos com altos teores
de argila no horizonte 8, (acima de 50%) e é acelerado sob pressdes de pastejo acima do
“4timo’’; h) a longevidade produtiva das pastagens pode ser aumentada consideravelimente
com pressdes e sistemas de pastejo apropriados, em combinag8o com o uso estratégico de
adubagdes fosfatadas periddicas e leguminosas forrageiras; i} € vidvel {biolégica e economi-
camente) a recuperagdo de pastagens emn avancado estadio de degradagSo através da utiliza-
¢lo estratdgica de adubacfo fosfatada, introdugdo de B, humidicola e leguminosas; j) apesar
de muitas pesquisas sarem ainda necessdrias, é plenamente vidvel inferir que o ambients
amazonico & favordvel 8 produgdc de proteina animal, utilizandg-se como matéria prima,
a pastagem nativa e & pastagemn cultivada, desde que esta seja implantada e explorada como
uma verdadeira cultura.

A REGIAOQ TROPICAL UMIDA

Pesquisadores do Centro de Pesquisa Agrope- BRASILEIRA
cuédria do Trépico Umido (CPATU) — EMBRA-
PA, Belém, Par4, Brasil. A regido do trépico umido brasil-



responde, aproximadamente, & metade da
drea do territbrio nacional, isto &, cerca de
450 milhdes de ha, e esta situada entre os
paralelos bON e 1205 e os meridianos 440
e 740W {Fig. 1),

Clima

Com base na classificag&o climatica de
Koppen, o trépico tmido brasileiro esté sub-
metido ao grupo de clima chuvoso A, englo-
bando os tipos climéaticos Af, Am e Aw, A
Figura 2 apresenta a distribui¢do aproximada
desses tipos climéticos na regido. Os valores
médios anuais de temperatura oscilam entre

700 g2°

%

AMAZONAS

)

0o

24 ¢ 280C, estando as méximas geralmente
entre 29 e 340C, e as minimas, entre 16 e
240C,

As chuvas, principaimente nas &reas
abrangidas pelos climas Am e Aw, se distri-
buem em duas épocas bastante distintas. Sal-
vo poucas variantes, o periodo chuvoso tem
inicio em novembro-dezembro e se prolonga
até maio-junho, e o periodo de menor preci-
pitagdo ocorre durante os demais meses do
ano. Os Indices pluviométricos estdo na faixa
de 1.500 a 3.500 mm. De um modo geral,
existe um superavit hidrico de janeiro a ju-
nho, e um déficit, de agosto a dezembro.
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Af — Clima tropical chuvoso
sem estago séca.

Am — Clima tropical chuvoso
com pegueno periodo séco.
Aw — Clima tropical chuvoso
com nftida estagdo séca.

INEE

Qutros climas no Brasil.

Figura 2. Os diferentes tipos climéticos do trbpico Gmido brasileiro segundo Koppen (15; adaptado de 3),

Na regido, os (ndices de umidade relativa
do ar raramente s§o menores que 70%, osci-
lando em torno de 90%. A luminosidade va-
ria de 1.500 a 3.000 horas de brilho solar
por ano, o que representa 35 a 65% da ener-
gia radiante potencial, indicando a ocorrén-
cia de um grau de nebulosidade relativamen-
te alto (3). Os indices de eficiéncia térmica
(3}, que expressam a evaporacdo potencial
e a disponibilidade térmica, estdo geralmente
acima de 1.000 mm, o que indica ser uma re-
gifo com bastante calor e umidade, sendo
considerada um “habitat” apropriado para
crescimento de plantas tropicais.

Segundo Serriio e Sim3o Neto (14), ascon-

dicdes climéticas acima descritas parecem ex-
plicar a amplitude de adaptag¢do de plantas
forrageiras tropicais, nativas e exdticas, em
condigOes hidroldgicas e edaficas similares
nos trépicos amidos brasileiros. A maior
concentragdo das pastagens cultivadas em
dreas de floresta estd situada em 4reas sujei-
tas aos climas dos tipos Aw (principalmente)
e Am e, em menor escala, ao clima do tipo
Af,

Vegetacdo de floresta
Cerca de 85% da regifo tropical dmida

brasileira & coberta pela floresta tropical
dmida, englobando trés tipos mais ou menos
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distintos: a floresta tropical densa, que ocor-
re principalmente em 4reas de clima tipo Af
e Am, a floresta tropical aberta, que ocorre
principalmente em &reas de clima tipo Aw;
e a floresta tropical semidecidua em certas
dreas sujeitas ao clima tipo Aw {para maiores

detalhes ver 9 e 11}, A maioria das pastagens
cultivadas em solos de floresta, tem sido im-
plantada nas dreas cobertas por floresta tro-
pical aberta e, em menor escala, nas dreas de
floresta tropical densa. A Figura 3 mostra a
distribuigao aproximada desses tipos de fio-
resta no tropico iamido brasileiro.
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Os principais tipos e associac5es de vegetago do tropico imido brasileiro (9, 15).



Solos

As principais unidades e associagGes de
solo dos tropicos Umidos brasileiros foram
descritas por Vieira et a/. {19) e Falesi (5, 6).
A Figura 4 mostra, esquematicamente, a dis-
tribui¢do geral das principais unidades de so-
los encontradas na regido. Segundo Vieira et
al. (19), e com base na sua morfologia e géne-
se, os solos da regido compreendem trés gru-
pos: sclos bem drenados, solos hidromorficos
e solos em desenvolvimento. Sob o ponto de
vista das pastagens cultivadas em 4reas de
floresta, os solos bem drenados sdo os de
maior interesse,

Os solos latossdlicos {Oxissolos) s8o os de
maior ocorréncia {cerca de 75% da drea total
da regido}. Estes solos tm um horizonte B
latossdlico ou oOxico, com muito boas pro-
priedades frsicas, sdo profundos, bem drena-
dos, fridveis e sua textura varia de média a
muito argilosa, Suas propriedades quimicas,
entretanto, sdo desfavordveis, possuindo bai-
xa fertilidade natural, baixos valores de pH
e altos teores de Al trocével, com excegdo do
Latossolo Roxo (Eutrorthox e Eutrorustox),
cuja fertilidade é geraimente alta. A ocorrén-
cia destes Gltimos, entretanto, é relativamen-
te pequena. Os Latossolos sio solos desen-
volvidos em terra firme e, na regifio, ocorrem

Podzélico vermelho amarelo.

+ Areias quartzosas.

escuro + Vertisol + Cambisol,

sas + Latosol vermelho escuro.

Solos hidromérficos + solos aluviais,

Solos salinos costeiros.
' :,' Solos pouco desenvolvidos rasos

Areias quartzosas.

Terra roxa estruturada + Podzélico vermetho
amarelo + Latossolo vermelho amarelo,

Latosol varmelho amarelo + Areias Quartzos,

.
Latosol amarelo + Podzblico vermelho amarelo

Podzblico vermelho amarelo + Latosol vermelho

Figura 4. Principais tipos e grupos de solos do trbpico Omido brasileira (15).
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desde as areas planas até as de topografia on-
dulada (5, 6, 19). A maioria das pastagens
cultivadas tem sido estabelecida em Latos-
solo Amarefo, Latossolo Vermelho-Amarelo
e Latossolo Vermelho-Escuro (Oxissolos).

Os solos podzdlicos (Ultissolos ou Alfisso-
los). que possuem B textural ou argflico,
também apresentam boas propriedades fisi-
cas. Sdo solos bem desenvolvidos, relativa-
mente profundos, bem drenados, textura ge-
ralmente variando de média a argilosa. Sdo
normalmente &cidos, com altos teores de Al
trocdvel. Porém, de um modo geral, sua fer-
tilidade natural, principalmente quando
comparada com a dos solos latossblicos, &
relativamente boa. Os mais comuns sdo os
Podzélicos Vermelhos-Amarelos Distréficos
{Ultissolos), que possuem menos de 50% de
saturagdo de bases (5, 6). Grandes éreas de
pastagens cultivadas em 4reas de floresta
estdo implantadas em solos podzdiicos,
principalmente na parte sul da regido. Ha
também, a presenca de Podzélico Vermelho-
Amareio Eutréfico (Alfissolos}, porém em
menor extensdo,

Em bem menor escala, existem também
pastagens cultivadas em solos Concrecioné-

rios Laterfticos (Oxissolos) e sem Areias
Quartzosas Distroficas (Entissolos).

A Tabela 1 apresenta as principais carac-
ter(sticas fisicas e quimicas dos solos em seu
estado natural (sob a floresta priméria), de
maior interesse para as discussSes contidas
neste trabalho.

AS PASTAGENS CULTIVADAS

A necessidade de produzir alimentos e
divisas para a regido tem motivado a utili-
zagdo de dreas de florestas com diversas al-
ternativas de exploragdo agropecudria, entre
as quais, a pecudria de corte. Esta opg8o sur-
giu em virtude das limitagdes ecol6gicas das
pastagens nativas de é&reas inundéveis e do
baixo potencial de produtividade das pas-
tagens nativas de terra firme (14, 15).

A pecudria de corte tem sido a atividade
mais importante no processo de desenvolvi-
mento da regido e na qual vém sendo inves-
tidas grandes somas de recursos financeiros
por empresarios e através de Srgdos federais
de desenvolvimento regional,

Nos altimos 20 anos, com a abertura das

TABELA 1. Composigio quimica de diferentes solos sob floresta priméria, adjacentes a pas-
tagens cultivadas de 2. maximum. Média de varias amostras coletadas a 0—20

cm de profundidade {2, 7, 15).

Cations Satura-
Argila pH ___trocédveis ragio
Solo total MO N {(H,0) Cca~.mMmg* Ar® K P de
Al

% —meq/100g— — ppm— %
LAmM? 20 — - 41 0,3 1,0 16 4 75
LAmaP 60 2,8 0,16 44 14 1,8 23 2 53
LVEm® 23 2,0 0,10 43 0,5 11 N 1 62
PVAmd 10 1,2 0,07 4,2 0,3 0.9 20 3 7
3 | atossolo Amarelo textura média (Oxissolo)
P Latossolo Amarelo textura muito argilosa {Oxissolo)
€ Latossolo Vermelho Escuro textura média {Qxissolo)
d
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novas rodovias amazdnicas e, principamente,
em fungdo da rodovia Belém-Brasflia, foram
implantados, na regifo tropical Umida do
Brasil, cerca de 3 milhdes de ha de pastagens
cultivadas em éreas de floresta, principal-
mente com a gramfinea Colonifo {Panicum
maximum) Jacq., que ocupa cerca de B5%
da 4rea total, e, em menor escala, Jaragud
{Hyparrhenia rufa (Neesl Stapf.) Brachiaria
decumbens Stapf. e Quicuio da Amazdnia
(Brachiaria humidicola (Rendle} Schweickt).

Boa Vista

ab#

Santarém.-Cyi

P&1agens nativas de dreas
inundéveis

- Pastagens nativas de terra firme

% Pastagens cultivadas

Rodovias construidas

———— Rodovias em construcio

Esta Gltima espécie estd sendo difundida em
larga escala nos ultimos trés a quatro anos,
substituindo P. maximum e B. decumbens
(14,15, 16, 17).

A Figura 5 mostra a distribuicdo aproxima-
da das pastagens nativas € cultivadas no tro-
pico tmido brasileiro. As pastagens cultiva-
das em &reas de floresta estdo concentradas
ao longo da rodovia Belém-Brasflia, no sul
do Estado do Pard, e no norte dos Estados

L cmmmm

Figura 5. Tipos e distribui¢o aproximada das pastagens do trapico Omido brasileiro {Adaptado de 149 15).
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de Mato Grosso e Goids, existindo, também,
em menor escala, nos Estados do Acre e
Amazonas, e no Territério Federal de Ron-
dénia.

Q processo usual de implantagdo das pas-
tagens cultivadas nestas dreas envolve a der-
rubada da mata, seguida da queima da bio-
massa vegetal, e do plantio da graminea for-
ragetra. Comumente, a derrubada da floresta
é feita manualmente. Porém, em alguns ca-
sos, tem sido feita com correntdo puxado
por trator, principalmente onde a floresta
ndo ¢ muito densa. Até o presente, para
grande dreas de pastagem, a graminea F. ma-
ximum tem sido a forrageira mais usada, sen-
do seu plantio feito principalmente por se-
mentes, mahualmente ou via aérea (7},

De um modo geral, nos primeiros anos
apbs sua implantagdo, e como conseqiléncia
do aumento da fertilidade do solo, como re-
sultado da incorporacdo de cinzas (1,7, 12,
as pastagens cultivadas de P. maximum ou
H. rufa apresentam uma produtividade bas-
tante elevada. Entretanto, via de regra, com
o decorrer dos anos, principalmente apés
cinco a seis anos de utilizagdo, mesmo com
limpezas anuais sistemdticas da ’‘juquira”
{nome vulgar regional para designar as plan-
tas invasoras das pastagens}, observa-se um
declinio gradativo da produtividade dessas
pastagens, principalmente aquelas de £. ma-
ximum. Este declinio é positivamente corre-
lacionado com a infestacdo da "juquira”
diminuindo consideravelmente a lotacdo, au
mentando cada vez mais os investimentos no
controle da “juquira” e cuiminando ja, em
muitas situactes, com uma degradagdo irre-
versivel das pastagens. Nestes casos extre-
mos, as alternativas tém sido a derrubada
de novas &reas, seguida do abandono da édrea
degradada e, mais recentemente, a renovagdo
dessas pastagens através da introducdo de ou-
tras forrageiras aparentemente menos exigen-
tes que © P. maximum qguanto 3s caracter(sti-
cas quimicas e ffsicas do solo e que, normal-
mente, envolve o uso da mecanizacdo para
o preparo do solo, Estima-se gue j§ existem
cerca de 500.000 ha de pastagens degrada-
das ou em avancado estidio de degradagdo,
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na regido.

Em virtude da situagdo acima descrita, a
pergunta “"Tem o trépico Umido brasileiro
vocacdo para a pecudria?”, tem sido ultima-
mente motivo de bastante controvérsia. Con-
siderando que existem ragas bovinas de corte
excepcionalmente bem adaptadas s condi-
¢Oes do tropico umido brasileiro, e que a ex-
pansdo da pecudria de corte regional tem
sido feita através da utilizago de dreas de
floresta para formagdo de novas pastagens,
a pergunta poderia ser transformada em:
"Podem as areas de floresta da regido tropi-
cal umida do Brasil manter pastagens culti-
vadas de alta produtividade, por longos pe-
riados de tempo?’’, uma vez gque as pasta-
gens sdo a matéria-prima mais barata para a
producdo de protefna animal, sem as quais,
ndo poderd existir pecudria.

Quais sdo os fatores que vém afetando
a produtividade das pastagens cultivadas de
gramineas nas éreas de floresta do tropico
umido brasileiro? Segundo Serr3o e Simdo
Neto {14} e Serr8o e Falesi {15}, apesar de
as condigdes gerais de clima da regido e
arquitetura da maioria das gramineas forra-
geiras adaptadas e utilizadas nas pastagens
da regido serem altamenie favordveis para
altas taxas de crescimento, estas mesmas
condicdes climéticas afetam negativamente,
de maneira direta ou indireta, a produtivi-
dade das pastagens.

Os referidos autores citam comao fatores
limitantes resultantes dos efeitos diretos e
indiretos do ecoclima regional a mais baixa
qualidade da forragem (quando comparada
com a forragem de espécies de climas sub-
tropicais ou temperados); a baixa produgdo
de semente de forrageiras {principalmente
de gramineas) e a baixa gualidade das se-
mentes produzidas; as doengas que afetam a
produgdo das serentes de P. maximum e ou-
tras que reduzem a producido de forragem
de algumas ieguminosas importantes; as pra-
gas, entre as quais, a mais séria ¢ a “cigarri-
nha das pastagens’’ (Deois incompleta) que
tem sido o maior inimigo de algumas espé-
cies do género Brachiaria. principalmente



B. decumbens: &, finaimente, o fato de que
os sotos de floresta possuem propriedades
e caracteristicas algumas desejdveis e outras
indesejaveis para altas produtividades de
pastagens cultivadas apresentando, de um
modo geral, baixa fertilidade natural {Tabela

1).

Além desses fatores limitantes da ecologia
do trépico imido, o homem tem contribuf-
do, em muitos casos, para acelerar o proces-

.s0 de declinio da produtividade das pasta-
gens cultivadas, principalmente aquelas de
P. maximum e, em menor escala, de H. rufa
{15). A méa implantagdo da pastagem (devido
a uma mé derrubada da floresta, ou a uma
gueimada mal feita, ou ao plantic mal suce-
dido) torna mais diffcil a consolidacdo da
mesma, deixando-a sujeita a um processo
de degradacdo mais répido. Por outro lado,
levantamentos feitos na regido indicam que
a utilizacdo das pastagens cultivadas em dreas
dge mioresta tem sido feita, com poucas exce-
cbes, sob altas pressdes de pastejo, em siste-
ma de pastejo continuo, ou com descansos
m(nimos das pastagens, incompat{veis com
um equilfbrio satisfatério do complexo cli-
ma-salo-planta-animal. Em  conseqiéncia
deste tipo de utilizagdo, ocorre um declinio
mais acelerado da produtividade, devido &
erosdo laminar e & lixiviagdo de nutrientes,
compactacdo do solo {principaimente dos
mais argilosos), permitindo a concentracio
de invasoras e reducdo do vigor da graminea
até a degradacdo quase irreversivel, como
tem ccorride em grandes dreas de pastagens
cultivadas no Estado do Pard, como ac lon-
go da rodovia Belém-Bras(lia {principalmente
na regido de Paragominas) e na regido sul
do Para, ao longoe da rodovia Manaus-lta-
coatiara, no Estado do Amazonas, e em al-
gumas 4reas do Territdrio Federal de Rondd-
nia e do Estado do Acre.

As tentativas para deter o declinio da
produtividade das pastagens de P. maxj-
mum tém se restringido ao controle de in-
vasoras por meios manuais, quimicos, f/-
sicos, ou integrados {associado geralmente
com queimadas periodicas das pastagens e

seguido de um periodo de descanso varidvel),
com a finalidade de reduzir a competig¢do
da “juquira” e favorecer um melhor desen-
volvimento da graminea. Entretanto, na
maioria dos casos, mesmo um perfodo de
descanso prolongado ndo tem proporcio-
nado o efeito desejado, tornando a operacdo
de limpeza cada vez mais fregiiente e inefi-
ciente, pois geralmente a gramfnea ndo mais
recupera o vigor. Como a comunidade de
“juquira’’ & composta de plantas nativas
adaptadas 3s condi¢des do ecossistema das
pastagens cultivadas, e como a maioria dos
componentes da ‘‘juquira” ndo é consumi-
da pelos animais, tende a predominar no
ecossistema (15).

Levando-se em consideracdo a grande
importancia dos fatores de manejo (prin-
cipalmente pressdo de pastejo) e suas inte-
racGes com outros fatores na manutencao
da produtividade das pastagens cultivadas
em d4reas de floresta do trépico umido bra-
sileiro, o ponto principal dos comentérios
que seguem é o sistema solo-planta-animal
dessas pastagens, em torno do qual estdo
arientados os principais programas de pes-
quisa, a fim de minimizar ou evitar o decli-
nic de produtividade das pastagens e desen-
volver métodos econdmicos de recuperacdo
de pastagens degradadas ou em degradacdo.

O SISTEMA SOLO-PLANTA-ANIMAL
Os solos sob pastagens cultivadas

Relevantes pesquisas desenvolvidas em
grandes fazendas representativas de duas das
principais regifes pastoris do tropico Gmido
brasileiro (regido nordeste do Estado de
Mate Grosso e regifo de Paragominas, no
Estado do Pard) foram iniciadas pelo anti-
go Instituto de Pesquisa Agropecudria do
Norte, conclurdas pelo sucessor, o Centro
de Pesquisa Agropecudria do Trépico Umi-
do (CPATU), da Empresa Brasileira de Pes-
quisa Agropecudria (EMBRAPA) e publica-
dos por Falesi (7) e Serrfo e Falesi {15).

As Tabelas 2, 3, 4 mostram que no pro-
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cesso tradicional de farmagdo e utilizaclo
de pastagens cultivadas em trés solos carac-
teristicos das 4reas de floresta da regido,
apds a queima da floresta, grande quanti-
dade de nutrientes sdo incorporados ao solo
através das cinzas, aumentando considera-
velmente sua fertilidade, elevando o pH em
pelo menos uma unidade, e, praticamente,
neutralizando o Al trocdve!.

Entretanto, & mais importante ainda, as
Tabelas 2, 3 e 4 mostram que, com o decor-
rer dos anos, sob pastagem de P. maximum,
nutrientes como o Ca e Mg se mantém em
niveis bastante satisfatorios; os valores de pH
permanecem, em geral, entre 5,5e 6,5 e 0 Al
permutédvel se mantém praticamente neutra-
lizado. Em consegiiéncia, a saturagdo de Al
permutével & praticamente nuia. O K se man-
tém mais ou menos estavel em niveis mais ou
menos satisfatérios para manter a produtivi-
dade da pastagem. Os conteldos de matéria
orginica (MO) e N se mantém também em
niveis mais ou menos satisfatorios apesar
das queimas periddicas da pastagem.

As Tabelas 2, 3 e 4 mostram, claramente,
que os conteudos de P assimildvel (deter-
minado pelo método de North Carolinal
aumentam consideravelmente apds a queima
da floresta para niveis compatfveis com o0s
dos demais nutrientes e (ndices de fertilida-
de, para proporcionar altas produtividades
das pastagens nos primeiros quatro ou cin-
co anos. A partir dal, o P assimilavel comeca
a declinar com o decorrer dos anos, até atin-
gir nfveis praticamente indetectdveis como
se verifica nas pastagens degradadas, apds
dez ou mais anos de utilizagdo.

Embora o sistema de pastejo e a pressio
de pastejo contribuam, sem ddvida, para
uma maior ou menor rapidez de degradagdo
das pastagens cultivadas (principalmente as
de P. maximum), em &rea de floresta, as Ta-
belas 2, 3 e 4 indicam, com bastante clareza,
que o P & um dos mais sérios problemas para
manutencdo da produtividade dessas pasta-
gens. O acompanhamento da evolugdo das
pastagens cultivadas em dreas de floresta da
regifo, pelos autores deste trabalho, durante

TABELA 2. Composi¢io quimica média {0—20 cm) de um solo Latossole Amarelo textura
muito argilosa {Oxissolo), sob floresta e sob pastagem de P. maximum de diver-
sas idades. Regido de Paragominas, Estado do Par4 (7, 15).

Céations Satu-
Argila pH trocéveis racao
Solo sob total MO N (H,0) Ca .Mg A g P de
Al
% — meq/100 g— -—ppm— %
Flaresta 65 2,79 0,16 4.4 1,47 1.8 23 1 53
Pasto de 1 ano B0 2,04 0,09 6,5 7,63 00 3 10 ]
Pasto de 3 anos 60 3,09 0,18 6,9 7.80 0,0 78 11 0
Pasto de 4 anos 55 2,20 0,11 54 3,02 0,2 62 2 6
Pasto de 5 anos 50 1,90 0,10 5,7 2,81 0,2 66 3 6
Pasto de 6 anos 51 1,90 0,09 6,0 384 00 74 7 0
Pasto de 7 anos 48 1,77 0,08 57 2,61 00 47 1 0
Pastode Banos @ 52 1,69 0,08 54 210 0.0 39 1 0
Pasto de 9 anos 50 2,34 0,11 5,9 4,10 01 70 2 2
Pasto de 11 anos a5 3,37 0.15 6,0 4,10 00 86 1 ]
Pasto de 13 anos™® 62 2,80 0,20 5,6 480 00 54 1 1]

* Pastagern em avangado estadio de dagradacio
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TABELA 3. Composigio quimica média (0—20 cm) de um Podzblico Vermelho-Amarelo
textura média {Ultissolo), sob floresta e sob pastagem de P. maximum de diver-
sas idades. Regido de Paragominas, Estado do Para (7, 15),

Cations Satu-
Argila pH ;rocévels racio
Solo sob total MO N {H,0} Ca . Mg" K P de
Al
% meq/100 g— — ppm— %
Fioresta 10 1,17 0,05 4.2 0,30 09 2 3 70
Pastos em formagdo 9 1,04 0,06 7.1 3,05 00 27 12 0
Pasto de 1 ano 7 1,04 0,05 6,7 2.3 00 70 9 0
Pasto de 2 anos 8 1,32 0,06 6,5 265 00 59 8 0
Pasto de 4 anos 10 1,20 0,05 6,7 3,66 00 51 10 0
Pasto de 5 anos 7 0,93 0,05 6,2 2,13 00 39 3 0
Pasto de 6 anos 11 1.41 0,06 5.8 1,98 00 39 3 0
Pasto de 7 anos 10 1,34 0,06 6,0 1.75 00 98 3 0
Pasto de 8 anos 8 1,08 0,06 6,0 1,92 00 23 3 0
Pasto de 9 anos 7 1,18 0,06 6,4 3.18 060 43 3 0
Pasto de 10 anos 7 0,93 0,04 6,3 2,33 00 20 2 0

TABELA 4. Composigio quimica média (0—20 cm) de um solo Latossolo Vermetho-Escuro
textura média (Oxissolo}, sob floresta e sob pastagem de P. maximum de diver-
sas idades. Regiio Nordeste do Estado de Mato Grosso {7, 15).

Cations Satu-
Argila pH __trocévels tagao
Sole sob total MO N (H,0) Ca*,Mg" Al K P de
Al
% — meg/100 g— —ppm-— %
Floresta 23 1,95 0,09 43 0,45 1.1 31 2 62
Floresta queimada 11 1.3 0,07 58 2,33 01 74 8 4
Pasto de 1 ano 1 0,99 0,07 6.8 3,33 0,2 78 5 4
Pasto.de 2 anos 12 1,07 0,06 6,0 1,86 0,2 132 3 9
Pasto de 4 anos 12 1,39 0,07 6,1 2,68 01 70 4 3
Pasto de 5 anos 12 0,98 0,06 6,4 2,21 0,1 70 2 3
Pasto de 6 anos 10 0,98 0,06 6,4 2,68 01 70 2 3
Pasto de 7 anos 1" 1.07 0,06 6,0 2,15 00 70 3 5
Pasto de 8 anos 10 1,20 0,05 6,7 2,69 00 51 2 0
Pasto de 9 anos 14 1,30 0,06 6,6 2,40 00 98 2 0
Pasto de 10 anos 10 0,98 0,04 6,7 1,84 00 70 3 0
Pasto de 11 anos 10 1,00 0,04 6,4 2,04 00 70 2 0
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os altimos dez anos, permite sugerir que ©
decifnio de produtividade dessas pastagens
€ mais rapido e acentuado em solos de tex-
tura muito argilosa e que este problema é
agravado pelo baixo conte(ido de P do solo
e por excessivamente altas pressGes de pas-
tejo. Outros elementos essenciais, tais como
S e micronutrientes, ndo foram analisados.

Levantamentos recentes indicam que a
fertilizagdo de pastagem é praticamente ine-
xistente na regido, quando comparados com
outros insumas, principalmente para con-
trole da "juquira”.

Conhecidas essas informagdes bésicas
do ecossistema das pastagens cultivadas em
areas de floresta do trépico dmido brasi-
leiro, os esforcos da pesquisa vém se concen-
trando no sentido de desenvolver tecnolo-
gias praticas para evitar o declinio das pas-
tagens ainda produtivas e recuperar a produ-
tividade das pastagens em degradacdo. Com
esses objetivos, além de outros,a EMBRAPA,

através do CPATU e de outras unidades de
pesquisa na Amazdnia, vem desenvolvendo,
nos Ultimos dois anos, o Projeto de Melho-
ramento de Pastagem da Amazdnia Legal —
PROPASTO, que conta com o suporte fi-
nanceiro do Banco da Amazénia S.A.
(BASA) ¢ do POLAMAZONIA, programa
do Governo Federal. Estas pesquisas vém
sendo desenvolvidas em fazendas particula-
res {Fig. 6), selecionadas por sua localizacdo
estratégica e representatividade em diferen-
tes regides e subregides pastoris da Amazdnia
Brasileira, Em cada fazenda (‘‘campo experi-
mental”}, sdo selecionados cerca de 180 ha
de pastagem em degradacdo para o desenvol-
vimento das pesquisas. Além de estudos de
manejo de pastagem, a pesquisa envolve a
introdugdo e avaliagdo de forrageiras (grami-
neas e leguminosas), e estudos de adubagdo
de pastagem, dando &nfase & adubacdo fosfa-
tada.

Fosforo: o fator edédfico mais
tante

Figura 6. Vista de uma das fazendas (“campos experimentais”) onde estio sendo desenvolvidas pesquisas
de recuperagdo, methoramento e manutengiv de pastagens cultivadas em éreas de floresta da regifio tro-
pical imida do Brasil. Regifo de Paragominas, Estado do Para.
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Resultados parciais e definitivos das pes-
quisas do PROPASTO tém demostrado que,
no que se refere & fertilidade do solo, o P é,
sem ddvida, o nutriente mais limitante para
que os solos da floresta amazdnica possam
sustentar pastagens de P. maximum { e pro-
vavelmente de outras forrageiras) de alta
produtividade por longos espagos de tempo.
Por outro lado, as evidéncias indicam que a
maior ou menor extensdo desta limitacdo
do P parece estar relacionada com outros
fatores, principalmente com a textura do
salo e o manejo (principalmente pressdo
de pastejo} da pastagem.

Para ilustracdo das evidéncias e concei-
tos serdo utilizados resultados de trés re-
gibes distintas guanto as condicdes edéafi-
cas. A Tabela 5 resume as principais carac-
teristicas dessas regiSes quanto a localiza-
¢do, idade aproximada e condigdes das pas-
tagens, classe e propriedades quimicas do
solo.

Um dos experimentos envolve a sele¢cdo
de gramineas e leguminosas para serem in-
troduzidas nas pastagens degradadas de P.
maximum ou mesmo substitul-lo. Cada espé-
cie & avaliada com e sem adubacdo fosfatada.
As Figuras 7, 8 e 9 mostrarm as respostas de
trés gramineas e quatro leguminosas que sdo
utilizadas ou potencialmente utilizaveis, nas
pastagens cultivadas da regido. Embora as
respostas variem de um tocal para o outro,
parece bastante evidente que as respostas
mais marcantes das gramineas ac P se ve-
rificam nos solos muito argilosos. Esta res-
posta é particularmente notdria em P. ma-
ximum. Por outro lado, de um modo geral,
nestes estudos as leguminosas parecem ser
mais tolerantes a baixos niveis de P que
as gramineas. ObservacGes em pastagens
mistas de P. maximum e Kudzu Tropical
(Puerdria phaseoloides Roxb. {Benth} var.
Javanica) {Benth.) Bak. em degradagdo
(8) onde predominava a leguminosa, indi-
cam que, apds a adubagdo, a porcentagem
de P. maximum na mistura aumentou ex-
pressivamente em relagdo a de P. phaseo-
loides sugerindo que essa gramfnea neces-
sita de mais P no solo para sua persisténcia
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MS (t/ha}

I:I Sem fertilizagfo
Il Fertilizado

{137.5 kg/ha de P;05)

20

M. rufa

P. maximum

15

8. humidicola

10

5. guianensis cv. Cook

P. phaseoloides
{ leucocephals

C. pubescens

Gramineas

Leguminosas

Figura 7. Resposta de gramineas e leguminosas for-
rageiras selecionadas a adubagdo fostatada em solo
LAma (Latossolo Amatelo textura muito argilosa.
Oxissolo) de uma pastagem de P. maximum de 13
anos em avangado estadio de degradacio (Parago-
minas).

que a leguminosa.

QOutros experimentos foram instalados
com a finalidade de verificar a possibilidade
de recuperar as pastagens em degradagio
propriamente ditas, através de somente adu-
bacio fosfatada. Diversos niveis de adubagio
fosfatada foram testados. Para este experi-
mento, foi selecionada, em cada local, uma
4rea de pastagem representativa de P. maxi-
mum em degradacdo. As diversas quantida-
des de P, que variaram de 0 a 150 kg/ha de
P, 0 foram aplicadas a lango em trés repeti-
¢des por nivel. Ao nivel intermediario (75
kg), foram adicionados micronutrientes {na
forma de FTE e S). As Figuras 10, 11 e 12
mostram resultados parciais de Paragominas,
Sul do Para e Manaus-Itacoatiara. De um mo-
do geral, verifica-se que nas condi¢ies de
campo, pequenas quantidades de P (por
exemplo, 25 kg/ha de P; O5} resultam em, pe-
lo menos, o dobro da produgdo em pastagens
degradadas. Embora se verifiquem aumentos
gradativos de produgdo de forragem com o
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Figura 8. Resposta de gramineas e leguminosas for-
rageiras selecionadas a adubacdo fosfatada em solo
AQ {(Areia Quartzosa. Entissolo) de uma pastagem
de P. maximum de 12 anos de idade am avancado
estidio de degradagiio (Sul do Para).

aumento das quantidades de P aplicadas, ve-
rifica-se que, pelo menos a curto prazo {um
adois anos), ndo ha necessidade de adubacdo
fosfatada com mais de 50 kg/ha de P,0O;. Re-
sultados semelhantes foram também obtidos
por Koster et al. (8), em pastagens degrada-
das de . maximum, em solo LAa¥ (Oxis-
solo), na regido de Paragominas. A aplicagdo
de P 3 razdo de 75 kg/hade P, O; aumentou
a produgdo de forragem de P. maximum em
cerca de dez vezes em relagdo a pastagem
ndo adubada, produgdo essa igual & obtida
com a adubagdo a razdo de 150 kog/ha de
P,0;.

Resultados de um experimento em casa
de vegetagdo com sdlo LAy, representativo
de pastagens de P. maximum, em avangado
estddio de degradacdo da regido de Parago-
minas (Fig. 13), também mostram claramen-

* Latossolo Amarelo muito argiloso (Oxissolo)
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Figura 9, Resposta de gramineas @ leguminosas for-
ragairas salacionadas a adubagio fosfatada am solo
LAma (Latossolo Amarelo textura muito argilosa.
Oxissolo} de uma pastagem de P. maximum de 8
anos de idade em moderado estadio de degrada-
¢do {Manaus-Itacoatiara).
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Figura 10. Resposta de uma pastagem de P. maxi/-
mum de 13 anos em avangado estidio de degrada-
¢8o a diferentes niveis de P e 2 5 e micronutrientes
em solo LAma (Paragominas). 3 cortes.
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te a importdncia de niveis relativamente bai-
xos de P na recuperagfo dessas pastagens.
Neste experimento, cuja forrageira indica-
dora foi 0 P maximum e onde nio foi feita
nenhuma adubacdo a base de N e K, foi ob-
tido um acréscimo de producdo praticamen-
te linear parg os niveis de P até 150 kg/ha
de P,0;. A Figura 13 mostra também que,
para o solo LA, pelo menos a curto prazo,
tanto o superfosfato simples {SFS) como o
superfosfato triplo (SFT) como o Hiperfos-
fato, aplicados isolados ou em combinagdo,
parecem propofcionar o mesmo efeito be-
néfico,

Enguanto as pastagens em degradacio
nos solos LA, tém apresentado respostas
marcantes & aplicacdo de P, as mesmas in-
tensidades de respostas ndo tém se verificado
em pastagens de cerca de dez anos em s0lo
LVE* (Oxissolo). Os autores deste traba-
lho vém acompanhando a evolugdo das pas-
tagens cultivadas de £. maximum na regido
de Paragominas (onde predomina o solo
LA 3, durante os Gltimos dez anos. Nesta
regido, as pastagens, via de regra, tém sido
utilizadas sob pressdo de pastejo relativa-
mente altas. O conteldo de P assimilavel
no solo das pastagens mais velhas raramente
ultrapassa 2 ppm. Nesta regido, raramente
sdo encontradas pastagens com mais de oito
anos, gue ainda mantenham uma produti-
vidade satisfatoria. Condigdes similares ocor-
rem nas pastagens da rodovia Manaus/| tacoa-
tiara. Pastagens ainda produtivas de P. ma-
ximum (8} em LVEL, na regido norte de
Mato Grosso, mostraram um incremento de
producdo com adubagdo fosfatada de apenas
20%, embora o solo contivesse somente 1 a
2 ppm de P assimilavel. Alias, é oportuno in-
dicar aqui que, nessa regido, norte de Mato
Grosso, existem pastagens de P. maximum
em area de floresta bastante produtivas com
até 17 anos de idade sem qualguer insumo
de fertilizagdo. Analises dos solos (predomi-
nidncia de LVE,,) dessas pastagens indicam
que o P assimilavel raramente € encontrado

* Latossolo Vermelho Escuro textura média
(Oxissolo)
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pressdo de pastejo multo altas.

em quantidades superiores a 2 ppm de P nos
primeiros 20 cm. Deve-se satientar, entretan-
to, que, de um modo geral, as pastagens
dessa regifio ndo tém sido utilizadas sob
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Figura 11. Resposta de uma pastagem de P. maxi-
mum de 12 anos em avangado estddio de degrada-
¢do a diferentes niveis de P, a § e micronutrientes
em solo AQ {Sul do Paré). 4 cortes.
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Figura 12, Resposta de uma pastagem de P. maxi-
mum de 8 anos em moderado estadio de degrada-
£do, a diferentes niveisde P, aSe micronutrientes
em solo LAma (Manaus — ltacoatiara). 2 cortes,
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Figura 13. Resposta de P, maximum a diferentes
niveis de P, a micronutrientes, calagem e diferen-
tas fontes de P am solo LAma de uma pastagern de
13 anos em avancado estidio de degradagio {Para-
gominas). 12 corte.

As andlises de solo contidas na Tabela 4,
os resultados obtidos por Koster et a/l. {8},
e o acompanhamento pelos autores deste
trchalho do desenvolvimento das pastagens
cultivadas das regifes norte de Mato Grosso
(solo LVEp) e da regifo de Paragominas

{solo LAy ), durante a (ltima década, permi-
tem sugerir que o baixo contetido de P dos
solos da floresta Amazdnica sdo mais limi-
tantes para a produtividade de pastagens
cultivadas nos solos muito argilosos prin-
cipalmente quando as pastagens sfo utili-
zadas sob altas presses de pastejo. Em ou-
tras palavras, parece existir uma interagdo
entre o conteddo de P no solo, a textura
desse solo, e a pressdo de pastejo a que é
submetida a pastagem.

£ os outros nutrientes?

Além do P, sdo os outros nutrientes tam-

bém limitantes da produtividade das pasta-
gens cultivadas? Se forem considerados os
padrdes de fertilidade e os niveis criticos
convencionais para pastagens cultivadas de
alguns nutrientes (Tabela 6) e as andlises dos
solos contidas nas Tabelas 2, 3 e 4, poder-
se-ja supor, de antemado, que, mesmao em pas-
tagens com mais de dez anos e em degrada-
¢do, possiveis respostas a nutrientes que ndo
sejam o P ndo deveriam ser marcantes, em
virtude dos niveis mais ou menos satisfato-
rios de MO e K e das condigdes bastante fa-
vorédveis do solo, no que diz respeito 3s bases
trocéveis, & saturacdo de Al e ao pH.

Com a finalidade de tentar responder a
pergunta do paragrafo acima, experimentos
de adubacio do tipo “Completo + ou — um”’
foram instalados em Paragominas, sul do
Pard, e em Manaus/Itacoatiara, em pastagens
de P. maximum em degradagdo. Nestes ex-
perimentos, os tratamentos foram também
aplicados a lango em parcelas selecionadas
apds uma limpeza bem feita da “'juquira”™,
Os resultados parciais estdo contidos nas
Figuras 14, 15e 16,

As Figuras 14, 15 e 18 indicam que as pas-
tagens de P. maxirum em degradacdo e com
mais de oito anos de idade respondem, de
maneira bem menos acentuada, 3 auséncia
de K, N, S e de micronutrientes, do que &
auséncia de P, embora o K, o N e 0 S pos-
sam se tornar limitantes em alguns casos. No
experimento, cujos resultados aparecem na
Figura 13, embora produzindo uma maior
quantidade de forragem no primeiro corte,
o nivel de 150 kg/ha de P,0O4 ocasionou
sintomas acentuados de deficiéncia de K
{o que ndc ocorreu nEs niveis mais baixos),
indicando que o K, potencialmente, poders
também limitar a produtividade da pasta-
gem, principalmente se o nivel da adubacdo
fosfatada for relativamente elevado.

A Figura 13 mostra também que, para as
condicdes do experimento, ndo houve ne-
nhuma influéncia de micronutrientes {na
forma de FTE) e de calagem nos niveis de
P considerados mais praticos (50 kg/ha de
P, Os).
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TABELA 6. Niveis criticos de alguns nutrientes no solo (0—20 cm de profundidade) para

pastagens cultivadas (4).

Niveis de anélise Nivel critico

Parametro Fertilidade do solo no solo
Baixa < 10 ppm de P
P assimiléavel Média 10-30 ppm de P 10 ppm
(Carolina do Norte) Alta . > 30 ppmde P
Baixa < 60 ppm de K
K trocavel Média 60-120 ppm de K 60 ppm
Alta > 120 ppm de K
Baixa < 2mE%
Ca+ Mg Média 2-6 mE% 2 meq/100 g
trocéveis Alta > 5mE%
Baixa < 0,3mE%
Al trocavel® Média 0,3-1,0 mE% 0,3 meq/100 g
Alta > 1,0mE%
Baixa < 1,5%
Matéria organica Média 1,52.5% 1,5%
Alta > 2,5%
Fortemente acido < 5,0
Acido 5,0-5,5
pH (H, 0} Medianamente acido 56-6,0 5,5
Pouco acido 6,0-6,9
Neutro > 170

* Indice de toxidez de Al.

De um modo geral, parece bastante evi-
dente que a calagern ndo parece produzir
nenhuma influéncia no aumento da produ-
¢80 das pastagens de P. maximum em de-
gradacdo. Resultados idénticos foram obti-
dos em experimentos semelhantes na regido
de Paragominas e no nordeste de Mato Gros-
so {8). A Tabela 7 mostra os resultados des-
sa pesquisa. A falta de P resultou numa pro-
ducdo de forragem baixissima, em relacdo
a auséncia de outros nutrientes no solo
LA ha, embora neste solo, a omissdo de K,
S e B tenham também reduzido, ainda que
em menor escala, a producio de forragem
em relagdo ao tratamento "“Completo”. No
solo LVE,,, a auséncia de quaisquer elemen-
tos nutrientes ndo causou reducdo signifi-
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cante na produciio de forragem, em relacio
ao ‘Completo’".

Embora Serrdo et a/. {13) tenham obser-
vado respostas marcantes de algumas grami-
neas forrageiras a K, em solo LA, bastante
desgastado, Mott e Popenoe {10}, entre ou-
tros autores, sugerem que, de um modo ge-
ral, raramente se observam respostas a K em
pastagens produtivas bem estabelecidas e
bem manejadas, por causa da eficiente reci-
clagem desse elemento no sistema solo-plan-
ta animal.

RECUPERACAO DE PASTAGENS
EM DEGRADACAQO

O programa de pesquisa do PROPASTO
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Figura 14. Resposta de P. maximum de uma pas- 4]
tagern de 13 anos em avangado estadio de degrada-

Fertilizantes
" Figura 15, Resposta de P. maximum de uma pasta-
minas). 3 cortes. gem de 12 anos em avanc¢ado estédio de degradacio
a diversos nutrientes em splo AQ {Sul do Para). 4
cortes.

¢do a diversos nutrientes em solo LAma {Parago-

TABELA 7. Resposta de pastagem de P. maximum e P. phaseoloides de pito anos, a treze
elementos nutrientes e calcério (8).

Producdo relativa de forragem?

Tratamento

Melhoramentos Suia Misstc

da Ligaciob

Testemunha 15 a8
Completo {P+K+Ca+Mg+5+Cu+Zn+B+Mo+Co) 100 100
Completo + N 106 84
Completo + Calcério dolomitico 96 118
Completo + Fe 100 86
Completo + Mn . 60 82
Completo — P 19™* 79
Completo — K 69 78
Completo — Mg - 100 96
Compieto — S B5* * 85
Completo — Cu 75 87
Tompleto — Zn 69 99
Completo — B 70 79
Completo — Mo - 96 90
Completo — Co 118 - 118
3 Expresso em porcentagem em relagdo ao tratamento “Completo”
: Regido de Paragominas, solo LAma; pastagem em avangado estédio de degradagdo.

Regido Nordeste de Mato Grosso, solo |LVEm; pastagern ainda com boa produtividade.
** Significativamente diferente do tratamento “Completo’’
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Figura 16. Resposta de £. maximum de uma pasta-

gem de 8 anos em moderado estadio de degradacdo

a diversos nutrientes am sofo LAma (Manaus-ita-

coatiara). 2 cortes.

envolve também a realizacio, em cada “‘cam-
po experimental”’, de um ensaio de recupera-
¢do e manejo de pastagens em degradagio.
Este experimento que envolve cerca de 180
ha de pastagem em degradacdo, consta de
trés tratamentos basicos: 1) Testemunha:
somente limpeza da "‘juquira’’; 2) Limpeza
da "juguira" + adubacdo fosfatada + intro-
ducdo de feguminosas; 3) Limpeza da “‘ju-
quira" + adubacidc fosfatada + introducdo

de legumingsas + introducdo de B. humidi--

cola.

Cada tratamento, apds um periodo de
descanso apropriado, € submetido a diversas
alternativas de manejo (combinactes de sis-
temas de manejo com pressbes de pastejo).

Na regido de Paragominas {solo LAna),
onde estz pesquisa j3 esta em mais avancado
estadio de desenvolvimento e onde o pro-
blema de degradacdo de pastagens cultivadas
de P. maximum tem alcancado proporgoes
alarmantes, foram obtidos resultados convin-
centes e de grande refevancia na recuperacao
de pastagens através do uso de fertilizantes
fosfatados. A area de pastagem de P. max/-
mum selecionada tinha treze anos de idade
e uma biomassa vegetal de cerca de 75 a 80%
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de “juquira”, que incluia plantas herbaceas,
arbustivas e semi-arboreas. Nesse estadio, em
Qque outras tentativas de recuperacdo ndo
tém surtido efeito desejavel, a aplicacdo de
B0 kg/ha de P, O; {metade como SFS e me-
tade como MHiperfosfato) apds uma limpeza
manual da “juguira’ e gueima da pastagem,
seguida de um perfodo de descansc de cerca
de quatro meses, resultou num aumento sig-
nificativo no vigor e na producdo {Quadro 8)
da pastagem, onde o P. maximum passou a
representar 90 a 95% da bhiomassa vegetal
(Fig. 17). A Tabela 8 indica também que
houve inclusive um aumento no conteddo
de P da forragem de P. maximum, tal era
a necessidade da planta por esse elemento.

Esses resultados (a experiéncia ja pode ser
considerada como demonstragio de resulta-
dos a nivel de fazenda, embora seja ainda
uma pesquisal indicam claramente que so-
mente 0 controle de invasoras, como vem
sendo feito pelo fazendeiro regional, nio é
suficiente para manter a produtividade das
pastagens, e, conseqlentemente, evitar o
processo de degradacdo, ficando a operacao
de limpeza cada vez mais onerosa e ineficien-
te com o decorrer dos anos, causando sérias
implicacdes econdmicas.

E oportuno, dizer que nos tratamentos
2 e 3 do experimento acima relatado, houve,
inicialmente, certa dificuldade no estabele-
cimento das leguminosas Centrosema (Cen-
trosema pubescens (Benth.}, P. phaseoloi-
des e Estilosantes (Stylosanthes guianensis
{Aubl.) Sw.) e de B. humidicola em virtude
do crescimento rapido e vigoroso do P. ma-
ximum, ap6s a adubacgido fosfatada, que cau-
sou sérios efeitos de sombreamento naguelas
espécies.

A fim de verificar quais as alteracdes que
poderiam ter ocorrido no solo, apos a adu-
bacdo fosfatada, foi efetuada (quatro meses
ap6s a aplicacdo do adubo) uma amostragem
do solo nos tratamentos com adubagio e
sem adubagdo, bem como, da pastagem com
"juquira” e da floresta adjacente. A Tabela
9 mostra os resultados anallticos, indicando
que, considerando os niveis crfticos conven-



TABELA 8. Efeito da adubacio fosfatada na recuperacio de uma pastagem de P. maximum
de 13 anos de idade em elevado grau de degradagdo em solo LAma quatro
meses apds a adubagdo fosfatada em cobertura.

Tratamento Forragem seca "“Juguira” P na graminea
t/ha %

Pasto com “juquira’ - 75-80 -

Limpeza do pasto + queima 1,6 + 50 0,08

Limpeza do pasto + queima

+ 50 kg/ha de P, O; 50 5 0,13

cionais de alguns nutrientes, a pastagem es-
tava bastante carente de P para o seu desen-
volvimento satisfatério. E interessante notar
que, além da recuperacdo imediata da pasta-
gem, o nivel de P assimilavel subiu de apro-
ximadamente 1,5 ppm para cerca de 6 ppm
de P, nivel sé verificado durante os primeiros
dois ou trés anos apos a queima-da floresta
e implantagdo das pastagens (Tabelas 2, 3 e

4). A Tabefa 10 mostra a composicdo qui-
mica do solo nos mesmos tratamentos, cer-
ca de um ano ap6s a aplicagdo do fosforo. O
contedido do P do solo da pastagem adubada
parece ter diminuido bastante no solo (para
cerca de 2,5 ppm de P), embora a pastagem
continuasse bastante produtiva.

Até quando essa quantidade de P aplicada

Figura 17. Recuperagio de uma pastagem de P. maximum em avangado estadio de degradaciio. A esquer-
da da cerca: limpesa da “juquira” + queima da pastagem; 3 direita da cerca: limpesa da “juquira” + 50
kg/ha de P;05 [metade como SFS e metade como hiparfosfato). A fotografia foi tirada quatro meses apos
a adubacio fosfatada. Do lado direito a pastagem estd vigorosa e praticamente livre de invasoras, ao con-
trério do lado esquerdo. {“Campo Experimental” do PROPASTO, Paragominas, Estado do Paré).



TABELA 9. Composigdo quimica média do solo {LAma) de uma pastagem de £. maximum
de 13 anos de idade, com e sem adubag¢do fosfatada e comparada com a flo-
resta adjacente, Avaliag@o feita quatro meses apés a aplicac3o do P em cobertura,

" g pH

Tratamentos MO N Ca", Mg A im0 K P

% meq/100 g — — ppm —
Floresta adjacente™ 32 02 1.8 1,2 42 35 1,5
Pasto com “‘juguira”” 28 0,2 48 0,0 5,6 54 1,0
Limpeza do pasto + gueima®™™ 36 0,2 55 0,0 5,7 84 156
Limpeza do pasto + queima +
50 kg/ha de P, O """ 2,2 0,2 4,8 0,2 5,8 73 6,0

* Média de 5 amostras simples
il Média de 30 amostras simples
***  Média de 60 amostras simples

poderd manter uma produtividade satisfato-
ria da pastagem esta ainda por ser determi-
nado. Nio obstante, as evidéncias relatadas
parecem indicar a grande viabilidade da recu-
peracdo da produtividade de pastagens em
degradacdo através da adubagdo fosfatada.

PROPOSICOES

Toledo e Ara (18) propuseram um mo-
delo para a utilizagdo dos solos da floresta
amazdnica peruana com pastagens cultivadas
{ver trabalho de Toledo e Morales neste li-

vro). Tendo em vista as Tabelas 2, 3 e 4, a,

curva da fertilidade geral do solo sob pas-
tagem ‘“‘tradicional” (sem adicio de P),

apresentada no modelo, ndo parece repre-
sentar o que realmente ocorre com 05 ele-
mentos gulmicos que compdem a fertilida-
de do solo. Por outro iado, o declinio de
fertilidade do solo sob pastagem "‘melhora-
da” (graminea e leguminosas com insumos
anuais de P}, representado no modelo, ndo
parece ser compativel com os resultados das
Tabelas 2, 3 e 4 e com cutras informactes
aqui apresentadas”. Com leguminosas e in-

*

Nota do Editor: O clima de Pucallpa na Amazd-
nia peruana ¢ mais Gmido {A) que nas locati-
dades do Par§ e Mato Grosso onde Serrdo e co-
laboradores realizaram esta pesquisa.

TABELA 10. Composicdo quimica média do solo {LAma) de uma pastagem de P. maximum
de treze anos de idade, com e sem adubagio, aproximadamente doze meses
apbs aaplicagcdo do P em cobertura,

" " pH
Tratamentos MO N Ca”, Mg Al (H,0y K P
—%—— —meq/100g —— — ppm—
Limpeza do pasto + queima™ 22 0,16 39 0,0 58 71 08
Limpeza do pasto + gueima +
50 ka/hade P, O ™" 25 0,16 40 01 55 60 25

¥

* Média de 30 amostras simples
** Média de 60 amostras simples
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sumos de P anualmente, de dois. em dois
anos, ou de trés em trés, é de se esperar que,
com um manejo adequado da pastagem, a
fertilidade geral do solo permaneca em ni-
veis satisfatbrios por relativamente longos
espacos de tempo, considerando ser o P o
principal fator limitante do ecossistema.

Tendo em vista os dados das Tabelas 2,
3 e 4 e de inGmeras outras analises de solos
sob pastagens cultivadas em areas de floresta,
e tentando desprezar erros de amostragem
e de analise dos solos, ou oscilagoes decor-
rentes de eventuais queimas das pastagens,
as Fig. de 18 a 25 mostram as tendéncias pro-
vaveis dos nutrientes, valores ou indices de
fertilidade do solo com o decorrer dos anos,
sob pastagem. Nestas Figuras, guando se
comparam os contetdos dos nutrientes, ou
valores de indices do solo, com os niveis c¢ri-
ticos convencicnais (onde se aplicam) veri-
fica-se que, com excecdo do P assimilavel,
a rmaioria deles, mesmo nas pastagens mais
antigas, permanece em condicSes mais
ou menos satisfatdrias, nos solos mais co-
muns. O K trocével, apés quatro ou cinco
anos, permanece em niveis mais ou menos
estdveis proximos ao nivel critico conven-
cional, dai serem observadas respostas espo-
radicas a este elemento. Estas consideracSes
poderdo ser aplicadas também ao N, deven-
do, entretanto, este problerna ser contorna-
do com a introducdo de leguminosas na pas-
tagem.

Correlacionando as propriedades quimi-
cas do solo com a produtividade das pasta-
gens através dos anos, e com -as respostas
de pastagens ainda produtivas e em mode-
rado ou avancado estadio de degradagdo aos
diversos nutrientes do solo, os niveis criti-
cos convencionais {Tabela'7 e Fig. 18 a 25)
parecem ser indicadores satisfatorios para a
maioria dos nutrientes e ndices dos solos,
podendo, inclusive, ter utilidade pratica.
Entretanto, o nivel critico de 10 ppm para
o P assimilavel n3o parece aplicar-se plena
mente a algumas situacdes. Por um lado,
mesmo durante o periodo de maior produ-
tividade das pastagens (primeiros quatro

ou cinco anos), raramente esse nutriente
alcanca niveis superiores a 10 ppm, a niq
ser imediatamente apds a queima da flores-
1a. Por outro lado, como explicar diferencas
marcantes de produtividade e respostas &
adubacdo fosfatada de pastagens, que em-
bora em classes de solos diferentes sob o
ponto de vista de P assimilavel (1 a 2 ppm),
estando 0s demais componentes quimicos
em niveis satisfatorios?* Embora seja diffcil
estabelecer niveis criticos, as evidéncias in-
dicam que, pelo menos para pastagens de
P. maximum estabelecidas e utilizadas com
os métodos tradicionais nas dreas de flo-
resta dos trépicos amidos, um nivel critico

de cefca de b ppm de P assimilavel poderd
ser considerado satisfatdrio para pastagens
estabelecidas em solos muito argilosos. Esse
nivel poderd ser ainda mais baixo para os
solos de textura média. Pelo que j3 foi vis-
to, entretanto, hd necessidade de, sempre
que possivel, correlacionar o conteddo de
P no solo com a produtividade da pasta-
gem, sem deixar de considerar a textura do
solo e 0 manejo a que a pastagem esta sendo
submetida.

Com base nos conhecimentos relaciona-
dos nesta publicagdo, as Figuras 26 e 28 mos-
tram um modelo para a utilizacdo dos solos

da floresta amazobnica brasileira com pasta-
gens cultivadas, procurando envolver o com-
plexo solo-planta-animal. Como o proposto
por Toledo e Ara (18), este modelo envolve
basicamente: a) a floresta amazdnica; b) a
pastagem cultivada em dois nfveis de tecno-
logia; e ¢} outras alternativas. O nivel mais
baixo de tecnologia corresponde & ‘'pasta-
gem tradicional” de P. maximurn sem insu-
mos de fertilizantes e sem leguminosas, que
representa, praticamente, a totalidade das
pastagens cultivadas da regido; o nivel mais
alto de tecnologia corresponde a “pastagem
melhorada' de £. maximum em mistura com
leguminosas adaptadas (por exemplo, £. pha-

* Um Oxissolo argiloso provavelmente fixard
mais P que um de textura meédia devido a uma
muito maior area de superficie. A fixagdo mais
alta de P provavelmente explica esta diferenga
{Nota do Editor).
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Floresta Amazonica CQueima

Pastagem “‘tradicional

ﬂqw‘i{ "V@Q\L ‘&/w&& j{# g -

LA {Oxissolo) textura muito argilosa
O——0 pPvA {Ultissolo} textura média
&——a LVE (Oxissolo} textura meédia
——.-— Nivel critico convencional {4}
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Figura 18. Alteragdes nos valores de MO em solos sob floresta e sob pastagens de P. maximum de diver-
sas idades (7, 15).

Fiorasta Amazdnica Queima
Pastagem "‘tradicional’’
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Figura 19. AlteragSes nos teores de N em solos sob floresta sob pastagens de P. maximum de diversas
idades (7, 154
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ca*t + Mg*timeq/100g}

pH (H,0)

Floresta Amazdnica

Queima

Pastagem “‘tradicional”’
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Figura 20. Alteragcdes dos teores de catt + MgH' em solos sob floresta e sob pastagens de P. maximun

de diversas idades (7, 15).

Floresta Amazonica

Queima

Pastagem "'tradicional”’
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O——0 PVA (Ultissolo} textura média
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. — Ni(vel critico convencional (4)

Figura 21. Alteragdes dos
idades {7, 15).

Anos

indices de pH em solos sob floresta e sob pastagem de 2. maximum de diversa:
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Floresta Amazonica Queima

AT trocavel (Meg/100g)

Pastagem “'tradicional’’
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&—a LVE {Oxissolo) textura média
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Figura 22. Alterag@es dos tecres de aluminio permutével em solos sob floresta e sob pastagem de P. ma-

Xi

mum de diversas idades {7, 15).

Floresta Amazénica Queima

Pastagem “tradicional”
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Figura 23. AlteragSes dos valores de saturagio de AT trocével em solos sob floresta e sob pastagem de

P

maximurn de diversas idades {7, 15).
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Floresta Amazdnica Queima

Pastagem “tradicional”
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Figura 24. Alterag8es nos teores de K* trocavel em solos sob floresta e sob pastagens de P. maximum de

diversas idades (7, 15).

seofoides) e uma adubacio fosfatada na base
de 256 a 50 kg/ha de P,O; (de preferéncia
na forma de SFS ou mistura em partes iguais
deste com Hiperfosfato de rocha), numa fre-
qléncia que ainda esti por ser determinada,
mas que provavelmente seria efetuada de
dois em dois ou trés em trés anos.

O modelo da Fig. 26 se refere as pasta-
gens em Oxissolos argilosos {Latossolo Ama-
relo textura muito argilosa}. Nos primeiros
quatro ou ¢inco anos apods a queima da flo-
resta, a produtividade e o vigor das pasta-
gens sdo bastante satisfatorios. Nestes pri-
meiros anos, ndo parece haver necessidade
de fertilizagdo fosfatada, mesmo na “‘pas-
tagem melhorada’”. Se a pastagem for sub-
metida a uma pressido de pastejo 6timo, onde
existe um equilfbrio entre o potencial da
pastagem e o potencial do animal, isto é,
onde ndo existe sub ou superpastejo, haver
um declinio natural gradativo na “pastagem
tradicional’’, que serd uma conseqliéncia,
principalmente, da diminuicdo dos niveis

de P assimilavel no solo e de alguma com-
pactacdo do mesmo. O efeito de pressdes
de pastejo acima do “6timo” deverad acele-
rar esse declinio natural, e a longevidade da
pastagem poderd ndo ultrapassar uma déca-
da, como vem ocorrendo em areas j& men-
cionadas neste trabalho. A compactacdo do
solo e a exposicdo do mesmo & erosdo lami-
nar e de profundidade deverdo influir sobre-
maneira neste processo.

Na ‘“‘pastagemn melhorada” de graminea
e leguminosa, a adubagio fosfatada s6 seria
efetuada apds o quarto ou quinto ano de
utilizacdo, quando for notado o inicio do
processo de declfnio natural da produtivi-
dade da pastagem acompanhando o decli-
nio de P assimildvel no solo. Neste sistema,
principalmente se a pastagem for submetida
a condigSes Otimas de pressdo de pastejo, é
possivel que a produtividade da pastagem
permanega satisfatoria por algumas décadas.
Naturalmente, mesmo com uma adubacio
fosfatada periédica, deverd haver um decl(-
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Figura 25. Alteragdes nos teores de P disponivel em solos de floresta e sob pastagens de P. max/mum de

diversas idades {7, 15).

nio gradual da produtividade da pastagem
pouco acentuado, resultante de possiveis
baixos teores de K {Fig. 24} e micronutri-
entes no solo. Pressdes de pastejo acima do
6timo deverdo acelerar o declinio natural
esperado, devido & maior compactagdo do
solo e suas conseqiiéncias, e 4 diminuico da
fertilidade do sofo (10).

O modelo indica também que, desde que
a pastagem ndo tenha ainda atingido o esta-
dio de degradagdo irreversivel, existe a possi-
bilidade de fazé-la retornar a uma produtivi-
dade satisfatéria com uma combinagdo de
limpeza bem feita de “juquira”, adubacido
fosfatada e um descanso apropriado (Fig.
17).*

Se a pastagem mantém boa produtividade

no decorrer dos anos, ndo existe razéo para
substitul-la. Entretanto, nos casos das pasta-
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gens que ja chegaram a um avancado estidio
de degradacdo ou degradagdo irreversivel,
estas poderdo ser totalmente renovadas com
o uso de forrageiras menos exigentes em rela-
¢do as condigbes fisicas e quimicas do solo,
como por exemplo o B humidicola que ja
substituiu o P maximum em cerca de 50.000
ha nos altimos quatro anos. Uma outra alter-

"nativa seria a substituicio da pastagem — ja

mais facilmente trabalhdvel com maquina-
ria — por cultivos perenes, tais como, pi-
menta-do-reino {Piper nigrum), seringueira
{Hevea spp), cacau {Theobroma cacaul, os
quais, em virtude das condigdes favoriveis
da maioria dos componentes quimicos do

* MNestes casos de avancado estddio de degradagio,
& mais vidvel a recuperacdo da pastagemn através
de uma combinagdo de adubagdo fosfatada com
o plantio de 8. humidicola nos espagos vazios
da pastagem, de preferéncia com leguminosas
adaptadas como P, phasecloides,



Oxissolo textura muito argilosa
Floresta Queima Pastagamn ou

Amazénica
s Pastagem Culturas Perenes
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Figura 26. Modselo da dinémica do sistama solo-pastagem-animal em Oxissolo textura muito argilosa de
floresta amazdnica.

Figura 27. Paltagem de B hum:d:cala, prosentomonto a graminea mais apropriada para recuperaciio das
pastagens degradadas nos trépicos Gmidos brasileiros, devido a sua tolerdncia a relativamente baixos tec-
res de fosforo no solo e § “'cigarrinha’™ das pastagens {Deais imcomplets).
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Figura 28, Modelo da dindmica do sistema solo-pastagem-animal em Ultissolo ¢ Oxissolo textura média

de floresta amazdnica,

solo, apds muitos anos sob pastagem, pro-
vavelmente, necessitardo somente de insu-
mos de fosfatos (e menores quantidades de
outros nutrientes} para seu desenvolvimento
e produgdo. Esta alternativa j4 estd sendo
uma realidade em areas de pastagens degra-
dadas de A. maximum na regido de Parago-
minas, no Estado do Para, onde, nos Ultimos
dois ou trés anos, j4 foram feitos plantios de
pimenta-do-reino em algumas centenas de
ha.

A Figura 28 apresenta o mesme modelo
para solos de floresta de textura média. A
principal diferenga em relacdo ao modelo
para solos de textura argilosa estd na maior
longevidade das pastagens em condigdes sa-
tisfatorias de produtividade, mesmo em con-
di¢cBes de baixos conteddos de P, principal-
mente se manejadas em condicGes 6timas de
pressdo de pastejo.

PESQUISAS ADICIONAIS

Para melhor compreender o ecossistema
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das pastagens cultivadas em 4reas de floresta,

‘e a fim de esclarecer alguns dos pontos discu-

tidos neste trabalho, investigagGes mais pro-
fundas precisam ser efetuadas, principalmen-
te no que diz respeito a: a) selecionar grami-
neas e leguminosas de alta produtividade
adaptadas a condigcSes edaficas de baixos
niveis de fertilidade {principalmente de P);
b} avaliar methor os niveis criticos conven-
cionais de nutrientes minerais e de N para as
pastagens cultivadas; c} determinar os fato-
res edaficos e de manejo gue afetam a pro-
ducdo e a persisténcia de leguminosas forra-
geiras; d) avaliar com maior profundidade o
papel do P e micronutrientes na produtivi-
dade de pastagens mistas de gramineas e
leguminosas; e} determinar as quantidades
minimas necessarias, as fregliéncias de apli-
cacdo adequadas, e as fontes apropriadas
de P para manutencdo de produtividade
das pastagens cuitivadas; ) desenvoliver
sistemas de manejo e utilizaco de pasta-
gens cultivadas, compativeis com a manu-
tencdo do equilibric do complexo clima-
solo-pastagem-animal.



CONCLUSOES

As informagfes aqui apresentadas tor-

nam possiveis as seguintes conclusSes:

1)

2)

3)

4)

B)

6)

A queima da floresta derrubada para
formagdo de pastagens pode ser con-
siderada como uma necessidade em
virtude das vantagens que oferece,
principalmente pela incorporagio no
solo de elevadas quantidades de “‘ener-
gia” (nutrientes}, melhorando consi-
deravelmente suas propriedades qui-
micas e possibilitando uma alta pro-
dutividade das pastagens cultivadas
durante, pelo menos, 0s quatro ou
cinco primeiros anos,

Com o decorrer dos anos sob pastagens,
a maior parte dos nutrientes incorpora-
dos no solo com as cinzas resultantes
da queima da floresta se mantém geral-
mente em niveis satisfatorios, com ex-
cegdo do P, cujos niveis no solo, a par-
tir do quarto ou guinto ano de pasta-
gem, iniciam um processo de declinio
até niveis quase indetectaveis pelos ins-
trumentos de laboratorio;

O P &, indubitavelmente, o nutriente do
solo mais limitante da produtividade
das pastagens cultivadas em dreas de
floresta do tropico Omido brasileiro.
Esta limitagdo parece ser mais impor-
tante para as gramineas, que para as
leguminosas forrageiras.

Em geral, em condigBes satisfatdrias de
manejo, o declinio de produtividade das
pastagens cuttivadas {principalmente
aquelas de P. maximum) acompanham
a diminuicdo dos valores de P assimila-
vel;

Respostas ocasionais das pastagens em
degradacdo a outros nutrientes t&m sido
observadas, porém sem um efeito deci-
sivo ou generalizado como o de P;

O processo de declinio de produtividade

7)

8)

9)

10)

11}

12}

13)

de pastagens cultivadas parece ser bem
mais acentuado em Oxissolos de textura
muito argilosa;

Pressfes de pastejo acima do "“6timo’’
aceleram o processo de declinio de pro-
dutividade das pastagens, principalmen-s
te nos solos mais argilosos;

O nfvel ¢ritico convencional de 10 ppm
de P assimilavel parece ser um tanto
alto para as condigdes de solos de flo-
resta dos trépicos Gmidos;

Pastagens em declinio de producdo po-
derdo recuperar sua produtividade atra-
vés da fertilizagdo com pequenas quanti-
dades de P seguida de um perfodo de
descanso apropriado;

CorregBes periddicas dos niveis de P do
solo sob pastagem (principalmente apbs
0 quarto ou quinto ano), a inclusio na:
pastagem de leguminosas forrageiras
adaptadas, e um manejo que envolva
sistemas de pressdes de pastejo com-
pativeis com a manutengdo do equili-
brio do sistema solo-planta-animal,
podem ser considerados como a chave
para a manutencdo da produtividade de
pastagens cultivadas por longos perfodos
de tempo, nas dreas de floresta do
trépico Gmido brasileiro;

A substituicio da floresta amazdnica
por pastagens cultivadas durante alguns
anos tende a resultar em melhoria das
propriedades guimicas do solo, permi-
tindo a substituicdo das pastagens por
cultivos perenes de interesse econdmi-
co, provavelmente com a adi¢io de adu-
bos fosfatados e quantidades mfnimas
de outros nutrientes,

Pesquisas adicionais s80 necessérias para
uma melhor compreensio dos proble-
mas do ecossistema das pastagens culti-
vadas em solos de floresta, para sua ex-
ploracdo mais eficiente;

Finalmente, os autores deste trabatho
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sfo de opinido que, embora as pastagens
cultivadas em &reas de floresta da regido
tropical Omida brasileira representem
um ecossistema relativamente fragil,
esta regido pode ser considerada como
possuidora de um grande potencial de
producdo de proteina animal, tendo
como matéria-prima a pastagem culti-
vada, se esta for implantada e explora-
da como uma cultura, que realmente
0é,
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PRODUGAO DE FORRAGEM EM SOLOS ACIDOS E DE
-BAIXA FERTILIDADE DA FLORIDA SUBTROPICAL*

Albert E. Kretschmer J&.**
George H. Snyder

#* %

o

RESUMO

Uma grande variedade de gramineas e leguminosas se adapta ao clima subtropical do sul
da Flérida, apesar de seu crescimento ser severamente limitado durante o periodo frio-seco
de inverno. Os solos dessa area s3o acidos, de baixa fertitidade e, em geral, pobremente dre-
nados, sendo predominantemente Espodossolos e Entissolos, Alguns éxitos tém sido obtidos
selecionando-se gramineas tropicais para o perfodo de inverno. No entanto, provavelmente
sera sermnpre necessario ensilar ou fenar para solucionar o problema do crescimento estacional
das pastagens. As principais caracteristicas procuradas na selegfio de leguminosas tropicais
sdo: a tolerancia a inundag8o, uma alta produgio de sementes, e crescimento perene. Tam-
bém deseja-se uma grande habilidade para resistir a uma defoliacdo intensiva, com vistas &
persisténcia. As leguminosas tropicais podermn fornecer mais N s consorciagbes de grami-
neas e leguminosas que as quantidades de adubos que os agricultores podem comprar. Para
se obter uma 6tima produgao de leguminosas & essencial uma calagem e uma adubagdo fos-
fatada, Na auséncia de uma leguminosa, pode-se recorrer a uma fertilizagdo nitrogenada nos
fins do verao ou infcio do outono, para se obter uma reserva de forragem para alimentagdo
de inverno; entretanto, com o cofrer do tempo, a proteina bruta tende a diminuir progressi-
vamente aps a adubacdo. O N, aplicado no inverno, produzird um efeito limitado na pro-
dugao da forragem, porém aumentard significativamente a proteina bruta da forragem, A
inclusac de uma legurmninosa tropical na graminea pode reduzir ou eliminar a necessidade
das fertilizacBes nitrogenadas.

Neste artigo serdo enfatizados, principal- Clima
mente, as forrageiras e os solos do sul da
Flérida. Esta regido subtropical estd loca
lizada ao sul de uma linha semicircular

imaginaria, situada entre as latitudes 28° e

A precipitagdo pluviométrica varia entre
1.300 e 1.600 mm anualmente (23}, com
75% das chuvas durante os meses de maio a

299 N Fig. 1), incluindo cerca de 24 dos 67
municipios do Estado. Serdo omitidos, na
discussdo os solos organicos {1) e os solos de
argila {100), ja gue estes ndo sdo solos acidos
de baixa fertilidade.

* Contribuigdo do Agricultural Research Center,
University of Fiorida, Institute of Food and
Agricultural Sciences, Ft. Pierce, Florida 33450
and Belle Glade, Florida 33430.

** Professor de Agronomia, Ft. Pierce, e Professor
Adjunto de Quimica de Solos, Belle Glade,
respectivamente.

outubro {(19).

A temperatura minima média mensal
varia de 10 a 12°C no inverno, e de 21 a
239C no verdo, no Agricultural Research
Center, Ft. Pierce {ARC-FP), enquanto que
a méaxima média varia de 23 a 25°C no in-
verng, e de 32 a 35°C no verdo. As dreas ao
norte de Ft. Pierce e na parte central sdo
mais frias no inverno e um pouco mais quen-
tes no verdo. A maior parte da regifo estd su-
jeita a algumas geadas na estagdo fria nos me-
ses de dezembro-marco.
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Pelo menos uma espécie adaptada no sul
da Flérida esta incluida em cada uma das
regides climaticas descritas e apresentadas
por Reid {120}. A maioria das leguminosas e
gramineas citados por Russel & Webb (131}
como comercialmente usadas nos tropicos e
subtropicos, tém sido cultivadas com éxito
no ARC-FP. Por caonseguinte, os resultados

das pesquisas obtidas em areas da Flérida po-
dem ser adaptaveis a outras é&reas subtropi-
cais e tropicais do mundo.

Visdo histérica

A indastria pecuaria na Florida se ini-
ciou em 1520, quando Ponce de Ledén trou-

® Gainesville
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Figura 1. Distribuigdo da populagio bovina no sul da Florida,
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xe 05 primeiros bovinos de Cuba (28, 65).
Entretanto, os lengois fredticos superficiais,
a baixa fertilidade do solo, as dificuldades
de transporte e as dificuldades de acesso aos
mercados impediram o rapido desenvolvi-
mento da inddstria no sul da Flérida até este
século. Em 1929, existiam cerca de 355.000
cabecas de gado na Florida. Em 1974, havia
em torno de 2,4 milhdes de cabegas, sendo
que 1,5 milhGes se encontravam no sut da
Flérida (43).

Somente em 1930 foi solucionado o pro-
blema da anemia nutricional no gado (carén-
cia de sais minerais), através de uma adequa-
da nutricdo mineral. Os elementos deficien-
tes incluiam Ca, P, Cu e Co. Ndo era raro
encontrar, no sul da Flérida, taxas de pari-
coes de 30-35% (4) na maioria dos solos uti-
lizados atualmente para a produgdo animal.
Mott & Moore (112) revisaram cuidadosa
mente as técnicas antigas e atuais de engorda
com forragem e com alimentacdo limitada,
na Florida.

A maioria das pastagens, até 1940, inclura
espécies de gramineas nativas, como Pani-
cum hemitomon, Andropogon stolonifer e
A. capillipes. Essas espécies desejaveis foram,
aos poucos, sendo substituidas por Aristida
stricta, Sporobolus poiretii (R. E. Scholt)
Hitch e outras, O aparecimento de arbustos
invasores também reduziu a capacidade de
suporte {130). A taxa de lotagHo nas pasta-
gens nativas do sul da Florida é, aproximada-
mente, de 1 UA/7-15 ha,

introdugdes de espécies forrageiras

A pesquisa ¢om introdugdo de espécies
melhoradas de forrageiras comegou no ano
de 1892 (b6), e as recomendacoes feitas em
1893, de usar 400 a 800 kg/ha de 6-6-8
{N-P,05-K,0) de adubagdo, ndo variaram
muito até meados de 1950 (45). A primeira
introdugao usada com éxito foi da grami-
nea Rhynchelytrum roseurn (Ness) Stapf.
& Hubb., e a primeira leguminosa usada co-
mo forrageira foi Mucuna pruriens {L.) DC.
var. Utilis (Wall.) Burck. 104).

As introductes de outrds gramitieas .. 0

Brachiaria mutica (Forsk.) Stapf. {(1910),
Paspalum notatum Fllgge {1913), Eremo-
chloa ophiurcides (Munro} Hack, (1919} e
leguminosas como a Crotalaria mucronata
Desv. {1909), Alysicarpus vaginalis {L..) DC.
(1924) e Indigofera hirsuta L. (1931), con-
tribu fram para o desenvolvimento de metho-
res pastagens. De modo geral, esses esforgos
se relacionaram com a indistria pecudri:
fora do sul da Florida. O reconhecimento
dos beneficios da calagem (64} e da fertili-
zagdo {36) acelerou o estabelecimento e uso
de novas introdugtes de gramineas, especial-
mente do Digitaria decurmbens Stent (47), e
de leguminosas, principalmente Trifolium re-
pens L. (6, 68) no sul da Florida. As duas
unicas leguminosas tropicais ou de cresci-
mento de verdo introduzidas que obtiveram
éxito para formag3o de pastagem foram
Indigofera hirsuta (146) e Alysicarpus vagi-
nalis (109), O Desmodium canum {J. F.
Gmel.} Schinz e Theil., leguminosa nativa, é
uma invasora em muitas pastagens (128,
180},

Apesar de P. notatum e D. decumbens,
cobrirem as maiores areas de pastagens per-
manentes, durante os Gftimos gquinze anos,
tém sido descritas e liberadas muitas espé-
cies forrageiras introduzidas através da Flori-
da Agricultural Experiment Stations, Insti-
tute of Food and Agricultural Sciences. As
gramineas incluem Slenderstem {103) Trans-
vala (13} e Taiwan (92) digitgrass {Digitaria
decumbens Stent.), Cynodon aethiopicus
Clauton e Harlan cv. McCaleb (49), Chioris
gavana Kunth. (78}, Hemarthria altissima
(Poir) Stapf. & Hubbard (93, 118). As legu-
minosas incluem Trifolium alexandrinum L.
(69), Stylosanthes humilis H. B. K, (73],
Macroptitium atropurpureumn (Dc.) Urb.
{77}, Desmodium heterocarpon (Linn.) DC.
(91), Arachis spp. (116), Macroptilium Ia-
thyroides L. (17) e Aeschynomene america-
na L. (48),

Solos

Os solos minerais da Florida subtropical
pertencem principalmente as ordens dos Es-
podossolos e Entissolos {Fig. 2). Com exce-
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hipertérmica

E = Entissolos

H = Histossolos
E = Espodossolos
U = Ultissoclos

Figura 2. Mapa geral das ordens de solos encontrados na Florida.

TABELA 1, Perfil tipico de um Espodossolo da Florida sumariado de dados estatisticos de 34 “pedons”

{24).

Retengdo de 4gua Saturagio
Horlzonte  Profundidade Areia Limo  Argila {bares) pH de CTC MO

01 033 15 bases

cm % %, volr % meq/
100g %

Al 015 94,0 4,5 1,5 13 " 35 4,7 30 7 35
A2 1565 97,0 2,0 1.0 3 2 1.6 5,1 50 1 0.3
B2th 65-83 92,0 4,0 4,0 15 14 40 50 15 10 35
B22h 83-103 94,0 3,0 3.0 6 6 2,0 53 20 5 2,0
83 103-133 84,5 25 3,0 6 3 1.5 56 40 2 0,4
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¢do de alguns solos de argila situados no ex-
tremo sul do Estado, e dos solos organicos
a0 sul do Lago Okeechobee, os solos sdo aci-
dos, de baixa fertilidade e de textura areno-
sa. Estes se situam na zona hipertérmica. O
material original do solo consiste de vérios
sedimentos marinhos. Mesmo predominando
as areias guartzosas e, muitas vezes, sendo o
Gnico material presente nos horizontes su-
perficiais, encontram-se argilas, conchas e
quartzo em alguns tipos de solos. Entretan-
to, quando presentes, esses materiais se en-
contram geralmente abaixo da zona das rai-
zes das gramineas e leguminosas forrageiras.
Os solos da Flérida, quando comparados
com outros na zona hipertérmica, sdo bai-
x0s em sesquioxidos de Fe e de Al Geral-
mente, a quantidade de A! trocével em 1N
KCI neutro é menor que 1 meg/100 g (33)

A capacidade de troca de cations (CTC)
& baixa e depende, principalmente, do pH,
pois resulta quase que totalmente ¢la maté-
ria organica {(MO}. A MO do horizonte super-
ficial pode ser bastante baixa nos Entissolos
e é bastante varidvel nos Espodossolos. Em
geral, os Espodossolos estdo associados com
os Entissolos e s vezes, com pequenos deps-
sitos de Histossolos, dando a paisagem um
aspecto manchado. Localmente, essas asso-
ciagOes sdo conhecidas com o nome de solos
de ““flatwoods'’. Como regra geral, a influén-
cia dessas associagdes de solos no cresci-
mento das plantas é evidente até muito tem-
po apts ¢ desbravamento da area para culti-
vo. Em pequenas distancias pode haver mu-
dancas drasticas em algumas das proprieda-
des do solo, como de MO e da CTC. Destar-
te, & praticamente impossivel manejar dreas
grandes de maneira 6tima para todas as con-
dicdes de solo. Por exemplo, fazendo aplica-
cBes de calcdrio em parcelas numa area de
12 x 70 m de areia fina de Myakka {(Espo-
dossolo) numa taxa de 4.073 kg/ha, o pH
das parcelas variou de 5,1 a6,5. O pH do so-
lo estava negativamente correlacionado com
o conteido de MO (pH = 6,54 — 0,56
(% MO), R? = 0,73) que variava de 0,2 a
2,3% dentro da area de 0,084 ha {(dados
ndo publicados de estudo realizado por Gas-
cho et al. 1973).

Os Entissolos situados nas areas de coli-
nas da parte central do Estado geralmente
530 bem ou excessivamente bem drenados.
No entanto, os solos das areas mais baixas
florestadas (flatwoods) sdo mal drenados. A
ma drenagem aparece principalmente nos ni-
veis de topografia mais baixa e plana. Além
disso, os Espodossolos se caracterizam por
um horizonte B2h de menos de 50 ¢m a
mais de 1 m de profundidade que se torna
um obstaculo a drenagem da agua (Tabela 1)
€ m seu estado nativo, os solos de “flatwoods’
se inundam periodicamente durante a esta-
¢do chuvosa. Alguns trabalhos de drenagem
tém sido feitos nas areas de pastagens, po-
rém, os lengois freaticos sdo geralmente mui-
to superficiais.

SELECAO DE ESPECIES FORRAGEIRAS
VariagOes estacionais da produgdo

Devido a duragdo e a intensidade das bai-
xas temperaturas no inverno e a falta normal
de umidade efetiva no solo durante as meses
de fevereiro a maio ou julho, é dificil estimar
a taxa de lotagdo anual 6tima no sul da Flé-
rida. As taxas de lotacdo dos sistemas de cria
€ recria de gado de corte que predominam
no sul da Fiérida estdo regidas pela abundan-
cia de forragem durante o verdo e a escassez
durante o inverno e & primavera. Apesar da
viabilidade de pequenas mudancas através do
cultivo de forrageiras especializadas para re-
duzir os problemas da falta de alimentacdo
durante o inverno, somente o uso de feno de
qualidade superior ou de ensilagem poder3o
solucionar esse problema ciclico de forma
econdmica e assim, permitir taxas de lota-
¢do mais ou menos semelhantes, durante to-
do o ano.

Ensaios, em sisterna de corte, demonstra-
ram que 0s trevos & O azevém que crescem
no inverno podem produzir 5 a 6 t de maté-
ria seca {MS} durante o 1nverno e a prima-

vera (72, 81). Entretunto, ambos requerem
uma irrigacao gdequadas irrdante a primavera.
Por essa razdo, ¢ peiu .'ifurnildade de manter
um lencol freati o com el apropriado pa-

ra irriga¢3o por nfiltrace 1tase para de-
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MS deforragem

{kg /ha /dia}
Média de
H. aftissima cv. Bigalta, C. dactylon cv. Coastcross-1,
90F Transvala y Taiwan digitgrasses + 200-250 kg/ha/anode N

— — ). decumbans + 200-250 kg/ha/anode N
b e — D. dacumbens + D. heterocarpon

-———- 0. decumbens + A, amaricana
701

50

10

Més

“igura 3, Efeito da sstaglic na produciio difria de MS de forragem, de graminess purss & consorciados com

laguminosas no ARC-Ft. Pierce.

senvolver e utilizar espécies de clima tempe-
rado para o inverno é reduzida, e este ponto
n3o sera ventilado neste estudo.

Gram{ineas tropicais

A principal caracteristica procurada nas
gramfneas tropicais perenes & seu crescimen-
to na estacdo fria. Recentemente, foi obtido
um modesto sucesso com varios cultivares de
H. altissima e de gramineas tipo "“digitgrass’’
que produzem mais que D. decumbens du-
rante o outono e a primavera {Fig. 3). No
ARC-FP foram avaliados mais de 600 eco-
tipos de 20 géneros. Nas fases secundérias da
avaliacdo, foram efetuados ensaios de corte
em pequenas parcelas, para se determinar a
produtividade comparadacom a graminea-pa-
drio D. decumbens (75, 76). Recentemente,
s6 tem sido estudado o crescimento na esta-
¢io fria, pois é sabido que o crescimento, no
verdo, de D. decumbens e da maioria das
gramineas tropicais mais vigorosas experi-
mentadas, € limitado pela guantidade de
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fertilizante nitrogenado aplicado. O teor de
protelna bruta (TPB) das gramineas, durante
o verdo, € regulado pela idade do rebrote e
pela taxa de fertilizagdo nitrogenada, ten-
dendo a aumentar na estagdo fria, gracas ao
crescimento mais fento. Uma vez estabeleci-
da essa tendéncia, ndo existe razdo para se
realizarem anéalises de proteina nos ensaios
de avaliacdo, a ndo ser em circunstancias
especiais. Os valores da digestibilidade in
vitro da MO (DIVMQ)} para as diversas
gramineas tropicais durante 2 estagdo fria é
de 55 a 65%. S6 se devem realizar andlises
adicionais de DIVMQO em circunstincias
especiais, O objetivo principal ndo é a
qualidade, e sim o crescimento mais vigoroso
na estagdo fria.

Leguminosas tropicais

Publicagtes que classifiquem os ec6tipos
em grupos simifares podem ser (teis para
pré-determinar as caracteristicas desejaveis
procuradas. As classificagbes feitas sobre a



TABELA 2. Amplitude de diversidade morfologica (DM} em géneros e espécies de leguminosas tropicais

selecionadas,

Género DM * Espécies DM+

1. Asschynomene MG americana P
2. Celopogonium P mucunoides P
3. Centrosema G pubescens M
virginiaum M

4. Desmodium MG intartum P
uncinatum P

heterocarpon M

6. Glycing M wightii P
6. Leucaena G leucocephala P
7. Lotononis G bainasii P
8, Macroptilium G atropurpureum 4
bracteatum P

9, Pueraria P phaseoloides P
10. Stylosanthes MG guianensis G
hamata M

humilis M

11. Teramnus M labialis P
uncinatus P

volubilis P

* P = pequena; M = moderada; G = grande 8 MG = muito grande.

resisténcia relativa das leguminosas tropicais
(81) a pressio de pastejo, &s inundacdes, a
seca e a outros fatores do ambiente ajudam a
selecionar numerosas espécies ou géneros
que deveriam ser avaliados inicialmente em
um determinado conjunto de condi¢cdes lo-
.cais. Além disso, a diversidade morfolégica
entre um género e suas espécies ajuda a de-
terminar qual a énfase que se deveria dar 3
avaliacdo de cada uma. Na Tabela 2, é apre-
sentada uma lista dos géneros e das espé-
cies selecionados e suas diferencas morfolo-
gicas. Se, por exemplo, Glycine wightii (R.
Grah. ex Wight. e Arn.) Verdc. nio cresce sa-
tisfatoriamente ou ndo persiste, em vez de se
introduzirem muitas variedades dessa legumi-
nosa, melhores resultados podem ser obtidos
avaliando-se outro género. O grau de diver-
sidade ndo reflete o valor de um certo géne-
ro ou espécie, pois algumas espécies de pou-
ca diversidade, como, por exemplo, Calopo-
gonium mucunoides Desv. e Pueraria pha-
seoloides (Roxb.) Benth. var. Javanica
{Benth) Bak. tém dado resultados bastante

satisfatorios. Por outro lado, com a grande
diversidade de Sty/osanthes (e o valor ja
comprovado de vérias cultivares} ndo deve
causar surpresa o fato de que a avaliacdo
desse género esteja sendo prioritaria para
rmuitos pesquisadores,

Pesquisadores australianos, préximo de
Townsville, estio desenvolvendo um sistema
morfolbgico-agrondmico (M-A), que empre-
ga uma andlise numérica para agrupar as en
tradas de Stylosanthes spp. com caracteris-
ticas semelhantes (21). A informacdo M-A é
utifizada para relacionar o desempenho agro-
ndmico e o clima do local de origem das es-
pécies {22, 121). Esse método parece apli-
cavel s 4dreas tropicais de estag3o seca, ja
que dos guatorze géneros de Stylosanthes
avaliados em Towsnville, Australia, os ecHti-
pos potencialmente adaptéveis (dos quais
eram conhecidos o local e origem) eram
oriundos de condigBes subtropicais secas, da
tropicai semiarida ou da subtropical desérti-
ca quente.
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Existerm muito poucas evidéncias para se
apoiar ou nao o0 método M-A de classifica-
¢do para éreas que recebem maior precipi-
tagio e melhor distribuigdo da precipita-
¢do, apesar de gue Mcivor {105) encontrou
pouca relagdo entre os grupos M-A e a tole-
rancia a inundagdo. A precipitagdo anual em
Townsville é quase 130 alta como a do su! da
Florida, apesar de a distribuicdo ser muito
melhor na Florida. Ademais, as chuvas numa
&rea mais extensa a oeste de Townsville vio
de 550 a 900 mm, com uma distribui¢do de-
ficiente. Provavelmente é melhor selecionar
espécies forrageiras para regides aridas ou
presumiveimente inundéveis, em &reas que
apresentem condigdes similares. Entretanto,
nio é sabido se as plantas de lugares dridos
se adaptam melhor as zonas com precipita-
cdo de 1.250-2.500 mm que as coletadas em
areas de 1.250-2.500. Ndo obstante, os auto-
res acreditam que, aumentando a umidade
do solo nas zonas aridas, ou durante os pe-
riodos de seca em outras zonas climaticas
tropicais (através de irrigacdo), a produtivi-
dade da maioria ou, possivelmente, da to-
talidade das espécies de Stylosanthes, au-
mentara, As plantas responderiam a uma
umidade do solo superior a existente em
condicBes dridas. Tem sido observado gue fa-
tores como o aumento do teor de argila no
solo a niveis superiores aos das zonas de alta
pluviosidade sio negativamente correlaciona-
dos com a persisténcia de Sty/osanthes spp.
(26).

A caracterizacdo de sementes de Sty/osan-
thes mediante os padrdes de faixas de pro-
tefna, mesmo permitindo classificar os ecd-
tipos em treze grupos por meio da andlise
numérica, ndo foi superior 3 grupagem, usan-
do-se o sistema M-A (125). Por outro lado, o
método M-A pode ndo dar resultados satisfa-
térios para a caracterizagdo do crescimento e
da nutricdo, como indica Jones (59).

No sul da Florida, a selegdo de espécies
forrageiras em solos de baixa fertilidade ndo
pode prescindir de calagem. O calcério é
barato e os pecuaristas seguem a pratica re-
comendada de fazer calagem do solo prepa-
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rado para a implantacio da pastagem. E uma
prética conveniente, pois, cOmo mostram 0s
estudos de Rees & Minson {119}, o consumo
voiuntéario (de ovelhas) aumenta considera-
velmente com o aumento dos niveis de Ca
em D. decumbens, enquanto a suplementa-
¢3o mineral de Ca foi ineficiente.

Os enfoques para selecionar novas legumi-
nosas tropicais para complementarem as ja
utilizadas no sul da Florida s8o semelhantes
aos de outros pafses (81). As baixas tempera-
turas e as inundagoes periddicas so fatores
limitantes da produtividade e da produgio
de sementes de algumas espécies de legumi-
nosas no sul da Flérida, devendo ser consi-
derados em um programa de avaliagdo. A
maioria das leguminosas avaliadas no ARC-FP
persistem sob condigdes de drenagem mode-
rada, mas nao sobrevivem, em condigbes co-
merciais, em areas com drenagem deficiente.
Essa é a razdo pela qual o Macroptilium atro-
purpureum cv, Siratro ndo tem sido utilizado
mais amplamente. Apesar de Aeschynomene
ser um género reconhecido como tolerante &
inundagdo, é dif(cil predeterminar os ecoti-
pos de outros géneros tolerantes a tal condi-
cdo, a ndo ser que sejam coletados em éreas
sujeitas a inundagdes. Por exemplo, Macrop-
titium (com excegdo de M. /athyroides), Des-
modium {com excecdo de D. canun) sdo gé-
neros com cultivares comerciais que ndo sdo
considerados tolerantes 3 inundagdo, apesar
de terem uma grande diversidade de germo-
plasma. Provavelmente existem ecotipos des-
se género tolerantes & inundagdo. Nenhuma
das cultivares liberadas, exceto A. americs-
na, se adaptam 3s dreas de pastagens periodi-
camente inundaveis do sul da Florida. Mes-
mo podendo-se testar introdugdes em casas
de vegetagdo ou sob condigbes controladas
{108), é diffcil determinar se esses resultados
podem ser aplicados 3s condi¢des do campo.
Consegiientemente, no ARC-FP estdo sendo
desenvolvidos ensaios de resisténcia 3 inun-
dagdo no campo para uma segunda tentativa
de se selecionar germoplasma com boas ca-
racteristicas agrondmicas.

As leguminosas tropicais perenes sdo pre-
feridas as anuals com regeneragdo natural,



gracas 4 sua produtividade mais elevada, e,
principalmente, @ sua producioc na prima
vera {88, 90). Entretanto, historicamente, o0s
tipos anuais com boa produgdo de sementes
tém dado resultados satisfatorios, principal-
mente no caso de A. americana, no sul da
Flérida, mesmo sendo seu periodo de cresci-
mento maximo de junho a outubreo (Fig. 3).
Como a seca e as baixas temperaturas da pri-
mavera impedem a germinacdo e O cresci-
mento precoce da semente, e a produgdo de
sementes é limitada pelas geadas de dezem-
bro, parece pouco provével poder-se estender
o perfodo de crescimento de novas espécies
anuais, em comparacdo a A. americana, a
ndo ser, talvez, por um més, no outono.

Para uma persisténcia a longo prazo das
leguminosas tropicais perenes, é também ne-
cessario a produgao de sementes e a regene-
ragio natural. Por essa razdo, mesmo sendo
Desmodium intortum (Mill} Urb. cv. Green-
leaf a leguminosa de maior produgao no
ARC-FP (68), ndo tem sido recomendado,
normalmente, devido a sua producdo tardia e
inconsisterntte de sementes.

Além dos fatores temperatura e inunda-
¢30, tem sido dada énfase especial as legu-
minosas herbéceas de coroa baixa que persis-
tam sob condigOes de freqiientes desfolha-
coes,

Nio tém sido realizados ensaios com plan-
tas de possiveis espécies tOxicas. Ao se cole-
tarem ou introduzirem novos germoplasmas,
Crotalaria, Leucaena e outros géneros sao
evitados, a ndo ser que se necessitern amos-
tras para herbario. E especialmente impor-
tante n3o espalhar introdugbes pouco pala-
taveis ou toxicas, que poderiam se converter
em plantas invasoras.

Os resultados demonstram que os maiores
éxitos no desenvolvimento de leguminosas
tropicais serio obtidos com Stylosanthes
(14, 15, 16} Aeschynomene, Centrosema
(80), Calopogonium, Teramnus labialis {Linn.
F.) Sprenq., Desmodium e Macroptilium.

ESTABELECIMENTO
Material de propagagao

A Florida é uma das poucas areas onde se
utilizam gramineas tropicais, e on\ie, em sua
maioria, sdo multiplicadas vegefativamente.
Atualmente, na Florida, somente sdo propa-
gados sexualmente o P. notatum — varieda
des Paraguai, Pensacola ou Argentina —
cujas sementes sio produzidas localmente.
Tanto a qualidade como o crescimento dessa
gramfnea no inverno deixam muito a desejar.
Digitaria spp., Cynodon spp., Hermarthria
$pp., e outras gramineas se propagam vegeta-
tivamente,

Para o estabelecimento de gramineas em
solos virgens e livres de invasoras, deveriam
ser usados de 500 a 1.000 kg/ha de material
vegetativo, e 2.000 kg/ha em terrenos reno-
vados. Para o estabelecimento das legumino-
sas, sdo plantadas suas semehtes tratadas
com inoculantes tipo caupi. Deve-se ter mui-
to cuidado ao escolher a fonte das sementes.
Entre outras doencas, o Collectotrichum
spp. pode ser transmitido as sementes de
Stylosanthes (96), e algumas viroses, as de
M. atropurpureum {111) e de M. /athyroides
(117). Essas doencas podem ocasionar um
retardamento no crescimento da plantula
ou a morte da planta.

Invasoras

Em geral, o estabelecimento de forragei-
ras em solos virgens & mais ripido que em
campos de cultivos antigos ou em pastagens
renovadas, devido ao problema de invasoras.
Em &reas com plantas invasoras, uma quan-
tidade de 2 kg/ha {principio ativo) de 2,
4-D amina ou simazina deverj controlar a
maior parte das invasoras durante o estabele-
cimento da maioria das gramineas propaga-
das vegetativamente {114). O herbicida deve
ser pulverizado um a trés dias apés o plantio
da graminea. Para o replantio de uma pasta-
gemn infestada de invasoras, com a mesma
ou com outra espécie de graminea, um culti-
vo intermedidrio, como Lolium multifiora
Lam., pode ser semeado no outono, quando
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a gram(nea for plantada. Isto ajudara a eli-
minar as espécies invasoras.

Em locais onde as invasoras constituem
problema, seria de bom alvitre utilizar quan-
tidades maiores de sementes de leguminosas,
uma vez que a populacdo de plantas pode ser
consideravelmente reduzida nas 4reas infesta-
das, em relacdo as édreas livres de invasoras
{43). O uso de herbicida de pré-emergéncia
ndo tem dado resultados relevantes a nivel
comercial e, provavelmente, essa pratica é
antiecondmica. Para controlar espécies de fo-
Iha larga, pode-se aplicar 2,4-D ou silvex em
éreas recém-plantadas com gramineas, apro-
ximadamente trés ou quatro semanas apés a
germinacdo das invasoras. Pode-se, entdo,
semear a leguminosa trés ou quatro sermanas
mais tarde. Bolton (12) observou que dosa*
gens de 0.5 a 1,6 kg/ha de dinoseb, aplicadas
entre um e cinCco meses apos a semeadura,
controlardo as invasoras sem prejudicar o M.
atropurpureum, C. gayana, Paspalum plicatu-
fum Michx., ou Setaria anceps Stapf. ex.
Massey,

Fatores edéficos

No sul da Flérida, o estabelecimento de
leguminosas tropicais em pastagens recém-
plantadas com gramineas é relativamente
simples e, de um modo geral, dé 6timos re-
sultados. Os poucos fracassos se devemn, em
parte, as elevadas temperaturas do solo.

Durante ¢ verdo, o solo pode atingir tem-
peraturas de 46°C ou mais altas {39). A ger-
minagdo de certas espécies pode ser bastante
reduzida ou nula devido a essas temperatu-
ras. Como existem poucas fontes de mate-
rial vegetativo de gram/(neas disponiveis, até
o més de junho, guando comegam as chuvas,
normalmente a semeadura das leguminosas
tropicais com as gram(neas é feito de junho a
agosto, quando as temperaturas sdo elevadas.
Depois de se plantar a graminea e nivelar o
terreno, as sementes da leguminosa séo se-
meadas a lan¢o e a drea é novamente nivela-
da. A profundidade do plantio é outro fator
que pode limitar o estabelecimento inicial. A
semeadura muito profunda reduz considera-
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velmente a populacdo de plantulas, tal como
foi observado em A. americana semeada
num terreno franco-arenoso, onde a germi-
nagdo foi reduzida em 50%, com uma pro-
fundidade de semeadura de 4 cm (44), En-
tretanto, nos terrenos arenosos da Florida,
onde a umidade é um fator limitante, a se-
meadura profunda proporciona melhores re-
sultados. Por exemplo, foi obtida melhor
germinacdo com P, notatum quando semea-
do a uma profundidade de 2,5 a 5,0 cm do
que de 0 a 1,3 cm {20). Essa diferenca au-
mentou durante os perfodos de seca.

Estabelecimento de leguminosas em
pastagens ji existentes

Varios métodos tém sido sugeridos para
0 estabelecimento de legusminosas em pas-
tagens j4 existentes. InformacGes prelimi-
nares {38} indicam que o estabelecimento
inicial depende da forma de cultivo e das es-
pecies de leguminosas. A gradagem leve e su-
perficial. da pastagem, semeadura a lango e
nivelamento da drea ddo melhores resultados
do que a semeadura a lan¢co primeiro, grada-
gem e nivelamento, e iguais 3 semeadura sem
cultive, no caso de M. atropurpureum, Cen-
troserna pubescens Benth., Stylosanthes ha-
mata (L.) Taub. cv. Verano e D, heterocar-
pon. Entretanto, nao houve diferengas na
populacdo de plantas de A. arnericana, em
cultivo zero e cultivo completo, incluindo os
tratamentos acima citados. Com M. atropur-
pureum, D. heterocarpon e outras legumino-
sas perenes com boa producdo de sementes
e de ressemeio natural, pode-se esperar um
aumento na populacdo de plantas no trans-
correr dos anos com préaticas adequadas de
manejo.

Queima

A rigidez do tegumento das sementes tem
sido responsével por fracassos no estabele-
cimento de A. americana {129). A queima
das pastagens de gramineas e A. americana
no inverno OuU na primavera aumentou as
productes de forragem de duas a quatro ve-
zes mais que as das parcelas segadas {138}, O
calor da queima reduz a dureza do tegumen-



to da semente. A queima da pastagem els-
tente antes da semeadura tem side um méto-
do eficiente de estabelecer outras legumino-
sas tropicais {27, 32, 41, 42, 122).

PERSISTENCIA DAS LEGUMINOSAS

O aspecto mais relevante na utilizagao de
feguminosas tropicais, anuais ou perenes, & a
persisténcia, Sem essa qualidade, as pasta-
gens consorciadas e os lucros obtidos com a
leguminosa terdo curta duragdo. A maioria
das leguminosas tropicais comerciais tm,
aparentemente, uma persisténcia mais pro-
" longada sob um regime de corte controlado
do que sob condiges de pastejo; entretanto,
verificou-se que Stylosanthes guianensis var.
guianensis {Aubl.) Sw. cv. Cook e Endeavour
ndo persistiram em sistera de corte, mesmo
quando a uma altura de 1520 cm. Em al-
quns locais da Africa, essas cultivares ndo
persistiram por mais de dois anos sob paste-
jo {115, 139). Alguns dos fatores importan-
tes que limitam a persisténcia séo discutidos
a seguir, Outros informes de Kretschmer
(79, 81} e Brolmann {16} tratam mais pro-
fundamente do probiema de persisténcia.

Produgao de sementes

Sem uma alta producdo de sementes e
sern um suprimento adequado de sementes
ao solo, as leguminosas anuais ndo persisti-
rdo durante muito tempo, e a populacdo das
leguminosas perenes decrescerd lentamente.
Tem sido demonstrada a importéncia dessas
caracter{sticas com A. americana, 8. humilis
e M atropurpureum. As sementes podem
sobreviver de ano para ano no solo e, no caso
de M. atropurpureum, acumular-se em quan-
tidades de 500 a 1.000 kg/ha (50, 51). Ou-
tras leguminosas, como 8. guianensis, produ-
zem uma grande quantidade de sementes
(98, 99), porém n3o se conservam satisfato-
riamente no solo, devido a outros fatores,
como o indicam alguns ensaios no sul da Fl6-
rida e em partes da Africa (115, 122, 139).
Ainda nfo sio bem conhecidos os efeitos dos
ataques dos insetos e dos roedores nas se-
mentes maduras ou em maturacio na germi-
nagdo das mesmas, apesar de que foi observa-

do que o *gorgulho-da-ervilha” {Bruchidae)
destr6i de 10 a 99% das sementes de Leucae-
na leucocephala (Lam.) de Wit., 42% das de
Rhunchosia pyramidalis (Lam.) Urb. e 52%
das de Phaseolus lunatus L. (53). Os perceve-
jos “stink bug’’ {Chlorochroasayi) e “lygus”
{Lygus spp.), podem também reduzir a pro-
duglo ou a germinagdo das sementes (97).

Vigor das pldntulas

A informacd3o sobre as plantulas durante
seu estabelecimento ¢ limitada, porém de-
vem ser dadas as condigOes necessérias para
um bom vigor das plantulas da leguminosa
quando esta for semeada em consorciagdo
com gramineas, em 4reas livres de invaso-
ras, comparadas com a semeadura em pasta-
gens j4 existentes ou em dreas infestadas de
invasoras. Tem sido demonstrado que a mos-
ca-do-feijio (Melanagromyza phaseoli Coq.)
reduz as populagoes de plantulas de M.
atropurpureuym e também destrdi as plantu-
las de Labfab purpureus (L.) Sweet e de M.
lathyroides {58). No ARC-FP tem sido ob-
servado um menor namero de brocas-do-cau-
le-do-milho (Elasmopalpus lignosellus Zeller)
nas plantulas de C. gayana e P, notatum, que
muitas vezes causam sua morte. Esses insetos
também se alimentam das leguminosas tropi-
cais mais importantes e sdo principalmente
ativos quando a superficie do solo esta seca,
durante os meses mais quentes. As paquinhas
{Scaptoriscus spp.) podem causar sérios da-
nos nas plantas de P, notatum e nas plantulas
de leguminosas. O fungo Cofletotrichum de-
matium, levado nas sementes, causa sérios
danos nas plantulas de Desmodium intortum
{148). Em ensaios de patogenicidade realiza-
dos em casa de vegetagdo, C. dematium e C.
gloeosporioides mataram as plantulas de va-
rios grupos de Sty/osanthes spp. (94, 95).
Sonoda {137} registrou muitas outras doen-
cas em leguminosas na Florida, Qutros fun-
gos levados pelo vento, sementes & solos po-
dem causar danos ou a morte de piantulas,
bem como impedir a emergéncia das mes-
mas, Tendo em vista que uma aplicagdo de
100-200 kg/ha de KCI| causou a morte dos
rebentos de D. /intortum (61), provavelmente
os solos salinos evitariam a emergéncia de
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ecHtipos suscet{veis (52}.

Aparentemente, ndo existe uma relagdo
intima entre o tamanho da semente e o vi-
gor e persisténcia da plantula. A legumino-
sa L. leucocephala, de semente grande é de
dificil estabelecimento, em virtude do cres-
cimento lento da plintula, enguanto que a
plaintula de M. atropurpureum, de semente
muito menor, é mais vigorosa. No ARC-FP,
plantulas de G. witht/i cv. Tinaroo ndo apre-
sentaram O mesmo vigor que S. guianensis
cv. Cook e Endeavour. Outras fatores, tais
como o sombreamento — que prejudica o
vigor das plantulas de S. Aumilis —, toleran-
cia 3 seca e a inundagio, e nodulagdo lenta,
como de G. wightii {140}, podem influir no
vigor e na persisténcia das plantulas.

Torssell et a/. {142) e Torssell {141), na
Australia, descreveram os padrdes de germi-
nacdoc e crescimento anual de plantulas do
8. humilis. Parte da dindmica desse sistema
pode ser aplicada & germinagdo da semente
e ao crescimento de plantulas de leguminosas
perenes que se auto-regeneram.

Fatores edéficos

As caracteristicas do solo que favorecem
as espécies competitivas tém um efeito
adverso na persisténcia de leguminosas tro-
~icais. Kretschmer {81) e Humphreys & Jo-
nes {52) discutemn esses aspectos. No sul da
Flérida, a$ diferencas fisicas na superficie
do solo sdo pequenas, comparadas com as
flutuagBes do fengol fretico e o concomi-
tante potencial para inundagio e drenagem
excessiva do solo. O nivel de nutrientes do
solo é determinado mais pela adubacdo e ca-
lagem que pelas caracteristicas inerentes.
I.  tém sido observadas reducdes aprecia-
vels nas populactes de plantas de S. humilis
{em pastos de D. decumbens) e de M. atro-
purpureumn {em pastos de Cynodon dactylon
(L.) Pers, cv, Coastcross-1), com aplicagdes
anuais de N (81), apesar de que, provavel-
mente, ¢ N deveria ser usado somente quan-
do houver necessidade de forragem adicional
no outono ou na primavera, guando a legu-
minosa estiver em estado de laténcia, Au-
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mentandoc-se os niveis de N no solo, o efeito
sobre a persistdncia das leguminosas estabe-
lecidas em pastagens de gramineas depen-
dem, provavelmente, da espécie de gram/nea
associada, A persisténcia de S. humiiis se re-
duziria em niveis mais baixos de N, quando
comparada com a de M. atropurpureum em
mistura com gramineas altas e vigorosas, e
as populacoes de ambas as leguminosas se-
riam reduzidas ou eliminadas com niveis ele-
vados de N no solo. Isso resultaria dos efei-
tos competitivos da graminea e pode ser
modificado através do manejo da pastagem
e de outros fatores. Desse ponto de vista, os
solos do sul da Fléorida sdo adequados para o
uso de leguminosas tropicals. O efeito produ-
zido pela adubagdo nitrogenada para estimu-
lar a gram(nea tem curta duracdo. Na secdo
sobre calagem e fertilizacdo, nesta mesma
publicacdo, sdo apresentadas informagdes so-
bre os niveis 6timos de Ca e P para cresci-
mento de algumas leguminosas tropicais.
Mantendo-se esses nfveis, inclusive com ni-
veis mais baixos, as plantas de A. americana,
M. atropurpureum, 8. guianensis cv. Cook,
D. heterocarpon cv. Florida e C. pubescens,
persistiram e produziram quantidades ade-
guadas d~ sementes$ durante o segundo ano.

E dif(cil atribuir a falta de persisténcia
das leguminosas tropicais em pastagens me-
thoradas do sul da Flérida a falta de um ou
mais elementos essenciais. E mais tacil atri-
bui-la as inundacdes periddicas {as vezes,
mantidas durante varias semanas). No
ARC-FP, um experimento de campo mos-
trou algumas evidéncias preliminares sobre
a sobrevivéncia de leguminosas tropicais a
inundag¢Bes periddicas. O nivel da agua foi
mantido a 3 ¢m da superficie do solo duran-
te quase todos os 45 dias do ensaio, De dez
plantas de cada uma das onze introdugdes
de Aeschynomene (seis espécies) sobrevive-
ram sete ou mais plantas, com exce¢do de
A. falcata, A sobrevivéncia de S. virginia-
num, coletada numa area inundada do pan-
tanal de Mato C rsso, Brasil, foi melhor que
a da cultivar australiana de C. pubescens e de
outras duas introducdes de C. virginianum,
provenientes de areas bem drenadas das ilhas
do Caribe. Surpreendentemente, todas as dez



ptantas de 8. hamata cv. Verano sobrevive-
ram, enquanto que das de S. guianensis cv.
Cook e Endeavour s6 sobreviveram quatro e
trés, respectivamente. Como era esperado, a
sobrevivéncia de M. /athyroides foi satisfato-
ria, enquantc ‘e a de M. atropurpureum
deixou muito . aesejar,

Mesmo nd@o existindo evidéncias experi-
mentais sobre a morte de plantas maduras,
em virtude da seca da primavera, observa
¢oes em solos de “flatwood”, indicam que
esse fator tem pouca influéncia na sobrevi-
véncia,

Fatores de temperatura

Nzo existe evidéncia experimental sobre
os efeitos das geadas na sobrevivincia de
plantas de leguminosas perenes; porém, tem
havido muitas avaliagOes de introdugdes no
ARC-FP e do efeito das geadas na Austrilia
(66}, para se acreditar que somente uma pe-
quena quantidade de introdugtes nio sobre-
viveriam as temperaturas de inverno no sul
da Flérida.

Manejo do pastejo

Com o programa de cria e recria do sul da
Flérida, pode-se variar 0 manejo do pastejo
durante a estacdo de crescimento, que com-
preende o5 meses de junho a cutubro, e com
a reserva de forragem em pé normalmente
disponivel até dezembro ou mesmo mais tar-
de.

O pastejo durante a estagdo fria resulta no
consum~ de quase toda a forragem disponi-
vel e consiste, essencialmente, em pastejo
continuo, & medida que a estagao progride.
Se o programa inclui as espécies de Trifolium
ou as gramineas anuais de clima frio, o paste-
jo é rotacional, apesar de que a desfolhagao é
severa 3 medida que progride a estagdo. Devi-
do a esse sistema de manejo, as fegquminosas
tropicais devem ser resistentes a desfolhagdo
continua durante os cinco ou seis meses da
estacdo fria, As leguminosas que tém a irea
da coroa proxima a superficie do solo sobre-

viverdo a desfolhacdc severa da estagdo fria

muito melhor que as que tdm a coroa mais
elevada. Leguminosas, como S, humilis, que
podem sobreviver com teores baixos de P
no solo e severas desfolhacdes em compara-
cdo com D. uncinatum, persistirdao sob dife-
rentes condigdes ambientais (2, 123).

Nio é recomendavel a utilizagdo de legu-
minosa m ‘s palativel que a graminea con-
sorciada, « ndc ser que a leguminosa seja
resistente & desfolhacdo ou que a arquite-
tura da graminea proteja a leguminosa con-
tra o superpastejo. Deveria, a leguminosa ser
selecionada por sua baixa aceitabilidade por
parte do gado, se sua morfologia ndo Ihe per-
mite resistir ao pastejo intensive? Aparente-
mente, existemn fatores fisicos e guimicos
envolvidos na aceitagdo pelo animal, e a acei-
tabilidade da graminea associada afeta o ni-
vel de aceitabilidade da leguminosa. Observa-
¢des feitas pelo autor principal, na Colém-
bia, indicam que o manejo de pastejo para
manter a persisténcia de S. guianensis e C.
pubescens semeados entre fileiras de Bra-
chiaria decumbens Stapf. ou Panicum maxi-
mum Jacq. ndo deveria ser dificil se o paste-
jo rotacionado se baseasse em padrbes visuais
de desfolhacdo, Nessas misturas, o gado pre-
feriu a graminea ao ponto de, praticamente,
excluir as leguminosas. Poder-se-ia retirar o
gado quando a graminea estivesse completa-
mente desfolhada ou quandc a leguminosa
tivesse sido pastejada até o nivel desejado.
Uma situagdo similar ocorreu no Equador,
onde a graminea P. maximum foi quase com-
pletamente eliminada pelos efeitos do paste-
jo e o gado estava pastejando exclusivamente
o P. phaseoloides (Devido a competigdo,
pressdo do pastejo ou & aceitabilidade dife-
rencial, o M. atropurpureum, C, pubescens e
G. wightii cv. Tinaroo se encontravam guase
completamente eliminados). Na Austrilia,
n3o se pasteja S. humilis semeando em pasta-
gens de capim nativo antes do fim da estagdo
de crescimento. Na Florida, essa lequminosa
é pastejada em mistura com D, decumbens e
C. dactylon cv. Coatcross-1, durante toda a
fase de crescimento, A. americana é pasteja-
do moderada e intensamente (dependendo
da carga animal e da época de pastejo) guan-
do consorciado com H. altissima cv. Bigalta
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ou D. decumbens, I. hirsuta é pastejada ape-
nas levemente, mesmo consorciada com P,
notatum, enquanto que A. vaginalis é consu-
mida rapidamente. Com as leguminosas pere-
nes decumbentes, taxas de lotacdo de mais
de 2 UA/ha em pastejo continuo reduziram
sua persisténcia. Entretanto, desconhece-se
qual deva ser a ,duragao do periodo de des-
canso das pastagens consorciadas com taxas
de lotac3o elevadas (52). A preferéncia ani-
mal petas gramineas sobre as leguminosas, fa-
vorece a persisténcia das leguminosas com
pressdes baixas ou moderadas de pastejo
continuo; porém, a menos que a leguminosa
nio seja palatavel ou seja morfologicamente
adaptada, sua persisténcia diminuird com
taxas mais altas de lotacdo. Kretschmer (81)
tratou e discutiu mais pormenorizadamente
os efeitos do pastejo e do corte na persistén-
cia,

Com base em observagdes de plantios co-
merciais de diversas leguminosas tropicais
{em ambientes climaticos e edaficos adequa-
dos) e de ensaios experimentais, sdo oportu-
nas as seguintes sugestdes para maximizar a
produtividade e a persisténcia no sul da FI&-
rida. O M. atropurpureum deveria ser paste-
jado de janeiro a junho, descansar até setem-
bro, e voltar a ser pastejado, continua ou ro-
tacionalmente, até o més de junho seguinte.
Quando ele for usado para feno ou para pas-
tejo diferido de inverno, a pastagem podera
descansar em junho, ser pastejada leve e con-
tinuamente até agosto, descansar novamente,
e ser entdo pastejada desde novembro-de-
zembro até junho. O D. heterocarpon cv.
Florida é menos sucetivel a cortes ou paste-
jos intensivos de que o M. atropurpureum.
Uma excelente produgdo de sementes pode
ser obtida se o gado for retirado aos primei-
ros sinais de floragdo (aproximadamente
19 de setembro}, mesmo apos ser submetido
a pastejo intenso durante ¢ verdo. Apos os
primeiros dias de novemnbro, j4 foram produ-
zidas bastantes sementes maduras e, como o
crescimento vegetativo até abril € lento, a
pastagem pode ser consumida de novembro
até setembro do ano seguinte. Entretanto,
para que se obtenha uma producao méxima
de sementes, o gado deve ser retirado da pas-
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tagem mais ou menos a 19 de agosto, se foi
consumida intensivamente antes dessa época.
Com espécies anuais, o pastejo pode conti-
nuar depois de suficiente produgio de se-
mentes no outonc até junho, ou quando as
sementes tenham germinado. Provavelmente,
nestas épocas, as pastagens de /. hirsuta e A,
amerfcana deveriam descansar por aproxima-
damente um més; porém, com S. humilis e
A, vaginalis, a altura da graminea deveria ser
reduzida com um pastejo rapido, até que as
plantas novas estejam bem estabelecidas no
més de julho, Ambas produzirio grande
gquantidade de sementes, mesmo sob eleva-
das pressdes de pastejo, de tal maneira que
possam ser pastejadas moderadamente e mes-
mo intensamente desde julho até o ano se-
Quinte.

Como o N incorporado no sistema pela le-
guminosa depende, em grande parte, da
quantidade de folhagem produzida{32), & 16-
gico permitir que a folhagem se acumule, du-
rante os dois ou trés meses de crescimento
ativo no ver3o.

CALAGEME ADUBACAO PARA
PRODUGCAO DE FORRAGEM

Provavelmente, a maior guantidade de
trabalhos sobre as necessidades de calagem
e fertilizacdo de forrageiras tropicais se rea-
liza na Florida, mais que em qualguer outra
regido do hemisfério occidental, apesar de
o assunto n3o estar, ainda, esgotado. Muitos
desses trabalhos sdo ensaios de curta dura-
¢do, realizados em casas de vegetacdo, em
Gainsville, como estudos de pos-graduacio;
porém, existem muitos estudos de campo, de
longa duragdo. Estes altimos tém fornecido,
em alguns casos, informagtes importantissi-
mas, que n3o teriam sido conseguidas de
outra maneira,

Calagem

Mesmo podendo sobreviver sem calagem,
as leguminosas tropicais tém respondido sis-
tematicamente a adicoes de caicario nos so-
los virgens da Flaorida. Em estudo em vasos,
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usando-se areia fina de Ledn {Espodossolo),
o crescimento da parte aérea de C. pubescens
aumentou cinco vezes com 2.760 kg/ha de
calcério quando comparado com a testemu-
nha sem cal (143}. Também em estudos de
vaso com areia fina de Oldsmar (Espodosso-
lo), Kretschmer (74} verificou gue uma apli-
cacdo de 2,511 kg/ha de calcario triplicou a
produclio da parte aérea de S. humilis, em
comparagdao com a testemunha sem calagem,
e 10 vezes, no caso de M. atropurpureum.
Numa série dé estudos em vasos e num estu-
do de campo, a curto prazo, com C. pubes-
cens, M. atropurpureum, S. guianensis cv.
Endeavour e D. heterocarpon, foram obser-
vadas respostas significativas a aplicacio de
calcario em um solo virgem de areia fina de
Oidsmar {133). Em outro estudo de campo,
mais recente, com o mesmo tipo de solo
acima mencionado, foram verificadas produ-
¢oes méximas de MS de C. pubescens, D.
heterocarpon, §. guianensis cv. Cook e M.
atropurpureum com aplicacdes de calcario
de, aproximadamente, 2,200 kg/ha (136). O
D. canun, cultivado em areia fina de Myakka
{Espodossolo), em estudo de casa de vegeta-
¢do, mostrou melhor crescimento da parte
aérea com 2.600 kg/ha de calcério do que a
testemunha, apesar de ndo terem sido testa-
dos niveis intermediarios {150). Na primeira
cotheita de.-um estudo de campo —, gue
ainda estd em andamento —, em areia fina de
Oldsmar, os autores obtiveram producoes da
parte aérea de A, americana de 174, 315 ¢
755 kg/ha para niveis de calcario de 200,
1.000 e 2.000 kg/ha, respectivamente, apli-
cando 40 kg/ha de P.

Em alguns casos, tém sido obtidas respos-
tas quadraticas a calagem. Snyder et al.
{136) observaram producdes reduzidas de D.
heterocarpon com niveis elevados de calca-
rio. Nesse estudo, foi observada uma inte-
ragdo positiva de calcario x P, isto é, niveis
altos de calcario reduziram a produgdo, a
nao ser que houvesse também suficiente P.
As doses 6timas de calcario e de P foram
de 2.620 e 45 kg/ha, respectivamente. Sny-
der et al. (135) obtiveram uma resposta qua-
dritica a calcdrio e uma interacdo calca-
rio x P com C. pubescens nesse estudc de

campo, tal como Urrutia (143), num estudo
em vasos, usando areia fina de Leon. Esses
dados indicam que, apesar de as leguminosas
tropicais responderem, em geral, favoravel-
mente & calagem nos Espodossolos da Fléri-
da, o calcario nio deve ser usado indiscrimi-
nadamente, pois as reducGes, na produgdo,
de certas espécies, podem ser acarretadas por
aplicacdes excessivamente elevadas. O pH do
solo, associado com niveis Otimos de calca-
rio no aludido estudo, flutuou entre b5 e
6,0. Entretanto, no caso de C. pubescens e
de M. atropurpureumn, as doses Gtimas osci-
taram entre 3.500 e 4.500 kg/ha. {136}, Nas
ilhas Andros e Abacos, nas Babamas, as asso-
ciacdes de M. atropurpureum e D. intortum
com H. altissima cv. Bigalta, em pastejo tive-
ram bom desenvolvimento e demonstraram
boa petsisténcia durante dois anos, em solos
de rocha calcaria com um pH de 8,0 a 8,3.
A S. hamata e outras leguminosas tropicais
$a0 nativas dessas ilhas,

Existe pouca informagdo relacionando
producac de gramineas e calagem na Florida.
Em um estudo de campo, a producio de
D. decumbens foi aumentada ¢om uma cala-
gem em areia fina de Immokalee (Espodosso-
lo) com 2.240 kg/ha de calcario. Entretanto,
foram usadas doses intermediarias {29). A
calagem com doses de até 8.960 kg/ha de
calcario n3o afetou a producdo. Em um estu-
do em vasos, usando-se areia fina de Ledn, a
produgdo de D. decumbens foi aumentada
com cerca de 400 kg/ha de calcario, ndo ten-
do sido obtida resposta a doses maiores
(126). P. notatum ndo respondeu ¥ calagem
quando havia quantidades suficientes de Cu
no solo. No entanto, Pennisetum america-
num (L.) K. Schum. respondeu até 3.200
kg/ba de calcario. Snyder et a/. {135} conse-
guiram excelente resposta de C. dactylon cv.
Tifgreen {Cynodon x Magenissii Hurcombe),
mantido bem baixo pelos cortes quando o
pH da areia fina de Pompano {Entissolo) era
inferior a 5,0, fornecendo Ca continuamente
na agua de irrigacao,

Assim sendo, aparentemente, as doses de

calcério apropriadas para as leguminosas tro-
picais nos solos da Fiorida s3o também acei-
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taveis para muitas gramineas. Entretanto, es-
sa conclusdo estd baseada em informacgoes
muito limitadas e precisa de uma verificac3o
mais ampla.

Nitrogénio

De todos os nutrientes, o N € talvez o
mais deficiente e transitdrio para a predugio
de forragem nos solos de ‘‘flatwoods’” da
Flérida, O N pode ser aplicado em gram/neas
forrageiras para aumentar ao maximo a pro-
ducdo anual total. O N pode também ser uti-
lizado com outros objetivos, como o de pro-
porcionar uma guantidade suficiente de for-
ragem de qualidade aceitavel em determina-
da época do ano. Dispor de forragem ade-
qguada durante perfodos deficientes pode ser
muito mais importante que a produ¢doc anual
total. Numa se¢do posterior deste trabalho,
sdo discutidos alguns dos usos do N no ma-
nejo das pastagens.

Nas condicoes da Flbrida, a maioria das
gramfneas de verdo responderd a doses de
N muito superiores as usadas normalmente
e as recomendadas pela Universidade de Flo-
rida. Em um recente estudo de campo reali-
zado em Gainesville (norte da Flérida} em
areia fina de Arredondo (Ultissolo), as pro-
ducdes anuais de D. decumbens, “‘Transvala
digitgrass’® e €. dactylon cv. Coastcross-1
alcancaram seu ponto Otimo com doses de
N, de 650, 700 e 800 kg/ha/ano, respectiva-
mente {63). Foram observados acréscimos
lineares na produgdo de P. notatum com do-
ses de N até 224 kg/ha/ano, em todos os
anos — menos no primeiro —, durante um
periodo de dez anos de estudo, em areia fina
de Ledn, em Gainesville {10). Foram obtidas
étimas produgdes {média de trés anos) de D.
decumbens e P. notatum com 450 e 370
kg/ha/ano, respectivamente, em um estudo
efetuado em Gainesville, com areia fina de
Leén (147). P. notatum cv. Pensacola e Ar-
gentina e C. dactylon cv. Coastcross-1 pro-
duziram os maiores rendimentos com 896 kg
n/ha, num estudo realizado na regido “'pa
nhandle’” da Flérida {54). Respostas mais
elevadas podem ser conseguidas no sul da
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Flérida, onde a estagdo de crescimento é
mais prolongada. Por exemplo, Krestschmer
& Martin (89) registraram uma resposta li-
near de crescimento de D. decumbens com
até 1.344 kg/ha de N por estacio. Apesar
disso, a Universidade recomenda menos de
70 kg/ha de N anualmente, para as pastagens
gstabelecidas para pastejo. (Agronomy Facts
No. 70, Dez. 1977, Florida Cooperative Ex-
tension Service, IFAS, Gainesville, Fla.) ¢ a
maioria das pastagens da Florida recebem so-
mente uma fracdo do N necessario parauma
otima producgdo (65). As deficiéncias de N
sdo muito comuns, A razdo pela ndo-utiliza-
cio de doses mais altas de N, apesar de as
pesquisas assim o indicarem, é, em parte, de-
vido ao fato de gque, com o pastejo, ha a re-
ciclagem de N, o gue ndo acontece nos en-
saios de corte. Entretanto, a raz&o principal
é, provavelmente, o aspecto econdmico. Os
fazendeiros ou ndo podem comprar mais N
ou n3o confiam em seus beneficios econd-
micos. Por outro lado, o uso de altas doses
de N para melhorar as producdes no verdo
ndo é justificavel se as taxas de lotagdo de
inverno tiverem de ser reduzidas drastica-
mente.

Os problemas relacionados com a fertili-
zacdo de N, nas pastagens da Florida, real-
¢cam a importancia de se utilizarem legumi-
nosas nas pastagens. Kretschmer et al. de-
monstraram que, na Florida, S. humilis, M.
atropurpureum, D. heterocarpon, D. intor-
tvm com D. decumbens, produzem o equi-
valente a 98, 110, 135 e 185 kg N/ha/ano,
respectivamente, em comparagdo com D, de-
cumbens puro, Para as misturas de P. nota-
tum, os valores respectivos foram, aproxima-
damente, de 200, 220, 250 e 370 kg/ha de N.

A eficiéncia da utilizagdo do N e o efeito
das doses e épocas de adubagdo das pasta-
gens nas perdas de N por lixiviacao tém sido
motivas de preocupagdo. Numa série de do-
cumentos, Blue e seus colaboradores de-
monstraram que, para a graminea forrageira
mais amplamente usada na Florida, P. no-
tatum, as perdas de N talvez ndo sejam t3o
altas como se cré, Estudos realizados a curto
prazo em sistema de cortes, t8m demonstra-



do uma eficiéncia relativamente baixa de
absorcio de N por P. notatum pois somente
40-50% do N aplicado s3o recuperados com
os cortes {7, 145). Porém, grandes guanti-
dades de N sdo utilizadas na produgao maci-
¢a de estoldes e raizes {102}, Véarios anos
apds o estabelecimento da pastagem, a re-
cuperacdo de N tem aumentado entre 70 e
80% (10, 11). Em um experimento em areia
fina de Myakka, Je trés anos de duracio,
houve pouca diferenca na recuperagdo do N
ou na producdo anual de MS de uma pasta-
gem de P, notatum fertilizada com varias do-
ses anuais de N, quando foram efetuadas de
1 a 16 aplicacGes, de marco a setembro
{11). A unica exce¢do ocorreu quando cho-
veu copiosamente {202 mm) nos doze dias
apds a adubagcdo. Usando parcelas estabele-
cidas de D. decumbens, que ndo possui um
sistema de estaldes e ralzes tdo solido como
o do P. notatum, os autores verificaram re-
cuperaches elevadas de até 85% de N nos
cortes, quando o N foi aplicado em doses de
56 kg/ha/corte (168 kg/ha/estacio, com in-
tervalos de 44 dias entre cada corte} e baixa,
de até 23% com doses de 224 kg/ha/corte
{1.344 kg/halestagdo, com intervalos de
22 dias entre cada corte) (média de trés
anos. Dados ndo publicados).

Fdosforo

A producdo de leguminosas tropicais na
Florida depende da adequada adubacdo fos-
fatada. Os autores observaram, em estudos
de campo, incrementos marcantes nas produ-
¢coes de C. pubescens, D. heterocarpon, S.
guianensis cv. Cook, M. atropurpureum e A.
americana (133, 136, e dados ndo publica-
dos), como resultado da adubagio com P em
solos virgens de areia fina de Oldsmar. Pro-
dugdes Hrimas foram obtidas com doses de
P de 40 a 80 kg/ha, dependendo da espécie
e da estac3do. Praticamente, n3o existe cres-
cimento em solos nao fertilizados.

Apérentemente, as gramineas forrageiras
da Flérida necessitam doses de P mais bai-
xas do qgue em outras partes do mundo,
A Universidade da Flérida recomenda so-
mente 20 kg/ha de P no momento do es-

tabelecimento {Agronomy Facts, menciona-
do acima), o gue representa 38% a menos em
relagdo a quantidade recomendada em anos
anteriores {67). Em ensaio de vasos, utilizan-
do-se areia fina de Ledn, foi verificada res-
posta do P. notatum até 16 kg/ha de P, ape-
sar de que a producao da testemunha foi de
quase 75% da producdo méxima (127). Em
outro estudo, realizado com areia fina de
Immokalee, a producdo de D. decumbens
{total de nove cortes) aumentou até com a
dose méxima de P utilizada (48 ppm} {40).
Esse requerimento aparentemente elevado de
P pode ter sido devido as colheitas multiplas
e a remocdo da parte aérea, Quando o ma-
terial cortado nos primeiros cinco cortes foi
devolvido ao solo apés a nona colheita, ndo
houve efeito da aplicacdo do fertilizante fos-
fatado no décimo corte.

Em um estudo de pastejo que durou dez
anos, realizado em areia fina de Immokalee,
no qual se aplicaram 24,4 kg/ha/ano de P
{na forma de SFS) durante trés anos, e
26 kg/ha/ano de N, o D. decumbens sob pas-
tejo produziu 39% mais que no testemunha
sem P (46). Durante os quatro Ultimos anos,
quando foi dobrada adose doN e o P foi re-
duzido para metade, o tratamento que rece-
beu P continuou aumentando de producio
em 31% mais gue o testemunha. Nos quatro
anos finais, ao ser duplicada novamente a

" dose de P, o tratamento com P ainda produ-

ziu 31% mais forragem que a testemunha
sem P. Conclui-se, entdo, que aplicagdes
anuais de P na forma de SFS, em quantida-
des de 12 a 24 kg/ha, podem manter o cres-
cimento vigoroso de D. decumbens sem
acumulac3o excessiva de P no solo. E in-
teressante observar que, apesar de a fertili-
zagdo fosfatada ter proporcionado taxas de
lotagdo maiores, as vacas para corte do trata-
mento sem P se mantiveram vigorosas e pro-
dutivas mesmo quando a forragem tinha bai-
x0 conteudo de P (0,10 a 0,12%).

Ao contrario da calagem, o P est4 sujeito
a uma consideravel lixiviagdo em horizontes
superficiais &cidos dos solos minerais do sul
da Flérida, devido a textura arenosa destes
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solos {113). O horizonte espadico retém o
P, pois limita os movimentos da agua e con-
tém uma aprecidvel quantidade de Al e de Fe
(124). Nao obstante, os solos adequadamen-
te corrigidos com calagem retém o P satisfa-
toriamente. Em um estudo de [aboratério, a
retencao do P em areia fina de Le6n aumen-
tou linearmente com aplicagbes de até
10.000 kg/ha de CaCoj (8).

Aparentemente, a maior retengdao de P
nos solos da Florida ocorre na forma de fos-
fato de Al, apesar de que esta observagdo pa-
rece nido estar de acordo com ¢ aumento
geral em retencio de P observada com a.ca-
lagem, © que sugere a presenca de formas de
Ca-P. A retencdo de P correlaciona bem com
o Al e, algumas vezes, com o Fe extraivel
por diversos reagentes {151}). Em geral, as
correlagGes foram meihores nos Entissolos
e Ultissolos do que nos Inceptissolos e Espo-
dossolos. O fracionamento de formas de P
numa areia fina de Ledn com calagem mos-
trou um domrnio das formas de Al-P em to-
das as doses de calcario {8). No entanto,
houve duvidas sobre o método de fraciona-
mento, quando foi observado que os reagen-
tes 1V (NH,4Cl) e 0,B/N NH4F {pH 8,2), utili-
zados para extrair P e Al-P livres e fixos, res-
pectivamente, também extraem uma grande
quantidade de Ca-P de Cay (PO4),.

Foi demonstrado que, nas areias finas de
Ledn, o P, notatum utiliza os residuos de
P do solo, e nos solos com P total acima de
300 ppm, a resposta a adubagc@o é improva-
vel {127}, No entanto, em estudo de vasos
com D. decumbens, onde foram usados ho-
rizontes selecionados de areias finas virgens
de Immokalee e Myakka, as produgbes de
forragem aumentaram com todos os niveis
de P residual do solo (P nativo) de 52 a
1.650 ppm {40). Em termos de crescimento
da planta, os niveis residuais de P de 500 e
1.650 ppm equivaleram, aproximadamente,
a 24 e 48 ppm de P solavel aplicado, respec-
tivamente.

Foi demonstrade que o 1AM NH40Ac
(pH 4,8), usado durante muitos anos pelo
Laboratorio de Testes do Solo da Universi-
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dade da Florida extrai pouco Al-P (3). Assim
sendo, ndo tem sido medida uma grande par-
te do P residual do solo {nativo ou de ferti-
lizagBes anteriores). Ultimamente, o labora-
tbrio estj utilizando um reagente extrator
acido duplo (0,05N HCl em 0,025/ H,50,)
que extrai Al-P, Como as gram(neas utilizam
o P residual {provavelmente Al-P}, esse ex-
trator deve proporcionar melhor medicdo do
P disponivel. Porém, até hoje, tal ainda ndo
foi comprovado nos solos da Florida. Em es-
tudo de vasos, no qual foram utilizados
varios solos da Flérida, a producgio de MS do
P, americanum foi pouco correlacionada
com o P extraivel com o acetato de amdnia
ou com o acido duplo, apesar de que houve
uma correlagac significativa com o acetato
de aménia {132). Foram também verificadas
correlagdes deficientes entre a absorcdo de
F ou a concentracdo de P no tecido com o P
extrafvel por ambos os extratores, Os auto-
res também ndo encontraram muitas diferen-
¢as entre esses extratores ao correlacionar
o P do solo com o crescimento de quatro le-
guminosas tropicais em um estudo de campo
{134}, Utilizando esses e outros dados, os
autores continuam tentando determinar a
eficiéncia de viarios métodos de extragio de
P para predizer o crescimento das legumino-
sas tropicais.

Assim, mesmo sendo o P um nutriente
importante e de boa retengdo pelos solos da
Florida e para o qual seria possivel estabele-
cer os niveis apropriados de disponibitidade
no solo, esse trabalho ainda ndo foi realiza-
do para as gramineas e leguminosas forragei-
ras tropicais.

Potassio

De um modo geral, o K ndo acumuia, nos
horizontes superficiais dos solos, minerais da
Flérida, pois esses solos contém pouquissima
matéria organica (MQ), argila ou minerais
portadores de K. O K pode ser lixiviado pela
chuva ou absorvido peio cultivo, Como resul-
tado de qualquer dos dois processos, o K
desaparece do solo; dai as amostras de solo
terem geraimente baixos conte(idos de K
(menos de 100 kg/ha). Entretanto, um teste



que indigue um baixo contelde de K no so-
lo ndo garante que haverd uma resposta
positiva & adubacdo, especialmente em pas-
tagens. Em virtude de o K reciclar rapida-
mente ¢ as plantas o absorverem em exces-
so, suficientes guantidades de K podem
voltar ac solo para satisfazer as necessidades
da pastagem em crescimento. Para determi-
nar a quantidade de fertilizantes que deve ser
aplicada nesses solos, € preferivel a analise
dos tecidos da planta a do solo, pois a maior
parte do K numa pastagem de gramineas e
leguminosas provavelmente se encontra mais
na planta que no solo.

Como resultado da reciclagem do K atra-
vés do animal, o adubo potdssico aplicado
uniformemente na pastagem concentra-se
nas excrecoes espalhadas por toda a pasta-
gem. Com o tempo, as areas deficientes se
misturam com 4&reas -com maior contetdo
de K. A pergunta para a qual ndo temos
resposta, no momento, é: ““Quando € econo-
micamente vidvel refertilizar toda a 4rea com
K? Nos Histossolos da Florida que possuem
um CTC elevado e retém melhor o K, é re-
comendado ao agricultor tomar trés amos-
tras separadas por pastagem e fertilizar com
base na mais baixa das trés. Enguanto esse
método permite fertilizar apropriadamente
a totalidade da pastagem, algumas areas sdo
fertilizadas em excesse. As implicacbes eco-
ndmicas desse método ndo foram ainda de-
terminadas.

A calagem em doses baixas melhora a re-
tencdo do K ao aumentar o CTC do solo e
porque o K pode competir melhor com o Ca
per sitios de troca do que com o Al, o H ou
o Fe (62). Entretanto, as doses altas de cal-
cario podem saturar 0 complexo de troca
com Ca, reduzindo a retencdo de K. Se o
pH do solo & aumentado usando-se K,CO;4
em vez de CaCoj, a retengdo de K & melho-
rada ao eliminar a competi¢cdo catiGnica.
Entretanto, o modo mais pratico de manejar
o K nos solos de textura grossa da Flarida
é aplicdilo em quantidades relativamente
grandes somente quando existirem poucas
probabilidades de lixiviagdo pelas chuvas
efou quando existir um sistema ativo de

absorcdo pela raiz. Em uma pastagem esta-
belecida de P. notatumn em areia fina de
Ledn, 73 a 103% do K aplicado, foi recupe-
rado com os cortes (8). A época e o nimero
de aplicacBes de uma vez ou em parcelas ndo
produziram grandes efeitos na recuperacao
de K, por parte da gram(nea quando o K foi
aplicado em dose de 93 kg/ha. Aparentemen-
te, as producdes ndo se viram prejudicadas
pelas perdas causadas pela lixiviagdo do K na
zona da raiz. Em outro estudo, em areia fina
de Myakka, a recuperagdo do K aplicado
{93 kg/ha) em D, decumbens, foi de 55 a
69% e n3o foi prejudicada pelas datas de
fertilizagdo nem pela aplicagdo completa du-
ma vez, nem pela parcelada (31},

Em estudo de dois anos, no qual o K foi
aplicado numa dose de 11,6 kg/ha, ap6s cada
corte, os autores observaram uma recupera-
¢3o [média de seis cortes) ligeiramente em
excesso a0 K aplicado em H. altissima cv.
Biyalta, C. gayana, Transvala digitgrass e
C. dactyfen ¢u. Coastcross-1 {dados ndo pu-
blicados}. Com 46,5 kg/ha/corte, a recupera-
cdo foi de 77, b1, 77 e 65%, respectivamen-
te, para essas gramineas. Houve um certo au-
mento na recuperagdo nos Gltimos cortes.
Apesar de gue as analises do solo nas parce-
las-testemunhas indicaram somente 2 a
3 kg/ha de K disponivel e ndo havia mine-
rais portadores de K nas areias finas de Qlds-
mar usadas nesse estudo, obtiveram-se, em
média, de 6 a 7 kg/ha/corte, de K nos cortes
realizados nas quatro gramineas cultivadas
sem adubagdo potassica.

Existe pouca pesquisa para estabelecer as
dosagens de fertilizagdo com K para as fegu-
minosas tropicais da Fiérida. Brolmann & So-
noda (18) registraram deficiéncias de K em
introdugdes de S. guianensis cultivadas no
ARC-FP. Os valores de K de 0,70 a 0,35% no
tecido foliar estavam associados com plantas
sadias e deficientes, respectivamente, Em um
estudo em vaso, no qual foram utilizados ni-
veis de K de 19, 38 e 95 kg/ha, esses mesmos
autores observaram maior crescimento da
parte aérea da planta, com 0s niveis mais al-
tos em todos os cortes a partir do primeiro,
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Para as gramineas, a fertiiizagc8o potéssica
deve estar relacionada com a adubagdo com
N, a fim de manter um nfvel étimo de K na
forragem para um crescimento adequado. Ao
fertilizar com N, com 56 kg/ha/corte e elimi-
nar todo o material cortado, os autores ob-
servaram correla;des lineares altamente sig-
nificativas entre as adubacgdes com K de 46,5
kg/ha/corte e as producBes de H. altissima
cv. Bigalta, C. gayana, Transvala digitgrass e
C. dactylon cv. Coastcross-1 (dados ndo pu-
blicados), Nos casos onde a resposta era me-
lhor representada por uma fungdo quadrati-
ca, foi possivel predizer a produgdo otima
com 30 a 40 kg/ha/corte de K. Depois de
uma aplicacdo de K, com o nivel mais alto
(46,5 ka/ha), as parcelas de H. aftissima cv.
Bigalta, C. gayana e Transvala digitgrass,
que ndo haviam previamente recebido o K
— e, portanto, deficientes nesse elemento —,
deram producdes equivalentes as fertilizadas
com o nivel mais alto de K, durante todos os
anos do estudo. As percentagens de K nos
tecidos de 0,6% ou maiores foram associa-
dos com as producdes mais altas. Os niveis
criticos a seguir tém sido considerados por
outros pesquisadores da Flérida {(35): Era-
grostis curvila (Schrad.) Nees, — 0,3%; P.
notaturm, — 0,5%; P. notatum cv. Pensaco-
la, — 0,6%; P. notatum cv. Argentina, —
0,9%; Axonopus compressus (Swartz.}
Beauv., — 0,78%; C. dactylon, 99 — 0,8%;
C. dactylon cv. Coastcross-1 — 1,0% e D
decumbens, — 2,0%. Foi verificado que o
Na pode satisfazer grande parte do requeri-
mento de K em D. decumbens {34). Entre-
tanto, em outro estudo, as producgdes de D
decumbens foram reduzidas com aplicagBes
de NaCl na &gua de irrigacdo, em qualquer
dos niveis superiores ao do testemunha (30).
Os autores deste estudo ndo conseguiram
detectar um efeito benéfico da substituicado
de Na por K em H. altissima cv. Bigalta em
um estudo de campo (dados ndo publica-
dos); ndo obstante, em outro estudo, obser-
varam maiores concentracoes de Na nos teci-
dos de C. gayana e Transvala digitgrass que
em H. altissima cv, Bigalta ou C. dactylon cv.
Coasteross-1, quando cultivados em condi-
¢Des similares sem fertilizacido de Na {dados
ndo publicades). Talvez haja uma utitizagdo
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maior de Na pelas duas primeiras gram ineas
do que palas duas Galtimas.

Outros nutrientes

A maioria dos fazendeiros fornece suple-
mentacdo mineral que contém Fe e Cu e ou-
tros micronutrientes, de acordo com as ne-
cessidades. A Universidade da Florida reco-
menda a aplicagdo das seguintes quantidades,
por ha, nos solos virgens, para se evitarem
deficiéncias na forragem: 6 kg de B, 3 kg de
Cu, 4 kg de Fe, 3 kg de Mn e 4 kg de Zn.
Tem sido sugerida a aplicagdo de, aproxima-
damente, a metade dessas quantidades, de-
pois de cinco a dez anos de pastejo. Os mi-
cronutrientes FTE 503 ao nivel de cerca de
22 ka/ha podem ser usados como fonte alter-
nativa de micronutrientes. Esses niveis sdo
suficientes nos Espodossclos, mas podem
também ser utilizadas doses mais baixas em
solos virgens {a metade ou menos da metade
da quantidade acima mencionada}.

Apesar de terem sido estudados os teores
de micronutrientes das gramineas cultivadas
em solos organicos da Florida (66}, ndo tem
havido evidéncias suficientes de deficiéncias
de micronutrientes nas forrageiras cultiva-
das nos Espodossolos do sul da Flérida.
Kretschmer (67) n3o obteve resposta &s adi-
coes de micronutrientes, inclusive do Mo,
numa experiéncia com leguminasas tropicais.
Nos experimentos, as producdes de 7. repens
ndo foram avmentadas com a adigdo de Mo
(67). Como os fazendeiros estdo cientes dos
niveis relativamente altos de Mo encontrados
nas forrageiras cultivadas em solos organicos
{84, 85} e dos efeitos negativos para o gado,
tem havido pouco interesse em aplicar esse
elemento, mesmo em pastagens estabelecidas
em solos minerais, Concluiu-se que, para se
obterem melhores produges de misturas de
7. repens — D. decumbens, & preciso teores
de 380 e 78 kg/ha, respectivamente, de Ca
e Mg no solo {extraidos com acido acético
0,05N) (86). Os solos do sul da Florida sdo
deficientes em Co, mas a pratica de incluir
esse elemento na mistura mineral tem evita-
do a deficiéncia de Co no rebanho {83). Com
excecdo de uma area peguena ao norte da
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parte sul da Florida, o sulfato na superficie
artesiana excede a 250 ppm (149) e pode
alcancar niveis de 500 a 1.000 ppm (S).
Quando essas 4guas sdo usadas para irrigacio,
como freqlentemente acorre, ndo ha razdo
para crer que as forrageiras sejam deficientes
em 5. Os niveis criticos de S nas leguminosas
tropicais comuns sao de 0,13% a 0,18% (81).

PRATICAS DE MANEJO PARA
AUMENTAR A PRODUTIVIDADE E
QUALIDADE DAS PASTAGENS
PERMANENTES DE GRAMINEAS

Fertilizagdo nitrogenada no outono
Coma o crescimento das gramineas dimi-

nui expressivamente no autono e No inverno
porque os dias sdo mais curtos, as tempera-

© turas, mais baixas e, particularmente, as noi-

tes mais frias, a produgdo de forragem por kg
de N aplicado diminui também progressiva-
mente. Por esta razdo, se o N for utilizado
para produzir suficiente forragem para ©
pastejo do inverno, deve ser aplicado no ini-
cio do outono quando, as condigdes clima-
ticas permitem um crescimento rapido da
forragem e o pastejo deve ser diferido. Em
geral, o produtor gosta de retardar a aduba-
cdo do outono, para poder utilizar a pasta-
gem durante o maior tempo possivel nessa
estacdo. No entanto, é dificil predizer uma
data provével para a adubagao nitrogenada
na outono, devido as diferengas em tempera-
turas e precipitagdo de um ano para outro.
Kretschmer et a/. (87) sugeriram que, para
um crescimento maximo de D. decumbens
na area de Fort Pierce, o N deveria ser apli-
cado no infcio de setembro e nunca depois
de 19 de outubro. As areas ao norte e a oes-
te devem ser fertilizadas até duas semanas
antes. H. altissima cv. Bigalta produz mais
forragem no inverno que D. decumbens, e
Kretschmer & Snyder {93) verificaram que
a fertilizacdo nitrogenada no outono poderia
ser retardada um pouco. Por exemplo, du-
rante intervalos de crescimento de 91 dias,
comecando-se a fertilizagdo com N (112
kg/ha) nos dias 17 de setembro, 1¢ de outu-
bro, 15 de outubro ou 29 de outubro, foram
obtidas produgdes de MS de 3.840, 5.400,

MS de forragem
kg/ha)
a H. altissima cv. Bigalta
2kg/hade N
8000} 112ka/ha

A D. decumbens
70 kg/ha da N

® D. decumbens
Okg /ha de N

Qo D. decumbens
35 kg /ha de N

(o}

olu ; i
Ago 1 Set 1 Qut 1

Datas de fertilizagéo

1
Nov 1

Figura 4, Efeito de diferentes datas de fertilizagio
no outono nas produgdes de MS de gramineas no
ARC-Ft. Pierce. O corte foi feito am 17 de dezem-
bro.

4,360 e 2,260 kg/ha, respectivamente. Entre-
tanto, os teores de proteina bruta (TPB)
aumentaram, 8 medida que foram retardadas
as datas de fertilizagdo, com valores respecti-
vos de 2,9, 5,0, 9,1, e 14,6%. Com relagdo ao
tempo apés a aplicacdo de N no outono, ha
uma relagdo inversa entre a producédo de for-
ragem & o teor de proteina da forragem pro-
duzida, Um intervalo de crescimento mais
longo durante o outono dad uma maior pro-
ducdo de forragem; entretanto, o TPB dimi-
nui. Por exemplo, depois do corte e da ferti-
lizacdo com N {70 kg/ha} em 2 de agosto,
3 de outubro e 31 de outubro, as produgdes
de D. decumbens no dia 16 de janeiro do
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ano seguinte foram de 7.670, 4.540, 2.690
e 810 kg/ha, respectivamente {Fig. 4). No
entanto, o TPB da forragem foi de 3,4, 3,4,
5,1 e 6%, respectivamente (71}. Assim sen-
do, o fazendeiro deve decidir qual sera sua
meta de manejo ao planejar seu programa de
fertilizagdo nitrogenada no outono: se sim-
plesmente produzira forragem ou se produzi-
ra forragem de gualidade satisfatoria, Krets-
chmer et al. (87) sugerem que, se um fazen-
deiro aceita uma tonelada a menos com a fi-
nalidade de obter melhor qualidade em D.
decumbens, a fertilizagdo de outono deveria
ser efetuada em meados de ocutubro e nunca
depois de 19 de novembro, na area de Fort
Pierce,

O consumo didrio de nutrientes digesti-
veis de pastagens tropicais e de feno estad
mais intimamente relacionado com o consu-
mo voluntério (r = 0,92) do que com a diges-
tibilidade {r = 0,55) {107). Em geral, o con-
sumo voluntario diminui, com a idade, mais
nas gramineas do que nas leguminosas tropi-
cais, Os TPB superiores a, aproximadamente,
7%, ndo afetaram o consumo voluntério de
D. decurmbens mas diminuiu rapida e linear-
mente com TPB abaixo desse valor {107,
109). O consumo de M. atropurptreum se
manteve em nivel elevado até os 260 dias
de crescimento. Com gramineas tropicais foi
verificada, uma digestibilidade da proteina
bruta igual a zero quando o TPB era aproxi-
madamente de 4% (106). No caso de ove-
Ihas, o balango de N equivalente a zero ocor-
reu com uma digestibilidade de proteina bru-
ta de quase 49% ou com mais ou menos 7%
de protefna bruta na MS da forragem. As
relac®es entre a proteina bruta digestivel
{Y) e a proteina bruta na MS (X] tiveram
valores de r superiores a 0,97 e podiam ser
expressos através da equacdo: Y = 0,85X —
2,72 (108},

Essas relacOes tém uma incidéncia direta
na produgdo animal, principalmente durante
0 perfodo de estresse da estagdo fria no sul
da Florida. Apesar de que, em geral, a pro-
tefna bruta ndo é limitante (75}, a producdo
de MS diminui. Por essa razdo, o consumo
didrio & limitado por falta de MS disponivel.
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As grandes extensdes de areas de reserva para
o pastejo de inverno ou para feno (como vis-
to anteriormente} obtidos com a fertilizac3o
de outono, tém o TPB normalmente inferior
a 7%, o que limita o consumo voluntario,
causado, neste caso, pelo baixo contetido de
protelna bruta.

Fertilizagdo nitrogenada tardia

Kretschmer (70, 71) encontrou a solugio
para o problema de se obter uma alta produ-
ducdo de MS com um TPB aceitével (aproxi-
madamente 7%). Aumentos no contedo de
protefna bruta podem ser obtidos aplican-
do-se nitrato de ambnia em D. decumnbens,
duas ou trés semanas antes do pastejo ou da
fenacio. A vantagem dessa técnica de ferti-
lizagdo tardia’’ de N & o conhecimento pré-
vio da MS disponfvel, e o TPB pode ser ajus-
tado as necessidades do rebanho com a ferti-
lizag3o nitrogenada. Por exemplo, as aplica-
¢bes de N de 0,50 e 100 kg/ha, efetuadas
em 22 de dezembro, tiveram um efeito redu-
zido nas producoes de 0. decumbens, em
16 de janeiro do ano sequinte. No entanto,
o teor de protelna da forragem que tinha si-
do colhida e adubada {70 kg N/ha) em 2 de
agosto, foi de 3,4, 4,1 e 5,2% nas trés dosa-
gens em 22 de dezembro, respectivamente,
As gramineas que haviam recebido a metade
do N em 2 de agosto, produziram somente a
metade da forragem em 16 de janeiro; e,
novamente, ndo foram obtidos maiores in-
crementos em producdo com a aduba¢do de
22 de dezembro. Entretanto, com apenas a
metade da forragem disponivel no momento
das trés fertilizagtes de N em 22 de dezem-
bro, os teores de proteina foram de 2,6, 5,4,
e 6,1%, respectivamente, para os trés niveis
de N. Ou seja, o aumento de proteina com
uma aplicacdo de N no inverno, variard com
a quantidade de forragem presente no mo-
mento da fertilizacdo. Ao contréario, para ob-
ter um determinado nivel de proteina, o
fazendeiro terd que usar mais N, se houver
maior quantidade de graminea no momento
da adubagdo. Utilizando-se dados de um ex-
perimento com D. decumbens, essa relagdo
pode ser expressa por meio da egquagdo
Y = 16,233 — 2,10 (logH} + 0,632N



{R? = 0,82), onde Y = unidade de aumento
na percentagem da proteina; H = quantidade
de MS de forragem presente no campo
(kg/ha) no momento da fertilizagdo; e
N = a gquantidade de N aplicado (kg/ha)
{Snyder & Kretschmer, dados ndo publica-
dos). Dessa equacdo, pode-se deduzir que o
aumento da quantidade de proteina diminui
exponencialmente, com o aumento da forra-
gem, porém aurmenta com a fertilizagdo ni-
trogenada.

Chapman & Kretschmer (25) alimentaram
bezerros com feno de D, decumbens fertiliza-
do normal e tardiamente com N (NH4NO3),
em dois experimentos. Os resultados (Fig. 5)
confirmam os estudos sobre consumo volun-
tario mencionados anteriormente. O consu-
mo méaximo ocorreu com TPB do feno, entre
7 e 9%. Em um experimento minucioso so-
bre alimentacdo de ovelhas, Minson (100},
utilizando feno de D. decumbens fertilizada
tardiamente com uréia, confirmou os resulta-
dos que indicam que o consumo voluntario
aumenta em relagdo 3 gramineas ndo fertili-
zadas.

Em ensaios preliminares sobre alimenta-
¢do de bezerros, fenos de S. humilis/D. de-
cumbens & M. atropurpureum/D. decumbens
com TPB de, aproximadamente, 4,5 e 4,9%
respectivamente, quase puderam manter o
peso dos animais {Kretschmer & Hays, ndo
publicado}. Portanto, em alguns casos, as
pastagens de gramir eas e leguminosas tropi-
cais podem necessitar uma fertilizacao nitro-
genada ‘‘tardia” para aumentar a proteina
bruta.

Leguminosas

Quando uma leguminosa tropical é con-
sorciada com uma graminea, é possivel omi-
tir a fertilizagdo de outono e, provave/mente
a fertilizagdo nitrogenada tardia. Estudos de
corte realizados pelos autores com sete legu-
minosas, cada uma em mistura com seis gra-
m(neas, mostraram Riveis de proteina bruta
de 8,6 a 18,0%, na rebrota de 17 de setem-

Consumo de feno {kg/novilho)

8
6__
4
21
1 | i 1
2 4 6 B 10

Proteina bruta {%)

Figura 5. Efeitc do contefdc da proteina bruta do
feno de D. decumbens no consumo por novilhos.

bro a 10 de dezembro. No entanto, a protel-
na bruta oscilou de 5,1 a 14,8% para a rebro-
ta de 9 de julho a 17 de dezembro. A digesti-
bitidade in vitro foi de cerca de 40 a 60 e de
35 a B0%, respectivamente. Durante um cer-
to perfodo no outono, o gado de uma pasta-
gem era retirado para permitir o acimulo
de forragem para o inverno, O N era aplicado
uma ou duas semanas antes do pastejo no
inverng, para aumentar o conteddo de pro-
tefna da forragem, se fosse baixo. Utilizando
as leguminosas tropicais e a fertilizacdo
nitrogenada no inverno para elevar os niveis
de prote(na, o criador pode obter uma forra-
gem de inverno de alta qualidade com gastos
relativamente pequenos com N. Qutro méto-
do sensato para fertilizar com N seria aplicé-
lo no inicio da primavera se houver umidade
no solo e se forem usadas gramineas mais
produtivas. Isso ajudara a fornecer alimento
adicional durante o periodo de estresse (93).
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PROBLEMAS DE INVASORAS DE PASTAGENS EM SOLOS
ACIDOS E DE BAIXA FERTILIDADE DOS TROPICOS

Jerry D. Doll*
RESUMO

Ha muito tempo & reconhecida a importéncia das invasoras nas pastagens de zonas tem-
peradas e regides férteis dos trépicos e medidas adequadas de controle tém sido desenvolvi-
das. Relativamente poucas pesguisas sobre plantas invasoras e seu controle tém sido realiza-
das am solos dcidos e de baixa fertilidade das dreas tropicais. O manejo apropriado das pasta-
gens é a base para qualquer sistema de controle de invasoras, uma vez que uma forrageira vi-
gorosa compete favoravelmente com a maioria das invasoras. Uma utilizagdo adequada de
herbicidas pode ser necesséria para eliminar certos tipos de invasoras. Podem ser necessdrias
técnicas de aplicagdo e equipamentos especiais para evitar danos as forrageiras desejaveis,
principalmente as leguminosas. As pesquisas futuras em invasoras nas pastagens tropicais nos
solos 4cidos e de baixa fertilidade deveriam visar, principalmente: as interacGes do manejo
das pastagens com a fertilidade do solo e as invasoras; a biglogia das invasoras; o efeito das
invasoras sobre a produgdo e a gualidade da forragem; a eficiéncia dos herbicidas, sua aplica-
¢o, persistdncia lixiviag8io e seus aspectos econdmicos; a produgdo de sementes livres de er-
vas invasoras, @ interag3o invasora-inseto-pastagem. Ha necessidade de se treinarem especia-
listas em pastagens, producdo animal, plantas invasoras, em préticas e principios de manejo e

controle de invasoras para as regides de solos dcidos e de baixa fertilidade.

Quem observa a histéria da agricultura,
pode verificar gue quando o homem comeca
a selecionar e melhorar as espécies que ele es-
colheu para suas colheitas, os probiemas com
as espécies indesejdveis se tornam mais evi-
dentes. Hoje, a agricultura moderna envolve
operacdes mecdnicas que preparam o solo,
fertilizam, aplicam pesticidas, cultivam e co-
lhem uma variedade melhorada de uma cul-
tura em monocultivo. A medida em que as
condi¢des de crescimento sdo melhoradas e a
diversidade ecolégica é reduzida, as invasoras
se tém tornado sérias competidoras para as
culturas. Em outras palavras, essas invasoras
também respondem a um ambiente melhora-
do e é necesséric um controle efetivo para
obtencio de grandes producdes.

* Atualmente Profassor Associado de Agronomia,
Universidade de Wisconsin, Madison; anteriormente
gspetialista em invasoras, Centro Internacional de
Agricultura Tropical, Cali, Coldmbia.

Os solos &cidos e de baixa fertilidade dos
tropicos representam uma das Gitimas fron-
teiras para a agricultura. Relevantes conheci-
mentos tém sido obtidos sobre os problemas
e 0 potencial dessas regiGes para a produgio
agricola {7}. Muitas pessoas, institutos e go-
vernos tém a esperanca de desenvolver siste-
mas produtivos de manejo do rebanho, como
também cultivos agrondmicos limitados nes-
sas regides.

O conhecimento dos principios relaciona-
dos com a invasdo de espécies exdticas nos
permitird melhor planejamento, & medida em
que as savanas e florestas tropicais sdo con-
vertidas em sistemas mais produtivos. Certa-
mente, a natureza permanente das pastagens
nos permite desenvolver priticas de manejo,
baseadas em principios ecolégicos, como
também agrondmicos.

Este estudo busca revisar a situacdo atual
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do controle de invasoras das pastagens tropi-
cais, especula os futuros problemas de inva-
soras e sugere areas para pesquisa cientifica
sobre plantas invasoras e também procura
mostrar a importdncia do treinamento na
producdo e utiiizacdo de forragens nos solos
4cidos e de baixa fertilidade dos trépicos.

SITUACAD ATUAL

Nas zonas temperadas e em dreas mais fér-
teis dos tr6picos, tem-se mais informagéo so-
bre o estabelecimento e manejo de pastagens
de maneira a conservi-las livres de invasoras
{8, 13, 17); entretanto, essa informacdo é
muito reduzida em relacio aos solos 4cidos e
de baixa fertilidade dos tr6picos. Isso se deve
4 falta de interesse anterior do homem por
estas regifes e ao fato de ndo ter havido
maiores modificagdes no ambiente dos solos
dcidos e de baixa fertilidade para promover
ervas invasoras em abunddncia. Com efeito,
devido as condicdes adversas ao crescimento,
quase todas as plantas que sobrevivem nesses
solos sdo consideradas como espécies desejs-
veis e ndo como invasoras.

Herbicidas tradicionais das pastagens

As principais invasoras das pastagens sdo
espécies arbustivas e herbéceas perenes de fo-
Iha larga que sdo suceptiveis aos herbicidas
hormonais 2,4—D; 2,4,5—T; silvex; picloram;
e dicamba. As combinag¢es de 2,4-D e 24,
5—T sdo, taivez, os produtos mais comumen-
te usados, podendo ser aplicados nas folhas,
na parte inferior do caule ou do tronco, ou
através do pincelamento de cortes no tronco.
O picloram é especialmente efetivo em vérias
espécies arbustivas e & também utilizado em
combinagdes com 2,4—D ou 2,4,5-T.

Em climas temperados, o longo efeito re-
sidual no solo e a elevada solubilidade tém
restringido o uso de picloram em agricultura
nas dreas onde as pastagens ndo sdo rotacio-
nadas com cultivo de dicotiledbdneas. Essa foi
também a razfo pela qual a Agéncia de Pro-
tecdo do Meio Ambiente dos Estados Unidos
{12) classificou, recentemente, esse herbicida
como um produto de uso limitado. Observa-
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¢des pessoais e um estudo de pesquisa sobre
a persisténcia do picloram nos tropicos (15)
indicaram que esses problemas sfo menos
graves nas regiGes tropicais.

Esses herbicidas sdo seletivos para grami-
neas. Ndo obstante, se a finalidade é uma
consorciagdo gramfnea-leguminosa, os herbi-
cidas hormonais podem ser. muito tdxicos
para aplicagBes a lango. O picloram é parti-
cularmente efetivo para matar as legumino-
sas. As aplicacGes dirigidas, basais ou por
pincelamento, ajudardo a resolver o proble-
ma. Vidrios estudos avaliaram a tolerancia re-
lativa de teguminosas forrageiras a diferentes
herbicidas e os resultados dessas pesquisas
deveriam ser seguidos a fim de se obter o
produto ou a férmula mais garantida para ca-
da leguminosa (4, 21, 23)

Espécies de gramineas invasoras também
podem invadir as pastagens tropicais. Paspa-
fum virgatum L. e Andropogon bicornis L,
s3o capazes de invadir solos acidos e de baixa
fertilidade. Indubitavelmente, A. hicornis é
considerada uma planta invasora por ser pou-
co palatdvel e sua forragem ser de muito bai-
xa qualidade. O arranquio de gram/neas de
touceira pode ser mais econdmico que o con-
trole quimico, em alguns casos (25). O con-
trole mecanico ou manual de gramineas inva-
soras rizomatosas ou decumbentes é geral-
mente pouco efetivo e requer o uso sistemé-
tico de herbicidas sistémicos ou renovacdo
de pastagem.

O Dalapon, TCA e o Amitrol sio herbici-
das efetivos para o controle de gramineas e
poderiam ser usados para aplicagdes dirigidas
em gramineas invasoras (22, 25, 26). O Gly-
phosato & um novo herbicida que exerce ex-
celente controle de muitas gramineas pere-
nes e anuais {9), ndo deixa res(duos no solo
e as dreas tratadas podem ser semeadas den-
tro de poucos dias. O controle seletivo de
gramineas invasoras em pastagens de gramif-
neas ndo é possivel com aplicagdo a lango;
em &reas severameante infestadas por grami-
neas invasoras sugere-s¢ que se torne a se-
mear a pastagem.



No estabelecimento de pastagens de gra-
mfneas podernos utilizar herbicidas tais co-
mo Atrazina, Simazina e Diuron, quando a
graminea é plantada por meios vegetativos
(26}. Quando se utilizam sementes, a seleti-
vidade dos herbicidas de pré-emergéncia é li-
. mitada e mais pesquisas s80o necessarias para
encontrar tratamentos satisfatdrios e segu-
ros. As invasoras de folhas largas nas pasta-
gens recém-plantadas podem ser destruidas
com o uso racional de 2,4—D em pos-emer-
gencia.

Queima

A gueima periddica nas dreas de pastagens
€ uma pratica muito usada e tem sido estuda-
da por muitos autores (6, 10, 14, 18, 32).
Nas condic8es atuais com espécies nativas e
solos 4cidos e de baixa fertilidade, a queima
é geralmente considerada parte integrante do
programa de manejo de pastagens. A queima
destréi a vegetagdo morta e passada e estimu-
la o crescimento de brotacdes e de folhas su-
culentas. De modo geral, o rendimento total
e a qualidade de forragem aumentam (24,
27). A freqliéncia e a época da queima sdo
consideracBes importantes e muito poucos
estudos tém sido desenvolvidos para contro-
lar esses efeitos em pastagens nativas. Um ex-
celente estudo, realizado por Eiten (14), re-
lata que as espécies arbustivas e arbdreas do
Cerrado brasileiro sio tolerantes ao fogo. No
entanto, se a queima ocorre de dois em dois
ou de trés em trés anos, as plantulas serdo
destrufdas antes de se tornarem resistentes
ao fogo.

A queima para limpar a drea destinada ao
estabelecimento de pastagem, em regides de
floresta, & também uma prética comum. Ela
livra a 4rea de uma grande quantidade da
biomassa e libera os elementos nutrientes
acumulados. Freqiientemente o arroz, o mi-
Iho ou a mandioca sdo cultivados antes do
estabelecimento da pastagem. Essas colheitas
aproveitam a maior parte dos nutrientes dis-
ponfveis, produzindo uma fonte de alimento
para o consumo ou para a venda; depois, as
forrageiras sdo introduzidas na drea e se tor-
nardo provavelmente a vegetacdo predomi-

nante. As medidas de controle de invasoras
sdo necessdrias nessas dreas para garantir que
as invasoras ndo ocupem a érea.

Estabelecimento de pastagens

O estabelecimento bem sucedido de espé-
cies introduzidas exige medidas efetivas de
controle de invasoras. Ensaios realizados em
varios pafses (19, 26, 28) indicam gue o pre-
paro mecanico do solo & superior & gueima
ou ac uso de somente herbicidas. Com se-
meadura a lango sobre a superficie do solo,
Ramos (25) conseguiu um “stand” de 50%
de Hyparrhenia rufa (Nees) Stapf. cortando,
arando, gradeando trés vezes, adubando e
uma pastagem com 90% de Melinis minuti-
flora Beauv., com o mesmo processo. O re-
sultado foi muito menos efetivo usando Da-
lapon ou Paraguat do que efetuando a quei-
ma ou arando a vegetacdo existente.

Isso ndo significa que tais sistemas sempre
falham. Vicente Chandter et a/ {31) relatam
um estabelecimento de Pennisetum purpu-
reum Schumach. e Digitaria decumbens

Stent. igualmente bem sucedido, quer prepa-
rando a sementeira, quer destruindo o céspe-
de com herbicidas. No CIAT (11) foram es-
tabelecidas, de um modo similar, as legumi-
nosas Centrosema pubescens Benth, e Des-
modium intortum (Mili.}) Urb., numa pasta-
gem de D. decumbens com a apiicacfo de
Paraquat ou G/yphosate, semeando as legu-
minosas, sete dias depois, na graminea trata-
da. Se o pastejo ndo for efetuado até que as
leguminosas estejam bem estabelecidas, a
consorciacio graminea-leguminosa pode ser
implantada dessa maneira. Um equipamento
poderia ser desenhado para, simultaneamen-
te, aplicar o hesbicida e semear as legumino-
sas em regiGes onde grandes dreas sdo planta-
das ou onde a médo-de-obra € escassa.

Em dreas de florestas, as possibilidades de
mecanizagdo sfo reduzidas e as limpezas ma-
nuais e queimas sdo mais importantes no
controle das invasoras. Os herbicidas tam-
bém podem ser Uteis no estabelecimento e
na manutengio da pastagem em d4reas de flo-
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restas, principalmente no controle de dicoti-
ledéneas herbéceas e arbustivas.

PROBLEMAS FUTUROS £EM POTENCIAL

As savanas das regides dos “Llanos’” e do
Cerrado e as dreas de floresta estdo atual-
mente dominadas por um ecossistema estavel
de, principalmente, plantas nativas. Existem
vérias alternativas para mudar a produtivida-
de das atuais comunidades vegetais: a) a in-
trodugdo de leguminosas nas pastagens jd
existentes: b) a introducdo e estabelecimento
de gramineas e leguminosas mais produtivas;
e c) a destruicdo total da vegetagio existente
e o estabelecimento de espécies introduzidas.

A estabilidade dos ecossistemas atuais ndo
tern sido muito alterada pelo homem. Apesar
da prética corrente em muitas &reas ser o
pastejo e a queima periédica das pastagens,
ndo se tem observado mudancas relevantes
no ambiente. No entanto, & medida em que
essas praticas sdo modificadas, é provével que
sucedam mudancas nas espécies, sendo que al-
gumas delas induzem o aparecimento de es-
pécies que s§o consideradas como plantas in-
vasoras. Certamente, com a terceira alternati-
va, a destruigdo completa da vegetagio em
grande escala, aparecerdo mudangas draméti-
cas. O preparo do sofo, a calagem e a aduba-
¢do criaro um ambiente marcadamente dife-
rente e, muito provavelmente, as invasoras se
tornardo sérios concorrentes as forrageiras
recém-piantadas.

Quanto menores as alteragcfes no ambien-
te, menores ser8o os riscos. A adubacio e a
calagem em faixas, por exemplo, ndo envol-
vem grandes mudangas nas espécies e permi-
tirdo o estabelecimento satisfatério das espé-
cies introduzidas. Da mesma forma, os siste-
mas de plantio com cultivo zero tém efeitos
muito menos deletérios que os sistemas de
cultivos para o estabelecimento e renovagdo
de pastagens. A descontinuacio da queima
periddica pode permitir o estabelecimento e
o desenvolvimento de algumas espécies {prin-
cipalmente os arbustos e arvores}. A rogagem
mecanica periddica pu o uso de herbicidas,
provavelmente serdo necessarios para manter
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essas invasoras sob controle.

Infelizmente, © homem continua sendo
seu proprio pior inimigo introduzindg plan-
tas invasoras em novas regides. O incremento
de plantios de gramineas e leguminosas for-
rageiras em grande escala em regiGes de solos
acidos e de baixa fertilidade, trara o risco de
introdugdio de novas invasoras por via vegeta-
tiva, ou por sementes. Informagdo ou prévio
conhecimento das invasoras comuns na 4rea
s& a propagacdo se realiza gdmica ou agdmi-
camente, poderi prevenir contra uma intro-
dugdo em paotencial de invasoras.

NJo obstante, os criadores podem ndo es-
tar informados sobre os riscos que correm
ac introduzir material de propagacio em
suas fazendas e, sem o saber, podem estar in-
troduzindo invasoras na regido. As sementes
das invasoras também podem chegar no siste-
ma digestivo ou no pelo dos animais introdu-
zidos na regido, bem como na palha utilizada
nos caminhdes que transportam os animais.
Programas agressivos de educagdo enfatizan-
do medidas preventivas reduzirdo o perigo da
introducgdo acidental das plantas invasoras.

Uma situagdo ainda mais alarmante seria a
remota possibilidade de gue as espécies “de-
sejadas” introduzidas cheguem a se tornar in-
vasoras, A introducdo nos Estados Unidos do
Sorghum halepense (L.) Per. como forragei-
ra, e de Rotthoellia exaltata L. f. na Colém-
bia é uma adverténcia de que o “impossivel”
pode acontecer. Isto serd obviamente menos
provével nas regides de solos acidos e de bai-
xa fertilidade dos trépicos ja que, provavel-
mente, ocorrerdo muito poucos sistemas de
cultivas em grande escala, e é nessas areas
onde as forrageiras podem se converter em
invasoras. Uma avaliagdo euidadosa, realiza-
da em ireas pequenas sob a supervisio de
pessoas responsaveis, deveria ser o primeiro
passo para introduzir novas espécies numa
determinada regifo.

Nos sistemas de producao pecuaria, tanto
em regides de pastagens nativas como de pas-
tagens cultivadas em solos acidos e de baixa
fertilidade, dreas relativamente grandes se-



tdo utilizadas e o uso de herbicidas em larga
escala ndo & considerada a melhor alternativa
para o manejo e controle das plantas invaso-
ras. A integragdo dos métodos culturais, me-
cdnicos e manuais dentro do programa de
manejo, devers resultar em um controle efi-
ciente das invasoras na maioria dos casos. O
uso racional de um herbicida adequado para
um problema especifico, aplicado na quanti-
dade correta e no momento aportuno, pode
mesma ser necessdrio e sua utilizacdo reco-
mendada nesses casos.

NECESSIDADES FUTURAS NO
CONTROLE DE INVASORAS

Como tém sido muito poucos 0s estudos
sobre a importancia das invasoras em regides
de solos acidos e de baixa fertilidade, as
oportunidades de pesquisa e treinamento
ndo tém limites. As organizacGes nacionais e
internacionais com interesse nessas regides,
desde que seus recursos financeiros e huma-
nos permitam, deveriam desenvolver as se-
guintes dreas relacionadas com as plantas in-
vasoras.

Pesquisa
Manejo de pastagem

Este tipo de pesquisa, obviamente sempre
foi, é e continuard sendo realizado nessa
area. E importante determinar como as va-
rias praticas de manejo infiuenciam a diversi-
dade, a abundancia e as mudangas das espé-
cies indesejdveis. Os efeitos da freqliéncia e
da duragdo do pastejo e da queima sdo de es-
pecial interesse. Em geral, uma pastagem
bem estabelecida e vigorosa compete favora-
velmente com as invasoras (30) e, com esse
objetivo, os especialistas em plantas invaso-
ras podem fazer observagGes valiosas sobre as
praticas de manejo que estdo sendo avalia-
das.

Ndo se devem considerar separadamente
as préticas de controle de invasoras dos siste-
mas de manejo que estdo sendo desenvolvi-
dos. Como diz Vicente Chandler et af {31},
“& importante realizar todas as préiticas ne-

cessarias adequadamente e noc momento
oportuno”. A medida que se desenvolvem
sistemas adequados de manejo de pastagens,
devem-se ir integrando nesses sistermas medi-
das adequadas de controle de invasoras.

Fertilidade do solo

Diversos aspectos de fertilidade do solo e
de interagfes com invasoras necessitam aten-
cdo. Por exemplo:

— Como as mudan¢as no pH do solo afetam
a diversidade e o crescimento das diversas
espécies de invasoras?

— Como as mudancas nos niveis de nutrien-
tes afetam a diversidade e o crescimento
das espécies invasoras?

— Existe um nfvel minimo de fertilidade no
qual as forrageiras reagem favoravelmente
e algurnas invasoras njo?

— A fertilizagdo em faixa poderd reduzir a
infestagdo das invasoras?

— Qual a época do ano mais adequada para
adubacdo da pastagem de forma a estimu-
lar o crescimento das forrageiras mais que
das invasoras?

Os ensaios deveriam ser realizados em di-
ferentes locais, pois as variacdes de solo, ¢li-
ma e invasoras, produzirdo respostas diferen-
tes em cada iocal.

Competi¢do de invasoras

Embora existam dados sobre perdas nas
colheitas em cultivos tropicais devidas a inva-
soras, esses dados em pastagens tropicais de
solos férteis sdo muito escassos e absoluta-
mente inexistentes em regifes de solos aci-
dos e de baixa fertilidade. Nesses estudos,
deverdo ser usados animais em pastejo para
que sejam medidas as perdas de producio de-
vidas a diferentes niveis de infestacio de in-
vasoras. Como a competicio é complexa, na
analise dos resultados, devermn ser considera-
das as variagOes de fertilidade do solo, os ni-
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veis de umidade, o clima, as invasoras e as es-
pécies forrageiras.presentes, a freqliéncia do
pastejo e a densidade das invasoras.

Também devia ser determinada a habilida-
de competitiva das forrageiras. Michael (20)
observou que Trifolfium subterrancum L.
controla, de maneira efetiva, a espécie de fo-
ha larga Hypericum perforatum. Em Porto
Rico, recomenda-se um “‘stand’’ vigoroso de
Pueraria phaseofoides Roxb. (Benth.) var. ja-
vanica {Benth) Bak., para dominar as invaso-
ras durante o estabelecimento da pastagem
{31}

As invasoras e a qualidade da forragem

Além de reduzir a produgdo da forragem,
as invasoras afetam a qualidade da mesma.
Deveriam ser efetuadas andlises de laboraté-
rios para determinar quais as invasoras, em
gue nivel de infestagdo, e em que estado de
desenvolvimento, causam perdas relevantes
na qualidade da forragem.

As espécies de invasoras toxicas estfio re-
lacionadas com a qualidade da forragem.
Aparentemente, existem ainda poucas espé-
cies toxicas nas regiSes acidas e de baixa fer-
tilidade (5, 14). As modificacBes do ecossis-
tema podem transformar a situacdo, como
aconteceu na Austrilia (20). Avaliagdes das
espécies de invasoras devem ser feitas em di-
ferentes ciclos de suas vidas a fim de detectar
a presenca de toxinas.

Biologia das invasoras

E evidente que se encontrard muito pou-
ca informacdo biologica sobre padres de
crescimento, métodos reprodutivos, dormén-
cia de sementes, requerimentos de fertilidade
e¢ umidade do solo, habilidade competitiva,
tolerdncia ao fogo e & acidez do solo, etc.,
para as plantas invasoras em solos dcidos e de
baixa fertilidade.

Teitzel e Abbott {29} explicam a utilida-
de de tais informagdes. Eles observaram que,
enquanto Acacia flavescens pode ser contro-
lada quimicamente, pequenas mudancas nos
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niveis de minerais no solo e o estabelecimen-
to de pastagens melhoradas tornam a aplica-
¢do de herbicidas desnecesséria,

Controle de invasoras durante ¢ estabele-
cimento da pastagem

Os métodos de estabelecimento de espé-
cies forrageiras desejdveis livres de invasoras
precisam ser estudados e pesquisados a fun-
do. Os efeitos da queima, das praticas de cul-
tivo e dos métodos de semeadura nas infesta-
ches das invasoras devem ser determinados.
E duvidoso que os herbicidas aplicados no
solo sejam uma pratica econémica nessas re-
gides. No entanto, os herbicidas seletivos &
eficientes devern ser identificados, tanto para
as gramfineas como para as leguminosas for-
rageiras, para certas dreas que venham a ne-
cessitar desses tratamentos.

E recomendével realizar pesquisas nas
dreas onde o3 solos favorecem a lixiviacdo de
herbicidas. E provdvel que compostos que se
desintegram rapidamente ou sdo lixiviados
depcis de matar as sementes da invasora em
germinacdo, permitam realizar com éxito
uma semeadura direta, algumas semanas apds
a aplicacdo. O teor relativamente baxo de
matéria organica e a predominancia de mine-
rais argilosos altamente intemperizados de
vérios solos tropicais, reduzem sua capacida-
de de absorcdo dos herbicidas. Por conse-
guinte, o grau de seletividade dos herbicidas
aplicados a esses solos serd menor que em
solos mais ricos e requer a realizagdo de en-
saios em diferentes locails antes de formular
recomendacdes.

Suscetibilidade das invasoras aos herbici-
das

£ necessario encontrar tratamentos efeti-
vOos para os graves probiemas ocasionados pe-
las ervas invasoras. A informacdo necessaria
inclui: época e freqiiéncia da aplicacdo em
relacdo 3 estagdo do ano e ao ciclo de vida
das invasoras, método de aplicacdo, dose e
formulacdo do herbicida, efeitos do corte ou
da queima anterior, etc. Esses dados devem



ser obtidos de cada espécie separadamente,
de tal maneira que se possa recomendar um
método sistemdtico para ser utilizado em
pastagens que tenham diferentes problemas
de invasoras, como fizeram Doll e Argel
{13}

Métodos de aplicagdo de herbicidas

Técnicas eficientes para a aplicagdo de
herbicidas em pastagens estabelecidas tém si-
do desenvolvidas. Deve-se concentrar a pes-
quisa nas pastagens de solos dcidos e de bai-
xa fertilidade em: 1} sistemas de tratamentos
em faixas ou localizados para a introdugéo
de novas espécies em pastagens estabelecidas;
2} variacdes do tipo e da posi¢do do bico do
aplicador para maximizar a intercepcéo do
herbicida foliar pelas invasoras 3) avaliagdo
das semeadeiras equipadas. para aspersdo de
herbicidas.

Também, devem ser experimentados equi-
pamentos especializados, como o aspersor de
recirculagio e o rolo aplicador de herbicidas,
em operacdes onde a invasora {principalmen-
te graminea) é mais alta que a forragem. Des-
sa maneira os herbicidas, que ndo sdo nor-
malmente seletivos, se tornam seletivos, com
a manipulagdo das técnicas de aplicacdo.

Aspectos econdmicos do uso de herbici-
das

O custo é a chave para o agricultor decidir
qua! alternativa a escolher para estabelecer e
manter seus cultivos sem invasoras. Como
dreas de solos 4cidos e de baixa fertilidade
tém sempre sido as que proporcionam os me-
nores lucros por hectare, os criadores tém
aplicado poucos investimentos para melhorar
sua producdo. A medida em que a tecnologia
se desenvolve e aumenta a produtividade, tor-
na-se mais necessaria a andlise econdmica das
alternativas dispon{veis.

Especificamente, as anélises devem com-
parar os custos dos herbicidas para substi-
tuir: 1) parcial ou completamente os meios
mecénicos na preparacfo do terreno destina-
do ao plantio; 2) os meios mecinicos e ma-

nuais para manter um controle adequado das
invasoras; 3) os meios mecénicos de renova-
cdo de pastagens. Os equipamentos de asper-
sd0, os custos e a disponibilidade dos herbici-
das em &reas afastadas também devem ser
considerados.

Produgdo de sementes livres de invasoras

Apesar de o controle total das invasoras
ndo ser necessirio nas areas de pastagens, 0s
campos utilizados para a produgdo de semen-
te e de material vegetativo de introducdo em
novas areas, devem estar, 0 tanto quanto
possfivel, livres de invasoras. Diferentemente
3 situacdo das colheitas de sementes de cul-
turas agrondmicas, ndo existem critérios para
estabelecer tolerancia minima para certas se-
mentes comuns de invasoras (i, e. 0.1% de se-
mentes de Amaranthus spp. em Medicago sa-
tiva L.), como também para classificar outras
espécies, como as invasoras nocivas, com
uma tolerdncia nula (i. e. semente de Agro-
pyron em M. sativa esté proibida, por lei, em
muitas &reas dos Estados Unidos).

Até que tais conhecimentos e programas
de observancia obrigatoria se tornem dispo-
niveis nos tropicos, todos os esforcos devem .
ser feitos para introduzir sementes livres de
invasoras. Muito poucas pesquisas tém sido
realizadas para descobrir herbicidas espec(fi-
cos para as leguminosas forrageiras (3). O
manual de Humphreys (16) fornece indica-
¢Bes praticas para a producio de sementes de
forrageiras tropicais e expressa que ‘‘existe
uma grande necessidade de um trabalho con-
junto entre os especialistas em plantas inva-
soras e 0 especialista em produgdo de semen-
te de forrageiras...”

InteragGes entre invasoras, insetos e forra-
geiras

Freglientemente, acusa-se a invasora de
abrigar insetos destrutivos e muitos exem-
plos sdo encontrados em qualquer texto de
introdugdo A ciéncia das plantas invasoras.
Os possiveis efeitos benéficos dos insetos en-
contrados em invasoras s§o um avanco recen-
te (1) e necessitam ainda de maiores pesquisas.
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Por exemplo, uma espécie de invasora a ni-
veis ndo competitivos de infestagdo, pode re-
pelir certos incetos destrutivos das pastagens,
de tal maneira que a eliminagdo total dessa
invassora acarretaria problémas mais graves
de insetos na pastagem.

Também, alguns insetos, jd existentes nu-
ma drea determinada, podem controlar al-
guns tipos de invasoras. J.M. Spain {(comuni-
cacdo pessoal} observou a larva branca "‘chi-
za”, que se alimenta seletivamente com A.
bicornis, nos “llanos” da Coldmbia. 1sso po-
de explicar por que A, bicornis ndo é uma in-
vasora perigosa nessa drea e, talvez, até essa
larva pudesse ser introduzida em outras 4reas
onde essa invasora representa um problema.
Seria conveniente pois, explorar todos esses
aspectos da agdo combinada e da interagdo
invasora-inseto-forrageira (e, talvez, também
doenga).

Controle bioldgico de invasoras

As tentativas de maior éxito no controle
biolégico das invasoras se realizaram em
4reas de pastagens. Elas fornecem as rela¢Ses
estaveis a longo prazo, necessarias e duradou-
ras para o &xito de programas de controle
biolégico. A cooperagdo entre laboratorios
de controlie bioldgico de invasoras deve con-
tinuar para avaliar o potencial desse enfoque

com relagdo as principais espécies invasoras
de pastagens tropicais.

Treinamento e educacdo

Se a informagdo atuaimente dispon/vel
sobre as plantas invasoras e a gerada em futu-
ras pesquisas ndo forem transmitidas aqueles
que estdo trabalhando, hoje, na 4rea de inte-
resse, obviamente, o desenvolvimento serd
lento. A falta de especialistas interdiscipfina-
res & devida, em grande parte, 4 fatta de
oportunidades para treinamento. Atualmen-
te, pode-se contar com treinamento interdis-
ciplinar devendo-se enfocar o método de
manejo de pastagem, do qual o controle de
invasoras deve ser uma parte integrante,

Muitos profissionais experientes sdo ne-
cessdrios para desenvolver pesquisas e educa-
cdo exigida para o desenvolvimento regional.
Na preparacdo dos especialistas em pastagens
e ciéncia animal devem ser incorporados a
importdncia e os princ(pios de manejo e con-
trole de invasoras. Ademais, os especialistas
em plantas invasoras devem se preparar para
trabalhar nessas regiGes, como parte das
equipes de pesquisa destinada a desenvolver
sistemas apropriados de produgdo de forra-
gem e utilizagdo da mesma.
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CAPITULO IV

PRODUCAOQO DE CARNE BOVINA EM
PASTAGENS TROPICAIS



INTERPRETAGCAO DOS RESULTADOS DA PESQUISA
AUSTRALIANA SOBRE MANEJO DE PASTAGENS TROPICAIS

Tony R. Fvans*
RESUMO

Este estudo apresenta alguns resuftados da pesquisa australiana sobre produtividade de
pastagens, sob difefentes sistemas de manejo. Estes sistemnas vip, desde o melhoramen o da
pastagern nativa com introdugdo de uma ou mais leguminosas no sistermna, até a produglo in-
tensiva de pastagens consorciadas de gramineas e legumingsas e pastagens puras de gramf-
neas fertilizadas com N. O nivel da produgda animal em pastagens baseadas em leguminosas
estd intimamente relacionado com a quantidade de leguminosas na pastagem de tal maneirh
gue o objetivo principal do manejo & manter uma proporgdo adequada de leguminosa. A per-
sisténcia e a produgdo sfo influenciadas, principalmente, pela fertilizacdo e pela pressio do
pastejo. Considera-se também o uso de fertilizantes nitrogenados em sistemas de produgdo
intensiva de pastagens de gramineas puras, para uso estratégico em pastagens de gram{neas-
leguminosas, ou para 0 melhoramento de pastagens cultivadas j4 esgotadas. Uma das maiores
restricBes no uso do N fertilizante € a utilizag8o e a recuperagdo ineficientes do N aplicado,
Todos ogs sisternas de pastagens envolvem o complexo solo-planta-animal ; é, portanto, essen-
cial a compreensfio das interrelagSes existentes para o meihoramento e 3 manutengéo da pro-

duco animal e para a formula¢cdo de sisternas de manejo apropriados.

As &reas de pastagens tropicais e subtropi-
cais na Austrdlia estdo situadas entre as lati-
tudes 1195 e 3098, e formam um arco, des-
de a regido de Kimberley, no noroeste da
Austrdlia Ocidental, através do Territorio
Norte, em Queensland, continuando em dire-
¢do & costa norte de New South Wales. As
isoietas de precipitacdo anual mostram um
padréo geral concéntrico sobre o continente,
e as regides com altas precipitages { > 1500
mm} estdo situadas nos trépicos do norte ¢
em algumas reas pequenas, ao longo da cos-
ta (Fig. 1). A distribuicdo da precipitacio é
essencialmente estacional; no entanto, apre-
senta um componente de inverno crescente
ao sul da latitude 189S, As temperaturas mé-
ximas e minimas diminuem do norte para o
sul, mas as temperaturas maximas de verdo
aumentam, e as minimas de inverno dimi-

* Commonwealth Scientific and Industrial Re-
search Organization (CSIRO). Division of Tro-
pical Crops and Pastures. St. Lucia, Brisbana,
Aystritia.

nuem da costa para o interior. As temperatu-
ras minimas de inverno e as geadas podem li-
mitar o- crescimento das pastagens durante
este perfodo, ao sul do trépico de Caprictr-
nio. No entanto, na maior parte da Austrélia
tropical, a distribuicdo da produgdo e a qua-
lidade das pastagens sio influenciadas pela
pronunciada incidéncia das chuvas no verdo,
que impdem limites bem definidos no cresci-
mento das pastagens.

Este trabalho faz uma revisfo da pesquisa
realizada sobre melhoramento de pastagens
em solos dcidos e de baixa fertilidade e dis-
cute sistemas de manejo para a produgfo de
gado de corte, advindos de resultados de pes-
quisa.

PASTAGENS NATIVAS — RECURSOS
E MELHORAMENTO

As regifes pastoris ao norte da Austrélia
compreendem dreas de florestas de Eucalipto
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Figura 1. A distribui¢do das regiGes pastoris e isoietas de precipitagdo pluviométrica do norte da Austra-

lia. {(Recompilado de 36).

que possuem um substrato herbdceo de gra-
mineas tropicais de porte alto (Fig. 1}). No
Territério do Norte e na Austrdlia Ocidental,
predominam gramineas cespitosas perenes de
1,2 — 2,8 m de altura e Sorghum spp. anual
que pode ter mais de 3,0 m de altura. As gra-
mineas perenes predominantes sdo: Themeda
australis (R. BR.} Stapf., Sorghum plumo-
sum (R. BR. Beauv.), Chrysopogon fallax
S.T. Blake e Sehima nervosum (Rott. ex
Willd.}. Em Queensland, a comunidade her-
bécea & formada de gramfineas perenes cespi-
tosas de até 1,0 m de altura, entre as quais,
a espécie mais dominante é a Heteropogon
contortus (L.) Beauv. ex Roem & Schuit,
Existe somente uma drea relativamente pe-
quena, guase sem arvores, com pastagens de
Dichanthium, que ocorre em solos argilosos
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relativamente férteis, os quais ndo sdo consi-
derados neste trabalho.

A auséncia geral de leguminosas nativas
e um valor produtivo e nutritivo deficientes
das gramfineas nativas ocasionam severas res-
trigbes A produgdo animal. Isto é demonstra-
do, com clareza pela pesquisa realizada em
Katherine, no Territorio do WNorte (lat.
1495, onde a estacdo Gmida dura somente
22 semanas e a producio total de MS &,
aproximadamente, de 1.200 kg/ha/ano nas
pastagens tropicais de gram{neas de porte al-
to, entre as quais, citam-se as gram(neas pe-
renes 7. australis, S. plumosum, C. fallax e
S. nervosum {1}. As gram/neas crescem rapi-
damente apds o infcio das chuvas, até a flo-
racdo e sementagdo. A partir dai, a taxa de



crescimento diminui até fins da estacdo chu-
vosa; os teores de N e de P satisfazem os re-
guerimentos do animal somente durante a
primeira fase de crescimento da pastagem
{Fig. 2). A inadequada quantidade e qualida-
de da forragem ocasionam perdas de peso vi-
vo na estacio seca, chegando a 20% do peso
méximo, e um espago de quatro a cinco anos
para se alcan¢ar o peso de abate {Figura 3).
A principal pratica realizada antes de intro-
duzir o Stylosanthes humilis H.B.K. no siste-
ma da pastagem era a queima da pastagem
nativa no infcio da estagdo chuvosa, para
produzir novo rebrote de valor nutritivo
mais elevado. A queima “per si’’ pode ndo
afetar a composigdo botinica dessas pasta-
gens mas, quandc acompanhada de pastejo,
pode induzir uma sucessdo com aumento nas
espécies pouco palatdveis (31),

As tentativas de aumento de produtivida-

de, mediante a adicdo de P ou N, podem in-
crementar a producdo de MS, porém, a efi-

ciéncia da recuperacio de nutrientes é ape-
nas de 10% (38}, aumento este muito peque-
no, quando comparado com o obtido com a
introdugdo de S. humilis no sistema da pasta-
gem.

A eliminacdo da competicdo das 4rvores
{por tratamento qu{mico ou anelamento)
pode dobrar a produgio de MS do pasto na-
tivo (37), porém produz pouco efeito no for-
necimentc de proteina, ou na manutencio
de qualidade da forragem, até a estagdo seca.

As pastagens de H. contortus, em Queens-
land, apresentam produg8o anual e valor nu-
tritivo baixos. Na auséncia de pastejo, a quei-
ma anual aumenta o conteudc de H. contor-
tus; isto, provavelmente, devido a uma redu-
¢¥o da cobertura basal dessa espécie, ao
aumento na germinagdo das sementes de H
conturtus, induzido pela queima, e A resis-
tdncia das plantas estabelecidas vara a quei-
ma (44). A combinagio de gueima e pastejo
pode induzir uma sucessdo, na qual, aumen-
tarfo as espécies ndo palativeis (54). Estes
estudos das pastagens nativas indicam um
baixo potencial para o melhoramento da
produc8o através do manejo, sem insumos

Teor de N {%}

MS (kg /ha }

1250
1000
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5¢
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1
Teor de P (%)

i

2.0 oP 0.20
N
1,5 0,15

1.0 , 10
0.6 0,05

2 4 6 2] 10 12 14
Semanas a partir do inlcio da estagSo de crescimen-
o

Figura 2. Distribui¢c8o do rendimento e dos teores
de N a P da pastagem nativa de Katherine {Lat.
14°S). Territorio do Norte. Os solos sio de terras
vermethas laterfticas (Qxissolos) (39).
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Figura 3. Alteragio de peso vivo em pastagens nati-
vas de Katherine {40).
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adicionais, como introdugdo de melhores es-
pécies para aumentar a produgdo total e o
valor nutritivo. O primeiro passo para conse-
guir uma produg¢fo mais abundante é o uso
de espécies de leguminosas adaptadas.

PRODUGAO E MANEJO DE
PASTAGENS BASEADAS
EM LEGUMINOSAS

O papel da leguminosa é methorar o for-
necimento de prote(na para o animal, suprir
uma fonte de N as gramineas consorciadas e
aumentar a fertilidade do solo. Um dos prin-
cipais objetivos do manejo é manter um
componente apropriado das leguminosas na
pastagem, j& que & produgdo total da pasta-
gem e a performance animal estdo positiva-
mente relacionadas com a producdo da legu-
minosa {2, 15, 28, 42).

J& foi demonstrado com clareza o valor
de S. Aumilis no melhoramento da producéo
animal mediante uma substituico progressi-
va na dieta de novilhos em pastagens nativas.
(42, 57). Nos arredores de Katherine obteve-
se um melhoramento linear progressivo no
ganho de peso vivo, aumentando o perfodo
de pastejo em §. humilis, com um ganho de
peso vivo de 280 kg/animal, em 630 dias.
Sob o ponto de vista comercial, o melhora-
mento da capacidade de lotacdo das pasta-
gens sobre-semeadas com S. humilis depende
da proporcdo de pastagem melhorada da pro-
priedade (52). Dessa maneira, com uma darea
melhorada de 10%, a capacidade de lotacdo
&, aproximadamente, de 1 animal por cada
12 ha; com 20-30%, de 1:4,56 ha e com
40—60%, de 1:2,5 ha. O principa! determi-
nante da produgdo de S. humilis nesse am-
biente parece ser o nivel de P aplicado e a re-
lativa insensibilidade da leguminosa aos vera-
nicos durante a estacdo chuvosa {20}, um
atributo desejdvel em 4reas onde existem va-
riacGes dentro da estagdo chuvosa.

Entretanto, 18m surgido problemas para
manutengfio desta leguminosa anual em pas-
tagens nativas ou com gramineas perenes cul-
tivadas, tais como Cenchrus cifiaris L., nessas
condicBes ambientais {41, 43}. Os fatores
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que influenciam o restabelecimento da legu-
minosa no infcio da estagio chuvosa pare-
cem ser a competicdo do répido crescimen-
to das gramineas perenes com as plantulas e
chuvas que permitem a germina¢do das plan-
tulas da leguminosa que ndo sobrevivern sem
chuvas subseqiientes. O manejo do pastejo,
que permite controlar o crescimento da pas-
tagem mediante um pastejo precoce da gra-
m(nea, pode resultar na substituicBo das gra-
mfneas perenes por espécies anuais de gramf-
neas menos produtivas e de baixa palatabili-
dade, com um declinio subseqlente da esta-
bilidade e da produtividade da pastagem. Es-
tudos atuais sobre sistemas de manejo com
S. humilis indicam uma methor persisténcia
da leguminosa, quando cultivada com Uro-
chloa mosambicensis (Hack.} Dandy, em pas-
tejo contfnuo {17). Alternativamente, o uso
de espécies perenes do génera Sty/osanthes,
tais como S. hamata {L.) Taub., S. scabra
Vog. ou S. viscosa Sw. pode superar com &xi-
to o problema da competi¢cdo da graminea
no infcio da estagdo chuvosa e prolongar a
producéo animal até a estacdo seca, em virtu-
de das caracteristicas espec(ficas de retencio
das folhas verdes em algumas dessas espécies.

Na regido centrai e costeira de Queens-
land, a introducdo do 8. humilis em pasta-
gens de H. contortus ndo tem produzido pro-
blemas de manejo na manutencdo da estabili-
dade da leguminosa {46}, Os estudos de me-
ihoramento das pastagens nativas mostram
que os ganhos de peso vivo podem ser dupli-
cados e que os ganhos por hectare aumentam
em mais de seis vezes com o uso de S. humi-
/is e a adicdo de fertilizantes (Quadro 1),

Nos estudos acima mencionados, ¢ na
rmaioria dos trabalhos de avaliagdo realizados
no norte da Austrilia, a produgfo animal
tern sido medida usando-se novilhos, em vez
de animais de reproducdo. No entanto, é im-
portante determinar se as gspécies, que pare-
cem ter valor para a engorda, sfio também
apropriadas e satisfazem as necessidades nu-
triconais das vacas de cria e em lactaglo.
Edye et al. {11, 12) demonstraram que pas-
tagens de H. contortus/ S. humilis, fectiliza-
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das com 126 ou 377 kg de SF5/ha, aumenta-
ram o peso vivo ¢ as taxas de concepcdo e de
paricdo das vacas, em relagdo as pastagens
ndo fertilizadas de H. contortus/ 8. humilis.
As taxas de pari¢gdo aumentaram de 66% pa-
ra 85%, com os niveis de P, e a percentagem
de desmama aumentou de 64% a B2%. Os ga-
nhos de peso vivo dos bezerros, antes da des-
mama, foram relacionados com a proporgdo
de S. humilis nas pastagens.

A etapa seguinte, para o melhoramento
da producdo, é substituir a pastagem nativa
por pastagens completamente cultivadas. O
estudo sobre sisternas de utilizagdo da terra,
realizado no sul de Queensland, por Tothil
(55), &€ um exemplo de diferentes etapas no
melhoramento de pastagens e seus efeitos
na produgdo animal. O sistema testemunha
(t} é uma érea com vegetagdo arbdrea ndo
melhorada, com uma densidade de 150—-200
arvores/ha e um extrato herbaceo nativo pre-
dominando H, contortus com um suporte de
0,17 novilhos/ha. Os outros sistemas estuda-
dos foram: (1} Elimina¢do das &rvores com
um arboricida(E); (2) Eliminacdo das 4rvores
e semeio na pastagem nativa de Macroptilium
atropurpureum (D.C.) Urb, cv. Siratro (EP};
e (3) Limpeza total e estabelecimento de
pastagens de C. ciliaris/M. atropurpureum
{DP). Tanto o (2} como o (3) receberam

anualmente 125 kg de superfosfato molib-
denizado/ha.

A Figura 4 mostra a producdo animal do
primeiro e sequndo anos para cada sistema, e
a Figura 5, o ganho/ha do segundo ano. A eli-
minacdio das drvores teve como finalidade au-
mentar a produgdo total de MS da pastagem
nativa e, no primeiro ano, a producido animat
foi semelhante nos sistemas E e EP, devido
ao estabelecimento lento do M. atropurpu-
reum. No segundo ano, apareceram diferen-
¢as entre esses dois tratamentos, 3 medida em
que melhoravam a produg¢do de M. atropur-
pureurn e o “'status’’ do N no sistema. Poste-
riormente, a producgio animal dos sistemas
de EP e DP atingiram o mesmo nivel, com
taxas de lotacdo de 0,93/novilhos/ha:; 136
kg/ha, na pastagem semeada sem cultivar, e
146 kg/ha, na pastagem totalmente cultivada
(56}

Mannetje e Coates {32) compararam, no
mesmo ambiente, o efeito de diferentes siste-
mas de pastejo sobre comportamento repro-
dutivo de vacas e taxas de crescimento pré-
desmama de bezerros. Qs sistemas compreen-
diam: pastagem nativa de H. contortus, pas-
tejada com 0,17 vacas/ha; pastagem cultiva-
da de Panicum maximum Jacq. var. tricho-
glume com M. atropurpureum, com uma car-

TABELA 1. A infludncia dos fertilizantes *a da inclusio de uma leguminosa na produgio animal, em pas-
tagem de H. contortus, no sudeste de Queansiand {46) **

Tratamento da pastagem

Taxa de lotagdo

Ganho de peso vivo anual

UA/ha kg/cabega kg/ha
Nativa 0,28 a3 25
Nativa 0,61 47 29
Nativa + adubacdo 0,61 100 62
Nativa + 5. humnilis 0,74 121 93
Nativa + S. humilis + adubacgédo 0,95 149 148

* SFS (125 kg/hal, Mo (37,5 g/ha) e Cloreto de Potassic (63 kg/ha) aplicados anualmente,
** Os solos sdo “solonetz solodizados” {predominantemente Natrustalfs) (Ver Apédndice 2 do trabalho de

P.A. Sanchez e P. F, Isbell neste livro}.
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ga de 0,51 vacas/ha; e pastagem nativa, pas-
tejada no verdo, com 0,34 vacas/ha, com
acesso, no inverno e na primeira, & pastagem
cultivada com uma lotacdo de 1,0 vaca/ha,
isto &, duas vezes as taxas de lotagdo dos ou-
tros tratamentos, mas somente por meio
ano. Os resultados (Tabela 2) mostram clara-
mente as vantagens do melhoramento das
pastagens. O uso integrado das pastagens na-
tivas com as pastagens cultivadas mostra os
beneficios sobre as pastagens nativas isola-
das; no entanto, a taxa de lotagcio mais alta,
na pastagem nativa, no verdo, pode ter limi-
tado a oportunidade de um consumo seleti-
vo, reduzindo, assim, os ganhos médios dia-
rios.

Nas areas gcom mais alta precipitacio
{800—-2000 mm} e com melhor distribuicdo
das chuvas e mais longo periodo de cresci-
mento, tém sido registrados niveis elevados
de producdo animal nas pastagens totalmen-
te cultivadas e fertilizadas.

A manutencdo de uma producdo estivel
nestas pastagens depende de sistemas de ma-
nejo que permitam a manutengio da legumi-
nosa na pastagem. A medida em que a propor-
cdo da leguminosa diminui, a producdo tam-
bém diminui {15, 27). A quantidade da legu-
minosa ndo somente influencia na producéo
total, como também, nas mudangas estacio-
nais de peso vivo (Fig. 6} (2).

0O fator primordial que influi na persistén-
cia da lequminosa é a taxa de lotagdo, desde
que a fertilizagdo seja adequada para o cres-
cimento normal da pastagem e, principal-
mente para as pastagens baseadas em legumi-
nosas que tenham um hibito de crescimento
trepador ou rasteiro, por exemplo, Pueraria,
Centrosema, Macroptilium. A Figura 7 mostra
a relagdo entre a taxa de lotagdo e o ganho/
animal, no caso de uma pastagem de legumi-
nosa/Setaria anceps Stapf. ex Hassey e S.
anceps, fertilizada com 336 kg N/ha/ano.
Com o aumento da taxa de lotacéo, a redu-
¢do no ganho/animal é semelhante para as

duas pastagens baseadas em leguminosas e,
substancialmente, mais alta que na pastagem
adubada com N, A maior sensibilidade as
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mudangas na taxa de lotagfo das pastagens
consorciadas de gram(neas e leguminosas se
atribui ao efeito do pastejo na leguminosa. A

Ganho de peso vivo/animal

o DP =Pastagem cultivada de C. cifiaris/
M. atropurpureum

s EP = M. atropurpureum sermeado na
pastagem nativa,

» E =Pastagem nativa com arvores mor-

2001 a tas.

T = Pastagem nativa com vegeta¢ag
150+ arborea sem tratamento.
100

1972 - 73

50

-60)

1973 - 74

MJ JAS ONDUJ FMAM

Més
Figura 4. Produc8o animal de quatro sgstemas de
utilizagiio de terra em Narayen {lat. 25°41'S), Sul
de Queensland. Os solos sdo Podzblicos Amarelos,
{Haplustalts} {54).

facilidade de acesso de Desmodium intortum
{Mill.) Urb. e de M. atropurpureum favorece
a desfolhacdo e a eliminagido dos brotos, di-
minuindo por conseguinte, a quantidade de
leguminosas na pastagem, o que, por sua vez,
incide na produgdo animal.

E essencial a compreensfo dos fatores que
influem na persisténcia de leguminosa para
que priticas apropriadas de manejo possam
ser formuladas. Estudos detalhados sobre a
ecologia de M. atropurpureum (29} tém de-
monstrado que, sob altas pressSes de pastejo,
as plantas individuais de M. atropurpureum
sdo pastejadas com maior freqiiéncia, produ-
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Figura 5. Resposta da producio animal com dife-
rentes taxas de lotagio para quatro sistemas de uti-
lizagio de terra, em Narayen, Sul de Queensland
{54).

zem menor quantidade de estoldes e menos
MS. Uma vez que a quantidade de N fixado
depende da producdo total da leguminosa
{28), uma redugfo na quantidade de N fixa-
do reduzird, logicamente, a produgdo da pas-
tagem e, sob pressdes altas de pastejo, esta
sequi@ncia se repete, levando a uma produgdo
animal mais baixa. Porém, uma pressdo alta
de pastejo permite uma regeneracdo mais
abundante de pldntulas provenientes das re-
servas de sementes do solo, pela reducdo da
competigdo. Com uma baixa taxa de lotacéo,
as plantas individuais sdo maiores & de maior
longevidade, apresentando enraizamento
secundério dos estolhos e rizomas; entretan-
to, as novas plantinhas perecem devido &
competicdo. O manejo exige que se evite o
superpastejo, durante o primeiro ano, para
permitir 0 acamulo de reservas de sementes
no solo e que se reduza a pressdo de pastejo
nas pastagens “enfraquecidas’’, ou que se
permita um periodo de descanso nos fins do
verdo e do outono, quando a taxa de cresci-
mento do M. atropurpureum é mais alta e as
sementes estdo sendo produzidas.

Apesar de ndo existir nenhuma evidéncia
de que o uso do sistema de pastejo rotacio-
nal produz aumentos substanciais na produ-

¢do animal, mais do que no sistema de paste-
jo continuo {exceto com as leguminosas ar-
bustivas como a Leucaena leucocephala
{Lam.} de Wit.), pode ser que seja necessério
deixar a pastagem em descanso durante o pe-
rfodo compreendido entre a floragdo e a se-
mentagdo, para permitir um aumento da
quantidade de sementes no sistema da pasta-
gem.

Os estudos acima descritos ddo énfase &
importancia de uma pesquisa ecolégica mais
detalhada sobre o comportamento das legu-
minosas forrageiras sob pastejo intensivo tdo
necessirio para poder-se adquirir uma com-
preensdo da persisténcia da leguminosa,

Qutros fatores que influem na persistén-
cia da leguminosa sdo as possiveis flutuagdes
estacionais na preferéncia de pastejo. Stobbs
{60} observou que, com M. atropurpureum,
no inicio do periodo de pastejo, somente
2-10% da dieta selecionada continha M.
atropurpureum mas, ao final do verdo-cuto-
no, essa média subiu a 62—73%. Com a idade
da planta, pode haver mudancas na palatabi-
lidade, apesar de, neste exemplo, ndo se po-
der separdlas das mudangas quantitati-
vas de M. atropurpureum disponivel, que é
maior nos fins da estagdo de crescimento.

A manutengdo de nfveis adequados de
produgdo de pastagem em solos de baixa fer-
tilidade depende da fertilizagdo de manuten-
cdo adequada. Q nivel de aplicagdo de fertili-
zantes pode afetar a composicdo boténica, a
persisténcia da leguminosa e a producgdo ani-
mal {15).

A diferenca na producdo animal {Fig. 8},
entre uma aplicagdo anual de manuten¢do de
125 e 250 kg de SFS/ha foi atribufda
a:a) uma quantidade maior de leguminosa e
b} a niveis mais altos de N e de P na legumi-
nosa e de P nas gramineas, com niveis mais
altos de adubacgdo fosfatada. Existem muito
poucos dados publicados sobre a duracdo
dos periodos nos quais é necessdria a fertili-
zacio de manutencdo, e sobre possfveis mu-
dangas nos niveis desta fertilizagdo, apbs
dois ou mais anos. Estudos posteriores sobre
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TABELA 2. Reproduciio e crescimento antes da desmama de vacas e bezerros Hereford em Narayen, lat.

25941's (32)3,

Taxa de Concepgédo GDMC Peso na desmama (ndice

Tramentob de
|lotagdo {Partos) Fémea Macho Fimea Macho reprodugdo

vacas/ha % —— kg
PN 0,17 87 78 0,70 0,72 186 198 166
PCB 0,51 91 82 0,87 0,92 233 244 210
PCA 0,68 97 94 0,81 0,91 223 248 221
PNPC® 0,34 ’ :

1,00 96 82 0,7 0.76 197 212 193

@ Os solos sdo Podzélicos Vermelhos e Amarelos (Paleustalfs, Haplustalfs).

bPN = pastagem nativa

PCB = pastagem cultivada, taxa de lotagdo baixa
PCA = pastagem cultivada, taxa de lotagio alta

c¢GDM = média de ganho didric de bezerros, do nascimento & desmama
dindice de reproducso = kg do bezerro desmamado/vaca acasalada, ajustado para o sexo.
€0,34 vaca/ha em pastagem nativa de novembro a abril

1,00 vaca/ha em pastagem cultivada, com acesso 3 pastagem nativa de maio a outubro.

TABELA 3. Comparagio da prod s¢io de carne (ganhos de peso vivo) em pastagem de graminoas/legumi-
nosa e em pastagem fertilizadas com N,

Graminea/ Taxa de Graminea/ Taxa de N
Localidade leguminosa lotagdo nitrogénio lotagdo aplicado Referéncia
kg/ha/ano UA/ha kg/hafanc UA/ha kg/ha

South Johnstone,

tat. 17936'S 469 41 660 4,1 168 22

tat. 17936'S 510 3,2 650 3,2 147 33
Samford

Iat. 27,595 256 2,2 490 5,6 336 2
Beerwah

lat. 2795 507 36 699 4,3 168 4
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Figura 6. Efeito do conteiido da leguminasa no ga-
nho de peso vivo em pastagens subtropicais total-
mente cultivadas e pastesjadas continuadamente
com 2.5 novilhos/ha. Os solos sdo Podzblicos Late-
riticos (Paleustults} (2).

pastagens, descritos por Evans e Bryan (15),
tém demonstrado que depois de 10 anos de
aplicag3o de 250 kg de SFS/ha, a suspensdo
destas aplicagfes durante trés anos teve pou
co efeito na produgdo animal, como pcde ser
observado na Fig. 9 (Jones R.M, e Johansen
C., comunicagdo pessoal).

PRODUGAO E MANEJO DE PASTAGENS
FERTILIZADAS COM NITROGENIO

A alta eficiéncia fotossintética das gram(-
neas tropicais e seu potencial de produgao de
MS s6 podem ser maximizadas quando a
umidade e a disponibilidade de nutrientes
ndo sfo fatores limitantes. O uso de fertili-
zantes nitrogenados permite a2 expressdo des-
te potencial; todavia, o0 aumento do teor de
N nas gramineas requer aplicagGes de N em
nfveis acima dos necessdrios para seu cresci-
mento maximo (23}, A producdo de carne

Ganho de peso vivo (kg/an/anc}

Pastagem de S. anceps/D. intortum,
Y = 241,1—-56,7X {r = =0,999).
o Pastagem de S. anceps/M. atropurpu-
reum; Y =211,6—43,7X (r=—0,980).
o 8. anceps com 336 kg/ha/anc de N;
Y =176,2—-158X (r =0,973}.

120~ L]

(- 1 1 | 1 L
1 2 3 4 5 6

Taxa de lotagdo (animais/ha}

Figura 7. Relagéo entre o ganho/cabeca e a taxa de
lotagdo de pastagens de graminea/leguminosa e de
graminea fertilizada com N em Samford (lat.
27°5°S), sudests de Queensiand. Os salos sio Pod-
zdlicos Amarelos {Haplustalfs) (27).

por unidade de 4rea proveniente das pasta-
gens fertilizadas com N é superior & de pas-
tagens consorciadas com leguminosas (Tabe-
la 3), principalmente devido a uma capacida-
de maior de lotagdo. A susceptibilidade de
variacdo na taxa de lotagdo também mostra-
se menor do que nas pastagens baseadas em
leguminosas (Fig. 7).

O uso de fertilizante nitrogenado nas pas-
tagens pode ser considerado no contexto de
trés sistemas diferentes de manejo de pasta-
gem: 1} para incrementar ac méximo a pro-
dugdo, por hectare de pastagens de gramf-
neas puras; 2) como aplicages estratégicas
emn pastagens baseadas em leguminosas; e
3} em pastagens puras de gramineas utiliza-
das em rotagdo com pastagens consorciadas
de gramfineas e lequminosas, em um sistema
de produgdo integrado. Poder-se-ia usar os
sistemas 2 e 3 para aumentar a guantidade de
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Figura 8. Efeito de diferentes niveis de adubagio
anual de manutengio com superfosfato sobre o ga-
nho de pesa vivo de pastagens subtropicais em
Beerwah {lat] Z7°S}, pastejadas com 1.6 novithos/
ha. Os solos | Podzblicos Laterlticos e Podzbli-
cos Gleisados{Utissolos) (15).

forragem disponivel durante os perfodos de
escassez, COMo no inverno ou os perfodos de
seca de curta duragdo. Entre as decisfes de
manejo estdo a guantidade de N necessdria,
a freqiiéncia da aplicac3o, as necessidades de
outros nutrientes e a carga animal 6tima para
cada nivel de N.

A quantidade de N aplicado em solos alta-
mente deficientes quanto a este elemento
pode ter um pronunciado efeito na producdo
animal. Bryan e Evans {4} verificaram que
D. decumbens fertilizado, seja com 112 ou
com 448 kg de N/ha produziu quantidades
semelhantes de MS, porém, a performance
animal, com o nivel mais baixo, foi afetada,
devido ao baixo teor de N na forragem. Au-
mentando-se o nivel de aplicagdo para 168
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kg/ha, a qualidade da pastagem e o desempe-
nho animal foram melhorados. Com nfveis
altos de fertilizagdo nitrogenada, Evans en-
controu pouquissima diferenca na producso
animal entre 448 e 896 kg de N/ha, exceto
durante o perf{odo de inverno, quando o teor
de protefna bruta da pastagem, no nfvel mais
alto de N, se manteve acima de 10%, compa-
rado com 8% com o nivel mais baixo de N,
Estudos sobre freqiiéncia de aplicacdo de N
{14} mostraram, com clareza, que as aplica-
¢bes mais freqlientes (seis vezes por ano)
apresentam muitas vantagens no melhora-
mento da distribuicdo de forragem dispon{-
vel e na produgdo animal, em pastagens que
receberam um total de 448 kg de N/ha por
ano e que foram pastejadas com 7,4 novi-
Ilhos/ha. Nessas condigGes subtropicais, onde
as taxas de crescimento se situam entre 10
ko/ha/dia durante o inverno e 200 kg/ha/dia
durante o verfo (6), os aumentos nas aplica-
¢Ges de N durante o outono aumentaram a
produgdo animal, o que demonstra o relevan-
te papel de aplicac8es estratégicas para me-
lhorar a qualidade alimenticia de forragem
na estacao critica. A ordem das aplica¢des na
produgdo animal, de trés a seis vezes por

Ganho de peso vivo (kg/ha)

& + P =Aplicacio continua de
250 kg/hafano de SFS.
¢ — P =Sem adubacdo fosfatada de

2101 manutengdo depois de dez anos de
180 aplicagdo.
150
120 |—
m |
80 -
-
1] 1 1 1 1 . {
Jan. Mar. Mai. Jul. Set. Nov. Jan.
Perlodo

Figura 9. Desempenho animal em pastagens cultiva-
jas, pastejadas com 1,6 novilhos/ha apbs a conti-
nuagio ou suspensiio da aplicaciio da adubaclio fos-
fatada de manutenglio. Os solos sdo Podzblicos La-
ter{ticos e Gley Podzblicos {Uitissolos) (Jones,
Johansen e Evans, dados ndo publicados).
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TABELA 4. Producio animal em pastagens de 5. anceps cv. Nandi s D. decumbens sob diferentes niveis
de adubagBo nitrogenads e taxas de lotaglo (16}

Ganho de peso vivo

Taxa de lotacio (novilhos/ha) 2,5 4.3 6,2 8,0
Espécies Fertilizagdo
kg N/ha kg/ha/ano
S. anceps 280 547 569 558 -
378 802 725 384
476 817 889 544
D, decumbens 280 480 795 787 -
arse 830 818 732
476 774 803 756

* Os splos 530 Podzélicos Later(ticas {Paleustults).

ano, foi de 840 a 1.440 kg de ganho de peso
vivo/ha/ano. As variagGes anuais de precipi-
tacdo influiram nos ganhos de peso vivo to-
tal, porém a diferenca de aproximadamente
600 kg/ha entre essas freqiiéncias de aplica-
¢do foi mantida.

Diferentes espécies forrageiras apresenta-
ram diferentes respostas a diferentes niveis
de aplicacdo de N, em sua producio forragei-
ra & producdo animal. A Tabela 4 mostra os
ganhos de peso vivo em D. decumbens e 5.
anceps cv. Nandi, pastejadas sob diferentes
taxas de lotacdo e com diferentes niveis de
fertilizagdo nitrogenada. E menos provével
que D. decumbens responda a aumentos de
mais de 280 kg de N/ha/ano, enquanto que
S. setaria cv. Nandi mostra uma pronunciada
resposta acima de 476 kg/ha/ano.

Numa comparag8o de diferentes espécies
de gram{neas fertilizadas com o mesmo nivel
de N {378 kg/ha/ano), foram verificadas di-
ferengas pronunciadas no ganho de peso vivo
{Fig. 10). A cultivar Narok de S. anceps é
menos sensfvel a aumentos da taxa de lota-
¢do, o que é atriburdo a um padrdo de cresci-
mento estacional menos variavel, decorrente
de sua capacidade de crescimento no inver-
no. Provavelmente, a maior producéo animal

se deve & sua maior percentagem de folhas, o
que redunda em niveis mais altos no consu-
mo e no valor nutritivo.

A aplicacdo de N as pastagens consorcia-
das de gramineas e leguminosas, em geral
ocasiona uma diminuicdo no conteddo de le-
guminosas (Tabela 5}. Estes dados sugerem a
conveniéncia de se usar uma aplicagdo de até
112 kg de N/ha para aumentar a produgdo
de gramineas em um sistema de aplicagdo de
fertilizantes em diferentes pastagens no mo-
mento de menor crescimento da leguminosa
durante vérios anos sucessivos. As aplicagOes
de 112 kg de N/ha ndo afetaram o rendimen-
to de M. atropurpureum, no primeiro ano,
ao passo que 336 kg de N/ha ocasionaram re-
ducgdes consideraveis.

As aplicagBes de N nas pastagens enfra-
quecidas e degradadas tém dado bons resul-
tados na melhoria da composigdo boténica.
Henzell (23} aumentou em 13% a gquantida-
de de Chloris gayana Kunth numa pastagem
degradada, com 112 kg de N/ha e em 92%
com 448 kq. Gartner (21) obteve resultados
semelhantes com uma pastagem de Pennise-
teum clandestinum Hochst ex Chiov.

A producdo intensiva de pastagem de gra-
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—— Seterip splendids; Y= 229, 5-17,6X
{r=-0,999)

e S, anceps cv. Kazungula; Y=192.9-15, 3X
{r=-0.801}

sumer & anceps cv. Nandi; Y= 275,0- 304X
{r=-0,990)

e == P. clandestinum; ¥ = 261,1-26,5X
{r= -0,903)

sames & 8nceps cv. Narok; Y= 192,3-55X
{r= -0,834)
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Figura 10. Relagio entre s taxa de lotagio ¢ 0 ga-
nho de pese vivo de seis pastagens de gramineas
que receberam 378 kg N/ha/ano em Beerwah (lst.
27°S), sudeste de Queensland. Os solos sio Podzéb-
ficos Lateriticos (Paleustalts) (Evans e Hacker, d»-
dos niio publicados).

mfneas relativamente altas, Na maioria dos
experimentos, isto inclui taxas de manuten-
¢lo de P e de K maiores que as usadas em
pastagens consorciadas de gramineas e legu-
minosas. As fertilizagcBes mais elevadas desses
elementos visam, principalmente, impedir
que se tornem limitantes, o que limitaria a
expressfo total de resposta ao N. Nos ensaios
de Bryan e Evans (3) e Evans (13), foi usada
uma proporgdo de 10: 1: 1,5 de N.P.K. En-
tretanto, as proporgdes requeridas ndo foram
examinadas criticamente, e uma mudanga
nessas proporgdes poderia produzir efeitos
marcantes na rentabilidade do sistema (18).
QOutro fator importante que exerce influén.
cia na economia do uso do N ¢ a recuperagio
deficiente do N aplicado, na parte aérea das
plantas. Henzell (24, 25) registrou perdas até
de 60% de N da uréia aplicada a pastagens
sob pastejo e de 20—40% de pastagens sob
cortes. As perdas aumentavam imediatamen-
te apds os perfodos de intensas chuvas. As
perdas de N podem ser através das lavagens
de superficie, lixiviagdo ou evolucio gasosa.
Catchpoole {7} registrou perdas gasosas de
até 27% em condictes de inundagdo, com
uma recuperagdo pela parte alta da planta de
somente 20%. As taxas de recuperagdo po-
dem ser melhoradas por meio do uso de cer-

tas formas de liberagdo lenta de N, apesar de -

haver ainda necessidade de melhor compro-
vacao do método.

MANEJO DA PASTAGEM E
REQUERIMENTOS NUTRICONAIS
DO REBANHO

Os diferentes estadios de crescimento, as

TABELA 5. Efeito da taxa de aplicacio de N na produgdo de M. atropurpureum em pastagens consorcia-

das (26).
Producéio de M, atropurpureum
N aplicado Ano 1 2 3 4
Kgfhalano kg MS/ha
Nada 620 2190 590 1670
112 640 980 320 620
336 180 120 10 0
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transformagBes na proporg8o de folhas e
caules e o inicio da floragdc afetam constan-
temente o valor nutritivo de uma pastagem.
As pastagens de gram(neas-lequminosas sdo
particularmente heterogéneas devido as mu-
dangas que se operam na composi¢do boténi-
ca e as diferengas no valor nutritivo das espé-
cies componentes. Existe ampla documenta-
¢cdo sobre as diferengas na digestibilidade e
no consumo entre as espécies, e as implica-
¢bes do manejo das pastagens surgem da ne-
cessidade de escolher espécies que possuam
caracteristicas desejaveis, tanto morfologicas
como nutricionais. Por exemplo, entre as es-
pécies e variedades de Panicum de digestibili-
dade semelhante, podem existir diferengas
substanciais na ingestio devido, principal-
mente, 3s diferengas na quantidade de folha-
gem (34, 35}). A medida em que avanga a ma-
duracdo, decresce a proporgdo de folhas e,
por conseguinte, a digestibilidade e aingestdo
dando como resultado um valor nutritivo
mais baixo da pastagem. Aparentemente, as
diferencas na ingestdo entre as gramineas e
as leguminosas de digestibilidade semelhante,
sfo causadas por um menor perfodo de re-
tencdo da leguminosa no ramen, reduzindo o
tamanho das partfculas, facilitando a elimi-
nagdo (53). Em termos de manejo de uma
pastagem, uma diminui¢do da quantidade de
ieguminosa poderia reduzir 0 consumo.

Outro aspecto importante que afeta o
consuma € a habilidade do animal para obter
o nutriente apropriado, em um tempo espe-
erfico. Stobbs e Hutton (51) consideram que
o consumo depende da duracao do pastejo e
da taxa deste pastejo; esta é uma fungdo do
tamanho e do ndmero de bocadas por unida-
de de tempo. Stobbs {47, 48, 49) estudou o
efeito da estrutura da arquitetura foliar da
pastagem no tamanho da bocada e nho tempo
de pastejo e demonstrou que a accessibilida-
de do material foliar exerce uma influéncia
relevante sobre o consumo. O niimero de bo-
cadas em pastejo reflete a facilidade com que
a folhagem ¢ consumida.

O ndmero total de bocadas/24 horas osci-
ta entre 35.000 em forragem de boa qualida-
de e 75.000 em forragem de baixa qualidade.
Os fatores mais importantes que controlam o
tamanho da bocada sdo a disponibilidade e
acessibilidade da folha e a densidade foliar
da pastagem. A fase de rebrote da pastagem
também exerce uma grande influéncia na
proporgdo de folhas, talos e inflorescéncias
produzidas posteriormente. Nas primeiras fa-
ses do rebrote, os animais podem selecionhar
mais de B0% de folhas mas, 4 medida em que
progride o processo de desfolhacdo, decresce
a quantidade de folhas, o que d4 como resul-
tado uma reduc¢do no tamanho das bocadas e

TABELA 6. Mudangas na fertilidade, ocasionadas pelo pastejo {5)*

Parametro Solo Apds 11 anos Apbs 15 anos
{profundidade: 0 - 10 em} virgem de pastejo de pastejo
pH 5,2 - 5,0
C. orgénico (%} 0,84 2,60 1,56
N (%) 0,047 0,150 0,103
S (ppm} 70 207 205

P tota! {ppm) 18 180 160

P disponrvel (ppm) 4 35 40

K total {(ppm} 31 90 202

Ca total {ppm) 30 550 320

Mg total {ppm) 29 29 -
Densidade aparente 1,65 - 1,00
Teor de umidade 16,0 - 41,0

Os solos sdo Podzélicos Gleisados (Paleudults).
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um sumento no tempo de pastejo (8, 9).

Estes estudos tém permitido caracterizar
o comportamente do gado em pastagens tro-
picais e explicar algumas das limitagSes que
afetam o consumo e o valor mnutritivo, po-
dendo-se estabelecer os critérios para a sele-
¢80 de espécies e dos objetivos do manejo.
Né&o obstante, ainda n8o foram desenvolvidas
técnicas de manejo que respondam a estes
critérios, mas talvez seja mais facil fazé-lo em
pastagens fertilizadas com N do que em pas-
tagens mais heterogéneas de gramfneas e le-
guminosas.

AVALIAGAO ECONOMICA DE
SISTEMAS DE PRODUCAO

Muitos dos experimentos de pastejo sdo
de curta duragdo e isso representa um “‘obs-
téculo” para a avaliagdo econdmica dos siste-
mas de producgdo. As pastagens estabelecidas
em solos deficientes, de baixa fertilidade,
melhoram gradativamente a produgéo, 3 me-
dida que melhora o “status’” de fertilidade
desse solo, Na Tabela 6 é representado um
exemplo deste melhoramento da fertilidade,
num solo que inicialmente era deficiente em
N, P, K, Ca, S, Cu, Zn e Mo para um adequa-
do crescimento de plantas.

Portanto, é possivel gue ndo se possa con-
sequir um sistema de producdo estavel por
muitos anos e as andlises econdmicas nessas

condi¢des de infcio de producio de paste-
gens podem, sub ou superestimar os retornos
a longo prazo. Sob as condi¢es australianas,
a quantidade de fertilizante para manuten-
cdo requerida exerce grande influéncia na
rentabilidade do empreendimento. A avalia-
¢fo econdmica das taxas de fertilizaglio e de
lotag8o na produglio de pastagem consorcia-
da de gram/ineas e leguminosas realizada por
Firth et a/. (19} utilizou dados experimentais
de seis anos para prognosticar os retornos
durante um perfodo de 20 anos. Subseqien-
temente, algumas dessas pastagens aumenta-
ram ligeiramente sua produgéo e, como mos-
tra a Figura 9, a omissdo de superfosfato du-
rante um perfodo de trés anos, praticamente
nio afetou a produgdo animal, o que, entre-
tanto, teria proporcionado um efeito mar-
cante sobre o retorno econémico,

Finalmente, a escolha de um sistema ade-
quado de pastejo e de manejo deveria ser ba-
seada em critérios econdmicos e bioldgicos,
conceito que trata de relacionar os recursos
disponiveis com os requerimentos da planta
e dos animais. Os objetivos do manejo devemn
incluir a manutencéio de um sistema estivel e
produtivo de pastagem, minimizagfo do es-
tresse animal efou maximizagdo do retorno
econdmico do investimento, da m8o-de-obra
ou da fertilizagdo. Ndo obstante, a base do
rmanejo deve ser 2 compreensdo das interrela-
¢des do complexo solo-pianta-animal.
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PRODUCAO DE CARNE NO TROPICO UMIDO DO MEXICO

Ricardo Garza Trevifio™

RESUMO

Em primeiro lugar, sdo discutidos sumariamente os principais problemas comuns a todas
as regifes tropicais: producdo pecuaria extensiva, baixa producio como consegigncia das
secas pronunciadas, baixa fertilidade dos solos, pragas e doengas, utilizagdo minima de legu-
mincsas @ desconhacimento de novas @ melhores espdcies forrageiras. Em seguida, analisam-
se experiéncias realizades no México, dando-se atencBo a quatro aspectos da pesquisa:
1} Espécies pouco produtivas. Destaca-se a superioridade das forrageiras naturalizadas e
introduzidas sobre as nativas, mesmo quando estas Gltimas respondem satisfatoriamente 3
adubacdo. 2) Manejo de pastagem. £ um dos principais problemas das gram/ineas tropicais,
pois, no infcio e durante a estagdo das chuvas, seu crescimento é muito rapido, produzindo
grande quantidade de caules, comn seu valor nutritivoe decrescendo sensivelmente. 3} Prooks-
¢80 pecudria axtensiva e efeito das estagdes secas. A adubag3o de pastagem, a suplementagao
do gado, a rotagdo de pastagem e o uso de irrigagdo durante a estac3o seca possibilitam a
mudanga da pecuéria extensiva para intensiva, transformagao necessaria para manter a con-
tinuidade das fases de crescimento @ acabamento do gado. 4) Consorciagdes de gramineas
@ leguminosas, As leguminosas poderiam contribuir para solucionar o problema da deficién-
cia de N nos solos do tropico. S&o de utitidade especial as espécies pertencentes aos géneros

Leucaena, Stylosanthes e Glycins.

Antes de se comegar a analisar a produgao

de carne no tropico Gmido do México, é
conveniente discutir sumariamente uma série
de problemas comuns a todas as regides tro-
picais, que atingiram e continuam a atingir as
atividades pecudrias do México.

1.

Producdo pecudria extensiva. Utilizam-se
grandes extensdes de terra que apenas
mantém, em forma continua, uma peque-
na populagdo animal que proporciona
uma pecuaria de baixo nivel de renda.

. Escas®ez de produgido em conseqiéncia

das secas pronunciadas. A produgio forra-
geira ndo é continua, apresentando exce-

Chefe do Departamento de Forrageiras, {nstitu-
to Nacional de Investigaciones Pecudrias, Méxij-
co. D.F.

dentes na estagdo chuvosa e caréncia na
seca. As forrageiras de porte alto, tor-
nam-se rapidamente lenhosas e fibrosas,
constituindo-se na lnica fonte de alimen-
tacdo durante a estagdo seca, mediante
um pastejo diferido, fenagdo ou ensila-
gem. Como alternativa, os pecuaristas tém
que transportar seu gado para as partes
mais baixas e inundaveis, que ndo sdo uti-
lizadas na estagdo chuvosa, ou vender seus
excedentes de rebanho.

. Baixa fertilidade dos sofos. A perda répi-

da dos nutrientes do solo nas &reas tropi-
cais ¢ um problema freqiiente, devido as
abundantes chuvas que lixiviam os terre-
nos acidentados e/ou ao pastejo continuo
por longos perfodos, ambos causando
uma baixa produg3o de forragem.
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4, Pragas e doengas. As pragas fazem sentir
sua presenca em determinadas areas, épo-
cas do ano e em certas forrageiras, poden-
do causar prejufzos elevados, como no ca-
so da mosca Aeneolamia postica Wek.
gue todos os anos, provoca grandes per-
das na produglo da pastagem. lgualmen-
te, nos (ltimos anos, uma lagarta, tipo
mede-palmo {Trichoplusia in Hbn.) vem
atacando severamente as pastagens.

5. Utilizagado minima de leguminosas. A re-
levancia de que se reveste o uso dessas es-
pécies na dieta animal é bem reconhecida,
em virtude de aumentarem os niveis de
protefna, elevando também a fertilidade
dos solos,

6. Desconhecimento de novas e melhores
espécies forrageiras. A maioria dos pe-
cuaristas emprega exclusivamente gramf-
neas nativas ou naturalizadas, como o
Panicum maximum Jacq., Cenchrus of-
fiaris L., & nas partes baixas, Echinochloa
polystachya (H. B. K.) Hitchc. e Brachia-
ria mutica (Forsk) Stapf. Atualmente,
conta-se com uma grande variedade de
espécies e sempre haverd uma com carac-
ter(sticas mais positivas para cada regido.

EXPERIENCIAS NO MEXICO
Espécies pouco produtivas

Mais de um milhdo de hectares de vegeta-
¢Ho secunddria, ou pastagens nativas forma-
das apés a retirada da vegetacdo primaria, en-
contram-se nos tipos climaticos Af e Am da
classificacio de Koppen. As espécies predo-
minantes e mais relevantes sdo as gramineas
Paspalum notatum Flugge, Paspalum conjun-
gatum Swartz, Axonopus affinis Chase e
Axonopus compresus {Swartz} Beauv., fa-
zendo parte da vegetagdo natural e associa-
das com leguminosas nativas rasteiras dos gé-
neros Centrosema, Desmodium e Glycine.

Ao pesquisar a resposta das gramineas
nativas 3 adubagdo, no Centro Experimental
de Hueytamalco, Puebla, com solos de textu-
ra argilo-limosa, com boa drenagem, 5,7 de
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pH, 4,39% de MO, teor médio de P e teor
rico em K, Ca e Mg, observou-se que a pro-
dugdo total de MS aumentou ao se testar ni-
veis de N de O a 300 kg/ha. A resposta ao
N foi linear, produzindo 40 a 67% a mais
com 150 e 300 kg de N/ha, em comparagio
com a testemunha. A percentagem de pro-
tefna aumentou ligeiramente com a aduba-
¢3o e n3o houve resposta ao P no rendimen-
to ou na qualidade. O coeficiente de regres-
sdo obtido (Y = 9,92 + 0,02052 N} (Fig. 1)
indicou que, por cada kg de N aplicado, a
producdo foi aumentada em 20,5 kg de
forragem seca/ha (4).

A resposta 3 adubacio em termos de MS
de forragem produzida é notdria; no entan-
to, j4 sob pastejo, as pastagens hativas n3o
respondem marcadamente & fertilizagdo
(86 vs 143 kg de carne/ha) ou, explicando
melhor, sua producdo é bem inferior 4 das
gramfneas introduzidas como Cynodon dac-
tylon (L.) Pers. var, Coastacross 1. que, com
100 kg de N/ha produziu trés vezes mais
{294 vs 143 kg de carne/ha} que os pastos
nativos, em 168 dias de pastejo (6).

Ao se mudar a cobertura vegetal, substi-
tuindo-se a pastagem nativa por gramineas
naturalizadas ou introduzidas, consegue-se
aumentar a capacidade de suporte e, por

Forragem seca (t/ha)
17

16 [

18
¥=9.92+0,02052 N
141

13

12

1 1
150 225 300

Nikg /ha}

75

Figura 1. Relagdo funcional entre o rendimento ¢
niveis de N.



conseguinte, obtém-se mais kg de carne/ha,
Este é o caso de Cynodon plectostachyus (K.
Schum.) Pilger, C. dactylon var. Coastacross
1 e Brachiaria brizantha (Hochst. ex. A.
Rich) Stapf. (Tabela 1), que, em clima sub-
tropical chuvoso do México, atingem uma
producBo de cerca de 650 kg de carne/ha
{163 kg de carne/animal), e 450 g de ganho
médio di4rio em peso {(GPDM), com uma lo-
tacdo de 4 animais/ha, durante um ano de
pastejo, em que foram aplicados 150 kg/ha
de N.(15).

A pressdo 6tima de pastejo, em pastagens
nativas, de acordo com Trevifio et a/. (16}, &
de um animal/ha, e sobe a dois, quando se
aplicam ,150 kg de N/ha ao pasto ou quando
se suplementam 2 kg/dia/animal de uma mis-
tura composta de 44% de melago, 50% de sa-
ugo de milho, 3% de uréia e 3% de sal. Co-
mo se pode cbservar na Tabela 2, a produgio
de carne/ha teve um acréscimo de 82 e 97%,
respectivamente, em comparagdo com a Tes-
temunha que produziu 177 kg/ha, como um
animal, Em geral, o indice de rendimento
obtido em pastagens nativas sem nenhum in-
sumo é muito baixo (1,21%), sendo mais
produtivo um empreendimento pecudrio que
utilize as forrageiras introduzidas ja mencio-
nadas.

Esta regido subtropical de Hueytamalco,
Puebla, com 2.300 mm de precipitagido, tem
trés estacOes bem definidas: a) oito meses de
chuvas, b) dois meses de inverno com chuvas
e temperaturas baixas, e c) dois meses secos.
A produgio de carne é usualmente maior du-
rante a primeira estagdo, e baixa, progressi-
vamente, nas outras duas. Por meio da adu-
bagdo, tem-se procurado uniformizar a pro-
ducdo de carne durante todo o ano {9}. Des-
ta forma, a adubagdo com 75 kg de N/ha,
antes das épocas criticas de inverno e das es-
tagDes secas, melhorou sensivelmente a pro-
ducdo durante estas ditimas (60 kg de car-
ne/ha/periodo de 28 dias de pastejo). Entre-
tanto, ndo se conseguiu uniformizar a produ-
¢do durante o inverno {35 kg de carne/ha/pe-
riodo de pastejo), fato que se atribui & baixa
produgdo de forragem, decorrente das baixas
temperaturas. A temperatura afeta também
o gado, pois lhe impede realizar um pastejo
normal, reduzindo, assim, o consumo de for-
ragem e o ganho de peso por animal.

Manejo da pastagem

Um dos principais problemas das grami-
neas tropicais € seu manejo, pois no inicio e
durante a época das chuvas, seu crescimento
€ muito répide, langam espigas em profusdo

TABELA 1. Pastejo rotacionado em trds gramineas tropicais, durante 364 dias. Comparagio de médias
dos tratamentos. Centro Experimental Pecuirio de Hueytamalco, 1974 (CEPH).

Com adubacgdo *

Sem adubacdo **

Gramineas kg/ha GPDM kg/ha GPDM
B. brizantha 637 0,438 345 0,474
C. dactylon 636 0,437 343 0,461
C. plectostachyus 583 0,400 287 0,394
Medias *** 61gas+- 0,425 32sb 0,443

*  Lotagdo = 4 animais/ha.
** Lotagcdo = 2 animais/ha.

*** As médias seguidas pela mesma letra ndo sdo significativamente diferentes(P < 0,05) entre si, de acor-

do com o teste de Duncan,
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TABELA 2. Produgiic de carne em 364 dias de psstejo, com suplementagia, de novilhos & adubaglo de
pastos nativos submetidos A rotaglio. Centro Experimental Pecuirio de Heuytamalco, 1974

ICEPH),
Ganho de peso
vivo/animal Produgéo de

de

Tratamento Lotacdo Total Diéric carne
animal/ha kg/ha

TFestemunha 1 1778+ 0,4862 1778
Com adubacio 2 1618b 0,4228b 322b
Com suplementaco 2 1748 0,4783 34g9b
Adubacio-suplementagio 3 137 0,376b 410¢
NMédias * 162 0,446 314

* As médias seguidas pela mesma letra ndo sfo significativamente diferentes (P< 0,05) entre si, de acor-

do com o teste de Duncan.

e seu valor nutritivo decresce expressivamen-
te. O GPDM {Fig. 2) durante os trés primei-
ros periodos de pastejo (agosto, setembro e
outubro), tanto no P. maximurn fertilizado
como no nao fertitizado, foi bastante baixo,
em comparagdo com os nove periodos res-
tantes de 28 dias cada. Tal! diferenca foi con-
seqUéncia, principalmente, do estado de ma-
turacio da graminea. Nos primeiros perfodos
de pastejo, as gram(neas apresentavam gran-
de percentagem de caule, e nos ultimos me-
ses, foram manejadas a uma altura ndo supe-
riora1m.
»

Desta forma, obteve-se um aumento de
475 g no P. maximum excessivamente madu-
ro (220 vs 695), ou 13 kg de carne/animal,
em cada perfodo de pastejo. A principal fon-
te de varia¢do foi o valor nutritivo da pasta-
gem, podendo-se mencionar, entre outros fa-
tores, os teores de protefna e fibra bruta de
3 e 45% para P. maximum florado, e 9 e 35%,
para P. maximum mais tenro, respectiva-
mente.

Com a aplicacBio fracionada de 150 kg de
N/ha e pastejo rotacional, £ maximum su-
portou, durante um ano de pastejo, uma lo-
tacdo fixa de quatro animais/ha (Tabela 3),
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que apresentaram um GPDM de 573 g eum
ganho total de 209 kg/animal, resultados que
nao foram, estatisticamente, significativos
para P. maximum sem fertilizacdo, com in-
crementos respectivos de 584 e 213 kg. No
entanto, a produgio de carne/ha em P. ma-
ximum adubado foi de 834 kg com um in-
cremento de 96,3%, altamente significativo
(P << 0,05} em comparacio com P. maxi-
mum sem fertilizac3o,

No trépico dmido Am do México, com
nove meses de chuvas e trés meses secos, as
melhores produgbes de carne {Fig. 2) se
obtém nos meses de janeiro, fevereiro e mar-

Ganho de peso diario médio (kg}

1.2+

10+

08+
L

0.6}

0'4: ® Okg /ha de N

02 O 150 kg /ha de N

0— 1 J L 1 1 1 1 1 1 1 i
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Per{odos de pastejo de 28 dias cada um

Figura 2. Ganho de peso didrio médio durante 13
perfiodos de pastejo em P. maximum com e sem
adubaciio. Centro Experimental Pecuério Playa Vi-
cents, Veracruz, 1972 (CEPPV).



¢o, época em que a precipitagao ndo é exces-
siva (em torno de 5% do totalt de 2.300 mm)
e as temperaturas j4 n3o sdo baixas (uma mé-
dia de 239 CJ, e no inicio da estacdo das
chuvas, quando a mudanca de clima seco pa-
ra chuvoso possibilita maior disponibilidade
de forragem com boa aceitabilidade e diges-
tibilidade.

Com este regime de precipitacio, as épo-
cas criticas para a producio de carne bovina
sob pastejo sdo, naturatmente, os trés me-
ses secos, além de {Fig. 3} um més com ex-
cesso de precipitag3o durante a estagdo chu-
vosa que, de modo geral, ocorre em setem-
bro, ocasido em que chove cerca de 16% dos
2,300 mm anuais (358 mm). Além disso,
com as chuvas dos meses anteriores, neste
més, os solos j& se encontram totalmente
saturados. Nesta ocasido, por falta de capaci-
dade do rimen, excesso de 4gua na forra-
gem ingerida e “‘stress” dos animais ou uma
interac30 dos trés fatores, o0 GPDM decresce
expressivamente,

Produgdo pecudria extensiva e efeitos
das estacoes secas

A zona tropical do México abrange so-

mente 13,1% {11 milhdes de ha aproxima-
damente), mas seu potencial é muito grande
e alimenta 25% do total do gado bonivo exis-
tente no pais {27 milhdes, 1974). Esta re-
gido, com clima dominante classificado co-
mo Aw, apresenta-se com seis a sete meses
de seca que dificultam a engorda do gado,
em virtude da escassez de forragem, pois as
pastagens, quando existem, permansecem se-
cas e fibrosas, por falta de umidade. Segundo
varios pesquisadores (3,14}, nesta época,
necessitam-se forrageiras que conservem sua
qualidade e, além disso (17), os melhores ga-
nhos de peso sio obtidos com pastejo conti-
nuo, de vez que no pastejo rotacionado nio
h4 recuperacio da pastagem.

Para consequir tornar mais produtivo o
uso da terra é preciso mudar o sistema de pe-
cudria extensiva que estd sendo praticado
atualmente, para uma pecudria intensiva, tec-
nificando os sistemas de engorda de gado em
pastejo. O pastejo durante a estacdo seca
pode ser praticado eficientemente por meio
do pastejo diferido de pastos de boa qualida-
de, do fornecimento de forrageiras de corte
e de pisoteio armazenados ou convertidos
em feno, adubando a pastagem ou suple-
mentando o gado, e empregando sistemas de

TABELA 3. Produgio de carne/ha, ganho de peso didrio e capacidade de suporte de P. maximum, em
pastejo rotacional, durante 364 dias, com e sem adubagio. Centro Experimental Pacuirio
Playa Vicente, Vera Cruz, 1972 (CEPPV).

Ganho de peso

vivo/animal Produgdo de
Tratamento Lotagso Total Didrio c::-ne
animal/ha kg/ha
0 kg/ha de N 2 212,56 0,584 425,00b
150 kg/ha de N 4 208,65 0,673 834,15°
Maédias* 210,60 0,579 629,68

* As médias seguidas pela mesma letra ndo sdo significativamente diferentss [P< 0,05) entre si, de acordo

com o teste de Duncan,
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Ganho de peso vivo didrio médio {kg}
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Figura 3. Média de ganhos difrios de pesoc em pas-
tejo rotacionado de 14 e 28 dias em P. maximum
adubado, durante 13 perfodos. Playa Vicente, Ve-
racruz, 1975,

irrigac@o. Desta maneira, podem-se obter pro-
ducdes de carne semelhantes, tanto na época
de chuvas como na seca. Considerando estes
fatores, obtém-se maiores beneficios/ha além

de os animais chegarem ao mercado mais jo-
vens e com maior peso.

O sistema de pastejo diferido foi estudado
nas gramineas Digitaria decumbens Stent.,
C. dactylon var. Coastacross 1 e C. plectos-
tachyus (Tabela 4). D. decurnbens mostrou-
se superior aos dois outros capins, pois con-
servou melhor sua qualidade, no que diz res-
peito & percentagem de protefna bruta. Ao
serem comparados dois grupos de animais
criados com e sem suplementagdo antes da
desmama (Tabela 5), obteve-se uma produ-
¢30 de 79 kg de carne/ha para o grupo suple-
mentado e 111 kg/ha para o grupo sem suple-
mentagdo, resultados médios das trés grami-
neas estudadas. A producgdo de carne/ha para
o grupo com suplementacdo anterior a des-
mama foi superior em D. decumbens, com
107 kg/ha. No grupo de animais que ndo re-
cebeu suplementacdo antes da desmama, fo-
ram obtidos resultados melhores e mais uni-
formes. Estes resultados concordam com os
de Stuedemann et al. {13) que, trabalhando
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com bezerros Holstein alimentados em curral
desde o nascimento até os oito meses de ida-
de, com cinco niveis de alimentacdo, verifi-
caram que os animais nos niveis de alimen-
tacdo normal e baixa, aproveitaram o ali-
mento de maneira mais eficiente desde os
oito meses até os 430 kg, que os alimentados
com os niveis altos ou muito altos, apesar de
os primeiros demorarem mais dias para atin-
gir o peso de abate. Newman e Snapp (11)
também mencionam que um grupo de pes-
quisadores californianos encontraram que,
efetivamente, o crescimento compensatdrio
ocorria mesmo depois de corrigir para as di-
ferengcas em enchimento e composigdo cor-
poral dos animais. Concluiram que isto pode
ser explicado por uma melhor utilizagdo do
alimento e por um aumento No consumo pe-
los animais alimentados previamente com a
racao baixa em energia,

Utilizando as préaticas mencionadas de
adubacdo da pastagem, suplementagdo do ga-
do, rotagdo de pastagens e utilizagdo de irri-
gacdo durante a estacS0 seca, é possive! pas-
sar de pecuaria extensiva 4 intensiva e assim
conseguir uma continuidade nas fases de
crescimento, engordando o gado em pastejo,
aprontando-os para o mercado aos 24-30 me-
ses de idade com um peso de 450 kg. Para
tal, na Tabela 6, comparam-se cinca perio-
dos de chuva e cinco periodos secos de 28
dias cada. Observa-se que os tratamentos
Testemunha e com suplementagdo foram
inferiores nos periodos secos, o que indica
um declinio na produ¢ao de forragem por
falta de umidade suficiente durante a esta-
¢do. Ao contrario, com a adubacio e com o
tratamento combinado adubagdo-suplemen-
tagio, obteve-se uma produgdo de carne mui-
to semelhante. Nos dez perfodos de pastejo,
obteve-se um total de 3563 kg de carne/ha
para o tratamento Testemunha, cifra que au-
mentou para 570 kg, ao se adubar a O. de-
cumbens e, para 531 kg, quando se suple-
mentou as novilhas. A produciio de 875
kg de carne/ha, no tratamento de aduba-
¢do {100 kg de N/ha} e suplementagdo, foi
estatisticamente superior em comparacio
com o3 demais tratamentos. Num ano de
pastejo com esse tratamentoc € possivel se
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QUADRO 4. Ganho de peso de bovinos, com @ sem suplementago,'antas da desmama durante a estagio
seca, am 0. decumbens, C. dactyion, var, Coastacross 1 a C. Plectostachys. O pastejo durou
140 dias 2 a lotagdo utilizada foi de dois animais/ha. Centro Experimental Pecuério de Aida-

ma, Tamaulipas. 1974 (CEPAL).

Ganhao de peso

vivo/animal Produgdo de
de
Gramineas Total Didrio carne
kg/ha

D. decumbens 59,28+ 0,423 1188
C. dactylon 42,60 0,305 asb
C. plectostachyus 40,6 0,290 ga3b
Médias 47,5 0,342 a5

* As médias seguidas pela mesma letra ndo s3o significativamente diferentes (P< 0,05} entre si, de acordo

com o teste de Duncan.

TABELA 5. Ganhos de peso da bovinos,com e sem suplementacio,durante a estagdo seca, em trés gram/i-
neas tropicais. O pastejo teve uma duracio de 140 dias e a lotagdo utilizada foi de dois ani-
mais/ha. Centro Experimental Pecuério de Aldama, Tamaulipas, 1974 (CEPAL).

Suplementagdo
antes da desmama

Semn suplementacdo
antes da desmama

Gramf(neas kg/ha GPDM kg/ha GPDM
{Kg) {Kg)
D. decumbens 1078 0,380 1318 0,466
C. dactylon 670 0,239 1043 0,369
C. plectostachyus 63b 0,223 1002 0,357
Madias* 79b 0,280 111a 0,397

* As médias seguidas pela mesma letra ndo sdo significativamente diferentes {P<0,05) entre si, de acordo

com o teste de Duncan,

obter 1.200 kg de carne/ha no tropico Aw
de México,

Consorciagdes de gramineas e legu-
minosas

O futuro dos pafses dedicados as explo-
ragDes pecuérias de carne e leite esta na uti-

lizagdo de leguminosas tropicais, em con-
sorciacdo com gramfneas, por constituir a
maneira mais econdmica de se obter forra-
gem de boa qualidade. A escassez de adubos
no mundo e a necessidade de sua utilizagio
para produgdo de cereais, além de seu aito
custo, fardo com que a pritica de adubagio
de pastagens, t3o rentavel no momento, ten-
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TABELA 6. Ganho de peso {kg/ha) estacional e total de novilhas pastejando D. decumbens, na presena
e auséncia de adubagdc e suplementagdo. Centro Experimental Pecuirio Paso del Toro, Vera
Cruz, 19747_(CEPPTJ.

Adubagdo e
Testemunha Adubacdo* Suplementagdo** suplementacgio
kg/ha
Estagdo chuvosa 223 286 315 419
Estacdo seca 130 284 216 456
Total de 10 estagGes 353CF** s70b 531b 875a
Médias 176,5 285 265,5 437,5

* 100 kg/ha de N,
*+ 2 kog/dia/animal de melago-uréia (97% - 3%)

*** As médias seguidas por uma mesma letra ndo sdo significativamente diferentes (P-<0,05} entre si, de

acordo com o teste de Duncan.

da a diminuir.

De modo geral, um dos problemas mais
relevantes no tropico é a falta de elementos
maiores, principalmente N, pois grandes
quantidades desse elemento se perdem por
lixiviaco excessiva, erosdo e evaporagdo (8).
Os requerimentos de N podem ser supridos
nio s6 com a aplicagdo de adubos quimicos,
como com o estabelecimento de leguminosas
tropicais em consorciagdo com gramineas.
Hudgens et al. (6} relatam que a consorcia-
¢do de gramineas e leguminosas influiu ex-
pressivamente nos rendimentos de proteina
bruta da forragem no trépico equatoriano,
sobretudo no caso de Centrosema pubescens
Benth., cuja contribuicdo foi semelhante, e
em alguns casos superior, ao efeito da adu-
bacdo nitrogenada. Os mesmos autores, as-
sim como Febles {2), mostram que o teor
de proteina na dieta do gado pode. ser au-
mentado com a adicdo de leguminosas de
qualidade superior, como as pertencentes aos
géneros Leucaena, Stylosanthes ou Glycine,
principalmente durante as épocas criticas,
jéd que se combinam os atributos de melhor
produtividade, elevada aceitabilidade e bom
teor de proteina bruta.
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De acordo com alguns pesquisadores
{1, 7, 10, 12}, as principais vantagens obtidas
com ¢ uso de uma consorciacdo de grami-
neas e leguminosas, em comparacdo com a
gram(nea pura, s8o: a) aproveita-se o N fixa-
do pela leguminosa; b} meihora-se a dieta do
animal com o aumento da porcentagem de
proteina; c) aumenta-se a producio de forra-
gem por unidade de 4rea.

No México, no Centro Experimental Pe-
cuério de Playa Vicente, Veracruz {Tabela 7},
astudou-se o P. maximum solteiro e consor-
ciado com Pueraria phaseoloides (Roxb.)
Benth. var. javanica {Benth) Bak., sob paste-
jo, durante 364 dias, com uma lotacdo de
trés cabecas/ha. A pastagem consorciada pro-
duziu 542 kg de carne/ha e P. maximum sol-
teiro, 416 kg. Pode-se apreciar que o GPDM
por animal foi superior na consorciagdo, o
que indica uma maior qualidade nutritiva na
racdo ingerida.

Obtiveram-se resultados similares {Tabela
8) em Matias Romero, Oaxaca, onde foram
comparadas as gramineas P. maximum e
Pennisetum purpureum Schumach. consor-
ciadas com P. phaseoloides. Durante 280



TABELA 7. Produgdo de carne sm P. maximum ctonsorciado ou ndo com leguminosas. O pastsjo teve
uma duragdo de 3564 dias » a lotagdo utilizada foi de trds animais/ha. Centro Experimental
Pecuério Playa Vicente, Vera Cruz, 1976-77 {CEPPV).

Tratamantos GPDM Produgdo de carne

kg kg/animal kg/ha
P. maximum-P. phaseoloides 0,496 181 542
P. maximum {testemunha) 0,422 154 461

dias de pastejo, as pastagens suportaram dife-
rentes lotaches, aparecendo como melhor,
neste aspecto, a consorciacdo de P. purpu-
reum — P. phaseoloides, com quatro ani-
mais/ha. Foi methor que o P. purpureum em-
pregado como Testemunha, gque suportou
3,7 animais/ha. As consorciagdes P. maxi-
mum — P. phaseoloides e P. maximum como
Testemunha, suportaram a mesma lotacdo
{trés animais/ha). Em relagdo 3 producio,
P. purpureum rendeu 556 kg de carne/ha. De
modo geral, P. maximum nao deu tio bons
rendimentos como P. purpureum. Entretan-
to, gquando foi semeado em consorciagéo,
produziu 50 kg mais de carne/ha que quando
foi utilizado solteiro {420 e 372 kg de car-
ne/ha, respectivamente). Em ambos os casos,
o GPDM foi maior para a consorciacao que
para a graminea solteira. Ndo foi levado em
consideracdo, no estudo, o tratamento P,
phaseoloides — Hyparrhenia rufa {Nees)
Stapf., pois P. phaseoloides irvadiu e fez de-
saparecer a graminea da consorciagdo.

A influéncia das leguminosas na producio
animal é muito notbria, conforme pode ser
observado no seguinte estudo no qual se
consideraram dias de descanso e uma lotacao
de 3,3 animais/ha com a inten¢do de conser-
var a leguminosa na consorciagdo. Em Paso
del Toro, Veracruz, avaliou-se D. decum-
bens, s6 e consorciado com trés leguminosas
diferentes. A consorciagio foi pastejada du-
rante quatorze dias, com descanso de 28 dias.
Na Figura 4, observa-se que o GPDM foi,em
geral, mais estavel durante a estagdo seca
com o uso de irrigagdo, do gue na estacdo
das chuvas. Além disso, registrou-se um de-

clinio bem notavel nos meses de dezembro e
janeiro, sendo menor nas consorciacdes que
em D. debumbens solteiro. Isto concorda
com o manifestado por Hudgens et a/. (6)
ao observarem que, com a incorporacaoc de
leguminosa na pastagem, estabiliza-se o teor
de protefna bruta durante a estagdo seca, A
reducio do GPDM deve-se as baixas tempe-
raturas registradas nesta estacdo do ano, as
quais tém um efeito decisivo sobre o habito
do pastejo do gado, gque se mantém num es-
tado de estresse, diminuindo o consumo de
forragem.

Apesar da capacidade de suporte ter sido
a mesma em cada pasto (3,3 animais/ha), a
producdo de carne/ha (Tabela 9) durante um

Ganho de peso digrio médio {kg)
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Figura 4. Média de ganho de peso disrio durante
um ano de pastejo em D. decumbens solteiro e
consorciado com leguminosas tropicais.
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TABELA 8, Produgéio de carne sm consorciagio de graminesas e leguminosas durante 280 dias de pastojo

em Matias Romero, Oaxaca, 1976-77.

Tratamentos Lotagso GPDM Produgio da carne
animal/ha kg kgfanimal kg/ha
P. purpureurn-P. phassoloidas 4,0 0,496 132 556
P. purpureuin 3.7 0,442 124 459
P. maximum-P. phaseoloides 3,0 0,500 140 420
P. maximum 3,0 0,442 124 372

TABELA 9. Produgdo de carne am D. documbens solteiro e consorciado com trés [eguminosas tropicais.
O pastejo teve uma duragio de 364 dias e a lotagiio foi de 3,3 animais/ha. Centro Experi-
mental Pecudrio, Passo del Toro, Veracruz, 1976 (CEPPT),

Ganho de peso vivo/animal

Produgfio de
Tratamentos Total Didrio carne
kg/ha
D. decumbens 142 0,390 468
D. decumbens-L. leucocephala 177" 0,488* 588*
D. decumbens-C. pubescens 193* 0,529* 636*
D. decumbens-G. javanica 196* 0,5638* 647

*Estatisticamente significativo (P< 0,05).

ano, foi maior nas consorciacBes. O rendi-
mento médio foi de 629 kg de carne/ha, po-
rém, D. decumbens, empregado como Tes-
temunha, produziu somente 468 kg. O GPDM
também foi superior na pastagem consorcia-
da em aproximadamente 150 g}, o que indi-
ca claramente, uma dieta animal de melhor
qualidade.

Entre as leguminosas em estudo, Glycine
wightii (R, Grah. ex Wight & Arn.} Verdc.
var, Clarence consorciou-se melhor que C.
pubescens, que praticamente desapareceu da
consorciagdo mas, possivelmente, possa per-
durar mais em um tropico mais dmido. Leu-
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caena leucocephalfa {Lam.} de Wit, a terceira
legurninosa pesquisada, por ser arbustiva,
consorcia-se perfeitamente com todas as gra-
m(neas rasteiras ou de pequeno porte, sendo
excelente para 6 tropico seco ou Aw. A in-
clusdo de G. wightii muma pastagem estabe-
lecida de D. decumbens permitiu obter um
aumento de carne de 38,2% (647 vs 468 kg)
em comparacdao com D. decumbens solteiro.
E possivel que a consorciagio aumente a
producdio animal ao conseguir satisfazer os
requerimentos protéicos e energéticos dos
animais, proporcionando uma dieta mais
bemn balanceada.
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PRODUGAO DE CARNE BOVINA EM SOLOS DE BAIXA
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RESUMO

Dentro da bovinocultura de corte, a fase de cria § importante por 58 constituir a base
de todo o sistema produtivo. O objetivo desta pesquisa € aumentar a produtividade do reba-
nho de cria e tam como estratégia o baixo uso de insumos, o que tornaria mais atrativa
a ocupa¢do de novas dreas. No presente trabalho, faz-se uma deserig@o sucinta da 4rea de
estudo, abordando © sistema de produgdo tipico de carne bovina e, especificamente, ava-
liase a economicidade da ado¢do de um sistema de cria melhorado a nivel de fazenda, em
Cerrados de Mato Grosso do Sul. Usou-se o critério de investimento da taxa interna de
retorno, considerando-se custos e beneficios de investimento adicional, em relac8o a um sis-
tema definido como tradicional. A diferen¢a entre o sistema melhorado e o tradicional esta
nos fndices zootécnicos, na 4rea de pastagem cultivada e no uso de crédito rural. No sistema
melhorado, antes do plantio do pasto, é cultivado o arroz durante trés anos. Q rebanho foi
evoluido de modo a ajustar-se & capacidade de suporte das pastagens, e ¢ perfodo de dez
anos foi o tempo necessdrio para que se efetivasse sua completa estabilizac3o, A pastagem
formada no sistema melhorado foi de Brachiaria decunbens. O sistema melhorado mostrou
ser rentdvel, em termos reais, e essa rentabilidade estaria em funcdo da resposta dos animais
3 pastagem cultivada. A manutengdo da polftica crediticia governamental, que concede re-
cursos 3 bovinocultura de corte com taxas subsidiadas de juros, ¢ importante, por tornar
atrativa esta atividade aos produtores e por leva-los a investir em um sistema melhorado de
cria, aumentando a sua produtividade e rentabilidade. Conseqlienternente, deve ser inten-
sificado o esforgo da pesquisa no sentido de encontrar métodos de forrnacio de pastagens
a custos mais baixos, visende a diminuir 0 volume de recursos necessarios 4 implantacio de
pastagens cultivadas.

Em face do longo tempo requerido para
que se obtenharn resultados de pesquisa em
bovinos de corte, e do alto custo da implan-
tagdo de experimentos de sistemas fisicos
de produgdo, tem sido crescente o uso de
modelos de simulagdo, gue procuram retra-
tar a realidade do modo mais fiel possivel.

* Pesquisadores do Centro Nacional de Pesquisa
de Gado de Corte/EMBRAPA Campo Grande
— Mato Grosso do Sul, Brasil.

Dentro dessa perspectiva, a identificacdo e a
elaboragdo de sistemas ffsicos de produgfo
para bovinocultura de corte ndo se tém cons-
tituido em tarefa facil para os pesquisadores,
uma vez que o grau de complexidade aumen-
ta 3 medida em que os resultados de suas
pesquisas passam a.integrar o elenco de varia-
veis fsico-biolégicas e socio-econdmicas, que
compdem e definem 0 meio em que se de-
senvolve o processo produtivo.



A fase de cria foi escolhida no presente
trabalho por se constituir a base de todo
sistema produtivo. O objetivo desta pesqui-
sa € aumentar a produtividade da fase de
cria do rebanho bovino e tem como estra-
tégia o baixo uso de insumos, o que tornaria
mais atrativa economicamente a ocupagio
de novas &reas, principalmente se forem
dreas de expansdo de fronteira agricola.

Apesar de ser reconhecido que a insufi-
ciéncia alimentar condiciona a eficiéncia
reprodutiva do rebanho, praticamente nio
existem trabalhos publicados sobre o assun-
to para as dreas de Cerrados. O Centro Na-
cional de Pesquisa de Gado de Corte e outras
instituicBes de pesquisa do Sistema EMBRA-
PA, considerando essa restricdo alimentar
como um dos pontos de estrangulamento de
- processo produtivo de gado de corte em
Cerrados, conduzem alguns trabalhos que
visam solucionar o problema. Resultados
preliminares indicam vantagem do uso es-
tratégico de pastagens cultivadas nas fases
de cria e recria de fémeas. Dados obtidos
na primeira estagdo seca demonstram ga-
nhos de peso superiores a 0,390 kg/animal/
dia, em novilhas aneloradas mantidas em pas-
tagem cultivada de Brachiaria decumbens
Stapf. e ganhos didrics de 0,150 — 0,200 kg,
em bezerras desmamadas mantidas em pas-
tagem de capim-Jaragud (Hyperrhenia rufs
{Nees). Stapf.) consorciada com legumi-
nosas. Entretanto, quanto aos efeitos sobre
a eficiéncia reprodutiva, hd necessidade de
mais tempo para obtengdo de resultados.

Neste trabalho, além da abordagem su-
cinta dos sistemas de produg¢do em uso nos
Cerrados brasileiros, é feita uma tentativa
no sentido de se avaliar a economicidade
de dois sistemas de cria, com recria de novi-
lhas para reposi¢do.

AREA DE ESTUDO

Dos 8,6 milhdes de Km? de superficie
total do Brasil, cerca de 21%, ou aproxima-
damente 1,8 milhdes de km?, sfo ocupados
por Cerrados. Essas dreas de Cerrados, que
reunem a maior porcio dos solos de baixa
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fertilidade do territério nacional, sdo carac-
terizadas por um complexo vegetal e condi-
¢Oes edafo-climéticas peculiares. Ocorrem
em diversos pontos do pais. Entretanto, a
maior concentragdo se verifica no planalto
central brasileiro, caracterizando uma regido
conhecida por Brasil Central Pecudrio. Nesta
ampla e importante regido, situada entre
os paralelos de 100 e 249 de latitude sul e
os meridianos de 38° e 58° de |ongitude
oeste (5) estdo os Estados de Goids. Minas
Gerais e Mato Grosso onde se concentram
mais de 70% dos Cerrados e cerca de 42%
do rebanho bovino brasileiro {Tabela 1 e
Fig. 1). As caracteristicas detalhadas do
clima, solo e vegetacio do Cerrado sdo
descritas no trabalho de Kornelius et a/.,
neste livro.

A bovinocultura de corte nos Cerrados do
Brasil Central, como nas demais regides do
Pafs, se apoia, basicamente, no uso de pas-
tagens naturais e naturalizadas. Essas pasta-
gens, que cobrem cerca de 70% dos B4 mi-
thdes de ha de pastagens existentes na regido,
sdo de produgdo estacional e, em geral, de
baixa produtividade, tendo capacidade de
suporte estimada em 0,4 e 0,7 cabegas por
ha, respectivamente para as épocas de seca
e de chuva (1). Geralmente, os animais atra-
vessam trés estacdes secas e trés chuvosas,
desde a desmama, até atingirem peso de
abate ou idade de primeira cria. Na estagdo
seca, quando as pastagens se tornam bas-
tante deficientes, 6 comum os animais per-
derem grande parte do peso ganho durante
a esta¢cdo chuvosa. Assim, o crescimento dos
animais ndp ¢ constante mas segue uma
curva com ganhos e perdas de acordo com as
flutuagdes da produg8o de forragem dessas
pastagens. Como consegiiéncia, tanto o de-
senvolvimento ponderal quanto o reprodu-
tivo dos animais é bastante lento, refletin-
do-se sobre as elevadas idades de abate e de
primeira cria, e, em especial, sobre os baixos
fndices de natalidade e desfrute do rebanho
{Tabela 2). Dentre os fatores ligados 3 repro-
ducdo, a idade da primeira pari¢do e o in-
tervalo entre partos destacam-se como 0$
mais limitantes.



TABELA 1. Efetivo bovino {1970} e érea de cerrados no Plansito Central Brasileiro.

Bovinos * Cerrados **
Mith&es de % Mith&es de %
cabegas ha
Brasil 78,4562 - 1829 -
Minas Gerais 15,109 19,2 308 17,0
Mato Grosso 9,420 12,0 479 26,0
Goids 7.781 89 55,5 30,0
Total - 41,1 — 730
* Fonte: Anudrio Estat{stico do Brasil — FIBGE
** Ferri (4)
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Figura 1. Distribuico das 4reas de cerrado no Brasil {2).



No Mato Grosso do Sul, o sistema exten-
sivo de criagdo é o predominante, sendo as
fases de cria e recria, integradas ou isoladas,
as mais representativas. A fase de engorda
é inexpressiva e se processa nas pastagens
formadas em 4reas de mata ou cerraddo,
onde os solos t&m um melhor potencial de
fertilidade natural. Abhaixo do paralelo 16,
cerca de 65% dos produtores se dedicam &
cria, enquanto 30% fazem a cria e recria e
apenas 5% recriam e engordam (3}.

Praticamente, ndo hé qualquer plano
sobre época de monta, sendo que 05 touros
sdo mantidos com as fémeas durante todo
0 ano. Apenas umas poucas fazendas adotam
divisGes internas nas pastagens. Assim, tanto
o manejo animal quanto o de pastagens resu-
mem-se em simples mudancgas ocasionais de
pasto para solucionar problemas de dgua. As
préticas sanitérias sdo deficientes, sendo mais
comuns as vacinas contra a febre aftosa e
carbdnculo sintomdtico. Qutras medidas, de
defesa sanitdria limitam-se a casos extremos.
Quase ndo existe suplementag@o alimentar
durante o perfodo critico de producéo forra-
geira (época seca), e, quanto & mineralizagio,
apenas o sal comum é de uso mais ou menos
corrente, apesar de ser reconhecida a defi-
ciéncia de P e de alguns micronutrientes.

As instalacGes se constituem em cercas
divisdrias de propriedades, currais risticos,
troncos e cochos para sal. A administragdo e
tomada de decisdes na fazenda sdo feitas
pelo proprietdrio gue, geralmente, reside na

TABELA 2, Indices de produtividade nas Areas de
carrado.

Texa de Natalidade {%) 4045
Mortalidade de bezerros {%) 7-8

idede de desmame {meses) 8-10
{dade da primeira cria {anos) 3,545
Intervalo entre partos (mesas) 2530
ldade de ahate (anos) 4,555

Taxa de abate (%} 12
Peso da cercaga ikg) 192
Randimento da carcaca (%) 43-52

cidade, sendo suas ordens executadas por um
capataz residente na fazenda. O servigo de
campo é executado por um mimero minimo
de pedes e a grande maioria das fazendas
ndo possue contabilizagdo de custos e regis-
tros de controle do rebanho.

Observa-se que o0s pontos de estrangula-
mento do processo produtivo da pecudria
de corte nos cerrados sdo numerosos e bas-
tante complexos, envolvendo o manejo do
rebanho, a capacidade empresarial do pro-
dutor e, principalmente, a alimentagio
insuficiente nos perfodos criticos de pro-
dugdo forrageira.

MATERIAIS E METODOS

Desenvolveu-se uma anélise de investi-
mento com base na evolugio do rebanho,
para dois sistemas de produgdo em regido de
Cerrado de Mato Grosso do Sul. O rebanho
foi evoluido de modo a ajustar-se a capa-
cidade de suporte das pastagehs, e o perio-
do de dez anos foi o tempo necessirio para
que’ se efetivasse sua completa estabilizagdo.
Os dois sistemas de produgdo sdo o sistema
em uso (tradicional) e um sistema melho-
rado. A diferenga entre eles estd nos (ndices
zootécnicos, na drea de pastagem cultivada
e no uso de recursos externos & propriedade,
ou seja, o crédito rural. O sistema em uso é
basicamente de cria, enquanto que no sis-
tema melhorado, o fazendeiro recria e vende
as novilhas excedentes.

Foi considerada uma fazenda hipotética
de 6.589 ha, Desse total, 300 ha sdo de
pastagem formada de capim Jaragud, 4.971 ha
sdo pastagens nativas e 1.318 ha se cons-
tituem em dareas de reserva. No sistema me-
thorado esta drea de pastagem cuiltivada
aumenta para 1.038 ha (19% da é4rea de pas-

tagem}. Nesse caso, o fazendeiro forma mais
738 ha de Brachiaria decumbens.

O sistema tradicional permite um maéxi-
mo de 1.731 unidades animais (UA) e o
sistema melhorado 2.469 UA. Tomou-se
0,3 UA/ha como a capacidade de suporte
da pastagern nativa, 0,8 UA/ha de pasta-




gem de Jaragud e 1,3 UA/ha da pastagem
de Brachiaria decumbens. As unidades ani-
mais foram calculadas atribuindo-se os se-
guintes valores para as categorias. vacas de
cria e novilhas de trés anos, 1 UA; novilhas

* de dois anos, 0,8 UA; novilhas de um ano,

0.6 UA; bezerrosfas, 0,2 UA; e touros,
1.5 UA,

A Tabela 3 mostra os indices de produti-
vidade utilizados.

0O sistema melhorado ndo atinge esses
ndices instantaneamente, mas o faz de
modo gradual até o quarto ano, sendo
que, no décimo ano, o rebanho estd esta-
bilizado. O investimento adicional foi des-
dobrado em dois tipos: investimento em pas-
tagem e investimento em maquinaria e cons-
trugdes. O investimento em pastagem com-
preende o custo de formagdo, enquanto que
os componentes do investimento em maqui-
naria e construgdes sdo cercas, cochos co-
bertos, trator CBT 1105, arados, grades,
rogadeiras, plantadeiras, carreta, galpdo para
mdquinas, casas para empregados e planta-
deira de arroz.

O processo de formac3o de pastagem
preconizado foi o convencional (desma-
tamento, enleiramento, aragio, gradagem e
plantio}, tendo o fazendeiro do sistema
methorade cultivado arroz antes do plantio
de pastos. Esta lavoura, que é feita durante
trés anos, é basicamente para amortizar os
custos de formacdo das pastagens, além de
suprir nutrientes residuais para o pasto du-
rante os primeiros anos.Para manter a pro-
ducdo da pastagem implantada foram fei-
tas trés adubacdes (nos sétimo, décimo e
décimo segunde anos) 3 base de 40 kg/ha
de PzOs.

A receita obtida pelo fazendeiro do sis-
tema tradicional é derivada da venda de
bezerros, de vacas descartadas e de tpuros
velhos. Para o fazendeiro do sistema melho-
rado, esta receita é acrescida da venda de
novilhas excedentes, quando o rebanho est3
estabilizado, além da receita proveniente
da lavoura de arroz, nos trés primeiros anos.

TABELA 3. Indices de produtividade para os sis-
temas analisados.

Sistemas
Indices Tradicionat Melhorada
Taxa de mortalidade
bezerros (%) 8 5
Novilhos/as de
1a2anos (%) 6 4
Adultos {%} ] 2
Natalidade (%) 45 70
Relag8o touro/vaca 1: 15 1: 25
Descarte de vacas {%) 12 12
Descarte de touros (%) 20 20

Procedeu-se a determinag3o de custos e
receitas adicionais e, posteriormente, o cél-
culo da taxa interna de retorno, a fim de se
verificar a vantagem econdmica do sistema
melhorado. Em se tratando de um projeto
de investimento multi-periddico, o que se
objetiva é comparar a taxa interna de retor-
no com a taxa de desconto, tendo em vista
que esta representa o custo do investimento.
A duragdo total do projeto foi de 16 anos,
sendo, portanto, o perfodo de desenvolvi-
mento do fluxo de caixa. No 162 ano é
incluido no fluxo de caixa Irquido, o valor
incremental do rebanho {por categoria ani-
mal). N3o se consideraram, nessa andlise,
valores residuais de equipamentos e cons-
trugdes. Todos os valores foram calculados
em cruzeiros de agosto de 1977,

RESULTADOS E DISCUSSAO

O ndmerc de vacas no final do primeiro
ano, quando o rebanho mudou de classe,
foi de 1.147 para ambos os sistemas. O sis-
tema tradicional possuia 1.526 UA (1.778
cabecas) no primeiro ano e atingiu a 1.624
UA (1.809 cabecas) no décimo ano. O sis-
terma melhorado, que teve os mesmos valo-
res iniciais, atingiu, no décimo ano, a 2.239
UA (2.599 cabegas). Isto equivale a um
aumento de 47% sobre o nimero inicial
de UA e de 48% sobre o ndmero de vacas
do primeiro ano, o aue representa 552 vacas
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Figura 2, Evolucio do rebanho em umidades ani-
mais.

incorporadas ao rebanho. Na Figura 2 e na
Tabela 4, sfo mostradas a evolugdo e compo-
sicdo do rebanho, respectivamente. Na Fig. 2,
é importante observar o hiato entre as duas
curvas de evolugdo do gquarto até o sétimo
ano. Isso equivale 3 plena utilizagdo da pas-
tagem, a partir do quarto ano. A partir do
sétimo ano, ocorre a venda de novilhas ex-
cedentes em virtude da pastagem ter atin-
gido a plenitude de sua capacidade de
suporte.

A producdo de peso vivo por ha foi a
varidvel mais significativa, em termos de dife-

TABELA 4, ComposigSo do rebanho

ren¢as entre os dois sistemas estudados. O \
sistema tradicional chegou ao décimo ano
{perfodo em que o rebanho é estabilizado)
praticamente com o mesmo valor inicial de
peso vivo por ha, enquanto gue o sistema
melhorado obteve um acréscimo de 122%
sobre o valor inicial. Isso se refletiu, con-
seqientemente, nas receitas adicionais deste
sistema de produgdo. Essa evolugdo da pro-
ducdo fisica estd representada na Figura 3.
Pode-se verificar um aumento ndo muito
acentuado em produgdo de carne, até o
sétimo ano, do sistema melhorado em rela-
¢d3o ao tradicional. Isso se explica pelo fato
do sistema melhorado reter fémeas até
esse periodo. Entre o sétimo e o oitavo ano,
quando as vendas atingem seu maior volume,
as novilhas excedentes sdo descartadas e
o rebanho se estabiliza a partir do nono ano.

A Tabela 5 mostra custos e receitas adi-
cionais do sistema methorado. O custo varia-
vel é 0 que tem maior peso, além do custo
do investimento nos quatro primeiros anos.
Desse custo do investimento, 54% no pri-
meiro ano (Cr$ 604.160,00), 86% no segun-
do ano (Cr$ 671.430,00), 79% no terceiro
ano (Cr$ 229.500,00) e 100% no quarto ano
{Cr$ 133.500,00), representam gastos em for-
macdo de pastagens (desmatamento, enlei-
ramento, aragdo, gradagem e plantio) e cons-
trugOes de cercas e cochos para sal. O res-
tante é gasto em maquinaria e outras cons-
trucoes. O investimento realizado a partir
do quarto ano se refere & aquisicdo de

N@ final
Sistema Sisterna
Categorias N2 inicial Tradicionat Melhorado
Vacas de cria 1.147 1.161 1.699
Novilhas de 3 anos 151 210 269
Novilhas de 2 anos 157 222 277
Novilhas de 1 ano 248 239 286
Bezerrcs/as - - -
Touros 76 77 68
Total de cabecas 1.778 1.909 2,599
Total de UA 1.526 1.624 2.239
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TABELA 5, Custos e receitas adicionais (Cr$ 1,00} do tistemna melhorado; regifo de cerrados de Mato Grosso do Sul, 1977.

Anos
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 16

1. Custo.varigvel 417.318 874.240 881.100 56.361 65.767 93392 101.149 122,109 111.670 111432 .. 111433

Sal comum, sal mineral

vacinas & madicamentos

diversos 29,775 35.317 41352 47511 57024 62967 69.320 67.296 67.468 67.231 .. 67.2:1

M3o-de-obra 3.972 3.972 3.972 3972 3.972 3.072 24.828 24828 24.828 24828 .. 24828

Funrural {2,5%

s/receita). 13.455 30.351 31.176 4.878 4.711 6.597 7.001 20985 19374 19.374 ... 19374

Custo da lavoura

de arroz 370.116 804,600 804.600 - - - - - - - -

Adubag8o de menutencio - - - - - - 91.860 91.660 91.660 91,660 .. 91.660
2. Custos fixos

Saldric do administrador 18.000 18.000 18,000 18.000 18.000 18,000 18.000 18.000 18.000 18.000 .. 18.000
3. Custo do investimentoc 1112960 774,330 289500 133.500 48.000 92.000 56.000 60.000 60,000 60.000 ... 60.000
4. Custo total {1+243): 1.5648.278 1.666.570 1.188.600 207.861 131.767 203.392 266,809 291.769 281,330 281093 .. 281.093
5. Receita da pecuéria - 44,030 77.030 195,120 190.840 223.870 280.060 1.199.400 774980 774,580 ..1.973.197
6. Receita do arroz 538,200 1.170.600 1.170.000 - - - - - - - -
7. Receita total (5+6): 638.200 1.214.030 1.247.030 195,120 190.840 223.870 280.060 1.199.400 774980 774980 ..1.973.197

8, Recsita I(quida adicional 1.010.078 - 452,540 £8.430 -12.741 59.073 20.478 13,261 907.631 493.650 493,887 ...1.692.104
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Figura 3. Produgiio fisica em kg/ha de peso vivo.

touros. Quanto aos custos adicionais, hd uma
dominancia sobre as receitas até o quarto
ano, conseqiléncia do investimento inicial,
A partir do quarto ano, os custos adicio-
nais se estabilizam.

A taxa interma de retorno do investi-
mento no sistema melhorado foi de 15%.
Considerando-se uma taxa real de desconto
da economia, variando entre 7 e 10% a.a,,
verifica-se, pelo critério de andlise de inves-
timento, que o retorno dos investimentos
adicionais é suficiente para cobrir os custos
adicionais incorridos, ao se adotar a tecno-
logia proposta. Em outras palavras, os fazen-

. deiros, obteriam ganhos de rentabilidade em
seu negbcio pecudrio ao adotar a tecnologia
preconizada {no caso, utilizagdo de pasta-

gem cultivada) dentro do perfodo e Iimitesg“-\
estudados. Quando se compara a taxa inter-
na de retorno com o crédito subsidiado a
juros de 15% a.a., que faz parte do progra-
ma governamental de apoio 3 pecudria de
corte, tornase evidente que aqueles que
1ém acesso a este tipo de empréstimo teriam
vantagens em alocar recursos para melhorar
seu processo de produgdo. Isto se deve ao
fato de os juros subsidiados serem valores
nominais e, numa economia com nfveis de
inflagdo atuais como a brasileira, pode sig-
nificar, pelo menos, garantia contra riscos
da adogéo da tecnologia proposta.

CONCLUSOES

A opc¢do que se oferece para 0 aumento
do rebanho bovino brasileiro & ocupar
dreas do centro do Pais, que sdo consti-
turdas, em grande parte, por solos de baixa
fertilidade.

De acordo com os resultados deste tra-
balho, os fazendeiros poderiam adotar com
sucesso a tecnologia recomendada, no caso
pastagem cultivada, para melhorar o desem-
penho do rebanho de cria. Ao fazerem isso,
eles teriam assegurada a rentabilidade neces-
séria para cobrir custos adicionais incorridos,
principalmente aqueles associados 3 forma-
¢do de pastagem cultivada.

A implicagcdo imediata para pesquisa é
de que deve ser intensificado seu esforgo
no sentido de se encontrarem métodos de
formagéo de pastagem a custos mais baixos,
visando diminuir o volume de investimento
exigido para sua implantacdo. Por outro
lado, especial atengfo deve ser dada as pes-
quisas de manejo de campo nativo, porque
estes constituem a maioria das pastagens
utilizadas na fase de cria.
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MANEJO E PRODUTIVIDADE DAS PASTAGENS NAS
PLANICIES ORIENTAIS DA COLOMBIA*

Osvalda Paladines ™
Jorge A, Leal™*

RESUMOC

A ravisdo da informagdo em Carimagua, Colémbia, indica gue o potencial para a produ-
¢8o animal, baseado exclusivamente na savana do planalto das Plan(cies Orientais da Coldm-
bia, estd timitado pelo baixo valor nutritivo das espécies predominantes, principalmente na
estagSo seca. Com a introdugdo de gramineas adaptadas ao meio ambiente, pode-se incre-
mentar a produtividade por unidade de area, porém, pouco se consegue na produgdo por ani-
mal. Nesse caso, também, o valor nutritivo das espécies introduzidas adaptadas parece limi-
tar a produtividade por animal. Um ensaio de pastejo de curta dura¢do, com misturas de
uma leguminosa e graminess, indicou o potencial muito maior, por animal @ por unidade de
draa, desse tipo de pastagem. Os seguintes valores de produg#io animal caracterizam as pasta-
gens estudadas: savana sem queimar, 28 kg de ganho de peso/animal/ano; savana queimada
em toda a 4rea, no fim da esta¢do saca, 75 kg, savana queimada em seqéncia durante todo o
ano, 95 kg. A produtividade por hectare varia, desde 6 kg/ha/ano, na savana nao queimada,
atd 19 kg, na savana queimada em seqiiéncia. O ganho de peso por hectare/ano chega a 58 kg
em pastagens de Melinis minutiflore e a 147 kg, em pastagens de Brachiaria decumbens.
Usando-se cargas animais elevadas na estacdo das chuvas, e cargas leves, na estagdo seca (3,06
e 0,7 animais/ha, respectivamente), B, decumbens pode produzir até 200 kg/hafano. As gra-
mineas Hyparrhenia rufa e Paspalum plicatulumn apresentaram menor produtividade que M.
minutiffora. A consorciagdo de Stylosanthes guianensis e gramfneas produziu aumentos de
paso até 500 g/animal/dia na estagdo seca, engquanto que a totalidade das gramfneas puras
produziu perdas de peso entre 150 ¢ 350 g/animal/dia. Durante a estagSo chuvosa, e enguan-
to a leguminosa sobreviveu ao ataque de fungos e insatos, os ganhos de peso flutuaram entre
B850 e 950 g/animal/dia. A suplementagdo com uréia e farinha de mandioca ou melaco, du-
rante a estagao seca na savana ou em M. minutiflora, tave um efeito positivo, porém, devido
a0 elevado ganho compensatério da estagdo chuvosa seguinte, o ganho de peso adicional foi
insuficiente para cobrir os custos da suplementagdo. Portanto, para se obter avangos verda-
deiramente relevantes na produtividade do rebanho nas Plan(cies Orientais, é preciso encon-
trar uma leguminosa que se adapte ao meio ambiente e que seja produtiva e persistente na
consorciag8o com gram(neas.

* A informacgSo revista neste trabalhc provém, principalmente, das pesquisas em desenvolvimento no

Centro Nacional de Investigaciones Agropecuérias {CNIA), Carimdgua, Meta, Coldmbia, em um pro-
gradma cooperativo entre o instituto Colombiano Agropecudrio (ICA) e o Centro Internacional de
Agricultura Tropical {CIAT).

** Zootecnista @ Assistente de Pesquisa, respectivamente, Programa de Produgdo de Gado de Corte, Cen-
tro Internacional de Agricultura Tropical, Cali, Colémbia.
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As savanas tropicais das Planities Orien-
tais da Colémbia sdo pouco conhecidas, com
um valor potencial de produgao pecudria que
se pode prever, intuitivamente, como enor-
me. Na revisdo da literatura apresentada (12)
em um semindrio anterior, do Programa de
Gado de Corte do CIAT, ficou estabelecido,
com clareza, a falta quase total de informa-
¢do sobre o uso e a produtividade das sava-
nas sugerindo-se que, por sua baixa capacida-
de de produgdo, para conseguir progressos
verdadeiramente significativos na produgdo,
é necessario mudar a cobertura da savana, de
suas espécies nativas por outras de maior
produgdo e valor alimenticio, que sejam, no
entanto, capazes de subsistir nas condicSes
ecoldgicas prevalentes. Para o caso dos La-
tossolos do tropico americano, isso significa
que é necessério, primeiro, encontrar e utili-
zar espécies que tolerem a acidez e o baixo
teor de fosforo do solo e, segundo, encontrar
e utilizar espécies que mantenham sua capa-
cidade alimenticia durante a época da seca.
Estabeleceu-se, outrossim, que dificilmente
se poderia extrapolar resultados obtidos nas
pastagens nativas do trépico ou subtrdpicos
africanos ou australianos, porque as condi-
¢bes de solo, clima e métodos de produgdo
sdo muito diferentes. Entre as diferencgas,
destacam-se, principalmente, as espécies nati-
vas que vegetarmn nessas dreas e as grandes va-
riacBes no consumo por parte dos bovinos.
Em muitas regiGes da Africa, predominam
espécies dos géneros Heteropogon, Hypar-
rhenia, Cynodon, e na Austrétia, os géneros
Heteropogon, Themeda, Bothriochloa que
sdo, geralmente, bem consumidos pelos bovi-
nos, a0 passo que, na maior parte das savanas
da América tropical, os géneros predominan-
tes Trachypogon, Andropogon, Leptochory-
phium, Axonopus e Paspalum sdo consumi-
dos de preferéncia em estadios de crescimen-
to vegetativo tenro, com excegdo, talvez, de
espécies deste Gltimo género. A predomi-
nancia de Paspalum, principalmente Paspa-
fum plicatulum Michx., torna mais produti-
vas e melhor aceitas pelo gado certas savanas
de fertilidade e humidade médias na Vene-
zuela (7, 8, 9},

Spain (13} apresentou uma descrigdo
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completa do clima e dos solos dos planaltos
das Plan(cies Colombianas. De acordo com o
diagnostico realizado nessa oportunidade, o
Programa de Pesquisas de Utilizagdo e Mane-
jo de Pastagens do CIAT dirigiu sua ateng3o

. para: a) caracterizar e quantificar a capacida-

de produtiva das savanas das Planfcies Orien-
tais da Coldmbia; b) Medir o efeito das prati-
cas tradicionais, como a queima, e das ndo
tradicionais, como a suplementagdo nitroge-
nada na época seca, sobre a producdo ani-
mal; c) determinar o aumento na produgdo
animal com a introdugdo de espécies forra-
geiras de adaptagfo facil e baixa producio
como Melinis minutiflora Beauv. e de maijor
produtividade como Brachiaria decumbens
Stapf.; d) determinar o manejo mais eficien-
te que possa aumentar, simultineamente, a
produtividade das pastagens destas espécies;
e e) avaliar os efeitos da introdugdo de legu-
minosas tropicais na produgdo animal,

PRODUTIVIDADE DA SAVANA

Efeito da queima e dos sistemas
empregados

Como resultade do rdpido declfnio que
sofrem as espécies nativas em seu valor nutri-
tivo com a idade (Tabela 1), determinou-se
que, quando as espécies chegavam a 35 cm
de altura ou mais, o crescimento de novilhos
era muito baixo e obteve-se um acréscimo de
aproximadamente 350% com a queima no
infcio da estacdo seca {Tabela 2). A produ-
¢ao animal que se obtém sem queimar a sava-
na é tdo baixa que seria impossivel desenvol-
ver uma indastria pecudria. Este fato &, indu-
bitavelmente, bem conhecido pelos produto-
res que queimam regularmente suas pasta-
gens no infcio da estac3o seca.

Nas pastagens queimadas, observa-se que
o gado entra nas dreas queimadas imediata-
mente apds a gqueima e consome avidamente
as cinzas resultantes antes que venha o rebro-
te. Por essa razdo, freqlientemente encon-
tram-se fezes totalmente constituidas de cin-
zas como conseqiiéncia da alimentacao dos
primeiros dias. As fezes perdem rapidamente
o excesso de cinzas por volta de dez a quinze




TABELA 1, Teor de proteinas da savana de Carimégua, Coldmbia {Adaptado de 12).

Altura Trachypogon Savana
Dias de crescimento de corte vestitus completa
em %
28 10 10,5 10,0
49 20 80 7.5
79 35 6.4 58
Estacdo seca 50-80 - 2,7

dias apds a queima, quando voltam, entdo a
ter um teor normal de aproximadamente
15%.

Em condigdes de pastejo continuo e com
ampla diasponibilidade de 4drea de pastagemn
queimada, com um nfvel de 10% de protef-

na, como se observa na Tabela 1, gue deveria

ser suficiente para um maximo consumo pe-
jos animais {11), se poderia pensar que estes
deveriam alcangar um aumento de peso mui-
to superior ao que realmente obtém, ou que,
pelo menos, deveriam manter a pastagem
constantemente utilizada 3 pequena altura e
com valor nutritivo alto. No entanto, ndo
ocorre nenhuma dessas duas situagdes e ob-
serva-se que a pastagem cresce a um nivel ex-
‘ cessivo, decrescendo 0 aumento de peso, sen-
do necessario queimar no ano seguinte para
se consegguir um rebrote novo e tenro. Possi-
velmente, isso se deva 3 baixa densidade de
plantas da savana que, mesmo parecendo
abundante e de porte alto na estagdo chuvo-

sa, apos a queima, apresenta uma populagdo
de plantas muito pobre (Tabela 6).

Observou-se que os animais, ao pasteja-
rem em savana recentemente queimada, em
vez de tosarem os rebrotes verdes, arranca-
vam-nos de sua base formada de tecido me-
ristemético. Uma amostragem manual, simu-
lando o pastejo de uma savana com 20 dias
de queimada, demonstrou que esta continha
10,9% de proteina, com 51% de digestibili-
dade in vitro da MS e 0,18% de P, além de
uma disponibilidade de 126 kg/ha de MS. O
consumo total da &rea teria permitido um in-
cremento de 250 g de peso vivo/dia, com
uma drea disponivel de 5 ha; mesmo assim,
apesar de dispor da 4rea, o aumento de peso
foi inferior. Chegou-se 3 conclusdo de que o
animal, para conseguir a energia e a protefna
necessdrias, deveria ingerir 62.000 bocadas de
capim, as quais superam o ponto de fadiga
do animal (14), o que permite o desenvolvi-
mento excessivo do capim e o conseqliente

TABELA 2. Ganho de peso de novilhos na savana de Carimégua, Coldmbia. (Adaptado de 1 e 2)

Ganho anual de peso

Taxa de lotagdo Sem queima {1971-72) Com queima {1972-73}
UA/ha kg/animal kg/ha kg/animal ka/ha
0,20 28 6 92 18
0,35 38 13 94 33
0,55 2 1 74 37
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TABELA 3. Composicdo quimica das fezes de no-
vilhos apbs a queima em Carimégua,

Coldmbia.
Dias apos a
queima Prote(na Fésforo Cinza
%
34 0,3 1.8 95,5
10-15 7,0 0,25 133
20-30 7.2 0,26 15,5

declfnio do valor nutritivo. Poder-se-ia pensar
que manejando a queima de modo a estabe-
iecer uma espécie de rotacdo de areas quei-
madas durante todo o ano, seria possivel ob-
ter um melhor aproveitamento da forragem
e evitar o crescimento excessivo prejudicial.
Comparou-se um sistema de queima em se-
gléncia que dividia a 4rea total em oito par-
tes, uma das quais era queimada cada més,
durante aestacdo seca, e de dois em dois me-
ses na estacdo chuvosa, com a queima total
da érea no fim da estacdo chuvosa.

A Tabela 4 apresenta a média de cinco

anos nas mudangas de peso nos dois sistemas
de queima e a vantagem conseguida com a
queima em seqléncia. O efeito da queima
em segiéncia foi afetado pela lotagSo animal
empregada, que foi diferente nas estacdes se-
ca e de chuvas. Como era de se esperar, o
acréscimo de peso foi superior durante a es-
tagdo seca ou as perdas foram menores no
caso da queima total, porque a drea de rebro-
te tenro correspondente i queima em se-
qiiéncia era 50% menor. Outra mudanca rele-
vante é o efeito positivo da queima em se-
giiéncia na estacdo chuvosa. O efeito diminiu
para 52%, com a lotagdo mais baixa, e para
16%, com a lotagdo mais alfta. Resumindo, a
queima em segiiéncia tem um efeito benéfi-
ca sobre a producdo, efeito este que se me-
diu em 27%, ou seja, 20 kg adicionais de pe-
so por animal, quando a lotagdo foi de 0,20
animal/ha (5 ha/animal).

O acréscimo de peso/ha/ano éde 15, 23 e
15 kg com as lotagdes de 0,30, 0,35 e 0,50,
respectivamente, da queima total, e 19, 22 ¢
18kg para as mesmas lotagSes, com a queima
em seqiiéncia.

TABELA 4. Ganhos de peso de novilhos em pastejo na savana de Carimagua, em dois sistemas de queima.

Média de cinco anos. {Adaptado de 2-6).

Ganhos de pesc

Vantagem do sistema
em seqléncia

Estacdo Estagdo Estagdo Estagdo
Taxa de lotagdo saca chuvosa Ano seca chuvosa Ano
UA/ha kg/animal %
Queima total
0,20 15 60 75 - - -
0,35 -7 73 67 - - —
0,50 - 24 55 3 - - -
Queima am seqiidncia
0,20 . 4 N 96 - 275 52 27
0,35 -25 a7 62 - 257 19 - 7
0,50 -29 64 35 -2 16 13
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Manejo do pastejo

Um sistema de rotagdo de pastagens pode-
ria permitir o estabelecimento de um equili-
brio entre o crescimento do capim e a remo-
¢do da MS pelos animais, de tal maneira que
se possa manter um nfvel de incremento de
peso constante, e até mesmo superiar, ao im-
pedir o crescimento excessivo e o conseqiien-
te amadurecimento da pastagem. Num en-
saio de curta duragao {um ano}, comparou-se
0 pastejo contfnuo com o pastejo rotativo de
quatro parcelas, pastejadas cada uma durante
28 dias consecutivos. A savana foi queimada
quatro meses antes do infcio do pastejo. Os
resultados estdo resumidos na Tabela 5. A in-
formacdo indica que ndo houve efeito positi-
vo da rotag@o em nenhuma das trés lotagdes
empregadas. O resultado ndo deve causar sur-
presa, pois confirma a incapacidade dos ani-
mais em manter um controle do crescimento
de espécies pouco palatdveis.

Disponibilidade de forragem e
composicio botlnica

E importante destacar a baixa densidade
de plantas que se observa na savana. Como
se verifica na Tabela 6, a populagdo decres-
ceu nos géneros mais conhecidos e nos que
se supbe tenham sido consumidos pelo gado,
mesmo que ndo haja prova decisiva desse fa-
to. Na categoria de “outras espécies’” inclui-
ram-se representantes dos géneros Ciperus,

Rhyncospora, Aristida, Eragrostis, Digitaria,
Desmodium, Phaseolus e algumas ervas ndo
identificadas. A populacio de Aristida e de
ervas aumentou notoriamente, causando oS
incrementos registrados na referida coluna.
O deciinio no nimero de plantas ests asso-
ciado com a redugdo em MS presente por ha,
a qual diminuiu nas parcelas de queima total,
na estacdo das chuvas, em 39, 47 ¢ 39% en-
tre os anos de 1971 e 1976. Esse decréscimo
estd associado, possivelmente, com a fre-
giente queima da savana. Na situagdo prati-
ca de produgdo, as pastagens ndo sdo quei-
madas anualmente, e sim, de dois em dois ou
de trés em trés anos. A lotacdo animal tam-
bém é mencr na drea, calculando-se que, em
20 milhJes de ha de savana, hd uma quanti-
dade total de 2 milhdes de cabecas, isto é,
uma disponibilidade de mais de 10 ha por
animal adulto. Na Tabela 7, observa-se que a
disponibilidade de MS na savana ndo variou
de acordo com a lotagdo animal, mesmo
quando a lotacdo teve um efeito muito acen-
tuado no aumento de peso dos animais {Ta-
bela 4). Esta fatta de relagdo entre a disponi-
bilidade da forragem e o aumento de peso ¢
o resultado da grande sele¢3c praticada pelos
animais sobre uma forragem de muito baixo
valor nutritivo.

Suplementacio nitrogenada

Na estacdo seca, o teor de proteina da
pastagem n3o queimada é inferior a 3% e é

TABELA 5. Ganhos de peso de novilhos em pastejo sm savana tropical em forma rotativa e continua, du-
rante 131 dias na estagio seca e 234 na estacio chuvosa, em Carimigua, Coldmbia {Adapta-

do de 1}.

Ganho de peso/estagio

Pastejo continuo

Pastejo rotativo

Taxa de lotagdo  Estacdo Seca  Estagio Chuvosa  Ano  Estacdo Seca  Estaciio Chuvosa  Ane
Animais/ha kg/animat
0,20 -21 49 28 - 22 33 1
0,35 -25 63 38 -35 34 -1
0,50 -33 35 2 - 32 16 - 16

an




TABELLA 6. Namero de ptantas por metro de transecto linsar na savans de Carimagus, Coldmbia.

Paspalum
Andropogon

Axonopus

Taxa de lotagdo Diferenca T. vestitus L. fanatus Panicum QOutras Total
UA/ha

1971 3,25 1.85 1,86 0,91 7.87
0,20 1976 1,60 0,40 0,90 0,95 3,90
Diferenga -51% -78% -62% 4% - 50%
1971 345 1,45 2,40 1,06 7.36
0,35 1976 1,10 0,35 0,73 1,83 4,01
Diferen¢a - 56% - 76% - 70% 73% - 46%
1971 2,90 1,75 1,81 0,81 7,27
0,50 1976 0,90 0,35 1,07 2,02 4,34
Diferenca - 69% - 80% -41% 149% - 40%

impossfvel para o animal selecionar uma die-
ta de valor nutritivo suficiente para manter o
peso. No entanto, a quantidade de MS e de
energia disponfveis nessa forragem seca e t6s-
ca & relevante, podendo-se até pensar em uti-
lizé-la, se se proporciona ao animal uma pe-
quena quantidade de N que estimule a agdo
bacteriana no rimen. Esta prética se empre-
ga extensivamente em pafses de savanas sub-
tropicais.

Os resultados obtidos por Zemmelink (3)
mostram a situagdo nutricional da savana na
estacdo seca. A digestibilidade da MS da for-
ragem sem suplemento foi de 32,2%, aumen-
tando para 39,7%, quando suplementada
cam uréia + melaco. Um incremento no con-
sumo de MS equivalente a 34% auxiliou este
aumento na digestibilidade e deu, como re-
TABELA 7. Forragem disponivel na estacio chu-

vosa na savana de Carimégua, Coldém-
bia. Média de 5 anos.

Sistema de queima

Taxa de

lotagdo Total Em sequéncia
UA/ha e t/ha de MS

0,20 2,70:0,65 2,641+0,85
0,35 3,15+0,59 2,3411,03
0,60 2,5810,563 2,13:0,88
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sultado, um incremento no consumo de MS
digestfvel de 15g/p2.75, no caso do capim
sem suplemento, para 27 4 g, quando se mi-
nistrou suplemento. O consumo de 15 g de
MS digestivel é apenas suficiente para cobrir
60% da exigéncia de manutencdo disria do
animal, razdo pela qual é Gbvio que os ani-
mais percam peso.

Foi determinado o efeito da suplementa-
¢do de animais de 150—250 kg de peso, em-
pregando-se uma ragdo didria composta de
80 g de uréia e 400 g de farinha de mandio-
ca, como fonte de carboidratos, durante 118
dias da estacdo seca. A Tabela B indica que,
mesmo quando a suplementagdo com uréia +
mandioca evita a perda de peso na referida
estacdo, o ganho compensatério na estagio
chuvosa elimina a maior parte da diferenga,
de modo que, ao finalizar o ano, a vantagem
da suplementacdo é apenas de 14%. Nessas
condigdes, o beneficio econdmico da suple-
mentacio & insuficiente para pagar o custo
do suplemento. Na savana de Carimégua, se-
riam necessdrios 10 kg de diferenga em favor
da supfementagdo com uréia + mandioca pa-
ra pagar o custo do suplemento, ¢ 20 kg, se o
suplemento empregado fosse de uréia + me-
lago. O melago se produz em 4reas muito dis-
tantes, ao passo que a mandioca é de produ-
¢éo local.




TABELA 8. Ganhos de paso de novilhos suplementados ¢ nio suplementados com urdia + mandioca seca,
om pastejo, na savana de Carimégua, Coldmbia. Média de 2 anos.
Tratamento
Sem uréis Com uréia Vantagem da
+ mandioca + mandioca* Suplementacio
kg/animal — %
Seca - 11 4 136
Chuvosa 48 38 -2
Ano 37 42 14

* Foram fornecidas BO g de uréia + 400 g de mandioca seca mofda/animal/dia, durants 121 dias em mé-

dia, na estagdo seca.

Em termos de emprego pratico da suple-
mentacdo, é necessério lembrar que os ani-
mais, que tenham sofrido uma restricio da
alimentagdo na estagdo seca, recuperam um
uma boa parte do peso perdido na estagdo
chuvosa seguinte. Na savana de Carimégua, o
ganho compensatério é de 75% (6}, de tal
forma que o custo da suplementacdo deve
compensar-se com somente os 25% do efeito
do suplemento na estagao seca.

Suplementagio mineral

Os niveis de P nas pastagens nativas sdo
tdo baixos que levam a pensar em evidentes
deficiéncias e efeitos de caréncia. A sintoma-
tologia torna-se incontestavel nos rebanhos
comercials, nos quais se evita 0 manejo dos
animais por temor a possiveis fraturas. No
entanto, € pouco freqlente a “pica” e nio se
conthecem informacdes de botulismo no re-
bdnho da &rea, que possam ser associadas
com o consume de 0ss0s.

Na Figura 1, foram adaptados os resulta-
dos de teores de P e Ca encontrados, estu-
dando-se o estado mineral das pastagens nati-
vas de Carimégua durante todo o ano, simu-
lando o consumo dos animais em pastejo ao
se coletarem amostras para anélise quimica
(10).

O teor de P permaneceu durante todeo o

tempo em redor de 0,10%, com incrementos
associados com o rebrote do capim tenro
apds as queimadas alcangando, no melhor
dos casos, a 0,17%. O Ca se manteve bastan-
te_constante no decorrer do ano e ndo foi
afetado pela queima da savana, mas decres-
ceu ligeiramente durante a estacdo seca. E
necessdrio destacar que esses nlveis de ambos
os minerais sdo insuficientes para o cresci-
mento apropriado dos animais. Os nfveis de
outros elementos estudados {(10) — Mg, K,
Na, Fe, Mn, Cu, Mo, Co — ndo aparecem co-
mo deficientes na anélise dos capins, e em al-
guns casos, do figado e do sangue dos ani-
mais.

Através de um estudo que comparou a
pradutividade dos rebanhos que recebiam ou
ndo suplemento mineral completo, compro-
varam-se as deficiéncias de P e Ca (Tabela 9).
Determinou-se que todas as medidas de peso
e de fertilidade foram superiores nos animais
que receberam estes e outros elementos,
além do sal. Os resultados se apticam, tanto
aos animais lactantes jovens (trés meses), lac-
tantes mais velhos {nove meses) e terneiros
de recria {18 meses), como ac peso das vacas
e as medidas de concepgdo. Também é mar-
cante o declinio percentual tdo elevado dos
abortos (6).

Toda a informagdo revisada indica, com
clareza, a necessidade de proporcionar ao ga-
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Figura 1. Teor de P e Ca na MS da savana de Cariméagua, Colémbia, {Adaptado de 10).

TABELA 9. Comparagio de parimetros de produtividade entre grupos de animais que recebiam somante
sal @ sal + minerais em Carimégua, Col&mbia. {Adaptado de 6).

- Par&metros . Sal Sai + Vantagem dos
minerais minerais
kg %

Peso vivo de vitelas

3 meses de idade 67 78 16
9 meses de idade 117 147 26
18 meses de idade 150 176 17

Peso vivo das vacas

No acasalamento 292 316 8

No parte 335 369 10

Na desmama 272 305 12
Fertilidade das vacas %

Concepcdes (por

palpacdo) 69,5 76,8 11

Abbdrtos 9.3 Q4 96

Partas 59,4 76,4 29




do, pelo menos, um suplemento com P e Ca.
A andlise econdmica da informag8o anterior-
mente mencionada indica que a prética de
suplementar os animais com uma mistura mi-
neral completa é altamente rentével (6),

INTRODUGAO DE NOVAS ESPECIES
FORRAGEIRAS

A baixa produtividade da savana e a im-
possibilidade de melhora-la significativamen-
te com ¢ manejo do pastejo ou com a suple-
mentagdo, tem dirigido toda a atengdo a in-
trodugao de espécies. A seqiiéncia logica ¢
estudé-las de acordo com sua adaptacdo as
condicBes ed4ficas e climaticas, e com a dis-
ponibilidade de semente. Nas péginas seguin-
tes serdo repassados os trabalhos realizados
com as espécies M. minutiflora, Hyparrhenia
rufa {Nees) Stapf., P. plicatulum, B. decum-
bens e, de maneira limitada, com /ndigofera
hirsuta .. e Stylosanthes guianensis {Aubl.)
Sw.

Melinis minutifiora

Esta graminea era uma das poucas conhe-
cidas nessa regidio, porém as dreas comerciais
semeadas eram pequenas € pouco difundidas;
no entanto, os pecuaristas que a possuiam
preferiam utiliz4-la em pastos de engordar,
desde que n3o é possivel somente 3 base de
savana engordar gado, pois o ganho de peso é
insuficiente.

Inicialmente, foi plantada uma area de
178 ha com M. minutiflora para comparar o
efeito da fertilizagdo com P e K no ganho de
peso e, apds dois anos, a mesma area foi uti-
lizada para estudar o manejo de pastejo e a
suplementacao

Efeito da fertilizagdo sobre a produti-
vidade de Melinis minutifiora

A graminea M. minutiflora, em extensas
dreas de campo cerrado do Brasil, é conside-
rada como parte integrante das espécies da
savana, j4 que, apesar de origindria da Africa,
seu elevado grau de adaptacdo e sua facilida-
de de estabelecimento permitiram sua disse-

minagdo natural. Este ndo é o caso na savana
das Planicies Orientais da Coldmbia, mas o
fato de a espécie ndo responder a adubacdo
com P ou K indica seu alto grau de adapta-
¢do a solos de baixa fertilidade {Tabela 10).
Sua falta de difusdo se deve ao fato de que a
espécie ndo foi verdadeiramente introduzida,
sendo ha relativamente pouco tempo, e a que
ndo foi plantada em extensdes suficiente-
mente grandes para que pudessem espalhar-
se naturalmente,

Uma observagdo freqiiente na regido dos
“Llanos” é a de que esta gram(nea ndo pro-
duz sementes no primeiro ano, apds a semea-
dura, e, também, que, na primeira estagéo se-
ca, os animais aumentam de peso. Do segun-
do ano em diante, invariavelmente, os ani-
mais perdem peso na estacdo seca. Este com-
portamento estd relacionado com a floragdo
do infcio da estagdo seca, que causa um de-
clfnioc muito acentuado na digestibilidade e
no consumo do capim. Zemmelink (2) deter-
minou que a digestibilidade dessa espécie na
estacdo seca era de 40,7% e registrou um au-
mento de 8%, quando substituiu 20% da gra-
minea pela leguminosa S, guianensis. Q in-
cremento no consumo de MS digestivel de
156 a 25,6 g de MS digestivel/p0.75 foi
mais importante ainda. O consumo necessé-
rio para manter o peso do animal é de 25 g,
aproximadamente. O aumento no consumo,
quando se substituiu uma parte da graminea
pela leguminosa, foi devido a ingestdo desta
Gltima e ao aumento no consumo relativo da
graminea. Isto, possivasimente, por ter sido
aumentado o teor de prote(na da dieta. As
perdas de peso da estagdo seca que, no caso
dessa espécie em Carimadgua, oscilaram entre
300 ¢ 550 g/dia/animal encontraram explica-
¢do na baixa ingestdo de forragem digestfvel.

Efeito de descanso e da suplementagdo
com wuréia + melago, na época seca

A elevada perda de peso na estacdo seca
com M. minutiflora constitui um problema
para o manejo dos animais que chegam a per-
der até 70 kg de peso neste perfodo. Duas al-
ternativas possfveis na utilizacdo desta espé-
cie para evitar tais perdas seriam: a) deixar
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TABELA 10, Ganhos de peso de novilhos em pastagens de M. minutifiora adubadas e sem adubac¢#o no
momento da semeadura em Carimbigua, Coldmbia. Médin de 2 anos ({Adaptado de 1 9 2).

Taxa de lotagdo Sem adubo P P+K
UA/ha kg/halano

0,44 49 51 42
0,88* a3 103 89
Média 66 77 66

* Na estagdo seca, a carga animal foi de 0,44 novilhos/ha

descansar as pastagens na época seca e em-
pregd-las somente na estagdo chuvosa e,
b) suplementar os animais na época critica
com uma fonte de N.

Numa média de quatro anos de pastejo,
em Carimégua, determinou-se que o incre-
mento de peso anual ndo foi diferente entre
as pastagens utilizadas e ndo utilizadas na es-
tagdo seca {Tabela 11}. Nesse perfodo, os
animais perderam 18 kg de peso, mas a perda
foi totalmente recuperada na estagdo chuvo-
sa seguinte, A Unica diferenga foi que as pas-
tagens que descansaram na estacdo seca fo-
ram capazes de suportar a carga de 1,30 ani-
mais na estagdo chuvosa, o que ndo aconte-
ceu com as pastagens utilizadas durante o
ano inteiro. Os incrementos anuais de peso
por animal oscilaram entre 78 e 98 kg com
cargas de 0,88 e 0,44 animais/ha, respectiva-
mente, quando o pastejo se realizou durante
todo o ano. Estes acréscimos de peso sdo
iguais aos obtidos na melhor savana de Cari-
magua com as cargas animais empregadas
{Tabela 4).

A suplementagdo na estagdo seca com
uréia + melago teve um efeito favorivel que
evitou as perdas de peso. No entanto, o efei-
to favordvel, neste caso, também parcialmen-
te compensado na estagdo de chuvas, resul-
tando numa diferenca por hectare de 15 kg
com a carga baixa e 12 kg com a carga alta.
A Figura 2 {16) mostra essas cargas animais.
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No que diz respeito 20 aspectn econdmico. o
incremento adicional de peso ndo é suficiente
para compensar o custo da suplementagio na
érea de Carimégua.

Hyparrhenia rufa e Paspalum plicatu-
fum

Estes dois capins serfo discutidos juntos
porque, no processo da pesquisa, foram estu-
dados simuitaneamente, H. rufa é, possivel:
mente, o mais difundido no pafs, apesar de
ser muito pouco utilizado nas Planfcies
Orientais. P, plicatulum & uma graminea na-
tiva das savanas tropicais americanas, muito
conhecida na Venezuela, mas bem menos na
Coldémbia, por ser um componente pouco
freqiiente das savanas de planalto.

Na Tabela 12, observa-se que os animais
diminuiram de peso na estagio seca com as
espécies H. rufa e P, plicatulum. As perdas
foram elevadas, atingindo um total de 43 a
58 kg/animal, respectivamente. Na estagdo
das chuvas, todos os grupos ganharam peso,
porém, os aumentos em M. rufa e P. plicatu-
lum foram mencres que em M. minutiflora.
No primeiro ano, o saldo para as duas espé-
cies & negativo. Nos anos seguintes, a produ-
¢do aumentou sem chegar, em nenhum caso,
a igualar & de M. minutiffora. O pastejo em
H. rufa, no terceiro ano foi interrompido
dois meses apds seu infcio, porque os ani-
mais diminuiram de peso e era evidente a




falta de parsisténcia da espécie. Spain (6) ve-
rificou que a espécie H. rufa é muito sensfvel
& presenca de Al na solugfo do solo; suas
rafzes nfo se desenvoivem e seu crescimento
é muito inferior ao de outras espécies tropi-
cais. Isto pode explicar a répida deteriora-
¢30 dessas pastagens.

P. plicatulum apesar de ser, entre as espé-
cies estudadas, a Unica nativa da 4rea, é tam-
bém a que tem sofrido mais problemas de
pragas e doengas. No perfodo de trés anos de
pastejo, sofreu infestagcdes de He/minthospo-
rium sp., de um inseto brocador do talo {Le-
pidoptera, Coleophoridae) e de uma larva
{Lepidoptera, Noctuidae Mocis sppl, o que
determinou a necessidade de retirar os ani-
mais das pastagens durante perfodos varia-
veis de tempo, porque a disponibilidade de
forragem era insuficiente.

Em algumas 4reas da Venezuela, a legumi-
nosa nativa /. hirsuta tem prosperado e con-
tribufdo expressivamente para a produgdo
pecudria, quando as pastagens nativas degra-
dadas de P. plicatulum recebem uma aplica-
cdo de P (7.8). Em Carimégua, esta espécie
desenvolveu-se rapidamente, conseguindo-se
um bom estabelecimento com a aplicagdo de
75 kg/ha de P, 05 no momento da semeadu-
ra; no entanto, 0s animais se negaram a co-

TABELA 11.

mer a leguminosa e pastaram a gramines
completamente. O teste feito com essa con-
sorcia¢cdo foi suspenso, finalmente, durants a
segunda estacdo chuvosa, quando os animais
tinham perdido pesc e trés morreram, apa-
rentemente, por inanicdo. Esses resultados
em Carimagua sdo decisivos e concordam
com algumas informacgdes pessoais da Vene-
zuela, O comportamento superior da carga
média obedece, provavelments, 3 presenca
de uma populagdo mais elevada de P. plicatu-
fum,

Brachiaria decumbens

Esta espécie de gram(nea tropical merece
men¢do, principalmente pela boa adaptagio
que tem demonstrado as condigdes de solos
dcidos com alta concentragcdo de Al. Estaé a
primeira espécie de gramf/nea melhorada que
esté sendo semeada, em larga escala, nas Pla-
nicies Orientais da Colémbia, tal como acon-
teceu em muitas &reas similares, no Brasil.

As Tabelas 13 e 14 mostram a produtivi-
dade desta espécie em Carimdgua. O ganho
de peso por animal ndo € superior ao que se
obtém com M. minutiflora, porém sua maior
capacidade de lotagdo permite uma produti-
vidade por ha mais de duas vezes maior. Pa-
rece que, no experimento de cargas animais

Ganhos de peso de novilhos em pastagens de M. minutifiora durants todo o ano ou somen-

ts durante a estaciio chuvosa em Carimégua, Coldmbis. Média de 4 anos.

Mudanga de peso/estagio
Taxa da
Sistema de pastejo lotagéo Seca Chuvosa Total
UA/ha kg
Todo o ano 0,44 -18 61 43
0,88* -18 87 69
Somente na estagio
chuvosa 0,44 - 50 50
0,88 - 67 87
1,30 - 69 69

* A lotagdo durante a estacdo seca foi de 0,44 novilhos/ha.
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Figura 2. Ganhos de peso por ha em pastagens de
M. minutifiora com novilhos suplement'ados com
melago o sem suplemento na estagdo seca em Ca-
rimégua, Coldmbia. Média da 4 anos (6).

constantes durante todo o ano, a carga de
1,7 animais/ha ndo é suficiente para se obter
uma produtividade maxima por hectare. No
entanto, verifica-se que, com essa carga ani-
mal, o ganho por animal é de 86 kg/ano, o
que & muito baixo para uma engorda eficien-
te, e chegando os novilhos a pesarem 450 kg
entre os 4 e 5 anos de idade, peso muito se-
melhante ao que se pode obter na savana de-
vidamente quei:ada. Como se pode apreciar
na Tabela 14, empregando-se cargas mai¢ al-
tas, ainda na estac3o das chuvas, é possivel se
obter até 200 kg/ha de ganho de peso, po-
rém com o sacriffcio da produtividade por
animal.
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Com respeito 3 engorda, nenhuma das es-
pécies de gramfineas até hoje estudadas, e
que se adaptam sem necessidade de quanti-
dades elevadas de adubos, produz ganhos de
peso diarios por animal suficientemente al-
tos. Para uma engorda eficiente em pasta-
gens, € necessdrio se pensar em um nivel de
ganho anual superior a 150 kg, que permiti-
ria mandar ao mercado novilhos de trés anos
de idade, com peso de 450 kg.

Freqlentemente, tem-se conhecimento de
informacdes de problemas de toxidez de ani-
mais pastejando B. decumbens. A toxidez
parece ocorrer principalmente em animais jo-
vens e, aparentemente, estd associada com o
consumo de forragem tenra, em estddio ativo
de crescimento. Em Carimaégua foi registrado
um s6 caso em um grupo de novilhos entre
150 e 250 kg de peso, colocado, no infcio da
estacdo chuvosa, numa pastagem de B. de-
cumbens, em seu primeiro ano de pastejo, al-
guns dos animais mais novos morreram, ape-
sar de retirados da pastagem assim que foram
observados os primeiros sintomas que se
apresentaram como inchagdo das orelhas, na
base dos chifres e na papada, seguidos de
efeitos na pele, semelhantes a sintomas de
fotossensibilizagdo. Apesar de ndo terem si-
do tomadas precaucdes especials, esses sinto-
mas ndo se repetiram em anos posteriores.
Nessa regido, o problema j& é conhecido e
precaucdes sdo tomadas, colocando-se uma
lotagdo animal elevada no infcio da época de
crescimento, para controlar o desenvolvi-
mento excessivo da gram(nea.

Consorciagdes de leguminosas e
gramineas

Com o valor nutritivo de todas as grami-
neas estudadas até hoje ndo permite, sobre-
tudo durante a estagdo seca, que 0s animais
tenham um crescimento suficiente para a en-
gorda durante um perfodo de tempo apro-
priado, parece ser necessirio encontrar uma
leguminosa que cofereca os elementos nutriti-
vos deficientes, particularmente a proteina,
durante a mencionada estagdo. E preciso re-
cordar que, em todas as gramineas enumera-
das, estd incluido no incremento de peso na




TABELA 12. Produtividade de viriss sspécies forrageiras em Carimagua, ColBmbia.

1974 - 1975 1976 1977
Taxa de Estagdo Estagdo Ano Estagdo Estagdo
jotacdo seca chuvosa chuvosa chuvosa
UA/ha kg/ha
M. minutiflora 0,7 50 50 40 66
1,0 51 51 47 74
1.4 56 56 36 52
H. rufa 0,8 .22
0,7 30 8 24
1,0 37 15 29
1,4 27 5 34
P. plicatuium 0.5 -28
0.7 46 18 46 34 .
1.0 34 3] 35 19
14 85 27 73 17
P. plicatuium 0,9 .37 .37
+ /, hirsuta 1,3 22 22
1,7 - 60 - 60

TABELA 13. Ganhos de peso de animais em pastagens de 5. decumbens em Carimagua, Coldmbia, com
lotagdo fixa durante o terceiro ano de pastejo {6).

Mudanga de peso/estagio

Taxa de

lotagdo Seca Chuvosa Anual Seca Chuvosa Anual
UA/ha - kg/enimal kg/ha

09 - 6 124 118 -8 111 106

1.3 -21 118 7 -27 163 126

1,7 -9 105 86 -32 179 147




TABELA 14, Gmhudcpmdomimdsmm*ﬂ decumbens em Carimbgus, Colémbia, cons*
uma lotaglo baixa ne estaglio seca o uma variivel na estaglio chuvoss durants & ssgundo

ano de pastejo {6).
Taxa de lotagko Ganho de peso/estacio
Estacio Estecio Seca Chuvosa Seca Chuvosa Anual
seca Chuvosa
UA/ha kg/animal —_ kg/ha
0,7 1,63 -1 81 - 8 132 124
0,7 2,34 -16 77 -12 180 168
0,7 3,06 16 63 12 193 206

estacio de chuvas, o efeito do ganho com-
pensatério pelas perdas sofridas durante a es-
taglio seca precedente; de tal maneira que,
quandc os novilhos ganham 118 kg na esta-
¢80 chuvosa (Tabelz 13), nesses 118 kg estio
inclufdos, pelo menos, 10 kg de ganho com-
pensatdrio (50% da perda anterior), isto é, o
incremento real atribufdo ac valor nutritivo
da espécie & inferior a 500 g/dia.

A Tabela 15 mostra a capacidade de pro-
duglo com leguminosas tropicais. Pode-se

observar como os animais apresentasram um
ganho de 400 a 500 g/dia, durante a estagio
seca, e mantiveram ganhos de peso alt(ssimos
durante os meses em que durou 2 legumino-
s8. Quando a leguminosa decresceu aprecis-
velmente, devido a ataques de doengas e in-
setos, o ganho de peso caiu 8o nivel de gre-
minea ndo consorciada, E oportuno mencio-
nar que, nesse caso, a laguminosa se estabele-
ceu com 75 kg/ha de PO e ndo recebeu
adubaco adicional.

TABELA 15, Ganhos de peso de novilhos em pastagens de gramineas e S. guisnensi/s em Carimiigua, de

1973-74 (3).
Ganho de peso
Taxa de lotagho XIHT3IV/T4 IvV-VI1/74 VI-VHI/74 Vil-X/74
UA/ha g/animat/dia
8. gulanensis + M, minutifiors
0,50 532 - - -
0,90 - 864 976 348
1,30 - 886 885 397
1,70 - 681 940 310
S. guisnensis + gramineas espontiness
0,50 446 - - -
0,90 - 1140 976 397
1,30 - 1182 952 379
1,70 - 1209 885 310
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TABELA 18, Ganho de peso de novithos em condipBes crescentss de tecnologis nas Planfcies Orientais
de Coldmbia.

Ganho méximo/ Ganho méximo/
animal* ha**

Por Por Por Por
animal ha animal ha

Savana sem queimar, 0,35 animais/ha 38 13 as 13

Sevana queimada na estagSo seca, o
0,20 animais/ha 75 16 - -
0,36 animais/ha - - P 23

Savana queimada em seqiéncia

durante todo o ano

0,20 animais/ha 95 19 - -
0,35 animais/ha - - 62 22

M. minutifiora, pastejo

todo © ano

0,44 animais/ha 98 43 - -
0,44/0,88 animais/ha - - 58 69

M. minutifiora com uréia + melaco

na estacdo seca

0,44 animais/ha 130 58 - -
0.44 /0,88 animais/ha - - 102 81

H, rufa, pastejo na estacio de chuvas
0,70 animais/ha M 24 - -
1,40 animais/ha - - 24 34

P. plicatuium pestejo na estacio

chuvosa

0,70 animais/ha 66 40 - -
1,40 animais/ha - - 32 a5

B. de decumbens, pastejo

tedo 0 ano

0,90 animais/ha 118 106 - -
1,70 anjmais/ha - — 86 147

* Ganho de peso correspondante 3 lotagdo animal na qual o ganho por animal foi méximao.

** Ganho de peso correspondente 3 lotagdo animal na qual o ganho por hectare foi o méximo.

Apesar de as leguminosas tropicais possui- prosperar, parecem, contudo, ser a Unica so-
rem maior dificuldade de estabelecimento na lugiio vidvel para se obter um incremento da
drea e sofrerem, muitas vezes, os ataques das  produgdo, necessério em forma prética e eco-
doencas e dos insetos que nio lhes permitem ndmica.
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CONCLUSAO

A savana nativa & um recurso natural das
Plan(cies Orientais da Coldmbia que, s6 ago-
ra, comeca a ser conhecida, Seu conhecimento
permite compreender porque a pecuéria des-
5a grande drea ndo se tem desenvolvido na
medida de sua extensfo e de sua disponibili-
dade de forragem. Mesmo empregando uma
baixa lotag:8o animal, seu baixo valor nutriti-
vo limita a produ¢do animal. A seqiléncia de
mudanca nas técnicas de manejo da savana e
de introdugdo de outras espécies (Tabela 16)
indica que, mesmo incluindo o manejo mais
técnico da queima, o ganho de peso ndo ex-
cede 100 kg/animal/ano e que, no melhor
dos casos, somente se pode alcangar ganhos
em peso de 130 kg/animal/ano em M. minu-
tiflora pastejado com lotagdes baix(ssimas e
com suplementagdo nitrogenada na estagdo
seca. Além disso, a producdo por hectare é
muito pequena para justificar o investimento

na semeadura da pastagem. Por outro lado, a
vantagem adicional da suplementac#o néo
cobre o custo do suplements. No que diz
respeito ao ganho de peso por hectare, este
aumenta significativamente com 8 decum-
bens, até dez vezes, em relagdo 3 savana, e
trés vezes, em relagio A M. minutifiora, mas
ndo se alcanga um acréscimo correspondente
no incremento do peso animal.

Parece pouco provavel que se possa en-
contrar uma gram{nea adaptada as condicdes
ecologicas da regifo, principalmente 3 baixa
fertitidade do solo, que, a0 mesmo tempo,
permita um ganho suficiente por animal, e
seja capaz de sustentar cargas animais neces-
sdrias para uma boa produgdo por hectare.

Continua sendo, como visto anteriormen-
te (12}, um desafio encontrar a leguminosa
capaz de produzir nesse meio e persistir em
consorciacdo com uma graminea com a qual
se complemente.
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AVALIAGAO ECONOMICA DE SISTEMAS DE PRODUGAO
DE CARNE NAS PLANICIES ORIENTAIS DA COLOMBIA

Gustavo A. Nores
Rubén D, Est_rada'

Tty

RESUMO

Ukilizande os resultados preliminares obtidos em um ensaio da sistemas de produg3o do
wmbanko, avalou-se a adogio, a nival de fazenda, de sistemas altamativos de eria através de
simulacB0, com o emprego de um modito computarizado para analise ongamaentacia, O mes-
mo rebanho inicial foi desenvoivido durante um periodo de 25 anos, e as receitas | {quidas da
fazenda foram utilizadas para calcular a taxa interna de retorno de cada sistema, usado-se
método de fluxo de caixa {cash-flow) descontado. Foram os seguintes os tratamentos expe-
rimentais, considerados como sistemas alternativos: a) sistema tradicional de utilizag@o da
pastagem nativa da savana, com suplementagdo de sal; b) suplementac 8o mineral ad /ibitum;
¢} como o anterior, mas com desmama precoce de todos os bezerros aos trés meses de idade;
d} rebanho de cria em pastos de M. minutifiors, durante a estacdo chuvosa, e em pastagem
nativa, durante a estacio seca e a) como o anterior, mas com uma desmama precoce. Dois
sistemas adicionais foram simulados com um conjunto de suposigSes: f) o rebanho ds cria
em pastos de B. decumbens, e g} o rebanho de cria em pastagens consorciadas de legumino-
sas ¢ gramineas. De todas as alternativas empiricas consideradas, o pastejo am savana com
suplementacdo mineral, é o sistema mais lucrativo. A desmama precoce n3o é lucrativa com
o$ custos @ manejo atuais, podendo converter-se numa alternativa econdmica, no caso de
adog3o generalizada de pastagens melhoradas. Pastejar todo o rebanho de cria em M. minu-
tiflora & muito menos lucrativo que o sistema tradicional. Na auséncia de um crédito subven-
cionado, os resultados de simulagdo indicam que o B. decumbens seria t3o lucrativo como o
sisterna tradicional; porém, as pastagens com leguminosas poderiam ser consideravelmente
mas lucrativas. Com base em resultados exparimentais obtidos durante quatro anos, siste-
Jmas de engorda com M. minutifiora e B. decumbens foram avaliados a nivel de fazenda
Outrossim, a engords feita em pastagens baseadss em leguminosas foi simulada com supo:
sicGes consarvadoras. Novamente o B. decumbens mostrou-s¢ mais lucrativo que o M. minu-
tiflora, @ as pastagens bassadas em leguminosas, com insumos minimos, paréecem ser, do
ponto de vista econdmico, slternativas muito mais atrativas. Os resultados da anélise de sen-
sibilidade indicam que o valor dos insumos aplicados & pastagem, assim como a freqiéncia
da-aplicacdo, afetam significativamente os nfveis de rentabilidade, A resposta animal 3 adu-
bagiio de pastagens deve ser relativamente elevads, para que seja lucrativa. Concluiu-se,
pois, que o emprego de insumos minimos (com baixos custos de astabelecimento & manu-
tengdo} parece ser u estratégia indiceda de pasquisa para sistemas nos quais a maior parte do
rebanho utiliza pastagens melhoradas. Somentwe podergo ser utilizados niveis mais altos de
insumos em sistemas que usem psquenas pastagens, de maneira estratdgica (com alta respos-
ta animal) ou sob condicBes aftamente subvencionadas.

* Economistas, Programa de Gado de Corte, Cen- Nos “‘Llanos Orientales’” da Coldmbia
tro Internacional de Agricultura Tropical, Cali, predomina o sistema extensivo de cria* As
Colombia. praticas mais comuns incluem o pastejo em

ns nativ a
** Para uma descricBo pormenorizada das condi- pastage.s ativas com uma taxa de k.)ta(,:ao
¢Bes ambientsis, assim como do sistoma de pro- QU@ Varia entre 0,1 a 0,25 UA/ha, e simples
ducBo predominante, ver 4, 5, 6. 7, 8, 9, 10, 11, Suplementacdc de sal (nJo necessariamente
12 ad libiturn). Algumas fazendas possuem &reas
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pequenas de pastagens melhoradas, em geral,
menos de 3% da area total. As espécies mais
comuns Usadas sdo o Melinis minutiflora
Beauv. e o Brachiaria decumbens Stapf. De
modo geral, a produtividade do rebanho é
bastante baixa. A percentagem média de
partos & de 45-55%, a de abortos é elevada,
e a de reconcep¢do nas vacas em lactagdo é
baixfssima (8, 11, 12). A grande mortali-
dade de bezerros é outra razao para o baixo
desfrute na regido (1,7).

Neste estudo, avaliou-se a adogdo, a nf-
vel de fazenda, de sistemas alternativos de
cria, usando-se resultados preliminares de um
ensaio de ciclo parcial de vida do rebanho,
levado a efeito em Carimagua. O ensaio se
realizou no ‘‘Centro Nacional de Investiga-

‘ciones Agropecuarias — Carimagua”, do

‘Instituto Colombiano Agropecuario’’ (ICA),
como um projeto cooperativo entre o ICA
e o CIAT, O ensaio teve como objetivo estu-
dar os efeitos de diferentes técnicas de ma-
nejo na reprodugdic e no crescimento do
gado de cria. O ensaio incluiu: suplementa-
¢80 mineral, utilizagdo da savana nativa e/ou
do M. minutiffora, suplementacdo de uréia-

"melago, desmama precoce, e duas ragas de

reprodutores. No estudo, foram utilizados
resultados médios de quatro anos de re-
producdo (reportados em 1), para se avaliar
a rentabilidade dos sistemas selecionados, a
nivel de fazenda. A suplementacio de uréia-
melago ndo foi incluida como um sistema al-
ternativo, pois ndo se encontrou nenhum
efeito nos pardmetros reprodutivos no expe-
rimento (1}.

SISTEMAS E SUPOSICOES

Qs tratamentos experimentais considera-
dos como sistemas alternativos para serem
avaliados a nivel de fazenda foram:

Sistemas 1 e 2: Sistemas tradicionais com
todos os animais pastejando em savana nati-
va, com suplementac@o de sal ad /ibitum,
com um consumo médio de 12 kg/ano/UA
de sal {como nos rebanhos 2 ¢ 3 do experi-
mento). No Sistema 1, presumiu-se que a
mortalidade de bezerros foi de 15% em vez
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de 26%, como no resultado do ensaio, pois
esse Gitimo valor parece superestimar as per-
das reais da fazenda. Realmente, mesmo os
15% de mortalidade de bezerros indica um
rebanho decrescente. Dessa maneira, incluiu-
se o Sistema 2 como um caso mais represen-
tativo do sistema mais comum prevalecente
na érea,

Sistemas 3 e 4: Todos os animais em pas-
tagens nativas e recebendo suplementagdo
de uma mistura de minerais completa ad
libitum, com uma média de consumo de 16
kg/ano/UA {como nos rebanhos 4 e 5).

Sistemas 5 e 6: Como o anterior, mds fa-
zendo a desmama de todos os bezerros aos
B6 dias de nascidos. Durante o ensaio, os
bezerros desmamados prematuramente se ali-
mentavam com 0,75 kg/dia de um suple-
mento energético-protéico (20% proteina) e
com Axonopus scoparius {Fligge) Hitche.
recém triturade, durante um més, ad /ibi-
turn, Esses animais se alimentavam, durante
um perfodo adicional de dois meses, com
0,5 kg/dia do mesmo suplemento, enguanto
pastejavam, em rotagcdo, em pastos de Pas-
palum plicatulurm, Michx. e Stylosanthes
guianensis (Aubl.) Sw. (quando disponivel),
e ingerinde uma mistura de M. minutifiora
e Hyparrhenia rufa (Nees) Stapf. Apos seis
meses de idade, os bezerros pastejavam em
savana nativa e recebiam unicamente suple-
mentacdo mineral, Devido & localizagdo e s
condicGes das pastagens usadas nos trata
mentos de desmama predoce do ensaio, e
visando a extrapolar os resultados do trata
mento a nivel de fazenda, considerou-se que
essas pastagens necessitavam de irrigag3do du-
rante a estacdo seca. Em conseqiéncia,
acrescentou-se a esse tratamento o custo de
equipamentos pequenos de irrigacio e as des-
pesas de operacdo correspondentes.

Sistemas 7 e 8: Vacas, touros e bezerros
nac desmamados, pastejando em pastos de
M. minutifiora durante a estagdo chuvosa, e
em savana nativa, durante a estagao seca; to-
dos os animais receberam suplementacdo
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com uma mistura mineral ad /ibitum, com
uma média de ingestido de 22 kgp/ano/UA
{como nos rebanhos 6 e 7).

Sistemas 9 e 10: Semelhantes aos anterio-
res, mas efetuando-se a desmama precoce aos
86 dias, com tratamento dos animais desma-
mados semelhante ao dos Sistemas 5 e 6.

Sistema 11: Igual ao Sistema 7, mas paste-
jando em pastos de 8. decumbens, durante a
estagdo chuvosa, com uma taxa de lotagdo
de 1,7 UA/ha, e savana durante a estagdo
seca. Foi assumido que tanto ¢ desenvolvi-
mento reprodutivo como o produtivo eram
iguais aos do Sistema 7. O (nico tratamento
adicional considerado para essas espécies
em relacio ac M. minutifiora foi o de 200
kg/ha de escoria, de dois em dois anos.

Sistema 12: Vacas, touros e bezerros nao
desmamados pastejando em pastagem hipo-
tética, baseada em leguminosas, com uma
taxa de lotacdo de 2,0/1,0 UA/ha, durante
as estactes chuvosa e seca, respecti\ramente.
Neste sistema, sdo atribuidos valores arbitra-
rios tanto aos pardmetros reprodutivos
como aos produtivos considerados como me-
tas desejaveis.

Foram considerados dois casos para cada
sistema, comn base em resultados experi-
mentais {sistemas 3 a 10) em termos de taxas
de natalidade e mortalidade. Nos sistemas de
nimeros impares, os valores experimentais
desses parametros foram extrapclados dire-
tamente a nivel da fazenda. Nos sistemas de
ndmeros pares, foram atribuidos aos par&
metros valores arhitrarios a nivel de fazen-
da, inferiores aos obtidos no experimento.
Os niveis mais baixos de taxa de natalidade,
em cada caso, foram obtidos subtraindo-se
um desvio-padrdo do correspondente valor
experimental médio. As percentagens de
mortalidade nos bezerros foram também fi-
xadas arbitrariamente em niveis mais baixos,
supondo-se um bom manejo dos animais
préximo a paricao.

Na Tabela 1, sdo apresentados os princi-
pais pardmetros biolbgicos utilizados para si-
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mular o desenvolvimnto do rebanho em cada
sistema. Dado que a distribui¢do da freqiién-
cia de peso de concepgdo das novilhas no inf-
cio do ensaio teve um maéaximo de 270 kg,
esse peso foi adotado como critério para pe-
so de acasalamento em todos os sistemas. A
idade de acasalamento, para cada sistema, foi
estimada simuiando-se o crescimento da no-
vilha, comegando com média de peso de 18
meses, de acordo com o obtido no ensaio
para o tratamento correspondente e, a par-
tir dal — de acordo com a média anual de
ganho de peso, segundo o alcangado nos
ensaios dos novilhos em tratamentos simi-
lares (6} — ajustado em 10% a menos, para
levar em consideragdo as diferencas de peso
entre machos e fémeas. Nos sistemas de des-
mama precoce versus desmama normal, a su-
posicdo foi a de que as diferengas relativas
de peso aos 18 meses se manteriam através
do tempo.

Qutros pardmetros usados no desenvolvi-
mento do rebanho em todos os sistemas fo-
ram os seguintes: relagdo touro/vaca de
1: 20, taxa de descarte de vacas 15%, taxa de
descarte de touros 20%, e uma igual propor-
¢30 de machos e fémeas nos nascimentos.

METODOLOGIA

Com base nesses parametros e suposigdes,
desenvolveu-se 0 mesmo rebanho inicial de
190 vacas, em todos os sistemas, num perfo-
do de 25 anos, numa fazenda comercial de
2500 — 3.000 ha, O fluxo de entrada Ii-
quida da fazenda foi utilizado para se calcular
a taxa interna de retorno de cada sistema
com o método de fluxo de caixa descontado.
Todos os pregos usados correspondem aos
precos médios nas fazendas em 1976, que
foram considerados como constantes no cor-
rer do tempo. Usou-se 0 modelo de atividade
orcamentéria computarizado (HATSIM), de-
senvolvido no CIAT {2).

Os custos do estabelecimento de pasta-
gens usados na avaliagdo foram os de plantio
convencional em 1976, isto &, US$ 120, 133
e 165 por ha para M. minutifiora, B. decum-




bens e para a pastagem consorciada com le-
guminosas, respectivamente. Considerou-se
aue 0 M. minutiflora persiste durante 25
anos e requer somente 30 kg/ha de P,04 du-
rante o estabelecimento, e de dois em dois
anos. A pastagem baseada em leguminosas
persiste durante doze anos, e requer 50 kg/
ha de P05, ?5 de K;0, 20 de S, ¢ 20 kg/ha
de Mg para o estabelecimento. Estimou-se
que o preco anual de manutencdo desta pas-
tagem é de US$ 22 ha/ano, equivalente
aplicacdo de 30 kg/ha de P,Og, 10 kg de
K,0,5kgdeS e5 kg/ha de Mg.

Em vista de os precos, tanto dos correti-
vos como do gado, variarem de acordo com
a distancia do mercado, a avaliagdo econod-
mica foi feita para duas regides: Regido A,
entre Puerto Lépez e Puerto Gaitdn, e Re-
gido B, nos arredores de Carimagua, que é
ainda mais distante do mercado {Bogotd).
A Regido A ests situada a mais ou menos
280 km de Bogota, enquanto que a Regido
B se acha a 460 km da referida cidade. Os
pregcos do mercado, tanto para os insumos
como para o gado foram corrigidos para os
custos de transporte, a fim de se obterem
precos a nivel de fazenda, para cada regido.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 2 resume o desempenho de
todos os sistemas para fazendas comerciais
de 2.500 — 3.000 ha. As analises dos resul-
tados que se seguem usam como critério
a taxa de retorno do capital e do manejo
como medida de rentabilidade,

Minerais

Os Sistemas 3 e 4 — utilizacio das sava-
nas nativas com suplementagdo mineral —
constituem as mais rentdveis de todas as
alternativas consideradas, com exce¢do do
Sistema 12, que simula o uso de pastagens
baseadas em leguminosas. Vém, em seguida,
os Sistemas 5 e 6 {(que incluem desmama
precoce}, e o Sistema 2 (savana nativa suple-
mentada somente com sal).

Ao se analisar a viabilidade de uso de uma
nova tecnologia, é necessario considerarem-
se os lucros que ela pode trazer em com-
paracdo aos sisternas tradicionais. A taxa de
retorno incremental pode ser usada como
uma estimativa desses beneficios, isto &, o
retorno sobre o capital adicional, incluindo
© capital de operagdo necessdrio para o novo
sistema, Essa taxa de retorno incremental é
definida como a taxa que iguala o valor des-
contado dos incrementos da renda bruta
com o valor descontado dos incrementos em
custos. Ao mudar do Sistema 2 parao 3, a
taxa de retorno incremental foi de 25% (T
bela 3), Portanto, a suplementacdo mineral
pode ser considerada como altamente lucra-
tiva para os “llanos” colombianos. Uma das
razbes dessa prética tdo lucrativa ndo estar
amplamente difundida nessa regido pode ser
a redugdo na renda liquida durante os pri-
meiros anos apds a implementagdo, até a
venda da producdo adicional de bezerros
produzidos (Tabela 2). Tendo-se em vista
que a rmaioria das fazendas da regifio possuem
dreas relativamente grandes, as distdncias
entre fazendas também sdo grandes. A falta
de transporte acarreta dificuldades no abas-
tecimento regular de minerais para os animais.
Provavelmente, a suplementagdo irre-
gular de minerais reduz o impacto deste tra-
tamento. Além da demora de pagamentos e
da falta de transporte na fazenda, existem
outras razbes, como: a auséncia do proprie-
tério, o acesso dificil 3 fazenda durante a
estacdo chuvosa, e o abastecimento irregu-
lar do mercado de misturas de alta qualida-
de, que podem explicar porque a suple-
mentagdo regular de mineral ainda ndo é
uma préitica comum na regido.

Desmama precoce

Apesar de proporcionar um alto acrésci-
mo na taxa de parigao, essa pratica ndo foi
considerada lucrativa com os atuais pregos
e o0 manejo disponivel na regido. Como mos-
tra a2 Tabela 2, no Sistema 5 a taxa de retor-
no foi inferior 4 do Sistema 3. Verificou-se
uma redugdo consideravel na renda liquida,
durante os primeiros anos apés a imple-
mentag&o dessa pratica,
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§ TABELA 2, Resumo do dessmpenho simulado dos sistemas alternativos de produgio, nos ““llanos” colombianos.

Area de pastagens Tarmanho do rebanho Receita Ifquida Taxa de
melhoradas de cria Investimento* anual retorno™*
Sistema - .
Inicial Total Inicial Total Pastagem Total ** Ano Ano Regido Regido
4 13 A B
ha vacas - '000US %
1 - - 190 127 - 20 6,4 5,2 5.5 3,6
2 - - 190 182 - 20 7.6 7,3 8,1 6,3
3 - - 190 230 - 91 6,3 10,7 10,0 8,0
4 - - 190 230 - 9 5,9 10,2 9.8 8,9
5 12 12 190 190 4 97 5,0 10,8 9.1 7.5
6 12 12 190 190 4 97 56 7.6 84 7.4
7 450 €50 190 325 78 172 6,7 9.6 5,0 3,7
8 450 650 190 325 78 172 6,7 9,0 46 3,3
9 450 516 190 250 67 160 4,2 18,2 6,3 4.8
10 450 516 190 250 67 160 4,7 16,0 5,2 4,6
LA Rt 100 190 190 325 25 118 6,7 9,6 8,5 n.d.
124+ 25 162 190 325 25 2 7.5 27,9 14,0 nd.

Os valores correspondem ao 8%ano e 3 Regido A
Inciui o valor do gado e dos melhoramentos: exclui o valor da terra; a Re
“** Baseado em valores assumidos para o desermpenho animal.

e

gido A estd entre Puarto Lépez e Pusrto Gaitdn; 2 Regido B, perto de Carimagua




TABELA 3.
sistemnas alternativos.

Retormos incrementais sobre capital @ manejo, ac mudar do sistema tracdlicional (2} para os

Tratamento
Taxa incre-
Suplementaggo Taxa de mental de
Sistema Pastagem mineral Investimento retorno retorno (4)
‘000USS %
2 Nativa Sal 90 8,1 -
3 Nativa Minerais N 10,0 -
2a3 H - 25,0
1" B. decumbens
+ nativa Minarais 118 85 -
2a12 28 - 9,4
12 Baseada em leguminosa
+ nativa Minerais 121 14,0 -
2a12 3 - 22,0

O desenvolvimento, relativamente reduzi-
do, dos bezerros desmamados precocemen-
te — principalmente os desmamados durante
a estagdo seca {1} —, o elevado custo do su-
plemento energético-protéico, e o preco do
estabelecimento e da manutencdo das pasta-
gens melhoradas, contribuem para tais resul-
tados, neutralizando os beneficios economi-
cos de maiores produgdes de bezerros. Como
assinala o Relatério Anual do CIAT (1), ““de-
vido 3 baixa fertilidade do solo e a distribui-
¢do das chuvas, ndo existe, atualmente, uma
tecnologia disponivel (para a regido) para
produzir, nas fazendas, com baixos niveis
de insumos: 1) 0s componentes para um con-
centrado apropriada; 2) elevada produgdo
de espécies forrageiras durante todo o ano;
3) espécies forrageiras com um valor nutri-
tive adequado. Portanto, a desmama pre-
coce ndo & lucrativa, no presente, em sis-
ternas de acasalamento contfnuo, na regido,
j4 que a pratica requer a disponibilidade de
forragem de alta qualidade durante o ano
todo,

Apesar da demora de retorno do capi-
tal investido, essa pritica foi um pouco mais
lucrativa que a desmama normal nos sistemas
com pastagens melhoradas (9 e 10 versus
7 e 8), aumentando o desempenho re-
produtivo e reduzindo, dessa maneira, os

investimentos nas pastagens por unidade de
produto do sistema (venda de novilhos).
Assim sendo, em vez de proporcionar uma
indicagdo da rentabilidade da desmama pre-
coce, este resultado mostra a necessidade de
se reduzir o custo das pastagens, se o grosso
do rebanho tiver que utilizar pastagens me-
Ihoradas.

Comeo ficou demonstrado que a desmama
precoce aumenta substanciaimente a taxa de
parigdo, reduzindo o estresse da lactacdo, es-
sa pratica merece uma pesquisa mais profun-
da, ndo somente em termos de um periodo
de lactacio mais longo {mais de 84 dias),
para evitar a necessidade de uma suplemen-
tacdc de concentrados, mas também visando
a melhorar o desempenho produtivo dos be-
zerros apbs a desmama, através do uso de
forragem melhorada durante todo o ano.
Isto realga, novamente, a necessidade de
mais pesquisas sobre pastagens.

Pastagens melhoradas

Verificou-se que os sistemas baseados na
utilizagdo de M. minutiflors durante a esta-
¢d0 chuvosa (Sistema 7 e 8B) produzem so-
mente a metade dos beneficios econdmicos
que os sisternas baseados em savana nativa
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(Sistemas 3 — 4, Tabela 2). Os investimentos
totais foram quase o dobro nos primeiros
sistemas, devido 3 baixa taxa de lotagdo da
pastagem (0,5 UA/ha).

Com uma taxa de lotagio mais alta {1,7
UA/ha), como no Sistema 11 {um caso si-
mulado com 8. decumbens, supondo-se
o mesmo desempenho reprodutivo e produ-
tivo gque em M. minutifiora), o retorno sobre
0 capital aumenta consideravelmente. No en-
tanto, a estimativa obtida para a taxa de re-
torno incremental (9,4%) da mudanga do sis-
tema tradicional ao novo sistema sugere que,
para operagdes de cria, deixar todo o rebe-
nho de cria em B decumbens ndo & rents
vel. Como serd visto mais adiante, o crédito
subvencionado aumentaria sua lucratividade.

Do ponto de vista econdmico, o Sistema
12 — a simulagdo de um rebanho em pasta-
gem consorciada com leguminosas - parece
ser uma alternativa promisora. Tanto a taxa
de retorno total como a incremental s3o atra-
tivas (Tabelas 2 e 3). Ademais, se fosse ob-
tido um desempenho reprodutivo semelhan-
te, utilizando-se uma &rea menor de pasta-
gem melhorada para uso estratégico, o re-
torno ao investimento, que seria menor, auJ-
mentaria substancialmente. Nesse caso, a
probabilidade de ado¢do da prética por um
maior nOmero de produtores também au-
mentaria. O uso estratégico se refere & utili-
zagdo, pelos animais, das pastagens consor-
ciadas com leguminosa, com uma alta capa-
cidade de resposta. Seria o caso do pastejo,
durante a estacdo seca, com vacas que este-
jam sob o estresse da lactagdo, ou para recu-
perar animais enfermos ou fracos visando a
evitar perdas de capital devido & mortali-
dade.

As pastagens nativas possuern uma esta-
cionalidade marcante, tanto de volume de
producio de MS como de qualidade (diges-
tibilidade, teor de prote(nas, etc.}. Ja que, de
modo geral, em termos de volume, esse tam-
bém é o caso das pastagens melhoradas (que
utilizam o capital, ou um recurso escasso},
ndo é guest3o de substituir uma pela outra,
e sim suplementar a pastagem nativa com a

362

melhorada, capitalizando, dessa maneira,
em sua mais alta qualidade durante a estagio
seca.

Essas pastagens melhoradas, que s3o gran-
des produtoras estacionais tanto em volume
como em qualidade, mas cuja digestibilidade
a baixa durante a estagdo seca, podem, no
entanto, ser atrativas para engorda na esta-
¢30 das chuvas, em &reas onde os precos da
terra s30 mais altos. Nesse caso, pode-se
garantir a substituigao do capital pela terra,
devido ao seu elevado valor. Também a pos-
sibilidade de se obterem altos ganhos com-
pensatorios pode permitir uma répida rota-
¢3o do capital investido nos animais.

Entretanto, em &reas de terras de baixo
custo, como 05 “llanos”, é pouco vantajoso
substituir a savana nativa por pastagens
melhoradas, como, por exempio, com M.
minutiflora, que também sBo pobres em
qualidade durante a estacdo seca. No sentido
reprodutivo, ndo ha ganhos compensatorios
nas operagoes de cria. A falta de concepcbes,
assim como os abortos e a elevada mortali-
dade durante a estacdo seca, ndo podem ser
“compensados’’ durante a estacdio chuvosa,
quando a pastagem esta produtiva. Destarte,
a énfase da pesquisa sobre pastagens deveria
ser no sentido de se encontrarem meios de
suplementar a pastagem nativa com pasta
gens melhoradas de alto valor nutritivo du-
rante a estagdo seca, em vez de substituir
uma pela vutra. Como cita Jarvis (3), “‘quan-
to maior é a parcela de pastagem methorada
numa fazenda, maior é a dedicacdo e a sofis-
ticacdo requerida no manejo”’.

Parece l6gico concluir que a pesquisa so-
bre pastagens deve enfatizar a boa qualidade
da forragem na estacao seca, e a pesquisa em
manejo animal deve dar énfase especial ao
uso estratégico das pastagens melhoradas, em
vez de usé-las para todo o rebanho de cria.

Longevidade das pastagens e falhas
no estabelecimento

A Tabela 4 ilustra os efejtos da longevi-




TABELA 4, Taxas de retorno: aniillise da sensibilidade com relacdo 4 longevidade da pastagem.

Longevidade da pastagem lanos}

Sistema 24 12 9 6
% retorno

5 9,1 8.0 89 8,8

7 5,0 2,8 1,3 _=

e 7.1 59 5.0 3,7

9 6.3 4,2 2,7 0.9

* Valor negativo

**Assumindo 50% de redugdo nos custos de estabelecimenta.

dade da pastagem no retorno de capital. Nos
sistemas gque fazem uso de reas limitadas de
pastagem melhorada para a desmama preco-
ce {como o Sistema 5}, a baixa longevidade
tem um efeito insignificante, No entanto,
guando a &rea melhorada é relativamente
grande e a taxa de lotacdo é baixa {0,44
UA/hal, os retornos de capital sdo bastan-
te sensiveis 3 duragdo da pastagem (Sistemas
7e9),

A Tabela 5 mostra os resultados de uma
andlise de sensibilidade sobre a persisténcia

da pastagem e perdas no estabefecimento.
Foram considerados dois casos, a saber: o
Sistema 7 e o Sistema 7', este Oltimo supon-
do uma reducdo de B0% nos custos de esta-
belecimento da pastagem (M. minutifiora}.
Pode-se observar que, reduzindo-se os custos
de estabelecimento sem afetar a capacidade
de suporte, ndo somente aumentam os lucros
do investimento, como também esses lucros
s30 menos sensfveis a fracassos no estabele-
cimento e a riscos de persisténcia. Esta é
uma das razdes pelas quais a filosofia de se
utilizarem o minimao de insumos e outras pra

TABELA 5. Taxas de retornc do Sistema 7: anélise de sensibilidade com relacio 3 longevidade da pasta-

gem # fathas no estabelecimento.

Longevidade da pastagem (anos)

24 12 9
Falhas no estabelecimento

da pastagem 7* 7= 7 7 7 7

% drea % retorno
0 5,0 71 28 5,9 1.3 5.0
20 44 6,7 24 5,5 0,9 4,6
40 4,0 6,3 2,0 5,2 0,6 4.3
60 3,5 6,0 1,7 49 0.3 4,0
80 3,2 5,7 1.3 46 0,0 3.8

* Custo atual. **Assumindo 50% de redugdo nos custos de estabelecimento,
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ticas, tais como o cultivo minimo, represen-
ta alternativas promissoras quando todo o
rebanho utiliza a pastagem melhorada {10},
Essas praticas podem ndo dar resuftados tio
relevantes quando se trata de dreas muito
pequenas somente para uso estratégico.

Financiamento

Na Coldmbia, como em outros paises da
América Latina, a taxa de juro nominal nos
empréstimos & inferior a4 taxa de inflagdo.
Isso implica em financiamento sob condigdes
subsidiadas." A Tabela 6 ilustra o efeito desse
tipe de incentivo no retorno do capital do
pecuarista. Supbem-se as seguintes condi-
¢Oes: uma taxa de inflacdo anual de 30%,
18% de juro nominal, e um periodo de ca-
réncia de quatro anos em um empréstimo de
12 anos. Hoje, essas condigdes sdo as que
prevalecem nos “llanos”, apesar de que, a
longo prazo, talvez ndo venham a prevale-
cer. A medidaem que a proporg3o dos inves-
timentos iniciais, financiados sob essas con-
dicBes, aumenta, também aumentam os lu-
cros de todos os sistemas. No entanto, o
Sistema 7 {pastejo em M. minutifiora),
mesmo sob um financiamento de 60%, ndo
é tdo rentdvel como os Sistemas 2 e 3 (sava
na nativa mais sal e minerais, respectiva-
mente) sem financiamento, Contudo, esse
ndo é o caso do Sistema 11, que simula
um pastejo em B. decumbens. Um finan-

ciamento superior a 30 — 40%, sob condi-
¢oes subsidiadas, faz este sistema mais lucra-
tivo que os Sistemas 2 e 3. Isso explica o fa-
to de que, nos “‘tlanos’”’, muitos produtores
estdo adotando essa graminea melhorada.

Valores da terra

Ao se analisar a rentabilidade dos sistemas
alternativos de producdo, que sdo relativa-
mente semelhantes em intensidade de uso
da terra, o valor desta nao estd incluido no
investimento inicial. A pergunta importante
é: tendo em vista que 0 produtor ja investiu
na terra, qual de todos os sistemas de produ-
¢30 & o mais lucrativo?

No entanto, ao se compararem 0s retor-
nos sobre o capital de uma determinada tec-
nologia em duas regides ecologicamente se-
melhantes, que se defrontam com diferentes
pregos de insumos e produtos em virtude das
distincias aos mercados, deve-se incorporar o
valor da terra & analise, para se explicar as
diferencas de lucros entre as duas regides.
Se a mesma tecnologia é adptada em ambas
as areas, espera-se gque os precos da terra
compensem a diferenca nos lucros, causada
peta diferenca nos pregos de insumos e pro-
dutos. As regides mais afastadas dos merca-
dos, e portanto com pregos menos favord-
veis, terdo um retorno menor sobre o capital
quando o valor da terra ndo estiver incluido

TABELA 6, Taxas de retorno do capital @ mansjo préprios do produtor de sistemas alternatives que re-

cabem crédito subvencionado.

Percentagem de financiamento do investimento iniciai

Sistema

0 20 40 60 80
% ratorno

2 8.1 (nd.}* {n.d.} {n.d.} {n.d.)
3 10,0 10,8 (12,8} {15,1) (18,8)
7 5,0 5,6 6,3 7.2 { 88)
7 7.1 7.9 8,9 10,2 {12,0)
1" 8,5 9,6 11,0 31 {16.,8)

* As figuras entre parénteses sio casos improvéveis, inclufdos somente para ilustracdo.
**Assumindo 50% de redugdo nos custos de estabelcimento.

364




no investimento inicial. Isso explica a dife-
renga nos lucros entre a Regido A e a Regido
B, como se pode ver na Tabela 2. Por exem-
plo, pode-se observar que, ao se compararem
os sistemas normais de desmama (3 e 7) com
os sistemas de desmama precoce (5 e 9, res-
pectivamente), as® diferencas regionais no
lucro s§o maiores nos casas dos sistemas que
incluem a desmarma precoce. Isso indica que
a tecnologia que adota um volume maior de
insumos tem menor probabilidade de ser
adotada nas reqides distantes dos mercados,
face aos custos do transporte.

A Tabela 8 ilustra o efeito de uma tecno-
logia de economia de terra (pastagens melho-
radas) sobre o retorno total do capital proé-
prio do proprietdrio (incluindo o valor da
terra). Supde-se que o prego real da terra
asmenta em 2% anualmente. A area abaixo
da linha representa situagGes nas quais o
Sistema 11 (B. decumbens mais minerais} &
melhor que o Sistema 3 (pastagem nativa
mais minerais, Tabela 7}, utilizando-se como
critério as taxas de retorno total, sobre o ca-
pital. Isso explica, em parte, por gue essa
tecnologia (pastagem melhorada, com uma
elevada capacidade de suporte) mesmo sob
condi¢ies ecoldgicas semelhantes, é adotada
primeiramente em &reas proximas aos merca-

dos com alto valor da terra, como se observa
nos “‘Llanos Orientales’.

Resumindo, poder-se-ia expiicar o fato de
que nos “llanos’’, um grande nimero de pro-
dutores estdo plantando B. decumbens —
apesar de ndo ser esse um sistema mais iucra-
tivo que o sistema tradicional —, pelas se-
guintes razdes: a) financiamento subsidiado,
b} terra mais cara em regides proximas ao
mercado, c¢) pre¢os de estabelecimento infe-
riores aos assumidos neste estudo, e d} utiti-
zacdo das pastagens melhoradas para engor-
da, como discutiremaos a seguir.

Sistema de engorda

Simulou-se uma fazenda de engorda de
1.000 hectares na Regido A, com base nos
resultados de experimentos realizados na
Estagio Experimental do ICA em Carimagua
{1, 6). Como nos casos anteriores, as analises
econdmicas se realizaram durante um perio-
do de 25 anos, Foram usados os precos de
1976 e esses pregos foram considerados
como constantes através do tempo e foram
expressos em termos reais. Usou-se o fluxo
de renda Ifquida para calcular a taxa interna
de retorno, utilizando-se o método de flu-
x0 de caixa descontado.

TABELA 7. Taxas de retorno*do Sistema 3 (pastagem nativa e suplementagdo mineral) : analise de sensi-
bilidade com relagdo aos valores da terra e do porcentual de financiamento do investimento

inicial sob condigdes subvancionadas.

. . . 4 . ER
Porcentagem de financiamento do investimento inicial

Valor da terra g 20 40 60 80
Col$/ha Uss$/ha % retorno

(v} 0 10,0 10,8 12,8 15,1 18,8

500 14 6.9 7.2 79 8,6 9,4

1000 28 5,5 5,7 6,1 6,4 6,8

1500 42 47 4,8 5,1 5,3 5,6

2000 56 4,2 4.3 45 4,7 4,9

* Taxa de retorno do capital € do manejo proprio do proprietéric e do investimento total, incluindo o

valor da terra.
** Excluindo ¢ walor da terra.
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TABELA 8. Taxas de retorno*do Sistema 11 {B. decumbens mais pastagem nativa e suplementacio mi-
neral) ; anélise de sensibilidade com relagdo ao valor da terra ¢ ao percentual de financiamen-
to do investimento inicial sob condi¢des subvencionadas.

Percentagem de financiamento do investimento inicial **

Valor da terra

0 20 40 60 80

Col$/ba UsS$/ha % retorno
0 o] 8,5 9.6 11,0 131 16.8
[4.0] 14 6,5 7.0 7.0 8,5 95
1000 28 5,4 58 6,2 6,7 7,2
1500 42 4.8 5,1 53 5,7 6,0
2000 56 4.3 4,6 4,8 5,0 5,2

*  Taxas de retornc do capital e manejo prorpio do predutor e do investimento total, incluindo o valor da

terra.

** Financiamento do investimento inicial excluindo a terra.

Avaliaram-se quatro sistemas de engorda,
a saber: A) pastejo em M. minutiflora du-
rante 274 dias, com uma taxa de lotacdo de
0.44 UA/ha; B) igual ao anterior, mas com
uma taxa de lotagdo de 0,88 UA/ha; C) pas-
tejo em B decumbens, durante um periodo
semelhante, com uma taxa de lotagio de 1,3
UA/ha; D} igual a C, mas com uma taxa de
lotacio de 1,7 UA/ha. Na Tabela 9 s8o repre-
sentados os resultados dos quatro sistemas.
Utilizando-se o retorno do capital {excluindo
o valor da terra) como critério, pode-se veri-
ficar que, apesar de o Sistema B produzir
mais por ha, é menos rentavel que o Sistema
A, que tem uma taxa de lotagdo inferior. O
Sistena B poderia ser mais lucrativo que o
Sistema A somente em 4reas onde ¢ valor da
terra € mais elevado,

Poder-se-ia chegar a uma conclusio seme-
Ihante, comparando-se os Sistemas C e D;
isto &, mesmo que o capital investido na pas-
tagem esteja produzindo -mais nos sistemas
com uma taxa de lotacdo superior, o capital
empregado nos animais produz substancial-
mente menos, neutralizando esses benefi-
cios e produzindo uma taxa total de retor-
no inferior. Assim sendo, nestas condigdes,
a taxa Otima de lotagdo parece estar mais
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préxima a produgdo maxima por cabega
que a produgdc maxima por hectare.

O Sistema C é sensivelmente mais rentavel
gue os demais. Esse resultado tende a confir-
mar os resultados obtidos na simulacdo do
Sistema 11, com o gado de cria em pastagens
de B. decumbens. Comao ja foi visto, assu-
miu-se que essa espécie podia persistir duran-
te doze anos, sem gue Ocorresse uma perda
na produtividade e também que ela ndo pre-
cisa de umareadubacio,, a ndo ser de 30 kg
de P,0;, de dois em dois anos. No entanto,
deve-se assinalar que ndo existe evidéncia
conclusiva sobre a manutencdo da produti-
vidade dessa espécie, sem aplicacDes periodi-
cas de N, apds o quarto ano.

Também foram simulados, para a mesma
regido, dois sistemas de engorda (E e F} nu-
ma pastagem hipotética baseada em grami-
neas e leguminosas. Os ganhos de peso espe-
rados e 0s retornos do capital e do manejo
estdo representados na Tabela 9. Os resul-
tados preliminares da pesquisa, por causa da
falta de persisténcia da leguminosa S, guia-
nensis nesse caso, leva a crer que os ganhos
de peso vivo assumidos, por cabega e por
hectare, sdo vidveis, sendo conservadores
{1, 6). Ao se compararem os retornos do
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investimento do sistema, utilizando-se grami-  Nutrienta Fonte US$28 US$42 US$56
neas {A, B, C e D), com os dos sistemas que

utilizam pastagens baseadas em leguminosas kg

{E e F), confirmase a esperada superiori- N Uréia 50 75 100
dade dos dois ultimos, refor¢ando-se, dessa )

maneira, a necessidade de continuar pesqui- P20s deE'lfrch;zs 67 101 135
sando pastagens persistentes baseadas em le-

guUMinosas para essas savanas. P05 SFT 39 58 78

A Tabela 10 ilustra o tipo de resultado
econdmico que se pode esperar das diferen-
tes pastagens, que precisam de diferentes nl-
veis e freqiéncias de insumos, com o fim
de atingir producdo animal semelhante. Cada
célula na Tabela representa uma pastagem di-
ferente, que requer uma quantidade deter-
minada de insumos, com uma determinada
freqiiéncia, visando a produzir a mesma uti-
lidade por hectare, com a mesma taxa de fo-
tagio que no Sistema C (Tabela 9). Em
Carimagua (Regido B) e com os precos do
ano 1976, as cifras indicadas na Tabela
10 poderiam adquirir as seguintes quantida-
des de N ou P,05.

Como se pode ver na Tabela 10, com os
outros fatores constantes, as pastagens que
necessitam de aduba¢do freqlUente {mesmo
em niveis baixos) sdo notavelmente menos
lucrativas que as que somente precisam de
baixas quantidades de insumos para o esta-
belecimento. As pastagens que precisam da
mesma adubacdo, porém com maior freqén-
cia, sdo também substanciailmente menos lu-
crativas. Visando a compensar tais diferencas
no retorno, a resposta animal a adubagdo da
pastagem precisa ser bastante elevada. Por
exemplo, se uma pastagem requer uma taxa
de manutencdo de 75 kg/ha de N anualmen-
te {custo de US$42), a producdo animal

TABELA 9. Desempanho animal ¢ taxas de retorno do capital' da engorda do gado em pastagens maiho-

radas, nos “llanos” colombianos.

Produgdo Taxa de
Taxa de
Sistema Pastagem lotagdo Por cabeca Por ha retorno
UA/ha g/dia kg/ano kg/fana %
A? M. minutifiora 0,44 416 114 50 7.2
B? M. minutifiora 0,88 277 76 67 48
c? B. decumbens 1,3 376 103 134 121
D? B. decumbens 1,7 292 8]0 136 8,0
E* Baseada em leguminosa 2,1/0,9 411 150 270 19,3
F* Baseada em leguminosa 2,1/0,9 500 182 328 26,2

Excluindo o vator da terra,
Baseado em resultados experimentais de quatro anos.
Baseado em resultados experimentais de trés anos,

Os pardmetros da performance animal sdo valores assumidos.
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TABELA 10, Retornos' do investimenta® para os
sistornas de engorda simulada, com
desempenho animal idéntico, com a
mesma taxa da latacEo, mas necessi-
tando de aplicagfo de insumos com
diferantes freqiincias.

Valor dos insumos (US$/ha)

Fregléncia
0 28 42 56
% retorno
Todos 0s anos 121 4,6 1,0 -
De 2em 2 anos 12,1 8,5 5,7 5,0
De 3 em 3 anos 121 10,2 8,7 7.6
De 4 em 4 anos 12,1 10,4 9,7 B9

* Excluindo o valor da terra
**Retorng negativo

deve ser, pelo menos, 50% superior para que
seja tdo lucrativa como no Sistema C (8.
decumbens).

Por tudo isso, parece lbgico concluir que,
no caso da regido de Carimagua, as pastagens
que precisam de uma adubagdo pesada e
freqliente somente chegariam a ser alterna-
tivas econdmicas com um pastejo estratégi-
co com animais que tenham grande capaci-
dade de resposta.

Alternativamente, para os sistemas onde a
maior parte do rebanho permanece em pasta-
gens melhoradas (fazendas de engorda, ou
pastejo com todo o rebanho de cria), os re-
sultados relatados acima indicam, com cla-
reza, a necessidade de se escolherem espé-
cies e variedades com base em um critério
de utilizagdo minima de insumos, 0 que, por
conseguinte, reforga novamente a necessida-
de de se desenvolverem pastagens bhaseadas
em leguminosas.

CONCLUSOES

No caso dos "“Lanos Orientales’” da Co-

lémbia, é altamente vantajosa uma suple-
mentacdo mineral completa. Fatores tais co-
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mo a demora na recuperacdo do invertido, a
falta de transporte dentro da fazenda, a au-
séncia do proprietério, a dificuldade de aces-
so & fazenda durante a estag3o chuvosa e um
fornecimento irregular do mercado de mistu-
ras minerais de qualidade superior, podem
restringir a adocaoc dessa pratica na regido.

Apesar do aumento surpreendente na ta-
xa de natalidade, a desmama precoce nao foi
lucrativa com os custos atuais e as necessi-
dades de manejo da regido. No entanto,
essa pratica merece mais pesquisa em termos
de um perfodo de factagdo mais longo {mais
de 84 dias), para evitar a necessidade de uma
suplementagdo concentrada e, em termos de
desempenho produtivo dos bezerros pos-des-
mama, através de um forrageamento melho-
rado durante todo o ano.

As pesquisas de campo tém demonstrado
claramente que a baixa qualidade da forra-
gem nativa, principalmente durante a estacio
seca, & o-segundo maior problema para au-
mentar a produgido de carne na regido. Os
sistemas baseados no pastejo de todo o reba-
nho de cria em M. minutifiora durante a es-
tacdo chuvosa, e na savana nativa durante a
estacdo seca, sdo quase tHo rentaveis como os
que utilizam a savana nativa durante todo o
ano, e isto, em fungio da baixa qualidade
dessa espécie, principalmente durante a es-
tagdo seca, Assim pois, confirma-se aqui a
importincia de se produzir forragem de boa
qualidade para a estagdo seca. Isso ndo signi-
fica substituir a pastagem nativa pela melho-
rada, e sim, suplementar a primeira com a
segunda, capitalizando, desse modo, a de
melhor qualidade durante a estacdo cri-
tica. Também, devido & auséncia de ganhos
compensatorios na reproducio, énfase maior
precisa ser dada ao uso estratégico das pas-
tagens melhoradas na pesquisa de manejo
animal, em vez de nelas pastejar todo o re-
banho de cria, independentemente do es-
tado fisioloégico e/ou da condigdo de cada
animal,

Comparacdes dos resultados econdmicos
obtidos simulando-se pastagens baseadas em
leguminosas com duas gramineas (M. minu-




tiflora e B. decumbens) reforcam a necessi-
dade de se continuar pesquisando pastagens
taseadas em leguminosas. Finalmente, os
resultados de uma anilise de sensibilidade
indicam claramente a necessidade de se sele-
cionarem espécies e variedades baseadas nu-
ma estratégia de utilizagdo minima de insu-

mos, O fato de se reduzirem os custos de es-
tabelecimento e manutengio sem prejudicar
a capacidade de suporte, n3o somente au-
menta 0s retornos do investimento, mas tam-
bémn indica que esses retornos sdo menos sen-
siveis aos fracassos no estabelecimento e aos
riscos de persisténcia,
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CAPITULO V

PRODUCAQO DE SEMENTES DE
FORRAGEIRAS




IMPORTANCIA DO CLIMA NA PRODUGCAQ DE SEMENTE DE
LEGUMINOSAS FORRAGEIRAS TROPICAIS

Joha M. Hopkinson
Robert Reid™.

RESUMO

Este trabalho esboga uma tentativa para identificar os fatores climaticos importanies na
producdo de semente de legumincsas de pastagens tropicais com base em experiéncias de
campo € resultados experimentais na Australia, As propriedades mais relevantes dos cultivos
{principalmente Stylosanthes spp., M. atropurpureum, Desmodium spp. e Glycine withtii)
levados em considerag8o sdo: sua habitual adaptacdo e um ciclo de desenvolvimento vegeta-
tivo de ver3o e reprodutivo de inverno; sua resposta comum 3 floragdo com dias curtos; sua
necessidade de urna estagdo seca para estimular uma reprodugido vigorosa, reduzir 0§ riscos
de doencgas e facilitar a cotheita; e sua susceptibilidade as geadas. Os requisitos gerais mais
importantes de uma regido para a produgdo de semente sdo: sua média anual de precipita-
¢30 pluviométrica dave sar de BOO mm a 2.000 mm, com uma estagdo amida de verdo prede-
minante e ndo mais de 400 mm de chuvas fora dos quatro meses mais midos; a temperatura
média disria do més mais frio ndo devetia ser inferior a 179C; o risco de geadas de superficie
deve ser o minimo; a latitude devaria ser maior gue 102, Estes valores servem para mapear a
Australia, India, América do Sul, América Central e México, em termos de seu potencial
para a produgao de semente,

bérn, quando novas leguminosas sdo libera-
das na Austrilia, os usuérios esperam uma
previsio de quais seriam as melhores reas para
producdo de sementes. A base para essa ex-

A Austrélia tem, aproximadamente, guin-
Ze anos de experiéncia na producdo de se-
mente comercial de leguminosas forrageiras
tropicais. Uma das licDes aprendidas, durante

todo esse tempo, é que a bem sucedida pro-
ducdo de semente, obtida durante esse longo
perfodo, somente é possivel dentro de uma
faixa bem estreita de condigoes climéticas.
Muitas decisdes influem no sucesso de uma
empresa produtora de sementes; no entanto,
nenhuma é rais critica gue a selecdo inicial
do clima, no qual devera ser instalado o cul-
tivo.

A medida em que o cultivo das pastagens
tropicais se expande, temos sido consultados
sobre a adaptabilidade de certas regides ain-
da virgens para a producdo de semente, Tam-

* Department of Primary Industries, Walkamin,
Queensland, Australia, e CSIRQ Davies Labora

tory, Townsville, Queensland, Australia, respectiva-
mente.

pectativa € a seguinte: Existe na Australia
uma grande variedade de cultivares de legu-
minosas forrageiras tropicais (Tabela 1).
Através de tentativas e erros de inrneros fa-
zendeiros, tem sido possivel se saber onde
uma variedade pode ser cultivada com éxi-
to. Existem suficientes dados climatolégicos
gue permitern caracterizar regides como
adaptaveis ou ndo, e, até certo ponto, & pos-
sivel explicar a relagdo entre o clima e o su-
cesso, tanto em termos préticos, como fisio-
i6gicos. Conhecidos os dados climaticos, é
possivel cartografar, em termos globais, os
continentes quanto ao seu potencial clima-
tico para a producio de semente; e, em fun-
¢3o do conhecimento do comportamento
de floragdo de uma cultivar nova, é possi-
vel emitir opinides sobre as 4reas que tém
possibilidades de produzir sementes satis-
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fatoriamente,

Tais exercfcios estdo longe de serem infa-
liveis. As cultivares novas e as novas regides
podem introduzir uma gama imprevisivel
de invasoras, pragas e doengas que afetam a
relacio entre o clima e o desempenho do
cultivo de forma também imprevisivel. Apa-
recem também combinacdes de fatores cli-
maticos, sobre os guais ndo existe experién-
cia na Austrélia e cujas conseql@ncias so-
mente podem ser especuladas. Comegam a
aparecer grupos de leguminosas, como arbus-
tos forrageiros sobre os guais pouco se co-
nhece. Mesmo assim, existem muitas coisas
que padem ser previstas e, talvez, se as predi-

¢es estdo bem documentadas, & possivel re-
duzir a freqliéncia de insucesso, o que fem
sido muito comum no desenvolvimento de
novas empresas produtoras de sementes nos
tropicos.

SELECAO DE INDICES PARA
DEFINIR CLIMAS ADEQUADOS PARA
PRODUCAO DE SEMENTES

Generalidades

As leguminosas podem ser consideradas
independentes ou coletivamente, porém, am-
bos os enfoques 580 desejaveis. Cada cultivar
encontra seu proprio nicho e nenhum local

TABELA 1. Principais cultivares australianos de leguminosas forrrageiras.

Cultivar e
Espécie {nome comum)

Sensibilidade
Resposta 3
fotoperiodica™ termnperatura **

Centrosema pubescens {centro comum) FDC B
Belalto {centro} FDC e
Puerdria phaseoloides {puero} De B
Calopogonium mucunoides {calopo) DC 8
Macroptilium atropurpursum Siratro FDC
Macrotyloma axillare Archer (axitlare} FDC
Stylosanthes guianensis
var. guianensis Cook (stylo} DC
Endeavour (stylo) DC
Schofield {stylo} (n]0d
var. intermedia Oxley (stylo) DL
Stylosanthes humilis {Townsville stylo) DCc
Stylosanthes hemata Verano (stylo) ND
Stylosanthes scabra Seca (stylo) ND?
Desmodium intartum Greenleaf (desmodium} DC A
Desmodium uncinatum Silverleaf (desmodium} DC A
Glycine wightii Clarence (glycine} DC A
Cooper {glycine} pC A
Tinaroo (glycine) Dc A
Malawi {glycine) [a] A
Lotononis bainesii Miles (lotononis) ND?

* FDC = de dias ligeiramente curtos; DC =de dias curtos; DL = de dias longos; ND = neutra ap compri-

mento do dia.

** B = gparentemente sensivel a baixas témperaturas; A = sensivel a altas temperaturas e possivelmente
toleranie a baixas temperaturas.
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especifico & ideal para todas. Por outro lado,
por razdes econdomicas, uma industria de se-
mentes ndo pode dispersar seu capital nem
depender de poucas espécies; a demanda flu-
tua e as idéias mudam muito rapidamente.
Por essas razbes, uma regido que possui uma
grande variedade de climas, num perimetro
ndo muito grande, possui muitas vantagens;
€ para locar tal regido, é preciso muita aten-
¢d30 tanto quanto as necessidades indivi-
duais, quanto as coletivas das culturas.

A maioria das nossas atuais cultivares de
leguminosas forrageiras foi selecionada para
utilizagdo nas regiGes de verdo chuvoso dos
tropicos e subtrépicos Gmidos. Em geral,
guando cultivadas para sementes, explora-se
a estagdo chuvosa para produzir seu sistema
vegetative. De um modo geral, o crescimento
vegetativo cessa e a floragdo comeca durante
o periodo de transi¢do, ocorrendo a matura-
¢30 da semente, na estagcdo seca. Os caracte-
res morfolbgicos e os processos fisiolbgicos
que ditam seu desenvolvimento foram desen-
voividos para manter esse ritmo anual geral
e, geralmente, sdo esses climas que permitem
esses requerimentos, que tém sido bastante
satisfatbrios para a producio de semente.

Duragdo do dia

Como é de se esperar, muitas espécies de
leguminosa tropical sdo plantas de dias cur-
tos (7). Em algumas, a resposta é pequena e,
portanto, pouco relevante em condigdes de
campo, ou, as vezes, & mascarada por outras
infiuéncias. Em outras, a floracdo apresenta
uma resposta dominante aos dias curtos e,
nas latitudes tropicais mais elevadas, a flora-
¢d0 é mais ou menos previsivel cada ano.
Umas poucas espécies sdo aparentemente
neutras & duragdo do dia. A Tabela 1 mostra
os tipos de respostas das cultivares austraiia-
nas mais Comuns,

Na Australia, aos 1205 ou acima, as cul-
tivares de dias curtos possuem fases bem de-
finidas de desenvolvimento vegetativo e re-
produtive e a transigdo ocorre em épocas
previsiveis para cada um. Na Malésia e na
Nova Guiné, nas latitudes inferiores a 609,

os informes sobre o comportamento de Sty-
losanthes spp. de dias curtos ndo indicam,
entretanto, uma distingdo clara entre as
duas fases. Em tais circunstancias, prova
velmente, é impossivel obter grandes produ-
¢coes de sementes.

N3o é possivel especificar uma latitude
critica abaixo da qual a producao de semen-
te de qualquer cultivar seja impraticével,
como tdo pouco é razoavel esperar gue uma
s0 latitude seja critica para todas as cultiva-
res de dias curtos. Entretanto, em termos
gerais, ndo seria recomendavel, para a produ-
¢do de sementes, o estabelecimento de uma
empresa a aproximadamente 109 do Equa-
dor, a ndc ser que existam provas em con-
trério.

“Stress”

Freqlientemente, é necessiric um ele-
mento de “stress’” para promover uma ati-
vidade reprodutiva vigorosa. Apesar de ou-
tros agentes que retardam o crescimento po-
derem produzir o mesmo efeito, o “'stress”,
por falta de agua, é o mais comum e o Unico
relevante aqui. O estimulo do processo re-
produtivo com ¢ advento da seca é um fe-
nomeno amplamente observado, porém
pouco compreendido (9). Nas leguminosas
forrageiras tropicais, seus efeitos sdo mais
aparentes nas plantas neutras ao dia ou de
dias ligeiramente curtos (Tabela 1). Mesmo
considerando culturas completamente dife-
rentes, Salter e Goode (9} sugeriram que o
“stress’”” de seca sO & necessario, quan-
do outros processos de indugdo de floragdo
forem deficientes. Essa observac8o concorda
perfeitamente com nossas experiéncias.

Por exemplo, Macroptilium atropurpu-
reum {(D.C.) Urb. depende totalmente do
“stress’ para produzir uma floragdo abun-
dante, e a exploragdo dessa resposta é vital
para ¢ manejo do M. atroporpureum com
irrigagdo (6). Tem sido observado que Cen-
trosema pubescens Benth. se comporta da
mesma maneira, apesar de nunca ser mane-
jado com os cuidados dedicados ao M. atro-
purpureum. Floresce & medida que o solo
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seca, ap6s a estacdo chuvosa, porém, rapida-
mente reverte ao crescimento vegetativo as
expensas da produgdo de semente, se receber
chuva ou irrigagdo durante a floragdo.

Mesmo as plantas fortemente fotoperio-
dicas ndo estdo totalmente isentas desse ris-
co. Por exemplio, Glycine wightii (R. Grah.
ex Wight e Arn.) Verdc. cv. Malawi flora vi-
gorosamente no momento oportuno inde-
pendentemente da umidade do solo, porém
ndo forma semente, a ndo ser que seu cres-
cimento vegetativo seja reduzido pela seca.
Stylosanthes gulanensis (Aubl.) Sw. var.
guianensis cv. Cook reverte temporariamen-
te a0 crescimento vegetativo se for submeti-
do a muita umidade durante a floragéo.

Provavelmente, pela mesma razdo, a sin-
cronizacdo da floracdo de algumas cufturas
¢ influenciada pela época na qual termina
a estacdo chuvosa. Com Stylosanthes hama-
ta (L.} Urb. cv. Verano, neutro ao compri-
mento dos dias, a floracdo @ determinada
por esse fator. O término precoce da esta-
¢ao chuvosa pode conduzir & floragio pre-
matura de uma cultura ainda ndo desenvol-
vida adequadamente. Um término indefini-
do pode produzir uma floragdo dessincro-
nizada.

Por essas razdes, todos os cultivos de se-
mente se comportam melhor em um clima
onde tanto a estagdo seca como a chuvosa
se registram em épocas exatas e bem distin-
tas.

Duragdo do crescimento vegetativo

Mesmo as culturas que se desenvolvem
com mais rapidez necessitam de uma estag@o
chuvosa de aproximadamente quatro meses
para uma Otima producido de semente. O
Stylosanthes humilis H.B.K, anual apresen-
ta uma formagdo de sementes deficiente,
quando a estagado chuvosa é mais curta; po-
rém, com Os perenes, uma estacao chuvosa
curta reduz ¢ crescimento e estimula a flora-
¢Ho antes que se complete o sistema vegetati-
vo da cultura. Por razdes 6bvias, o perigo,
durante o periodo de estabelecimento, é
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maior que posteriormente.

Para a maioria dos cultivos, ndo existem
vantagens em se ter uma estacdo chuvosa
mais longa que ¢ necessario para a produgio
de uma folhagem densa, apesar de algumas
espécies menos tolerantes a seca (por exem-
plo, as tultivares de G. wightii e Desmodium
intortum (Milt.) Urb. cv. Greenleaf) se bene-
ficiarern do vigor, devido a uma estag3o chu-
vosa mais longa. A forte resposta fotoperid-
dica destas duas espécies diminui a necessida-
de de estimulo do “’stress’” sem serem afe-
tadas pelas doencas que atacam, por exem-
plo, M. atropurpureum e Stylosanthes spp.

Doengas

Uma estacdo chuvosa prolongada, ou a
ocorréncia de chuvas durante a estagdo seca,
ocasionam problemas com vérios fungos pa-
togénicos. Na Australia, Rhizoctonia em M,
atropurpureum e a antracnose (Colletotri-
chum gloeosporoides) em tempo nublado
durante a floragdo, estimulam a ferrugem da
espiga, causada por Botrytis em Stylosanthes
spp. que pode causar um fracasso total na
producdo da semente, Por essas razdes, qual-
quer quantidade de chuva superior a necessa-
ria para o crescimento da cultura, geratmente
e uma desvantagem para o produtor da se-
mente.

Condigdes de colheita

A colheita de sementes ndo pode ser efe-
tuada com condicbes Omidas, e chuvas du-
rante a colheita causam delongas que podem
conduzir a perdas. A chuva durante ou um
pouco antes da maturacio requerida para a
colheita é catastrofica no caso de S. gufanen-
sis, pois derruba as sementes maduras ao
chio,

Uma alta umidade também é prejudicial
na época da colheita, sobretudo em plantas
pegajosas que necessitam de muita trilbada-
gem, como no caso de D. jntortum cv. Gre-
enleaf e §. guianensis cv. Cook, Com os sis-
temmas antigos de manejo, uma umidade alta
constitui uma vantagem no caso do M. atro-



purpureym em maturagdo, pois retarda a
abertura da fava, mas representa uma desvan-
tagem nos sistemas modernos de manejo,
pois a abertura da fava ndo tem maiores con-
seqiiéncias.

Pluviosidade

As quatro sessdes anteriores dao énfase as
vantagens de se ter as chuvas concentradas
em uma estacao chuvosa de aproximadamen-
te quatro meses, que coincide com a época
de verdo. E necessdrio quantificar as necessi-
dades pluviométricas, em termos da precipi-

tagdo total anual e da estagdo seca. Isso sb
pode ser feito com base nas consideragtes
climiticas dos diferentes distritos regionais
de potencial de produgdo conhecido (Ta
bela 2).

O limite inferior de precipitagdo pluvio-
métrica anual, para a produgao de semente
nos tropicos australianos, & de cerca de
800 mm. Esse limite ndo é estabelecido pela
quantidade de chuva, e sim, mais pela con-
fiabilidade que reflete, Se a distribuicdo é
satisfatéria, os BOO mm representam uma
quantidade apropriada; entretanto, as re-

TABELA 2, Registros climéticos de estacGes selecionadas como representativas das regides com potencial
reconhecido para a produgic de semente de leguminosas de pastagem tropical na Austrélia.

Estagdo Risco
N®  Nome Lat? Long? Al T TP de Pamd  CEs®
geada
og o m ac —_— mm —
1 Katherine 14 132 100 31,0 21,3 B 900 140
2 Cooktownf 15 145 <10 27,7 22,3 0 1700 430
3 Georgetown 18 144 300 29,0 196 B 800 130
4  Mareeba 17 145 400 25,7 18,1 B 900 160
5  Walkamin 17 145 600 25,0 17.8 B 1100 200
6  Kairi 17 146 700 23,4 15,8 M 1300 350
7 Herberton 17 145 900 23,0 15,2 A 1100 310
8 8. Johnstone 18 146 10 26,3 19,1 0 3200 1020
9  Cardwell 18 146 <10 26,7 18,4 0 2100 590
10 Ayr 20 147 <10 27,3 18,3 A 1000 250
11 Mackay 21 148 10 26,2 16,7 A 1600 490
12 Bundaberg 25 152 10 25,4 15,7 M 1200 440
13 Gympie 26 153 100 25,3 139 A 1100 500
14 Bilcela 24 150 200 26,6 12,8 A 700 320
a

mais praximos,

Latitude e |longitude aproximadas ao grau mais préximo; altitude aproximada aos dez ou cem metros

Tq e T2 sdo as temperaturas médias didrias do més rmais quente {janeiro) e do mais frio {julhol, respec-

tivamente. Os dados de temperatura e chuvas foram tirados de 2, 3 e dos registras ‘a estacdo experi-
mental de Queensland Department of Primary | ndustries.

O = insignificante; B = baixo {1 ano em cada 5); M
2).

©

CES = compaonente de estacdo seca {quantidade de

ao que recebe a propria estagdo, incluindo um CES

O risco de geada foi calculado com base na experiéncia locat em estragos nos cultivos.

= médio (1 ano em cada 3); A = aito (1 ano em cada

PAM = a precipitagdo anual média se aproximou da centena de mm mais préxima.

chuvas fora dos quatro meses mais chuvosos}.

Os distritos de cultivo de sermente préximos a esta estacdo recebem um PAM substancialmente inferior

inferijor,
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gides que recebem uma precipitagio mé-
dia inferior, ndo tém estagdes Umidas confia-
veis para proporcionar uma receita sdlida
da producao de semente, Portanto, um li-
mite de 800 mm ndo é necessariamente
apropriado para outros continentes, nos
quais 0 risco da falta de estacdo chuvosa, a
aceitacdo desse risco, e o custo da irrigacdo
suplementar podem diferir das condigtes
da Australia.

Qualguer limite superior, que se escolha
para a pluviosidade, também & arbitrario.
Sdo precisamente os problemas de efetuar as
operacdes necessarias de manejo durante o
perfodc de chuvas fortes e os estragos causa-
dos por doengas nessas condigBes que levam
a fixalos, O limite realista em Queensland é
de cerca de 2.000 mm anual. Com conheci-
mento, é possivel cultivar S. gu/anensis em
regifes, cuja precipitacdo excede a 4.000
mm, mas ndo sem muitas dificuldades.

Se uma estagdo chuvosa de quatro meses
é aceita ¢como adequada para um desenvol-
vimento vegetativo satisfatdrio, e quatquer
quantidade de chuva superior como inde-
sejavel, entdo, um simples registro de quanti-
dade de precipitagdo, que caia fora desses
quatro meses mais chuvosos de dias longos,
servird como um [ndice (til de distribuicdo.
N3o se pode obter uma alta producdo de se-
mente na Australia, nas regides onde o com-
ponente da estagdo seca exceda 400 mm.
Para as culturas neutras quanto a duragio
do dia e para as de dias ligeiramente curtos,
necessita-se de um componente da estagdo
inferior, sendo 300 mm uma guantidade
conveniente,

Temperatura

As taxas de crescimento vegetatvo das
leguminosas forrageiras tropicais parecem
ser mais altas nas temperaturas meédias dia-

TABELA 3. Adequacio de estagdes selecionadas para a produgéo de semente de leguminosas representa-

tivas.
Estagdo c. S M. S. hamata D, intortum  G. wightii
NO pubescens guianensis atropurpureum™* cv. cv. v,
cv. Cook Verano Greenleaf dooper

1 X X A A X X

2 A A A B X X

3 - - — A — —

4 B A A . A A B

5 B A A B . A A

6 X X X X A A

7 X X X X B B

8 X X X X X X

9 X B X X X X
10 A A - A - —
1 - X B - - -
12 X X B - B -
13 X X B - B -
14 X X X X X X

* Presume-se a disponibilidade de irrigagdo

das sfo deixadas sem letra.
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= adequada; B = marginalmente adequada; X = inadequada. As combinag¢es inadequadamente conheci-



rias de 259C ou superiores (4, 11). As limita-
cbes do crescimento vegetativo, devido &s
baixas temperaturas, raramente represen-
tam uma séria restricdo durante a estacdo
chuvosa do verfo tropical. Existem evidén-
cias de que as cultivares de D. /ntortum cv.
Greenleaf e Desmodium uncitatum (Jacq.}
D.C. cv. Silverleaf, e as cultivares australia-
nas de G. wightii ndo sdo tolerantes as tem-
peraturas muito elevadas e seu pobre desem-
penho em baixas altitudes nos tropicos pode
ser uma consegiiéncia disto. Ndo obstante,
ndo héi razdo para se buscar um limite de al-
tas temperaturas para indice climatico para
a produgdo de semente.

Por outro lado, baixas temperaturas du-
rante o periodo reprodutivo, geralmente,
constituern restricdes na produgdo de se-
mente. Existem varios exemplos bem docu-
mentados de fracassos, devido a baixas tem-
peraturas no inicio e desenvolvimento da
floragdo (7). As espécies variam sua toleran-
cta quanto as baixas temperaturas. Um gru-
po, representado por C. pubescens, parece
ser particularmente sensivet {1). Outro gru-
po (Desmodium spp e cultivares de Glycine,
mencionados acima) parece ter tolerdncia
relativa, A Tabela 1 inclui uma separacdo
arbitréria de espécies nestas bases.

O problema esta no estabelecimento das
temperaturas baixas criticas. Infelizmente,
fora dos limites mais amplos, os registros
experimentais sdo uma ajuda pequena e de-
vemos novamente recorrer a interrelacdo
entre o comportamento no campo & o clima.
O registro de temperatura mais GOtil para se
conseguir este objetivo & a média diaria da
temperatura do més mais frio. Logicamen-
te, esse registro & também uma indicagdo
indireta do risco da geada e, em alguns ca-
508, seu uso é supérfluo se existem registros
disponiveis de geadas. Entretanto, as médias
diérias de temperatura podem ser registradas
de um modo muito mais realista, que os re-
gistros das geadas, pois possuem seu valor
préprio independente das relagBes com as
geadas. O sucesso da florag3o de M. atropur-
pureum no campo, por exemplo, depende
muito do grau de emergéncia de gemas flo-

rais dos brotos terminais e esta intimamen-
te relacionado com a temperatura média
diaria {muito mais intimamente que com a
méxima e a minima) da temperatura de gea-
da até, pelo menos, 23°C (Hopkinson, da-
dos ndo publicados).

No norte da Australia, o limite absoluto
para a produc¢do de sementes de leguminosas
coincide com temperatura média diaria para
o més de julho de aproximadaments 132C
{Tabelas 2 e 3). Para a maioria das culturas,
170C servird como minima para uma opera-
¢do confidvel, e 180 e 150C servirdo pard os
grupos de resposta baixa (B} e alta (A), res-
pectivamente (Tabela 1).

Geadas

Todas as leguminosas j& consideradas sdo
extremamente susceptiveis & geada. Uma
simples geada é suficiente para destruir uma
colheita de semente de qualquer delas. As
leguminosas mais versateis, como M. atropur-
pureum, podem recuperar-se urm pouco com
um manejo apropriado; entretanto, para a
maioria, uma geada antes da maturagdo
completa da semente ocasiona a perda total
da produgdo do ano.

O grau de prejuizo causado pela geada va-
ria com a rigidez e a durag@o da mesma e
com a sua profundidade vertical. As piores
geadas resuftam na morte completa da folha
e dos brotos; nas menos graves, a formagao
da semente é interrompida temporariamente,
com necroses foliares de leves conseqiiéncias.
Pueraria phaseoloides {Roxb.} Benth, var.
Javanica (Benth.) Bak, que talvez tenha a
pior reputacdo por sua sensibilidade as bai-
xas temperaturas, pode sofrer necroses das
gemas florais e dos rebentos, mesmo quando
as geadas ndo sdo fortes. Quando isto ocor-
re, ndo hi possibilidade de recuperacdo na
mesma estagdo. Os brotos florais podem se
desenvolver somente nas axilas das folhas
dos brotos vegetativos e 0 tempo necessario
ao desenvolvimento de novos brotos vegeta-
tivos é bastante longo para permitir uma
recuperacdo antes que cheguem os dias ion-
gos ou a estacdo chuvosa.
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A principal dificuldade com as geadas re-
side, ndo no conhecimento de seus efeitos,
mas na escolha das medidas gue reflitam ade-
quadamente sua ocorréncia. Nas regides mar-
ginais, os riscos das geadas variam tanto com
a topografia que, para selecionar locais con-
venientes, deve-se confiar na experiéncia lo-
cal. A njvel de mapeamentes simples, o limi-
te de ocorréncia de geadas aéreas € um indi-
ce Gtil. No entanto, entre este e o limite de
ocorréncia de geadas terrestres, existe uma
zona marginal na qual tanto os efeitos topo-
graficos como o grau de risco aceito pelo
produtor varia a tal ponto que qualquer sele-
¢30 de {ndices seria arbitréaria.

SELECAO DE LOCAIS PARA PRODUGAO
DE SEMENTES DE NOVAS CULTIVARES

A Tabela 4 sugere indagacOes oObvias
quando da selecio de sreas apropriadas para
a producdo de sementes de novas cultivares.
Como o Stylosanthes scabra Vog. cv. Sw. se
encontra nessa fase de desenvolvimento, seré
usado para ilustrar o procedimento. O culti-
vO atingiu o grau no qual a experiéncia da
multiplicagdo de semente em pequena escala
e da avaliacdo de campo permitiu algum co-
nhecimento sobre seu comportamento, pro-
porcionando respostas as indagaces da Ta-
bela 6. Com base em tais respostas, & possi-
vel decidir quais as combinacdes de condi-
¢bes gue tém mais probabilidades de favo-
recer o cultivo de S. scabra cv. Seca e buscar
nos registros climaticos os locais ou estacdes
que tenham as condicoes mais favoraveis.
Dos exemplos usados neste trabalho, as se-
guintes estacoes oferecem as melhores con-
dicbes: a) na Australia (Tabela 2}, estagcOes
1, 3, 4, 5 e 10; b) na India (Tabela 6), esta-
¢bes 6 e marginalmente, 4; ¢} na América
do Sul (Tabela 7), estactes 3, 9 e 13; d} no
México e América Central (Tabela 8), esta-
¢bes 1,2, 3,5e7,

Uso de indices climaticos para localizar
e avaliar regiSes com potencial para
produgdo de semente

Com base nas consideragbes anterio-
res, pode-se deduzir que as regides para a
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producao de semente, em geral, estio con-
finadas nas zonas compreendidas entre a la-
titude 100 e o tropico {239), em qualquer
hemisfério. Raramente, a distribuicao de
chuvas & satisfatbria em mais baixas latitu-
des, independente das necessidades de
mudancas na duracdo do dia; e mesmo em
locais, onde uma deflexdo extrema do seno
equatorial cria, fora dos tropicos, condicbes
de chuvas e temperaturas favoraveis, é de se .
suspeitar que as deficiéncias na radiagcdo
solar no inverno restringem a atividade re-
produtiva vigorosa. Assim, a maior atencio
deve ser dedicada principalmente as latitu-
des tropicais superiores a 100 e aplicar os
indices climaticos da Tabela 4 a varios exem-
plos.

Australia

O primeiro teste de validag3o de indices
para localizar possiveis reqides para produ-
cdo de semente é sua aplicagdo para a Aus-
trilia. Logicamente, esses indices devem
adaptar-se ao continente do qual surgiram '
para ter credibilidade em outros locais. Ao
mesmo tempo que as evidéncias a respeito
sdo apresentadas, deverdo ser assinaladas as
regides aptas para produgdo de semente na
Australia,

Quase todo o continente australiano esta
dominado pelas influéncias das zonas de aita
pressdo nas latitudes médias e na frente polar
astral. Somente o extremo norte fica anual-
mente sob a influéncia do seno equatorial e
experimenta uma Gnica estagdo chuvosa con-
fidvel. A costa oriental, entre 0 oceano € as
cadeias montanhosas, recebe chuvas de ou-
tras fontes e seu componente de inverno (es-
tacdo seca) aumenta com a latitude.

Estes fatores se refletem na aplicagdo dos
{ndices da Tabela 4. N3o existe uma latitude
baixa limite pois todo o continente esta si-
tuado ao sul de 109. A linha das geadas das
areas e a isoeta de precipitagdo anual média
de 800 mm excluem todo o interior; a por-
¢do sul da costa é cortada porque seu com-
ponente da estacdo seca excede os 400 mm
{Fig. 1). A linha isotérmica de 17°C (tem-



peratura didria média de juiho) & omitida,
pois diverge pouco da linha de geadas num
mapa com essa escala. Finalmente, as isoetas
de 2.000 mm e 400 mm {precipitagdc anual
média e componente da estagdo seca, res-
pectivamente} excluem uma faixa da costa
nordeste. A area restante sombreada no ma-
pa, é considerada, climaticamente, apropria-
da para a produgao de semente.

Consideremos, agora, os locais onde exis-
tem producgtes comerciais de semente {Fig.
2, Tabelas 2 e 3). As linhas pontilhadas cir-
cundam as principais areas de produgdo, an-
tigas e atuais.

A Estacdo 1 representa um grupo de re-
gides que produzia, principalmente, semen-
tes de S. humilis até o colapso do mercado
local, em 1974. Desde entdo, sua industria
de sementes tem permanecido em estado
precario, o que ilustra a vulnerabilidade de
depender de muito poucas cultivares, uma
condigdo causada mais pelo isolamento e a
falta de mercado, que por erros climaticos.

A regido das estagdes 2 a 9 (incluindo re-
gides climéaticas semelhantes a estacio 3)
tem produzido e continua produzindo mais
de 90% das sementes de leguminosas forra-
geiras tropicais da Australia. A diversidade
de climas tem permitido produzir sementes
de todos as cultivares de S. guianensis da Ta-
bela 1, com excecdo do Oxiey. Um exame
das Tabelas 2 e 3 mostra como cada legumi-
nosa ocupa um nicho climatico diferente,
nessa regido. A gama de climas dessa regido
vai além daquela considerada adequada para
a producio de semente. Por exemplo, devido
a sua aftura, a estagdo 7 corre riscos bastante
grandes de geada, ao passo que as estagoes 8
e 9 excedermn as precipitagdes anuais médias
e 0s componentes da estacio seca aceitaveis.
As regiOes que elas representam produzem
semente com dificuldades e perdas freqlen-
tes,

A regido que inclui as estacbes 10 e 11
também possui um clima varidvel. Suas areas
mais secas antigamente eram Gtimas para S.
humilis. Agora, produzem Stylosanthes ha-

mata (L.} Taub. cv. Verano e forragem ou
sementes de culturas para adubo verde. Suas
areas mais amidas {por exemplo, estagdo 11}
s30 apenas marginalmente (teis.

As estacOes 12 e 13 representam uma re-
gido que cultiva Lotonis bainesii Baker cv.
Miles e ja cultivou Desmodium spp. ¢ M.
atropurpureurm, em grandes quantidades. No
entanto, a distribuicdo da precipitacdo e as
ternperaturas de inverno estio longe de ser
as ideais. Esta regifo produzia semente so-
mente em cultivos de oportunidade, quando
as espécies eram cultivadas para pastagens e
havia uma grande demanda de sementes; sua
producdo de semente diminuiu a niveis insig-
nificantes depois da baixa de precos.

A regifo adjacente 3 estagdo 14 ndo pro-
duz sementes de forrageiras. Essa estacdo
estd incluida para Hustrar um clima que estd
justamente fora da amplitude adequada.

Pelo visto, todas as regifes apropriadas
para produgdo de sementes estio dentro da
drea considerada adequada, segundo o cri-
tério da Tabela 4.

India

A confirmacio da validez dos indices cli-
maticos, quando aplicados na Austrilia, in-
duz a experimenta-los em outros lugares. A
India proporciona um exemplo adequado
pois, recentemente, um dos autores deste
trabalho desenvolveu um estudo nesse pais
sobre as perspectivas para a producio de se-
mente ¢ pode confirmar, através de obser-
vacOes, algumas das previsbes feitas a par-
tir dos requisitos climéaticos.

O subcontinente indu apresenta um pa-
drio de climas bem diferente da Austrélia.
Apesar de cobrir uma gama semelhante de
latitudes, a migracdo anual do seno equa-
torial, para cima e para baixo, em toda sua
extensdo, produz uma distribuicdo da preci-
pitagdo pluviométrica muito mais ampla e
generosa (Fig. 3}, Por outro lado, é muito
mais quente que a Australia, na maioria
das latitudes comparaveis {Tabelas 2 e 6)
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TABELA 4. [ndices usados para identificar as regides climaticamente inadequadas para a produclo de se-
mente de leguminosas forrageiras tropicais.

Bases para excluir a

Pardmetros produgdo geral de semente*

climéticos Excluir se: Qualificagdo **

Latitude Menaos de 10°N ou S Com excecdo das plantas FDC e
das ND.

Geada Se registra vento gelado A freqgidncia aceitdvel depende do

{mais frequente que 1 ano em 10}

Se observa geada de superficie
{mais frequente que 1 ano em 2}

fator de risco aceitével. As plantas
do grupo B sé devem ser cultiva-
das em ragides sem risco,

Temperatura média diaria

Més mais frio Menos de 170 C

Mds mais quente Sem limite

Chuvas

PAM inferior a 800 mm

159C é aplichvel ao grupc A e
18°C ao grupo B

Pode-se excluir o grupo B no caso
de exceder 26°C

Uma PAM inferior pode ser tole-
rével quando a irrigacdo & vidvel.

PAM excede 2000 mm

CES excede 400 mm

300 mm & mais apropriado para as
plantas FDC e DN,

* Consultar a Tabela 1 para a explicagdo de FDC, DN e grupos A e B,
** Consultar a Tabela 2 para a explicacdo de PAM e CES.

e a linha isotérmica critica {Fig. 4) se en-
contra numa latitude superior.

A linha de geada de superficie se desvia
em diregdo ao sul da linha isotérmica de 179
de janeiro (Fig. 4), refletindo numa maior
flutuagio da temperatura diurna de inverno
¢ reduzindo as perspectivas de produgdo de
sementes em uma grande parte do centro da
india que, do contréario, seria bastante ade-
quada, O padrdo bimodal de distribuigio
de chuvas da peninsula do sul e da do leste
da peninsula exclui uma area ainda maior.
Produz um componente de estagdo seca alto
demais, principalmente ao longo da linha
costeira oriental, que recebe a maior quanti-
dade de chuvas no inicio do inverno (Fig. 5,
Tabela B, estagédo 8).
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A area restante forma uma faixa extensa,
em forma de V, através da peninsuia, com
seu ipice em Karnataka e seus bragos esten-
didos em dire¢do a Maharashtra ¢ Bengala
Ocidental, A maior parte do brago leste ex-
perimenta um componente da estagdo seca
alto demais para ser ideal para a produgdo
de semente, podendo, até, ser apropriado
para algumas espécies de dias curtos. Por
exemplo, os cultivares de S. guianensis se
adaptam relativamente bem as terras baixas
de Bengala Ocidental (estagdo 3}, enquanto
que 0s nichos para as espécies de Desmo-
dium e para as cultivares de G. wightii se
encontram em locais elevados {por exem-
plo, estacdo 7). O extremo norte do brago
leste é relativamente livre das chuvas de

inverno e parece adequado 3 producido de



TABELA 5. Uso do conhecimento do comportamento de um cultivar novo para predizer os requisitos
climéticos para a produgio de semente. Exemplo: Sty/osanthes scabra cv. Saca.

Pergunta

Resposta

Dedugdo

Como se controla a floragdo?

A qual categoria de tolerdncia
de temperatura pertence?

Em qual época do ano
floresce e madura a semente?

A qual enfermidade é
susceptivel?

£ resistents a seca?

E vidvel obter miltiplos
cultivos por estagdo?

Parece ser neutra ao dia; desenvolve Provavelmente a latitude nfo é

abundante floragdo como resposta
ao secamento do sclo.

Sem divida, tolerante & temperatu-
ra alta do verdo; ndo hé indicagdo
de intolerancia a baixas tempe-
raturas {isto &, ndo se deve con-
sorciar com os grupos A ou B,
Quadro 1).

Varidvel, dependendo da estagdo,
mas com tendéncias tardias (isto

&, colheita de agosto a outubro na
lat. 179 S},

Até hoje, sb Botrytis

Sim, extremamente.

Nao, o desenvolvimento é
bastante lento.

importaate, necessario um
CES baixo.

Ndo héd necessidade de buscar
especificamente &reas tropicias
corn baixas altitudes.

Improvével impedir o dano da
geada nas dreas sucept(veis; deve-
se evitar todas as dreas com risce
de temperaturas abaixo de zero,

Evitar regiGes com um CES alto.
Seria conveniente o limite inferior
do PAM aceitédvel,

A irriga¢do terd pouco vator,

Oceano Indico

Geadas aéreas

Australia

Latitude(°S)

wl ]

CES
> 400 mm

0=

Figura 1. Eliminacdo de regiGes da Austrélia com
climas impréprios para a produgdo de semente de

Oceano
Indico

Oceano {ndico

Australia

Pac(fico
Sul

forrageiras trppicais. A eliminagio & baseada pri-

meiro na ocorréncia de geadas

abreas; depois na

PAM (menos de 800 mm e mais de 2000 mm); de-

pois no CES (superior a 400 mm}. As regiGes nio
oxcluidas estdo sombreadas. (Mapa baseado em 4).

120

130 140 1650
Longitude (9E)

Figura 2, Mapa da Austrilia mostrando as posigdes
das estagoes ralacicnadas no Quadro 2.
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sementes, em geral, principalmente nos
locais onde a irrigacdo suplementar &
vidvel. Nessas condighes (por exemplo, es-
tagdo 6), muitas leguminosas, incluindo

M. atropurpureum e S. hamata cv. Verano,
se mostram bastante promissoras,

O brago oeste é muito mais dificil de ser
julgado. Nessa parte da India, ocorrem brus-
cas mudangas climaticas e topograficas que
requerem um ndmero maior de registros do
que o disponivel. A situagdo & muito mais
complexa do que sugere a Figura 6 {que, in-
clusive, pode ndo ser precisa). E impossivel
se dizer algo, a ndo ser que a faixa, provavel-
mente, contenha nichos para a produgdo
de sementes de todas as leguminosas incluin-
do regibes com bastante diversidade para
sustentar indQstria compacta e versatil de
sementes, Eptretanto, sem um levantamen-
to detalhado da &rea, acompanhado de re-
gistros climaticos locais, ndo serd possivel
localizar essas tais areas.

Uma ampla zona ao norte da peninsula,
excluida por riscos de geadas, deve ser con-
siderada como marginal. A estacdo 4 é um

Latitude (ON}
32

I 1 1

24 —

16—

Bala de Bengala

Oceano Indico

! |
70 80 90

Longitude (9E)

Figura 3. Eliminagdo das regides com caracteris-
ticas inadequadas de precipitagio pluviométrica
1 = recebe mencs de 800 mm PAM; 2 = recebs en-
tre 800 o 2000 mm PAM com um CES inferior a
300 mm; 3 = igual a 2 mas com um CES entre 300
@ 400 mm; 4 = igual a 2 mas com um CES superior
a 400 mm; 5 = recebe mais de 2000 mm PAM. (Ba-
seado nas informacdes de 5).

" TABELA 6. Registros climaticos das estagdes selecionadas na India (obtido de 5)*

Estacdo
NS  Nome Lat. Long. Alt. T1 ** Tz" PAM CES
0N °e m oc mm—
1 Jodhpur 26 73 200 33,8 16,6 400 40
2 Patna 26 85 50 321 16,6 1200 160
3 Calcutta 23 88 10 30,2 19,3 1600 400
4 Nagpur 2t 79 300 35,2 19,6 1200 170
5 Bombay 19 73 10 29,6 23,8 1800 110
6 Hyderabad 17 78 500 33,2 21,6 800 190
7 Bangalore 13 78 200 26,9 20,5 900 400
8 Madras 13 80 20 33,0 244 1300 200
9 Cochin 10 76 10 28,8 269 2900 970

* Consultar Tabela 1 para a explicac8o dos termos.

b T1 se refere a0 més de maio ou junho; T2 a janeiro.



Latitude {ON)
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7/
24 ™~ / —

16’—
Mar Arabe

Cceano |ndico J
! [

70 80 90

Longitude {OE)

Figura 4. Linhas isotérmicas da temperatura média
didria {°C} do més mais frio. O limite aproximado
da ocorréncia de geada de superficie {GS) & repre-
sentado pela linha pontithada. {Baseado em 12 e 8).

exemplo, Devern existir locais onde o risco
de geada é bastante pequeno para ser ig-
notado, e onde sementes de virias espécies
poderiam ser produzidas com sucesso, na
maioria das estagbes do ano.

Latitude (9N}

T =1 1
321 7

8 -

Qceano lrEiuco ‘ J

70 80 20
Longitude (OE}

Figura 5. Mapa do subcontinente indd, mostrando
as posigoes das estagbes da Tabela 6.

América do Sul

A América do Sul inter-tropical, devido as
elevagtes, é muito mais fria e Umida, que as
areas correspondentes da India & da Austra-
lia. O seno equatorial passa pelo sul, num
grande arco desde 19N na costa oeste
da Coldémbia, até o tropico paraguaio,
indo em direcdo ao nordeste do Equador,
perto da foz do Amazonas, A regido este do
Brasil estd, portanto, sempre voltada para o
polo do seno e sob a influéncia dos ventos
alisios do sudeste. A costa oeste do conti-
nente estd dominada pelos ventos alisios
desviados do sudeste do Pacifico e, por es-
sa razfdo, prevalecem as condigdes desérticas.

As terras orientais dos Andes, entre 1095
e o trbpico estdo ocupadas pelo Brasil, Bo-
livia e Paraguai (e as terras baixas orientais
do Pert, que s3o omitidas neste estudo). A
linha isotérmica de 179 de julho elimina a
parte sul dessa regido, das presentes consi-
deragcdes, assim como também as elevagGes
do oeste dos Andes (Fig. 7, regido 3). A
linha de geadas terrestres desvia-se um pouco
da linha isotérmica, apesar de movimentos
massivos ocasionais de ar polar, em direcao
ac norte, entre os Andes e as serras do Bra-
sil, através do Paraguai e oeste do Brasil,
poderem causar geadas em todo o sul de
Mato Grosso.

A parte restante recebe entre 800 e
2.000 mm de precipitacdo anual média, com
duas excecoes: a) duas regioGes mais Gmidas,
sendo uma extensdo do sistema amazdnico
que penetra em Mato Grosso e a outra, uma
zona pequena e isolada no Brasil central {Fig.
7, regides marcadas com 1); e b) uma exten-
sdo da zona seca do nordeste do Brasil, em
diregdio ao sul até alcancar a parte média do
Vale do S3o Francisco {Fig. 7, regifo 2).

Isso ainda deixa uma area bastante ex-
tensa, porém, a sua maior parte recebe um
componente da estagdo seca, bastante ele-
vado para ser considerada satisfatdria para
a producdo de semente (Fig. 7, regido 4)
e, nessa drea, somente duas regiGes bhem
pequenas (5) poderm satisfazer este requisito.
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Figura 6. Regides consideradas como possuidoras
de clima apropriado para a produ¢ie de semente de
leguminosas forrageiras tropicais: geral {area som-
breada) e restrita a plantas de dias curtos (4rea pon-
tithada). (Tirada das Figs. 4 e 5).

Uma delas estd situada no canto sudes-
te da Bolfvia, que, provavelmente, se estende
ao noroeste adjacente do Paraguai. Aqui ha
uma faixa de terra entre Vila Montes, no sut,
e Concepciébn, no norte, circundada pelo
sopé dos Andes, em diregdo ao oeste, e es-
treitando-se em direg3o & fronteira com ©
Brasil, que satisfaz os requisitos necessarios
(Tabela 7, Fig. 8, estagGes 12 e 13).

A outra zona de interesse estd situada no
leste do Brasil, entre as latitudes 14 e 2005
e as longitudes 42 e 450, Inclui urma grande
parte da regido central do norte de Minas Ge-
rais e se estende em diregdo & fronteira com
o Estado da Bahia. O haixo componente da
estagdo seca dessa regido se explica, em par-
te, pelo efeito da sombra das chuvas da Ser-
ra do Espinhago, durante os meses de in-
verno, e o Gnico movimento fraco das mas-
sas de ar tropicais em direg3o ao sul.

A variada topografia dessa regido sugere

I TABELA 7. Registros climéticos de astagdes selecionadas na América do Sul {Obtido de 10) %

Estacdo™*
N2 Nome Lat. Long. Alt. T‘*‘“‘ T2"" PAM CES
% w m 0C MM —
1 Belo Horizonte 20 44 900 22,5 17,2 1600 470
2  Trés Lagoas 20 51 300 254 19,2 1300 570
3 Montes Claros 16 43 600 23,8 19,0 1000 270
4  Grio Mogol 16 42 900 234 18,3 1200 370
&  Teobfilo Otoni 17 M 300 247 18,8 1200 470
6 Pirapora 17 44 500 247 195 1100 330
7 Curvelo 18 44 600 24,0 17,8 1400 420
8  Sete Lagoas 19 44 700 229 16,8 1200 360
9  Caecité 14 42 900 226 18,9 800 270
10  Caratinga 19 42 600 228 16,3 1200 410
1" Corumbé 19 57 100 26,7 21,0 1100 510
12 Villa Montes N 63 400 29,1 171 800 250
13  Concepcién 16 > 62 500 26,2 20,9 1000 280
14 Santa Cruz 17 63 400 31,0 15,0 1000 490

s Consuitar a Tabala 2 para a explicagSo dos termos.

** As astagSes 1 até 11 estdo no Brasil; as estagSes 12 a 14 estdo na Bollvia.

e T1 se rafore a dezembro ou janeiro; T2 a julho,
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Figura 7. Eliminagdo das regifes com caracteristicas inadequadas de precipitagio pluviométrica e tempera-
tura. 1 = recebe mais de 2000 mm PAM; 2 = recebe manos de 800 mm PAM; 3 = isoterma difiria média de
julho inferiar a 179C; 4 = recebe entre 800 s 2000 mm PAM, porém com um CES superior a 400 mm;

6 = igual 2 4 mas com um CES inferior a 400 mm.
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Figura 8. Mapa da América do Sul mostrando as posicdes das estagSes ralacionadas na Tabels 7.
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TABELA 8. Registro climitico de estages sslecionadas no México s na Amirica Central {Obtido de 10)*

Estacdo
N? Nome Lat. Long. Alt. T1 A T2 .. PAM CES
oN “w m °c
1 Tuxtla Gutierrez 16 93 800 27,2 20,7 900 170
2 Cintalapa 19 a3 600 24.9 199 80O 180
3 Colima t9 103 500 26,4 224 900 160
4 Ameca 20 104 1200 24,1 16,9 900 180
5 Ahuacatlan 21 104 1000 25,5 17,8 800 130
8 Acapulco 16 96 10 28,8 26,7 1400 240
7 SBalina Cruz 16 a5 60 295 25,6 1000 160
8 Merica 20 89 20 278 23,0 900 330
9 Tampico 22 97 70 28,2 19,2 1000 330
10 Tegucigalpa 14 87 1000 2341 19,3 800 360

* Consultar & Tabela 2 para s explicacdo dos termos

.. T1 se refere a maio ou junho; T2 a janeiro,

Latitude (ON)

8| Golfo de México

20—

<
i’ Honduras

10~

——

Oceano Pacifico

100 Panam4

Longitude (PO}
Figura 9. Mape do México 8 América Central mostrando as posicBes relacionadas na Tabela 8 ¢ & tinha
isotérmica da 17°C de julho.
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que, além de sua adequacio geral para a pro-
ducio de semente, existem também nichos
climéticos para cada leguminosa requerida.
Por exemplo, a parte norte parece ser ade-
quada para a producdo de semente de M.
atropurpureum e para & maioria das espé-
cies do género Stylosanthes (Tabela 7, es-
tacdes 3 e 9), e a parte sul, para as espécies
de Desmedium e as cultivares de G. wightii
(estacdo B).

México e América Central

A regido esta situada durante todo o ano
entre o seno equatorial e os sistemas subtro-
picais de alta pressdo do Atlantico e do Pacl-
fizo. Apesar de se encontrar quase sempre
sob a influéncia das massas de ar maritimas,
a variagdo local, tanto da precipitaciio anual
como da estacional, é bastante acentuada.
Os padrdes de chuvas e de temperaturas es-
tdo regidos pela topografia e sdo bastante

. complexos. Assim, & dificil, com o presen-
te nivel de conhecimento, cartografar a
regido com precisdo. No padrdo geral, en-
contrar-se-80, por conseguinte, muitas ano-
malias locais,

Entretanto, certas partes da regido po-
dem ser eliminadas com confianga. Todo
o interior do norte do México, por exem-
plo, & muito frio (Fig 9) e muito seco {Fig.
10, regido 1). As regifes altas da Guatemala
e o estado mexicano de Chiapas sdo muito
frios, & uma larga faixa, desde o [stmo do
Panama até o Golfo do México, é bastante
umida (Fig. 10, regido 2).

Da parte restante, a maioria tem um
componente de estacdo seca muito alto
{Fig. 10, regido 3), mas & nesse ponto que
a variagdo local engana o cartografo, Vérias
estacles representativas de areas pequenas
isoladas possuem todos os requisitos para
a producdo de semente, apesar de estarem
situadas em regides consideradas satisfa-
torias (Tabela 8, Fig. 9, estagcbes 7, 8, 9
e 10}, Também poder-se-d encontrar al-
gumas regides apropriadas, ao longo das
encostas meridionais da Sierra Madre del
Sur, principalmente, quando ha irrigacdo.

Latitude {ON}

20~

Oceano Pacfico

100
Longitude {OC)

Figura 10. Eliminagéo de regides possuidoras de
caracteristicas de precipitacio pluviométrica ina-
deguada. 1 = recebe menos de 800 mm PAM.
2 = recebe mais de 2000 mm PAM. 3 = recebe
entre 800 ¢ 2000 PAM mas com. um CES superior
a2 400 mm. 4 = jgual a 3 mas com um CES inferior
& 400 mm.

Duas regides do México se mostram
mais promissoras, Uma é o vale central
de Chiapas (estacGes 1 e 2); a outra estd
nos estados de Colima e Jalisco, na costa
oeste (estacdes 3, 4, 6). A América Cen-
tral, apesar de ser geralmente Umida, tam-
bém possui duas areas limitadas de inte-
resse; uma, no planalto de Honduras {es-
tacdo 10) e a outra, nas colinas mais baixas
do vale do Motagua, no centro da Guate-
mala. Apesar da falta de informacdo e de
dados sobre a temperatura desta Gltima
regido, parece ser a que relne os requisi-
tos.

AVALIACAO DO VALOR DOS
INDICES CLIMATOLOGICOS

A inseguranca de um "‘approach” que se
baseia no uso de indices demasiadamente
amplos, estd no fato de que, guem o usa, ten-
de a julgar os resultados de modo categd-
rico. Raramente existe uma delimitagdo
marcante entre as regides com climas apro-
priados e regides com climas improprios;
e 0 quadro se mostra mais confuso, quando
tanto a insuficiéncia dos dados climéticos,
como a impressdo na definicdo de um Indi-
ce espec(fico introduzem ddvidas sobre as
condi¢des prevalentes e seus efeitos.
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“Por exemplo, nfio se pode predizer até
que ponto o perigo da geada pode preju-
dicar a producdo da semente sobre uma
extensa &rea da peninsula norte da India,
pois ndo sabemos quao grande é o risco nem
que quantidade de risco pode tolerar uma
inddstria, ainda que hipotética, de semente.
Do mesmo modo, ndao se pode julgar com
que gravidade a distribuicdo da precipitacio
pluviomeétrica marginal e insatisfatoria in-
terferiri em extensas areas do Brasil Cen-
tral, na produg@o e na estabilidade, a longo
prazo, de uma inddstria de semente que ali
ja exista. Tudo o que podemos dizer & que,
climaticamente, em qualquer dos dois ca-
sos, as perspectivas sdo methores em outras
partes,

Também, a avaliagao na escala atual é
bastante grosseira. para se levar em conta
os padrBes climéticos locais, pois tais pa-
drBes variam muito em curtas distancias.
Assim sendo, a situac@o sobre as perspec-
tivas, por exemplo, do oeste da peninsufa
da India e de algumas secdes ao sul do
México é bastante vaga.

Dessa forma, o leitor terd que tomar
cuidado e ndo interpretar conclusBes aqui
apresentadas com demasiada rigidez. De-
verd usad-las unicamente como um ponto
de partida e fazer seus proprios jufzos so-
bre quio apropriadas sdo essas conclusbes
para suas necessidades particulares.

Em outras palavras, a aproximagdo é
unicamente um exercicio preliminar que
identifica amplas regides de elevado e baixo
potencial & permite ao projetista concen-
trar sua atengdo (sem descuidar completa-
mente das terras marginais} nas areas limi-
tadas mais promissoras. Ai, ele podera veri-
ficar que, além dos pormenores climéaticos
que ndo estdo publicados neste trabalho,
devern ser também levados em considera-
cdo os fatores topograficos, pedoldgicos,
biolbégicos, sociais e econdmicos. Deve
também considerar individualmente cada
cultivar que julgue importante. Porém, pelo
menos, poderd fazédo com o minimo de
recursos e com o maximo de perspectivas
de éxito sempre que tenha feito uma selegdo
inicial dos limites climiticos dentro dos
quais devera operar
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PRODUGAO DE SEMENTE DE FORRAGEIRAS TROPICAIS
NA AFRICA, COM REFERENCIA ESPECIAL AO KENIA

Jes G. Boonman* ’

RESUMO

Descreve-se o papel das pastagens cultivadas e da produg@o de sementes, Os conceitos tra-
dicionais com relac@o aos problemas de producé@o de sementes de gramineas s8o discutidos
4 luz de resultados experimentais. As gramineas apresentam uma amplitude de muitas sema-
nas em: a} data de floragBo entre plantas na mesma variedade; b) data de fiorag3o entre bro-
tos na mesma planta; e ¢) floragBo entre espigas, Esta falta de sincronizagdo ¢ a principal
causa da baixa producio de sementes. A producido de semente expressa em termos de se-
mentes vivas puras (SVP) pode ser sumentada mediante a aplicagdo oportuna de fertilizantes
nitrogenadas que, com um espagamento apropriado entre sulcas, conduz a uma maturagao
de maior quantidade de semente em menos tempo. As datas de colheita devem procurar
recuperar o méximo de SVP que se consague am data postarior & da produgio maxima de
esplculas. As condighes climaticas sdo, em grande parte, responséaveis pela grande flutuagso
de produgdo de SVP. O fitomelhoramento baseado na variagdo intravarietal tem proporcio-
nado grandes sumentos em produ¢do de sementes e forragem. Relata-se o impacto de novas

recomendagBes & novas selecBas na disponibilidade e nos precos da semente.

O PAPEL DAS PASTAGENS
CULTIVADAS

A importancia da produgdo de semente
depende da extensdo de sua utilizacdo na
formagdo de pastagens cultivadas. Apesar da
simplicidade desta observacdo, ela explica
porgue se tem feito tdo pouco com referén-
cia 3 produgdo de semente na maioria dos
pafses em vias de desenvolvimento. Da mes-
ma forma como é importante ter um maqui-
naric comercial vidvel para que a semente
chegue as mdos dos produtores, também é
de capital importancia o aspecto econdmi-
co das pastagens cultivadas. Quando chega o
desenvolvimento e em areas onde as alter-
nativas sdo a utilizagdo dos recursos exis-

* National Agricultural Research Station, Kitale,
Kénia.

tentes para pastejo ou a substituigdo comple-
ta ou parcial da vegetacdo existente, a exten-
sdo da pratica da substituicdo depende, em
grande parte, do valor atribuido ao enfoque
ecologico em relagdo ao manejo das pasta-
gens. Neste aspecto, podemos apreciar opi-
nides contrérias aplicadas em diferentes pai-
ses, com climas e induistrias pecudrias seme-
Ihantes. Na Africa do Sul é dada maior
énfase a0 manejo das pastagens nativas, ao
passo que na Australia, a polftica tem sido a
de substituir a vegetacd@o nativa por pasta-
gens cuitivadas de gramineas e leguminosas
adubadas, o que acarreta aumentos imedia-
tos na produgdo animal. Obviamente, a se-
gunda politica ¢ mais dispendiosa e mais
arriscada, sendo propensa, em algumas épo-
cas e locais, a baixos lucros com a produgio
animal, principalmente quando a inddstria
depende dos mercados externos.
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No leste da Africa, a produgéo de semen-
te de forrageiras tem servido principaimente
os sistemas de fazendas mixtas. Na Rodésia,
como também nos paises vizinhos, usa-se
em larga escala o Chloris gayana Kunth. cv.
Katambora, alternando-o com tabaco para
controlar os nematbdeos da raiz. Em Kénia
e nas 4reas ao sopé do Monte Kilimanjaro,
a C. hayana cv. Tanzania e a Setaria anceps
cv. Nandi s8o usadas, em geral, para fazer a
rotacio com o mitho e o trigo. A Serere
Agricultural Research Station, em Uganda,
comprovou que a C. gayana e outras gramf(-
neas sdo eficazes nas rotagOes com algodao.
Estas pastagens dependem menos da produ-
¢do animal ou rentabilidade da pecuéria, ja
que sjo consideradas essenciais para manter
a capacidade produtiva do solo nas areas
de terras cultivaveis das fazendas onde existe
um namero geralmente constante de gado.

Apesar do aumento do uso de adubos nos
cultivos, ainda se necessitam pastagens tem-
porarias para conservar a estrutura do solo
e para controlar as invasoras nocivas nas &
reas cultivéveis, aptas para a rotagdo. Exis
tem trabalhos que demonstram o que se po-
de obter com a inclusdo de pastagens tempo-
rérias, na conservagdo da estrutura do solo,
na infiltragdo das aguas de chuvas, na redu-
¢do do efeito da enxurrada e no controle de
ervas invasoras {J.G. Boonman & P.M. Ahn,
University of Nairobi Bulletin, no prelo}. E
sugerido que estas pastagens contribuem 2
economia da nagdo ‘muito mais através do
melhoramento do solo que através do

rimen’’. Esta reflexdo se apoia no fatoc de’

gue a produgdo-padrdo da agricultura, ge-
ralmente, é melhor que a da pecuéria.

CONCEITOS TRADICIONAIS SOBRE A
PRODUCAO DE SEMENTE DE
GRAMINEAS TROPICAIS

A histéria da produgdo de semente de
gramineas tropicais ¢ bem recente. Come-
¢ou mais ou menos no inicio do século,
no su! da Africa e no leste da Austrilia, e os
pioneiros foram os fazendeiros, e as varie-
dades que conseguiram cultivar foram prove-
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nientes da flora local ou de introducbes
acidentais ou intencionais, muitas das quais
continuam figurando, hoje, como as mais po-
pulares nesses palses. A pesquisa sobre pro-
dugSo de serentes &, ainda, de origem mais
recente. Os- pesquisadores mostraram-se re-
lutantes para entrar neste enigméitico e
obscuro campo, que nido & uma ciéncia nem
de gramineas nem de cereais. Os trabalhos
de pesquisa t8m sido poucos e dispersos e,
muitas vezes, fruto do primeiro e Onico es
forgo de jovens recém-formados. Para que a
pesquisa sobre produgdo de semente seja re-
levante, necessita-se um longo contato com -
os acontecimentos didrios, no campo. Nao
é um assunto para casas de vegetacdo pois a
floragdo se deteriora facilmente. No entan-
to, & aconselhavel ter simpatia e benevo-
léncia com os fazendeiros dedicados as pas-
tagens, que se sentem obrigados a dedicar
grande parte de seu tempo a resolver os pro-
blemas das sementes para apoiar seus progra-
mas de melhoramento de pastagens, mas que
ficam frustrados pela inconsisténcia dos re-
sultados. As produgoes de sementes sdo mais
sensiveis que as produgdes de forragem a
qualguer coisa que alguém faca e, em parti-
cular, aquelas erroneamente feitas.

Como consegliéncia logica da pouca pes-
quisa, ainda existem alguns conceitos e pr&
ticas que tém impedido o desenvolvimento
da producdo de semente e de pastagens cul-
tivadas.

Acredita-se que as gramineas tropicais sdo
selvagens e ndo domesticaveis. Mesmo sendo
isto verdadeiro, no sentido de que ndo se
pode estabelecer ciaramente uma diferencia-
cio entre as gramineas cultivadas e selva-
gens, a mesma falta de domesticacao se apli-
ca as gramineas temperadas, que apresentam
muito menos problemas na produgdo de se-
mentes,

As irregularidades meidticas e, particu-
lamente, a apomixia, que estdo amplamente
difundidas nas gramineas tropicais, s30 impe-
dimentos nas boas produgdes de semente.



Esta opinido teve origem nos anos ‘50, na
india e nas Américas, em alguns informes ci-
tologicos. Em geral, indica-se o Digitaria
decumbens Stent. como exemplo de um
hibrido interespecifico estéril. No entanto,
seria falso afirmar que uma forma de repro-
dugdo apomitica leva, obrigatoriamente a
uma producdo baixa. O Poa pratensis L.,
graminea apom(tjca cbrigatoria, alcanca pro-
ducBes satisfatdrias de sementes em zonas de
climas temperados. As espécies Melinis minu-
tiflora Beauv. e Brachiaria ruziziensis Ger-
main & Evrard., que Bogdan {2) qualificou,
tentativamente, de apomiticas em Kitale,
ndo sfo piores que as espécies de fertilizagdo
cruzada na produgdo de semente.

Os desenvolvimentos vegetativo e genera-
tivo completos tém sido considerados como
mutuamente exclusivos. Uma vez que as
gram(neas eram escolhidas em razdo de seu
valor furrageiro, ndo se levava em considera-
¢d0 a baixa produgao de semente. No entan-
to, existem evidéncias de que tal generaliza-
¢do ndo é correta. Dentro das espécies, as va-
riedades que melhor produzem sementes sdo
também as melhores forrageiras, e ao serem
comparadas em estados fisiologicos similares,
geralmente também s3o as que possuem o
melhor valor nutritivo {21). No entanto, a
nivel de género e espécie, gramineas forra-
geiras como, 0 Pennisetum purpureum Schu-
mach e outras com grande capacidade de es-
tabelecimento (por exemplo espécies cespi-
tosas de Cynodon e Digitaria) raramente
produzem inflorescéncia e muito menos se-
mentes.

A produc¢ao de semente tem sido conside-
rada erroneamente, ao se considerar apenas a
producdo de espigueta, sem se levar em con-
ta a viabilidade da semente. A viabilidade da
semente, expressa em % de semente viva
pura {SVP), é uma caracteristica muito vari-
avel. A percentagem de SVP pode variar de
0% a mais de 80% em gramineas boas produ-
toras de sementes, € 0 que parece ser uma
boa produgdo pode ser indtil por falta de
viabilidade. Ao ser semeada, a semente, pro-
porcionard logicamente uma decepgao. Ge-
ralmente existe auséncia de correlagcéo posi-

tiva entre a produgidc e a percentagem de
SVP. Por exempio, niveis altos de adubagdo
nitrogenada aumentam a predugdo, mas di-
minuem a percentagem de SVP, ao passo que
um aumento na largura das fileiras diminui a
% de SVP tanto em S. anceps como em C.
gayana {5, 6). As méximas “producdes de
espiguetas’ s3o obtidas uma semana antes
da produgao maxima de SVP e duas semanas
antes de alcancar a maxima % de SVP {8).
Também foi verificada uma auséncia de cor-
relacdo (r = 0,09} em um trabalho de melho-
ramento entre a produgio e a % de SVP nu-
ma populagio de C. gayana (10).

Os testes de pureza constituem um passo
na direcdo correta, porém as sementes puras
de gramineas em Kitale podem variar, em %
de germinagdo, entre menos de 20 a mais de
80, nas melhores gramineas produtoras de
sementes. Os problemas de dorméncia ndo
constituem razdo suficiente para abandonar
os testes de germinacio, ji que seria bastante
facil determinar 0 momento em que a dor-
méncia estd em seu ponto minimo.

Em trabalhos de agronomia e fitometho-
ramento, o interesse principal sdo as diferen-
¢as relativas para que possamos empregar
procedimentos mais simples e rdpidos que os
testes-padrdes oficiais de sementes. Em Kita-
le, todas as amostras de sementes para cul-
tive e melhoramento passam por testes de
germinacao, para que seja determinada a
producio real de SVP, ou seja, o valor real
da semente,

Os problemas com a produc3o de semen-
tes levaram ao uso da alternativa da propaga-
¢30 vegetativa. Em muitos paises se utilizam
as espécies Pennisetum, Cynodon e Digitaria
estabelecidas vegetativamente, pois ndo ha
sementes disponiveis dessas espécies. Isto
se justifica se estas s3o realmente as melhores
espécies disponiveis.. Mecanizada ou ndo, a
propagacdo vegetativa é mais custosa e pro-
blemaética. A experiéncia de Kénia é que a
propagac3dao vegetativa traz a0 pequeno pro-
dutor um pesado dnus de mao-de-obra, que
poderia ser empregado com methores resulta-
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das em outros cultivos que sO requerem mui-
ta mdo-de-obra em certas épocas. O trabalho
de abrir covas, transportar e plantar necessita
de 26 homens-dia por hectare. Espagamentos
maiores sd0 mais convenientes, porém permi-
tem uma maior concentragdo de invasoras,
principalmente quando se transplantam inad-
vertidamente sementes de invasoras junto
com as mudas da graminea principal. A mor-
talidade das mudas pode ser elevada, a ndo
ser gue chova diariamente no periodo do
estabelecimento. Talvez gramineas boas pro-
dutoras de sementes, como, por exemplo, o
C. gayana, proporcionem cobertura mais
répida do que as gram{neas estabelecidas ve-
getativamente. As gramineas que sdo de facil
estabelecimento vegetativo sdo também as
mais dificeis de eliminar nas pastagens tem-
poririas para rotacdo de culturas. Contudo
o risco de enfermidades & o principal ponto
que requer cuidado, de acordo com a expe-
riéncia com B. decumbens na regido do
Caribe. As gramineas de propagagcdo vegeta-
tiva, em geral, tém uma faixa genotipica
muito estreita, geralmente um s$& clone.
Em Kénia, tanto o P. purpureum como ©
Cynodon spp. vém sofrendo fortes ataques
de pragas e doencas. O P. purpureum é uma
forrageira valiosissima para a estagdo seca e
atualmente um programa de selecdo estd
sendo realizado para encontrar resisténcia
contra a Beniowskia sphaeroidea, a Khuskia
oryzae e outras doencas que ainda ndo foram
identificadas (van Gastel, ndo publicado}).

O argumento sempre ouvido é aquele se-
gundo o qual o pequeno produtor ndo dis-
pde nem de numerario nem de mobilida-
de para adquirir a semente quando esta esta
disponivel. No entanto, quando o agricul-
tor colher a semente correta, pode perfeita-
mente utilizar uma parte dela para produzir
semente. Nos projetos de estabelecimento
de pequenas fazendas, perto das Montanhas
de Cheragani, em Kénia, esta pratica esté se
tornando cada dia mais popular e comegou
a surgir um modesto intercAmbio entre as
fazendas da regido. A semente produzida na
propria fazenda poderi ser a solugdo tam-
bém para os climas quentes e dmidos onde o
perfodo de vida da semente armazenada é
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muito reduzido.

Na atividade de producdo de sements
existem as dificuldades em se fazer face ao
crescente nimero de espécies e variedades
que os especialistas em introducdo de piantas
e os meihgristas consideram promissoras. No
entanto, somente as cifras n3o compensam
a falta de conhecimento apropriado sobre as
exigéncias para o crescimento e a faixa de
adaptacao, sendo necessérias estas informa
G¢oOes antes que os especialistas de produgdo
de sementes comecem a trabalhé-las. Apesar
de que nos tropicos existem muitas espé-
cies disponiveis, ndo existem expécies equi-
valentes ao Lolium perenne L. ou a0 Trifo-
lium repens L. dos climas temperados. Mui-
tos especialistas em introdugdo estdo se dedi-
cando a busca de novos materiais diferentes
dos hoje disponfveis. O ‘‘conceito de espé-
cie” tem dominado as pesguisas de pasta-
gens em muitos paises, em detrimento de
alternativas agrondmicas. Fregqiientemente,
buscam-se espécies resistentes a seca, quando
a alternativa logica seria produzir feno dos
excessos da producdo. O preparo de feno &
uma prética comum em Kénia.

Também & necesséria a colaboragio dos
fisiologistas para responderem a pergunta ba-
sica de até que ponto, nossas gramineas res-
pondem 4 duragdo do dia. Os fatores inci-
dentes sdo a duragdo do dia, ou uma combi-
nagdo de duragdo do dia, temperatura e
umidade. Também necessitamos mais infor-
macoes sobre o desenvolvimento vegetativo
e reprodutivo, para uma melhor compreen-
sdo do processo de formagdo da semente.

ESTADO ATUAL DA PRODUCAO DE
SEMENTES

Os esforgcos para produgac de semente
tém sido limitado aos paises onde existem
programas vidveis de melhoramento de pas-
tagens. Até agora, Africa do Sul, Rodésia e
Kénia sdo os Unicos paises da Africa que
possuem uma inddstria de semente de
gramineas suficientemente viavel para permi-
tir exportactes de semente comercial. A
presenca de um excedente para « exporta-



¢do, pode ser utilizada como critério para
calcular a viabilidade das atividades em va-
rios palses, Zaire (1), Tanzania {12}, Nigé-
ria {15}, Uganda (Newhouse e Waterhouse,
nic publicado) e Etiopia (13, 14) tém tido
altas e baixas nas atividades de produgio de
semente, de modo que raramente conseguem
um resultado bastante eficiente para produ-
zir efeito duradouro na comunidade agri-
cola. Os programas assistenciais elaborados
para impor uma indistria de sementes a ni-
vel governamental sfo, também, precérios.
Vérios exemplos tém demonstrado, no con-
tinente africano, que & mais facil construir
uma fabrica de sementes que aumentar a
drea cultivada destinada & produgio de se-
mentes.

A experiéncia em Kénia

Depois de uma série de esforgos prelimi-
nares feitos pelas estagOes do governo, tudo
comecou a funcionar rapidamente quando os
produtores de semente de gramineas aliaram
seus esforcos e fundaram a “Kenya Seed
Company" da Kénia, em Kitaie, em 1956,
Com um inicio modesto, em seguida, se
converteu em um foco de atividades de pes-
quisa, extensdo e comércio. As primeiras
operacoes se fizeram com semente de gra-
mineas e trevo branco, mas, com o passar
do tempo, continuaram com girassol, milho
hibrido {hoje, o principal artigo), trigo e
cevada. Todos estes cultivos tiveram um ra-
pido desenvolvimento. Os fitomelhoristas do
governo, os produtores de sementes e os
comerciantes tinham ja uma base comum.
Esse trio de cooperacdo matua forma a base
de uma sb6lida ind(istria de sementes, que se
propde a chegar a sua meta fundamental:
fornecer sementes de qualidade e das melho-
res variedades ao produtor. No inicio da dé
cada de 70, as autoridades competentes
criaram uma lei sobre sementes, e comeca-
ram a regulamentar a transferéncia das varie-
dades dos melhoristas oficiais aos produto-
res.

A Kenya Seed Company, na qual o gover-
no do Kénia tem atuaimente a maior partici-
pacdo, recebe 2 semente basica da National

Agricultural Research Station, a multiplica
em sua propria fazenda e depois realiza con-
vénios com uma ddzia de produtores de se-
mentes para sua multiplicacdo seguinte
até chegar ao nivel de semente certificada.
Presta-se uma rigorosa assisténcia ao agri-
cultor, Este, por sua vez, deve assumir as
responsabilidades de todos os custos de se-
mente, dos trabalhos de campo, do trans-
porte, da limpeza e empacotamento da se-
mente, porém um prego previamente combi-
nado e baseado no valor real! e total da se-
mente, isto é, baseado na % de SVP, deter-
minado pela Official Seed Testing, de Nairo-
bi, lhe é garantido. Processada a semente,
esta & distribuida através da Kenya Seed
Company, por meio dos canais comerciais
normais que lidam com insumos agricolas.
Organizou-se um sistema para enviar a se-
mente em pacotes pequenos, até as mais
afastadas povoacOes. As sementes de grami-
nea sdo vendidas por cerca de US$ 15 por kg
de SVP. Para semear um hectare s8o neces-
sariosde 1 a 1,5 kg de SVP.

Variedades

As principais gramineas cultivadas para
semente sdo: S. anceps cv. Nandi e varie-
dades de C. gayana, {Tabela 1). N3o s3o mais
produzidas sementes das leguminosas 7. re-
pens cv. Louisiana e Trifolium semipilosum
Fresen. Gragas ao interesse despertado nova-
mente pelas leguminosas, na década de 1960,
produziu-se, a nivel comercial, a variedade
Desmodium uncinatum (Jacq.) D.C., porém
a procura da semente teve curta duragao.
Os Gnicos campos que ainda a estdo produ-
zindo s3o os por mim controlados na estagdo
de Kitale. D. uncinatum dé resultados satis-
fatorios quando é semeado com gramineas
de corte pouco freqiiente (19) ou com P.
purpureum cortado ou pastejado e quando é
sobressemeado nas pastagens nativas (18).
Porém, D. uncinatum consorciade com S.
anceps ou com C. gayana nao resiste 3 pres-
sdo de pastejo que os produtores conseguem
com a pastagem consorciada sob pastejo
continuo ou rotacionado. A procura de
outras leguminosas continua mas teme-se
que seja diflcil conseguir uma leguminosa
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que resista 3 pressdo de pastejo a que sdo
submetidas as pastagens temporéarias nas fa-
zendas mistas. Infelizmente, temos muito
poucas leguminosas exoticas, aptas parauma
naturalizagcdo em extensdo aprecijvel.

O C. gayana é adaptado 3 areas situadas
desde o nivel do mar até 2.500 m de altitu-
de, e & também adaptado as &reas de precipi-
tagOes mais baixas (760 mm). O S, anceps
cv. Nandi cresce satisfatoriamente nas areas
bem drenadas, com uma altitude aproximada
de 1.000 — 2.780 m. No Kénia, as melhores
areas com fazendas mistas estio entre 1,500
— 2.750 m de altitude, com uma precipita-
¢ao acima de 1,000 mm e uma temperatura
média nual de 22 a 159C, respectivamente e
com pequenas variagcoes mensais. Acima de
2.500 m, as gramineas de clima temperado
como o L. perene, Festuca arundinacea
Scheeb. e Dactylis glomerata L. substituem
C. gayana e S. anceps. Aproximadamente
75% do Kénia esta abaixo de 1.500 m e com
excecao de uma faixa estreita na costa, rece-
be uma quantidade de chuvas insuficiente
para manter a producado dos cultivos. Nestas
4reas existemn poucas pastagens cultivadas,

A pesquisa sobre pastagens foi iniciada
em 1953, em Kitale, pois esta era conside-
rada a mais representativa das dreas de alto
potencial do pafs. Seguindo-se um trabalho
anterior realizado por D.C. Edwards em
Kabete, perto de Nairobi, R. Strange e A.V,
Bogdan iniciaram em Kitale um programa de
introdug@o de gramineas e leguminosas, que
excederia 4.000 introdugbes em 1965, ano
em que Bogdan deixou Kitale. Foram intro-
duzidos mais de 130 ecotipos de C. gayana e
mais de 100 de S. anceps (2). A mesma
quantidade de entradas foi realizada com o
Cynodon e o Cenchrus cifiareis L., que fo-
ram menos eficientes, Este trabalho de in-
troducdo ndo foi uma completa inovagdo,
apesar de ter produzido variedades muito
valiosas (Tabela 1}. Os produtores que explo-
raram esse terreno muitos anos antes, intro-
duziram material da Africa do Sul ou coleta-
ram sementes de pastagens naturais de C,

gayana e as levaram para suas fazendas, onde

foram multiplicadas. Provavelmente o C.
gayana cv. “Nzoia" e M. minutifiora cv. Ki-
tale foram introduzidas da Africa do Sul
{Bogdan, comunicado pessoal). Com o correr

TABELA 1. Caracteristicas das principais variadadas de Kitale

Seqiiéncia de Producio

Producio de semente certificada **

smergéncia de SVP
daespiga® porsafra 1965 1967 1969 1971 1973 1975 1977
semanas kg/ha ha

S. sphacelata cv. Nandi 3 30 180 60 240 310 40 260 90
C. gayana cv. Mbarara 2 44 180 220 170 490 230 180 460
C. gayana cv. Elmba 90 10 40
C. gayana cv. Masaba 4-5 40 50 50 110 160 30 310 520
C. gayana cv Boma 3-4 50 20 19
C. gayana cv. Pokot 6 24 5 50 470 530 50 160 0
P. coloratum cv. Solai 1 62 40 40 90 140 20 0 5
P, maximum cv. Makueni 1 25 6 5 15 15 20 1 1
B. ruziziansis 9 23 5 5 5 5 20 40 20
Producéic de semente de
qualidade-padrio** *{kg/ha) ** 78 64 77 81 102 95 101

*  Segundo Boonmen e van Wijk H, 1973,

** Dados fornacidos pela Kenia Sead Company e Kenia Inspection Service for Seeds

*s+ 25-30% de SVP,
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dos anos, essas duas variedades desenvolve-
ram sérias doengas nas folhas, talvez devido
3 origem estrangeira. Ao contrario da Austrd
lia e da América do Sul, n3o temos infor-
magio de outras gramineas que tenham sido
introduzidas em outros pafses, ou que te-
nham sido naturalizadas antes de serem ati-
vamente cultivadas. De qualquer forma, nzo
se poderia antecipar que este é um centro de
diversidade genética; porém, Kénia, tam-
pouco, possui exemplos de leguminosas exd-
ticas naturalizadas em extens3o apreciavel.

A Tabela 1 mostra que as variedades de
C. gayana, que formam espigas tardiamente,
estdo dando ugar as precoces. Se 0s demais
fatores permanecem constantes, as variéda
des precoces tendem a ser mais populares, e,
por sua maior capacidade de produzir semen-
tes, sdo também mais econdmicas. Hoje,
pode-se dizer, também, que a antiga C.
gayana cv. Pokot tem menos persisténcia
e ndo possui a tolerancia 3 seca como se acre-
ditava,

Métodos de produgao de sementes

Até 1975, toda a semente de graml-
neas era produzida na area de Kitale, nas
proximidades da “Kenya Seed Company”
Muitos dos latifindios em Kitale temrse
divididc em unidades menores, tornando-
se mais dificil a producdo de semente, e
resultando na mudanca de alguns campos de
producdo para a area de Nakura, situada a
meio caminho entre Kitale e Nairobi. Tanto
@ area de Kitale com a de Nakura tém esta-
vOes de cultivo prolongadas que v3o de abril
até novembro e recebem de 1.000 — 2.000
mm de precipitacdo bem distribuida. As
temperaturas médias anuais sdo%e 17,5 -
18,0°C.

A semeadura & feita em fileiras de 90 cm,
que & a largura do sulco normal para os im-
plementos usados no cultivo do milho,
porém seria preferivel em fileiras de 30 a 60
cm (Tabela 2). A taxa-padrio de semeio é
de 1 kg de semente viva pura {SVP) por hec-
" tare. O fertilizante fosfatado é aplicado em

mistura com a semente, no momento da se-
meadura, a uma taxa de 50 kg de P,O; por
hectare,

A melhor época para o semeio é quando
comecam as chuvas, quando o solo esta
ainda quente e com boa estrutura; no entan-
to, a maioria dos produtores espera até
depois da colheita do milho. O melhor terre-
no para receber a semente & aquele recente-
mente gradeado e nivelado.

Dependendo da espécie cultivada, as er-
vas invasoras dicotileddneas sdo controfadas
com 2,4-D e MCPA, enquanto que as gram/-
neas anuais n3o deveriam apresentar maio-
res problemas em terreno submetido a rota-
¢do apropriada. Em geral, em areas onde as
gramineas anuais sdo problema, ndo se con-
segue uma colheita de semente no ano do es-
tabelecimento. Em circunstancias normais,
no entanto, a primeira colheita de semente é
feita em setembro — outubro, cinco ou seis
meses depois do plantio. Pode-se obter uma
segunda e, em solos bons, uma terceira co-
Iheita, em dezembro e fevereiro, respectiva-
mente,

A colheita é feita manualmente, com foi-
ces, 0 que independé de bom tempo. Para as
operacoes de corte, enfardamento e amon-
toamento no campo, s30 necessarios, com
trabalhadores experientes, de 15 a 20 ho-
mens/dia por hectare, Trabathadores ex-
perientes podem cortar e amontoar até 0,20
ha/dia/homem. Mesmo com uma capacidade
menor de trabalho, a colheita manual custa
menos da metade da colheita mecanizada
feita com segadeira, quando fosse possivel
em boas condigbes do clima Amontoar a
semente é uma pratica importante, pois per-
mite o amadurecimento da semente verde.
Até agora, as colheitas feitas com segadeira
tém proporcionado sementes de qualidade
inferior,

A primeira adubagdo nitrogenada, é feita
em abril, apds a estagdo seca (Tabela 2).
A colheita ¢ em junho — julho. Quando se
faz um segundo corte dagraminea, faz-se
uma segunda aplicaglo, proporcionando,
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TABELA 2. Recomendegles tradicionais vs. recomendagies bassedas sm pesquisas pars produgio de se-

mentes de gramineas
Aumento de
Baseada em pesquisas produgio de
Prética Tradicional SVP
Epocca de semeadura Apbs semeadura e cultivo do Infcio das chuvas varidvel
milho
Quantidade de semente 1—1,6 kg de SVP Igual -
Superfosfato 50 kg/ha de P,0¢ na fileira gual -
50 kg/ha de P,0 ¢ em cobertura Nenhuma -
Cultivo entre fileiras/
subsolagio Sim Néio -
Controle qufmico das invasoras 1 litro 2,4-D/1,5-2/ litros MCPA  igual -
Largura das fileiras 90 cm {espacamento com imple-
mento-padrio} 30-60cm 30% (5.
anceps}
Adubacio nitrogenada 50—60 kg/ha de N 100 kg/ha de N 50-100%
Epoca de aplicagso do N Apbs sameadura & cultivo do
mitho Infcic das chuvas 100%
Epoca de colheita da semente Na primeira queda de sementes  Quando alcangar
30% de queda* 50%

* % relativa das aspiguetas presentes na época da colheita,

assim, uma segunda colheita para o final do
ang. Muitos produtores preferem eliminar a
segunda colheita de semente e utilizar a
forragem para feno. De todo modo, a maio-
ria deles realiza muito tarde a primeira apli-
cagdo de fertilizante e, assim, ndio sobra tem-
po para uma segunda colheita.

Esta mesma seqlUéncia pode ser repe-
tida durante vérios anos, sem que se verifi-
que um decréscimo na produgio ou uma
necessidade crescente de fertilizagdo. As pa-
tagens de C. gayana tendem a perder seu vi-
gor nos solos mais pobres, apds quatro anos,
e permitem o aparecimento de invasoras;
no entanto, os campos de S. anceps podem
se manter produtivos por um espago de tem-
po muito mais longo. O feno é um subpro-
duto considerado de altfssimo valor no sis-
tema de producdo de semente.
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FATORES QUE AFETAM A PRODUCAO
DE SEMENTE DE GRAMINEAS
TROPICAIS

_Baixas produgdes de semente

O conjunto de propriedades associa-
das a baixos rendimentos de semente em
gram(neas tropicais, pode ser agrupado
sob dois titulos principais: a} baixo nimero
de inflorescéncias (espigas) e baixo peso das
espiguetas por inflorescéncia (baixo indice
de colheita); b} baixa eficiéncia da inflores-
céncia e espiguetas disponiveis.

As gramineas tropicais possuem um baixo
fndice de colheita {relagdio entre a producdo
de semente e a produgio de MS da forragem
na colheita). Os cultivos de sements de gra-
m{neas de Kitale raramente mostram mais de



350 espigas por m?2. As produgdes de espi-
guetas de S. anceps cv. Nandi e C. gayana, ra-
ramente excedem a 150 kg/ha, enquanto que
as producbes de MS de modo geral ultrapas-
sam 7.500 kg/ha no momento da cotheita,
proparcionando, deste modo, um indice de
colheita de menos de 2%. Quando se con-
sideram somente as sementes vidveis, este
indice se reduz a 0,5 — 1,0%. No entanto,
em gramineas de clima temperado, o indice
geralmente sobe a mais de 20% e, nos cere-
ais ja bastante melhorados, acima de 50%.

Isto demonstra gue o potencial produtivo
de semente das variedades atuais de grami-
neas tropicais, determinado pelo nimero de
espigas e pelo peso das espiguetas é bastante
baixo. Este reduzido nimero de espigas e 0
baixo peso das espiguetas estabelecer
mite superior do potencial produtivo e se-
mente das variedades disponiveis.

A situacdo piora ainda com a baixa efici-
éncia das espiguetas disponiveis. Essa baixa
eficiéncia se deve, principalmente a: a} espi-
gamento prolongado entre plantas dentro da
mesma variedade (ver mais adiante, sob ¢ ti-
tulo *fitomelhoramento’”); b) emergéncia
prolongada de espigas na mesma planta, que
perdura por vérios meses (Fig. 1); ¢} floresci-
mento prolongado dentro de espigas, conti-
nuando por varias semanas (Fig. 1); d) redu-
¢do no florescimento e na sementacdo em
espigas de emergéncia tardia (Fig. 1).

Em gramineas tropicais, ndc somente a
emissio de brotacbes mas também o espiga-
mento sio processos lentos (Fig. 1). Os efei-
tos da duracdo do dia, que nas gramineas
temperadas faz com que os brotos de dife-
rentes idades se alonguem e amaduregam em
poucos dias, ndo estdo presentes nas regides
equatoriais e, além das latitudes dos dois
tropicos, os efeitos da duragdo do dia ndo
estio bem determinados; exceto em umas
poucas gramineas (17), estes efeitos podem
ser confundidos com os de temperatura e
umidade.

Por conseguinte, a maturacdo da semente

o li-

nao é sincronizada, e isso se agrava com a
queda das sementes demasiadamente madu-
ras, Em qualquer época da colheita, somente
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Figura 1. Caracteristicas do cultivo de sementes
{4, 8).
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uma pequena fracdo das espigas estéio poten-
cialmente maduras, estando as restantes ma-
duras demais ou ainda verdes, se é que to-
das emergiram. Isso causa os baixos rendi-
mentos de sementes colhidas. Em segundo
lugar, as sementes das espigas colhidas tém
urna faixa de sub a supermatura¢do. E, em
terceiro lugar, a floragio e a sementagdo
decrescem progressivamente nas espigas de
emergéncia tardia, porém as espiguetas ndo
fertilizadas amadurecem, murcham e caem,
mesmo depois de uma semana ou mais do
aparecimento da espiga. Esta mistura de es-
piguetas vazias e imaturas é responsavel pela
% de SVP nas ji baixas producbes obtidas.

Qutros investigadores atribuiram a queda
da semente ou 3 baixa recuperacio das mes-
mas o baixo rendimento na producgido de se-
mentes. Tem sido sugerido que um trabalho
de fitomelhoramento para maior retencdo da
semente solucionaria © problema de rendi-
mento de sementes. Como chamamos a aten-
¢do anteriormente, a queda da semente é no
entanto, um problema secundario que de-
pende principalmente de uma mé sincroniza-
¢30 e da sementagcdo. Além disso, um teste
de pureza e germinagcdo com semente cothi-
da do chdo mostraria que a maior parte
desta semente é de baixo ou nenhum valor.
O teste de germinagdo é a melhor maneira
de se fazer uma avaliagdo do valor do que foi
perdido e do que ficou retido. De maneira si-
milar, uma contagem de espiguetas para ava-
liar a sementacdo em uma inflorescéncia nao
é completa sem esse teste.

Maneiras de aumentar a produgio de
semente

De acordo com o exposto anteriormente
sobre a baixa produg8o de semente, conclui-
mos que as producdes de sementes podem
ser aumentadas com uma das seguintes suges-

tes — ou com ambas —: a) aumentar o sis-
tema reprodutivo, aumentande o nOmero de
espigas e sementagcdo por espiga. Como a
producido de semente & mais sensivel as téc-
nicas de cultivo que a produciio de forragem,
o Indice de colheita também aumentard; b)
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aumentar g eficiéncia de um cultivo de se-
mente j& existente,

Epoca da colheita

O rendimento de um cultivo de semente

pode ser aumentado com a escolha acertada
da data da colheita. Estudos realizados em
Kitale em 1968—1971 demonstram que,
em geral, as melhores produgtes de SVP se
apresentam quando a queda das espiguetas é
aproximadamente de 30%, ainda umas qua
tro semanas antes que se obtenha um nime-
ro méximo de espigas (8}. Ambos os limites
parecem um pouco surpreendentes, pois a
tendéncia natural seria colher ao primeiro
sinal de queda da semente e, pelo menos teo-
ricamente, seria apropriado esperar que
todas as espigas amadurecessem. Logica-
mente, ao se atrasar a colheita, a queda de
sementes aumenta substancialmente e as per-
das podem ser compensadas pelo amadure-
cimento das sementes verdes. Esta complica
¢do pode ser evitada determinando-se a per-
centagem de queda e cothendo-se espigas ao
acaso, independentemente de seu estadio de
amadurecimento. Desta forma, grande parte
das sementes que caem constituermn baixa %
de SVP. A época Otima para a colheita &,
normalmente de seis a sete semanas apés a

emergéncia das primeiras espigas {10 espigas

completamente emersas por m*) e, geral-
mente, logo apos a emergéncia maxima, ou
seja, 0 momento em que emerge a maior
quantidade de espigas por unidade de tem-
po. No entanto, pode ser que estas espigas
sejam j4 muito tardias para sementagdo
eficiente. As espigas precoces — talvez nao as
mais precoces, que, em geral, sdo relativamen-
te curtas (5, 6} — sdo poucas, porém efici-
entes. Em seguida, o nimero de espigas cres-
ce rapidamente, mas a sementacio é redu-
zida progressivamente até o momento em
que as espigas mais jovens ndo produzem
mais semente,

Por tradicdo., os produtores costumam
colher ao primeiro sinal de queda. Estima-se
que esse proceder se traduz em perdas, que
oscilam entre 20 a 50% na produgio de SVP.
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As tecnicas de cotheita podem ser melho-
radas, por exemplo, por meio de tratamentos
térmices da semente trilhada {Hopkinson,
comunicado pessoal).

Nitrogénio e densidade de populagdo

Uma vez estabelecido como deve ser co-
Ilhido o material disponivel, tornou-se neces-
sario encontrar meijos de aumentar o sistema
reprodutivo, ou seja, o niimero de espigas e
o numero de sementes por espiga, para au-
mentar assim a produgdo total. Atengdo es-
pecial foi dada para verificar se seria possivel
fazer emergit um maior nimero de espigas
em menor espaco de tempo, concentrando,
por conseguinte, o processo de floracdo e
maturacio. Ao mesmo tempo, o niimero to-
tal de espigas seria aumentado.

Verificou-se que, com S. anceps (6) isso
era possivel, manipulando-se a densidade de
brotagbes e a fertilizacdo nitrogenada. A
densidade de brotos deveria ser tal, que per-
mitisse a emergéncia de um grande nimero
de espigas em um curto espaco de tempo, su-
primindo-se, assim, o desenvolvimento de
brotos tardios. Para isso & necessério N adi-
cional, pois muitos brotos se formam inici-
almente, e uma grande proporgdo dos mes-
mos deverdo formar espigas {Tabela 2). Por
tradigdo, nas produgtes de sementes de Ké-
nia, as fileiras tinham largura de 90 ¢m, um
tanto excessiva para gramfineas cespitosas
como S. anceps. A penetragio de luz estimu-
la brotos tardios, e os brotos tendem a se
adensar dentro da fileira As fileiras muito
largas também apresentam problemas para o
controle ecoldgico das invasoras e plantulas
expontineas, para o corte mecéanico, para re-
mo¢do de feno e para a recuperacio depois
da queima. Apesar de tudo, a presenca de
um clima favoréve! e a adubacio nitrogenada
foram as principais razdes para se utilizarem
fileiras mais estreitas.

A Figura 2 mostra a resposta do ndmero
de espigas ao N e aos diversos espacamentos
{L). No nivel Ny, a emergéncia de espigas
{EE) é observada ao mesmo tempo que o ni-

vel mais elevado de N, mas ndo se observam
aumentos, no nimero, com o tempo. Com
niveis mais altos de N, o nimero de espigas
foi menor ao nivel de Ny 39Lo0. O N adicio-
nal ndo produziu efeito algum ao nivel de
Lgg., mas foi observado um marcante efeito
ao nivel de Lygy. No nivel mais alto de N, a
quantidade de espigas quase dobrou de Lo
a L3,. Ademais, a EE foi um tanto retarda-
da, devido 3 largura da fileira. Portanto, a
emergéncia da espiga ¢ um pouco tardia,
porém aumenta mais rapidamente a um nivel
mais alto em fileiras mais estreitas. A con-
centracdo de espigas emergentes se refletiu
também na producgdo de SVP, apos sete co-
Iheitas consecutivas {Fig. 3).

Com baixos niveis de N, foram obtidas
producGes satisfatorias de SVP, com Lgg.
No entanto, as melhores productes de SVP
foram em L34, com altos niveis de N. Assim,
com fileiras mais estreitas, € necessario mais
N, enquanto que em fileiras mais largas é
obtida pequena resposta ao N adicional. Essa
interacdo & importante para se determinar
uma combinagdo 6tima entre a largura das fi-
leiras e o nivel de N a luz dos precos vigentes
da semente e do adubo: aos precos atuais, 1
kg de SVP paga 10 kg de N.

De todas as varidveis que afetam a produ-
¢do de semente, o N e as condigbes clima-
ticas sd0 as mais importantes. Sem o N, 50 se
pode colher semente de forma econdmica, se
0 solo possuir quantidades adequadas de N.
Nos anos subseqilentes, as produgdes de SVP
diminuem rapidamente a 1 — 2 kg no caso
de S. anceps cv. Nandi e 3 5 — 6 kg com C.
gayana {5, 6). Com a aplicacdo de 100 kg/ha
de N pode-se aumentar em sete vezes esse
rendimento.

Os niveis de N' acima de 100 kg/ha ten-
dem a reduzir a producio de SVP em quase
todas as épocas; entretanto, podem ser efi-
cientes nos anos em que as condigGes de
crescimento sdo favoraveis. O efeito do ni-
vel elevado de N &, as vezes, de reduzir
tanto a % de pureza como a % de germinagéo
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Figura 2 NGmeros de espigas com diferantes niveis
de N ¢ larguras das fileiras {L).
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Figura 3. Influéncia do N na produgiio de SVP de
S. anceps cv. Nandi em filgiras da diferentes largu-
ras. Média de 7 colhaitas (5).

que, supreendentemente, 530 independentes
do grau de acamamento. O N aumenta o©
comprimento da espiga {em até um tergo)
que, assim, parece ter uma floragdao mais pro-
longada. Para sustentar esta afirmagdo, de
vemnos aceitar o fato de que, sob altas densi
dades de brotactes, as espigas sdo menores,
porém com uma produgao de sementes com
mais alta % de SVP (5).

Com excegdo de um pouco de N aplicada
no plantio misturado com a semense e com ©
adubo fosfatado, nao sdo necessirias outras
aplicagtes durante ¢ cultivo. Os cultivos de
primeiro ano se desenvolvem satisfatoria-
mente sem aplicacoes de N e, como regra
geral, alcangam boas produgdes. Conse
gilentemente, ¢ muito importante conse-
guir um bom estabelecimento quando o©
terreno é cultivado pela primeira vez.

Nos anos seguintes, parece que todos os
cultivos de semente de graminea necessitam
a aplicagdo de fertilizante nitrogenado de
uma sb vez. As aplicagOes posteriores somen-
te servem para fazer emergir as espigas tar-
dias e ineficientes, tornando-se aplicagBes
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perdidas. Em um experimento sobre apli-
cacio fracionada, Ngg;o rendeu mais que
N34/34 e que N68/63 7). E também essen-
cial realizar um corte de limpeza e a aplica-
cdo de adubo no final da época seca, antes
que cheguem as chuvas, quando o terreno
est4 ainda quente e com boa estrutura. Tem-
se repetido, constantemente, que um atraso
de seis semanas na aplicagdo do N reduz a
producio de SVP em mais de 60%, até ni-
veis proximos de Ng, mesmo que tal nido se
possa notar na aparéncia do cultivo. O cres-
cimento do pasto e o nimero de espigas se
reduz muito pouco, mas o componente
principal da produgio de semente que mais
decresce com a aplicagdo tardia de N é a se-
mentagdo por espiga.

Condicdes climéaticas

A produgdo de semente e, em conseqiién-
cia,, o rendimento de SVP, sdo afetados
pelas condigGes climaticas, especialmente a
precipitagdo pluviométrica. C. gayana cresce
satisfatoriamente em climas secos e mode-
rados e, se a formagdo e maturagdo de espi-
gas ocorre nos meses particularmente Omi-
dos, apresenta redugdes na producdo de
SVP. Ao contrario, S. anceps necessita cli-
mas Gmidos, com chuvas bem distribuidas.
Nas épocas desfavoraveis, com perfodos in-
termitentes de seca, as producdes de SVP
podem chegar a menos de 5 kg/ha, ao passo
que nos climas favoraveis, as produgbes po-
dem exceder a 70 kg/ha de SVP (8). Pode-
mos ressaltar, novamente, que nada se pode
predizer, somente pelo aspecto da colheita,
mesmo estando presentes todos os sinais nor-
mais de um bom crescimento — tanto para
a quantidade de folhagem como para o nu-
mero de espigas — quando, de fato, as pro-
ducbes de SVP vio ser muito baixas pela pe-
quena produgao de sementes. Aconselha-se
aos produtores que inspecionem constante-
mente o cultivo de sementes, para observar
presenca de caricpses e também para dar ou-
tra orientagdo ao cultivo quando for obser-
vada uma baixa quantidade de sementes.

Outros fatores agrondmicos

Tém sido estudados outros espectos,
como o da taxa de semeio, adubagdo fosfa-
tada, cultivo entre fileiras, controle quimico
das invasoras, e queima; porém nenhum
parece ofesrecer muito campo de acdo
para realizar melhoramentos radicais simi-
lares aos fatores citados anteriormente. A
taxa de semeio e o fosfato produzem algum
efeito unicamente no estabelecimento do
cultivo (5, 6). Os cultivos entre as fileiras e
o subsolamento, praticas que se realizavam
no passado, sdo consideradas agora indteis,
e portanto, estio abandonadas, atualmente,
porque sdo prejudiciais para a estrutura do
solo e para o sistema radicular.

A constante pesquisa de herbicidas de am-
plo espectro e com melhor seletividade para
as plantulas tem dado como resultado o des-
cobrimento de vérios produtos quimicos,
tais como o ioxinil/bromoxinil, bentazon e
bromofenoxim, que sdo efetivos contra
invasoras de folha larga. O bentazon tam-
bém elimina o Cyperus rigidifolius. A
terbutrina e ¢ metabenzothiazuron deram
bons resultados com as invasoras anuais Df-
gitaria velutina e Eleusine indica. O Endo-
thal e o Chlortoluron demonstraram certo
controle sobre a variedade anual S. anceps
{20). No entanto, os precos destes novos
produtos quimicos sdo muito elevados, em
comparacio com 2,4-D e MCPA,

Os ensaips de queima, tém geralmente
mostrado resultados negativos. A queima
propicia uma rapida invasdo das gramineas
invasoras rizomatosas {Digitaria scalarum) e
pode enfraquecer consideravelmente o rebr'o-
te do cultivo. A queima se pratica nas regides
temperadas, para reduzir 0 adensamento dos
brotos. Nos cultivos em estudo, hd pouco
adensamento de brotos, ja que, em sua maio-
ria, se formam depois da esta¢3o seca.

Impacto das priticas recomendadas
A Tabela 2 apresenta um resumo das pré-

ticas culturais tradicionais e as baseadas em
pesquisa junto com os aumentos da produ-
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cio antecipada de SVP. A Kenya Seed Com-
pany e seus produtores puseram em pratica,
rapidamente, todas as novas recomendag0es.
O limitado nimero de produtores de semen-
te e a orientacdo dada aos mesmos impulsio-
naram as mudangas. O resultado imediato
obtido foi que o déficit cronico de sementes
dos anos 60 se transformou num superavit
para exportacaoc nos anos 70. OQutro ponto
importante a favor foi que os precos da se-
mente ndo sofraram aumentos sendo de 20%
desde o ano 1965. O ampio fornecimento de
semente também animou a Kenya Seed
Company a introduzir pacotes de sementes
de 1 kg para os pequenos fazendeiros. Um
pacote destes € suficiente para semear 1/4
ha. Anteriormente, em fins dos anos 60, este
mesmo sisterma ja tinha sido empregado com
bastante éxito com sementes de milho hibri-
do, numa vasta e enérgica campanha com
vistas a maximizar o rendimento através de
praticas culturais adequadas. Assim sendo,
rapidamente se revolucionou em peguena
escala o cultive do milho, Isto prova que o
agricultor aceita as inovagdes, quando é pos-
sivel demonstrar-the que elas the trazem van-
tagens. As sementes trazem mudangas.

FITOMELHORAMENTO

Como foi assinalado anteriormente, as va-
riedades’ de gramineas apresentarn ampla fai-
xa de maturagdo de espigas entre plantas. Is-
to tem sido observado nas variedades de C.
gayana, S. anceps, Panicum coloratum L. e
B. ruziziensis. Mesmo esta Ultima, que se
acredita ter uma reproducio apomitica, mos-
tra uma marcante flutuacdo na época de
maturagio.

Nas variedades comerciais de C. gayana —
Mbarara, Masaba e Pokot — foi observado
um espaco de seis semanas entre os primei-
ros, 5% e os ultimos 5% das plantas que aspi-
garam dentro de cada variedade {9). Como
resultado desta variagao, era normal encon-
trar uma queda quase completa de sementes
nas plantas de espigamento precoce, enquan-
to outras estavam apenas comecando a espi-
gar, N3o & necessério explicar aqui que esta
falta de sincronizacdo na época de matura-
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¢d0 & uma das razdes principais da baixa pro-
ducdo de semente e também conduz 3 ins-
tabilidade da variedade e a mudangas entre
as geracdes de multiplicagdo de sementes, A
variacdo é de distribuigdo normal e ndo o re-
sultado de uma mistura mas sim das proprias
forgas da evolucho.

Posteriormente, foi observado que as
mesmas plantas também apresentavam uma
ampla faixa de vigor. O interessante é que o
vigor e a época de amadurecimento eram es-
treitamente correlacionados. As plantas vigo-
rosas eram principalmente aquelas que apre-
sentavam um espigamento precoce, e vice-
versa. Uma bem timitada quantidade de plan-
tas com espigamento tardio eram vigorosas
{Fig. 4). O mesmo ja tinha sido observado
em S. anceps {11).

Outro ponto interessante é que as plantas
individuais variavam expressivamente em
produgdo de SVP e de forragem, em diges-
tibilidade ‘’in vitro™, em tolerdncia 3 seca e
em persisténcia da pastagem {9). Isto pare-
ceu oferecer um campo para fitomelhora-
mento; entretanto, surgiu uma particularida-

% de plantas % de plantas
100 . 0
L Vigor baixe | 10
0 {12%)
8o * -20
70 430
® Y= 446X-3,19 (r= 099" )
60 A0
Vigor médio
sor (71%) nhat
40 - 60
O ¥=.3,80X+31,10 (r=-0,92"7)
30 170
20 —-180
Vigoralte ° )
10 (17%} 2 4]
0 1 1 1 i 1m

Sy 82 S3 Sa 55 Sg 57 S

Semans da emergéncia
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Percentagem na populacfo

Figure 4. Relaglio entre a deta de smergincia des
wspiges ¢ o vigor em plantss de C. gayana.



de guando se descobriu que esta variag3o era
secundéria, pois ela dependia, em grande par-
te, da variacdo priméria da data de langamen-
10 da espiga. As plantas que lancaram as es-
pigas primeiro foram as que obtiveram altas
produgdes de semente, alta digestibilidade,
maior tolerdncia 3 seca, e persisténcia. As
piantas que espigaram tardiamente mostra-
vam diminuic@o progressiva destas caracter(s-
ticas.

O procedimento seguinte foi o de classi-
ficar as plantas promissoras de acordo com
sua classe de maturagao e depois submeté-las
a outra selec3o. A finalidade principal era se-
lecionar, para producio de SVP. A selecao
para caracteristicas forrageiras ocupava um
segundo plano, pois considerava-se que a gra-
minea ja se tinha beneficiado extensivamen-
te, durante milhares de anos, através da sele-
¢do natural produzida pela forte pressio
do pastejo nas zonas de savanas da Africa
Meridional. No entanto, grandes esforgos
tém sido desenvolvidos para melhorar estas
caracterfsticas junto com a produgio de se-
mente, Contrariando as crengas tradicionais
de que os methoramentos vegetativos e gene-
rativos s§o mutuamente exclusivos, verificou-
se que, sempre que se tomem as precaugoes
apropriadas, os melhoramentos podem ser
realizados simultaneamente.

Nado importa quao promissora parega a
variabilidade; somente os ensaios de varie-
dades podem provar as virtudes das plantas
matrizes nos procedimentos de selecdo. A
Tabela 3 mostra um resumo das experién-
cias realizadas em Kitale, de 1974 a 1976.

“‘Mbarara-Early’”’, a primeira selecdo de-
senvolvida de Mbarara, foi a melhor e com
a gual se obtiveram as melhores e mais ele-
vadas respostas. Posteriormente, essa selegao
foi posta em circulagdo com o nome de
“Elmba'": 127% de aumento na producgio
de SVP; 76% de aumento na producao de
MS, trés meses apdOs a semeadura {vigor da
plantula); 11% de aumento na produgao to-
tal de MS; 17% de aumento na produgao de
MS em sistema de corte (persisténcia da
pastagem).

As selegdes desenvolvem entre si uma fai-
xa muito mais ampla, na data de espigamento
{de 6,5 semanas) do que se nota, nas varie-
dades comuns, que é de 3,1 semanas {Tabela
3). As selecdes de espigamento tardio exce-
dem as plantas-padrdes na produgac de MS;
porém, suas producoes de SVP sdo menores.

O trabalho de melhoramento se concen-
tra, atualmente, no espigamento precoce,
tanto nas espécies-padrio de espigamento
precoce, como nas de espigamento tardio.
As variedades de espigamento tardio geral-
mente sdo inferiores, exceto em sistemas de
pastejo onde se requer muita flexibilidade no
manejo do pastejo. Entretanto, na maioria
das fazendas mistas onde se realizam rota-
coes de cultivos, o pastejo excessivo € sério
e somente as selegbes de espigamento pre-
coce conseguem suporta-lo,

Como as variedades originais ja eram po-
pulares, os agricultores estao se acostumando
facilmente as selecoes novas. As disponi-
veis, hoje, em quantidades comerciais, sdo:

Selecdo Variedade original
Eimba C. gayana var. Mbarara
Boma C. gayana var. Masaba
Nasiwa S. anceps var. Nandi

PRODUCAO DE SEMENTE
DE DESMODIUM

Quando aspectos como a produgio de se-
mente sdc discutidos, é melhor tratar as legu-
minosas separadamente.

Na NARS, em Kitale, a Gnica leguminosa
que tem um modesto nimero de hectares pa-
ra produgdo de sementes é D, uncinatum, o
qgue reflete a pouca demanda de semente de
leguminosas, A semente é vendida a US$8
por kg, aproximadamente.

Seu estabelecimento & mais lento que o
das gram(neas e os problemas de controle de
invasoras sdo mais graves. Os resultados com
os herbicidas de pré-emergéncia, foram de-
cepcionantes, As aplicagtes de 2,4-D, MCPA,

407




TABELA 3. Comparagiio de selegdes s variededes-padriic de C. geyana.

Producdo de MS,
Selegdo/ Seqidncia de Produgdo Produgdo trés meses
Variedade varigdade emergéncia de SVP de MS aps a
original padrio da aspiga*® 1974-1976* 1974-1976** saemeadura
semanas kg/ha
Mbara Precoce 1,9 67 2,900 2.500
Madia 29 48 3.000 2,200
Tardia 4,2 36 2.800 2,000
Muito tardia 6,5 28 2.800 1.700
Padrido 4,1 29 2,600 1.400
Masaba Precoce 4,0 37 2.7p0 2.100
Média 4.4 35 2,900 2,800
Tardia 5,7 27 « 2.600 1.600
Muito tardia 6,2 17 2.800 3.000
Padréo 4,9 29 2,600 1.900
Pokot Precoce 6.8 13 2.900 1,700
Média 6,9 9 2.700 1,700
Tardia 8.1 7 2.800 2.300
Muito tardia 84 5 2.600 1.800
Padréo 7.2 8 2,400 1.400
Fonte de variagdo
Variedades XK XX XX x
Colheitas XX XX XX -
Variedades X colheitas XX XX NS -
DMSO'05 0,5 7 200 900

* Média de trés colheitas
**  Média de nove colheitas

x,%x Significante nos niveis de 0,05 e 0,01, respectivamente.

NS ndo significante
DMS diferenca minima significativa.

bentazon e nitrofen apbs a germinagdo tive-
ram um efeito seletivo, porém, o melhor
controle foi obtido com bentazon e 2,4-D.
Se aplicado quando o D. uncinatum esta
ainda pequeno, o 2,4-D é tanto seletivo co
mo efetiva {20). Também tém sido obtidos
resultados satisfatorios juntando-se 1,6 kg de
simazina a 0,7 litros de 2,4-D amina por hec-
tare.

Diferentemente das gramineas, os proble-
mas de controle de ervas invasoras con-
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tinuam graves nos anos subseqiientes. Tanto
as invasoras de folha larga como as perenes
{D. scalarum) invadem e se espalham rapida-
mente nos campos semeados. Em Kitale, uti-
lizam-se misturas de dalapon (5 kg/hal,
simazina e 2,4-D (1,6 kg e 0,7 litros, respec-
tivamente) durante o més de abril, quando o
D. uncinatum esta apenas comegando a re-
brotar, apés a chegada das chuvas, Isto pro-
duz um controle completo; mas, se a aplica
¢do foi tardia, causa danos em D. uncina-
tum,
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A floragdo comecga em agostc e se prolon-
ga até o infcio da estagdo seca. As lagartas
atacam fortemente as vagens, de modo que
€ necessaria a fumigacdo, a partir de prin-
*(pios de setembro.

A colheita, em geral, se realiza em dezem-
bro e janeiro. A colheita manual é a mais ba-
rata, mas sua pratica é pouco popular, pelas
dificuldades que representa o fato de se ter
que caminhar entre as trepadeiras com suas

vagens que se agarram facilmente na roupa.
A colheita com uma potente maguina com-
binada em campos parcialmente secos da
melhor rendimento. O corte e a formagdo
de fileiras antes de passar a trilhadeira
adiantam bem pouco o trabalho e, concre-
tamenite, verificou-se que retarda o movi-
mento da maquina. Tampouco deu resulta
do vantajoso o secamento da plantagdo com
“diquat’’, e pensou-se que, talvez, as vagens
embaracadas entre as folhas poderiam cair
ao chio.
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EXPERIENCIAS NA PRODUCAQ DE SEMENTES COMERCIAIS
DE FORRAGEIRAS TROPICAIS NO BRASIL

Paulo R. Rayman *
RESUMO

O autor relata suas experiéncias, como empresdrio, na produgdc de sementes de legumi-
nosas e gramfneas forrageiras, em solos de cerrado de baixa fertilidade, no Estadc de Mato
Grosso, proximo ao Rio Parand. A rentabilidade econdmica e a facilidade de producdo sdo
os principais aspectos que se deve levar em consideragdo ao sa iniciar este tipo de empreendi-
mento. A produgio de sementes de gram(neas tem poucos praoblemas e é muito mais rents-
vel que a de leguminosas, quando a dificuldade se reduz a colheita e a secagem em perfodos
chuvosos. As leguminosas t8m problemas de muitas invasoras e doengas, a colheita diflcil e,
principaimente, pouca demanda, Assim, 75% da 4rea total {1.000 ha} ¢ utilizada para produ-
zir sementes de graminea. Para ilustrar este tipo de explora¢8o, o autor descreve um projeto
de dois anos para produg8o de sementes de gramineas e leguminosas, segundo o qual, as ven-
das do primeiro ano deveriam ser iguais aos custos, e as do segundo ano deveriam ser, pelo
menos, tdo boas quanto as do primeiro, reduzindo-se 0s custos em 60%. Em continuagdo,
descreve em detalhe a seqiéncia de operacSes: a) limpeza e preparo da 4res; b) semsio;
c} colheita e secagem de semente (a0 sol, em terreiro de concreto ou de chiic); d) limpeza da
semente (com peneiras vibradoras, ventiladores 8 mesas de gravidade); e e} venda. O autor se
considera como uma espécie de vinculo entre o pesquisador e o usuério de sementes. Ele se
encarrega, pessoalmente, da multiplicagfo de variedades promissoras, até alcangarem um nf-
vel comercial, trabalho que demanda de dois a trés anos, e de vendé-las aos pecuaristas que o
mantém informado sobre o comportamento das variedades em suas fazendas. Até o presen-
te, o autor tem trabalhado mais com o enfoque de um agricultor do que dé um empresdrio,
utilizando ¢ minimo de pessoal e de instalagfes. No futuro imediato, o objetivo é vender se-
mentes de gram(neas previamente misturadas com sementes de leguminosas, a fim de fomen-
tar seu uso, de t30 pouca aceitac8o atualmente no Brasit, e com a esperanga de que a pesqui-
sa possa demonstrar irrefutavelmente, a curto prazo, sua utilidade e necessidade. Finaimen-
te, 0 autor sugere que o Governo estabelega, como requisito para os empréstimos oficiais, o
plantio consorciado de gramfneas e leguminosas.

Meu interesse pelas forrageiras vem de
muitos anos atras. Comecou com a fascina-
¢do pela beleza do que hoje se chama "‘a rela-
¢do simbidtica entre leguminosas e grami-
neas”, adquirida através dos escritos e docu-
mentos de Louis Bromfield, de Ohio, nos Es-
tados Unidos. Entretanto, eu ndo conhecia
as atividades relacionadas com as pastagens
tropicais, até que tomei conhecimento, em
1964, da ""Revolugdo das Forrageiras Tropi-
cais”’, fruto de pesquisas australianas. 1me-

*  Tropi-Pastos Seed Co., Presidente Prudente, Sio
Paulo, Brasil.

diatamente, comecei a trabalhar com todas
as novas variedades de gramineas e legumino-
sas que me foi possivel obter e, desde essa
época, meu interesse pelo assunto tem per-
durado. A parte comercial se tornou, entdo,
necessaria para sustentar meu passatempo.

TIPO DE OPERAGAQ

O trabalho que desenvolvo no Brasil tem
sido qualificado como *'singular” e, como
tal, agui o apresento. Em termos gerais, te-
nho um acordo com um proprietério de terra
interessado no melhoramento de pastagem e
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no desenvolvimento de novas terras para pe-
cuéria. Formamos entdo um contrato de par-
ticipagdio, tipo 50%/50%, para cultivar a fa-
zenda ou parte dela, obter vérias colheitas de
sementes e entregar, ao proprietério, pasta-
gens melhoradas e prontas para o pastejo.

A margem de lucro da produgiio de se-
mentes pode ser aita. Isso permite realizar
um melhor trabalho de estabelecimento e
manejo da pastagem, do que o que seria pos-
sfvel se se contasse unicamente com o lucro
proveniente do rebanho. Um melhor traba-
lho inclui uma limpeza total do terreno, es-
sencial para a colheita mecéanica, a calagem, a
adubagdo, o semeio, o corte, etc. Considero
adequado para a futura pastagem, permitir
que, no infcio, as plantas tenham um 6timo
estabelecimento. Em outras palavras, a ativi-
dade de produgdo de sementes é um vefculo
para estabelecer pastagens. As sementes pro-
duzem lucros mais répidos que o gado & pa-
gam os custos do estabelecimento, da pasta-
gem de maneira bastante satisfatoria.

Uma fonte segura de semente das melho-

res variedades pela metade do preco é, logi-—

camente, um fator a mais que o dono da pro-
priedade pode utilizar no desenvolvimento
de outras areas de sua propriedade.

A regifo, na qual me instalei, esté situada
no sudeste do Estado de Mato Grosso, perto
do rio Paran, que divide o Estade de Séo
Paulo do Estado de Mato Grosso, aproxima-
damente 20° de latitude sul. A altitude é de
aproximadamente 300 m e a precipitacdo
anual estd em torno de 1.300 mm. O solo é
de textura arenosa, desde o vermelho argilo-
so-arenoso nas areas onduladas, a solos ver-
melhos arenosos ou areias cinzentas de baixa
fertilidade, nas partes mais baixas. As médias
das analises dos solos s8o as seguintes: pH en-
tre 4,5—-5,0: P disponfvel, 1-2 ppm; K dispo-
nfvel, 14—25 ppm; Ca+Mg 0,4—0,8 meq/
100g; e Al trocével, 0,6 meq/100g.

A vegetacio natural consiste de floresta
densa, com arvores de grande porte, conside-
rada como terra boa, de vegetacdo menos
densa, chamada “‘cerradfio”, de vegetacdo
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aberta, chamada “cerrado’’, e de vegetagdo
de “campo cerrado’’, pastagemn natural com
pouquissimas drvores pouco desenvolvidas.
Os dois Gitimos tipos t8m vegetagdo mais ou
menos herbécea, segundo a densidade da po-
pulagdo das drvores. As &rvores tém troncos
enegrecidos, mostrande sinais de queima. A
queima ja fez uma seleg@o natural definida,
gue permite o desenvolvimento das especies
tipicas de “‘cerrado’’, de cortex grosso, resis-
tentes ao fogo e com uma grande habilidade
de rebrota. De modo geral, as gramineas sdo
de folhas estreitas, duras, de maturacdo répi-
da e de pouca palatabilidade. O répido ama-
durecimento é marcante. O procedimento
usual € a queima da vegetagdo nativa durante
a época seca de inverno, a fim de beneficiar
o rebanho com rebrota mais suculenta, que
jd comeca a florar antes do advento da esta-
¢do chuvosa.

Na fazenda Hofig, em Mato Grosso, o tra-
balho foi realizado quase exclusivamente em
solos pobres do “cerrado’”. Os esforgos na
produ¢do de sementes foram concentrados
nesses solos, por trés razdes. Primeiro, por
ser essa a drea que necessitava de maior es-
forco de melhoramento para aumentar sua
produtividade. Segundo, porque existe o
problema de infestagdo de Panicum maxi-
murm, Jacq. cv. Colonido em dreas melhores,
anteriormente semeadas por via aérea. P. ms-
ximum, cv. Colonido poderia se tornar uma
invasora nas areas de outras variedades desti-
nadas 3 producdo de sementes. Terceiro, por-
que o preparo de dreas de floresta densa, pa-
ra cultivos mecanizados, & muito mais dis-
pendioso.

ESQUEMA DE UMA OPERACAO
TiPICA

A Tabela 1 mostra as espécies e varieda-
des que podem ser semeadas este ano. As
gram(neas ocupardo cerca de 75% de uma
drea de 1.000 ha. As sementes de gramineas
s8o mais faceis de produzir e oferecem uma
margem de tucro mais elevada, se a priorida-
de é dada s gram(neas de cota¢io mais alta.
Pelos precos, pode-se verificar que foi preci-
samente esse o enfogue dado este ano.
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Nos Gltimos anos, no Brasil, a produgac
de sementes de Brachiaria aumentou a tal
ponto que passou a ser uma graminea co-
mum, como o P. maximum cv. Colonido.
Conseqlientemente, o prego e a margem de
lucro diminuiram.

Entretanto, o prego ou o lucro da semen-
te ndo devem ser o$ Unicos fatores a serem
considerados. Devemos tratar, tanto quanto
possivel, de escalonar as necessidades do uso
de maquindria de colheita. E muito dificit es-
calonar as épocas das colheitas com uma sé
espécie ou variedade, pois a semeadura é re-
gida pelas horas de luz. E possivel ganhar
tempo deixando o gado pastejar por um pou-
co mais de tempo, ou cortando no momentc
exato. Isso é bastante arriscado e, geralmen-
te, ndo sdo ganhos mais que uns poucos dias.
Melhor, pois, é confiar em diferentes varieda-
des que tenham diferentes épocas de matura-
¢do.

Pode-se notar {Tabela 1) que cerca de
15% da 4rea total é destinada ao cultivo de

"outras”, que podem ser gram(neas ou legu-
minosas. Neste trabatho, estdo incluidas duas
atividades distintas, porém importantes: uma
drea de introducdo e outra de multiplicacdo
inicial de sementes de novas espécies e varie-
dades. A 4rea de introdu¢do me proporciona
estimulo, prazer e esperangas para methores
realizagOes futuras. Quando as principais va-
riedades atuais passam 3 categoria de co-
muns e, conseqlentemente, tornam-se me-
nos lucrativas, as novas variedades sfo as que
me sustentam no negdcio.

Como mostra a Tabela 2, as vendas calcu-
ladas para o primeiro ano devem ter o mes-
mo valor dos custos, as colheitas do segundo
ano devem ser igualmente boas, e os custos
do segundo ano devem ser cerca de 40% dos
do primeiro ano. As despesas do primeiro
ano incluem investimentos a longe prazo,
tais como, desbravamento do terreno e cala-
gem. O primeiro e maior benef(cio do pro-
prietdrio das terras é a valorizacdo do terre-
no, como conseguéncia de seu desenvolyi-
mento, podendo, talvez, se constituir no fa-

TABELA-1. Dados sobre algumas operagdes de produgdo de semente.

Produgdo Renda
Espécies e variedades Area de semente Valor bruta
ha kg/ha US$/kg US$/ha
B. Humidicola 250 80 13,0 260.000
S. anceps ov. Kazungula 2560 80 7.0 140.000 -
B. decumbens 125 120 3,0 45.000
Qutras gram(neas 125 80 7.0 70.000
Total igramfneas) 750 515.000
M. atropurpureum 125 40 7.0 36.000
Stylosanthes spp. B0 40 7.0 14,000
Calopogonium mucunoides 25 40 4,0 4.000
Glycine wightii cv. Tinaroo 25 40 46 4.660
Qutras leguminosas 25 40 4,0 4,000
Total {leguminosas} 250 61.600
Total geral 1.000 576.660
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tor mais importante que o anima a realizar
-um contrato dessa natureza. Portanto, a ati-
vidade sementeira é essencialmente um ins-
trumento para o desenvolvimento da terra.

Os fertilizantes aplicados na semeadura
podem ser: 400 kg/ha de superfosfato; BO
kg/ha de cloreto de potéssio; 6,5 kg/ha de
sulfato de cobre; 6,5 kg/ha de sulfato de zin-
co; 300 g/ha de molibdato de sodio. O calca-
rio concentrado é considerado superior ao
produto normal ja4 que o valor do transporte
é menor e pode ser aplicado com o equipa-
mento comum de adubagdo. As formulas
0—16—10 ou 0—18—6, incluindo os elemen-
tos menores ¢ granulados, podem ser utiliza-
das em vez dos componentes separados. Ge-
ralmente, é apropriado aplicar 400 kg/ha de
sulfato de aménia nas gramfneas, em cober-
tura, 60 dias antes da colheita.

Tanto para as variedades de gram/(neas,
como para as de leguminosas, as taxas de se-
meadura sdo de aproximadamente, 4 kg/ha.
Na operagdo, sdo introduzidas leguminosas
nas areas de produgdo de sementes de gram(-
neas, pois aquelas, geralmente, ndo interfe-
rem na colheita da semente da gramfnea, e
quando o gado utiliza a pastagem, esta j§ es-
t4 consorciada. A proposito, foi verificado
que a adubagdo nitrogenada em cobertura
com 400 kg/ha de sulfato de amdnia nio
tem efeitos negativos nas leguminosas. Ao

TABELA 2. Custos de operagho.

Item Primeiro Segundo
anc ano
— US$/ha
Preparo do solo 160 13
Adubagdo + calagem 160 80
Semente 77 -
Colheita 72 72
Outras 114 48
Total 583 23
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contrério, a adubagio tem ajudado as legu-
minosas.

As gramineas ndo podem ser inclufdas nas
4reas de produgdo de semente de legumino-
sas, pois isso tornaria impossivel a colheita
da leguminosa. Entretanto, as gramfneas po-
dem ser semeadas nessas dreas, ap6s a Gltima
colheita do contrato.

SEQUENCIA DAS OPERACOES

A seqiiéncia de operagBes consiste na der-
ruba da vegetacdo com correntdes, usando-se
dois tratores de arraste, que se movem para-
lelamente, numa distincia de 30—50 m um
do outru, puxando uma pesada corrente fixa-
da entre eles, que derruba todas as &rvores e
arbustos. Os tratores podem se desviar de al-
gumas das arvores maiores. Em seguida, o
material derrubado é amontado em leiras,
com a ajuda de um buldozer. Essas priticas
podem ser realizadas durante o ano inteiro,
Quando o solo estd dmido, melhores results-
dos sdo obtidos com o uso das correntes.
Existem companhias que podem ser contra
tadas para realizar esses trabalhos. O terreno
& entfo arado trés vezes com arado pesado
marca Rome, de discos tipo “uffset”,

A semente é espalhada em misturacom o
adubo, usando-se equipamento especial, sen-
do a drea, entdo, nivelada com um rolo. Para
gue o trabalho de semeadura esteja prontc
em outubro, as operagBes devem ser inicia-
das em julho. Ndo ha necessidade de esperar
as chuvas.

A madeira e os tocos da drea devem ser
retirados manualmente, pois podem se cons:
tituir em obsticulos 3 colheita mecdnica. En-
tre novembro e janeiro, ¢ realizada uma tosa
com rogadeira rotativa para propiciar um
bom estabelecimento e facilitar a colheita.

O passo seguinte & a operagdo de colheita:
verfo (estacdo chuvosa), para as gramineas
e inverno (estacdo seca), para as leguminosas.
Mais especificamente, P. maximum cv. Green
Panic, infcio em dezembro, Brachiaria de-
cumbens Stapf., geraimente alguns dias antes
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do Natal; Brachiaria humidicola, inicic de
janeiro; Setaria anceps Stapf. ex Massey cv.
Kazungula, meados de janeiro; P. maximum,
em abril; e P. maximum cv. Colonido, em
maio, Essas datas sfo para as dreas de gram/-
neas, no segundo ano de estabelecimento.
Nas dreas onde se realiza a colheita no pri-
meira ano, esta pode ser dois meses depois,
para as gram(neas mals precoces, mas, a mes-
ma, para o P. maximum cv. Colonido. A épo-
ca de colheita pode variar até 30 dias, de
uma regido para outra.

Normalmente, a colheita de gram/neas co-
mega quando as sementes comegam a cair.
Com a maioria das gram/neas, existe um pe-
riodo de cerca de dez dias em que se pode
obter uma boa produgdo. Apesar de as se-
mentes jd§ terem comegado a cair, mais se-
mentes verdes estdo também amadurecendo
nesse perfodo. Apo6s esse perfiodo de dez
dias, a colheita, frequentemente, segue por
mais uns dias, mas a produgo decresce rapi-
damente. Esse periodo de melhor produgio
¢ somente de cinco dias para 8. humidicola e
ocorre na ¢poca mais chuvosa do ano, o que
complica mais ainda a situagdo. Com B. hu-
midicola ndo existe uma segunda oportuni-
dade. P. maximum cv. Green Panic pode ser
colhida até cinco vezes durante a estagdo; B.
decumbens trés, e S. anceps cv. Kazungula,
duas.

A experiéncia indica que as melhores pro-
ductes de P. maximum cv. Green Panic sdo
da primeira e da Gitima colheitas da estagdo;
a primeira é a melhor para B. decumbens e,
indubitavelmente, a primeira para S. anceps
cv. Kdzungula, sendo que a segunda, as ve-
zes, nem vale a pena. fsso varia de acordo
com as condicdes ambientais.

Quanto aos ajustes da colhedeira, a venti-
lagdo é fechada, uma vez que o material mais
seco que nela penetra s¥o as sementes mais
maduras. A debulha ndo precisa ser muito
vigorosa, pois as sementes maduras se des-
prendem com muita facilidade e as imaturas
somente produzem impurezas que serdo eli-
minadas depois. As peneiras s8o ajustadas pa-
ra eliminar a maior quantidade possivel de

palha, sem gue as sementes também sejam
eliminadas. Apesar disso, o material que sai
da colhedeira ainda é impuro.

Até o presente, a secagem artificial ainda
ndo foi usada. A secagem tem sido feita ao
sol, em dreas pavimentadas ou de terra (in-
cluindo parte de uma pista de pouso), com
resultados muito semethantes. 1sso ndo signi-
fica que ndo existam problemas. Anualmen-
te, hd ocasiGes em que a semente necessita
de dez a quinze dias para secar o suficiente
e ser ensacada, devido a chuvas diérias ou a
dias nublados, além de atrasar também o tra-
balho da colhedeira no campo. Até hoje, en-
tretanto, nunca foi perdida uma quantidade
apreciavel de sementes.

De um modo geral, as sementes de gramf-
neas sdo mais resistentes do que o esperado.
Quando a semente chega do campo a granel,
em caminhdes ou em vagdes, ¢ espalhada
imediatamente sobre o solo, ndo importando
a hora de chegada nem as condices de tem-
po {mesmo quando chovendo). Se esse mate-
rial, essencialmente verde, é deixado amon-
tado, esquenta e desprende oxigénio rapida-
mente. E prefer(vel que a semente se mothe
a deixd-la amontoada sob o cerrado. A umi-
dade ndo prejudica a semente; o aquecimen-
to ou a troca de gases é que & prejudicial. To-
dos os anos, varias remessas de sementes sfo
submetidas a sucessivos secamentos e chuvas
sem que se estraguem. A semente espalhada
no solo seco € revolvida constantemente até
ficar pronta para ser ensacada, o que pode
ser feito em 24 horas, ou até em trés ou qua-
tro dias depois, dependendo, principalmente,
das condi¢des de tempo. Se a semente j§ esté
quase seca e ameaga chover, geralmente, é
amontoada e coberta até o dia seguinte,
quandc novamente é espalhada para acabar
de secar.

O passo seguinte é a limpeza da semente,
realizada com crivos vibradores, ventiladores
e mesas de gravidade. Em geral, este Oltimo
procedimento ndo é necessdrio para se obter
uma semente padrio pura e de boa gualida-
de. Como regra geral, s8o refugados de 30 a
70% do material colhido no campo. A pro-
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porgdo de semente viva pura é de 20 & 40%,
ou seja, a pureza multipticada pela germina-
¢do dividida por 100. O fator econdmico
neste caso € importante, j4 que é possfvel re-
tirar uma remessa de semente do mercado.

Em seguida vem a venda do produto que
deu tanto trabalho e tantas despesas para ser
adguirido. Felizmente, no Brasil, a demanda
é grande, pois, constantemente, estdo sendo
abertas novas dreas para pecuéria e as vendas
estdo dirigidas, principalmente, as dreas pio-
neiras, As 4reas mais antigas de Sfo Paulo,
Parana, Minas Gerais e Rio Grande do Sul es-
tdo intensificando a agricultura. No entanto,
ndo é aconselhdvel ficar esperando pelos
compradores. Devem ser feitas promogoes,
propagandas e andncios, contatos com o$
atacadistas, envio de vendedores a areas de
interesses, etc., procurando manté-los, entre-
tanto, a um minimo. Através de anos, um
sem-niimero de contatos pessoais tém sido
feitos, e uma das razoes pela gual homens
importantes devem ser escolhidos como ge-
rentes financeiros, é a surpreendente guanti-
dade de sementes que é vendida através de
contactos sociais e comerciais, pois, a maio-
ria dessas pessoas também estdo explorando
terras pioneiras e precisam de sementes de
firmas idoneas. Um artigo publicado em uma
revista- de pecudria, escrito pelo produtor, ou
uma entrevista sobre seus trabalhos, traz
mais heneflcios que um andncio direto.

Dias de campo e passeios proporcionados
a visitantes sdo também bastante importan-
tes. Na realidade, é uma campanha educativa
mais que qualguer outra coisa. Quando meus
trabalhos comegaram na arez, o Macropti-
fium atropurpureum (D.C.) Urb. ndc era co-
nhecido ou, talvez, muito pouco. Tive que
ensinar a todos o que era e como se devia
usé-lo, para poder vendé-lo. O mesmo acop
tecett com todas as outras espécies ou varie-
dades novas. Considero-me como um trago
de unifio entre a pesquisa e o usuério. Quan-
do uma variedade se mostra promissora nas
parcelas experimentais, deve ser multiplicada
para ensaios posteriores, ensaios de pastejo,
parcelas em outras regides, etc, Considero,
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também, que quanto mai¢ répido pudermos
interessar o fazendeiro a usar a semente em
diferentes formas e condig8es, mais rdpido
serd o processo de obtengSo de informacdes
sobre o material.

Compreendo que tudo isso tem dois gu-
mes. O produtor pode ser criticado por elo-
giar exageradamente certas variedades, e por
qualificA-las como ‘forrageiras milagrosas’
por razdes puramente comerciais e, assim,
tudo terminaria num enorme fracasso. De fa-
to, sempre procuro prevenir os agricultores,
alertando-os de que ndo devern esperar “‘mi-
lagres”. Relato-lhes minha experiéncia, trans-
mito-lhes qualquer outra informagdo sobre
uma nova variedade e, com issq, espero po-
der ajudé-los e nada mais. Por outro lado, so-
licito ao comprador que me relate mais tarde
os resultados em sua regido, pois isso repre-
senta uma valiosa informacdo. Faco dele um
colaborador. QO comprador corre seu proprio
risco.

Existem casos em que uma variedade di-
fundida por um.centro de pesquisa veio a se
constituir em um fracasso. Nio obstante,
creio que, de um modo geral, os usudrios po-
dem ganhar mais do que perder com as libera-
¢oes mais répidas de novas cultivares e com a
propagagdo e distribuigdo do novo material,
Também conhe¢o casos de espécies que per-
maneceram anos em parcelas exper:mentais
sem que ninguém lhes dedicasse a devida
atencdo, Somente se tornaram conhecidas
quando, finalmente, foram difundidas em al-
gumas dreas.

Durante os dois ou trés anos de que preci-
50 para melhorar suficientemente uma espé-
cie ou variedade promissora, para colocéd-la
em escala comercial, tenho oportunidade de
aprender bastante, considerando, principal-
mente, a experidncia que a atividade propot-
ciona,

Ndo sou um comerciante de semente
agressivo. Se o fosse, estaria muito melhor
econdmicamente do que estou hoje. Procu-
rando analizar esse ponto, creio que meu en-
foque ¢ mais de um agricultor fazendeiro
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que de uma corporagdo, ou de um centro de
pesquisa. Ndo temos pessoal numeroso, escri-
torios dispendiosos, etc. Em outras palavras,
temos poucas despesas com inversdes impro-
dutivas. Procedemos da mesma maneira que
faria qualquer agricultor de qualguer lugar
do mundo. Pode ser que, algum dia, necessi-
temos de um escritdrio e de mais pessoal,
mas isso dependerd da demanda da produ-
¢do.

PROBLEMAS

Como visto anteriormente, a produgdo de
gramineas apresenia poucos problemas e
produz bons lucros. Os problemas sdo a co-
lheita e a secagem da semente nos perfodos
chuvosos do ano. Isso nos preocupa, porém,
até agora, ndo temos tido problemas mais
graves.

As leguminosas apresentam muitos pro-
blemas: invasoras, doengas, dificuldades de
colheita e, o maior de todos, falta de uma
grande demanda, Em terrenos virgens, o pri-
meiro cultivo pode ser feito sern maiores
problemas de doengas ou de invasoras. As le-
guminosas cultivadas para produgdo de se-
mentes devem ser consideradas e manejadas,
na maioria dos casos, como culturas anuais,
tanto para guebrar o ciclo das doencas, co-
mo para incorporar herbicidas de pré-emer-
géncia para controlar as invascras. Raramen-
te, a area precisa de uma nova semeadura,
pois as leguminosas se regeneram natural-
mente, algumas de sementes e outras da
planta mie, sendo que, em ambos 0s casos,
obtém-se um bom stand. Quando existe area
suficientemente grande para cultivar, a érea
de leguminosas gradeada pode ser semeada
novamente com uma boa graminea, no se-
gundo ano, para produgdo de sementes.
Quando termina o contrato, representa outra
drea de pastagem consorciada para a proprie-
dade. As leguminosas para sementes, sempre
que possivel, devem ser semeadas em areas
virgens.

As leguminosas apresentam mais proble-
mas na colheita pois, normalmente, o corte é
feito baixo e toda a massa vegetativa passa

através da madquina. Esse material pode se
constituir em um volume e carga excessivos
para a maquina. As vezes, apenas algumas
modificagGes feitas nas maquinas podem aju-
dar na colheita de plantas trepadeiras. O ter-
reno também deve ser nivelado para as legu-
minosas, e todos 0s tocos, raizes, gathos, etc.
devem ser recolhidos cuidadosamente para
facilitar o corte baixo. Qualquer pedago de
madeira que entre.na colhedeira podera ava-
risd-la.

Devido as doengas e outros problemas
com guase todas as variedades comerciais de
leguminosas, outras opgdes tém sido busca-
das e algumas das mais promissoras tém ad-
vindo das colegdes locais. Por exemplo, o
Stylosanthes capitata Vog., que é a melhor
produtora de sementes de todas as espécies e
variedades comerciais de Sty/osanthes que
conheco, além de possuir outras boas quali-
dades como leguminosa forrageira, € resisten-
te & antracnose, que & doenca mais comum
entre os Stylosanthes. A variedade Macropti-
lium panduratum, coletada na propriedade, é
muito mais vigorosa gue M. atropurpureum ¢
possui boa resisténcia 3 Rhizoctonia, que é o
principal problema com M. atropurpureum.
Até hoje, uma espécie de Periandra, coletada
nos arredores, n3o apresentou problemas e &
mais vigorosa e melhor produtora de semen-
tes que Centrosema pubescens Benth., que
tem problemas de doengas. Até o presente,
Teramnus uncinatus (L.} Sw. ndc tem tido
probiemas de doengas, e um tipo coletado na
propriedade possui folhas mais largas que o
tipo mais conhecido na drea. Um tipo de
porte alto de Aeschynomene americana, co-
letado por Al Kretschmer e eu, na regido do
Pantanal, é a que melhor nodula, e sua co-
Iheita é facilmente mecanizével.

Os problemas acima citados sdo agrond-
micos, ou de engenharia, que geralmente tém
solugdo, desde que valha a pena produzir a
semente. Entretanto, se além de altos custos
de produgdo, a demanda for pequena, é diff-
cil justificar o esforgo e as inversdes de capi-
tal.
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Como visto no infcio deste trabalho, meu
principal interesse na agricultura vem, em
parte, do importante papel que podem de-
sempenhar as leguminosas. Por conseguinte,
a falta de interesse pelas leguminosas, por
parte da maioria dos fazendeiros e pecuaris-
tas, no Brasil, me entristece. Qual o motivo
para tal descaso? Simplesmente porgue, até
esta data, ndo lhes foi provado de maneira
irrefutdvel que as leguminosas s8o necessd-
rias, nem que é possfivel obter uma boa con-
sorciagdo que se mantenha durante um pe-
rfodo satisfatoriamente longo. Ndo conhego
nenhum caso de sucesso ein larga escala, ape-
sar de existirem casos isclados de bons resul-
tados em pequena escala, seja numa proprie-
dade especifica, ou num campo ou pastagem
de uma propriedade, ou simplesmente numa
parte de-uma pastagem.

B. decumbens estd atualmente sendo se-
meada em larga escala, em solos de segunda
2 terceira classe, em todo ¢ Brasil, E uma
graminea notoriamente vigorosa para permi-
tir consorciagfes com leguminosas. Quando
falo das leguminosas aos clientes, uma das
perguntas mais comuns €: “'é possivel obter
uma boa consorciacdo de leguminosas com
Brachiaria?” Simplesmente ndo conhego a
resposta. Vejo-me obrigado a dizer que, emn
alguns casos, tem havido bons resultados.

Em minha opinidio, a leguminasa tropical
ideal ndo existe ainda. Ndo acho que se deva
vender aos usudrios uma gram{nea menos vi-
gorosa, simplesmente porque se associa me-
lhor com leguminosas. Devemos encontrar
uma leguminosa que possa sobreviver 3 com-
peticdo e que ndo necessite de um manejo
especial nem de uma quantidade antiecond-
mica de adubos. Existe um nimerg excessivo
de pastagens puras (com poucas leguminosas
nativas aqui e ali), que, apds cinco a vinte
anos, ainda sdo economicamente produtivas.
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Isso deixa dividas se & reaimente necessario
semear leguminosas.

Continuo esperando que a pesquisa prove
aos criadores o valor das leguminosas nas
pastagens. Enguanto isso, pretendo vender
sementes de gram(neas j§ misturadas com se-
mentes de leguminosas, dependendo do lecal
onde serdo plantadas. Gostaria de sugerir
que, para implementar o uso de ieguminosas,
a aprova¢do de empréstimos do governo en-
volva a obrigatoriedade de semear legumino-
sas com gramfneas, como exigéncia técnica
adicional. Presentemente, o preg¢o da semen-
te de B. humidicola é maior que o prego mé-
dio das sementes de leguminosas, de tal ma-
neira que, numa mistura, o preco médio seria
menor que o da graminea, dando a impres-
sdo de que o prego por quilo é mais baixo.
Obviamente, o fazendeiro progressivo é sufi-
cientemente inteligente e compreenderia
que, desse modo, estaria pagando o preco
médio das leguminosas mais a semente da
graminea e que seria necessario mais semente
por unidade de 4rea. Mas, de qualguer modo,
ele se consolaria, pelo menos, por estar pro-
cedendo de acordo com as recomendacdes
técnicas e fazendo as coisas como devem ser.
Por outro lado, recebendo as sementes ja
misturadas, evita os problemas de mistura-
las.

As leguminosas ndo estariam inoculadas.
Mas, quantos pecuaristas realizam essa ope-
racida? Nio creio que seja necessdrio fazé-lo
no Brasil, tendo em vista a grande quantida-
de de leguminosas nativas existentes com
urma rizobactériz no solo. Assim fazendo, es-
tariamos abrindo o mercado para as legumi-
nosas e tenho certeza que, com sua utiliza-
cdo mais difundida, muito mais informagdes
seriam obtidas e talvez comecarfamos a des-
cobrir o porqué de tantos insucessos e a en-
contrar a chave do sucesso.

| —



SISTEMA DE PRODUGCAOQO DE SEMENTES
DE FORRAGEIRAS NA AMERICA LATINA

John E. Ferguson*

RESUMO

S350 apresentados e descritos cinco sistemas de producfo, através dos quais as sementes
das cuitivares de gramineas e leguminosas chegam ao mercado. Eles s3o: 1) tradicional para
gramineas; 2) leguminosas de plantagdes agricolas; 3) leguminosas com suporte fisico;
4} gramineas e legurninosas como pastagens; 5} gramineas e leguminosas como cultivos.
S50 definidas as espécies em particular e os palses onde existem esses sistemas. Sdo discu-
tidos os papéis relativos e futuros dos sistemas e as 4reas mais pertinentes para a pesquisa,
proporcionande guias para futuras estratégias de desenvolvimento da producfo de sementes

de forrageiras.

Em geral, a disponibilidade e o custo por
Kg de semente viva pura para um proedutor
de carne determina se ¢ possive! aproveitar
o potencial de uma variedade forrageira em
termos de produgdo animal, Mesmo na Amé-
rica Latina, onde o método predominante de
distribuicdo e estabelecimento de pastagem
temn sido através da propagacdo vegetativa, o
melhoramento de pastagens em grande
escala, nos sistemas extensivos de producdo
de gado, somente é possivel por meio de
sementes. Isso é valido, particularmente,
para as leguminosas e cultivares melhoradas
de gramineas.

Com a maioria das espécies de forrageiras
tropicais, a produgdo de semente é um esfor-
¢o recente, tanto do ponto de vista comer-
cial, como da pesquisa cientifica. No entan-
to, na Austrdlia, Brasil, Coldmbia e Kénia,
a producio de semente tem se desenvolvido
consideravelmente na (ltima década. A lite-

* Pesquisador, Programa de Gado de Corte,
Centro Internacional de Agricultura Tropical,
Cali, Coldmbia.

ratura sobre a produgdo de semente de forra-
geiras estd sendo ampliada atualmente. Os
trabalhos de Humpreys (7}, Jones e Roe
{8) constituem as primeiras apresentagdes
de grande alcance sobre os componentes
classicos da producdo de semente, aplicadas
as diferentes amplitudes atuais de espécies
e cultivares. Muitas outras publicagdes tra-
tam somente do comportamento e manejo
de espécies particulares, praticas culturais
especificas ou resumos de atividades de pro-
ducdo de sementes a nivel nacional. No en-
tanto, a discussdo sobre a produgdo de se-
mentes de forrageiras é complicada devido
ao numero e diversidade de espécies em pro-
dugdo comercial ou em experimentaciio
para liberagcdo futura, e 4 multiplicidade dos
meios, através dos gquais a semente chega
ao mercado. Vizary (16} dispensou atengdo
A diversidade de empresas produtoras de
semente ho norte da Austrélia, enquanto que
Hopkinson (6) descreveu as fases progressi-
vas para o fornecimento de sementes de um
novo cultivo.

Este trabalho visa principalmente forne-
cer uma descricdo geral sobre como as
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sementes de forrageiras sdo produzidas nas
terras baixas da América Latina, do ponto
de vista de sistemas de producfo. E discu-
tido também o papel da pesquisa em cada
sistema, € como esses sistemas podem rea-
gir as necessidades futuras,

SISTEMAS DE PRODUGAO DE SEMENTE

Por um sistema de producdo de semente
de forrageiras, entendem-se todos os compo-
nentes bioldgicos, tecnolégicos e de mariejo,
refacionados com uma espécie em particular
e a forma como estes componentes intera-
gem na produgdo da semente como um pro-
duto comercial.

Procurando definir esses sistemas, énfase
especial foi dada aos pontos seguintes:
a} até que grau a produg¢do da semente é comn-
pativel com o manejo da forragem para o
gado de corte ou para outra gqualquer empre-
sa de produgdo; b) definir até que ponto os
requerimentos biolGgicos das espécies desti-
nadas & produgdo de semente sdo satisfeitos
por localizar o cultivo em uma regido geogra-
ficamente apropriada e/ou em local especl-
fico dentro dessa regido e/ou aplicar préticas
culturais em vérios graus de intensidade e
habilidade; c) o agrupamento de espécies ou
cultivares que tenham componentes de pro-
ducdo similares, dentro do mesmao sistema,
visando minimizar o nimero de sistemas,
mas evitando a generalizagdo.

S50 propostos cinco sistemas bdsicos de
producio de semente, a saber:

Sistema 1. O tradicional para gramfneas

Sistema 2. Leguminosas de plantaco agrf-
cola

Sistema 3, Leguminosas com suporte fisico

Sistema 4. Gramfneas e leguminosas como
pastagens

Sistema 5. Gramineas e leguminosas como
cuitivos

Sistema 1. Tradicional para gram{neas

Este sistema se limita a certas gramrneas
naturajizadas em algumas dreas de produgdo
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pecudria, tanto nas pastagens, como ac longo
das estradas de rodagem. Sua disseminagdo e
seu estabelecimento inicial foram feitos em
forma natural ou para pastagem, mas sem
visar a producdo de semente. Com exce¢dn
do acesso limitado do gado apés determina-
da data, os pecuaristas ndo aplicam préatica
especifica para manejo de semente. No
entanto, a floragdo e a formagdo das semen-
tes estdo bem sincronizadas com o fim da
estagdo chuvosa e, quase sempre, as semen-
tes sdo abundantes, podendo ser colhidas
para venda imediata.

A colheita é manual. Em geral, essa co-
Jheita inclui um contrato entre o pecuarista
e um empreiteiro que, por sua vez, sub-
contrata trabalhadores locais para efetué-la.
Entretanto, alguns pecuaristas organizam e
controlam suas colheitas. O método prin-
cipal de colheita consiste em cortar os talos
frutificados com uma segadeira ou facdo
e depois fazer montes ou pilhas com os
talos colocados horizontalmente ou inchi-

nados para cima. Os montdes sdo entdo’

cobertos com material vegetativo. Esses
montdes sdo arrumados progressivamente
no campo, # medida que avan¢am s corta-
dores e, somente as vezes, um esforco extra
é feito para transportar esse material do
campo para algum abrigo. Apéds cinco a
sete dias, as pilhas sdo abertas e os talos sdo
trilhados a m#o, golpeando-as com um pau
ou contra o chdo. Em seguida, as sementes
que se desprendem sdo ensacadas e transpor-
tadas aos abrigos. A limpeza posterior é
minima e limita-se, apenas, a remover o
material vegetativo. Os procedimentos finais
de secagem variam mas, normalmente,
incluem a exposicfo ac sol. Um métodc
alternativo para a colheita consiste em sim-
plesmente deixar as sementes ficarem bem
maduras e logo colher as sementes caldas
ao solo, usando-se ancinhos ou vassouras,

Os lotes comerciais de sementes s8o extre:
mamente varidveis em todos seus componen:
tes de qualidade. A caracter(stica mais visivel
dessa semente é o teor elevado, mas varia
vel, de areia, terra, partes de folhas, de
hastes e sementes “vazias'. Por seu turno,



o especialista em sementes descreveria o
mesmo lote de sementes como tendo uma
baixa pureza, porém varidvel (por defini-
¢do internacional) e com alto teor de mate-
rial inerte. Obviamente, a semente recolhida
do chdo terd fragdes mais elevadas de areiae
terra. Por outro lado, alguns lotes de semen-
tes podem estar quase livres de areia, terra
e material vegetativo. A varidvel mais cons-
tante é a proporgdo de estruturas semelhan-
tes a sementes que contém uma cariopse,
isto é, o conteido de semente pura, de
acdrdo com a definigdo internacional. A ger-
minagdo também é bastante varidvel em rela-
¢30 ao teor das sementes puras, a proporgdo
das sementes verdes e ac manejo pds-colheita,
especialmente tempo e condigcdes das pilhas,
a0 Indice de secagemn e as condi¢des de esto-

cagem.

As producdes de sementes sdo bastante
varidveis e as estimativas se complicam devi-
do as dificuldades existentes para medirem-se
a drea de colheita, o peso e a pureza do pro-
duto final.

As vendas de sementes sdo essencialmente
locais e ndo existem definigdes ou estimati-
vas de qualidade padronizadas. Em algumas
regides, a sementz é negociada comercial-
mente e pode ultrapassar os limites de
fronteiras, por exemplo, da Coldémbia para
a Venezuela.

Esse sisterna se desenvolve e funciona sem
qualquer ajuda governamental ou contribui-
¢30 da pesquisa. Mesmo ndo sendo o pro-
duto refinado e varidvel, esse sistema produz
maior volume de semente de forrageiras e é
0 sistema mais difundido na América Latina,
A Tabelz 1 resume as espécies, os paises e
as produgdes. Até o presente, as maiores pro-
dugdes totais se registram no Brasil e na
Colombia.

Vérios autores té8m descrito os aspectos
da produgdo e desenvolvimento desse sis-
terma (1, 5, 9, 12, 15). Um exame da natu-
reza bdsica desse sistema indicaria que, para
melhorar primeiro 28 qualidade e depois a
quantidade da produgdo, nfo seria necessé-

rio um esforco intensivo de pesquisa, mas
sim, melhorar a aplicacdo e a difusdo da tec-
nologia disponivel. A pesquisa continuaria
para compreender melhor os efeitos e o
controle da fase de transpiragdo, isto é, en-
quanto o material recolhidc é mantido
Gmido nos montdes (14}, e para desenvolver
equipamentos mais apropriados de processa-
mento de sementes (11).

O sistema poderia ser melhorado das
seguintes maneiras:

1) Methor manejo na fazenda apés a
colheita. Em primeiro lugar, maior conhe-
cimento e controle da fase de transpiragdo.
Segundo, o uso de cobertas pldsticas e de
telas {ou crivos) separadores inclinados
durante a fase da debulha, a fim de reduzir
a proporgdo do material inerte, Terceiro,
dar mais énfase 3 secagem lenta e natural,
a sombra.

2} Processamento mecédnico da semente
fora da fazenda para melhorar a pureza da
semente comercial. Esse servigo poderia ser
fornecido peio governo ou por empresas
particulares, construinde facilidades de pro-
cessamento numa drea grande de produgdo.
Os equipamentos exigidos podem incluir
um pré-limpador, um moinho-martelo ajus-
tavel, um ventilador de sementes e uma
mesa de gravidade.

3) Desenvolver maior compreensio da
qualidade da semente. A primeira exigéncia
seria uma definicdo e uma medida-padrio
da pureza, para cada espécie, desenvolven-
do, de imediato, um servigo para fazer testes
de sementes. Este dGltimo poderia ficar
a cargo de uma instituicdo nacional. Seria
também necessdrio um programa educativo
para dar énfase ao papel da pureza, da ger-
minacdo, do teor de sementes vivas puras e
sua relagdo com as taxas de semeadura.

4) Estimular os proprietrios de terras
para que se ocupem mais seriamente da pro-
dugdo de semente. Isso envolveria um com-
promisso para selecionar 4reas de produgio
de semente de forrageiras uniformes, livres
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TABELA 1. Distribuicido e producio de semente no sistema tradicional de gramineas {Sistema 1). N

Espécia Pais Produgdo de semente
kg/ha
Hyparrhania rufa Brasil, Cotdémbia 100-200
(Nees} Stapf. Costa Rica, El Salvador, {1 colheital
Guatemala, México,
Panamé, Peru, Venezuela
Panicum maximum Jacq. Brasil, Bolfvia, Costa Rica 50-100

Coldmbia, Equador,

{1-2 colheitas}

México, Venezusela,

Dichanthiurm aristatum
{Poir.) C.E. Hubbard

Calémbia, Venezuela 75-150

{1-2 colheitas com irriga-

¢éo}
Melinis minutifiora Brasii, Coldmbia 75150
Beauv. Costa Rica, Venezueia {1 colheita)

Cenchrus ciliaris L.

Colémbia, México, Venezuela 50-100

{1 colheita, sem empilhar)

* Semente ndo refinada, de pureza varidvel, porém geralmente baixa.

de invasoras e com manejo mais intensivo.
Em algumas regides de producdo agricola e
pecudria, deveria ser possivel fazer as colhei-
tas com colhedeiras e combinadas, com
ajustes e adaptagdes necessdrias do equipa-
mento utilizado para a producgdo de cultivos
alimentares.

Varias firmas comerciais importantes de
sementes estdo realizando contratos com
pecuaristas; assim, pois, esse sistema tem
probabilidade de dar resultados mais pro-
dutivos no futuro. No entanto, deve ser
levado em consideragdo que um alto grau
de aperfeicoamento deste sistema consti-
tuiria uma transi¢8o ao Sistema 4,

Sistema 2. Leguminosas de planta¢Ses
agricolas

Esse sistema eostd limitado 4s legumino-
sas utilizadas como cobertura estével de solo,
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em cuituras arboreas perenes, nos tropicos
dmidos. Obviamente, as plantagdes de serin-
gueiras, de palma africana (dendezeiro e
coqueiro) se desenvolvem em 4reas onde as
condigfes ecoldgicas favorecem tais cultivos.
A leguminosa fornece uma cobertura prote-

tora viva que evita a erosdo, as invasoras, e
que, progressivamente, cresce sob um som-

breamento parcial. A producéio de sementes
da leguminosa ndo é o objetivo inicial, mas
poderd, ocasionalmente, converter-se em
um cuttivo comercial secundério,

O pastejo ndo ¢ parte do sistema de
manejo das plantagSes de seringueiras e
dendezeiros. A leguminosa é cortada, & méo,
da base das 4rvores e, &s vezes, pode ser
desfolhada manual ou mecanicamente. Em
geral, o manejo anterior 3 colheita da legu-
minosa é mfnimo ou nulo.

Na minoria das plantacSes, e somente em
alguns anos, a produgio de sementes da le-



guminosa pode ser prolifica em algumas
&reas da plantagdo. Alguns administradores
ja empregam mdo-de-obra para a, colheitg
manual de semente, em geral realizada pelas
mulheres e filhos dos trabalhadores perma-
nentes. As favas recolhidas sdo secas ao sol
e debulhadas 3 mio.

O produto levado ao mercado é de pureza
elevada, mas de uma germinagdc varidvel,
gue depende da idade da semente e das con-
dicdes de armazenamento. Obviamente, com
esse sistema, o abastecimento de semente é
irregular.

A semente & negociada no mercado na-
cional, mas também internacionalmente, de-
vido aos contatos de mercado da industria
agricola. Atualmente, na América Latina,
s& se produz Pueraria phaseoloides (Roxb.)
Benth. var. Javanica {Benth.}) Bak. nas plan-
tacdes de dendezeiros ou de borracha
(Tabela 2j. No entanto, é importante desta-
car que outras leguminosas, tais como a
Centrosema spp. e Desmodium ovalifolium
Vahl. também se propagaram nesse sistema.

Na América Latina, ainda n3o estd bem
definido o potencial de producio de semen-
“te de P. phasecloides, sem apoio fisico,
Em Carimagua, no leste de Coldmbia (4°N),
Raul Perez (comunicagdo pessoal) registrou
producdes colhidas & médo, entre 5 e 80
Kg/ha. Nas instalagées do CIAT (39N)
foram registradas producdes de 500 a 340
Kg/ha, em colheitas manuais e mecanicas,
respectivamente. Assim, estas espécies pos-

suem um potencial atrativo de produgdo de
sementes, ainda inexplorado na América
Latina.

Como existem atualmente grandes dreas
de P. phasecioides que continuario sendo
expandidas com o crescimento da indistria
agricola, é necessério estudar as formas de
aumentar o volume de semente de P. phaseo-
loides e de outras espécies nesses sistemas
incluindo as seguintes:

1) Melhorar a relagdo entre as plantagdes
e as indistrias de semente, de acordo com
a demanda, potencial da produc¢do, da meto-
dologia e acordos para a produgdo de se-
mente.

2) Selecionar regides geograficas especrfi-
cas, onde a leguminosa produza consisten-
temente quantidades razodveis de semente.
Aqui estfo incluidas: a latitude, pois P.
phaseoloides floresce em resposta a dias
curtos, e as dreas haixas de baixa latitude
possuem um potencial inferior de produgdo.
No entanto, a producao deveria ser atrativa
em latitudes acima de 8%, mesmo em baixas
altitudes; a distribuigdo de chuvas com rela-
¢do a duracdo do dia, particularmente o
requerido para uma mudanga marcante a
uma estacdo seca consistente, combinada
com fotoperiodos mais curtos; niveis de
radiagdo, evitando 4reas com muitas nuvens
permanentes durante todo o ano.

3} Selegdo de dreas especificas dentro das

TABELA 2. Distribuigdo e producdo de semente de P. phaseofoides no sistema de plantagdo agricola

{Sistema 2).

Pars

Espécie

Produgdo de semente

P. phaseoloides em plantio
¢ de dendezeiro e seringueira

Brasil, Coldmbia
Equador, Guatemala

kg/ha

10-50
{1 colheita)
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plantacGes localizadas em regides geogréficas
Otimas. Essas dreas teriam: sombreamento
minimo, devido as arvores jovens, menor
densidade de érvores ou populagdes de drvo-
res velhas e doentes; tipos de solos leves que
favorecam estresse de umidade durante a
estacdo mais seca; uma topografia plana,
de preferéncia com desbravamento com-
pleto do terreno para facilitar o manejo
mecanizado do cultivo.

4) Um manejo mais intensivo das dreas
selecionadas para a producdo de semente.
Aqui podem ser incluidos: aplicacdo de adu-
bos nas leguminosas, principalmente para
satisfazer os requerimentos de P, S5, K,
Mg, Zn, ou Mo; controle de insetos, quando
necessdrio; determinacdo do método de
colheita em relagdo a disponibilidade de
mdo-de-obra ou do potencial para uma
cotheita mecénica direta, possivelmente sob
a forma de contrato; o beneffcio de um
sistema de suporte parcial barato para faci-
Jitar uma colheita manual.

Sistema 3. Leguminosas com suporte
fisico

Esse sisterna se refere as leguminosas com
hébito de crescimento volivel. As dreas de
leguminosas sdo estabelecidas e, em seguida,
¢ instalado um sistema de suporte e os caules
comegam a trepar pelas estacas. De um
modo geral, o sistema de suportes é uma
combinacdc de bambu e arame ou pode ser
mais simples e mais varidvel, utilizando-se
hastes de plantas ou caules velhos sem inter-

ligacdo.

O objetivo principal € a produg¢3o de se-
mente. Nenhuma consideragdo especffica é
feita para a seleco de uma drea geogréfica
apropriada, pois a falta de adaptag8o clima-
tica, para a produgdo de semente em um
determinado local, pode ser parcialmente
compensada pelo sistema de suportes.

O sistema de suportes impede o uso alter-
nativo do pastejo, facilita a colheita manual
obrigatéria, mas restringe o tamanho da drea
de produgdo. O manejo é semi-intensivo e
pode incluir a fertilizagdo, o controle de
insetos e a irrigagdo, para obter altas produ-
¢Oes, e assim, compensar o custo do sistema
de suporte. As favas sdo colhidas 4 mdo e
numa sequéncia programada. As favas sdo
secas ao solo e debulhadas manualmente ou
por meios mecinicos simples, isto €, uma
debulhadeira fixa. As produg&es de sementes
podem ser bastante elevadas. Em geral, a
pureza e a germinagdo sdo altas. Freqilente-
mente, a semente & usada na mesma proprie-
dace ou é vendida localmente. As espécies
mais freqlientemente usadas estdo relacio-
nadas na Tabela 3.

Lotero (10) relata produgdes elevadas de
Calopogonium  mucunoides Desv. (800
Kg/ha), de P. phaseoloides (838 Kg/ha) e
de Glycine wightii (R. Grah. ex Wight e
Arn.) Verdcourt {622 Kg/ha) em Medellin,
Coldmbia. Farfin (4} obteve produgdes em
Puerto Viejo, Equador, com Centrosema
pubescens Benth de 950 Kg/ha, de Macrop-
tilium atropurpureum (D.C.} Urb. de 267
Kg/ha e de Macroptilium axillare (E. Mey.)
Verdc. de 280 Kg/ha. Em Santander de
Quilichao, Cauca, Coidmbia, Centrosema

TABELA 3. Distribuigdo e producio de semente de leguminosas cultivadas no sistema de suporte fisico

(Sistema 3).
Espécie Pa(s Produgdo de sermente
kg/ha
C. pubescens Colédmbia & Equador mais de 100
G. wightii mais de 100
P. phasevioides mais de 100
C. mucunoides mais de 100
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spp. produziu de 650 Kg/ha durante o pri-
meiro ano.

Este sistema é eficiente e pratico somente
em escala limitada, com material de boa
qualidade, onde a mao-de-obra é barata e
fécil de conseguir. Estas limitagGes conferem
um papel primério e transitorio para esse
sistama, pois se a demanda e os custos de
uma determinada espécie se elevarem a uma
expansio significativa da produgdo de
semente sd poderd ser levada a efeito por
meio dos sisternas 4 ou 5,

A pesquisa nesse sistema deveria ser diri-
gida para apoiar-se na transicdo identificando
préaticas culturais e regides geogréficas apro-
priadas, onde a colheita mecénica seja eco-
ndmica. Outra linha de pesquisa poderia se
concentrar no usc de sistemas de suportes
de baixo custo (incluindo combinagdes de
cultivas miltiplos que poderiam ser colhi-
dos mecanicamente) e reguladpres quimi-
cos de crescimento.

No futuro, esse sistema serd usado para
aumentar inicialmente germoplasmas pro-
missores, em instituigdes nacionais, que pro-
duzam semente para fins experimentais e
para obter indices de multiplicacdo altos
e répidos, tanto para produtores de semente,
como para pecuaristas que estejam iniciando
a produgdo de uma nova variedade, onde a
oferta inicial de semente é restrita ou dis-
pendiosa.

Sistema 4. Gramineas e leguminosas
como pastagens

Este sistema envolve tanto gramineas
comd leguminosas. As espécies ou cultivares
envolvidos sdo relativamente novos. A regifio
geogréfica adequada é aquela em que as espé-
cies estdo bem adaptadas para a produgdo de
forragem e, na maioria dos anos, também
para produgdo de sementes. O estabele-
cimento inicial visa desenvolver pastagens
melhoradas puras ou consorciadas. Engquanto
o objetivo inicial do pecuarista é o de pro-
duzir forragem para a alimentacdo do
rebanho, ele pode se tornar um produtor

de semente seja pelos altos pregos da semen-
te ou para produzir sua propria semente para
usd-la na sua propriedade. A produgdo de
semente & um cultivo de renda imediata.

Durante os anos em que o objetivo é a
produgdo de semente, o pecuarista reduz o
pastejo em determinadas 4reas e, em geral,
sem insumos adicionais, deixa que as 4reas
florescam e produzam semente. Essas dreas
podem ter sido fertilizadas para explorar o
potencial de produgdo de forragem de cul-
tivares novas ou melhoradas. A colheita é
feita por contrato, manual ou mecanica-
merte. No entanto, a tendéncia é de fazé-la
cori uma combinada mecénica. A semente é
seca ao sol, na propriedade mas, geralmente,
é transportada para ser processada em outro
local, onde é limpa e classificada. A quali-
dade final dos lotes de sementes pode variar
mas, em geral, pode ser elevada. As produ-
¢oes de semente 530 varidveis e, géralmente,
moderadas para a espécie. No entanto, o
volume total de sementes é suficiente para
afetar significativamente o abastecimento e
0s precos nacionais, & medida que crescem
as dreas envolvidas.

Obviamente, este sistema ¢ intermedidrio
entre os Sistemas 1 e 5. Algumas pessoas
podem, inclusive, argumentar que nao é um
sistema discreto. Atualmente nio é comum
na América Latina, principalmente com as
leguminosas, e isso reflete o escasso niimero
de cultivares novas disponiveis {Tabela 4.).
Esse sistema ndo é promovido por meio de
pesquisa nem do desenvolvimento, porem
tende a evoluir naturalmente como uma
resposta a uma forte demanda econdmica
de semente, reconhecida pelos pecuaristas
progressistas da mesma regido. E um método
de producdo de semente com relativo baixo
custo e, caso se desenvolva em qualquer
escala, descarta a necessidade de desenvolvi-
mento do Sistema b para as cultivares envol-
vidas nesse pal's, em particular. Ndo obstan-
te, o problema reside no fato de que & pouco
provavel gue se desenvolva suficientemente
répido para algumas cultivares e nunca para
outras, principalmente no caso das legumi-
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TABELA 4. Distribuicio e pradugio de semente de forragsiras com o sistema de pastagem {Sistema 4).

Espécie Pals

Produgdo de semente

Brachiaria decumbens

Stapf. e Brasil
P, maximum Brasi}
{cv. Colonido, Green

Panic, etc)

M, atropurpureum Brasil

Colédmbija Venezuela

kg/ha

550
{1-2 colheitas)

50-100

{1-2 colheitas)

20-50
{1-2 colheitas}

nosas em regides de baixas latitudes. Os pro-
dutores nesses sistemas sdo empresarios ino-
vadores gue mudam de uma atividade para
outra, dependendo da diferenga entre os
precos da semente e a necessidade da forra-
gem. Alguns, no entanto, sdo atraidos pelo
negacio e podem converter-se em produtores
especializados®, Em conseqgiiéncia, esse sis-
tema contribui tanto com a semente como
com o produtor de semente e é um meca-
nismo de melhoramento da semente a nivel
nacional.

Sistema 5. Gramfineas e leguminosas
como cultivos

Este sisterna pode incluir tanto gramineas
como leguminosas, e as cultivares envolvidas
podem ser tradicionais ou novas. O aobjetivo
principal ¢ a producdo de sementes, com
énfase limitada na produgdo de forragem. As
reas sdo selecionadas e os cultivos de semen-
tes sdo estabelecidos, enfocando-se esse
objetivo principal. O cultivo da semente de
uma espécie de forrageira pode fazer parte
de uma rotagdo com uma cultura alimentar
ou de fibra, e proporcionar renda secundéria
com feno {principalmente com as legumino-
sas) ou pastejo limitado {principalmente com
as gramineas).

* Ler o capitulo de Rayman neste livro (Nota
do editor)
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O sistema se desenvolve ou evolui com
o tempo em regides geograficas mais ade-
quadas para produgio de semente. Em
alguns casos, sdo necessirias certas condi-
cdes climéticas ou edéficas especificas para
localizar cultivos de sementes. Essas regides
podem ser diferentes ou distantes das regides
onde se usa a semente para o estabelecimen-
to da pastagem.

Qutra dimensdo é o grau de habilidade
administrativa introduzido por produtores
mais inclinados a aplicar préticas culturais
especrficas, meios mecanicos e concentrago
de esforgos.

A maioria dos produtores faz investi-
mentos em equipamentos especializados, tais
como, combinadas, secadores artificiais,
ceifadeiras, implementos para cultivo, semea-
deiras e maquinaria de processamento. As
vezes, compram também a terra, equipa-
mentos de irrigagdo terrestre e aspersores.
A necessidade de grandes investimentos
de capital pode levar & fundacdo de corpo-
ragles independentes ou associadas com
agéncias governamentais.

Todas as préaticas culturais convencionais
para o cultivo de semente sdo aplicadas aos
cultivos de sementes de forrageiras, 3 medida
que forem necessdrias; particularmente, 2
preparacdo completa da terra, elevadas taxas
de semeadura, adubos, desfolhamento,
controle integrado de invasoras (incluindo




TABELA 5. Distribuigho e produgdo de samente de forrageiras com o sistema de cuitivo {Sistema 5}.

Espécie Pals Produgdo de semente
kg/ha

B. decumbens Colédmbia, Bolfvia, Brasil 10-100

Brachiaria humidicola Brasil 10-50

{Rendie) Schweickt.

P. maximum Bollvia, Brasil 20-50

Setaria anceps Stapf, Brasil 20-50

ex Massey

G. wightii Boliuia, Brasil 100-300

Lablab purpureus Bolfvia 500-1200

{L.) Sweet

M. atropurpureum Brasil 30-100

Stylosanthes capitata Brasil 50

Vog.

Stylosanthes guianensis Brasil 30-75

{Aubl.} Sw

préticas cubturais e herbicidas), controle de
insetos e esforgos apropriados para manter
a pureza genética. A irrigagdo pode ser usada
em algumas espécies.

A maioria dos cultivos € colhida meca-
nicamente, geralmente usando-se combina-
das convencionais. O sistemma, no entanto,
pode incluir a colheita manual. O processa-
mento da semente & completo na mesma
propriedade ou em locais de processamento
centralizados. A seguir, a semente é armaze-
nada em locais apropriados.

As producdes de semente reagem ao ma-
nejo mais intensivo e as condigGes ambien-
tais otimas dando, portanto, resultados mais
elevados e mais consistentes. Be um modo
geral, a qualidade de semente é superior,
refletindo o processo de melhoramento da
semente como das condigbes de arma-
zenamento, e com os padrBes de controle
de qualidade regulamentados por agéncias
nacionais, A semente é enviada aos merca-
dos em forma mais sistemdtica, tanto nacio-

nal como internacionaimente.

Este sistema € o mais intensivo e especia-
lizado. Porém, atualmente, na América
Latina, ainda ndo estd bem desenvolvido ou
disseminado, como indicam as espécies,
palses e principalmente as produgdes (Tabe-
la 5). Entretanto, o sisterna oferece maiores
oportunidades para uma produgdo comer-
cialmente vidvel, maior potencial de produ-
¢do e qualidade, disponibilidade de mercado
mais consistente e mais baixos pregos para
muitas espécies. E um sistema particular-
mente apropriado para espécies e cultivares
que possuam {a} requerimentos especificos
quanto ao clima, solo, polinizacdo efou
isolamento para producdes economicamente
vidveis de sementes, {b) caracteristicas de
dificil maturagdo, cofheita ou qualidade, e
{¢) constituam novas cultivares, desenvolvi-
das por meio de introdugdes ou em progra-
mas de melhoramento de plantas. Em Glti-
ma anélise, somente este sistema poderd
atender a demanda futura de muitas espécies
de leguminosas ou reduzir os pregos para o
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consumidor, 3 medida que aumente o nu-
mero de produtores independentes e de 4reas
para cultivos.

As pesquisas de vérios autores (2, 3, 4,
13} do Instituto de Pesquisas IRI, no Brasil,
e os esforcos de coordenac#o e de publicagao
desenvolvidos pelo Instituto Interamericano
de Ciéncias Agricolas (I1CA) tém contri-
buido, de forma expressiva, para o inicio da
producido comercial, em vdrios parses.

Sdo0 necessdrios programas de pesquisa
por parte das instituigGes nacionais, para o
desenvolvimento e eficiéncia desse sistema.
Enquanto essas instituicGes tendem a se en-
volver naturalmente no processo de iniciar
a produgdo, é necessdrio enfatizar que a pro-
ducgdo é muito mais eficiente, em mao de
organizagfies semi-autbnomas ou proprietd-
rios independentes. Assim, a pesquisa deve
ser progressivamente modificada para se
adaptar as necessidades particulares e espe-
cificas. Inicialmente, a pesquisa deve dirigir
sua aten¢do a definicdo das regides geogré-
ficas apropriadas para cada espécie, regides
* com suficiente diversidade local, para aco-
modar vdrias espécies, producdo de semen-
tes, os principais determinantes da producgdo
e qualidade da semente, e provisdo de esto-
ques bdésicos de semente para produtores
em potencial. Com o correr do tempo, a
pesgquisa deveria ser concentrada no refina-
mento progressivoe de sistemas econdmicos
de producdo para espécies, em particular,
e/ou problemas dos produtores, numa regido
em particuiar.

Os recursos para producdc de semente
deveriam ser aplicados em cultivares adapta-
das ou em germoplasma promissor. Tanto os
produtores de semente comercial como 08
pesquisadores devem estar intimamente liga-
dos com os programas de desenvolvimento e
avaliagio de germoplasma para garantir o
cumprimento deste pré-requisito  genéti-
tico.

CONCLUSOES

A disponibilidade e o custo da semente
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de cada cultivar de forrageira é o resultado
de um sistema de produgdo, do qual os prin-
cipais componentes sdo: a) as espécies parti-
culares e seu mecanismo reprcdutivo; bl
a regido geogréfica cultivada para a produgan
de semente; e c) as praticas de manejo apli-
cadas. Os cinco sistemas bésicos descritos
neste estudo ndo sdo absolutamente rigidos,
mas se sobrepBem e se relacionam recipro-
camente no desenvolvimento progressivo do
fornecimento de semente de qualquer culti-
var. As descrices sdo incompletas, princi-
palmente no que se refere 3 localizagdo
exata das regides de produgdo em cada pafs,
e aos dados precisos, os quais simplesments
nfo existem na literatura.

A definicdo e a identificacdo das regiges
geagraficas apropriadas para a produgdo de
semente é um ponto de vital relevncia no
desenvolvimento e na economia da produ-
¢do comercial de semente, assim como, qual-
quer esforco para apoiar essa atividade.

Tais regides devem proporcionar combina- =

cOes favordveis de fatores climaticos, eda-
ficos e de manejo para a obtengdo de altas
producdes e uma elevada qualidade da se-
mente de um bom nimero de espécies e
permitir o desenvolvimento da industria de
sementes. Como as necessidades nacionais
sempre englobardo espécies diversas que
podem diferir nos requerimentos para pro
duciio de semente, um determinado pais
necessitard, pelo menos, de uma regido pro-
dutora com diversas condig@es ecologicas
ou vérias regides independentes. Estas
regides podem estar situadas distantes das
areas de pecudria, o que obriga desenvolver
sisternas  organizados de transporte de
sementes.

O valor desses sistemas, parcialrmente con-
ceituais, de produgio de semente, reside na
andlise de como poderfo ser cumpridas as
necessidades futuras de semente e do papel
mais apropriado para ©s eSCassos recursos
de pesquisa disponfveis. A definiclo da de-
manda potencial de cultivares adaptadas ¢
o ponto de partida no processo de produgiio
de semente. Obviamente, cada pals pode

S




demandar cuftivares e quantidades diferentes.
O potencial de produgdo dos Sistemas 1 e
2 deveria ser examinado detalhadamente.
Apesar de o Sistema 4 sugerir uma situagio
ideal, ndo se pode garantir um desenvolvi-
mento suficientemente répido para satis-
fazer a demanda, e ndo é provavelmente
apropriado para muitas leguminosas, prin-
cipalmente em regides de baixas latitudes.

Por essa razdo, serd necessirio o Sistema 5
para garantir uma disponibilidade de semen-
te rdpida e consistente, a precos razodvets,
de muitas cultivares, principalmente de
novas cultivares de leguminosas. E necessa-
rio, tanto o esforgo dos pesquisadores, como
dos produtores especializados para desenvol-
ver esse sistema, que somente serd vidvel
em determinadas regiSes geogréficas.
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CAPITULO VI

TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA




ALGUMAS CAUSAS COMUNS DOS FRACASSOS DAS
PASTAGENS TROPICAIS DE LEGUMINOSAS E GRAMINEAS
EM FAZENDAS COMERCIAIS E AS
POSSIVEIS SOLUGOES

Clarence R. h&bem*

RESUMO

Existe uma crenga geral de que 0s ahimais em pastejo dependem de gramineas, e somente
a graminea é responsdvel pela maioria dos fracassos das pastagens baseadas em leguminosas
tropicais. Assim sendo, o corolério que diz que as laguminosas somente suprem N 3
graminea conduz a praticas de manejo que favorecem o crescimento da graminea, causando
prejuizos 4s leguminoesas consorciadas e sua possivel eliminacdo. Exemplos comuns de tais
préticas sdo: a) misturar leguminosas e gramineas gue ndo sejam compativeis entre si, b}
usar misturas de sementes que contenham bastante semente de graminea e pouca de legu-
minosa; ¢} queimar ou rogar para desfazer-se da gram(nea que ndo tenha sido consumida e
para promover um rebrote mais palatavel; d} usar fertilizago nitroganada nas pastagens de
leguminosas/gramfneas para aumentar as produg¢des da graminea; e} descuido no forneci-
mento de elementes, tais como, 0 Mo que ¢ essencial para a simbiose da leguminosa/Rhi-
zobium, porém que tem pouco ou nenhum efeito na producgdo de gramfnea; f} super-lota-
¢do durante o perfodo de crescimento para utilizar a maior quantidade de graminea possivel,
antes que esta amadurega demais; g) sistemas de pastejo rotacional gue s&o planejados para
forgar a gado a comer toda a gram(nea disponivel. Tem sido demonstrado em vérios ambien-
tes tropicais gue a produgdo animal aumenta & medida que aumenta a porcentagem de legu-
minosa na pastagem. No entanto, as pastagens de leguminosas puras ndo s3o estdveis e estio
sujeitas 4 invasdo por ervas danhinhas, A gramfnea impede a invasdo destas ervas, utiliza o
N do solo proveniente das legurninosas e fornece carbohidratos e forragem volumosa ao
gado. Propdem-se- que o componente principal das pastagens consorciadas tropicais é a
leguminosa pois é ela que fornece a prote(na essencial para conservar um nfvel alto de cres-
cimento @ de reprodugfo. Discutem-se vdrias estratégias de manejo baseadas nesta propo-
sicdo que tém sido utilizadas em fazendas comerciais com um Bxito aparents.

A maioria das pastagens tropicais tem
sido submetida a queimas, guer intencionais
quer acidentais, durante milhares de anos.
Isto tem permitido o dominio dos capins
resistentes & queima e a eliminagao da maior
parte das leguminosas nativas, em parte por-
que estas sdo menos resistentes ao fogo ou
se recuperam mais lentamente ap6s a queima
do que as gramineas, ou pela pressdo seletiva

* Consultor Agricola, J.H. Williams & Sons Pty,
Ltd., Austrélia.

do pastejo e, talvez, pela falta de S, essencial
para a simbiose leguminosa/Rhizobium, que
se perde durante a queima (22).

Aparentemente, este domfnio das gra-
mineas levou a crenga, em todos os tropicos,
de que as gramineas sdc o Gnico alimento
para o gado em pastejo, o que é absoluta-
mente certo em muitos lugares, devido 2s
préticas de manejo que favorecem o cresci-
mento do capim, mas que eliminam rapida-
mente as leguminosas.




Essa “mentatidade pro gramfnea” é tdo
forte entre muitos pecuaristas ao ponto de
ndo reconhecerem o valor das leguminosas
presentes na pastagem. Alguns as consideram
até ervas invasoras e as tratam como tais.
Assim sendo, ndo é de surpreender que a
adogdo de pastagens consorciadas tenha sido
lenta e os fracassos numerosos.

Os pecuaristas que assim pensam, quando
decidem introduzir uma leguminosa em suas
pastagens visam, principalmente, promover o
crescimento da graminea, através do N
barato, fixado pela leguminosa. Relegar as
lequminosas tropicais a um papel tdo secun-
dério, é subestimar seu valor como planta
forrageira de alta qualidade capaz de produ-
Zir aumentos de peso vivo por cabega mais
rapidamente que as gramfneas tropicais.

No desenvolvimento deste trabalho, uti-
liza-se, de preferéncia, o termo “pastagem
de leguminosa/graminea” ao mais usado
"pastagem de gramfnea/leguminosa’’ para
dar énfase a relativa importancia da iegumi-
nosa. Considera-se que enquanto as pessoas
responsdveis pelo manejo de pastagens ndo
aceitarem esta ordem de prioridade, conti-
nuarfo a ser utilizadas as préaticas de manejo
que favorecem 0 crescimento da graminea,
em detrimento do da leguminosa.

Mais adiante, discutir-se-do alguns exem-
plos comuns de tais praticas, simultaneamen-
te com alternativas estratégicas de manejo,
que tém sido testadas numa vasta variedade
de climas, desde os amidos sub-tropicais
até os imidos equatoriais e em solos que vdo
desde os Alfissolos relativamente férteis,
formados em basalto, até os Ultissolos e
Oxissolos de baixa fertilidade, derivados de
xistos argilosos e arenitos.

ESTABELECIMENTO

Os erros’mais comuns no estabelecimento
de pastagens de leguminosa/graminea sdo:
a) utilizar espécies que ndo estdo bem adap-
tadas na area; b) escolher. espécies de legu-
minosas e gramineas incompat(veis entre si;
e c) abafar as lequminosas que se encontram
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no estddio de plantulas, com a inciusio de
excesso de sementes de gramineas, na
mistura.

Espécies bem adaptadas

Existe uma amplitude bastante vasta
de adaptacdo aos vdrios niveis de acidez
do solo, tanto nas leguminosas como nas gra-
mineas (26). E essencial que qualquer con-
sorciacdo de pastagem em solos acidos e
de baixa fertilidade tenha, como base, espé-
cies que apresentem maiores probabilidades
de persistir sob tais condi¢3es. Espera-se que
em uma pastagem consorciada bem mane-
jada ocorra um aumento gradativo na fer-
tilidade do solo, razdo peta qual se pode
incluir na mistura algumas espécies que se
desenvolverdo meihor, & medida que a ferti-
lidade aumente. No entanto, é pouco prové-
vel que haja uma redugdo na acidez, conse-
glientemente, ndo hé razdo para se incluir
nenhuma das poucas espécies nfo tolerantes
as condigBes de acidez, salvo se houver uma
fonte barata de calcério, o que raramente
ocorre nos tropicos.

Compatibilidade das leguminosas e
gramineas

Ao se planejar uma pastagem consorciada,
pode parecer logico combinar as gramineas
de maior produtividade com as espécies de
leguminosas mais adaptadas disponiveis.
Infelizmente, este método fracassa na maio-
ria das vezes, devido ao fato de as legumi-
nosas forrageiras tropicais disponiveis atuals
mente ndo serem capazes de competir com
muitas das gramineas, de produc¢do mais
elevada.

Freqiientemente, a avaliagdo das espécies
se realiza cortando-se e pesando-se amostras
provenientes de pequenas parcelas em mono-
cultura. A produgio de MS das melhores
gramfneas pode ser de duas a quatro vezes
maior que a das melhores leguminosas. Em
geral, as gram/neas com producgdes mais ele-
vadas tém um habito de crescimento erecto
ou denso, combinado com um rebrote




rapido apos o pastejo. E quase impossivel
para as leguminosas, de crescimento mais
lento, competir com as gramineas, de cres-
cimento rdpido e altas como Pennisetum
purpureum Schumach., ou bastante densas
como Digitaria decumbens Stent. e Brachia-
ria decumbens Stapf., tornando o manejo
de tais misturas excessivamente dificil. No
entanto, as gramfneas que combinem altas
taxas de crescimento com altura média e
um hébito de crescimento menos denso,
tais como os cultivares de Panicum ma-
ximum Jacq., poderdo associar-se apropria-
damente com as leguminosas, desde que elas
tenham maior aceitabilidade que as legumi-
nosas durante o perfodo de maior cresci-
mento. O gado pastejard seletivamente as
gramineas, proporcionando as leguminosas
uma vantagem competitiva.

QOutras caracteristicas alheias i palatabi-
lidade relativa ajudam as leguminosas a
manter uma consorciacdo estavel com gra-
mineas de crescimento mais répido, como
por exemplo: a} tolerdncia & sombra (Des-
modium intortum (Mill.) Urb.): b) habili-
dade para suportar o desfolhamento (Sty-
losanthes guianensis (Aubl.) Sw.); c) resis-
téncia ao pisoteio {Desmodium hetero-
phyllum D.C.); e d) habilidade para regene-
rar a partir de semente (Macroptilium atro-
purpureum (D.C, Urb. cv. Siratro), dos
estoldes (Glycine wightii R. Grah. ex Wight
& Arn.} Verdcourt, ou das cordas (S. guia-
nensis cv. Oxley). Estas caracter(sticas sb
podem ser avaliadas em parcelas gue conte-
nham uma mistura de leguminosas e gra-
mineas sob pastejo.

As avaliagOes emn que o material é cortado
e pesado podem dar resultados errdneos. As
pastagens de gramineas puras sem fertiliza-
¢do nitrogenada podem produzir considera-
velmente mais matéria seca que a maioria
das consorcia¢tes de leguminosas/gramineas
em niveis semelhantes de fertilidade do solo.
No entanto, guando se tém reatizado compa-
ragSes em ensaios de pastejo, invariavelmen-
te a produgd@o animal tem sido mais elevada
na pastagem leguminosa/graminea (28). As
relagdes que tém sido estabelecidas entre

MS e produgdo animal nas pastagens de
clima temperado ndo tém validade para as
pastagens tropicais, e as tentativas realizadas
até hoje, para predizer o desempenho
animal, baseadas na producdo de MS das pas-
tagens tropicais, tém conduzido a alguns
grandes fracassos.

De modo geral, utilizando-se varias espé-
cies de leguminosas nas combinagdes,
aumentam-se suas probabilidades de sobre-
vivéncia. No entanto, usando-se duas ou mais
espécies de gramineas, reduzem-se as possi-
bilidades de sobrevivéncia da leguminosa,
Seria uma exce¢do 0 uso de uma graminea
ndo agressiva como Melinis minutiflora
Beauv. combinada com outra mais produ-
tiva, em situa¢Bes onde a fertilidade do solo
é demasiadamente baixa inicialmente, para
se obter uma producdo mdxima da melhor
graminea. A medida em que a fertilidade au-
menta, a graminea mais produtiva substituird
o M. minutiflora.

Taxas de semeio

Praticamente, ndo é necessdrio especifi-
car a quantidade de semente, a menos gque
seja conhecido o valor cultural (VC) de cada
espécie da mistura. Por exemplo, na Austré-
lia, taxas de semeio de 2 — 6 kg/ha sio
usuaimente recomendadas para P. maximum,
0 gue concorda com os minimos recomen-
dados de 25% de germinagdo e 40% de
pureza (= 10% VC). Em vérios pafses onde
ndo existem critérios preestabelecidos, nor-
malmente as taxas de semeio para o P.
maximum sdo de 20 kg/ha ou mais. Na
maioria dos casos, a germinac3o deficiente
da semente da graminea normaimente dis-
ponfvel em muitos paises tropicais Omidos
é atribuida 4 dorméncia ou as condigGes
deficientes de armazenamento. E essencial
a realizacdo de testes de germinacdo antes
do plantio, com a finalidade de determinar
as taxas corretas de semeio.

Via de regra, a tendéncia é usar um ex-
cesso de sementes de gramfneas, 0 que da
como resultado um abafamento das legumi-
nosas de crescimento mais lento por parte
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da graminea, logo na formacdo da pastagem.
E preferivel aumentar as sementes de legu-
mincsas em detrimento das de gramineas. As
gramineas se multiplicardo rapidamente a
partir de suas proprias sementes, porém, na
maioria dos casos, é extremamente dificil
aumentar a proporgdo da leguminosa na pas-
tagem, se ndo houver no infcio uma quan-
tidade suficiente de plantas de leguminosas.
Como uma regra preliminar, o objetivo deve-
ria ser estabelecer pelo menos, a mesma
quantidade de plintulas de leguminosas e
de gramineas por unidade de &rea, porém
preferivelmente maior guantidade de legu-
Minosas.

A inoculacdo feita com uma cepa efi-
ciente de ARhizobium, para garantir uma
nodulagdo precoce das leguminosas, aurmen-
tard expressivamente sua habilidade para
competir com as gramfneas nos primeiros
estadios. Isto é principalmente importante
para as espécies que sdo lentas no estabele-
cimento, como: Centrosema pubescens
Benth, G. wightii ou Leucaena leucocephala
{Lam.) De Wit.

Pastejo precoce para controlar a altura
da graminea

Em geral, as plantulas de leguminosa
germinam primeiro que as das gramineas,
porém crescem muito lentamente durante
as semanas seguintes, até que comecem a
nodular. Durante este perfodo, as pldntulas
das gram(neas alcangam-nas e, se ndo forem
controladas, abafar8o ou eliminardo as legu-
minosas, competinde fortemente por luz,
umidade e nutrientes. Felizmente, neste est4-
dio, as gramfineas sdo usualmente mais
aceitas pelo gado do que as leguminosas e,
assim sendo, pode-se manter um equilibrio
competitivo através da introdugdo de gado,
logo que a graminea comece a suplantar a
leguminosa. Conservando-se um ndmero
reduzido de cabegas no pasto seria minimo
o dano causado 3 leguminosa, pois é possivel
regular a quantidade necesséria de gado para
ranter a graminea em um nfvel desejado,
com pequeno consumo de leguminosa. A
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miudo, recomenda-se que se utilize um reba-
nho numeroso para completar este pastejo
precoce, em curto tempo. No entanto, isto
pode ser perigoso. Pode-se causar grande
prejuizo a leguminosa se o gado é deixado
no pasto durante um periodo mais prolon-
gado, como freqlentemente acontece quan-
do se entrega o controle do manejo da pas-
tagem a pessoas que ndo tém experiéncia no
manejo de leguminosas.

O objetivo deveria ser o de conseguir o
dominio da leguminosa o mais ripido pos-
sivel na vida da pastagem e, entdo, conser-
vé-a nesta forma. O dominio da legurninosa
¢ considerado agui como o estidic no qual
a leguminosa sobressai e domina a gram(nea
até o pohto em que existam mais folhas visi-
veis de leguminosas do que de gramrneas.

Efeito da rogagem, queima e herbi-
cidas

Ao contrério do gado, as ceifadeiras ndo
sdo seletivas e a maioria dos tipas s traba-
Iha préximo ao solo. Em consegiéncia, ¢
corte de um pasto dara a gramfnea uma van-
tagem competitiva sobre as leguminosas tro-
picais trepadeiras e erectas e pode ocasionar-
lhes mais danos que as ervas invasoras de
crescimento répido.

As pastagens gque contém leguminosas
tropicais devem ser ceifadas para remover as
invasoras e a graminea que ndo foi consu-
mida, unicamente no final da estacdo seca e
antes que as legumingsas recomecem um
novo crescimento. Naturalmente, neste pro-
cedimento ndo deve ser utilizada a queima.

A maioria das invasoras que aparecem
nas pastagens recém-estabelecidas sfo anuais
¢ uma pastagem vigorosa as abafaria rapida-
mente se n3o houver superpastejo. Deveria
arrancar-se com a méo, enxada ou pulverizar
com herbicidas as invasoras perenes de cres-
cimento erecto. As perenes lenhosas, devem
ser cortadas proximo ao nivel do solo e as
cabegas de tocos pinceladas com uma mis-
tura de 2, 4, 5-T e dleo diesel.




Todas as leguminosas forrageiras sdo mais

ou menos susceptiveis a danos causados por.

herbicidas, de tal maneira que ndo se deveria
pulverizar totalmente a pastagem, principal-
mente misturas de 2, 4, 5-T e Picloram.

ADUBACAO

Efeito da fertilizag8o nitrogenada

Apesar do N ser obviamente deficiente
nos solos tropicais acidos, ndo se deveria
aplicd-lo nas pastagens de leguminosa/
gramfnea. Henzell (8} estima que as legu-
minosas ‘com boa nodulagdo forneceriam,
anualmente, 62 — 180 kg/ha de N & gra-
minea consorciada; Whitney e Green {30)
registraram producdes de MS em uma pas-
tagem de D. intortum/D. decumbens, equi-
valentes 3s produgdes de uma pastagem de
D. decumbens pura, que recebeu uma adu-
bagdo de N de aproximadamente 250 kg/ha,
e produgdes de proteina bruta equivalentes
as de uma pastagem de D. decumbens pura,
com aproximadamente 450 kg/ha de N;
Chadhokar (3) obteve, em Papua, Nova
Guiné, incrementos nas produgbes de MS,
semeando S. gufanensis em Imperata cylin-
drica. Tais producdes foram equivalente as
de /. cylindrica pura, com 240 kg/ha de N.
Qualguer tentativa de se obter uma produ-
¢do adicional de graminea por meio da apii-
cagdo do adubo nitrogenado colocard a
leguminosa numa desvantagem competitiva
e, persistindo-se, sua eliminagdo serd ine-
vitavel (Fig. 1).

Em geral, o cultivo mineralizara suficiente
N e K para o estabelecimento das gramineas.
A deficiéncia do fosfato soldvel podera cons-
titvir uma limitagdo mais grave para as
melhores gramrineas (P. maximum) do que
para as leguminosas.

O papel do foésforo, enxdfre ¢ mo-
libdénio

indubitavelmente, grande parte do éxito
das pastagens de leguminosas tropicais, na
Australia, é atribuida & disponibilidade de

% da leguminosa

kg N/ha/ano
A0
o112

@ 336

10

ey

1962/3 1963/4 1964./6 1965/6
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Figura 1, Efeito da fertilizaciio anual com N sobre
a percentagem da leguminosa (M. atropurpureum)
em uma pastagem consorciada de M. stropurpure-
um/S. anceps durante guatro anos (11},

SFS molibdenizado. Ao contririo, muitos
fracassos, tanto na Austrélia como em outros
lugares, sem dilvida alguma, sdo causados
pela falta de P, S e/ou Mo. Estd comprovado
que estes elementos afetam profundamente
a sobrevivéncia e a produtividade da legumi-
nosa; no entanto, é dif(cil seu fornecimento
em vérios pai'ses tropicais.

Podem-se obter alguns incrementos na pro-
dugdo animal, a curto prazo, usando-se legu-
minosas, tais como alguns dos Stylosanthes
$pp., que sdo capazes de utilizar as pequenas
quantidades de P disponivel no solo. No
entanto, cedo ou tarde, ter-se-8o que fazer
aplicacdes de P ao solo ou, do contrério, a
producdo animal decrescerd, Ozame et a/.
(24} obtiveram respostas quase lineares no
ganho de peso em ovelhas, com taxas de fer-
tilizacdo fosfatada aproximadamente trés
vezes maiores que as necessdrias para pro-
dugBes maximas da pastagem. Estes incre-
mentos foram atribuidos a0 maior consumo
voluntdrio e 3 maior digestibilidade do ali-
mento oriundo das pastagens adubadas. Ndo
seria possivel obter os mesmos ganhos,
através de substituicdo por uma suplemen-
tacdo inorgdnica para dar a mesma ingestdo
de P. Eles concluiram que “as respostas
obtidas ndo foram obrigatoriamente cau-
sadas pelo fésforo por si, mas, possivelmen-
te, por algum outro componente ndo detec-
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tado do alimento, que variou com o nivel de
fésforo®’. Existe certa evidéncia de que estas
descobertas também sdo aplicdveis ao gado
alimentado em pastagens tropicais (D.J.
Minson, comunicacio pessoal).

Jones e Andrew {15) e Mears {19} verifi-
caram que o P aumentou a produgdo da gra-
mfnea mais que a da leguminosa, durante o
ano de estabelecimento. Na Maldsia, Kerridge
(17) verificou que se podia estabelecer o
S. guianensis num solo com deficiéncia de
P, aplicando-se 500 kg/ha de fosfato de
rocha; no entanto, o P. maximurm requeria
uma forma mais solivel de fosfato {200
kg/ha de SFT). Ambas as espécies poderiam
ser mantidas com aplicagBes anuais de fos-
fato de rocha. Isso sugere que, em algumas
misturas de leguminosa/gramineas, pode
existir a possibitidade de manipular a relagio
leguminosa/graminea, nos casos em que
existam disponfveis fontes diferentes de fer-
tilizantes fosfatados.

O S e o Mo sdo essenciais para boa fixa-
¢do de N pela leguminocsa (1), Além de
incorporar o Mo no fertilizante, este também
pode ser aplicado como um revestimento ou
cobertura da semente no momento da
semeadura, ou aspergindo-o numa pastagem
estabelecida. Pode-se mineralizar sufieiente
S através do cuitivo para o estabelecimento
de leguminosas e o SFS contém quantidades
suficientes para suprir as exigéncias na maio-
ria dos solos. Infelizmente, o SFS nfo se
encontra disponivel na maioria dos parses
tropicais. Como, provavelmente, a tendéncia
de fabricagio de SFT contintiard, pode-se
esperar uma deficiente atwagio das legu-
minosas, pois a deficiéncia do 5 aumentara
no futuro, a nd3o ser que se descubra uma
alternativa satisfatoria para a fertilizagdo
com S (9).

EFEITO DAS ALTAS TAXAS DE
LOTACAO SOBRE AS LEGUMINOSAS

A carga animal é o fator mais relevante
que afsta a estabilidade e a produtividade,
a longo prazo, de uma pastagem de legu-
minosa/gramfnea. O superpastejo levard
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a uma reducfo na proporgdo da leguminosa
na pastagem e isto serd sequido de uma pro-
nunciada queda na produgio animal.

Esse fato estd ilustrado na Figura 2, que
estd baseada num experimento de pastejo rea-
lizado por Jones {11, 13). Com uma carga
animal de 1,11 animais/ha, em trés anos,
apresentava-se uma consorciagio estave! de,
aproximadamente, 50% de leguminosa e 50%
de capim e quase nenhuma invasora (Fig. 2a)
Com uma taxa elevada de lotacdo de 2,96
animais/ha, a leguminosa se reduziu de 23%
a 6%, ap6s trés anos, com 46% de invasoras
(Fig. 2b).

Os efeitos destas mudangas botdnicas n:
produgdo animal, estdo representados na
parte inferior da Figura 2. Na carga animal
mais baixa, os ganhos de peso viva por cabe
¢a e por hectare permaneceram quase cons:
tantes durante os quatro anos do ensaio,

Composigdo botanica {% MS)

Carga animal baixa
11,11 animais/haj

Carga animal alta
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Figura 2 Performsnca de uma pastagem de O. /n-
tortum/S. anceps durante quatro anos com ditas ta-
xas de lotagho {11, 13).
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com ganhos de peso vivo anuais de 200
kg/ha e 180 kg/cabeca.

Com uma carga animal mais elevada, foi
observado um forte aumento no ganho de
peso vivo durante o segundo aho; no entanto,
este aumento foi acompanhado por uma
reducdo na porcentagem de leguminosas, 0
que, por seu turno, proporcionou as dramé-
ticas quedas nos ganhos de peso vivo nos
anos seguintes. No quarto ano, j& ndo havia
praticamente leguminosas na pastagem e oS
animais perderam peso {Fig. 2d). Durante
os quatro anos, o ganho médio de peso vivo
anual com tal taxa de lotagdo foi somente
de 178 kg/ha e 59 kg/cabeca.

Com a taxa de lotag8o mais alta, a produ-
¢do durante o perfodo de quatro anos, foi
de 88 kg/ha, inferior & obtida com a taxa de
lotagdo baixa, e a producdo por cabega ndo
foi satisfatéria em nenhum dos estddios.
Além de ter ocorride menor producdo, foi
também eliminada a leguminosa da pastagem
na taxa mais alta de lotagdo, causando que-
das inevitdveis na producdo.

Tal situag3o ¢ muito comum na prética
e ocorre porque a maioria dos pecuaristas,
no momento de determinar as taxas de lota-
¢éo, baseia suas decisdes numa avaliacdo da
condigdo do gado e da quantidade de capim
na pastagem. Segundo este critério, a taxa
de lotacdo alta de 2,86 animais/ha, em 1972,
ndo parecia excessiva, j& que havia grande
quantidade de capim na pastagem e o gado
se comportava satisfatoriamente. Sem ddvi-
da, isto ndo representa uma orientagio satis-
fatéria, como indicado pela desastrosa queda
da produgdo nos dois anos seguintes,

O parémetro mais apropriado para deter-
minar a taxa de lotagdo é a quantidade de
leguminosa na pastagem ™. Logo que se obser-
ve uma redugdo na propor¢do de legumi-
nosa, deve-se diminuir a pressfo do pastejo.
A recuperaglo serd mais répida na Gltima
metade da estacSo de crescimento, quando
as gramfineas j4 amadurecersam, porém as
leguminosas ainda estfio crescendo ativa-

mente. Neste momento, deveriam ser realiza-
dos todos os esforgos possiveis para manter
baixas as taxas de lotagdo.

Nos exemplos mencionados anteriormen-
te, a percentagem de leguminosa baixou para
16%, em 1972 (Fig. 2b}, bastante abaixo do
nivel critico, que ¢ de 20 a 30%, dependen-
do das espécies e da época do ano. Se a taxa
de lotacdo tivesse sido reduzida, neste mo-
mento, a leguminosa poderia ter-se recupe-
rado e formado novamente uma pastagem
estdvel e produtiva. Pelo ano de 1973,
quando a redugfo apresentada no ganho ani-
mal foi notéria, o mal ja estava feito e era
tarde demais para salvar a leguminosa que,
nesta época, havia sido reduzida a somente
6%.

Também deveria mencionar-se aqui que
o superpastejo do componente da legumino-
sa de uma pastagem pode ocorrer em certas
circunstincias, apesar de a taxa de lotag8o
total ndc ser excessivamente alta. Exemplos
deste fato sdo: a) sistemas de pastejo rotacio-
nados com longos descansos entre os paste-
jos, o gue permite que a graminea amadu-
reca demais e se torne relativamente menos
palatével que a leguminosa; b) programas
intensivos de pastejo, que s3o planejados
para obrigar o gado a utilizar a maior quan-
tidade possivel do alimento oferecido, rou-
bando-the, dessa maneira, a protecdo confe-
rida 3 leguminosa, em virtude de sua baixa
palatabilidade relativa durante o inicio do
periodo de crescimento.

Existern poucas excecSes a esta regra geral.
Por exemplo, na Maldsia, descabriuse que, se
as pastagens de S, guianensis ¢ P. maximum
sdo pastejadas muito baixas, o P. maximum
diminui mais rapidamente que o S. guianensis,
conduzindo a um aumento temporério na pro-
por¢do de leguminosa mesmo quando a taxa
te lotagSo for bem alta. Stobbs (27} refere-se
a8 um caso semeihante emn pastapern de M. atro-
purpureum/P. maximum em Uganda. Isto pode
ser gvitado se a pastagem néo & pastejada muito
baixa, durante a fase de crescimento, como se
chrevora posteriormentes em “Manejo do Pas-
tejo’’,
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MANEJO DO PASTEJO

Causa surpresa o fato de o manejo do pas-
tejo das pastagens baseadas em leguminosas
tropicais ndo ser bem entendido, pois somen-
te hd pouco tempo a maioria das legumino-
sas & utilizada como plantas forrageiras. Exis-
te pouquissima informacdo publicada sobre
manejo, & algumas dessas informacdes sdo
errbneas, pois estdo baseadas na suposi¢do
de que as préticas de manejo que sdo provei-
tosas para as pastagens baseadas em legumi-
nosas de climas temperados (principalmente
os trevos) também serdo benéficas para as
pastagens formadas com leguminosas tropi-
cais.

Na prética, isto nem sempre conduziu
a bons resultados, devido as diferengas fun-
damentais gue existem entre as caracteris-
ticas de crescimento das gramineas e legu-
minosas temperadas e tropicais. Estas sdo,
principalmente, as altas taxas de crescimento,
as grandes produgSes de MS e os baixos valo-
res nutricionais das gramineas C4q de amadu-
recimento rdpido e o habito de crescimento
das leguminosas tropicais, mais comumente
utilizadas.

Vérias técnicas de manejo que tém sido
desenvolyidas para superar as deficiéncias
nutricionais das gramfneas tropicais (por
exemplo queima, rogagem, pastejo intensivo,
fertilizagdo com NJ sdo prejudiciais as legu-
minosas forrageiras presentemente dispon(-
veis. Sem ddvida alguma, isto é o que tem
causado a escassez de leguminosas nativas
nas pastagens submetidas a algumas destas
préticas durante um longo periodo de tempo.

Da mesma forma, as técnicas que melho-
ram a utilizagdo de gramfneas temperadas
e estimulam a difusdo de plantas de trevo de
crescimento baixo, tais como o pastejo rota-
clonal e as altas pressdes, condizem, rapida-
mente, 4 eliminac3o das leguminosas trepa-
deiras tropicais, devido a0 superpastejo e,
em menor escala, ao pisoteio.

Classificacio das leguminosas

Para o manejo de pastagem, é mais pré-
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tico classificar as leguminosas de acordo com
seu comportamento sob pastejo, do que
como espécies temperadas ou tropicais, ©
que ndo é, de maneira alguma, uma divisfio
bastante clara,

Sugere-se que a maioria das |leguminosas
possa ser colocada sob dois grandes grupos,
citados a seguir:

1) Leguminosas prostradas, que se desenvoi-
vem melhor sob altas pressiies de pastejo,
tais como, a Trifolium spp., Lotus pedun-
culatus, Lotononis bainesii Baker, Desmo-
dium canum (J.F. Gmel.} Schinz. & Tell.
e D. heterophyllum.

2} Leguminosas trepadeiras, tais como, D.
intortum, Desmodium uncinatum (L.
Sw., G. wightii, M. atropurpureum cv.
Siratro, C. pubescens e tipos erectos
como S. guianensis e Stylosanthes hamata
{L.} Taub., que em sua totalidade, se
desenvolvem melhor sob baixas pressdes
de pastejo.

Também existe um terceiro grupo, me-
nor, que consiste de:

3} Leguminosas muito palatdveis, que tole-
ram bastante bem o desfothamento. S3o,
no entanto, tdo palatdveis que, se os ani-
mais tiverem ficil e livre acesso a elas,
ser§o pastejadas rapidamente. A legu-
minosa mais amplamente usada e da qual
se tem maior conhecimento deste grupo
é a Medicago sativa L.; no entanto, intra-
dugdes mais recentes incluem a Vigna
luteola (Jacq.} Benth. e L. leucocephala.

O primeiro e o terceiro grupos incluem
espécies temperadas, subtropicais e tropi-
cais. Tém-se desenvolvido técnicas eficientes
de manejo para as espécies temperadas e
parece que nfo existem razdes para duvidar
de que estes métodos também seriam apro-
priados para as espécies tropicais, nestes
grupos.

Por outro lado, o segundo grupo de
tipos trepadeiras e mais eretas nlio inclui
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nenhuma das espécies temperadas, ampla-
mente usadas, mas inclui todas as espécies
tropicais usadas mais largamente no pre
sente. O manejo do pastejo deste grupo de
leguminosas é o que apresenta maiores pro-
blemas, que serdo discutidos a seguir.

Altura da pastagem e pressio do pas-
tejo

O grupo das leguminosas é composto de
trepadeiras ¢ arbustos que ndo devem ser
pastejados muito baixo. Se apds o corte ou
pastejo, ficam poucas folhas, a recuperacdo
serd bastante lenta e a produgdo se reduzird
(Fig. 3). Um desfolhamento severo e fre-
qgiiente reduzird acentuadamente o vigor e
a habilidade da leguminosa para competir
com outras espécies {14) e, eventualmente,
levard & sua eliminagdo. Isto se aplica, tam-
bém, a alguns tipos de gramrneas tropicais,
principalmente ao P. maximum (27).

Na prética, tem sido observado que a
regra mais pritica para manter o ndmero
necessirio de folhas e pontos de crescimen-
to, para garantir uma boa produgdo e persis-
téncia destas leguminosas, é a altura da
pastagem. Isto pode variar um pouco, de
acordo com as espécies. Entretanto, para
uma mistura tfpica de S. guianensis/C.
pubescens/P. maximum, deveria ser conser-
vada uma altura aproximadamente de 30 a
60 cm durante o perfodo de crescimento.
Esta € suficientemente baixa para manter a
graminea crescendo ativamente, mas sufi-
cientemente alta, também, para evitar um
desfolhamento completo da leguminosa.

Acima desta altura, o gado teria dificul-
dades para consumir com eficiéncia a forra-
gem (29}, mas pode ser necessério ultrapas-
sar esta altura, no fim do periodo de cresci-
mento, para garantir uma disponibilidade
suficiente de forragem, para manter o gado
em boas condi¢8es, durante a estagio seca.
Certamente, nesta época a graminea tera
uma altura inferior a 30 cm, e, ndo obstante,
a leguminosa se recuperard rapidamente,
desde que exista uma camada de talos lenho-
sos satisfatéria sobre o terreno, capaz de

fornecer bastante pontos de crescimento.

Como regra empfrica, sugere-se para a
maioria das leguminosas deste grupo que,
durante o periodo de crescimento, se deveria
conservar a pastagem entre um quarto e a
metade da altura de amadurecimento das
gram/ineas consorciadas. Sob estas condigdes,
uma capa de matéria orginica (MO) fresca
se acumula sobre a superficie do solo e
fabrica o horizonte O que, freqlientemente,
ndo é encontrado nos solos de pastagens
tropicais. Esta camada exerce um papel
relevante na renovacdo dos nutrientes no
solo, modera as flutuagdes de umidade e
de temperatura no solo, protege-o contra a
erosjo e, ao atuar como um anteparo, reduz
os danos produzidos aos caules da legumi-
nosa pelo pisoteio,

Mantendo a pastagem nestes limites de
altura ndo é diffcil conseguir e conservar a
domindncia da leguminosa. O termo um
pouco vago de ‘‘domindncia da leguminosa’’
¢ usado intencionalmente, pois, para 0s
pecuaristas praticos que devem tomar deci-
sGes sobre a taxa de lotagdo, ndo os ajuda
muito saber que é recomendéivel manter uma
proposicdo média anual de leguminosa de,
aproxirnadamente, 30%, pois eles ndo tém
meios de medi-la, sendo visualmente, ¢ as
avaliacBes visuais de proporgOes de legumi-
nosa/graminea podem ser falsas. Num pasto

Produg8o acumulada (g/ptanta)

60

[+ I
) 10
Folhas que persistem/planta

Figura 3. Relagio entre a produgdo scumulada to-
tal da planta ¢ o nimero de folhas que persistem na
mesma apbs o corte de M. atropurpureum a cada 4
semanas (12},
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alto, a porcentagem de leguminosa pode ser
t30 baixa quanto 10% e, no entanto, déd a
impress8o de ser mais elevada, porque as
folhas da leguminosa, em sua maioria, estio
por cima e podem ser vistas mais faciimente
que as folhas da graminea (19}). Também
existem grandes variagBes estacionais na
porcentagem da leguminosa em base de MS,
mesmo em pastagens que contém uma alta
proporgio de plantas de leguminosas (5).
Em pastagens onde existe um nimero apro-
priado de leguminosas, estas possuem folhas
grandes e sadias, de boa cor e textura satis-
fatdria, provavelmente porque as reservas da
planta nunca se esgotam seriamente. Isto
sugere que uma redug¢do no tamanho das
folhas da leguminosa poderia indicar que a
pressdo do pastejo deveria ser reduzida.

C aparecimento de invasoras anuais ou
de espécies forrageiras de crescimento lento
& uma adverténcia de que a pastagem basea-
da em leguminosa estd superpastejada. E
necessirio ter uma espécie de sinal de alarme
que seja facilmente reconhecivel, pois é
excessivamente dificil convencer a maioria
dos pecuaristas de que se deveria reduzir a
taxa de lotaclo, enquanto existir, ainda
. 30 ¢m de pastagem no piquete.

PASTEJO CONTINUO VARIAVEL

Para conservar as pastagens baseadas em
feguminosas tropicais, nos limites de altura
favordveis para a leguminosa, ndo somente é
necessdrio escolher as taxas apropriadas de
lotag8o, como também, projetar um sistema
de pastejo que permita manipular a pressio
do pastejo e preservar, desta maneira, ©
equilfbrio entre a leguminosa e a gramfnea.

Em todos os sistemas de pastejo rotacio-
nal, cada pigquete tem a tendéncia de alternar
entre bem baixo e bem alto, exceto quando
as rotacSes se efetuam rapidamente. Mesmo
num sistema simples de rotagio de dois
piquetes, a densidade de lotacdo se duplica
no piquete gue estd sendo pastejado, com
um conseqiiente aumento dos danos causa-
dos as leguminosas pelo pisoteio e pela com-
pactacc do solo, durante a estagclo Gmida,
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Existe ssmpre o perigo de o gado permane-
cer tempo demasiado numa pastagem e
consumir toda a lequminosa.

O pastejo continuo parece ser o sistema
mais apropriado para as leguminosas tropi-
cais trepadeiras ou erectas (18, 27), desde
que se selecione a taxa de lotagfo adequada.
No entanto, na prética, isto é dificil de al-
cancar, devido as flutuacles estacionais e
anuais na produgdo da pastagem. Como con-
seqliéncia, os padries rigidos de pastejo
contfnuo conduzem, em geral, cedo ou
tarde, ao superpastejo e 4 deterioragdo do
componente leguminosa, dificilmente repa-
rada.

Uma variaclo do sistema “put-and-take”,
conhecido como o Pastejo Continuo Varié-
vel, conseguiu manter com éxito as legumi-
nosas trepadeiras durante nove anos, perto
de Murwillumbah, em New South Wales,
lat, 279 30°S, na fazenda comercial “Loch-
burn’, com uma média nas taxas de lotagdo
de 1,5 animais/ha (25). Neste sisterna, nor-
maimente existe um certo namero de cabe-
¢as em todos os piquetes, mas ¢ nGmero em
cada um varia de tempo em tempo, de
acordo com a disponibilidade de forragem.
O gado nunca é retirado em sua totalidade
especificamente visando promover o répido
rebrote da pastagem, salvo quando, em algu-
mas ocasides, este gado é retirado por outras
razdes, tais como, permitir que um ou mais
componentes da pastagem produzam semern-
te, ou para fins agrfcolas. A taxa de lotaglo
varia constantemente, de acordo tom as
necessidades, para manter um equilibrio
estivel entre a leguminosa e a graminea
{aumentando a pressdo do pastejo benefi-
cia-se a gramfnea, e reduzindo-a favorecem-
se as leguminosas trepadeiras) desde que se
escolham, primeiro, espécies bem adaptadas
e compatfvais.

Devido Aas leguminosas trepadeiras e
grectas serem tHo sensiveis ao superpastejo
e ao fato de ndo ser facil variar as taxas de
lotagfo comprando ou vendendo gado,
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h& necessidade de outras sreas de pastagem
que ndo sejam prejudicadas par uma super-
lotacdo temporéria. Esta “valvula de escape”
pode consistir de pastagens de gram(neas ndo
melhoradas ou de éreas especiais de pasta-
gens estolonfferas que podem resistir a altas
taxas de lotag8o. Estes dois tipos de pasta-
gem possuem caracter(sticas de produco
animal completamente diferentes, que se
completam entre si, num sistema integrado
de pastagem desta natureza.

Pastagens baseadas em leguminosas de
ports alto

Conforme foi relatado anteriormente,
estas pastagens possuem leguminosas trepa-
deiras ou arbustivas. A produgdo animal
estard em proporgdo direta com a quanti-
dade de leguminosa presente (6, 23}, mas as
pastagens de leguminosa pura ndo s8o estd-
veis e estSo sujeitas & invasfo de ervas dani-
nhas. Também pode ser dificil para o gado
pastar eficientemente (29). Desta maneira,
pois, um papel relevante da gramfnea é o de
controlar as invasoras e proparcionar ali-
mento durante a primavera, quando o rebro-
te da leguminosa & lento. Considera-se a
leguminosa como a fonte mais importante
de alimento, com alto valor protéico, ajus-
tando-se, freqlientemente, as taxas de lota-
¢do, para manter as proporcSes de legu-
minosa/graminea, as mais altas possiveis.
Apesar de existir sempre o componente
graminea, por conveniéncia, quando se faz
referéncia a este ponto, fala-se de pastagens
baseadas em leguminosas.

Estas pastagens caracterizam-se pela alta
produgdo por cabega., Em compensacdo,
possuemn uma baixa capacidade de suporte
(Fig. 4). Usam-se para engorda répida do
gado. Nos lugares livres de geadas, pode-se
terminar 0 gado durante a estagfo seca,
quando os pregos do gado gordo sfio mais
altos.

Pastagens de gram{neas de porte baixo

Estas pastagens podem ser de duas classes:
podem incluir uma leguminosa rasteira, e

" neste caso, sBo do tipo relvado ou podem ser

adubadas com N, de acordo com as necessi-
dades, para prover um alimento adicional
nas emergéncias. As gramineas devem ser
das espécies estolonfferas que toleram altas
pressBes de pastejo, como Axonopus affinis
Chase, Pennisetum clandestinum Hochst ex
Chiov. ou B. dacumbens. Estas gramineas
ndo serdo prejudicadas pelas altas taxas de
lotagdo, mas a producdc por cabeca serd
baixa, a ndo ser que os insumos de N sejam
altos, quer de uma leguminosa consorciada,
quer de um fertilizante {Fig. 5}. No entanto,
isto ndo é importante, pois sua fun¢o é
atuar como piquetes de reserva, de onde se
pode dirigir um fluxo constante de gado para
os piquetes de engorda, podendo também
atuar como parques de “‘sacriffcio” durante
o perfodo de escassez de alimentos. Seu
atributo mais relevante & permitir variar as
taxas de lotac8o dentro de limites amplos
sem causar preju(zos permanentes 3 pasta-
gem. Este ponto é discutido mais profunda-
mente a seguir, sob o tftulo “Integragio
de pastagens baseadas em leguminosa de
porte alto e capins de porte baixo”. Por
conveniéncia, fazem-se referéncias a eles
como piquetes de gram/neas, mesmo guando
neles se podem incluir leguminosas prosta-
das que sdo tolerantes s elevadas pressGes
de pastejo.

Ganho de peso vivo médio {kg/an/ana)

BJ ® M. atropurpureum
1801 Q Desmodium spp.
& § anceps + 336kg/ha de N

140}

100~~~ —7

Taxa de lotagdo {novilhas/ha)

Figura 4. Relaglo entre o ganho de peso vivo ¢ a
taxa de lotacdo de tris pastagens tropicais durante
um perfodo de trés anos, 1960/70-1971-72. As se-
tas indicam a taxa de lotagho para o ganho/ha mé-
ximo ¢ o0 ganho/animal com eisa taxa de lotaglio (13).
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Ganho de peso vive médio (kg/an/ano)
(4} 1970/71-71/72 @ Ny &Nz, kg /ha
(20} 1975/76  ONp ANgge kg /ha

180,
140

100

"

60
| 1 L 1 I 1 {
2 3 4 5 6 7 8 9

1
10 N

Carga animal (novilhos desmamados/ha)

Figura 5 Relagdc entre o ganho de peso vivo
e a taxa de lotagfo em pastagens naturalizadas
com e sem fertilizagdo nitrogenada (4, 20).

QUAL E A TAXA OTIMA DE LOTAGAO?

O conhecimento da baixa capacidade de
suporte que possuem as pastagens baseadas
em leguminosas, tem feito com que muitos
pecuaristas ndo as aceitem, aparentemente
devido & crenca de que a capacidade de
suporte estd intimamente correlacionada
com o lucro, Provavelmente, isto é reforcado
por uma certa confusfo sobre qual é a taxa
“6tima” de lotagdo.

O modelo de Mott da relagdo entre a taxa
de lotaco {T/L) e a produgdo animal por
cabeca e por hectare (Fig. 6a) tem sido
amplamente utilizado. Este modelo indica
uma T/L o6tima bastante aproximada da
producdo mdxima por hectare. Isto implica
que taxas inferiores de lotac8o sfo menos
rentaveis porque a produgfo por hectare cai
rapidamente, 3 medida que a T/L se reduz e
a compensa¢io pelo aumento na producdo
por cabeca é bem pequena. Por exemplo,
uma redugdo de 30% na T/L reduzird, apro-
ximadamente, 25% na producdo por hectare
e aumentard somente em 10% a producgéo
por cabeca.

Recentemente, Jones e Sandland {16}
propuseram um modelo (Fig. 6b) que indica
a T/L “étima” no ponto de mais elevado
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pastejo btima
Figura Ba. O efeito da redugio da taxa de lotagdo
am 30% no GPV/cabeca e por ha, basemdo no mo-
délo da Matt (21).

ganho de peso vivo por hectare (GPV/ha).
Este ponto, no entanto, ndo é tdo critico
como no modelo de Mott. No modelo de
Jones e Sandland, uma reducfo de 30%
na taxa de lotagdo diminuiria o GPV/ha
em 10% e aumentaria o GPV/cab em, apro-
ximadamente, 30%. Ndo obstante, isto nio
leva em conta as diferencas no valor mone-
tirio do GPV com viérias T/L ou com os
custos elevados que estdo associados com as
taxas mais altas de lotagfo.

A figura 7 ilustra os resultados de um
ensaio de pastejo realizado por Jones (13),
em Samford, no sudeste de Queensland,
numa pastagem de S. anceps/M. atropur-
pureum, com quatro taxas de lotagdo. A
percentagem de leguminosa na pastagem
{(13) foi superposta na Figura, ilustrando a
relagdo entre o ganho por animal e o ganho
por ha, de acordo com o que foi publicado
por Jones e Sandland {16). Note-se como
estio estreitamente relacionados ¢ ganho
por animal e a percentagem meédia de legu-
minosa durante os trds primeiros anos, ¢
também, como, no terceiro ano, a percen-
tagem de leguminosas decresceu com as
taxas de lotagdo mais altas. Na Figura 7b, o
valor bruto da carne produzida por ha {a)
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Figura 6b. O efeito da redugio da taxa de lotacdo
em 30% no GPV/cabeca e por ha, baseado no mo-
delo de Jones & Sandland {16).

foi calculado, supondo-se que 0s animais
mais pesados {(com a T/L mais baixa) vale-
riam 10% mais por kg que os mais leves
{com a T/L mais aita}, Reforga-se aqui que
este aumento do valor ndo tem relagdo
alguma com os chamados melhoramentos na
qualidade da carne, tais como, o “‘marbling”
que ndo representa nenhum atrativo nos
pregos, na maioria dos pafses tropicais.
Sabe-se -que isso é devido inteiramente. ao
fato de que, para os animais da mesma
idade, alimentados em pastagens, os animais
maiores langardo uma maior produgdo de
carne magra que 0s mais leves; isto &, a pro-
porgdo de musculos, 0ss0s, couro e outras
perdas séria maior. Também se deveria notar
que este aumento no valor se aplica ao ganhe
de peso vivo total dos animais e nio somente
ao peso obtido durante o perfodo de ensaio.

Das cifras obtidas para o valor bruto da
carne produzida por hectare, {(a) foram dedu-
zidos os custos que est3o rélacionados direta-
mente com a T/L, isto & juros sobre o
capital investido no rebanho, custos por

cabeca, associados com a saOde animal,
transporte, perdas por morte, etc. Considera-
se que estes custos se elevam a 10% do valor
dos animais e esta porcentagemn néo é muito
sensfvel a mudangas nos valores do mercado,
pois seu principal componente é o juro no
capital investido no rebanho. Quando repre-
sentados os nimeros obtidos desta forma,
produz-se uma curva (b} a qual aproxima o
retorno monetério liquido por hectare e
sugere que a T/L econdmica Otima estd
indicada pelo ponto mais alto desta curva
desde que nfo se incidam em custos impre-
vistos causados por danos feitos & pastagem
com esta T/L.

As mudancas botdnicas, gque ocorreram
durante os trés primeiros anos do ensaio,
tenderam & indicar que a pastagem se esta-
bilizava com uma T/L de 1,73 e 2,35 ani-
mais/ha {Fig. 7a}, mas a contribuicdo da
leguminosa ndo foi sendo de 23 — 29% com
estas taxas de lotagdo, contra 37%, com
uma lotacio de 1,11 animais/ha. No entanto,
desde este momento, foram eliminadas as
leguminosas nesta pastagem com a T/L inter-
média de 1,73 e 2,35 animais/ha, enfati-
zande a importincia dos ensaios de pastejo
a longo prazo, para avaliar as modificagfes
botinicas e seus efeitos sobre as taxas de
lotacdo otimas (27).

Na prética, tem sido observado que pas-
tagens semelhantes se conservaram estdveis
durante periodos de, pelo menos, nove anos,
com uma T/L de, aproximadamente, 1,6 -
animais/ha e padrece ndo existir razdo para
reduzir a proporgdo da leguminosa, elevando
a T/L acima deste ponto, uma vez gue, nesta
drea, a curva de retorno monetério Ifquido
por hectare é comparativamente achatada.

Sustenta-se que a verdadeira taxa de lota-
¢do Stima para pastagens baseadas em legu-
minosas de porte alto estd mais perto do
ponto mdximo da produgdo por cabeca que
do ponto maximo de produgdo por hectare.
O fato de que estas pastagens ndo podem
suportar altas pressdes de pastejo e, conse-
glentemente, sua capacidade de lotago seja
relativamente baixa, nfo traz nenhuma des-
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Figura 7a. Relagdo entre o ganho/animal e o ganho/ha como respaste so aumento da taxa de lotago em

uma pastagem de S. anceps/M. atropurpureum (16)

vantagem econdmica significativa desde que
haja pastagens alternativas disponiveis com
alta capacidade de lotag#o para serem usadas
nos perfodos de escassez de forragem.

Deve-se chamar a atengdc para o decl(-
nio acentuado no retornc monetério Ifqui-
do por hectaré com taxas de lotagdo superio-
res a 23 animais/ha. Naturalmente, a
compra de animais adicionais para aumentar
a taxa de lotag8o acima deste ponto é gbvia-
mente um mau investimento, além do efeito
danoso que isto possa causar & pastagem.
N3o obstante, freglentemente, a causa dos
fracassos das pastagens recém-estabelecidas
¢ devida ao fato de que os fundos destinadas
4 manutengo da pastagem (por exemplo,
controle de invasoras e fertilizag8o) sfo des-
viados pare & compra de gado adicional,
numa tentativa de “utilizar em sua totali-
dade” a pastagem e conseguir um mals
répido retorno do capital.

Pode-se argumentar que, na prética, e
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com base no ensaio relatado acima, os ani-
mais mais leves, com uma taxa de lotacfio
mais alta, nfo seriam vendidos nessa idade
e teriam que ser mantidos até atingirem o
mesmo peso de corte que o dos animais mais
pesados, de taxa de lotag8o mais baixa.
Logo que esse peso fosse atingido, num
perfodo de um ano, ou menos, somente
apareceria uma pequena diferenca na produ-
¢do de carne venddvel das carcassas mais
novas {N.M, Tulloh. comunicaclo pessoal).
Por conseguinte, o valor monetério do ganho
de peso vivo seria o mesmo em cada caso,
suprimindo o juro de 10% na taxa de lotaglo
mais baixa. representada na Figura 7b.

Entretanto, haveria outra desvantagem
econdmica, provavelmente de maior magni-
tude. O3 animais de crescimento mais lento

teriam consumido uma quantidade bem rnais

elevada da pastagem, unicamente com fins
de manuten¢lo e, por conseguinte, uma pro-
porcc menor de seu consumo total de ali-
mento teria sido utilizeda para produzir
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Figura 7b. Valor bruto do ganho de peso vivo/ha e rendimento liquido/ha, apbs a deducéo das custos dire-
tamante relacionados com a taxa de lotagio, com base na produgao animal da Figura 7a.

carne. Um animal de dois anos de idade pode
ser 40% mais eficiente que um animal de
trés anos, com um peso semelhante, em vista
do menor trabalho e tempo envolvidos e
menos alimento censumido (F.J. Mikan,
comunicagio pessoal).

INTEGRAGAQ DE PASTAGENS
BASEADAS EM LEGUMINOSA DE PORTE
ALTO E GRAMINEAS DE PORTE BAIXO

Caracter jsticas da produgdo animal em
pastagens de gram{neas

A Figura 8 se baseia nos resultados de um
ensaio de pastejo conduzido por Mears {20},
em Wollongbar, no norte de New South
Wales, Originariamente, as pastagens eram
misturas de P. clandestinum, A. affinis,
Paspalum dilstatum Poir e Trifolium repens
L., muito semelhantes as pastagens de gra-
mineas rasteiras de “Lochbum’, descritas

no inicio deste trabalho, sob o titule de
““Manejo do Pastejo’’

A caracterfstica principal destas pasta-
gens & o plano da curva correspondente 2
producdo animal por cabe¢a, no tratamento
Ngy. Com a T/L baixa, o GPV/cabe¢a nio é
especialmente alto, mas a T/L pode ser
aumentada consideravelmente sem uma gran-
de reducdo no GPV/cabega. Isto contrasta
com a curva muito mais pronunciada desta
linha numa pastagem baseada em leguminosa
de porte erecto Figure ?a por esta razdo se
considera ser tio conveniente o uso destas
pastagens de gramf(neas rasteiras em consor-
ciacdo com as pastagens baseadas em legumi-
nosas altas. (Ndo se deve fazer comparacgdo
da producgdo animal nas Figuras 7b e 8, pois
as condiches climdticas sdo mais favoraveis e
os solos muito mais férteis em Wollongbar
de que em Samford).

A fiexibilidade destas pastagens de gra-
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Figurs 8 Valor do ganho de

peso vivo/ha e rendimento liguido/ha apés a deducdo de: a) custos direts

mente ¢ slacionados com a taxa de lotagdo; b} custo da fertilizagdo (nitrogenada a razdo de A% 0,25/kg N;
‘8, ¢} custo da fertilizagio nitrogenada a razéo de A$ 0,40/kg N; com base nos dados sobre produgio ani-

mal de Mears {20).

mineas de porte baixo é demonstrada pela
forma come muda a inclinagdo da curva de
GPV/cabeca no tratamento de N33g. Com
uma T/L de 4,9 animais/ha, o GPV/cabeca
aumentou de 142 para 191 kg, com uma
adigdo de 336 kg/ha de N. Alternativamenta,
poder-se-ia incrementar a2 T/L de 49 a 7,4
animais/ha, sem nenhuma perda do GPV/
cabega, usando-se a mesma quantidade de
N,

Na Figura 8, o custo de N nos dois niveis
foi deduzido do retorno monetério liquido/
ha. Em 1970/72, quando estes resultados
foram obtidos, o custo do N, em Wollongbar,
era de aproximadamente A%$0,25/kg e o
tratamento N3gg foi mais rentdvel que o
tratamento No, Nos custos presentes de
A$0,40/kg de N, o tramento N33g & ligei-
ramente menos rentiavel que o No, e estes
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niveis relativos de rentabilidade sSo muito
sensfveis a mudangas no prego dos produtos
animais {7). Um empreendimento que é
principalmente dependente de graminea e da
fertilizagdo nitrogenada é arriscado, mas a
flexibilidade deste sistema torna-o ideal para
servir como uma “véalvula de seguranca’ num
sisterna integrado, baseado, principaimente,
na producdo das pastagens com leguminosas
erectas.

Integracdo de pastagens baseadas em
leguminosas e gram(neas

A proporcio de pastagens baseadas em
leguminosa para pastagens de gramineas deve
ser variada de acordo com a natureza do
empreendimento: mais alta, quando para en-
gorda ou producfo de leite; mais baixa,
quando para cria. No exemplo mencicnado



anteriormente no tdpico “Pastejo Continuo
Varidvel””, para uma empresa comercial de
engorda perto de Murwillumbah, a propor-
¢30 é aproximadamente de trés para um.
Uma causa comum dos fracassos, e outras
propriedades desta drea, tem sido esta pro-
porcdo bastante baixa, resultando uma
superutilizagdo das pastagens baseadas em
{eguminosas.

Planejando-se a localizag8o dos piguetes,
de tal maneira que as pastagens de gramineas
figuem situadas nos pontos de maior concen-
trac3o de animais, por exempla, nas proximi-
dades dos currais e dos galpSes de ordenha,
haverd uma transferéncia de N através do
gado dos piquetes de leguminosa/graminea
para os de gram{nea, reduzindo ou anulando
a necessidade da fertilizagdo com N, para
manter a'produtividade da pastagem de gra-
minea.

Também tem sido demonstrado gque,
mantendo-se baixas as pastagens de grami-
neas, ocorre uma invasio de leguminosas
indigenas e naturalizadas de crescimento
rasteiro, tais como o trevo, que pode ser

estimulada através da fertilizagdo com
superfosfato.
Acredita-se que, integrando-se pasta-

gens baseadas em leguminosas com as de
gramineas, & possfivel a obtencdo de maio-
res indices de produgdo animal, que pode-
riam ser obtidos com qualquer outro tipo de
pastagem isolada. Os incrementos na pro-
dugdo provém da qualidade do alimento me-
lhorado, o que dé melhores porcentagens de
parigGes, maiores taxas de crescimento e
maijor quantidade de exportac8c de carne
por ano; eu uma maior producio de leite
com menor dependéncia de alimentagio
concentrada, numa empresa leiteira.

Pelo que se sabe, este sistema ndo foi tes-
tado experimentalmente e parece ndo ser
possivel fazé-lo, pois seu mérito principal,
reside em sua flexibilidade, e esta talvez se
perderia em qualquer desenho experimental
que observe as exigéncias da pesquisa esta-
tistica (2).

CONCLUSAO

Considera-se que, apesar de existir muito
campo para melhoramento nos métodos de
estabelecimentoc de pastagens baseadas em
leguminosas tropicais, a maioria dos fracas-
s0s ocorre em estddios mais avancados, por
causa de praticas impréprias de manejo.

Atribuem-se estes fracassos & é&nfase ex-
cessiva que se dd a importédncia das grami-
neas tropicais como fonte de alimento para
o gado e a uma falta de aprecia¢do do papel
relevante que as leguminosas tropicais
podem exercer no aumento da producdo
animal. Esta “mentalidade gramindcea"’
conduz a tentativas de utilizacfo total de
grandes quantidades de forragem de baixa
qualidade, produzidas pelas gramineas tropi-
cais. Estas prédticas de manejo, no entanto,
levam & eliminagdo das leguminosas.

Sustenta-se gque o componente primordial
de uma pastagem tropical consorciada sdo as
leguminosas. Um papel importante que
exerce a graminea é o de evitar a invasfio das
ervas daninhas e utilizar o N acumulado no
solo pela leguminosa. Sob uma base quanti-
tativa, a graminea pode contribuir mais dire-
tamente na dieta do gado que as legumino-
sas, mas sob uma base qualitativa, a legumi-
nosa é indispensdvel. Este fato é de grande
importdncia, porque a qualidade do alimen-

- to, mais que a quantidade, sempre tem sido
o fator mais limitante da producdo animal

nos trépicos.

Afirma-se que os aumentos na producio
animal podem mais facilmente ser obtidos,
adotando-se praticas de manejo que favore-
¢am o crescimento e a persisténcia da legu-
minosa, aumentando, assim, a proporgio
leguminosa/graminea nas pastagens, o que
resulta em aumento da qualidade do alimen-
to oferecido. O objetivo deve ser conseguir
um domfinio da leguminosa, em vez de pro-
curar somente sua sobrevivéncia, Nada
convida menos ao fracasso,

Estas riudangas s6 podem ser consegui-

das por meio do controle das taxas de lota-
¢lo, proporcionando aos animais a oportu-
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nidade de selecionar uma dieta de alta qua-
lidade. Sugere-se que a produgfo animal
seria mais alta em um sistema integrado de
pastagens baseadas em leguminosas altas e
pastagens de gramineas de porte baixo, gque
a que se obteria com qualquer dos tipos de
pastagem, isoladamente.

Com este sistema, a utilizacdo da pasta-
gem seria bem baixa, comparada as pasta-
gens de clima temperado, porém, ndo se
considera desperdicada a pastagem ndo con-
sumida, jd que nos tropicos, deve-se devol-
ver uma grande guantidade de MO ao solo
para preservar ou aumeritar a fertilidade da
qual depende todo o sistemna.

O retorno ac solo de grandes quantidades

da pastagem nfo cansumida, é considerado
a curto prazo, como um melhor investi-
mento do que tratar a pastagem com a
finalidade de utilizé-la completamente como
alimento para o gado. A longo prazo, possi:
velmente, poderia reverter a continua redu-
¢do na produtividade dos pastos tropicais,
fato que, acontece no mundo inteiro.
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EXPERIENCIAS EM ENSAIOS REGIONAIS DE
DEMONSTRAGCAQ NO BRASIL

Juan D. Rolén
Armando T. Primo *

RESUMO

Foram conduzidos ensaios regionais em pastagens nativas melhoradas e pastagens cultiva-
das na regifio de Cerrado do Brasil Central para avaliar trés fatores que influenciam a produ-
tividade do rebanho: a} método e custos de estabelecimento de pastagem; b} sistemas de ma-
nejo e avaliacfo de pastagens com animais; ¢} anélise econdmica dos sistemas de produgdo. O
programa foi bem sucedido em seus objetivos, que consistiam em demonstrar aos criadores,
em suas préprias fazendas e com sua participacdo, 03 custos e beneficios de pastagens tecni-
camente estabelecidas e adegquadamente manejadas. Também foram estudados diversos ni-
veis de fertilizaglio de manutengio na persistdncia de gramineas e leguminosas, bem coma,
na produgdo animal. Os resultados obtidos no Cerrado brasileiro demonstram que é possivel
aumentar a produ¢fo por unidade de area, usando-se consorciagdes e leguminosas tropicais.
O CONDEPE conduziu os ensaios até 1976. A coordenagdo atual do programa é feita pela
EMBRATER e suas filiadas EMATERSs nos diversos estados do Brasil Central.

As dreas de demonstracio e/ou de verifi-
cacdo de resultados, implantadas pelo Pro-
grama Especial de Demonstrago e Avaliagcdo
de Tecnologia de Pastagens no Brasil Central,
tém por finalidade suprir a deficiéncia de in-
formacdes, testando, a nivel de fazenda, os
resultados técnicos e econdmicos de pesqui-
sas reatizadas. As informagOes geradas por es-
sas dreas promovem uma reagdo em cadeia,
propiciando respostas para fundamentar as
recomendagdes técnicas aos criadores.

Sem fazer paralelismo as instituigdes ofi-
ciais de pesquisa, por intermédio dessas &reas
de “verificacdo de resultados”, estdo sendo
avaliados os seguintes fatores que influem na
produtividade da pecudria: a) métodos e cus-
tos de formagdo de pastagens; b) sistemas de
manejo e avaliagdo de pastagens (nativas e
cuitivadas); ¢) anélise econdmica de sistemas
de producgio.

* Especialistas em Pastagern da Empresa Brasilei-
ra de Assisténcia Técnica e Extensfio Rural
{EMBRATER) e da Empresa Brasileira de Pes-
quisa Agropecudria (EMBRAPA), respectiva-
menta.

PROGRAMAS ESPEC|AIS

Programa Especial para
Formacéo de Pastagens sob
Técnicas Modernas

Este Programa foi criado em 1971, por
proposta do Banco Central do Brasil, ficando
sua coordenacdo e/ou execugdo a cargo do
entdo Conselho Nacional de Desenvolvimen-
to da Pecudria — CONDEPE. Seu objetivo
bésico foi o de testar, sob as condigdes da fa-
zenda e com pouco risco para os fazendeiros,
algumas técnicas que ja vinham sendo preco-
nizadas para melhoramento e manejo de pas-
tagens. Tais técnicas incluem correcdo e fer-
tilizagdo do solo, consorciagdo de gramfneas
com leguminosas, métodos de implantagéo
de forrageiras, sistemas de pastejo, entre ou-
tras.

A doagdo de corretivos, fertilizantes e se-
mentes, e também a taxa favorecida de 7%
a.a. de juros incidentes sobre os investimen-
tos, representavam os subsidios concedidos
pelo Banco Central do Brasil aos beneficia-
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rios do Programa. O financiamento tinha
prazo de até cinco anos, inclusive dois anos
de caréncia, sendo, mais tarde, elevado para
sete e trés anos, respectivamente,

A &rea beneficiada, por estabelecimento,
foi fixada em 25 ha, Posteriormente, esta
drea foi elevada para a faixa de 25a 100 ha.

Os beneficidrios do Programa ficavam su-
jeitos a determinadas condigoes especiais,
tais como: 1) permitir visitas dos técnicos e
pecuaristas &s adreas beneficiadas com o fim
de difundir as técnicas adotadas; 2) apresen-
tar ao Banco Central do Brasil, através do
agente financeiro, informagdes sobre 0 em-
preendimento, com dados comparativos;
3) executar todas as recomendacdes técnicas
contidas no "Plano Simples” aprovado pelo
ex-CONDEPE; e 4) devolver os valores da
doagdo, acrescidos dos juros de 15% a.a. e li-
guidar imediatamente o financiamento, caso
a execucdo do plano fosse interrompida, por
qualquer motivo. Os dados apresentados na
Tabela 1 mostram o desempenho do Progra-
ma.

O Programa atingiu, satisfatoriamente, o
seu objetivo, que consistia em demonstrar
aos pecuaristas, nas suas proprias fazendas e
com sua participacdo, os custos e beneficios
de pastagens tecnicamente formadas e conve.
nientemente manejadas. Os conhecimentos
sobre leguminosas forrageiras e sobre outras
gramineas diferentes das tradicionais jara-
gud (Hyparrhenia rufa (Nees} Stap), gordura
{(Melinis minutifiora Beauv.) e colonido {Pa
nicum maximum Jacq.) foram bemn difundi-
dos no meio dos criadores. Além disso, os fa
zendeiros tiveram oportunidade de observar
e adotar os resultados de pastagens aduba
das, consorciadas e bem manejadas, inova
¢des tecnolbgicas que, pela primeira vez, fo-
ram introduzidas em suas propriedades.

As areas demonstrativas e/ou de verifica
¢d0 de resultados permitiram testar, a cam-
po, resultados positivos de pesquisas j4 reali-
zadas.

Programa de Avaligdo e Ajustamento
de Tecnologia e Metodologia de Proje-
tos

Em 1974, foi criado o Programa de Ava

TABELA 1. Desampanho do Programa Especial de Formag8o de Pastagens com Técnicas Modernas.

Especificacio Mate Espfirito Santo Total
Grosso Goids Minas Gerais
Campos implantados
de 1971 a 1973 -
N? de campos {unidade} 27 25 114 16€
Area beneficiada {ha} 907 1.262 2.736 4.90%
Campos implantados em 1875
N de campos {unidade) - - 17" 17
Area beneficiada (ha) - - 1,066 1.06€
Total do Programa
N© de campos {unidade) 27 25 131 183
Area baneficiada (ha) 907 1.262 3.082 5,971

* Planos implantados somente no Estadc de Minas Gerais
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iiagdo e Ajustamento de Tecnologia e Meto-
dologia de Projetos, cujo voto constitutivo
foi apresentado pelo Banco Central do Bra-
sil.

Os objetivos bésicos deste Programa s3o:
a) avaliar o impacto dos diversos fatores tec-
noldgicos, preconizados e implantados pelo
ex-CONDEPE, sobre a produtividade e renta-
bilidade das fazendas assistidas técnica e fi-
nanceiramente; e b} para o aprimoramento
do nivel tecnolégico, o Programa previa a
implantagdo de ensaios demonstrativos, com
o fim de definir a tecnologia de melhoramen-
to e de manejo de pastagens, para as regides
do Brasil Central.

Para atingir tais objetivos, o Programa deu
prioridade aos seguintes aspectos: a) sele¢8o
de gramfneas e leguminosas para pastagens
das principais zonas ecolégicas; b) necessida-
de em nutrientes para as plantas forrageiras
nos vérios solos {ou grandes grupos de solo};
¢) estudo da introdugdo de leguminosas tro-
picais com fertilizagdo fosfatada em pasta-
gens degradadas, com a finalidade de incre-
mentar a produg8o e equilibrar o valor nutri-

cional; d} determinagdo da utilizagdo mais
adequada das consorciagBes de leguminosas
e gramineas durante a época seca e os siste-
mas de manejo para assegurar sua persistén-
cia; e) introdugdo a baixo custo de legumino-
sas tropicais na vegetac8o natural; e f) avalia-
¢80 econdmica das relagdes entre os insumos
e a produgdo nas fazendas de diferentes ta-
manhos, nas principais regifes ecoldgicas.

No Brasil Central, o Programa se desen-
volveu de modo altamente satisfatorio, fican-
do a sua execugdo a cargo de uma equipe
constituida de trés consultores, quatro coor-
denadores, quatorze executores e dois auxi-
liares.

Atualmente, estes Programas Especiais
sfo coardenados pela EMBRATER, estando
a execucdo a cargo das filiadas estaduais.

Os dados inseridos na Tabela 2 ilustram o
desempenho do Programa nos anos agricolas
1974/75 e 1975/76, no, Brasil Central.

Os dois Programas, em conjunto, totaliza-

“ram 240 campos de demonstragic e uma

TABELA 2. Desempenho do Programa de Avaliagdo e Ajustamento de Tecnologia @ Metodologia de

Projetos.

S8o Mato Espfrito Minas
Paulo Grosso Goidas Santo Gerais Total
Campos implantados
am 1974/75
N? de campos (unidades) - 4 10 5 13 32
Area beneficiada {ha) — 360 807 313 763 2.223
Campos implantados
em 1975/76
N° de campos {unidade) 5 - 5 5 3 7 25
Area beneficiada (ha) 387 444 194 162 651 2138
Total do programa
NO de campos {unidade) 5 9 15 8 20 57
Area beneficiada (ha) 387 794 1.301 475 1.414 4371
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drea de 10.342 ha com pastagens melhora-
das.

AREA DE ABRANGENCIA

A érea de atuagdo do programa esta situa-
da entre os paralelos 159 ¢ 23° de latitudes
Sul, abrangendo cinco Estados componentes
da regido Centro-Sul do pafs: Espfrito Santo,
Minas Gerais, Sul de Goi4s, Sul de Mato
Grosso e Noroeste de S8o Paulo.

A classificagdo climéatica desta regido, se-
gundo Koppen, se caracteriza por dois tipos
principais: o gquente e dmido {Aw) e subtro-
pical de ailtitude ou mesotérmico {Cw). A
temperatura média estd entre os 209 3 220C,
para a maior parte da regido e a precipitacdo
média anual entre os 1.000 e 1.500mm, com
excegdo de algumas dreas montanhosas de
Minas Gerais, onde se registram precipitacSes
superiores a esta média. Possui uma estagdo
seca mais ou menos definida, que pode variar
de quatro a seis meses, Durante estes meses,
de abril a outubro, registram-se apenas chu-
vas esporddicas, normalmente nao ultrapas-
sando os 20% do total da precipitacio anual.

A cobertura vegetal & constituida por va-
riados tipos de formacdo, de um modo geral
por florestas (em fase de extingdo), campos,
e campo cerrado, este Ultimo com absoluta
predominincia.

A grande maioria dos solos desta regido
apresenta nfveis de fertilidade moderado a
fraco. Sdo, em geral, profundos e de textura
boa. H4 predomindncia, na regido, de solos
com horizontes B latossblico (Oxissolos) em
todas as suas variagGes e modalidades. Ou-
tros tipos como podzélico {Ultissolo), o re-
gossol {Entissolos Arenosos) e o litossélico
{Entissolos Rasos} também compdem a re-
gido, embora em éreas de menor representa-
¢30. Como pode ser visto, o cerrado ocupa a
maior parte da 4rea de abrangéncia do Pro-
grama e dos 1.339.250 km? (cerca de 15,8%
da superficie terrestre do Pais) correspon-
dem aos Estados de Goiss, Minas Gerais e
Mato Grosso, respectivamente 59, 37 e 36%
de suas dreas totais. Nestes Estados também
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se encontram 77% do cerrado existente e
42% do rebanho bovino nacional (10).

Os cerrados s#o utilizados na produgfo
pecudria, predominando sua exploragdo sob
as condigdes naturais em forma de pastagens
nativas. A produtividade, todavia, depende
do nivel da tecnologia adotada no seu uso, e
este nfivel vai desde seu aproveitamento na
forma natural, sem qualquer investimento,
até sua completa substituicdo por pastagens
cultivadas, mediante processo de desmata-
mento, seguido de adequado preparo do so-
lo, uso de corretivos, fertilizantes e a imptan-
tacdo definitiva das forrageiras,

Os cerrados na sua forma nativa ndo tém
condi¢des de suportar os rebanhos durante o
ano todo. Sua maior forga nutricional se en-
contra na rebrota, apbs as queimas que sdo
realizadas anualmente. Da baixa capacidade
de suporte (0,2 a 0,4 UA/ha} e do baixo va-
lor nutricional de suas forragens, resultam os
baixos indices zootécnicos dos rebanhos,
com natalidade ndo superior a 45 ou 50%, o
abate dos novilhos em tarno de cinco anos, e
a idade da primeira cria das novilhas com
mais de 40 meses.

As melhores terras da regido centro-sul,
antes cobertas por matas e cerraddes, onde
foram implantadas as pastagens de colonido
e jaragud, estdo hoje esgotadas, principal-
mente em Sdo Paulo e Minas Gerais, onde as
terras vém sendo exploradas ha mais tempo.
Devido ao haixo nivel de fertilidade a que
foram reduzidos estes solos, sua recuperagéo
implica processos operacionais de formagdo
que ndo diferem muito dos preconizados
para as dreas de cerrado.

A maioria das &reas do Brasil Centrai
apresenta relevo favoravel para uma agricul-
tura intensiva, todavia os latossolos (Oxisso-
los) cobertos por vegetagdo de campos e cer-
rados sdo 4cidos e de fertilidade excessiva-
mente baixa para permitir qualquer produ-
¢%0 sem o emprego de corretivos e fertilizan-
tes. E exatamente neste aspecto onde se en-
contram os maijores problemas de produgic
destas imensas &4reas improdutivas. Falta,
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portanto, um equacionamento dos proble-
mas de fertilidade dos principais tipos de so-
lo do cerrado brasileiro, permitindo estabele-
cer recomendagBes técnicas de calagem e
adubag8o para uma eficaz e racional explora-
¢do deste poderoso potencial ecolagico, que
representa vasta drea do territdrio nacio-
nal(2). De todos os elementos limitantes da
produgdo nos solos de cerrado, parece ser o
P, sem duvida alguma, o elemento mais im-
portante para o estabelecimento e o adequa-
do desenvolvimento das forrageiras nas pas-
tagens. Sua deficiéncia nesses solos é genera-
lizada e amplamente reconhecida.

A fonte mais recomendada é o SFS jd que
além do P contém suficiente quantidade de
S, Qutras fontes, principalmente as de ori-
gem natural, tém dado excelentes resultados
no Brasil Central(8) e poderdo ser usados, in-
clusive de maneira mais econdmica, sempre
que outros elementos, como S, Zn e Mo, se-
jam incluidos{(3}.

O emprego de calcario nas pastagens é
uma necessidade reconhecida e comprovada
por numerosos resultados de pesquisa (5,7).
A calagem reduz a toxidez nociva representa-
da pelo Al e Mn, aumenta a solubilidade do
P e do Mo e assegura o suprimento de Ca e
Mg, como nutrientes no solo.

METODOLOGIA

Um dos maicres problemas observados no
desenvolvimento de um programa pecuario é
encontrar a metodologia técnica mais apro-
priada para uma determinada regido, pois as
informagdes disponfveis sobre formacdo e
manejo de pastagens sdo ainda inexpressivas,
assim como os estudos e conhecimentos so-
bre ecclogia para a escolha das espécies for-
rageiras de gram(neas e leguminosas sdo tam-
bém incipientes.

Os variados tipos de solos, a topografia do
terreno, as condig8es climaticas, os meios fr-
sicos da propriedade, etc., por outro lado,
apresantam e criam situagdes diferentas, que
deverfio ser atendidas com métodos e préti-
cas também diferentes,

Todavia, alguns aspectos tecnoldgicos fo-
ram bésicos e fundamentais na implantagio
do Programa, como a corrego do solo com
calcério, o uso imprescind(vel do P e a con-
sorcia¢do de gram(neas e leguminosas na for-
macdo ou melhoramento das pastagens.
Também as normas e critérios usados para a
selegdo do mutudrio, a escolha da drea e a
metodologia de avaliagdo da pastagern, fo-
ram aspectos importantes.

A selegdo das propriedades rurais a serem
beneficiadas com o programa obedece a cri-
térios que consideram, entre outros, as con-
di¢des ecoldgicas da regidio, os meios fisicos
da propriedade, a facilidade de acesso e a ca-
pacidade de lideranga do fazendeiro, para
propiciar e facilitar a difusfo dos resultados
alcangados.

Uma vez escolhida a érea, alguns {evanta-
mentos de detalhe sdo realizados, tais como,
identificacdo e reconhecimento da 4rea, de-
clividade, cercas divisorias, recursos de agua,
classe e tipo de solos, nfvel aparente de ferti-
Jidade e a tapacidade de uso do mesmo. Es-
tas observa¢des sdo consideradas peta equipe
técnica, na escotha das forrageiras e da meto-
dologia que serd empregada na sua implanta-
¢lo.

Paralelamente aos trabathos de escolha e
preparo do solo, outras providéncias de or-
demn técnica e administrativas sdo tomadas,
tendo-se como mais importantes o dimensio-
namento das quantidades de corretivos, adu-
bos e sementes necessarias. O estudo do mer-
cado, a disponibilidade dos produtos, os pre-
¢os e 0 sistema de transporte até a proprieda-
de, sfo aspectos que devem ser vistos com
antecedéncia, para que o plantio seja feito na
época recomendada,

Em todas as &reas, antes mesmo do infcio
dos trabalhos de meihoramento, é instalado
um pluvidmetro para controle da precipita-
¢do.

RESULTADOS

Dos 57 campos implantados, em todos os
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Estados de abrangéncia do programa, cerca
de 70% est4 sob controle e avaliag8o de pro-
dugdo e composi¢do botanica. Nos restantes,
as avaliagOes sdo menos apuradas, limitando-
se, em alguns casos, ao controle da utilizacéo
dos pastos, entrada e saida de animais e/ou 3
pastagem dos animais em [otes, para determi-
nagdo da carga animal e dos ganhos de peso
vivo. Foram escolhidos, agui, resultados de
algumas dreas representativas dos solos po-
bres de cerrados, nos quais foram consegui-
dos resultados promissores, devido A tecnolo-
gia introduzida.

Pastagens naturais melhoradas

Campo limpo

Estudaram-se a composi¢fo botdnica e o
rendimento em peso vivo animal de uma pas-
tagem natural melhorada de “‘campo limpo"

sob o sistema de pastejo continuo,

A 4rea era representativa da zona fisiogrs-
fica, Alto S80 Francisco — Minas Gerais,

com solc Litossolo Distr6fico {substrato fo-
thelho ardosianc) com niveis de P, K, Ca,
Mg, Mo baixos, e de Al, altos. A precipita-
¢fo média anual registrada foi de 1.209mm e
as temperaturas médias méxima e minima,
de 29° e 19°C, respectivamente. A vegeta-
¢80 era composta de um extrato herbdceo
baixo, onde predominavam espécies de gra-
mineas nativas.

O melhoramento da pastagem consistiu
em limpeza manual das invasoras, abertura
de sulcos de metro em metro, por arado de
aiveca, tracfo animal. Foram usados 76
kg/ha de P,05, na forma de termofosfato
distribufdo & mo dentro dos sulcos. Em se-
guida, procedeu-se ao semeio manual de esti-
losantes {Stylosanthes guianensis (Aubl.) Sw.
cv. Endeavour e do capim-gordura roxo {(Me-
linis minutiffora Beauv.} dentro do sulco, em
quantidades de 4 e 2 kg/ha, respectivamente.
Apo6s o melhoramento, a vegetacio do extra-
to herbiceo era composta, principalmente,
de gramf(neas nativas, estilosantes e capim-
gordura (Tabela 3).

TABELA 3. Composigio botanica de pasto nativo melhorado de “campo limpo”, sob trés taxas de lota-

¢Bo

LotacSo Janeiro Fevereiro Abril Junho Agosto Outubro Dezembro Méddias

{UA/ha) linicial} {exceto
iniciall

Composicdo botanica %
Gramineas nativas 03 603 592 594 625 596 587 59,1 59,75
05 603 60,1 582 559 52,1 544 57,8 56,42
0,7 610 608 571 534 506 4872 48,4 53,08
Estilosanthes 03 217 200 1906 165 168 163 17.6 17,70
05 219 209 165 136 125 8.6 9,5 13,60
07 208 19,1 15,1 116 8.1 53 6,2 10,90
Capim-gordura 03 113 125 10,7 10,0 8,2 8,0 9.3 9,78
05 115 12,1 g4 83 68 5,6 6,1 8,05
07 113 115 75 69 5,3 45 55 6,87
invasoras 0.3 27 28 25 20 2,0 28 29 2,50
05 25 27 94 146 184 209 18,6 14,08
0,7 2,9 45 152 227 288 332 327 22,85
Cobertura morta 03 43 55 84 90 134 142 1M1 10,27
05 38 4.2 65 76 102 105 9,1 7.85
0,7 39 41 51 54 7,2 88 7.2 6,30

.
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A Tabela 3 mostra que as lotaglies causa-

ram alteracio na composi¢do boténica da.

pastagem. Sob a maior taxa de lotagdo (0,7
tJA/ha), observaram-se redugdes para o esti-
losantes {48% no perlodo todo e 51% no pe-
riodo das chuvas) e para o capim-gordura
{39 e 37%) maiores do que para as gramineas
nativas (13% e 14%).

Independentements da lotacdo usada, as
gramf{neas nativas foram menos preferidas
pelos animais e/ou menos acessiveis, ou mais

resistentes ao pisoteio, do que o estilosantes
e o capim-gordura. Da menor lotagdo para a
maior, os percentuais de gram(neas nativas,
capim-gordura e estilosantes se reduziram de
11, 30 e 38%, respectivamente,

Os ganhos médios didrios em peso vivo,
em 364 dias, de novilhos azebuados (Gir) na
srea melhorada, foram 0,368 e 0,076 kg, sob
menor e maior lotagdes {Tabela 4}. Com a
lotagdo 0,6 UA/ha, em que se cbteve o

TABELA 4. Ganho de peso vive {P.V.) de animais mantidos durante 364 dias em pasto nativo melhorado e
“campo limpo”, sob trés taxas de lotag#o.

P.V./animal/dia P.V./ha
Pastagem Lotagdo Chuvas Seca Chuvas Seca
UA/ha kg
Meihcrada 0.3 0,502 0,210 64,84 18,80
05 0,365 0,150 78,62 22,40
0,7 0,122 0,030 36,77 6,27
Campo limpo 0,1 0,204 0,106 9,68 3,85
0,2 0,162 0,070 15,37 5,08
0,3 0,102 0,007 14,51 0,76
maior rendimento em peso vivo por ha, 0 @8- Cerrado

nho médio di4rio foi de 0,268 kg e o ganho
por ha, 101 kg. Na pastagem nativa, foram de
0,116 kg e 20,4 kg, respectivamente ganho
" didrio e peso vivo por ha na lotacdo de 0,2
UA/ha. Portanto, o melhoramento resultou
em um acréscimo de 80,5 kg de peso vivo
por ha, por ano, em relacéo 3 pastagem nati-
va.

O maior rendimento em peso vivo obtido
na pastagem nativa é inferior & média anual
do estado de Minas Gerais, 48 kg/ha {Cam-
pal, 1977).

Houve perda de peso dos animais durante
os meses de setembro, outubro, e dezembro,
na maior taxa de lotagcdo nas duas dreas. Este
resultado pode ser atribuido 3 quantidade de
forragem disponivel naqueles meses.

Neste trabalho, determinaram-se a com-
posigio botanica, e o rendimento em peso vi-
vo por ha de uma pastagem melhorada de
cerrado, sob o sistema de pastejo continuo.

A pastagem foi implantada num Latosso-
lo Vermelho-Escuro (Oxissolo), representati-
vo da zona fisiogrifica do Alto S8 Francis-
co, em Minas Gerais,

As temperaturas médias maxima e mfni-
ma registradas durante a execucdo do traba-
Tho foram 312 e 149C, respectivamente. A

precipitagc8o pluviométrica média anual foi
952 mm,

O solo apresentou niveis baixos de P, al-
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tos de Al e niveis médios de K, Ca e Mg. A
vegetagio era a caracteristica de cerrado,
apresentando extrato arbéreo, arbustivo e
herbaceo das mais variadas espécies.

O melhoramento da pastagem consistiu
em uma limpeza mecdnica de arbustos e in-
vasoras (raleamento do cerrado) e gradagem
do solo. Em seguida, procedeu-se a adubacio
{80 kg/ha de P, 0} e ao semeio mecénico de
estilosantes e siratro {Macroptilium atropur-
pureum (DC) Urb. 2,0 kg/ha). Apds o me-
lhoramento, a vegetacdo do extrato herbiceo

era composta, principalmente, por capim-
gordura, estilosantes, ervas e arbustos, grami-
neas nativas, siratro e capim-jaragué (Tabela
B).

Os percentuais de capim-gordura e estilo-
santes tenderam a decrescer em todas as lota-
¢Oes usadas, quando comparadas com os dos
periodos iniciais.

Quando os percentuais médios da maior
lotagdo foram comparados com os da menor,
viu-se que o estiiosantes, o capim-gordura e o

TABELA 5. Composicdo botdnica da pastagem em carrado, sob trés taxas de lotagio

Lotagdo Janeiro Fevereiro Abrit Junho Agoste Qutubro Dezembro Médias

(UA/ha) linicial) lexceto
inicial)

%
Capim-gordura 08 48,0 48,1 478 453 3785 34,3 46,5 43,25
1,0 486 479 452 4341 304 286 35,1 38,38
1,2 41,8 48,2 40,5 38,2 28,2 25,2 256 34,32
Capim_jaragua 0,8 3,0 3,2 3,7 2,8 3,6 5,2 3,5 362
1,0 3.2 29 30 20 3,0 41 2.1 2,85
1,2 3,2 3.0 21 2,0 29 29 2,0 2,48
Gramineas nativas 0,8 2.4 25 2,4 29 5,1 6,0 4,2 3,85
1,0 2,2 2,6 25 5,6 6,2 8.4 6,6 5,32
1,2 2,1 2,4 48 8,7 10,3 118 105 8,08
Estilosantos 08 347 343 335 307 298 215 266 3050
1,0 339 34,3 323 276 253 238 215 2747
1,2 346 348 293 22,3 19,8 181 18,2 23,75
Siratro 08 3,3 35 35 3.2 26 2,8 2,9 2,97
1,0 35 35 38 4.2 6,6 ‘7,1 6,9 5,35
1,2 31 3.0 4,0 7.1 9,1 10,3 9,8 7.22
Invasoras e arbustos 0,8 5,5 49 5,2 6,5 7.8 9,6 49 6,48
1,0 5,0 5,2 96 113 17,6 18,8 19,2 13,62
1,2 5,8 5.1 15,7 171 20,6 236 26,0 18,02
Cobertura morta 0.8 3.1 29 42 956 134 145 11,5 9,33
1.0 36 36 36 6,2 10,9 9,2 8,6 7.01
1.2 34 35 36 48 9,1 8.1 79 6,13

capim-jaragué {este em pequena quantidade)
sofreram redugio em cerca de 22,21 e 31%,
respectivamente. Contudo, houve acréscimo
de gramineas nativas {111%), siratro {143%)
e de invasoras e arbustos (175%}). Estes resul-
tados podem ser interpretados como sendo
conseqléncia da maior ou menor aceitagdo
e/ou facilidade de acesso as plantas por parte
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dos animais e maior ou menor resisténcia das
plantas ao pisoteio.

Na 4drea melhorada, as percentagens mé-
dias de proteina bruta da forragem disponi-
vel, sob a menor e a maior lotagdo, foram
cerca de 10 e 10,8%. As maiores (12,8 e
12,9%) ocorraram durante o perfodo de chu-



vas, e as menores (9,6 e 9,9%), no perliodo
da seca. As pequenas variagdes observadas
entre diferentes lotagcdes se devem, possivel-
mente, & maior participa¢8o de leguminosas
nas amostras coletadas sob as lotacGes cor-
respondentes.

Os ganhos médios didrios de peso vivo em
364 dias por novilhos mestigcos na drea me-
lhorada foram 0,38 e 0,20 kg, sob a menor
e maior lotacdo {Tabela 6). Sob a lotagdo 1
UA/ha, na qual se obteve o maior rendimen-
to de peso vivo por ha, o ganho médio foi
0,31 kg, e o ganho por unidade de area foi
228 kg. Na pastagem nativa, para a lotagdo
de 0,3 UA/ha, os ganhos didrios e de peso vi-
vo por ha foram de 0,36 kg e 78 kg, respecti-
vamente.

Njo se observou perda de peso dos ani-
mais durante o perfodo da seca, na érea me-
lhorada, mesmo sob a maior lotagdo. Este re-
sultado pode ser atribuido & qualidade da
forragem disponivel naguele periodo. Por-
tanto, o melhoramento do cerrado resuhiou
em acréscimo de 150 kg de peso vivo por ha
e por anao, em relagfo ao natural.

TABELA 6.

Pastagens cultivadas

Cerradao

Foram estudados, neste trabalho, o efeito
de pastagens consorciadas de gramineas e le-
guminasas, sobre o ganho em peso vivo por
animal, e a capacidade de suporte sob paste-
jo continuo.

A vegetacfo inicial era representada por
cerraddo, na qual fora implantada pastagem
de capim-jaragud, degradado apos alguns
anos de uso. O solo apresentava niveis me-
dios de K, Ca, Mg e Mo, sendo baixo apenas
o nfvel de P, 4 ppm, em média. N3o havia
Al livre no solo.

A pastagem foi estabelecida num Latos-
solo Vermelho-Amarelo {Oxissolo), fase cer-
rado, com classificagdo textural franco-argi-
lo-arenoso. A regido era representativa da
microrregido fisiografica ‘cerrado caiapg”,
Estado de Goias.

O melhoramento da pastagem consistiu
em preparo completo do solo, limpeza da
drea, aracio e gradagem e em uma adubagéo
posterior com SFS {80 kg/ha de P, 05) e clo-
reto de potdssio (30 kg/ha de K;O). Foram

Ganha de peso vive (P.V.) durante 364 dias em pasto nativo melhorado e ndo melhorado de

cerrado, sob trés taxas de lotacdo (periodo chuvoso) = 196 dias; periodo seco = 178 dias).

P.V./animal/dia P.V./animal P.V./ha
Pastagem Lotagdo Chuvas Seca Chuvas Seca Chuvas Seca
UA/ha kg
Melhorada 0,8 0,501 0,230 98,20 36,84 161,92 50,08
1,0 0,440 0,160 86,24 26,88 177,82 50,77
1.2 0,320 0,060 62,72 10,08 155,17 19,59
Cerrado 0,2 0,669 0,191 131,12 32,09 5166 954
0,3 0,685 0,141 114,66 2369 67,76 10,61
0,4 0,395 0,065 7742 10,92 6100 652
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serneados, mecanicamente, uma mistura de
sementes de “green panic” (Panicum maxi-
mum) var, Trichoglume (7,0 ka/ha), estilo-
santes (2,5 kg/ha) e centrosema {Centrosema
pubescens Benth. (3,5 kg/ha). A precipitaco
meédia anual foi de 1.330 mm, em 1976, e
1.400 mm, em 1977. A drea da pastagem
consorciada era constitufda por dois pique-
tes de 27 ha, e a testemunha por doisde 11
ha, cada um.

A composi¢do botdnica de pastagem apre-
sentada na Tabela 7 mostra o comportamen-
to das leguminosas submetidas a pastejos
consecutivos por varios anos. Notou-se um
decréscimo acentuado de estilosantes no
stand da pastagem, ao contrario da centrose-
ma que aumentou consideravelmente ap6s o
segundo ano de formacéo, ndo obstante a pe-
quena populacde inicial encontrada (2,4
plantas/m?*) contra 20 plantas/m?, registra-
da para o estilosantes. O percentual de
plantas invasoras tendeu a diminuir apés o
pdastejo da area.

O rendimento em peso vivoe por ha, obti-
do com novilhos da raca Nelore e resticos
Nelore X Chianina, durante o primeiro ano
(367 dias) foi da ordem de 550 kg/ha, cor-
respondendo 146 kg/ha para perfodo da se-
ca, e 404 kg/ha, para o periodo das dguas.
(Tabela 8). Estes rendimentos s8o elevadissi-
maos, considerando-se a média obtida na area

testemunha de capim-jaragua, para os perfo-
dos seco e chuvoso {34 e 144 kg/ha).

Comparando-se o3 rendimentos do segun-
do periodo de seca com o do primeiro, nota-
se uma sens(vel diminui¢do nos ganhos de
peso vivo por ha e na capacidade de lotagio.
Isto pode ser atribuido ao fato de a drea nfo
ter recebido ainda adubos de manutencio.

Entretanto, considerando-se ¢ mesmo pe-

riodo, verifica-se que permaneceram pratica-
mente as mesmas diferencas entre os rendi-
mentos da pastagem consorciada e testemu-
nha, atribuidas, provavelmente, & presenca
das legurninosas na drea cuitivada.

A anélise bromatoldgica das forrageiras,
realizada separadamente, evidencia um afto
teor de protefna bruta nas leguminosas, du-
rante o periodo critico da seca, (junho):
“Green panic" 8,6%, leguminosas 17% e jara-
gud (testernunha) 5%.

Cerrado

O objetivo deste trabalho é determinar,
sob condictes de pastejo continuo, os rendi-
mento em peso vivo de pastagens de capim-
guiné (Panicurm maximumy} consorciado com

TABELA 7. Composico boténica da pastagem, durante os primeiras anos de utilizacdo do pastejo.

Data Green panic Estitosantes Centrosema Invasoras
%

Maio/75 356 15,7 4,1 44.4

Maio/76 728 10,3 4,2 12,4

Maic/77 53,3 33 28,7 14,5

Fev./78 178 27 145 5,00
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centrosema e calopogdnio (Calopogonium
mucunoides Desv.), em Latossolo Vermelho-
Escuro (Oxissola}, fase cerrado, representati-
vo da regido fisiografica Rio Vermelho, Esta-
do de Goids. A vegetagdo era tipica de um
cerrado baixo, apresentando extratos arb6-
reo e arbustivos, predominantemente.

A andlise quimica do solo, realizada antes
da corregdo e adubacgdo, mostrou os seguin-
tes resultados: P, 2 ppm; K, 31 ppm; Ca +
Mg, 08 meqg/100; Al, 06 meq/100g e Mo
1,3%. O pH estava em torno de 5,3.

A precipitacBo média anual registrada é
de 1.305 mm.

Apds o desmatamento, enleiramento, ara-
¢do e gradagens da 4rea, foi feita a corrego
do solo com calcério delomitico, 2,8 t/ha, e
adubag¢do com SFS, 100 kg/ha de P, 05, clo-
reto de potassio, 60 kg/ha de K,0 e, 0,2
kg/ha de molibdato de sodio. A semeadura
foi feita a langco mecanicamente misturando-
se as sementes de guiné (20 kg/ha), centrose-
ma (3,0 kg/ha} e calopogdnio (1,5 kg/ha)
com uma pequena quantidade de superfosfa-
to.

A composigdo botdnica da pastagem mos-
trou uma predominancia quase absoluta do
calopogénio, logo a partir do segundo ano de
estabelecimento. Este dominio é favorecido,

TABELA 8. Ganho de peso vivo por ha, ganho médio diario e taxa de lotagdo de novilhos Nelore em pas-
tagens consorciadas e testemunha (sem leguminosas).

12 periodo 29 perfodo 29 perfoda
Pastagem seco seco seco
Consorciada
P.V./animal/dia {kg) 0,3% 0,65 0,42
Lotacdo {UA/ha) 1,8 3.8 1,6
P.V./ha {kg) 146 404 1256
Testemunha
P.V./animal/dia (kg) 0,175 0,420 0,319
Lotagdo (UA/ha) 1,06 2.0 0.8
P.V./ha (kg) 34 144 50

TABELA 9. Populacdo inicial (plantaslm2 } & composigdo botdnica da pastagem consorciada {%).

Guingé Centrosema Catopogdnio Invasgras
Populagio 70,7 2,1 3,0 4.3
Jan/76
Composigdo % 21,4 9,8 51,5 17,1
Jun/?7
Composigdo 26,3 3,6 55,6 14,3
Jan/78
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de certa forma, pelo baixo consumo por par-
te dos animais, principalmente na época das
chuvas {Tabela 9).

A Tabela 10 mostra os rendimentos obti-
dos com novithos mestigos Zebu {azebua-
dos), durante trés perfodos consecutivos.
Considerando-se os dois periodos, seco e
chuvoso, correspondentes a 364 dias de pas-
tejo, os rendimentos de peso vivo por hecta-
re foram de 92 a 128 kg, respectivamente.
Estes resultados sdo inferiores aos consequi-
dos em outros campos de condices idénti-
cas. Mas, quando comparados com 0s resul-
tados da pastagemn testemunha de capim-jara-
gud, implantado em solos de mediana fertili-
dade, nota-se que os ganhos (peso vivo por
ha e ganho didrios} sdo bemn superiores, prin-
cipalmente durante os periodos da seca.

Os baixos rendimentos da pastagem con-
sorciada podem ser atribufdos 3 disponibili-
dade do capim-guiné afetado por atagues
consecutivos de cigarrinhas e a espontinea
domindncia do calopogbnio. Notou-se, por
outro lado, que esta leguminosa ndc é consu-
mida pelos animais durante o periodo chuvo-
so, sendo, porém, pastejada no inicio do pe-
rfodo da seca, quando, por sua vez, ocorre
grande perda de folhas, ocasionanda pela se-
ca e pelos proprios animais.

Adubacdo de manutengdo

Procurou-se determinar neste trabalho o
efeito de niveis de adubacdo de manutengio
sobre a persisténcia de pastagem consorciada
de capim-guiné, estilosantes e siratro, estabe
jecida em Latossolo Amarelo (Oxissolo), fase

TABELA 10 Ganho de peso vivo {P.V.) por ha e ganhe diério de novilhos azebuados em pastagens consor-
ciadas e testemunha, em diferentes épocas do ano.

Past. Guiné consorciada

Past, testemunha

Estacio UA/ha P.V./animal/dia P.V./'ha UA/ha P.V./animal/dia P.V./ha
kg kg

Seca {167 dias) 1,78 0,311 92,4 1,04 0,191 33,1

Chuvas (179 dias) 1,23 0,530 1284 1,07 0.425 89,6

Seca (167 dias) 0,85 0,300 42,0 0,69 0,047 55

campo cerrado, e sobre o rendimento em pe-
so vivo animal,

O solo apresentou inicialmente baixos ni-
veis de P K, Ca, Mg, Mo e nivel alto de Al
Sua classificacfo textural foi determinada
como franco-argiloso.

Apds o desmatamento do cerrado, proce-
deu-se 3 aplicacdo de calcario {2 t/ha de cal-
cério dolomitico), seguida de aracdo e grada-
gem. Fez-se a adubagdo corretiva com termo-
fosfato {100 kg/ha de P,05), sulfato de po-
tassio {70 kg/ha de K,0) e FTE—Br 10 {25
kg/ha).

A semeadura da graminea {15/ha} e das
leguminosas (2 e 3 kg/ha de sementes de esti-
losanthes e siratro} foi feita mecanicamente
e simultaneamente com adubaco.
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Apos a adubagdo corretiva, o Mo se man-
teve em nivel critico; o P, o K, 0 Ca, e 0 Mg
apresentaram niveis médios e o Al nivel bai-
Xx0.

Durante o més de fevereiro, nos anos sub-
seqiientes a0 da formacfo, fez-se a aplicagdo
de SFS (20 e 40 kg/ha de P, O;), e cloreto
de potassio {20 e 40 kg/ha de K, 0O).

As temperaturas médias maxima e mini-
ma, registradas durante a execu¢do do traba-
tho, foram 309 e 179C para o ano de 1975, e
310 e 170C, para 1976. As precipitagGes re-
gistradas foram 996 mm para 1975, e 1.012
mm, para 1976.

A pastagem que ndo recebeu adubacdo de
manutencdo {nfvel zero) apresentou menores
porcentagens de capim-guiné e de legumino-
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TABELA 11.

Composiclio botinica da pastagem consorciada (capim-guiné, capim-gordura, estilosantes
@ siratro) por perfodo, por tratamento.

Invasoras Cobertura

Fertilizagdo
e
P,05 K,O Guiné Gordura Estilosantes Siratro  arbustos morta
—— kg/ha %
19 periodo de seca [v] 0 4972 12,1 10,0 5,8 95 13,4
(165 dias} 20 20 47,7 12,3 10,4 6,0 9,8 138
40 40 47,7 12,6 10,2 5,5 9,9 14,1
19 per(odo de chuvas 0 0 57,7 8.5 6,0 6,3 10,8 10,8
{196 dias) 20 20 615 7,9 8,0 6,6 8,8 17,2
40 40 69,5 6,0 125 7.1 4,0 0,9
29 perfodo de seca 0 0 373 15,8 7.0 5.8 19,1 15,0
(168 dias) 20 20 50,3 13,6 14,0 4,7 9,0 8.4
40 40 58,1 11,3 14,1 71 3.8 5.6
29 periodo de chuvas 0 0 40 20,3 4,5 5,0 221 8,0
{196 dias) 20 20 63,5 82 9,6 6,6 5,6 6,5
40 40 701 5,0 11,6 8,7 36 1,0
Médias 0 0 46,07 1417 6,87 5,72 16,35 11,80
20 20 55,75 10,60 10,50 5,97 8,30 8,97
40 40 61,35 8,72 12,10 7,10 5,32 5,40
TABELA 12. Composigio bromatblogica da forragem de pasto de gramineas (capim-guiné e capim-gor-

dura) e leguminosas (estilosantes e siratro} por perfodo, por tratamento,

Fertilizagdo 19 perfodo de 19 periodo de 20 periodo de 20 parfodo de
P,05 Kq0  seca (168dias) chuvas (196 dias} seca (168 dias) chuvas {196 dias)
— kg/ha %

0 0 9,61 14,63 8,60 12,63
Protelna bruta 20 20 9,56 14,94 9,81 14,81
40 40 8,89 15,41 10,25 15,61
0 0 0,40 0,51 0,34 0,47
Ca 20 20 0,41 0,56 0,50 0,b8
40 40 0,39 0,58 0,56 0,61
0 0 0,14 0,19 0,11 0,18
P 20 20 0,15 0,26 0,18 0,27
40 40 0,14 0,28 0,20 0,29
o] 0 1,91 2,15 1,60 2,10
K 20 20 1,86 2,30 1,70 2,60
40 40 1,93 2,40 1,95 2,80
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TABELA 13. Ganho médio de peso vivo (P.V.) por animal e por ha, taxa de lotagiio, NDT por kg de nu-
triente digestivel total por periodo, por tratamento, em pastagem consorciada (capim-gui-
né, campim-gordura, astilosantes e siratro).

Fertitizagdo
Estacso Lotagdo P.V./an./dia P.V./ha NDT/kg P.V.
P20s K420
— Kg — UA/ha Ko
12 Periodo de seca 0 o 0,86 0,339 78,37 15,01
{168 dias) 20 20 0,90 0,315 76,21 14,96
40 40 0,85 0,330 75,40 15,10
12 Perfodo de chuvas 0 0 1,51 0,600 220,50 10,15
{196 dias) 20 20 1,90 0,572 263,02 10,85
40 40 2,15 0,679 301,19 10,78
29 Perfodo de seca 0 0 0,68 0,271 50,95 18,11
{168 dias) 20 20 0,92 0,305 76,96 15,10
40 40 1,15 0,338 105,33 14,50
22 Perfodo de chuvas 0 v} 0,99 0,480 119,01 12,81
{196 dias} 20 20 1,88 0,685 262,92 10,88
. 40 40 2,45 0,600 343,98 10,36

sas, e maiores, de invasoras, arbustos e ca-
pim-gordura, quando comparada com as pas-
tagens que receberam adubacgdo (Tabela 11)

Verificou-se que o aumento no rendimen-
to forrageiro total (perfodo seco e chuvoso),
no primeiro ano, foi de 12 e 18%, enquanto
no segundo ano, foi de 46 e 78%, respectiva-
mente, para 0s niveis 20 e 40, em relacio ao
ndo adubado. Esta variac8o entre o primeiro
e o segundo ano se deve & época de aplicacdo
do adubo e ao acentuado decréscimo no ren-
dimento forrageiro, no nivel zero. Em ter-
mos de rendimento forrageiro, parece que o
riivel de 20 kg/ha a manutengio tende a
manter estavel a producdo de forragem, en-
quanto o nivel de 40 kg/ha tende a aumen-
tar.

A composico bromatolégica da forragem
foi modificada pelo nivel de adubagdo usado
(Tabela 12}. Por outro lado, os maiores teo-
res observados de proteina bruta, K, Cae P
daquelas forragens se devem as adubagQes
usadas e/ou & maior participaco de legumi-
nosas nas amostras colhidas sob estes trata-
mentos.
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Os niveis de adubagfes usados ndo afeta-
ram o aspecto qualitativo da forragem, quan-
do observado pela conversdo do NDT (kg de
NDT, por kg de ganho), durante o primeiro
ano do trabalho (Tabela 13).

De modo geral, durante o segundo ano, as
adubacdes usadas modificaram consistente-
mente a capacidade de suporte das pasta-
gens, enquanto o ganho didrio tendeu a va-
riar nas pastagens sob o menor nivel usado.

Os rendimentos em peso vive por ha, du-
rante o primeiro ana, foram 299, 339 e 376
kg, para os niveis O, 20 e 40 de adubacio,
respectivamente. Durante o segundo ano, os
rendimentos foram de 170, 340 e 449 kg/ha,
respectivamente para os trés niveis conside
rados. Comparando-se o rendimento do se
gundo com o do primeiro ano, nota-se que o
nivel 20 tende a manté-lo, o nivel 40 a au-
menta-lo (19,3%), e 0 menor nivel, a decres-
cé-lo (15,8%].

O maior rendimento em peso vivo obtido
no segundo ano (449 kg) é ligeiramente su-
perior ao obtido por Quinn et &/ (9), com

~
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200 kg de N e 176 kg/ha de P,0O5, como
adubagio de mac=ten¢fo em 268 dias, para
o capim-colonifio, e menor do que o obtido
por Lima et al. (6), com 200 kg de N, tam-
bém para ¢ capim-colonifio, em terras roxas
{férteis).

CONCLUSOES

Os dados obtidos nos ensaios regionais na
zona dos cerrados brasileiros mostram que é

possivel aumentar a produciio de carne por
unidade de superficie. Astpesquisas devem
desenvolver sistemas de alimenta¢do, como
uma alternativa para suprir a escassez de pas
tagens nas épocas criticas, Sem divida, a uti
lizacio dos recursos forrageiras deverd ser o
fator bdsico para o aumento da produgdo
por unidade de drea. Os resultados aqui rela
tados sdo de produtores que adotaram e amv
pliaram em suas propriedades a nova tecno
logia.
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ENSAIOS REGIONAIS SOBRE PRODUGCAO E MANEJO DE
FORRAGEIRAS EM SOLOS ACIDOS E DE BAIXA
FERTILIDADE DA COLOMBIA®

Enrique Alarcon Millin™"
RESUMO

O Programa de Pastagens e Forrageiras do ICA iniciou, de maneira séria e definitiva, os
trabathos de ensaios regionais e de demonstragdo, em 1964. Na Coldmbia, tém sido realiza-
dos mais de 200 ensaios regionais, localizados em diferentes regides e em locais diferentes
dos centros de estacdes experimentais. Cerca de 21% desses ensaios faram realizados em so-
los muito dcidos e de baixa fertilidade, correspondentes as planicies orientais da Coldmbia e
a zona média ondulada das vertentes das cordilheiras oriental, central e ocidental. Os estudos
foram de trés classes: a} adaptacdo de gramineas e leguminosas forrageiras; b) ensaios agro-
némicos, principaimente sobre a resposta das forrageiras 3 adubagdo com N, P e K e & adicdo
de calcdrio, ¢) ensaios com animais, para avaliar a capacidade de suporte e a produgao ani-
mal, nas espécies mais promissoras. O presente trabalho inclui uma discussdo sobre as grami-
neas ¢ leguminosas mais adaptadas aos diferentes niveis térmicos e formagdes ecoldgicas que
contém solos 4cidos e de baixa fertilidade. Demanstra-se que as espécies forrageiras diferem
em sua resposta A fertilizagdo, desde algumas gramineas, como M. minutifiora, que ndo res-
pondem & adubagdo, a outras que, como P. maximum, necessitam de quantidades elevadas
de nutrientes para serem utilizados na alimentagdo animal. O B. decumbens é a graminea
que tem demonstrado melhor adaptagdo e produgdo, desde 1966 — ano em que foram feitos
o$ primeiros ansaios nas pianicies orientais. Os estudos regionais sobre adaptacdo e manejo
das leguminosas sdo escassos, devido, entre outros fatores, 3 falta de material para testar,
proveniente dos centros experimentais. Trés leguminosas pertencentes aos géneros Pueraria,
Stylosanthes e Desmodium, tém-se destacado como promissoras. Os enssios com animais,
mesmo em namero reduzido, permitem observar a superioridade das forrageiras introduzidas
ou naturalizadas sobre as pastagens compostas exclusivamente de forrageiras nativas. Em
drea de piemonte {San Martin) e no Centro Carimagua (San Pedro de Arimena), o 8. decum-
bens tem suportado uma lotagdo de 2,5animais/ha durante o ano inteiro, ao se utilizar o sis-
terma de rotagdo de pastagens, lotagdo que contrasta com a das pastagens nativas, que & de
aproximadamente 0,2 animais/ha. A nivel experimental, ficou comprovado gue existe o po-
tencial para se multiplicar até 15 vezes a produgdo de carne por ha, nas planfcies orientais,
com base em espécies introduzidas e com manejo apropriado das forrageiras, dos animais, e
das pastagens. Em conciusdo, evidencia-se que ha vdrias alternativas jd demonstradas nos cen-
tros experimentais, sobre a utilizagio de pastagens com animais que devem ser testadas e di-
fundidas imediata e diretamente a nivel de fazenda.

Na década dos anos 30, iniciaram-se, pela

primeira vez, na Coldmbia, estudos sistemati-

* Contribuigdo do Programa Nacional de Pasta- COS soPre adap‘fa¢5° e compor.talmen.to de
gens e Forrageiras do Instituto Colombiano forrageiras, realizados pelo Ministério da
Agropecuirio (ICA). Agricultura, com énfase ao clima frio. O
** Diretor Nacional do Programa de Pastagens e atual programa de pastos e forrageiras come-

Forrageiras do Instituto Colombianc Agrope- .. .
cuério (ICA). Centro Nacional de Investigacio- ¢ou suas atividades de pesquisa em 1955, sob

nes Agropecuirias (CNIA), Tibaitath Cundine @ organizagcdo da Divisdo de Investigaco
marca, Coidmbia. Agropecudria (DIA) do Ministério da Agri-
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cultura, hoje parte do Instituto Colombiano
Agropecudrio com o nome de Subgeréncia
de Investigagdo. A finalidade geral do progra-
ma é obter a informacédo apta a oferecer ao
pecuarista solugdes alternativas para obten-
¢cdo de maiores lucros por unidade de é4rea,
tempo, capital e trabalho. Concretamente,
procura-se¢ aumentar, durante todo o ano, a
producdo de carne, leite ou |3 por unidades
de drea através do estabelecimento e manejo
apropriado das espécies forrageiras.

Até 1964, o programa foi, basicamente,
de pesquisa, porém, nesse ano, COMoO oS re-
sultados provenientes das pesguisas sobre
adaptacdo, estabelecimento, préticas agrond-
micas e manejo de pastagens foram muito
animadores, decidiu-se gue era possivel de-
senvolver os estudos em fazendas de pecuaris-
tas, principaimente com um critério demons-
trativo e prético. Assim, em 1965, iniciaram-
se os trabalhos correspondentes 3 atividade
n® 7, a qual se denomina “Ensaios Regionais
e de Demonstragdo”. Também foram desen-
volvidas diversas atividades de transferéncia
de tecnologia, através de cursos a diferentes
niveis, dias de campo, publicagdes, etc.

Considera-se gue as experiéncias e os re-
sultados obtidos 4 nivel experimental devem
ser comprovados e demonstrados, diretamen-
te, em exploragdes pecudrias. O programa vi-
sa, com esta atividade, a conseguir a aproxi-
macdo e a colaboragdo de entidades e pecua-
ristas de todo o pafs e difundir os resultados
J& testados nos centros experimentais. De
igual maneira, esta atividade permite adquirir
melhores conhecimentos sobre os problemas
relacionados com a nutrigdo animal 3 base de
forragens, com a finalidade de estabelecer
melhor as prioridades de pesquisa e canalizar
racionalmente os recursos fisicos, humanos e
orgcamentdrios. A atividade inclui testes com-
parativos de diferentes espécies e variedades
forrageiras, demonstragdes sobre a aplicagdo
correta de vdrias prédticas agronémicas no
cultivo de forrageiras, e demonstragdes que
utilizem animais, além de diferentes alterna-
tivas, para o manejo de pastagens {(2}.
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LOCALIZAGCAO DOS ENSAIOS
REGIONAIS

Os ensaios tém sido localizados em solos
de regides ecologicas de clima quente, mode-
radamente quente, médio, frio e excessiva-
mente frio. Do ponto de vista das formagdes
ecoldgicas (3}, os testes e a pesquisa realiza-
dos nos centros experimentais cobriram
aproximadamente 95 milhdes de ha, o que
equivale a 83% da extensdo de Coldmbia
{Fig. 1).

O maior nimero de ensaios foi concentra-
do nas planicies orientais, mais exatamente,
na margem direita do rioc Meta. Calcula-se
que aproximadamente 21 milhdes de ha
nos “llanos’’ consistem de 4reas de piemonte
{12%), savanas inundéveis {26%} e planaltos
{62%). Os pastos nativos, dnica fonte de ali-
mentagdo do gado, se encontram principal-
mente nas savanas e terragos. Nas areas de
piemonte, onde a atividade pecudria princi-
pal € a engorda, também existem pastagens
nativas, porém é mais freqliente encontra-
rem-se forrageiras introduzidas e/ou naturali-
zadas.

Este trabalho compila os resultados mais
importantes obtidos nos ensaios localizados
em solos 4cidos de baix\ssima fertilidade, po-
bres em N, P, K, Ca e Mg, com valores-altos
de Al trocédvel,”e com climas caracterizados
por altas temperaturas e/ou altas precipita-
¢Ges {Tabela 1). Estas caracteristicas se en-
contram nas trés primeiras camadas térmicas
anteriormente citadas, ou seja, em altitudes
compreendidas entre o nivel do mar e 2,000
metros, com temperaturas médias anuais que
variam de 18 a 289C. As formaces ecologi-
cas estudadas s3o: floresta seca tropical
{fs-T}, floresta Gmida tropical (fu-T), floresta
muito Umida tropical (fmu-T), floresta Omi-
da sub-tropical (fu-ST) e floresta muito Umi-
da sub-tropical {(fmu-ST). Estas formagdes
apresentam precipitacdes médias anuais en-
tre 2.000 e 5.000 mm.

Em decorréncia das condigdes ecologicas
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Figura 1. Ensaios regionais sobre adaptacso, utilizagio e manejo de forrageiras na Coldmbia, localizados

em solos acidos e de baixa fertilidade.

anteriormente descritas, ocorrem espécies de
leguminosas e, principalmente, de gram(neas,
de baixa producdo e qualidade, que, aliadas a
um manejo inadequado das pastagens e dos
animais, dfo como resultado a carga animal
mais baixa do pafs {6 ha/animal}, ganhos di&-
rios de peso vivo de 200 g/animal, baixas
percentagens de natalidade (30—40%]} e altas

percentagens de mortalidade (10--15%), tan-
to em gado jovem como no adulto. Como
consegiiéncia, a produgdo de carne por ha é
baixa, nesta zona,

As gram{neas nativas mais comuns 580 as

espécies dos géneros Andropogon, Axono-
pus, Digitaria, Homolepsis, Paspalum, Setaria,
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TABELA 1. Algumas propriedades quimicas dos solos tipicos das regides onde foram realii\‘

ensaios regionais.

Céations trocaveis

Local pH MO N P K Ca Mg Na Al cTC Fonte
— % — ppm meq/100g de solos-
“Llanos’
{Savana) 4,3 3,7 0,10 27 0,12 0,60 0,11 0,07 40 80 12

Planalto de
Popayan 43 8.0 03 80 024

2.0 0,30 05

2,5 20,0 Banco de dados,
Programa Solos.
ICA, 1978

tmperata, Panicum, Trachypogon, Leersia.
As leguminosas esponténeas sdo dos géneros
Desmodium, Eriosema, Galactia, Zornia,
Centrosema, Phaseolus, Stylosanthes, Clito-
ria, Leucaena e Indigofera (13).

Estas espécies se caracterizam por uma
baixa producdo de forragem de inferior qua-
lidade, com excecdo das leguminosas, princi-
palmente no referente & digestibilidade, a
teores de Ca, P e protefna bruta (5,6¢e 11}.
Entretantc, algumas destas espécies tem per-
mitido o crescimento dos animais de maneira
aceitdvel. Por exemplo, em solos de savana,
530 aceitos pelo gado e considerados impor-
tantes: Paspalum plicatufum Michx., Axono-
pus purpusii {Metz) Chase, Leersia hexandra
Sward e Trachypogon plumosus Nees. An-
tropogon bicornis L. e Paspalum virgatum L.
sdo outras espécies de grande abundéncia,
mas, s& aceitas pelo gado quando tenras.

Em outras zonas da Colémbia, também se
encontram solos férteis e 4cidos, principal-
mente nas formacdes de floresta imida sub-
tropical, floresta muito imida subtropical e
floresta pluvial subtropical. Estas formagdes
incluem a zona cafeeira, nas vertentes das
corditheiras central e ocidental, regifo que
abrange quase onze milhdes de ha, de topo-
grafia montanhosa em sua maioria. Sdo mui-
tas as exploragoes pecudrias, porém de tipo
familiar. A presenca de pastos nativos é me-
nor que nas planfcies. As gramfneas mais co-
muns, nativas umas e naturalizadas outras,
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pertencem aos géneros Paspalum, Axonopus,
Hyparrhenia, Eragrostis, Digitaria, Ixopho-
rus. Panicum, Melinis e Tripsacum. As legu-
minosas nativas mais importantes incluem os
géneros Centroserna, Desmodium, Leucaena,
Phaseolus e Calopogonium. A capacidade de
suporte destas pastagens é relativamente bai-
xa, e o gado criado nestas pastagens mostra
uma taxa de ganho de peso didrio inferior a
400 g. Algumas propriedades guimicas des-
tes solos aparecem na Tabela 1. Mesmo sen-
do ligeiramente superiores aos solos das pla-
nicies da Coldmbia, também tém um pH bai-
xo e um conteddo de médio a baixo, da
maioria dos elementos principais e secundé-
rios. A deficiéncia de P desses solos é eviden-
te. E importante destacar que se encontram,
freqlentemente, solos erodidos em conse-
guéncia da alta precipitacdo e do declive do
terreno.

METODOLOGIA DOS ENSAIOS
REGIONAIS

A Tabela 2 indica os locais do pafs onde
foram efetuados os ensaios, bem como a
classe dos mesmos. Foram conduzidos num
total de cerca de 40 ensaios, que se concen-
traram principalmente nas 4reas de piemon-
te, nas planfcies orientais, na zona mediana,
como a cafeeira, e nas regides do Departa-
mento do Cauca (1).

Os ensaios realizados em solos dcidos e de
baixa fertilidade correspondem a trés tipos
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TABELA 2. Localizaciio dos ensaios regionais e de demonstragdo do Programa de Pastagem e Forragairas
para solos acidos @ de baixa fertilidade e tipo de ensaio realizado em cada localidade.

Tipo de ensaio™

Localizagdo
Municipic e o .
Regido do ICA Departamento Adaptagdo™* Agronoémico***  Com animais***
Regiso NQ 4
Rionegro Antioguia + +
Urrao Antioquia + +
Regido N9 5
Papayan Cauca + +
Patfa Cauca +
Puerto Tejada Cauca +
Ricaurte Narifio +
Mercaderes Narifo +
Bajo Calima Valle +
Jamundf Valle +
Queremal Valle +
Restrepo Valle +
Sibundoy Putumayo +
Regido N2 7
Socorro Santander + +
Enciso Santander +
Arauca Arauca +
L Regifo N? 8
' San Martin Meta + + +
Villavicencio Meta + + +
Guacavia Meta + +
Planas Meta +
Trinidad Meta +
Puerto Lopez Meta +
Acacias Meta +
San Pedro de
Arimena Meta + + +
San José del
Guaviare Vaupés +
Gaviotas Vichada +
Yopat Casanare +
Regido N? 9
Manizales Caldas +
Chinchind Caldas +
Pereira Risaralda +
Santa Rosa
de Cabal Risaralda +
* Em algumas localidades foram realizados vérios experimentos dentro de um tipo dae ensaio.

**  ColegSes de gramineas e leguminosas forrageiras.
*+»  Estabelecimento e praticas de cultivo, principaimente adubagso,
+»#2spvaliacdo de forrageiras com animais em pastejo
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bem definidos. O primeiro se refere 4 adapta-
tacdo de espécies introduzidas, que sdo com-
paradas com as gramfineas e leguminosas
mais comuns da regido. As colegdes foram
estabelecidas em vdrias localidades e se com-
parou o crescimento das forrageiras, sob con-
digoes de fertilidade natural e em presenca
de adubacdo, principalmente Ca e P. O pri-
meiro dos nutrientes foi aplicado em quanti-
dade suficiente para neutralizar cerca de 50%
do Al trocével; e o segundo, em niveis de 50
a 200 kg/ha de P,Q5. As fontes mais co-
muns desses elementos foram: calcério, ro-
cha fosférica, escoria-de-Thomas, e, em al-
guns casos, formulacdes como 10-20-20 ou
10--30-10.

O segundo aspecto estudado foi o da ava-
{iagdo agronémica das forrageiras, enfatizan-
do-se principalmente a resposta das espécies
a adubacdo com N, P, K e calcario. Estudou-
se, em alguns casos, o crescimento destas for-
rageiras sob aplicagdes de N em forma de
adubos orgdnicos e inorganicos. O delinea-
mento mais freqiientemente utilizado foi o
de blocos completos casualizados, com ar-
ranjos fatoriais e com trés ou quatro repeti-
ces. As parcelas experimentais foram locali-
zadas nos pastos das fazendas e foram semea-
das sempre que necessario.

O terceiro aspecto correspondeu & avalia-
¢80 de pastagens com animais. O nimero de
ensaios realizados com animais, em solos de
baixa fertilidade, fora das estacGes experi-
mentaid, foi muito reduzido. Apesar de que
esta foi a principal atividade em outras re-
gides da Coldombia, tais como nos vales do
Cauca, Patfa e Antioquia, estes ndo sdo abje-
to do presente trabalho. Os ensaios de paste-
jo foram realizados com diferentes espécies e
tendo em vista o tipo de manejo da fazenda,
com o fim de demonstrar que a adocdo de
uma prética correta de manejo conduz a um
aumento de produgdo. Por exemplo, se a fa-
zenda tinha um sistema de pastejo contfnuo
e pastagens invadidas de ervas daninhas, o
primeiro passo a demonstrar ndo era um pas-
tejo rotacionado, com adubagdo e irrigagdo.
Primeiro era necessdrio provar que o contro-
le das plantas invasoras aumenta a disponibi-
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lidade de forragem e, conseqlienteriente, a
producdo animal. Posteriormente, podia-se
comecar a demonstrar as vantagens de outro
método de pastejo {por exemplo, o alterna-
do}, e, a seguir, outros sistemas, até chegar
aos mais sofisticados.

Pelas razdes anteriores, 0s ensaios de pas-
tejo variam de uma regifo para outra ou de
uma fazenda para outra. Juntamente com as
recomendacGes de manejo de pastagens, im-
buiu-se o pecuarista da conveniéncia de se
utilizarem forrageiras e animais bem adapta-
dos, adotarnido-se praticas de manejo e sani-
dade animal corretas, inclusive de suplemen-
tacdo & base de sal e de minerais.

Devern-se observar os seguintes aspectos,
que podem refletir sobre a avaliagdo dos en-
saios e/ou na divulgacdo dos resuitados: a) os
ensaios se realizaram fora dos centros e esta-
¢Ses experimentais e, por conseguinte, ndo
eram sujeitos ao controie e a atengdo perma-
nentes, tanto de ordem flsica como estatfsti-
ca que se tém em ditos centros; b) algumas
fazendas estavam situadas ermn lugares de diff-
cil acesso; ¢} em certas ocasides, o pecuaris-
ta, apesar de se mostrar receptivo e cotabora-
dor, ndo garantiu o desenvolvimento normal
dos testes, que, as vezes, ndo puderam ser
completados; d) os técnicos encarregados
destes testes foram treinados principaimente
para pesquisa.

Apesar dessas limitagSes, o trabalho foi
recompensador, porque se ganhou experién-
cia para orientar melhor a pesquisa, divul-
gou-se¢ uma boa quantidade de resultados, e
0s pecuaristas e pesquisadores comecaram a
se comunicar entre si.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A apresentacdo dos resultados se faz de
acordo com as classes de ensaios realizados.
Em primeiro lugar, discute-se a adaptagéo de
gramfneas e leguminosas em solos &cidos e
de baixa fertilidade; em segundo lugar, a ava-
liag8o agrondmica (resposta 3 adubagdo) das
espécies promissoras e, em terceiro lugar, al-



guns resuitados sobre ensaios realizados com
animais, sob pastejo.

Adaptacéo de espécies

Considerou-se que um dos primeires pas-
sos nos estudos com forragens é saber quais
sdo as gramineas e leguminosas melhor adap-
tadas as condi¢des de determinada regido.
Tendo em mente que a maioria das espécies
nativas sio de baixa producdo e qualidade,
em muitas ocasibes, ao substituir uma espé-
cie por outra, se obtém um aumento na pro-
ducdo pecusria. Apesar de que o plantio de
uma nova espécie ndo é necessariamente 3
primeira recomendagdo a nivel de fazenda,
quando outras alternativas ndo sdo promisso-
ras, — como ocorre nas planfcies orientais da
Coldmbia —, o plantio de forrageiras intro-
duzidas e bem adaptadas pode multiplicar
vérias vezes a produgdo de carne ou leite de
uma fazenda ou de uma regido.

A Tabela 3 inclui as espécies que melhor
se adaptaram as diversas zonas estudadas, se-
gundo avaliagdo baseada em critérios, tais co-
mo: vigor inicial de crescimento, hébito de
crescimento, altura, produgao de forragem,
época de floragdo, produgdo de sementes,
presenga de pragas e doengas, e persisténcia
apds vdrias colheitas de forragens.

Nas planicies orientais, ha vérios anos foi
comprovado que as espécies nativas podiam
ser substituidas por gramineas, tais como:
Melinis minutifiora Beauv., Hyparrhenia rufa
(Nees), Stapf. e, principaimente, por Bra-
chiara decumbens Stapf. Trabalhos realiza-
dos posteriormente permitiram comprovar
que as duas primeiras gramineas, além de
possuirem maior capacidade de lotagdo na
época das chuvas, produzem meilhores ga-
nhos de peso que a pastagem nativa. O B. de-
cumbens merece uma atencdo especial. Esta
espécie tem apresentado, na Colémbia, a
mais ampla faixa de adaptagéo, desenvolven-

do-se bem desde o nivel do mar até quase
2.000 metros de alftitude, tanto em solos de

alta fertilidade como em solos pobres, res-
pondendo a0 manejo e 4 adubag¢do. Como
resultado da introducdo de B. decumbens, é

possivel aumentar de muitas vezes a lotagdo
animal durante o ano. Atualmente, esta gra-
mfnea é considerada a melhor alternativa pa-
ra a alimentacdo do gado na estagdo seca. E
oportuno acrescentar que néo cresce bem em
dreas inundéveis e, além disso, sua qualidade
representada por um ganho de peso ndo mui-
to alto, é discutivel,

Nos climas quentes ¢ médios da zona ca-
feeira, no planalto de Popay#n e, em geral,
nas vertentes das cordilheiras oriental e oci-
dental, as gramineas H. rufa, B. decumbens,
Axonopus micay (Fluegge) Hitche. var. Te-
lembl e clone 72, Chloris gayana Kunth,
tém-se destacado como espécies promissoras
para pastoreio. As gramineas de corte me-
Ihor adaptados tém sido o Pennisetum pur-
pureum Schumach, var. Merker Patifio e H.
534 e Axonopus scoparius (Fluegge) Hitche.
var. 60 e 70. As espécies promissoras para
pastejo substituiram com vantagem pasta-
gens compostas, principalmente, de Paspa-
lum notatum Fluegge e Paspafum conjuga-
tum Michx. As gramineas de corte mencio-
nadas apresentaram melhor recuperagdo e
producdo de forragem do que Tripsacum /a-
xum Nash, A, scoparius comum e uma cana-
de-agticar utilizada como forrageira.

E preciso chamar a atengdo para o fato de
que a maior dificuldade, em todas as zonas,
tem sido encontrar leguminosas que se de-
senvolvam bem e resistam a um manejo mais
ou menos intensivo. No entanto, Pueraria
phaseoloides (Roxb.) Benth wvar. Javanica
Benth. Bak., Stylosanthes guianensis Aubl,
Sw., Cajanus cajan (L.} Millsp. e espécies dos
géneros Desmodium e Centrosema tém de-
mostrado permanentemente um aceitdvel
desenvolvimento nos “Hanos”. Nas zonas
montanhosas, destacam-se P. phaseoloides,
Desmodium intortum {Mill.) Urb., C. cajan,
Vigna sinensis (L) Hassk., Stizolobium de-
eringianum Bort. e Bohemeria nivea Gauch.,
da famf(lia Urticaceae. O desenvolvimento de
novos tipos de variedades em centros expe-
rimentais é prioritario para se poder avaliar o
material promissor a nivel de ensaios regio-
nais,
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TABELA 3. Gramineas e leguminosas forrageiras melhor adaptadas em algumas localidades de solos
scidos de baixa fertilidade da Coldmbia, para serem recomendadas na alimentagio do gado.

Municipio e
Regido do Departa-
ICA mento

Altura

Formagao
ecolégica

Espécies melhor adaptdas

Gramineas

Leguminosas

Regido N® 5

Popayén Cauca

Queremal Valle

Bajo Calima Valle

Regifo NQ 7

Socorro Santander

Arauca Arauca

Regido N? 8

Gaivotas Vichada

Regido N@ 9

Manizales Caldas

Chinchind Caldas

m.s.n.m

1.760

1.460

195

1.100

280

285

2183

1.400

fu-5T*

fu-ST

frmu-T**

fu-ST

fs/fu-T***

fs-T

fmu-ST

fs-ST

A, scoparius, P. pur-
pureum, D. decum-

bens, A, micay,

P. clandestinum, B.

decumbens

B. decurmnbens, C. ga-
vana, D. decumbens,
P. clandestinum

B. ruziziensis, A.
micay, P. plica-
tulum, B. decum-
bens, A micay var,
telembi, P.
purpuretm

S. vulgare var. MN 1022,
P. purpureum, P.
maximum, B, decum-
bens, C. gayana

B. decumbens, 8.
ruziziensis,

H. rufa, M. minu-
tiflora, P.
plicatulum, P,
purpureum,

E. polystachya

M. minutifiora,
H. rufa

A. micay, A. scopa-
rius, D. decumbens,
M. minutiflora,

P. maximum

D. decumbens, C. gayana
8. decumbens, P.
maximum var. Pajarita

e Postrada, A. micay,
var, telembi,

P. purpureum

D. intortum

C. cajan, §. deerin-
gianum, D. lablab,
P. vulgaris,

P. phasecloides,

C. mucunoides,
P. phaseoloides

P. phaseoloides.

M. lathyroides, M.
sativa, T. pratense,
Deasmodium spp.

P. phaseolides,

V. sinensis,
Desmodium spp.,
S. deeringianum,
B. nivea

* Floresta Gmida subtropicsl
*+ Florasta imida tropical densa )
s#*F|gresta seca/floresta Umida tropical
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Resumindo, o uso de leguminosas intro-
duzidas nas planicies orientais continua sen-
do reduzido. No entanto, P. phasecloides e
S. guianensis figuram entre as mais recomen-
déveis, mas requerem um bom programa de
adubacfo para sustentar seu crescimento e
sua producdo. Nas zonas com terreno aciden-
tado, P. phaseoloides & a mais difundida e,
nos Gltimos anos, os ensaios de adaptacdo
com 8. nivea tém influide na propagacdo
desta forrageira, principalmente como fonte
de protefna,

Estudos agronémicos de
fertilizacdo

Por serem as condigBes quimicas dos solos
das regides em discussdo, talvez o fator mais
{limitante da producdo de forragem, os ensaios
tém sido orientados basicamente para o es-
twdo de fontes e niveis de nutrientes mais
apropriados para o estabelecimento e produ-
¢3o0 das pastagens. )

Tem sido estudada principalmente a res-
posta das forrageiras as aplicagdes de calca-
rio, N, P e K, em diversas combinagdes. A es-
coria-de-Thomas e o calcério agrfcola tém si-
do as fontes estudadas como corretivos da
acidez, e, como fontes de P e adubos com-
postos, ricos principalmente em P, a rocha
fosfatada {20% de P,05 e 35% de Ca0), o
superfosfato triplo (46% de P,0;3) e a escd-
riade-Thomas (18% de P,05 e 42% de
Ca0). As fontes de N empregadas foram a
uréia {46% de N} e o sulfato de amonia, e os
adubos orgénicos, como: esterco e cama de
galinheiro. A seguir, pormenorizam-se 0s re-
sultados mais importantes.

Realizaram-se vérios ensaios em lraca, San
Martfn, e nas 4reas de piemonte. O estudo
comparativo de B. decumbens e P. plicatu-
fum e o estudo da avaliagdo das gramrneas H.
rufa, P. maximum e M. minutiffora (1} fo-
ram os dois mais importantes. A Tabela 4
mostra a reacdo do B. decumbens e do P. pii-
catulurn a trés niveis de P, dois de K, dois de
N e dois de calcdrio. Ambas as gram(neas
produziram quantidades similares de MS sob
condigdes naturais, ¢ ambas responderam 2

adubacio, sendo mais notdria a influéncia do
P e do calcédrio em B. decumbens, que produ-
ziu quase 2,5 t/ha a mais, quando foram apli-
cados 200 kg/ha de P,0s e 4 t de calcério
em relacdo ao tratamento-testemunha. Com-
parando-se uma aplicagdo dos trés elementos
principais mais calcdrio com outra similar,
porém acrescida de 400 kg/ha de MgCO, ,
ndo se observou efeito favordvel atribuivel
ao Mg. Apas vérias colheitas de forragem,
chegou-se 4 conclusdo de que, por ocasido do
plantio de B. decurnbens, podiam aplicar-se
350 kg/ha do adubo 10—30—10 mais 4 t/ha
de calcério. Esta adubacdo permite obter de
5 a 6 t/ha de forragem seca por corte, de
quatro em quatro ou de seis em seis semanas,
na época das chuvas, e com intervalos maio-
res na seca.

Comparou-se, também, em San Martin, a
resposta de H. rufa, P. maximum e M. minu-
tiflora na estagdo chuvosa a trés niveisde P e
dois de K, em presenca e auséncia de calca-
ric. A Tabela 5 apresenta os rendimentos de
MS por corte para cada graminea estudada.
M. minutiflora, de grande adaptacdo nas pla-
nfcies orientais, teve maior produgdo, com e
sem a aplicacdo de fertilizantes, demonstran-
do, assim, sua excelente habilidade para cres-
cer em solos acidos e pobres. O P. maximum
foi o de menor producio, concluindo-se que,
ainda que cresga sob as condicGes dos: “lla-
nos”, ndo resiste a um manejo intensivo e ne-
cessita de uma adubagdo com niveis superio-
res a 100 kg/ha de P, O5 e 2 t/ha de calcério
para suportar desfolhagdes freqiientes, Q H.
rufa se comportou de maneira intermedisria
em relagdo ao P. maximum e ao M. minuti-
flora. Esta graminea poderia ser fertilizada
com quantidades iguais as anteriormente dis-
cutidas para 8. decumbens. Na fazenda Cam-
poalegre, perto de Villavicencio, obtiveram-
se resultados semelhantes, a0 se compararem
8. decumbens, H. rufa e M. minutifiora. O
M. minutiflora produziu os maiores rendi-
mentos de forragem sem adubagdo ou com
nfveis minimos de nutrientes,

Pode-se concluir que as gramineas de mais

elevados rendimentos, nas zonas de piemon-
te, sdo o M. minutiflora e o B. decumbens. O
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TABELA 4. Efeito da aplicagéio de N, P, K e calcério sobre a produgiio de forragem seca de P, plicatuium
8 8. decumbens em lraca, San Martin. Os cortes foram realizados com intervalos de sais se-

manas, sm média,

Tratamento Produg3o de forragem
N P05 K.C Cal P. plicatulum  B. decumbens
kg/ha t/ha

0 0 Q 0 4,3 4,7
50 100 100 o] 4,5 6,4
50 100 100 4 59 6,8
50 200 100 4 6,8 7.1
50 100 100 4 + 400 kg 58 6,4

de MgCuoy

primeiro, apesar de ndo suportar a seca, nio
justifica, nem bioldgica nem economicamen-
te, sua adubagdo. O segundo tolera a seca e
responde 3 fertilizacdo. O P. plicatulum e o
H. rufa apresentaram maior producéo que o
P. maximum, que demonstrou ndo ser uma
espécie aconselhdvel para as condicdes das
dreas de piemonte, pelo menos no caso do P,
maximum comum.

Observou-se, na fazenda El Pifial, locali-
zada em San Pedro de Arimena, numa 4rea
de planaitos, a adaptacdo e a resposta 2 apli-
cacdo combinada de Ca e P de P. purpureum,
A. scoparius, M. minutiflora, A. micay, B.
decumbens, H. rufa e P. maximum (1), A ta-
bela 6 maostra o rendimento médio de forra-
gem seca, por corte, das gramineas estuda-

das. Viérios aspectos merecem ser destacados
neste ensaio. O P. maximum, produziu os
mais baixos niveis de forragem, tal como
ocorreu nas dreas de piemonte. As maiores
produgdes registradas entre as gramrneas pa-
ra pastejo direto — A. micay, H. rufa, M. mi-
nutifiora e B. decumbens — foram obtidos
pelas duas tltimas. Também aqui, M. minuti-
flora ndo respondeu as aplicagGes de P, As
gramineas de corte, A. scoparius e P. purpu-
reum, responderam de maneira diferente a
adubacdo. A producdo de forragem seca de
A. scoparius (2,5 t/ha) constrasta com a de
P. purpureumn {18 t/ha}l quando plantados
sem adubacdo, o que indica uma adaptagdo
maior do primeiro a solos 4cidos. Excelente
foi a resposta de P. purpureum ao calcério
{2 t/ha}, pois produziu quase 3 t/ha a mais

TABELA 5. Efeito da aplicagdo de N, P, K e de calcario sobre a produgdo de forragem seca de M. rufa,
P. maximum e M. minutifiora em lraca, San Martin, Os cortes foram realizados com interva-

los de sais semanas, em média.

Tratamento Producdo de forragem
N P,05 K, 0 Cal H. rufa P. maximum M. minutifiora
kg/ha t/ha

50 0 0 0 28 25 37

50 0 0 2 3.0 2,2 38

50 50 50 0 2,9 2,2 4.1

50 50 50 2 4,7 3.3 36

50 100 50 2 37 29 4.2
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de forragem seca quando recebeu esse cor-
retivo. Esses resultados confirmaram os estu-
dos da “Estacion La Libertad”, onde se con-
cluiu que, praticamente, & dificil cultivar,
nos “Nanos”, a graminea P. purpureum, sem
neutralizar o Al trocdvel em, pelo menos,
75%.

Na mesma fazenda “’El Pifal’’, comparou-
se, também, sob trés niveis de P e K e dois
de calcério, a produgdo de forragem das gra-
mfneas introduzidas, B. decumbens, H. rufa
e M. minutifiora com as nativas Trachypo-
gon vestitus Anderss e Axonopus purpusii
{Mez) Chase {Tabela 7). M. minutifiora e
B. decumbens produziram maior rendimento
que os capins nativos, e destes, A. purpusii
foi o de menor produgcdo e o menos persis-
tente. De modo geral, as gramineas introdu-
zidas mostraram uma resposta similar a P, K
e calcdrio que a encontrada em Icarén, San
Martfn. No caso de B. decumbens e H. rufa,
se podem ser aplicados, no estabelecimento,
300 a 350 kg/ha de uma formulagdo como
10—-30—10 e pelo menos 2 t/ha de calcério.

Em estudos semelhantes aos anteriores,
em Guacavia, Gaviotas e Puerto Lépez, os
resultados obtidos foram muito similares,
com pequenas variagdes. Os testes permiti-
ram observar o grande potencial da 8. de-
cumbens, que, ndo somente respondeu 3
adubagdo, mas também, diferentemente de
M. minutiflora, produziu rendimentos eleva-
dos e tolerou a estagdo seca. Outra graminea
de boa adaptagio e introdugdo mais antiga
foi o M. minutifiora, que, infelizmente, ndo
respondeu 3 adubago, pelo menos nos trata-
mentos utilizados. O H. rufa produziu meno-
res rendimentos que os anteriores, principal-
mente nos solos de savana, tendo respondido
a4 adubagdo. Por outro lado, estes ensaios
permitiram concluir gue o P. maximum néo
é recomendavel para as condigSes das plani-
cies e que, para se obterem resultados aceitd-
veis com esta gramfnea, é necessario um sis-
tema de pastejo controlado e com doses ele-
vadas de fertilizantes. No que concerne as le-
guminosas, um estudo comparativo em Gua-
cavfa destacou a adaptagdo e a resposta, ao
P e ao calcério, de P. phaseoioides, C. cajan

e D. intortum. Também se efetuaram vérios
ensaios sobre fertilizagdo de forrageiras em
outras regies diferentes da das planfcies
orientais. Por exemplo, em Santa Rosa de
Cabal {Risaralda) estudaram-se os efeitos de
vérias doses e fontes de P sobre o rendimen-
to de P. purpureum. QO SFT superou arocha
fosforica, e a gramfnea respondeu de manei-
ra aceitdvel 3 adicdo de vdrios niveis deste
fertilizante.

Em Chinching, Caldas, observou-se que
P. notatum, A. scoparius e A, micay nao res-
ponderam 2 aplicagdo de fertilizantes. P. pur-
pureumy H—534 e B, decumbens apresenta-
ram uma leve resposta apds o primeiro ano
de cortes em intervalos freqiientes. Por outro
lado, concluiu-se que gramineas como C.
gayana e D. decumbens devem ser adubados
com P e K, pelo menos uma vez por ano.

O N é essencial para aumentar e manter
uma produgdo uniforme dos pastos. Como
alternativa para uma fertitizac8o nitrogenada
na auséncia de irrigag3o, mas aproveitando a
distribuicdo das chuvas, efetuou-se um en-
saio na fazenda “El Tigre”, Pereira, sobre
adubacdo estacional nitrogenada em D. de-
cumbens (10}, O solo foi corrigido para as
condicSes normais de pH e nutrientes princi-
pais. Aplicou-se 0 N em forma de uréia, em
niveis de 50 a 100 kg/ha, apés cada corte e
no final da estacdo chuvosa, respectivamen-
te. Pdde-se observar {Tabela B) que a respos-
ta ao N variou com a presenga ou auséncia
de umidade e que, apds seis cortes, obtive-
ram-se rendimentos similares com a aplica-
¢do de 50 kg/ha de N, apis cada corte e 100
kg/ha de N, ao final da estac3o chuvosa. A
diferenca é decorrente de, no primeiro trata-
mento, terem sido aplicados 300 kg/ha de N,
e no segundo, apenas 200 kg/ha.

No planalto de Popayan, fazenda ‘Las
Guacas”, estd sendo realizado, em colabora-
¢doc com o Programa de Solos do ICA, um
ensaio para comparar o efeito de duas fontes
orgdnicas de N e trés inorgénicas de P sobre
o rendimento forrageiro de A. scoparius var.
Telemb( (6). Considera-se que a adig8o de
Mo pode melhorar a disponibilidade de P
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TABELA 6. Producdo de forragem seca de diferentes gramineas, sob deis sistemas de adubaciio, na Fa-
zenda "'El Pifial’’, San Pedro de Arimena.

Producdo de forragem

P. pur-, A. sco- A, M. minu- B. de- H. P. maxi-
Adubagido pureum parius micay tiflora cumbens rufa mum
t/halcorte

Testermunha 1.8 29 1,0 1,9 1,3 1,2 0,7
500 kg/ha de

Escoria-de-Thomas 1.9 3,3 1.8 1,6 2,0 25 1,0
2 t/hade calcériu

+ 300 kg/ha de

10-20-20 4,6 3.5 1,7 2,1 2,0 1,3 1,2

proveniente de fontes, pouco soltiveis. Estio
sendo estudados vérios tratamentos que in-
cluem duas doses de calcédrio {0 e 2 t/ha), ro-
cha fosforica, escoria-de-Thomas e SFT {0
ou 130 kg/ha de P,0; soldvel). O calcario e
os adubos orgadnicos foram incorporados ao
solo cinco semanas antes da semeadura, en-
guanto que os adubos fosfatados e o K fo-
ram aplicados por ocasidc do plantio.

Os resultados obtidos até o presente indi-
cam que o calcdrio, isoladamente, ndo au-
menta significativamente a producéo de for-
ragem. Ja com a adicdo de adubo orgénico,
aconteceu o inverso. Os resultados prelimina-

TABELA 7. Produgio de forragem seca de vérias gra
da “'E! Pifal”’, San Pedro de Arimena.

res {Tabela 9) mostram que as fontes de SFT
e rocha fosférica tém um efeito similar, po-
‘rém, a longo prazo {dois ou mais anos), a se-
gunda delas pode proporcionar maior produ-
¢do de forragem. A escoria-de-Thomas tem
um efeito inicial superior, mas, com o tempo
e apas trés ou mais cortes, perde seu efeito
residual, trazendo, como conseqiiéncia, uma
reducdo dos rendimentos de MS. '

Ensaios com animais

Praticamente, o altimo passo nas pesqui-
sas sobre espécies forrageiras ¢ sua avaliacdo
em termos de producdo animal. A capacida-

mineas, sob diferentes niveis de adubagdo, na Fazen-

Produgdo de forragem

Tratamento

B. de- M. minu- H. T. ves- A. pur-

N P,0y K,0 Calcario cumbens tiflora rufa titus pusii
kg/ha t/ha t/ha/corte

50 9} o 0 31 4.4 1.9 2.3 1,3
80 (¢} 0 2 39 4,3 2,7 3,3 1,7
50 50 0 2 5.5 5.4 36 3.9 1,9
50 50 50 2 5,9 6,2 3,9 4,1 2,0
50 100 100 0 4,3 6,0 39 4,3 1.4
50 100 100 2 7.0 5.9 4,3 4.1 1.5
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TABELA 8 — Efeito da aplicagSo estacional de N sobre o rendimento de forragem seca de D. decumbens

em Pereira (10).

Cortes
Dose Total Produ- Produ-
de N ¢do  gdo
de N aplicado 23-V-672 7vI1-670 18-x-67¢ 23-x1-67d 21-X11.67P 20.11-68° total  média
—— kg/ha am t/ha
0 0 0.8 0,2 0.5 0,7 0,1 1.0 3,2 0,5
50€ 300 27 0.7 19 2.4 0,8 37 12,0 2,0
502 00 25 0.3 09 26 0,2 0,9 7.4 1.2
50d 100 1,2 03 18 1.0 01 3,0 7.4 1,2
100d 200 13 0.4 2.9 1.1 0,1 5.8 11,6 19

No inicio do perfode chuvoso,
Bperiodo seco.

CPeriodo chuvoso,

dFinal do periodo chuvoso.
€Em cada corte.

de de [otacdo de uma pastagem se conhece
pelo rendimento de MS. A producgdo indivi-
dual por animal reflete o valor nutritivo da
forragem.

Até hoje, os ensaios de avaliagdo de pasta-
‘gens com animais em solos pobres tém sido
muito limitados com relagdoc ao grande ni-
mero realizado em outros lugares (1). Qs re-
sultados obtidos em quatro destes ensaios
realizados em terrenos de piemonte e em so-

TABELA 9., Efeito de duas fontes orgdnicas de

los de savana das planicies sdo apresentados
na Tabela 10.

Podem-se fazer alguns comentdrios de uti-
lidade pratica, sem a pretensfo de dar con-
clusdes definitivas, face ao escasso nimero
de dados, a diferente localizacdo desses en-
saios e aos diferentes sisternas de manejo de
pastagens utilizadgs. Os capins nativose o P.
plicatulum mostraram menor capacidade de
lotagcdo que os introduzidos {H. rufa, e 8. de-

N e quatro de P no rendimento de forragem saca de

A. scoparius var. Telembl, no planalto de Popayan, no periodo 1976-77. Média de 5 cor-

tes.
Rocha Escdria de
MO fosférica* Thomas* SFT* X
t/ha kg/ha
0 11,8 10,3 126 11,6
Cama de galinheiro™* * 13,9 124 13,2 13,2
Estrume™* 13.2 11,9 12,2 12,4
X 129 1,5 12,7

* 150 kg/ha de P50 5 soldval.
** 5 t/ha.
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TABELA 10. Ensaios regionais reslizados nas Planicies Orientais para medir o efeito de pastagem sobre a
lotagilo animal e o ganho de peso na astaglio das chuvas.

Ganho de Sisterna de

Municipic Fazenda Pastagem Gado Lotagdo peso pastejo
an./ha kg/dia

San Pedro de
Arimena El Pifal Nativa Criolo 0,5 0,20 Continuo
Villavicencio Villafior P, plicatulum Criolo 1,9 0,60 Continuo
Villavicencio La Esmeralda M. rufa Criolo 2,2 0,60 Rotacionado
San Martfn Iraca 8. decumbens Zebu 3,5 0,60 Rotacionado

cumbens). Nunca se pretendeu fazer rotagdo
de pastagem com os primeiros, pois ndo é o
sistema tradicional do pecuarista da planicie,
além de ser um método de manejo de pasta-
gem mais custoso, Experiéncias na estagio
“La Libertad’’ influfram na utilizagdo de
pastejo rotacionado nas forrageiras introdu-
zidas. Possivelmente, a boa adaptacdo dessas
espécies, seu habito de crescimento e o siste-
ma de manejo permitem maior capacidade
de lotagdo.

Um pormenor relevante é o reduzido
aumento de peso obtido nas pastagens nati-
vas, em torno de 200 g, em contraposicdo
com 500 ou 600 g nas pastagens introduzi-
das. E importante destacar o fato de que tais
aumentos s30 superiores aos alcan¢ados em
ensaios realizados na estacdo chuvosa, nos
centros experimentais ‘"La Libertad” {Villa-
vicencio) e Carimagua (S3o Pedro de Arime-

na). E possfvel que o processo de pesagem
dos animais nas fazendas tenha sido menos
controlado que nos centros experimentais.
Observa-se gque, em pastagens nativas, pelo
menos em oito meses de estagdo chuvosa, é
dificil esperar mais de 30 kg/ha de carne.

Os resultados da Tabela 10 indicam que
existem diferengas entre as pastagens, siste-
mas de manejo e localizag3o, com relacdo a
produgdo de carne nas pilanicies orientais.
Em outras palavras, podem existir diferentes
alternativas para ¢ uso e manejo das pasta-
gens para alimentar o rebanho da regido.

O campo dos ensaios regionais com ani-
mais ainda estd inexplorado, e jd é tempo de
se comegar a utilizé-los, de vez que os resul-
tados de estudos com animais na estacdo ""La
Libertad” e no centro experimental de Cari-
mdgua assim o indicam. Sem mencionar ex-

TABELA 11. Alternativas que deveriam ser avaliadas nas fazendas pecudrias, em relagio aos ensaios com

animais.

Pastagem

Sistema de manejo

Estagfo

1 - Espécies nativas
2 — Espécies nativas
3 — Espécies nativas
4 — M. minutifiora

5 —H. rufs
6 — B. decumbens
7 —H. rufa

8 — 8. decumbens

Sem queima

Com queima

Queima em seqiiéncia
Pastejo continuo
Pastejo continuo
Pastejo continuo
Pastejo rotativo
Pastejo rotativo

Chuvosa - seca
Chuvosa - seca
Chuvosa - seca
Chuvosa

Chuvosa - seca
Chuvosa - seca
Chuvosa - seca
Chuvosa - seca
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periéncias concretas e semn procurar tragar
uma linha definitiva com rela¢@o a produgio
de carne nas planicies, é desejdvel utilizar-se
experiéncia & os resultados obtidos pelo ICA
em ‘‘La Libertad” e pelo ICA e CIAT em Ca-
rimégua, para propor que sejam testadas al-
gumas alternativas em fazendas, no que con-
cerne a ensaios com animais {Tabela 11)}.

Tais sistemas j& foram estudados a nivel
experimental, durante dois ou mais anos, e
podem ser ensaiados a nivel de testes regio-
nais. Alguns pecuaristas j§ puseram em prati-
ca vdrias alternativas, e, obviamente, as de
nomero 1 e 2 sdo tradicionais nas planicies
orientais, sendo necessirio, porém, quanti-
ficd-las. Também existem outras, estudadas
a nivel experimental, estudadas de maneira
incompleta ou com resultados pouco favora-
veis, que ndo devem ser incluidas, como, por
exemplo, o pastejo ratativo em M. minutifio-
ra.

Os ensaios foram realizados visando a co-
feta de dados sobre capacidade de suporte,
crescimento animal, bemm como producéo e
composicdo da forragem. Por outro lado,
além da avaliagdo biolagica, seria feita, obri-
gatoriamente, a avaliac3o econémica. Procu-
rar-se-ia manter constantes, porém controla-
dos, fatores como os de sanidade e constitui-
¢do genética dos animais que seriam utiliza-
dos.

As andlises sobre rentabilidade 530, indu-

bitavelmente, prioritrias. Dificilmente um
pecuarista adotard uma prética de manejo de
pastagem e rebanho, diferente da que utiliza
atualmente, se ndo lhe for demonstrada sua
facilidade de execugdo e rentabilidade. Possi-
velmente, alguns desses ensaios devam ser
realizados, nfio em termos de experimento
analftico isolado, mas sim dentro de “'siste-
mas de praducdo”, isto é, combinando duas
ou mais alternativas mencionadas anterior-
mente. Por exemplo, comparar o desempe-
nho de M. minutifiora, na estacdo chuvosa e
8. decumbens, na estagdo seca, com o de 5.
decumbens durante todo o ano.

Fizeram-se cdlculos também com base nos
pastos nativos e sua capacidade de suporte, a
qual, sob as condigdes do pecuarista da pla-
nicie, varia entre 0,12 e 0,2 animais por hec-
tare {4). Entretanto, estudos realizados pelo
ICA, na estagdo “La Liberfad” e em Carimd-
gua, com B. decumbens, indicam que a capa-
cidade de suporte destas pastagens, em siste-
mas rotacionados, flutua entre dois e trés
animais/ha (Tabela 12} (8, 9).

A producio de carne/ha/ano pode aumen-
tar quinze vezes, substituindo-se a pastagem
nativa por B. decumbens. Este potencial e,
sobretudo, os passos intermediarios para al-
cangé-lo, devem ser verificados o mais breve
possivel, a nivel de fazenda, principalmente
em termos econdmicos.

TABELA 12. Potencial de produ¢lo de carne com forrageiras nas planicies orientais, utilizando as alter-

nativas extremas 2 e 8.

Fator
Alternativas Lotacdo Ganho de peso Peso vivo
novilhos/ha kg kg/hafang

Capim nativo com queima 0,2 0,3 22
8. decumbens sob

pastejo rotativo 2,3 04 335
Vezes por que se multi-

plicaria cada fator 115 1.3 15,3
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CONCLUSOES

As conclusdes gerais e recomendacdes, ba-

seadas nos ensaios regionais em solos acidos
e de baixa fertilidade, sdo as seguintes:

. 830 conhecidos o comportamento e a
producdo de vdrias espécies de gramrneas.
Algumas delas tém substituido, com mag-
nificos resultados, as espécies nativas. Es-
se é o caso de B. decumbens e M. minuti-
flora nas planicies orientais. Devemn ser
continuados os estudos sobre adaptacio,
porque o ICA ndo possui centros experi-
mentais a nivel de zona média. Nas plani-
cies orientais, & necesséario efetuar estudos
de adaptacdo sob condicdes de microcli-
ma, como: terracos baixos e solos de var-
zea.

. Até o presente, ndo tem sido possivel en-
contrar espécies, linhas ou variedades de
leguminosas que apresentern boas carac-
teristicas agronomicas e que passam ser
utilizadas com boa persisténcia na alimen-
tagdo do gado. O maior esforco deve ser
concentrado na procura de leguminosas
forrageiras. Esta € a grande interrogagdo
no que concerne 3 disponibilidade de no-
. vas espécies.

. Como conseqléncia do anterior, os en-
saios agrondmicos também sdo indispen-
sdveis. Os resultados dos testes agronomi-
cos, com a ajuda da pesquisa nos centros
experimentais, permitem estabelecer for-
mulas sobre adubagdo para a implantagéo
de pastagem em solos 4cidos e pobres. Se-
ria conveniente por em pratica métodos
de implantagdo de pastagem em combina-
¢do com préticas de adubacao.

. A avaliacdo de forrageiras com animais, a
nivel regional, deve ser intensificada. Tal-
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vez seja recomendével comegar por estu-
dar sistemas de produgdo, principalmente
nas planfcies orientais. Tais sistemas per-
mitirdo determinar a rentabilidade das ex-
ploragdes pecudrias e, oportunamente,
identificar os possiveis problemas que in-
cidem na baixa produtividade _pecuéria
destas regides,

. Existem, ainda, sérias interrogaces sobre

© crescimento e a producdo de pastagens
em solos pobres e sobre sua utilizagdo pe-
los animais. No entanto, os centros expe-
rimentais estdo gerando tecnologia para
ser comprovada regionalmente, sob as
condigGes de fazenda.

. As experiéncias obtidas até hoje indicam

que se deve trabalhar com pessoal prepa-
rado para essa classe de atividades, do
ponto de vista académico até o de rela-
¢des humanas. O ideal seria dispor de uma
equipe de individuos que conhecessem a
fundo as relages solo-pastagem, pasta-
gem-animal, sanidade-manejo animal e
também de um especialista em desenvol-
vimento e economia, os quais seriam os
responsaveis pelos trabalhos,

. O eforco realizado pelo Programa de Pas-

tagens e Forrageiras do ICA, ao desenvol-
ver ensaios regionais, estd longe de ser
perfeito. Os resultados, no entanto, sio
atraentes e podem ser considerados como
uma fase preliminar na tarefa de transfe-
réncia de tecnologia que se deverd desen-
volver, para o futuro, em regides de solos
4cidos e de baixa fertilidade.
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PESQUISA E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA
FORRAGEIRA EM DOIS PROGRAMAS DE
DESENVOLVIMENTO PECUARIO NA AMERICA LATINA:
EQUADOR E PANAMA

Luis E. Tergas *

RESUMO

Qs resultados de pesquisa em producdo e utilizagdo de pastagens e forrageiras indicam
que, em condigdes relativamente boas de fertilidade natural e de retengSo de umidade dos
solos, representadas pela regifio do litoral equatoriano entre Quevedo e Santo Domingo,
é possivel obterem-se ganhos de peso didrio em novilhos de engorda de 450 g/animal e que,
com lotagcSes de até 3 animais, podem-se conseguir produgées médias de carne até de 1,5
kg/ha/dia, ou seja, mais de 500 kg/ha/ano, permitindo que os animais atinjam o peso de
mercado antes dos dois anos e meic de idade. Também poc'em-se obter niveis apropriados
de reproduclo, de mais de 80% de desmama efetiva, tanto em vacas adultas como em
vitelas de primeiro parto, com menos de trés anos de idade. Ao contrdrio, o5 resultados de
pesquisa em solos Acidos, de baixa fertilidade natural e baixa retengdo de umidade, repre-
sentados pelas condigbes dominantes no litoral pacifico de Panamd, ndo sdo muito
animadores atualmente, justificando a necessidade de se realizar mais ampla pesquisa nestes
solos. Além disso, sugerem-se as vantagens comparativas dos solos férteis para a producio
de culturas alimentfcias, possivelmente com um rendimento maior. Com referéncia a trans-
feréncia de tecnologia ao criador de gado de corte, mesmo que nio existam modelos apro-
priados que passam ser aplicados a todas as situagdes possiveis dos palses da América Latina,
a experiéncia reslizada no Equador e no Panamé sugere a necessidade de se desenvolver
uma pesquisa com metas prdticas, definidas e relacionadas com programas de desenvolvi-
mento pecudrio apropriados e apoiados em projetos de crédito. Qutrossim, a pesquisa deve-
ria ser integrada com demonstragdes a nivel de produtor e treinamento de jovens profissio-
nais em aspectos de avaliagdo, adaptagSo e ado¢do de novas tecnologias, assim coma, em
aspectos sbcio-econdmicos da inddstria pecuaria.

O potencial de produgdo de forragem tem solos 4cidos de baixa fertilidade natural.

sido, freqlientemente, considerado uma das
vantagens do trépico para a producdo econd-
mica de gado de corte. Porém, o método
atual de utilizac§o deste potencial estd dis-
tante de ser eficiente sob condigbes de pas-
tejo, devido a limitacGes na distribui¢dio da
producfo durante o perfodo seco e a varia-
¢do na qualidade da forragem oferecida,
principalmente nas regifes Gmido-secas, com

Agronomo do Programa de Gado de Corte,
Centro Internacional de Agricultura Tropical,
Call, Colémbia.

Durante este Semindrio, tém sido apresen-
tados resultados de pesquisa que indicam o
potencial de producdo pecudria destas dreas
e como, sob tais condices, é possivel resol-
ver muitos dos problemas de alimenta¢do do
gado em pastejo. No entanto, também foram
citados {24} muitos exemplos de transferén-
cia de tecnologia, realizados com pouco
éxito na América Latina, principalmente
relacionados com a introdugcdo de espécies
forrageiras que, aparentemente, podiam
superar em producfo as espécies nativas ou
naturalizadas, mas, cuja produtividade néo
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justifica a substitnigdo das pastagens atuais
devido aos custos adicionais no estabeleci-
mento e manejo. Sobre o assunto, chamou-
se a atengdo para algumas espécies de forra-
geiras melhoradas, principalmente grami-
neas, que foram introduzidas e domestica-
das pelos proprios pecuaristas. OQutrossim,
também é preciso reconhecer que a tecno-
logia existente ainda ndo esta sendo aplicada
a nivel de fazenda, num ritmo capaz de pro-
duzir impacto na produgdo, o gue poderd
levar a um atraso no desenvolvimento pecud-
tio dos trépicos,

Mesmo sendo certo que se deveria reco-
nhecer a importancia da pesquisa na produ-
¢do e utilizagdo de pastagens em solos dcidos
e de baixa fertilidade do tropico pelo impac-
to que seus resultados poderiam ter na pro-
ducdo econdmica de carne, sugeriu-Seé que
{19), como etapa prévia a transferéncia de
tecnologia ao produtor de gado de corte,
hé necessidade de considerar o pape! da pes-
quisa de adaptacdo e comprovacdo de resul-
tados, a nivel regional, No entanto, ainda
ndo se elaborou um sistema tecnolagico
similar ao desenhado pela chamada “Revo-
lugdo Verde”, para a producdo de culturas,
que se aplique a produgdo pecudria (10).
Portanto, dever-se-iam concentrar esforcos
para desenvolver uma metodologia que faci-
lite o fluxo de tecnologia entre a pesquisa e
o produtor, como base para um programa de
desenvo lvimento pecudrio na América Latina.

A finalidade deste trabalho é apresentar
alguns resuftados da pesquisa realizada em
producdo e utilizagdo de pastagens e forra-
geiras tropicais, baseados em experiéncia
obtida nos programas de desenvolvimento
pecudrio em regides do litoral do Equador
e do Pacifico do Panama e discutir as possi-
bilidades de criar modelos de transferéncia
de tecnologia, a nivel de produtor.

CARACTERISTICAS DAS REGIOES
TROPICAIS DO LITORAL
EQUATORIANO E DO LITORAL
PACIFICO DO PANAMA

$8o duas regides da América Latina onde

a pecudria exerce um papel relevante no
desenvalvimento agropecudrio de cada pafs,
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ndo s6 por sua importinaia na producdo de
alimentos, como também, por sua contribui-
¢d0 a economia da regido. Os recursos natu-
rais disponiveis para a producdo de carne
apresentam algumas diferencas marcantes
que se refletem na produgdo e utilizagdo de
pastagens, no enfoque da pesquisa e na me-
todologia de transferéncia de tecnologia
aplicavel em cada regido.

Clima

A precipitacdo pluviométrica e sua dis-
tribuicdo, durante o ano, ndo parecem ser
muito diferentes nas duas regifes (Fig. 1}.
Em ambos os casos, aproximadamente 80 a
90% da precipitagdo ocorre durante a esta-
¢do chuvosa e se reflete na producdo esta-
cional de forragens. Também se verifica que
as estacdes chuvosas e secas ndo coincidem
com 0s mesmos meses do ano, devido a
diferencas em latitude, com relagdo 3 linha
equatorial. -

Solos

Este recurso natural determina umsz
grande diferenca entre as duas regides. N¢
Equador, somente 23% dos solos sdo class
ficados como Oxissolos e Ultissalos (2), e
dos 8,6 milhdes de ha estudados, a grande
rmaioria ocorre na regido tropical umida do
leste e do norte do litoral. No Panam4, 3,6
milhdes de hectares, correspondentes a 63%
do territorio, se encontram distribuidos por
todo o pafs, tanto nas regides imidas como
nas Omido-secas.

A Tabela 1 mostra algumas propriedades
guimicas dos solos caracteristicos de cada
regido em discussdo. Em geral, os solos do
litoral equatoriano, principalmente proximo
a Pichilingue, em dire¢do a Santo Domingo,
possuem mais alta fertilidade natural e per-
mitermn obter muito bons rendimentos de cul-
turas alimenticias anuais (5}, tais como,
arroz, milho, soja, etc. No Panama, a baixa
fertilidade dos solos é o fator mais limitan-
te para a producdo de forragens (26) e, natu-
ralmente, de culturas alimenticias.

As propriedades de retencdo de umidade
dos solos do litoral equatoriano - em sua
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Precipitacio pluviométrica (mm)

| O Sto.Domingo, Equador 0910'S 799200
y & Pichilingue, Equador 1906°S 79°29°0
.oooh, ® Gualaca, Panama 8034'N 82019'0

& Divisa, Panama 8°08'N 802420

M A M J J AS
Mes

Figura 1. Distribuigdo das chuvas em lugares repre-
sentativos do litoral equatorianc e Pacificodo Pa
nama. (Servigo Nacional de Metereologia e Hidrolo-
gia do Equador e Servigo Interamericano de Coope-
racdo Agricola do Panama).

maioria inceptissolos, Alfissolos e Vertis-
solos — 530, em geral, boas, com equivalentes
de umidade de 30 a 40% (b}, permitindo
o crescimento de plantas forrageiras durante
algum tempo, apds a suspensdo das chuvas.
Por outro lado, as correntes maritimas tém
uma grande influéncia sobre os ventos do-
minantes e sobre as temperaturas do ar na
4rea, de tal maneira que os niveis de evapo-
transpiracdo sdo menores durante a estacdo
seca (12). No Panama, a maioria dos Oxisso-
los e Utissolos tém uma capacidade de reten-

cdo de umidade relativamente baixa, inde-
pendeniemente da textura e do teor de MO
e, durante a estagdo seca, a evapotranspira-
¢80 real supera a precipitagdo, em 80 ou
90% {18). isto determina que o fator umida-
de do solo, aliado a baixa fertilidade natural,
seja muito mais critico para producdo e uti-
lizacdo de pastagens e forrageiras na costa
pacifica do Panama do que no litoral equato-
riano.

Espécies forrageiras

No litoral equatoriano, a maioria das pas-
tagens estdo estabelecidas com Panicum
maximum Jacq. (31} que praticamente se
naturatizou nas condicdes de solos e clima
da area, desde o nivel do mar até, aproxi-
madamente, 1.100 m de altura. Esta grami-
nea € reconhecida {32) como excelente, por
seus rendimentos e por sua adaptacfo a
quase todas as condicdes climaticas e pedolé-
gicas no tropico, sendo também considera-
da (37) como a espécie de graminea mais
produtiva em condicfes de pastejo em Porto
Rico. No Panama, 84% da 4rea de pastagens
estd coberta por Hyparrhenia rufa (Nees)
Stapf. (27}, o gue restringe altamente a
producdo pecudria, principalmente durante
a estacdo seca, devido 4 sua baixa produti-
vidade e valor nutritivo, mesmo sob condi-
¢Oes de adubagdo nitrogenada no final da
estacdo chuvosa (35).

TABELA 1. Caracterlsticas dos solos representativos do litoral equatoriano ¢ do Pacifico do Panama.

ma.

Cations trocaveis

pH MO P Ca Mg K Al Fonte
(Bray 1}
—_— ppm me/100g
Santo Domingo, Equador 57 5,3 5 3,0 06 03 00 Tergas™
Pichitingue, Equador 6.1 5,6 28 130 24 16 0,0 (12
Gualaca, Panamé 5,1 75 1 1,3 05 03 1.8 (8)
Coclé, Panamd 5.4 4.6 2 B6 21 03 1,3 8)

* No publicado
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METODOLOGIA

. As primeiras atividades desenvolvidas no
Equador e Panamé foram orientadas de
maneira a realizar um reconhecimento eco-
lbgico da drea de responsabilidade do pro-
grama de desenvoivimento pecudrio, a fim
de que se conhegam bem os recursos dispo-
niveis para a producgdo de forragem e, prin-
cipalmente, para identificar os fatores limi-
tantes, aos quais se dedicaria especial aten-
cdo durante a pesquisa {33,34). As visitas
realizadas a numerosas fazendas de gado de
corte, representativas dos diferentes tipos e
niveis de exploragdo, serviram para analisar
os fatores de produgdo animal que se rela-
cionavam diretamente com a alimentagéo e
com os aspectos socio-econdmicos que esta-
riam envolvidos no desenvolvimento e na
transferéncia de tecnologia ao produtor.

A metodologia, que se adotou para en-
contrar solugdes préticas e econdmicas para
os problemas de produgdc e utilizagdo de
pastagens e forrageiras identificadas, foi
orientada para os aspectos seguintes: a) se-
legio de espécies forrageiras adaptadas as
condi¢Bes ecoldgicas (solos e climas} domi-
nantes na zona; b) desenvolvimento de
praticas de estabelecimento e manejo de pas-
tagens adequadas para as condi¢es sbcio-
econdmicas da indastria pecuéria em cada
pals; ¢} treinamento do pessoal designado
ao programa em validagdo e transferéncia de
tecnologia ao produtor.

No Equador, trabalhou-se diretamente em
pesquisa com um programa de assisténcia
técnica da Universidade da Flérida, associa-
da com o Instituto Nacional de Investiga-
ciones Agropecudrias (INIAP), com base na
Estacion Experimental Tropical Pichilingue
{EETP), em Quevedo, e com financiamento
do Programa de Desenvolvimento Pecudrio
ECU — 222 do Banco Central, através de um
empréstimo do Banco internacional de
Reconstruglo e Fomento (Banco Mundial).
Estabeleceu-se um programa de pesquisa,
seguindo-se a metodologia convencional de
estudos agrondmicos com plantas forragei-
ras, em condigGes de corte e pastejo, para
o litoral equatoriano. A transferéncia de tec-
nologia foi dirigda através de um Centro de
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CapacitacBo Pecudria, na Estag¥o Experi-
mental, onde foram realizados cursos ted-
rico-priticos sobre aspectos fundamentais de
produgdo animal, para técnicos de extensdo,
agentes de crédito pecuédrio e produtores
selecionados do litoral.

No Panamd, o trabalho foi relacionado
diretamente com o Programa de Desenvol-
vimento Pecudrio PAN — 901, do Banco
Nacional do Panamé, utilizando-se recursos
do Banco Mundial. As atividades de pesquisa
sobre adaptacdo e comprovacdo de resul-
tados, a nivel de fazenda, foram garantidas
pelo programa de pesquisa em pastagens do
Instituto de Investigaciones Agropecudrias
do Panamé (IDIAP), com base na Estacion
Experimental de Gualaca, que recebe assis-
téncia técnica do Departamento de Zootec-
nia do Centro Agrondmico Tropical de
Investigacion e Ensefianca (CATIE), na
Costa Rica. Como instrumentos de transfe-
réncia de tecnologia, utilizaram-se a asse-
soria técnica direta aos produtores e demons-
tragfes de campo.

O treinamento do pessoal técnico desti-
nado a este programa foi orientado para
desenvolver: a) os conhecimentos para &
identificagdo dos problemas de producdo e
utilizagdo de forragem em relagdo as neces-
sidades de alimentagdo do rebanho; b) a
capacidade técnica erm validagcdo e adap-
tacdo de novas tecnologias compat(veis com
os recursos naturais e financeiros dispon(-
veis e com a capacidade de administragdo
da empresa pecudria; c) os aspectos de comu-
nicagdo e extensio agropecudria. Por razfes
ébvias, no Equador, deu-se maior énfase aos
aspectos de pesquisa, e no Panamd, aos
financeiros.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em virtude de as maiores limitagBes de
produgdo e utilizagdo de forragem, em ter-
mos de MS e de valor nutritivo, ocorrerem
durante a estacfo seca, os maiores esforgos
de pesquisa e assistdncia técnica foram con-
centrados neste perfodo critico do ano.
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Pesquisa
Matéria seca

Os resultados da avaliagdo de variedades
introduzidas de P. maximum, que se adap-
taram as condigdes ecologicas do litoral
equatoriano, demonstraram que nenhuma
das espécies foi superior em producdo de

MS, durante a estacdo seca (Tabela 2},
Também ndo foram encontradas diferencas
notaveis entre as melhores variedades intro-
duzidas e o ecétipo comum com relagdo 2
digestibilidade de MS e aos conte(dos de
protelna bruta (CPB) {36).

A Tabela 3 resume os rendimentos mé-
dios de MS de espécies e variedades adapta-
das ao litoral equatoriano, durante a estacfio

TABELA 2. Rendimentos de MS"da variedades de P. maximum naturalizadas e variedades introduzidas
adpatados, submetidas a pastejo” *(15, 16).

1975 1976 Total

Estacdo Estagdo Estacdo 18 meses

Variedades saca chuvosa seca
t/ha

Comum 3,16 10,19 5,37 18,72
Melhorada 2,62 6,99 3,74 13,36
EETP 307 3,64 8,84 4,49 16,97
Introduzidas®*** 4,28 8,78 4,76 16,83
Maédia 3,42 8,70 4,59 16,72

*  Pesoseco 459C, 24 horas.

*+ Ppastejadas cada 21 e 42 dias nas estagGes chuvosa e seca, respectivamente.

**r Média das 10 melhores variedades introduzidas.

seca, com uma freqlUéncia de corte de 21 a
35 dias. Em geral, os rendimentos da varie-
dade P. maximum comum foram superados
somente por espécies de Brachiaria, varie-
dades de Pennisetum purpureum Schumach.,
variedades de Glycine wightii (R. Grah. ex
Wight e Arn.) Verdcourt, principalmente
Malawi, e a variedade de P. maximum
EETP 307" no entanto, esta altima nfo
se comporta da mesma forma em condi¢Ges
de pastejo, como pode-se verificar na tabela
anterior,

No Panamé {27}, a gramfnea H. rufa sem
adubacdo atingiu uma produgdo de 1,05

* NGmero de Introducfo da Estacién Experimen-
tal Tropical Pichilingus, INIAP, Equador.

t/ha durante a estagdo seca, equivalente de
14,6% da producdo total anual, ao passo
que a produgio média das espécies melho-
radas, sem adubacio e adubadas anualmente
com nfveis de 300 a 900 kg de N, 400 kg de
P,0s, € 120 kg de K,0/ha foi de 1,16 e
2,97 t/ha, respectivamente. Apesar disto,
a produgdc durante a estagio seca repre-
sentou somente cerca de 12% da producéo
total anual. Em conseqliéncia da pequena
resposta de H. rufa 4 adubac¢do nitrogenada,
durante a estagdo chuvosa, esse capim foi
considerado apenas para sistemas extensivos
de produgdo. As gramfneas selecionadas e
recomendadas para uso intensivo foram:
Digitaria decumbens Stent., Brachiaria ruzzi.
ziensis Germain & Evrard., Brachiaria radi-
cans Napper, Hemarthria altissima (Poir.)
Stapf. & Hubbard var. tetraploide e algumas
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espécies e variedades de Axonopus, Cyno-
don e Pennisetum. As leguminosas Puera-
ria phaseoloides (Roxb.} Benth. var. javani-
ca (Benth.) Bak., Desmodium ovalifolium
Vahl.,, Desmodium intortum (Miil.) Urb.,
Centrosema spp., Stulosanthes guianensis
(Aubl.) Sw. e Macrotyloma axillare (E.
Mey.) Verdc, sdo consideradas promissoras,
apesar de terem sido registrados somente
resultados das espécies forrageiras mais
produtivas durante a estagdo seca (8. de-
cumbens, Cynodon sp. var. Estrella e B.
ruziziensis).

Os rendimentos de MS de P. purpureum
obtidos no Panam4 {18), até o fim da esta-
¢do chuvosa, atingiram niveis de 6,3 2 10,3
t/ba, com adubacio nitrogenada até de
1.400 kg/ha/ano de N e de 4,5 a 8,0 t/ha,
quando consorciado com P. phasecloides e
fertilizado com P. K e gésso. O |DIAP {14}
registrou uma produgdo de MS de 58 a 66
ka/ha/dia com Saccharum sinense Roxb.
sem adubacdo e 68 a 82 kg/ha/dia com uma
adubagdo somente de 100 kg/ha/ano de N.

TABELA 3. Rendimentos de MS* durante a esta-
¢do seca de 1975 de espécies e varie-
dades des gramineas naturalizadas e
espécies introduzidas adaptadas, sub-
metidas a corte no INIAP {34),

Esta graminea mostrou boa resisténcia 2
seca e resposta a baixos niveis de P em solos
deficientes neste elemento.

Valor nutritivo

As médias de gestibilidade “in vitro”" de
MS das melhores variedades de P. maximum
adaptadas ao litoral equatoriano, tomadas
com intervalos de 21 a 56 dias de cresci-
mento, durante a estagdo seca, decresceram,
aproximadamente, de 61 a 52% (Fig. 2), &
medida em que a planta amadurecia, sem que
fossern encontradas diferengas significativas
entre as variedades comparadas com o P.
maximum comum (36). Entre as gramfneas,
somente as espécies de Brachiaria e varie-
dades de P, purpureum tiveram alguma rele-
vincia no gue concerne 3 digestibilidade da
MS e se mostraram ligeiramente superiores
As variedades de P. maximum, ao passo que
as leguminosas foram capazes de manter
os niveis acima de 60% de digestibilidade,
independentemente do estado de matura-
¢do da planta.

Digestibilidade in vitro (%)

Freqiidncia de cortes

21 dias 35 dias
t/ha

P. maximum comum 2,63 3,34
P. maximum melhorado 291 3.61
P. maxirmum EETP 307 8,05 11,93
Cynodorn spp. 383 3,96
Brachiaria spp. 7.05 B,36
C. ciliaris 3,56 4,34
Setaria spp. 3,01 5,64
P. purpureum 8,42 16,84
G, wightii 7,76 5,66
G, wightif var. Malawi 10,59 8,12

Média 5,78 7,18

* Peso seco  459C, 24 horas
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& Leguminosas
Brachiaria spp.
P. purpureum

P. maximum
Cynodon spp.

oome

| 1 1

28 35 42 49 56

Freqiiéncia de corte (dias)

Figura 2. Efeito da freqgiiéncia de corte sobre a
digestibilidade in vitro de espécies e varisdades
de forrageiras tropicais adaptadas ac litoral equa-
toriano. INIAP — Pichilingue, estagio seca, 1975
(34).
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O CPB médio das espécies e variedades de
gramineas no Equador decresceu & medida
em que a planta amadureceu {entre 21 e 56
dias de crescimento}, diferindo do CPB das
espécies de leguminosas que se manteve
acima de 25% (Fig. 3). Também se notou um
comportamento ligeiramente superior das
variedades de P. purpureum, sendo que, em
todos os casos, 0 contetdo foi superior a
10%, o que se considera adequado para ani-
mais ruminantes em crescimento e produgao
de carne. Também ndo foram encontradas
maiores diferengas nos CPB na estacdo chu-
vosa (36).

No Panamé (37), o CPB médio de treze
espécies e variedades de gramineas escolhi-
das por sua adaptacdo ao meio ambiente,
cortadas com trés dias de intervalo, entre os
doze e os 42 dias de crescimenta, e aduba-
das com 360 kg de N, 240 kg de P,0; e 60
kg de K;0/ha, foi de 13,7%, em comparagéo
com o maximo de 9 a 10% para H. rufa, fer-
tilizado com 600 kg/ha/ano de N, durante a
estacdo chuvosa, e de 4 a 6% durante a esta-
¢do seca. Para o P. purpureum, foram en-

contrados valores de protefna bruta de quase
11% (18} no final da estagfio chuvosa sem

Proteina bruta (%)

& Leguminosas
m P purpureum

5
¢ Gramineas
0 ] i ] I l
21 28 a6 42 49 56

Freqiéncia de corte (dias)

Figura 3. Teor de proteina bruta média pars espé-
cies ¢ variedades de forrageiras tropicais adsptadas
a0 litoral equstorisno. INLAP, Pichilingue, estagio
seca, 1975 (34).

adubacdo nitrogenada, ao passo que os S.
sinense flutuaram entre 8 e 11,5%, (14)
quando adubados somente com 200 kg/ha/
ano de N. Com excecdo do teor de P na
planta, em relacdo a fertilizagdo do solo com
este elemento, ndo foram fornecidos dados
sobre digestibilidade e outros pardmetros
indicativos do valor nutritivo das gramineas
selecionadas.

Produg¢do animal

As Tabelas 4 e b mostram os ganhos dis-
rios de peso vivo por animal e por érea, ob-
tidos no litoral equatoriano, em experi-
mentos realizados com diferentes espécies e
variedades de forrageiras, principalmente
P. maximum comum, melhorado sob dife-
rentes tratamentos. Apesar da curta duragdo
dos experimentos, em geral, pode-se afirmar
que as médias de produgdo animal de 457
g/animal/dia e 1,46 kg/ha/dia para o ano
inteiro sdo muito boas. Isto permite um
acréscimo de peso vivo superior a 500
kg/ha/ano com os animais machos alcan-
cando o peso de abate {450 kg) antes de 25
meses de idade, efetuando-se a desmama
com peso médio superior a 180 kg {1). Estes
resultados superam em 52% as médias ob-
tidas numa avaliagdo econémica de fazendas
que participaram do programa de desenvol-
vimento pecudrio nas zonas de Santo Domin-
go e Quevedo (19). Esta producdo animal é
similar a apresentada em um resumo sobre a
performance animal em pastagens tropicais
adubadas com N e em consorciagfes com
leguminosas (23} e superior 3 registrada no
México para B. decumbens e H. rufa, aduba-
dos com 100 kg/ha de N, durante a estagdo
chuvosa {11), e na Venezuela para Cynodon
sp. var. Estrela, D. decummbens e P. Maximum,
também adubados com N {6). Entretanto, os
resultados obtidos em Pichilingue também
indicam que os ganhos didrios médios de
peso por animal durante a estacfo seca equi-
valem somente a 65% dos que se obtém
durante a estacdo chuvosa, mostrando o
efeito do declinio da qualidade da forragem
produzida, que conduz a uma reducio de
50% na produg¢do de carne por ha/dia, mes-
mo que as cargas animais médias mantidas
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TABELA 4, Ganhos de peso vivo por animal em espécias a variedades de forrageiras com diferentes trata-

mentos, ne litoral squatoriano,

Ganho de peso vivo

Espéciee Estagdo Estacdo Média
variedade Tratamento Duragdo seca chuvosa anual Fonte
Dias g/animal/dia
P. maximum Sem adubacdo* 180 - 423 - {15}
comum Sem adubacdo ** 491 307 41 359 {15)
Consorciagdo cf
P. phaseoloides™* 491 33N 468 399 {15}
P, maximum Sem adubagdo 280 37 597 457 {25)
melhorado Sem adubacao 180 - 353 - {15)
100 kg/ha/ano
de N 336 485 674 579 (28)
Consorciacdo cf
C. pubescens 224 243 744 493 {7}
8. dictyonsura® Sem adubacio 180 - 394 - (15)
G. wightii var. Sem adubagdo 180 - 607 - (18)
Tinaroo*
Média 282 336 519 457

* Pichilingue
** Santo Domingo

durante todo o ano tenham sido bastante
altas.

No Panami, informou-se (18) que o
maior ganho de peso por animal/dia em
H. rufa sem adubagdo e com pastejo rota-
cional foi de 200 g com lotagdes de quase
2,5 animais/ha, enquanto que com Brachia-
ria spp. e D. decumbens, adubados com fér-
mulas completas, foram atingidos ganhos de
peso didrio por animal de 310 a 460 g. Em
outro ensaio, realizado em Gualaca (14},
em H. rufs adubado com N, obtiveram-se
em 180 dias, ganhos didrios de peso vivo
por animal até de 838 g. Entretanto, uma
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avaliagio do ensaic demonstrou que tal
pritica nfo era econdmica COm 0S Precos
da carne e dos adubos vigentes na época. No
mesmo relatério, informou-se que H. altis-
sima var. tetraptéide, adubada com 300
kg/ha/ano de N, produziu até 502 kg de
ganho de peso por hectare na primeira fase
do experimento comparado com 417, 407
e 390 kg/ha em D. decumbens, Cynodon
sp. var. Estrela e B. radicans, respectivamen-
te. Estas produgdes sfio relativamente bai-
xas, se considerados os nfveis de adubaglo
usados em todos os ensaios, em compara-
¢fo com os resultados obtidos com M.
rufa sem adubac¢do no Equador, em solos de

i
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TABELA 5.
mentos no litoral equatoriano,

Ganho de peso vivo por drea em aspécies e variedades de forrageiras com diferentes trata-

Ganho de peso vivo

Espécie e Taxa de Estagdo Estagdo Média
variedade Tratamento Duracdo lotagdo *** seca chuvosa anual Fonte
Animal/
Dias ha — kag/ha/dia
P. maximum Sem adubagdo® 180 - /31 - 3,20 - {15)
Semn aduba¢do ** 491 3.8/35 1,22 1,17 1,20 (18)
Consore, ¢/
P. phaseoloides** 491 4,8/3,4 1,40 1,38 1,39 {15}
P. maximum Sem adubagdo 280 1,4/1,7 0,65 1,65 1,15 {25)
Methorado * Sem adubacfo 180 - /28 - 2,68 - {15}
100 kg/ha/ana
de N 336 3,3/3,3 1,60 2',22 1.91 (28)
Consore. ¢f
- C. pubescens 224 1,7/3,3 0,95 2,33 1,64 (N
B. dictyoneura® Sem adubacio 180 - /386 - 2,80 - (15)
G. wightii var, Sem adubacdo 180 — /26 - 2,81 - (15)
Tinaroo* .
Média 282 30 1,16 2,26 1,46

*  Pichilingue

**  Santo Domingo

*+2 Madia da estagfo seca/estagdo chuvosa.
melhor fertilidade natural {29) e com con-
sorciacBes de H. rufa e S. guianensis, em
solos 4cidos e de baixa fertilidade de Pu-
callpa, muito semethantes aos do Panamé
(20).

Reproducdo animal

Os resultados obtidos no litoral equatoria-
no revelam que é possivel atingir médias de
desmama efetiva maiores de 80%, com mé-
dias de peso vivo para fémeas e machos apro-
ximadamente de 160 kg, ajustadas aos 205
dias de idade, através da suplementagdo
mineral e manejo do rebanho, sem necessi-
dade de mudar as pastagens de P. maximum
comum da regifo (Tabela 6). Estas médias
s80 muito superiores 3s encontradas em
fazendas representativas, participantes do
Programa de Desenvolvimento Pecusrio
ECU-222, em Santo Domingo e Quevedo,
onde a taxa de crescimento dos rebanhos
nfo excede uma média de 1,2% (9). Com

respeito ao desenvolvimento e & reproducdo
de novilhas no primeiro parto, verificou-se
gue, mediante um sistema de pastejo, em
que estes animais pastejam separados, antes
do resto do rebanho composto por vacas
adultas, consegue-se produzir 36% mais crias
do que quando o grupo de vitelas pasteja
junto com as vacas {15}).

No Panamd, as porcentagens de nascimen-
to aumentaram de 62 para 73%, quandoo P
foi fornecido por via oral ou quando se fer-
tilizou o pasto de M. rufa com aproximada-
mente 80 kg/ha de P,0; (14). Por outro
lado, trabalho realizado no trdpico Omido
do Perd {30) demonstrou que a suplementa-
¢do com minerais tinha um efeito maior na
performance reprodutiva de novilhas que a
adubacdo de uma consorciagio de H. rufa
e P. phaseoloides com até 500 kg/ha de
superfosfato. Esses resultados sugerem que a
suplementagfo mineral com P poderia ter
um maior efeito sobre a reprodugdo do que
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TABELA 6. Comportamento reprodutivo do rebanho de gado de corte pastejando P. maximum var. co-

mum & melhorado {15, 16, 17}

1975 1976 1977
Média
Comum  Melhorado Comum  Melhorado Comum  Melhorado
Natalidade (%) a2 95 80 80 80 80 84
Peso ao nascer {kg) 28 29 28 29 29 29 28
Desmama {%) 92 95 80 80 80 80 84
Peso na desmama {kg) 159 160 159 168 156 166 162

{205 dias}

o melhoramento das pastagens, tal como se
constatou nas planfcies orientais da Colém-
bia (2}.

Transferéncia de tecnologia
Centro de capacitagio pecudria

A Tabela 7 mostra o nimero de parti-
cipantes nos cursos sobre manejo de pasta-
gens e gado bovino, oferecidos no Centro em
Pichilingue, desde seu infcio em 1975, até
o presente. No total, receberam treinamento
376 pessoas com um bom equilibrio entre
produtores do litoral e pessoal técnico de
pesquisa e assisténcia técnica dos programas
de desenvolvimento pecudrio. A informagdo
difundida em tais cursos é baseada nos resul-
tados de pesquisa. Utilizam-se as dreas da
Estacdo Experimental para as demonstra-
¢Bes de campo e, em seguida, efetuam-se
ensaios regionais em fazendas selecionadas
de participantes pecuaristas. Até hoje, estes
ensaios tém-se concentrado em aspectos de
melhoramento da reproducdo, em virtude
da baixa populagdo animal da é&rea, em
relagfo As pastagens dispon(veis.

A Tabela 8 mostra uma anélise de alter-
nativa oferecidas aos pecuaristas do litoral
e aos participantes