
~i\DOS DE LEVA'lTE DE NOVILLOS E"l VARIOS SISTEMAS 
DE PRADERAS EN LA ALTlLLANURA PLAN"- DF LOS LLi\NOS 

ORIE!'<TI\LES DE COLO'~' 

L E Iergas, O Palad~nes y! Kle~nhe~sterkamp 

CIAT, Progra~a de Pastos Troplcales, ral~, Colomb13 

1 INTRODCCCION 

Los llanos orlentales de ColomOla tlenen un area aprox~1'l1a¿a de 17 :TI .... 

llones de hectáreas, represeprando el 157 del total del país, sltuadas 
al '2c;te de la Cordl11era Orlental Comprenden cuatro :Ul'uortantes y def1:.. 
nlcas s-ubregJ..ones Ja altlllanura plana~ la alt:i.llaullra ondulada )' serr~ 

nía, los aluvlones vleJos 1.nundadlzos .J el pledemonte ... las terrazas al~ 
vlales La mayoría del álca total esta CUDlerta por nraderas naturales 
o vegetaclón de sabana y el resto por bosques de galería en las r~beras 
de los ríos v quebradas 

El cllm3 de los llauos orlentales se. car2cterJ..za po'!'" una preC-.l-p1ta
Clan pTomedlO anual de alrededor de 1 700 Ti1IIl en Orucue en los 1L:mos 1-
nundables, aumentando hasta apro>lGüdawente 4 000 mm cerca del pledemon
te, dlstrJ..buJ.dos pr .... nc:palnente en U'''a estaclón que se evtlende de ahrJ 1 
a nov:le1I!bre, y un proroeal.O anual de temperatura de alrededor de 28°C con 
muy poca fluctuacl.on durante el año Según la clasJ..Ílcacl.on de Koe?per, 
este tlpO de cllmacorresponde a sabana troplcal Como resultado del Pro 
y€:cto de Evalu3clon de Recursos de T:1.erras Dara AmerlC2. Lat:lna, las a1-
tlllanuras planas v o~dula¿as y serranía se conS~aera~ s~bén los natro
nes ce EvapotranSUlraclon Pote.ncl.al Total durante la estacl.on l.luvlOSa 
(Tt.rFE) , co"!:.o sabana~ troDlcales, bleTI ¿renadas~ hJ.perternncas (Tv.,T'DE910 
-1060 mm) que lncluyen los llanos de Colombla, Venezuela, Gu,ana \ Sun
nam, y sabanas en Raralma y hacapa ec Bras~l (CI A..T , 1979) 

los suelos de la reglen se conslderan aCldos de baJa fert~lldaG na~ 
tural, con un rango de pH 4 1 - 5 1, calClO mas magneslo lntercamol.aoles 
¡>romedlo I 5 me/lOO g, alunll:1l0 ln!:erc.amb_able prome¿~o 3 O me/lOO g v 
una saturacl5n de alUl'llnlo prorr.edlo del 68/ (kamprath, 1972) La tertl-
11.dad natural de los suelos de las sabanas blen drenadas hlperte::l111CaS 
son las llás bajas de la reg:l.on '" es una de las pr~nc:LPales razo~es qUE! 
llIlll.tan el oso de esos suelos naTa actlvldades agrícolas (Sánchez ') Coch 
ra.ne, 1981), concentrándose caSl e:hClUSlvamente ~n el área de plede'1lonte 
y las terrazaq aluvlales 

Dentro de la reglón se han reconoc~do 10 dJ..terentes t~pos de saoa'1a, 
las cuales se han claslÍlcado de acuerdo con su compos~cl0n flo~istlca 
(Bl vdensteln, J 967) Estos tl.pOS de sabana está~ muy relaclonados con 
el grado de drenaJe lnterno de los suelos, aunque no .:;e ha POdldo deter
:nl.nar cual es Su orlgen, ya que se consldera oue no €.Xlste un solo fac
tor que naya tndo reSDonsable por su for!IJaclo11 Florís t1.carnente los Ila 
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nos rie Venezuela se conslderlD mu~ relaclonados con los llanos de Colom
bla 

La prLnclpal actl.vldad a¿:ro?ecaar-l..a de la reg::.on es la producc-lón de 
ganado de ca=ne con u~a poblaclón total estlmada de 3 4 mlllones de cab~ 
zas que represe!1tan alrededor del 15i Gel hato naclonal Los- slstemas 
de producclon son típlcamente extenSl\QS de cría ~ levante, aumentanao 
en lntensldad con enfasls en engorde hac~a el pledemonte La base de la 
al:tl"'.entaclon es el pastoreo dlrecto ut:.;..llzando los oastos naturales prlE,. 
c1..palme!1te para cría v praderas cultlvadas con gramíneas mejoradas para 
el engorde v parte del levante 

2 HETODOLOGIA 

Los trabajos de lt1Vestl.gac:tóp en productlvldad \ manejO de praderas 
son real:czados en el Centro "laclonal ce Investlgacúín Agropecuana (CNIA) 
en Carlmagua, locallzada 320 km al este de VLllav"lcenC10 a U'1a latltud 
de lt 3 °N Y 71 5° long1.tud Oeste, e¡) U'1 área reoresentntlva de la altl
llanura plana Las caractel:!.stl..Cas de Cll..ma \ suelos se presentan en la 
Flgura 1 y el Cuadro 1 t res:)E~ct::::.vamente 
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Las evaluaclones ce prade.ras se reallLaror en cO:ldlC1.0neS de pasto
reo contínuo con BJusces de Larga estacIonal según lab tasas de creCl
mlento de Jos pastos en las estaclones lluV10SdS \ secas, utlllzanco 00-
vlllos mestlzoS cflollo-cet1u con peso lr:l.c .... al promedlO de alrededor de 
150 kg, los cuales reC1.D::!.eron sales 'JIl.~E..rales ad llblt1Jlll dura,te todo el 
tlf!'TIpO Las praderas son ec;table_cldas con "inSumo s mínlrnOs de t-2.rtlllzan 
tes con apllcaclones de 50 kg P20S/ha prlnclpalmente y otros ele~entos 

como potaslO, magnes~c "\ azuEre según el recuerlilllento de las eSpecles. 
ocaslonalmeJte se reallzan fert~llzaCloneb de ~antenlml.entol generalwen
te en cantlddaes que repre.sentar, un Le.tC:LQ de :Las apl1.CaCl0nes ::.nlCla 
les 

3 RESULTADOS 1 DISCJSION 

3 I Praderas Natlvas 

Las praderas natIvas reprcsen::arr el prlDclpal recurso forrajero de 
la r-e.slón El Cuadro 2 oresenta la oJ..sDonlbllldad de forraJe) la corn
posl.c~ón de las espeCleS G'11nl nantes en Cdrur.abüB. en condlc~one<::; de pas
toreo contínuo con d:!.t ere'ites (2r~aS La CO'1!pOS1Clón florístlca de es
tas prade~as son ?redOffilnanteS e, las sacanas ble~ drenadas de los 11a
no~ orlentales~ segGn BlvdenstelP (1967) El contenIdo de proteína cru
da dl<.,rnU1uve rápldamente según las ec;pecles mqduran alcanzando n:r.veles 
crítlLos de menos de 6% a los 80 dras de creClm~ento (PaladInes, 1975)~ 
lo cual llmlta el consumo \ !a pro¿uctlvlJad an~mal 
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U1S v J01Dllldad oe r, te~¡a seca y ~~~OOSlClor de espec1cs éQmlnao es 
~~ ; s p~adeYas natlvas de Car,wa9va en ~as oreo con lnv~ 
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El Cuadro 3 üTEsenta los resultados de proauctl\ldad an~mal que se 
han obten1do en praderas natl.vas en Carlmagua S:1endo la que":1a el prln
c~?al l.l.l.strume.nto de maneJo que usa el ganaaero para oote"1er un contínuo 
rebrote que le perrr ~ ta al B'''''amal selecclonar una d. :teta más nalancead.a, 
se ODserva que caJo condlcl0nes moderadas de pastoreo en cargas baJas se 
dupli...ca la productlv1dad por a:l1mal, 51n eI:loargo, la proauctlv1dad por 
hectarea no es atec:ada 
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Con el objeto de mejorar la dlQpOnlbllldad de proteraa cruda, sobre 
todo durante la estaclon seca Paladlnes y Leal (1979) repoltaron erec
tos pOS1tlVOS de suplementac15n con urea y har~na de Yuca o me13za, pero 
éstos no resultaron econórr..lcos debldo al gran aUT'1ento cornpensatorlo du
rJate la estac10n lluv~o~a subsecuente En los últImos uos dños ~e 
estudlando el efecto de "banc:os de p"oteína" con PlUUta~a rh.a¡'C'GEo.,Lde6 
(kudzú), cUlos resultados hdbta el momento son mu} alentadores, se~ún ~e 
muestra en el Cuadro 3~ resultandO en UT) J.ncremento sustancIal ce prDdu,S. 
tlvldad de alrededor del 60-70/ por an1mal , del orden OE: lOO-JOO / oor 
hectárea sobre el trata~lento con quemas con c~rgas relatlvamente maS 
tas que la;,. que nornalmente utl1Jzan los ganaderos del llano [1 conce~ 
to de ttbanc.o de proteína ll se reflere aquí a un área lImItada de 1egum~no 
sa en cultIVO puro, en este caso O 2 ha/anImal, al cual el ~nlm21 tlenZ 
acceso pr1nClpalmente para supllr su dIeta Jef1.Clentement€ en vToteína 
duran~e la estaCIón seca que lImIta el consumo de rnaterl8 seca \ ~ ?or en 
de, energía del pasto maduro S1n e!!lbargo,. se reconoce que aderrás de es; 
fU71C10n prlnclpal) el banco está suplementando al mlsmo tV2ffiDO energía ') 
debIdo a la mayor GlgestlDllldad de la legumInosa, cuando la d1spor::.blll 
dad de este ntHXlente tambIen es a en las gramíneas natl\BS ~ 

3 2 &~ decwnbert6 

Esta es una gramínea de mUl buena adaptaclón a las conCiClones de 
los llanos bl.en drenados, ]a cual se na dlfundldo mucho entré 1.05 ganade 
ros en Colombla debldo ta~olén en parte a la dlsponlbl~ldad de sewlllas 
de buena call.cad, sus facllldades úe estableclilllento a nlvel de :lnca \ 
su tolerancla a rangos ampllos del maneJo del pastoreo En Vl.sta a 10 
€Apuesto anter~ormente, se presenta como una alternatlva para mejorar la 
productlvldad de las praderas natlvas 

ResultadoS en Carl.magua en el Cuadro 4, lndl.can que oa~o COaGlClOnes. 
de carga de 2 a 1 anlmales!ha durante las estaclone~ lluv~osas ) secas, 
respectlvamente, se pueden obtener buenos resultados de prouuctLvldad en 
,,1 orden de 120 kg/ afllmal y 230 kgiha durante los pr~meros años de esta
blecl.ffi1ento de las praderas, 10 cual supera los resultadob obtenldo.;; en'" 
sabana con quema No obstante, al compararlo con la sabana con el lloar
co de proteína ' ! de kudzG, la nroductlvload por anlmal resulta SlrnL

lar v el efecto de B de-cumbe.!t6 Darece estar relaclonado pn.pclpa.Lmente 
a una ma}or capacldad de carga) mejor calldad nutrltlva Deberr.os a~a

dlr que la productl\lddd del B dec.unbe.lu en cultlvo puro dlSffi1.nU'e ra
pldamente con el tl€7tpO, de mOdo que en pastoreo contínuo a Dart~r del 
tercero o cuarto año se han presentado oerdldas de peso durante la esta
clon seca v deterloro ae las praderas, r:1ostrando respuestas a fert ... llza
clón de mantenlm1.ento (CIAT, 1980) En algunos casos tambIén se han 
presentado pérdldas de peso aue parecleran estar asocladas con problemas 
de toxlCldad por rotosensltlv1dad, e lncluso se han presentado síntomas 
V1Slbles en los anlmales experlmenrales y aun muerte ~aJo cOnd1_C1.0nes dl 
ferentes de CreC1mlento de~ pasto, mas frecuente en an1males Jovenes d; 
deqtete 
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Una de las caraccerístlcas pr~nc~pales del B decumbenb que llmlta 
su ·-praduct1.\.1.dad en cond1 Clones oe suelo de ha) a fert ... l1.dad en Carl.ma
gua, es su hablto de CreC1ID1.e,to estolonífero y agreslvo que no le per
mI. te asocJ.árse fac1.1mente con la fia). oría de las leguIFl.110SaS forraJ eras 
troplcales El mane] o de praderas con Hbancos de proteína 11 de kudzú me
Jora sustanc1.almente la pyoduct1.\ l.dad por arlT",al aurant.e la estac:lón se
ca, ta.i. como se muestra en el Cuadro 4 Sl.n embargo, durante. la esta
c1..0n 11uvlosa este benef~c:!..o se reduce resultando al fl.nal ael ar.o en 
un lncremento en la productlv~dad por anlffial } por área dal índole da 10 
-40 I 
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En general, estos resultados no son tan sustanc~ales como ep el caso 
del banco con las praderas natlvas, debldo poslblemente a la mejor calI
dad del B d(Ccwnb(C!t6, aunque cabe sañalar que la d~sponlbll1dad ce banco 
por arlmal fue mayor en la eStaclon seca v menor en la llu\lOSa (O 30 Y 
O 15 ha/anlmal, respect1-vaI:1ente) Por otro .l.ado, parecl.era que eX1.ste 
un benefIclo ad1.clonal del banco establec.:tCo en fra~lJ as en donde la gra
mínea podría benef::,clarse mas de la flJ aCl-ón de nlt.1.ógeno de la legum1.
nosa que en bloques al ln"adl,r los estolones de kudzú el área aledaña a 
la franja de la gramínea y Vlceversa Estos efectos sobre gaoanc18s de 
peso podrían ser mas marcados con el tiempo a medlda que la gramínea pu
ra COlDlence a SUfi:"lr de deÍ1Cl.e.nclas de nltrógeno ) dlSm~nUyan los efec
tos lnlclales de cargas en el área al tener los anlwales acceso l~bre al 
banco durante lodo el año 
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3 3 An.cvwpogon gayanu..6 

r.n vlsta de que otras gramíneas menos agreslvas que el B dec.wnbe.J'lj 
y por ende más fuelles de aC;OClar con legurnlnosas, t..ales COPlO I~lcu¡u...h m-t 
VLtLtq;-tO'w, riypaJVthe.Ma 'LUna, Paópa-twn pueiU:uJ'.wn, así como Paluc.wn mau 
mwn, result1ron muy poco pYOQUctlvas en comparaclón con las praderas n?=
tlvas o no muy blen adaptadas a condlclones de suelos, enfermedades) pla 
gas el' Carlmagua (Paladlnes v Leal, 1979, CIAT, 1980) se evaluó el AI1-: 
dtGpGgcn gayal1tL6, procedente de las praderas natlvas de Nlgerla, que tl~ 
ne característlcas excelentes de adaptaclón a los suelos troplcales aCl

dos de baJa fertllldad natural El ecotlpo CIAT 621 ha sldo entregado 
por el lCA y EHBRAPA a la lndustrla ganadera como una nueva varledad pa-
ra su uso en suelos bleTI drenados en los llanos orlentales de Co~ombla 

(Carlmagua 1) y los Cerrados de Brasll (Planaltlna), respectlvamente El 
Cuadro 5 muestra que el A gayantL6 tolera cargas mavores Que el B deewn 
benó en Carlmagua ) por ende la productlvldad por hectarea es ¡pa, or Sln 
embargo, la productlvldad por anlmal es slm~lar, nostrando que aunque e2 
ta planta no ha presentado nasta el momento problemas asoclados CQP ata
ques de plagas o toxlCldao por fotosensltlvldad, su valor rut~ltlVO es
peclalmente durante la estaclon seca, slgue slenda un factor llffiltante 
para la productlvldad anlmal, tal corno las otras gramíneas troplcales 
que pudleran adaptarse a este ecoslstema 

El Cuadro 5 muestra resultados del segunao año de pastoreo ce A ga
yanu6 en asoc13clón con dlferentes leguml~osas en Carlmagua E~ condl
Clones de maneJo con cargas moderadas se na logrado lncrementar sustan
clalmente la productlvldad aUlmal, especlalmente duranLe la estaclón se-
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'2' 
31 ' 

310 
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ca, logrando producc.1.ones que se encuentran por e.nC1.iD3 de J.08 est1.mados 
por-Nares y Estrada (1979) para lograr tasa~ ce retorno a la l.nvers1.ó~ 
del lq-25 1, 08 acuerdo con un estud1.O sobre S1.stemas de engorde en pra
deras mejoradas yeallzado con resultados ~ proveCC10nes de dlferentes 
S1.stemas de praderas ¡eJoradas en Car~magua (Cuadro 6) Sln embargo, e~ 
tos resul tados- SO"i aún prel LrnlnaréS S~ LonSlderatTios que es tas tasas de 
retorno depenc.en sustanclalmente. de ,La perSlS¡:8nCla de las especles de
seables en ,las praderas y sus efectos sobre la productr~1'1.aad alllrrIa] ~ es-

* t1.manQose que se requleren unos 6 a~os para que estas CO~lt~~úen Blenda 
de la rJlSma índole, conslderando costos medlOS a baJos de estableclmlen
to " manronlIDlento de pr1deras (CIAT, 1978) 

Cuadro 6 Jesenoeno aOHnal ) tasas de r" vr'"flo al ca¡;nta1 1 'i al ma'1eJo en slster~s. de eMo¡"de 
en Dracer-'s mejoradas en les llanos C~'lentales cclomblarM U.,ores y strada 1979) 
lA ...{rliU. v:;,tVlL ami ':~ 116 -to C{!~ {Utd ma./'ta.gC1l'len.-t .L!1 é(t{.tCH-lJlg ~!f"''''-0''''''; uJ,o¡q 
{1!1P o\ .. d p~·WAM !JI th.(': ea.:.,tVVl úW/<h (j~ C(I!orrb,z.<!. NOJ¡eh S E&tAa.Ca. i n9) 

;, 1 <;"r¡ ;:wade""a 
P('hl~ ( ~u~,c".Jl1) 

Carga 
:Stoc~ng ll.LtHl 

VA/ha 
(A1l/Í!il! 

Por a[1'>:,,31 
(?v. hc:.dl 

g 

: 

1{Jht ..... ( ~¿ 04< 

~-<:'¡U; ~v(' "'- cae 
6 cf"_C...mbt ,t 

, 3 

5 dc.é.W1'ibcJw , 
¡'SCC'M .. 10fl con 1 etlll":'l OCSil 2 1/0 9 
"\"1~c .... 0.1. (.!:l ~,"",,)l [egume.l 

A~OClaC10n con ;eguml~osa 2 ./0 9 
A::)o.Á.a..,..u,,1l M--ti: fe.gup:cl 

rx.cluyendc ,;1 ,alet' dI? 1;; t,¡¡:r"'* 
E:"U.WÚ.1" co..>", 06 t..aAd 1 

g/dl<l; ka/ano 
ig/c:ayl (hg!uULt) 

416 ll':' 

t.77 75 

376 103 

29z 80 

41l 150 

500 lB2 

3asildo en resul ~ildos de cu;,l:tro anos de experlmCl'ltac1cr. 
:.llj",Ó (, ..Aut...A Dt uei;t.'(b e.;.,.pvu.mentcJ 

aasado en "'esu~·ados tie tres aoes de expenmentac'cn 
::'w¡t¿ ir "-,,,uLt.:, ¡-. J I(VlltA e,:QJC/tUI1l:! .• t-tt.l 

Les par-a:;,etros del cese:npeno lín1mal son valores SlIP:iI;?stos 
l~tQ-iue. ~c ar..{..-,~ ))J:laW:,úlH1 Me U.Luna..ted( 

4 CONCLUSIONES l PRO" CCCIONSS FUTt,RAS 

ProduCClon 
1. Pt odt.., •. ,t.t "nI 
Por ha Tasa j reto~no 

(Pe_ ha) (We el 'l.e.Át..iA 

kg/aoo 
;h.g/IIM'l.l 

SO 2 

67 4 3 

'3' '1 , 

'36 8 O 

270 '9 , 

328 25 2 

La ut ~L1.zac~ón del pr.lUClpa.:!.. recurso fer raJ ero dlSpo::uble, las pra
deras natlvas, podría mejorarse sustanclal~ente ca~ el uso estrateglco 
de. pastos meJo-rados en aSOClaCl.Qnes o como ltbancos de proteína ll Por lo 
tanto, además del kuclzú, se están l.nl.clando trabajOS con Ve6mocú..um OVa..U 

60t<..W71 C~.AT 350, una l.egUn11.nosa que presenta carac.terístlcas agfonébllcas 
de aaaptaclón, productlvldad, agresl~ldad y perslst.enCl.a que s; conslde
rap caSl ldeales para las condLclones de maneJo ce praderas comu,es en 
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el área Tamblen se contempla la POS1.bll1.dad de reduclr al ITiínlIDO la 
frecuenCla de la quema de estas praderas al contar- con un sUflemento prQ 
celco que permlta, Junto con cargas mas altas, un mejor aprovechamlento 
del forraJe madura 

El B deeumoen6 cont~nuará sIendo una gramínea lmport,nre para el 
área por algún t1.eMUO, a pesar de sus 11~ltaclones ~o obs~ante, se es
tán evaluando IntroducCIones de Bt¡a.c!uQ..Iua Itum<.ckcol'.a. y B d,cc;Cyo,tewul., 
las cuales muestran muy buenas característ1.cas agronont1.cas, sobre todo 
tolerancla al IISal1.Vlta n y naSla el presente no han causado problemas de
fotosens1t1.Vldad a los anlmales en pastoreo, las pr1.nc1pales llmltaC1.0-
nes son baJa productlvLdad de semll1as vlables y consumo apdrentemente 
W.as baJo cuando el pasto madura rapl.damente Los resultados de :.ntrodu,S-. 
c~on de kudzu en franjas en praderas de 6 decumbeJt6 son mL\ alertado
res t lndlcando que 51 se cuenta con una legumlnosa estolonífera y agres~ 
va como e~ el Caso de V O~aU60ÚLtm CIAT 350, se podría mejorar sustan
clalmente la productlv~da<1 de estas praderas J:fectlvamente pruebas 
prellffilnares de pastoreo en asocLaclón con este ecotlpo así lo LonÍlr
roan) Sln embargo, deb1.do al manejo del pastoreo lnlclal tradlClonal del 
B decwnbevt~, la legwRlnosa se volvlo dOlPlnante durante la estac~ón llu
V1.osa Por lo tanto, se esta lnlcLándo una l.nvestlgacfon para determI
nar el efecto de las lnteracc~ones cargas ) slstemas de pastoreo que pe! 
ffiltan una asoc~aclón mas estable Tamblen se estan lnlc~ando trabaJos 
s:lm~lares en asoc13Clon con B Itunu..ckco!a 

el A gayUJ1u.6 contlnua Bl.enda la mejor alternatlva como g ..... arrínea aco:::!:. 
pañante de legum1.nosas El ecotlpo CIAT 621 C0T10Cldo comerclalmente co
mo Car:lmagu8 1 en Colombla y Planaltlna en Brasll, pareCH!ra ser mm al
te J cOmpetltlve con los eCDUpos de S-tytMa;¡:the.o v ooras leGU'lll nasas 
que rnuestr3''l adaptaclé5n al ecosl.stema, sobre todo toleranc18 a 2.!1L~acno

SlS (CoUe;tot.lu..dtwn sp), así como otras enfermedades y plagas lmportan
tes en el area El programa ha lnlc1ado trabaJos para caracter~zar la 
Varl.abllldad genétlca del ecotlpo 621 ) otras lntroducClones con el ti 

to de meJorar su compat~bllldád con legumlnOSas menos agres~vas \ meJo
rar la call.dad aumentando la proporclón de hOjas en relaclón a tallos 

Las cona~Clones ecológ~c.as '\ soc1-0eCOnÓB~cas de los llanos or.Lenta
les de Colo~bla respecto al desarrollo de la lndustrJa ganaoera determl
nan las necesldades de segulr ~nvestl..gandc en la lntroducClón de nuevat; 
especles de üastos que se adapten al eCüslstema V que sean capaces de 
produclr forraJe de calldad, sobre todo durante la estacl0n seca, con un 
mínlrno costo de estaoleClm1.e.nto} mantenl.ffil.ento y manejo Los resultad.os 
hasta ahora son eVl.dentes del énfasls en 1.nvestl.g.acü3n que debemos dar a 
las legumlnosas, va que las oportunldades de mejorar la oroduCtl.\ldad 
an:lmal de los llanos or~entales de Colomblá a base de solo gramíneas ~on 
IT!:U) llmltadas por la duraclon de la estac:tón seca y practJ.camente l.rnOCSl 
bIes desde el punto de vlsta económICO a ba~e de fert~llzac~ón nlcrogen; 
da para recuperar praderas degradadas por falta de fertll~aad del suelo-
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The eastcrn plal"1S of COlOnlD1B lOVer 3uDrOXlmatel)" 17 ml1110n ha 
t')! úf the ~ ountrv Most of toe- regJ.on 15 covered b ... natural grasslands 
and sava'lnah ve6etarlon PreClpltatlon varles accord1ng to locatlon but 
averages about 1 700 ill:.11/vea..... fall.tng :uaInl" between Aprll and Noverober 
Temperat uréS are re 1 at 1 vel '; (onstant throughout the year Wl th a mean of 
28 ce Pre( 1SE', data on ! alnfall le1'1perature and evapotranSplratlon at 
Carlmagúa are shoW!1 ln Plgure ¡ 5011s are poor and aCld wlth average 
value~ ror e,changeaole Ca plus Mg of 1 ) mellOO g and for e'tchangeable 
Al nf ) O me/lOO g Exact tnfOrmatlon for Carlmagua 18 glven m Table 1 
Beef produrt lon lS the m¡;lln agrlCtütu""a] 8CtlVltV ln the reglon and the 
16 ffil1110n head of eattle supported b} the area represents 157 of the 
natl..onal herd The S\<i:tem used 15 typ ... call\ e).tenslve, baseo on ontural 
grazlnbs althougn more intenS~ve flnlshlng on lmproved pastures 15 
pract lsed €speclal1\ tn tne part of tne. reglon nearer the mountalns 

ThlS paper reports rebults from the Centro Nauon~l de InvestlgaClón 
Agropec uana rel'iTA) ae Canmagua, located 320 km east of V1l1avlcenno 
ln the flat part of the plalns Paslure eva]uatlons are carrled out 
uSlng contlntlOUS grazLng ~lth z~bu-crlo11o ~rossbred ~attle of 150 kg 
lnltlal llVeW€lght The a'11mals have constant access to ffi1neral. supole
ments Stocklng r~tes are adlUS(ed accordlng to gras~ growth in the wet 
and drv '-:>edS(ll1~ Pa'Hure~ ale establl":ohed wlth a aun1.mu\"U of fertIlizel 
(usuaI1\ 50 kg P20s/ha and ~ Hg and S a.,ordlng to the requ.rements of 
the specles) Ma~nle'1ance fertlllzel appl1caLlon!::> are usuallv at one 
t:nrd of the ::..nltla: rate 

Table 2 qnows the predOmln"lnl- nat"lVe s-pecles at Carlmagua and dr'\ 
matter v~elds under [ontl~UOUS grazl11g at dlfferent sto~klng rates lo 
general ton':>umptlon and ¿¡fllma1 productl0n are Ilmlted b ... the rapld fa11 
In protcln \ ontent whH'n t\~)lcall\ redches tebs tnan 6/ aíter 80 davs t 

growrh Burn:-ng LS a comrr.on pr2ctlce in the reglon and although, under 
moderare stocklng rates, welght galn per animal 15 lmproved b} burnlng, 
,)utput per ha " not aHerted (Table)) Attempts to lmprove proteln 
le'\·e 15 by feedJ.ng urea \..1tl1 (assava flour or molasses have proved uneCQ 
nomlé al However, che use nf Pur2~a 'L<a ph~~H I'G-ld~~ (kudzu) ln a "protel; 
han~ I seens ver\ proffils1né, fhe IIbank" conslsts of llrr.:~ted areas (O 2 
ha/anlmdl) of legume, the prlnclpaJ [r...nctlon of WhlCh 1.8 tú lmprove 
proteln Levels of the dlet Ln tlle dr\ season, thus stlmu18t~ng (on
sumpt Ion of dr\ rnatter and energ\ As shown ln Table 3 the use of tne 
'pTotel~ bank' ra]Sed oroductlon b\ óO-70~ per anImal and by 100 - 100 I 

per ha compared wlth nat Lve pasture sU:J]eLted to burnlng evep undar 
stocklng rates whl('h are conslderabJ\ h.Lgher than tnose common 1.n the 
rCf:.>;lon 

work wlth B~(H:Iu~·e.w deeu:mbel1ó h1S sho",'Tl that greater anlmal output 
can be obtaloed '\o.l th thlS bpecles than WJ th n'1tl-ve pastures at least ~n 
the flrst vears after sowlng (Tabie 4) rile maln advantage seerns to be 
LO terms or stocklng rate and qual:! tv of the forage,. S1.nce output per 
anlmal 1'5 s1.'1nlar wlth B,'tac.tua.ltAC and 'wlth natlve pastures wlth a "pro
tew bank' iTable~ 3 and 4) Proauctlon from BJ¡ach{cLUa has fallen con-
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s:tderaol\ after ::he tlL.~rd or fou ..... th "ear and drv season we1.ght losses
have heen observecJ \~elght 1055 anO even deatn has also D€E'n observed 
due to photosensltl lt\ lhe s:.olonllerOtlS growth a: the ?lant makcs 
aSSOclatlon wlth legumes dlfflcult and though the use or a IIprotel-n 
ban1-.l' has. glven gOOel results In the d-) season, llttle ret:¡ponse ihas round 
1.0 r:he raIT','l' season and tne total annua] oeneÍlt In we ... ght galn í,vas onlv 
or tne ordLY" 01 10-40 / (Table t.) The lm ... er response 111 :::he .... et seaso'l 
may have been aue to tne smal}er a"-ea a\a-Llable ver anImal (Q 15 t1a!nead) 
compared WHh the en season (O 30 ha!hend) lt seems l~kelJ tnat plan~ 
lng tne legume In strIps may be more benerlc1al tnan plantlng 1.n 1arge 
bloCKS because 01 toe eftect DI t\: r1."\.ntloll on the contlguous B~ad¡"'(Q,.t..(.L 
The advantage of the aSSOc13tlon o'\er the pure st¿1nd would probabl\ 'je~ 

come more notlceable w1th tlme Decause of tne N deflclencles whlcn would 
be e~pected In the pure stand a~d for tnlS reason, the use of SlYlpS 
rather th~n bJocks of legumeb wlght be Lspecldlly beneflCJ~l 

Other soeCles el. al uuted at Carlmagua ('ave lncluded MeLüUA m.u'lu. .. tJ..6l:'i: 
IIQ, Hypctfur..he.MA..Jf. !tu¡ja. PMPa1.um puc.a.t.u.tu..'!J -'nc Pavu..c.wn maumwn wfllch are 
,,11 lesa sggresslVe thsn B~a.clu,t-u .. a and ffilght be e>pected to aqSOclate 
hetter wlth legurnes But none o; rhei7l has shown advantages under condl
t~ons st Csr~magua and attentlon has been focused on Andnopogoi1 galjaftu;'\ 
from l'hgerIa v.hlC~ seems hIghl\ s'.nted to pOOL arlO ~olls The ecot\pe 
CIAT 62J has alrúaG" Ot!en dl.stt'lhuted to fa"'rner~ 1'1 Colombl8 1nd B""'a.Zl1 
Table 5 shows that 4 gaUaJ1UiJ 3upports hlgher stock] ng rates [han B d(
cwnoel1.6 at Carlmagua bl t DecaLse of ltS onlv IT'oderar.e nutrlt~ve J'alue 
esnecIallv aurlng toe d:::\ seasot1 outjJut ce ..... anlffinl ¡laS Deen :::.lIDJ.lar ),30 

problems aSSoc1.at.eo \ 'lth dlsease or photosen'51.tl. ... l.t" have been leported 
Prell.ml.'1ar\ reqults sno;"'l á. return to lnvest~ent of 19-25 j uSln5 A. gaua. 
I1Ltó wlth leglUlles assumlng alIfe of 6 \ears, but th1S ma') have to 
mOdlfl.ed once real stat15tlcs or che 11fe o~ the des~~able sneCles are 
ava~lable 

Futurc areas or ;,..ork 1.nClll~e ':>tud1.eS o~ V(L~m(,cU.U1TI O\h7h60ULt.m rl~T 
350 wnlch seems most prCtnlSlng ~s an altelnatrve 'egul"e for use Ir, ?ro
teTo bankc;" ¡"'Th~le B deeW110íZJL\ le; e>.pected to contJ nue to pl.?\ an !.m-

oortanr role 1!1 the area ..,lor!"" lS 1.1 progress Co e"\aluate B hWií~r:Lt.c.Gta .. 
and B d,.tUijo¡·teu..ux. , .. l~(.n seem tolerant oí IlSplt bug H and have :10t as yet 
produced nrobleT'1s of photosensJ..tlvltv ln the {'tttle TnelT o't"lnclDal l.l 
IT'ltatlons see::l to be lotv vlatlle <;eeG product1.on and poor conSUITlut'on b ... 
tne anlwal once t~e glas5 1S mature Studles are Ln prúgres~ on the 
stocklnlS rate'S ano grazlng ID'·1f\ugen2nt 5\ ste'1lS \·¡hlLh \;1::11 perm1.t a stao1e 
aSSOCl.atl.on be:tween V (" e;..(.<.6c.c,\ wn and B ac.cwnOCJ'l,Ó as ""ell as B humJ..i.1.{ 
c.o.ta, Sl..nLe prell.ID1.'1ar\ worh S"1o\>.cc that toe 1egume tended to domlna:::e 
10 the ta-LnV season u'1der the ::rad1.tl.onal management svstem 

A yatjanu!:. 1..5 cons::Ldered to De the most proffilslIlg grass [or use 1rl 

legume t!'lxturec:, Gur1811tl:; t'1e genetlc \ar1.atlO'1. of the eco:vpe el"-! 
ó21 and other .LntroductlOnq 18 l1el.ng stud].ed wltn a Vl.ew to ~mprO\lng 
tnelr compat1.bl.l1l\ wlth legumes and thel-r leaf to stem ra"t~oS Glven 
local E'conO"jll.C COt¿lt~ons) lt 15 bell.evecl chat pasture l.mproveIí'ent must 
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be based on low cast measures Legumes w~ll recelve prlorltv attentlon 
because granuneae alone are unllkely to salve the problen¡ of dr} season 
feed supply and the Lmprovement of degraded grasslands by N fertlllza
non LS economlcally prohLbLtLve 
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