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INTRODUCCION

En Febrero, 1978, se prepard "Recomendaciones Generales para la Siembra de
Pastos en Carimagua". Después de un afio, la experiencia indica la necesidad

de actualizar y amplicar las recomendaciones. La mayoria de las modificaciones
y cambios se basan en reuniones realizadas entre los técnicos de Carimagua y
comunicaciones de investigadores no residentes. Se sequirdn actualiznado

las recomendaciones a medida que la experiencia dicte los cambios.

Las recomendaciones no se han hecho buscando rendimientos maximos, sino un
buen establecimiento de plantas vigorosas, persistentes y productivas durante
varios afios; teniendo en cuenta la filosofia de insumos minimos que se

ajuste de acuerdo a las especies a sembrar.

Preparacion del Terreno

Cuando se inicia con sabana nativa es necesario una quema antes de la
preparacion del terreno. La cantidad de rastrojo acumulado depende del tiempo
que transcurra entre la quema y la preparacién de la tierra. No es conveniente
dejar pasar mas de dos 0 tres meses después de quemar antes del primer paso

del rastrillo en el invierno.

Se recomienda el uso del rastrillo californiano (off-set-disc) con dos 6 tres
pases, segln las condiciones del suelo, dejando la superficie bastante rugosa
con terrones y restos de raices y rastrojo en la superficie pero controlando
bien las especies nativas. Uno 6 dos pases al final del invierno y un pase
al entrar el préximo invierno han dado buenos resultados. ‘

Otro sistema que ha dado resultado consiste en hacer un pase con el equipo de
escardillos (cultivadora de campo "International Harvester") a una profundidad
de 12-15 cm, seguido por un pase del rastrillo californiano, preferiblemente
dejando pasar un tiempo suficiente para que caigan 2-3 aguaceros antes del
d1timo pase. :

- Se puede utilizar el arado para una preparacién mds profunda, pero normalmente

no parece necesaria, debido a las condiciones fisicas de los suelos. En caso

de arar, es importante pasar primero con el rastrillo (californiano) para

romper el césped; de otra manera el arado bota cespedones demasiado grandes

que hacen extremadamente dificil el siguiente pase con el rastrillo. Generalmente
es necesario otro pase de rastrillo después de la arada. Cuando la siembra

se realiza sobre un potrero viejo, el arado es a veces conveniente para acabar
con especies que son mas dificiles de controlar que las de la sabana nativa.

Otra posible ventaja del arado seria un mayor control de algunas hormigas
arrieras que tienen sus cuevas de hongos (para su a}imentacién) superficiales,
susceptibles a una arada de 20-25 ci de profundidad. Observaciones hechas en




Carimagua confirman que la hormiga arriera pequefia (Atta sp.) que construye
las entradas a sus cuevas de paja y en forma de torres tiene sus cuevas
superficiales (20-25 cm) y son destruidas total 0 parcialmente por una
arada profunda.

En casi ningin caso se recomienda el uso del rastrillo pulidor después de
arar 6 rastrillar con el californiano porque deja la tierra demasiado suelta
con una superficie de estructura muy fina sujeta a la erosién (aln en
pendientes muy suaves) y a la formacidon de una costra que interfiere en

la salida de 1a plantula. La causa principal de la escorrentia y erosidn es
e] sellamiento de la superficie, resultando en una tasa de infiltracidn
demasiado baja. La superficie se sella muy facilmente si se encuentra muy
plana y de estructura fina con poca proteccion de raices viejas 6 rastrojo.

En el caso de siembras grandes a escala comercial, una manera eficiente

de preparar el terreno es la de trabajar grandes extensiones en rectdngulos
comenzando en una diagonal (de esquina a esquina) y terminando en el otro,
habiendo realizado en el curso dos pases con el rastrillo californiano como
se muestra en la Figura 1. Si fuera necesario se podria hacer otro pase
(sencillo) después de 15-30 dias,. segiin el tiempo, para un mejor control

de la vegetacion.

La preparacidn del terreno en los bajos y esteros tiene que realizarse
durante el verano. Los sitemas son similares a Tos que se utilizan en la
sabana alta. La fecha éptima depende del grado de inundacion y el nivel

freatico.

Nivelacién e Incorporacién de Fertilizante y/o Cal

Cuando la investigacién es a base de parcelas pequenas en que la presencia

de hormigueros u otro relieve en el terreno interfieren, conviene el siguiente
proceso: rastrillar, luego arar seguido por una nivelacidn con un equipo
similar a la Eversman que se tiene en Carimagua. Después de la nivelacion

se ara y rastrilla de nuevo para tener la tierra preparada pero tratando

de dejar la superficie algo rugosa. Todo este trabajo resulta en una sobre-
preparacién del terreno con el peligro de erosion al haber alguna pendiente

y se recomienda solamente para parcelas pequefas.

Si los tratamientos inlcuyen la incorporacién de cal 6 fertilizantes

se recomienda 1o siguiente: Después de nivelar el terreno, hacer la aplicacidn
del 50% de la dosis de cal 6 fertilizante a ser incorporado. Luego pasar

con el rastrillo californiano a una profundidad de10-12 cm seguido por una
arada de 20-25 cm para luego hacer la aplicacidn del otro 50% de la cal 6
fertilizante seguido por la Gltima rastrillada de 12-15 cm con el californiano.
Asi se logra una incorporacion muy uniforme hasta la profundidad de la arada.
Al parecer, la aplicacién superficial, tanto en banda como al voleo es
satisfactoria, y mas adn si se deja la superficie rugosa como se recomienda.



Encalamiento

En Carimagua se trabaja casi exclusivamente con especies que son tolerantes

a la acidéz. Por lo tanto, normalmente no se recomienda aplicaciones de cal.
E1 calcio necesario como nutrimento se suministra a través del fertilizante
fosfatado. En el Cuadro 1, se presentan los contenidos de P,0s, CaC0O; y otros
elementos en las fuentes mds comunies de P. Es posible que con fuentes mds

- concentradas de P como superfosfato triple, sea necesaria alguna pequefa
aplicacion de cal como fuente de Ca.

Fertilizacion de Establecimiento

Se han encontrado diferencias muy amplias entre especies en cuanto a requerimientos
para foésforo, potasio, magnesio y azufre y por lo tanto es dificil hacer una
recomendacién que sirva para todas. De las gramineas que se han sembrado, las
menos exigentes son Melinis minutiflora (Chopin), Andropogon gayanus, Brachiaria
humidicola y B. decumbens. Las mds exigentes son: Panicum maximum, (guinea

comin) Hyparrhenia rufa (puntero) Brachiaria radicans (Tanner), Brachiaria

mutica (para). - .

Entre las leguminosas también hay bastante diferencia en su requerimiento de
fertilizantes. Las menos exigentes parecen ser: Stylosanthes capitata, S.
guianensis y Zornia latifolia. Desmodium ovalifolium y Pueraria phaseoloides
(kudzu) son mas exigentes, especialmente en Mg. Ambas han respondido en
condiciones de campo en Carimagua a aplicaciones de este elemento en forma muy
dramatica.

En el Cuadro 2 se presenta.una clasificacion tentativa de gramineas y leguminosas
con respecto a sus requerimientos nutricionales. Para el establecimiento de

las especies menos exigentes se recomendaria la aplicacidén de 40 kg de P.0s,

20 kg de K,0 y 10 kg de Mg y S; en el otro extremo de exigencia, 100 kg de P,0s,
50 kg de K,0 y 25 kg de Mg y S. E1 Cuadro 3 incluye recomendaciones tentativas
para las especies de mayor interés en Carimagua.

Fertilizacion de Mantenimiento

Si los ensayos son de parcelas pequefias en que se cosecha periddicamente,
removiendo todo el forraje, la extraccidn de nutrimentos es muy fuerte

y las necesidades de mantenimiento son altas. Una base para la dosis de
mantenimiento seria las cantidades de elementos extraidos. E1 Cuadro 4 muestra
el rango de extraccidon de los diferentes elementos por algunas especies de
interés especial en Carimagua.

En cambio si el manejo es a base de pastoreo, la remoci6n de nutrimentos del
potrero es muy reducida aunque ocurre un proceso de redistribucion de la
fertilidad que junto con pérdidas por lixiviacién y fijacidon de P, hacen
necesarias las aplicaciones de mantenimiento. Cuando las gramineas estan
sembradas solas y sin aplicacién de N, es probable que el N sea tan limitante




que el efecto de P y K después del establecimiento sea inhibido. Al

aplicar N 6 tener el pasto en asociacién con una Teguminosa, las respuestas
al P y K probablemente al Mg y S también van a ser mayores, requiriendo asf
aplicaciones de mantenimiento cada uno 6 dos afios. Sin tener una base muy
firme para recomendar dosis de mantenimiento, se sugiere para pastoreo,
aplicaciones de 10-25 kg c.u. de P,0s y K,0 y unos 4-10 kg de Mg y S por afo
(Cuadro 3). En suelos de textura fina como son los de la parte plana de
Carimagua, se podria hacer aplicaciones de mantenimiento cada dos afios,
ajustando las cantidades a aplicar.

Las mejores épocas para la aplicacion del fertilizante de mantenimiento en
potreros parecen ser a principios 6 a finales de la &poca 1luviosa. La
ventaja de la aplicacién al final del invierno seria en reducir Tas pérdidas
por lixiviacién y permitir que la planta se fortalezca para el verano.

Fuentes de Fertilijzantes

Tradicionalmente, el calfos (Escorias Thomas) ha sido Ta fuente menos
costosa del P, a pesar de su bajo tener del elemento. Actualmente el costo
del producto y el transporte hasta Carimagua estdn 1legando a un nivel
($1600/T producto puesto en Bogotd + $2000/T el transporte) en que se estd
analizando la factibilidad de seguirlo trayendo, frente a SFT. La roca
fosforica estd dando resultados iguales 6 superiores en muchos casos a
fuentes de P mucho mis costosas, cuando se aplica a pastos que no requieren
cal. E1 valor actual de R. F. Huila es de $3000+/T Bogota.

E1 muriato de potasio (KCL) contiene 60% K,0 y es la fuente mds barata de este
elemento. E1 sulfato de potasio es mds costoto por unidad de K pero tiene
la ventaja del S que aporta.

Una posible fuente de K, Mg y S seria el "Sulpomag" una sal doble de K y Mg
que contiene aproximadamente 22% de Ky Sy 11% Mg. Otras fuentes de Mg y-
S serian: cal dolomitica, 6xido de magnesio, sulfato de magnesio, azufre
e]emen§a1 y superfosfato simple (E1 superfosfato triple contiene muy poco
azufre).

En el Cuadro 5 se presentan los precios actuales (Marzo, 1979) de varios
abonos puestos en Bogota.

Abonos Completos

E1 uso de abonos completos (compuestos) para el establecimiento y mantenimiento
de pastos tiene la ventaja de que normalmente son mas faciles de conseguir

que las fuentes arriba mencionadas y que no hay necesidad de mezclarlas. Por
otro lado, rara vez coinciden las férmulas disponibles con las necesidades

en el campo. Para Carimagua, las férmulas mds aceptables serian: 10-30-10,
10-20-20, 4-20-20, 12-24-12, 4-24-12 y 0-25-25.



Abonos Nitrogenados

En el establecimiento de gramineas después de sabana nativa, no parece
necesario el N en el primer afio y para que tenga un efecto significativo

en el mantenimiento de la pradera es probable que sea necesaria una dosis

de por lo menos 50 kg N/ha/afio. Por lo tanto es poco probable que el N
contenido en un compuesto de 10-30-10 6 10-20-20 a razdn de 100 6 200 kg/afio,
tenga mayor efecto en la produccidon del pasto. La urea es la fuente mds
comin y barata de N pero estd sujeta a pérdidas grandes por volatilizacidn
cuando se aplica al voleo y sin incorporar, dependiendo de la humedad en el
suelo al aplicarlo y las condiciones ambientales posteriores a la aplicaciodn.

Casi todas las gramineas responden altamente al N después de agotarse las
reservas en el suelo. Ensayos conducidos en Carimagua muestran claramente
el efecto positivo del N en potreros de B. decumbens después de 1, 2 y 3
anos de pastoreo. Sin embargo, el beneficio econémico ha sido nulo bajo
las condiciones actuales en Carimagua.

Se piensa que las leguminosas son la mejor fuente de N. La cantidad de N

fijada por leguminosas forrajeras tropicales en asociacién con gramineas

se estima en 100-150 kg/afio. Por lo tanto, ensayos en que se pretende

simular una asociacidn pero con graminea pura, serian recomendables aplicaciones
de este orden. No se puede recomendar el uso de N en potreros en la zona

de Carimagua como practica econdémicamente viable.

Micronutrimentos

No existen resultados que demuestren una respuesta a aplicaciones de
micronutrimentos de especies forrajeras en el campo y bajo pastoreo en
Carimagua. En condiciones de macetas y en parcelas pequefias se han registrado
respuestas a Zn y otros elementos como Cu y B. La remocidén de todo el forraje
de la parcela (maceta) debe producir deficiencias agudas de casi todos los-
elementos después de pocas cosechas.

Niveles altos de P pueden inducir una deficiencia agudade Zn ain en la

primera cosecha, igual que el encalamiento con algunas especies. Es una

gran ventaja de trabajar con especies que por 1o general no requieren cal

y funciona bien a niveles relativamente bajos de P. Sin embargo, en todos

los ensayos que se manejan bajo corte, es necesario prever la posibilidad

de deficiencias, aplicando en tales casos dosis preventivas de Zn, Cu, Mo y

B. En suelos tan acidos como los Oxisoles de Carimagua, es de esperar deficiencias
de Molibdeno. Hasta la fecha, no se las han observado y el hecho de que las
leguminosas se infectan con los inoculantes usados y en muchos casos con cepas
nativas que, al parecer, fijan N eficientemente, confirman la no deficiencia
de Mo en Carimagua.




Epoca de Siembra

En el afio: Las condiciones ambientales en la zona de Carimagua permiten

Ta siembra de pastos durante varios meses, comenzando en Abril y siguiendo
hasta Octubre para la mayoria de las especies. Para mayor seguridad en
cuanto a humedad para especies de semilla pequefia sembradas superficialmente
y/o muy susceptibles a la sequia, es mejor esperar hasta finales de Abril 6
principios de Mayo. Los meses de mis precipitacién son Junio y Julio.
Normalmente se presenta un veranillo en Agosto 6 a principios de Septiembre
que podria durar 10-15 dias. Después del 15 de Noviembre, las 1luvias son
poco confiables. Durante 1978 se sembraron exitosamente ocho especies

(A. gayanus, B. decumbens, P. maximum, M. minutiflora, S. capitata, Z.

latifolia, D. ovalifolium, P. phaseoloides) cada mes desde Abril hasta Octubre.

Después de la preparacidon del suelo: Es importante dejar caer 2-3 1luvias
fuertes antes de sembrar y especialmente con semillas muy pequenas (A. gayanus,
M. minutiflora, H. rufa) para que el suelo se asiente y asi evitar la tapada
excesiva de 1a semilla con la tierra suelta que resulta de la Tabranza.
Ademds, parece conveniente dejar pasar 1-2 meses para que la poblacidn de

hormigas disminuya después de la destruccion de la vegetacion que habia.

De las especies en asociacidn: Es conveniente sembrar la leguminosa y la
graminea en asociacion simultaneamente. En caso de un crecimiento excesivo
de la graminea, se le puede controlar mediante un pastoreo. En cambio, ha
sido dificil controlar el exceso de Teguminosa por pastoreo porque las
gramineas son casi siempre mds palatables que las Teguminosas durante la
época lluviosa.

Siembras con Material Vegetativo

Debido a la escaséz de semilla, ha sido necesario sembrar muchas especies

por estacas, estolones 6 cepas. En épocas de abundancia de 1luvia, es '
factible sembrar directamente en el campo D. ovalifolium, S. capitata (y

otras especies de Stylosanthes) y Z. latifolia por estacas sembradas
verticalmente con 5-8 cm del tallo enterrado, afirmando bien el suelo alrededor
de 1a estaca. A escala comercial, convendria la siembra de algunas especies
(p.e. Z. latifolia, D. ovalifolium) en surcos con tallos (estacas) horizontales
como se hace con B. decumbens . EI comportamiento durante el primer ano de
algunas especies es muy distinto entre plantas formadas de semilla y las de
estacas. FE1 sistema radicular puede ser muy distinto, careciendo de la

raiz principal (pivotante).

Para la siembra de especies estoloniferas, como B. decumbens, B. humidicola,
etc. se recomienda enterrar la estaca bien, afirmando el suelo alrededor
durante épocas de abundancia de Tluvia. Mientras mas probabilidad de sequia
haya, mis importante serd la tapada y compactacién sobre las estacas, cepas )
estolones. Para mas informacién sobre siembra por material vegetativo ver

"pasto braquiaria 6 pasto peludo (Brachiaria decumbens, Stapf)" por Vivas
y Parra - ICA, 1972.




Métodos de Siembra

Durante el invierno se puede sembrar la mayoria de las especies superficialmente.
En Carimagua existen tres tipos de maquinas sembradoras. La voleadora Apolo
sirve para la siembra al voleo, mezclando la semilla con algin material

inerte 6 con Escorias Thomas (ver "Nétodos y costos de siembra del pasto

gordura (Melinis minutiflora) en los Llanos Orientales”, p 6, CIAT boletin por
Forero y Spain, 1971). Es peligroso mezclar la semilla con abonos qua2 contienen
N 6 Ky aln P cuando es en forma de superfosfato.

La mdquina "Connor-Shea" cubre una franja de 1.65 m, tiene dos tolvas, una

para el fertilizante y la otra para la semilla y estd provista de discos

para enterrar el fertilizante y/o la semilla, colocdandolos en bandas a 15 cm.
La mdquina John Deere es bdsicamente una abonadora de tolva con salidas cada

15 cm, de 3.60 m de ancho. La mdquina tiene como accesorios, tolvas para
semilla pequefia que se colocan detrds de la tolva grande y mediante una cadena
conectada a un pifion en el eje de las ruedas, funciona el mecanismo de siembra.
La mdquina no tiene discos, por lo tanto la siembra es superficial. Se le
puede adaptar cadenas 6 ramas para lograr una ligera tapada de Ta semilla.

Se ha ut111zado la John Deere exitosamente para la siembra de B. decumbens,
plicatulum, capitata, S. guianensis y D. ovalifolium. También se puede

mezc1ar semilla de dificil manejo ZA gayanus, M. minutiflora, H. rufa) con

Escorias Thomas y sembrar directamente de la tolva de fertilizantes. :

Para reducir el problema de malezas en pastos recién sembrados es conveniente
aplicar el P en la banda junto con la semilla, dejando la aplicacion del

resto del fertilizante hasta que esté bien establecido el pasto, cuando se

puede hacer al voleo. Asi se Togran concentraciones mds altas de P en la

zona de Ta plantula y se favorece menos el crecimiento de malezas entre

hileras. Es necesaria una separacion entre semilla y fertilizantes nitrogenacos
6 potdsicos cuando se siembra en hilera; de otra manera hay mucho riesgo

de quemar la plantula recién germinada por la alta concentracion de sales

en la solucién del suelo. La aplicacidon de P, K, Mg, S de mantenimiento,

se recomienda hacerla al voleo.

En épocas en que haybuena probabilidad de periodos secos, conviene compactar
la superficie después de sembrar. Existe un equipo que consiste en varias
1lantas viejas juntas sobre un eje que sirve de compactador. Lo ideal es
compactar @inicamente sobre las hileras para no favorecer la germinacion de
malezas en la zona intermedia y dejar una superficie mas rugosa.

Para mayor segur1dad en el establecimiento de dos especies en asociacion,

se recomienda la siembra en hileras y por separado (leguminosa y graminea).
Se ha trabajado con hileras cada 45-50 cm, sembrando una hilera de Teguminose,
una de graminea 6 dos y dos. E] patrén de dos y dos parece dejar entrar mas
luz a la Teguminosa en caso de asociaciones con gramineas de crecimiento
vigoroso y alto. Para darle mayor ventaja a la leguminosa, se puede sembrar
dos hileras de leguminosas y una de graminea. En el caso de leguminosas que




son lentas en su establecimiento 6 gramineas excesivamente vigorosas, se
puede controlar la graminea y favorecer la leguminosa mediante el pastoreo.

Siembras Ralas

Cuando se siembra mediante poblaciones ralas, se puede sembrar hasta finales
~ de Agosto, época propicia para las especies que producen semilla a finales

de 1a época 1luviosa 6 durante la época de sequia (ej. A. gayanus). La
preparacidn del terreno se hace con rastrillo californiano, dejando la
superficie terronuda. La preparacion de la tierra puede hacerse en dos etapas;
preparando franjas para la siembra de las matas madres y dejando el resto
para preparar entrando en verano, antes de caer la semilla. Asi se logra
un mayor control de malezas y al entrar al verano con una superficie floja
y rugosa, se mantiene libre de malezas hasta las 1luvias de Abril.

Se recomienda aproximadamente 1500 matas/ha para B. decumbens, D. ovalifolium,
Z. latifolia y alrededor de 1000 matas/ha para A. gayanus, P. maximum, B.

radicans, B. humidicola y P. phaseoloides, sembrando con material vegetativo
% semilla. Cuando el cubrimiento es por estolones, se recomienda sembrar las
matas equidistantes. Cuando sea por semilla, conviene sembrar en hileras
cruzando el viento de verano con matas mas cercanas en las hileras, p.e.

2 m entre matas en la hilera y 5m entre hileras para una poblacion de 1000/ha.

Se recomienda la aplicacidn de 3 gr P20s, 1 gr K20, 0.5 gr S y0.5 gr Mg por
planta en el momento de la siembra, separando siempre la semilla del ‘potasio.

Se puede hacer un control de plagas en el momento de la siembra protegiendo
a la planta madre con 2 grs de Aldrin 6 Furadan por planta aplicado en
corona. '

Después de asegurado el cubrimiento de la zona intermedia con estolones y/o
semillas se debe hacer una fertilizacidn, de acuerdo a las recomendaciones
dadas para cada especie.

Semilla

Es fundamental conocer la calidad de la semilla a sembrar (pureza, porcentaje
de germinacion, estado de latencia) para poder ajustar la cantidad a sembrar.
En el Cuadro 6 se presentan recomendaciones de cantidades de semilla pura
viable. Algunas especies presentan problemas especiales de latencia y de
semilla dura. En muchos casos es recomendable la escarificacion de la semilla,
mecanicamente 6 por medio de tratamiento quimico.

Inoculacion

La Seccidn de Microbiologia estd en condiciones de suministrar indculo para
casi todas las leguminosas de interés en Carimagua. Aunque existe Rhizobijum
en el suelo que parece efectivo en algunas especies, es recomendable siempre
inocular para mayor seguridad. Se estan estudiando cepas de Rhizobium
tolerantes a ]a acidéz del suelo que debieran persistir mejor en el suelo con
la posibilidad de infectar plantulas en el segundo afio.



En el Cuadro 7 se presentan las cepas recomendadas para las leguminosas de
mayor interés al Programa. Se recomienda la peletizacidon de todas las
semillas de leguminosas con roca fosférica, cal agricola 6 calfos (CIAT, 1977,
pp A-46) junto con el inoculante y pegante. Se revuelve primero la semilla
con pegante 6 leche para mojarla, luego se agrega el inoculante seguido por

la roca para secar la mezcla y protegerla bacteria.

Plagas Durante la Fase de Establecimiento

Ademds de las hormigas arrieras (por 1o menos dos especies de Atta), se
presentan otras plagas como Naupactus spp y Naupactini sp (Coleoptera:
Curculionidae) que son especialmente dafinas durante los primeros meses de

la época 1luviosa. Son hospederas en plantas de hoja ancha en la sabana
nativa; por lo tanto, es posible que una quema de la sabana en los alrededores
de una siembra al iniciarse la época de 1luvias podria disminuir el problema,
y que en siembras grandes, el problema de plagas sea principalmente en el
periferio de la siembra.

La destruccidén de la vegetacién por quema y labranza influye en la poblacion
de hormigas, especialmente las quemas de verano y la destruccidon total de

la sabana por labranza. Algunos ganaderos en la zona recomiendan varios meses
de descanso entre la preparacion del terreno'y la siembra del pasto, sin
especificar las razones para tal practica. Es probable que tenga algo que
ver con una reduccidon en la poblacidon de hormigas, por falta de alimento.

Conclusion

Este trabajo tiene como fin principal el de servir como guia general para
el investigador que trabaja en Carimagua 6 en ecosistemas similares. Es
de esperar que el usuario vaya mejorando las recomendaciones dadas,
adaptandolas a sus condiciones especificas.

O0jala se hagan llegar sus sugerencias para aprovechar de sus experiencias y
adicionarlas en nuevas versiones del trabajo.

Ademds de servir como guia de campo, sefala las lagunas en los conocimientos
sobre el establecimiento y mantenimiento de pastos. Asiindica las areas donde
se deben enfocar los esfuerzos en el futuro.
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Cuadro 2.-

Clasificacién relativa* preliminar de gramineas y Teguminosas

1%

con respecto a sus requerimientos de nutrimentos bajo pastoreo

en suelos de banco de sabana, Carimagua.

Elemento

Mg

Cal

[ o o =

|oo | =

v o N

o 19

minutiflora
humidicola
decumbens
gayanus
rufa

maximum

radicans

latifolia
guianensis

capitata

ovalifolium

phaseoloides

1

*Mientras mas alta la cifra, mayor el requerimiento.



Cuadro 3.- Guia general para determinar cantidades de fertilizantes a
aplicar para establecimiento y mantenimiento de potreros en

Carimagua.
: _ Nivel de Exigencia*
Objetivo Elemento 1 2 3 4
kg/ha
Establecimiento P,0s 40 60 80 100
Mantenimiento A 10 15 20 25
Estab]écimiento K0 20 30 40 50
Mantenimiento 10 15 20 25
Establecimiento Mg 10 15 20 25
Mantenimiento 4 8 12 16
Establecimiento S 10 15 20 25
Mantenimiento 4 8 12 16

* Ver Cuadro 2




Cuadro 4.- Extraccidn de nutrimentos por algunas plantas forrajeras

cultivadas en Carimagua en parcelas pequefias y manejadas
bajo corte (kg/ha/afio).

Rend. M.S. kg

Especie
ton/ha p K Ca Mg Zn

= |m |

> |w |o

Dosis 1 (50 kg P20s/ha)

maximum 8.6 8 | 96 27 27 0.30

decumbens  13.0 12 94 53 61  0.46

gayanus 6.0 4 37 17 14 0.22
Dosis 2 (100 kg ons/ha)

max imum 8.4 11 99 27 30 0.23

decumbens 13.2 17 82 59 57 0.47

gayanus 7.9 6 47 24 19 0.30




Cuadro 5.- Precios actuales de algunos abonos puestos en Bogotd (Marzo,1979).

Producto

Precio CIF Bogota

N P20s K20 Mg S Tonelada

Escorias Thomas
Superfosfato Simp]é
Superfosfato Triple
Roca Fosfdrica Huila
Roca Fosférica.Pescé
ISu]pomag

Sulfato de Magnesio

Oxido de Magnesio

Sulfato de Potasio (K;S0.)

Muriatico (KC1)

* Abonos Compuestos

Elementos Menores
Sulfato de ZIn
Oxido de Zn
Sulfato de Cu
Borax R-46
Molibdato de Sodio

0-15-0-1-0 $  1.600.00
0-15-0-0-12 *
0-45-0-0-1 $  11.500.00
0-20-0-0-0 $  3.000.00 +
0-20-0-0-0 ~$  2.500.00 +
0-0 =-22-11 - 22 $  7.300.00
0-0-0-10- 13 $ 18.000.00
0-0-0-32-0 $ 12.000.00
0-0-50-0-18 $  11.500.00
0-0-60-0-0 $  8.000.00
10 - 20 - 20 $ 10.240.00
10 - 30 - 10 | $ 10.940.00
22% In $  31.000.00
78% 1In $ 70.000.00
25.5% Cu $ 41.000.00
14% B $ 35.000.00
39% Mo $ 1.326.00

(frasco de 100-gm)

Transporte Bogota-Carimagua: $2.000.00/ton

*Sin cotizar




Cuadro 6.- Cantidades recomendadas de semillaa.sembrar/ha de algunas

especies forrajeras en Carimagua.

en base a semilla pura viable (SPV).

semilla comercial (SC): kg SPV x

Las recomendaciones estan

Para convertir a

100

% germ SC

= kg -SC a sembrar

Eecarificacion*

Especie Sembrada Sola En Asociacion

B. decumbens 2 2 Acido

A. gayanus 5 5 Calor

P. maximum 5 5 Calor

S. capitata 3 25-30% mds Mecdnica 6 Acido
D. ovalifolium 2 25-30% mds Mecdnica 6 Acido .
Z. latifolia 1 25-30% mas Mecénica 6 Acido
P. phaseoloides | 3 25-30% mds Agua Caliente

*Método Preferido. Es posible que no sea necesario, segln el periodo de
Se recomienda una prueba de

almacenamiento después de cosechar.
germinacién. Para mayor informacién, consulte con la Seccidit de Proguccion

y Tecnologia de Semillas.

Nt 2w AA DwnnAd

Cuadro 7.- Cepas de Rhizobium recomendadas para las leguminosas
de mayor interés en Carimagua (31 Oct, 1977, Informe
Anual del CIAT, 1977 p A-46).

Leguminosa Cepa

D. ovalifolium 350 CIAT - 46

P. phaseoloides 9900 CIAT - 79

S. capitata (todas) CIAT - 71

S. guianensis 64A, 136, 184 CIAT - 71

S. guianensis 1135, 1200, 1062 CIAT - 111
CIAT - 103

I~

latifolia 728




Figura 1.-

Un método para trabajar un lote rectangular 6 cuadrado
en forma diagonal para facilitar el trabajo, las vueltas
en los extremos y Tograr mayor eficiencia. Cuando se
termina el lote en el diagonal opuesto al del comienzo,

~ se habrd completado dos pases sobre todo el Tote.

Recomendado para el rastrillo californiano (off-set-disc).

Terminar

N

/

Comenzar







ESTABLECIMIENTO DE PASTOS EN.ZONAS TROPICALES

James M, Spain

INTRODUCCION

El establecimiento exitoso de pastos depende del uso de semilla apropiada
de las especles deseadas cuyos requerimientos en germinacion y crecimiento
inicial correspondan a las condiciones del ambiente en su forma natural
6 alteradas mediante pricticas de manejo, ‘ '

Estas condiclones ambientales son relativamente ficiles de suministrar
durante una parte del affo en tierras ya trabajadas ¢ fiaciles de cultivar,
si se dispone de los recursos requeridos, En el campo real de la mayoria
de las zonas tropicales en via de desarrollo, algunos y en determinadas
circunstancias todos los recursos son restringidos, La semilla puede

ser muy escaza y/o costosa, Los fertilizantes y la cal, la maquinaria
apropiada y hasta la mano de obra son a menudo factores limitantes,

La vegetacién nativa junto con la topografia y las condiciones fisicas
del suelo irhiben la capacidad del agricultur de suministrar un ambiente
6ptimo para el establecimiento del pasto, utilizando sistemas tradicionales
de labranza,

El objetivo de la investigacién en la Seccién es el de desarrollar
sistemas eficientes, econdmicos y accesibles en el medio para el
establecimiento de especies forrajeras adaptables a las condiciones
climiticas, eddficas y biéticas que se encuentran en regiones de suelos
dlicos en América Latina.

El Ambiente

El primer paso a dar es el estudio del ecosistema con el fin de
caracterizarlo con respecto a los factores que influyen en el establecimiento
de pastos, Se pueden determinar fidcilmente los parametros edaficos pero

los factorss climiticos y bidticos son rara vez bien conocidos en Aareas

en desarrollo y podrian requerir varios afios de observacién para

caracterizarlos en detalle,

Con un conocimiento adecuado del ecosistema, se pueden escoger especies

6 ecotipos que se adapten bien al ambilente 6 que requieran poca modificacidn
del mismo, para su buen establecimiento, Muchos parimetros edaficos y
algunos climidticos y biéticos son sujetos a modificaci¢én a travéz del
manejo, pero frecuentemente, el factor econdmico no permite el cambio
deseado, De tal manera, en suelos muy dcidos y de baja.fertilidad conunes

a la mayoria de las regiones de sabana en América Latina, la politica

del Programa Ganado de Carne ha sido de trabajar ccn especles que son
tolerantes a la acldéz en lugar de encalar el suelo para combatir el

" problema, Por otro lado la respuesta de los pastos a la adicidn de

nutrinentos, especialmante al fésforo, es tan grande que casl siempre

* Ganado de Carne CIAT,
Preparado para el |l Curso de Produccidn de Pastos Tropicales.
Febrero 22 de 1.979.




se aplica algo de fertilizante, por lo menos en la etapa de establecimiento,
Los investigadores han tenido mucho mis exito en la seleccién de especies

y ecotipos de alto rendimiento que toleran la acidéz que en la seleccién

de especies tolerantes a bajos niveles de P y K en el suelo,

Trabajando con las especies y ecotipos mis promisorios para Carimagua,

con base en conocimientos previos y en un programa de pruebas a nivel

de campo, se estd procediendo al desarrollo de sistemas de establecimiento,
La mayoria del trabajo se hace, comenzando con sabana nativa, ‘Los

pastos tropicales pueden establecerse en cualquiera de las siguientes
situaciones en el drea de interés para el programa de Ganado de Carne

del CIAT,

1.~ Después de destruir la sabané nativa
2;L Con las especies nativas

3.~ En praderas ya establacidas

4= Después de un ciclo de cultivos

5,~- Sembrando conjuntamente con cultivos

6.~ Después de tumbar y quemar el bosque 6 vegetacién arbustiva

Las primeras cinco situaciones se estan estudiando actualmente en
Carimagua, Hasta el presente no se tienen trabajos en establecimiento
de pastos después de la tumba y quema de bosque 6 vegetacién de cerrado,

La Semilla

La calidad de la semilla es talvéz el eslabén mis débil en el proceso

de establecimiento de pastos tropicales, Se quisiera siempre tener una
semilla de alto procentaje de viabilidad pero frecuentemente es necesario
compensar la mala calidad de la semilla comercial por cantidades exageradas
al sembrar, Ademds de la baja viabilidad de semilla de pastos tropicales
se presentan dos problemas adicionales: Latencia de la semilla y, en el
caso de leguminosas, semillas duras, La latencia se puede romper mediante
el almacenamieanto 6 por tratamientos con calor 6 frio y por el uso de
estimulantes de crecimiento (Grof, 1968; Ramos 1975), La escarificacidén
es frecuentcmente necesaria para solucionar el problema de semillas duras
de leguminosas aunque a menudo se recomienda un cierto porcentaje minimo
de estas para ser incluidas en la sjembra en Areas en donde el patrdn

de clima es poco predecible y son frecuentes las sequias largas (Cook y
Lowa, 1977), : ’




La mayoria de los pastos tropicales son de semillas pequefilas, por lo
tanto se deben sembrar muy superficialmente, En Carimagua, se han
sufrldo pérdidas en gramineas como Melinis minutiflora (15 x 106 semillas
kg- 1y, debido a una siembra demasiado inmediata a la preparacién de la
tierra, Las lluvias que han caido después de la siembra han alcanzado

a tapar demasiado la semilla no pudiendo esta emerger, Se recomienda la
siembra con gramineas de semillas muy pequeiias tan s6lo después de varias
1luvias siguiendo a la preparacidn de la tierra para que la superficie

se compacte y se llenen algunos de las microdepresiones de la superficie
del suelo, Humphreys (1974), recomienda la siembra hasta profundidades
de 1 cm, para la mayoria de las leguminosas y gramineas forrajeras de
semilla pequefia, En el caso de "Townsville" stylo, la siembra se hace-
siempre sobre la superficie, Las reservas de nutrimentos en la semilla
son insuficientes para su emergencia de mayores profundidades,

El Establecimiento del Pasto

Comenzando con semilla de buena calidad, los factores ambientales mis
importantes que influyen en la germinacidn y establecimiento son: La
presencia siempre de humedad adecuada, aireacidén suf1c1ente, condiciones
fisicas del suelo que permitan la penetracidén de las raices y la salida

de la plantula, nutrimentos suficientes, pH adecuado, temperaturas 6ptimas
para el crecimiento ripido de la planta y la ausencia (6 control) de
pat6genos 6 predatores y de vegetacién que complta con la nueva siembra,
Algunas semillas requieren luz para su germinacién (Leach et al, 1976).

Humedad: Los pastos que se siembran sobre 1a superficie son especialmente
susceptlbles a la falta de humedad atn cuando el suelo disponga de ella

a poca profundidad, McWilliam et al (1970) encontraron grandes diferencias
entre especies de zonas templadas con respecto a su requerimiento de
humedad, La compactacién del suelo que se encuentra demasiado poroso y
suelto puede solucionar el problema de secamiento, Willard (1962),
recomienda el uso de dos rodillos corrugados, uno inmediatamente antes

de 1la salida de semilla de la sembradora y el otro inmediatamente detras,
Los suelos en Carimagua son a menudo demasiado porosos después de una
preparacién tradicional de la tierra y se han perdido siembras debido a
sequias de corta duracién cuando no se ha compactado la superficile, al
menos sobre las hileras,

El uso de rastrojo de un cultivo 6 de la misma sabana puede ser muy dtil
en el control del secamiento de la superficie del suelo, Esta préctica
alcanza a wmoderar las temperaturas en la superficie, comservar la humedad
y mejorar el ambient? de la plantula en la primera etapa de su desarrollo,

En base a que la temperatura y la duracién del dia no varfan mucho a

‘través del afio en las latitudes bajas, las fechas de siembra se pueden

escoger para lograr condiciones mds favorables en cuanto a humedad durante




la etapa de establecimientof Humphreys (1974) recomienda la siembra
antes de las primeras lluvias, asegurando una humadad adecuada, pero
admite lo dificil que es predecir la fecha en que van a caer,

Aireacidén: La mayoria de los Ultisoles y Oxisoles son suficientemente
bien drenados con una aireacién adecuada a no ser que hayan sido
cultivadas 6 sobre preparados (un caso demasiado frecuente en parcelas

- experimentales),

condiciones Fisicas del Suelo: Las raices de la planta recién germlinada
tienen que penetrar el suelo para darle anclaje, obtener la humedad y

1os nutrimentos requeridos, Semillas sembradas sobre tierras no

preparadas son a veces incapaces de penetrar la superficle compactada,

en parte por la alta resistencia del suelo, la carencia de poros y

ademis por la falta de anclaje de la semilla que puede ser empujada sobre
1a superficie del suelo por las raices en crecimiento (Barley, et al 1965,
Campbell and Swain, 1973a), Este problema se ha presentado en pruebas

que se han sembrado sobre sabana nativa sin ninguna preparacidn en
Carimagua, Sin embargo, es poco frecuente el problema en tierra preparada,
La formacién de costra es raramente un problema a no ser que la semilla

se siembre demasiado profunda 6 sea sepultada por la erosién causada

por la lluvia. Problemas de condiclones fisicas en el suelo son mis
comunes en 4reas que se han cultivado ¢ que estan siendo renovadas

después de varios afios de pastoreo, Las propiedades fisicas de los Oxisoles
recién cultivados son excelentes, '

Rugosidad de la Superficie (microrelieve): Es un aspecto muy importante
en la preparacién del suelo para la siembra y a veces se pasa por alto,
Una sobrepreparacién (demasiada pulverizacién) es frecuentemente la causa
del sellamiento de la superficie y la formacién de una costra endurecida
que puede resultar en una erosién severa (pérdida de semilla, fertilizante
y suelo) y una escasa proteccidén para las plédntulas que alcanzan a
sobrevivir., Una superficie rugosa con bastante microrelieve, que contenga
terrones, restos de tallos y raices y abundantes depresiones, da proteccidn
al suelo contra la erosién, suministra pequefias depresiones donde se
‘acumulan los granos finos para una buena germinacién de la semilla creando
un micro-ambiente mucho mis favorable para la pequefia planta,

Nutrimentos: Un suministro adecuado de nutrimentos se requlere para el
crecimiento éptimo de la planta, Algunos elementos son especialmente

criticos para la germinacién de la semilla y su desarrollo inicial, y

rara vez se encuentran en cantidades adecuadas en los Oxisoles y Ultisoles

del trépico, La planta recién germinada acaba con las reservas de la

semilla en muy poco tiempo pero aln antes de que se acaben, algunas especiles
responden a los nutrimentos en el wedio de crecimiento (McWilliam et al 1970),



El f6sforo es especialmente importants en Oxisoles de Carimagua (CIAT, 1976).
El nitrégeno lo es para las gramineas y para las leguminosas que no tienen
nédulos efectivos, El potasio, magnesio, calcio y el ‘azufre son muy a
menudo deficientes en suelos 4licos,

Es factible lograr concentraciones adecuadas de nutrimantos en la zona

de la plantula madiante aplicaciones en banda de un fertilizaate apropiado,
Dosis bajas son mis efectivas aplicadas en esta forma, Una vez establecida,
la planta generalmante tiene requerimientos mds bajos que recién nacida,

pH del Suelo: Las especies tropicales varian mucho en su tolerancia a

1la acidéz del suelo (Andrew, et al, 1973, Spain et al, 1975, Spain and
Andrew, datos no publicados), En base a que la cal es escasa y costosa

en la mayoria de las zonas tropicales en via de desarrollo la politica

del CIAT ha sido buscar especies que sean tolerantes a condiciones de
acidéz fuerte, Suelos extremadamente Acidos son casi siempre bajos en
calclo y magnesio, Por lo tanto, generalmente se incluyen estos elementos
en la siembra de pastos (todas las fueuntes comerciales de fésforo contienen
calcio). : :

Temperatura: Las altas temperaturas del trépico tienen como efecto la
disecacién ripida de la superficie del suelo y de las semillas y plantas
recién germinadas, sembradas superficialmente, El problema es especialmente
grave en lotes en donde el suelo es demasiado fino y plano ofreciendo asi
muy poca proteccidén a la planta, El uso de rastrojo como una posible
solucién del problema se ha mencionado, Bajas temperaturas pueden ser
1imitantes estacionalmente en el crecimiento de las plantas en zonas sub-
tropicales,

Patégenos: Las semillas de pastos son tratadas a veces con fungicidas y/o
bactericidas para el control de patdgenos, Sin embargo, en el programa se
depende de la resistencia 6 tolerancia genética a las enfermedades que afectan
la semilla o la plantula,

Predatores: Las semillas de pastos son especialmente susceptibles a la
remocién de hormigas cosechadoras, El tratamleunto de semillas con
insecticidas 6 repelentes puede reducir las pérdidas (Russell et al, 1967).
T.a fumigacidén completa del area podria ser econdémica en algunas situaciones,
SegGn un trabajo hecho por Campbell y Swain (1973b), la remocion no continda

después de su germinacién,

Un gran numero de insectos junto con hormigas arrieras (CIAT, 1974) causan
daiios miy serios en lotes recién sembrados de gramineas y leguminosas en
Carimagua, Es sin duda, uno de los problemas m4is graves a enfrentar en

el establecimiento de pastos en sabanas,




Vesetacién que coupita con los pastos: La eliminacidn de especles nativas
y malezas que compiten con el pasto duraate el periodo de establecimiento
y crecimiento es tal véz uno de los factores mis importantes en todo el
proceso eun suelos de sabanas El control en si, no es dificil y se logra
en forma completa con una labranza adecuada Si no se aplican abonos ni
cal, la tlerra puede mauntenerse hasta mis de un afio sin que aparezcan
‘malezas, factor que representa una gran ventaja en el establecimiento de
pastos, comenzando con la sabana nativa, Pero el costo de la labranza
tradicional es alto en términos de maquinaria, combustible y tiempo y

el riesgo de erosién en pendientes aln muy suaves bajo las condiciones
climaticas en la zona de Carimagua es grande, Por lo tanto, y a pesar

de que existen sistemas para el establecimiento de pastos que son bien
conocldos y probados, se requieren sistemas nuevos, adaptados a estas
condiciones, que sean mis eficientes, econémicos y accesibles para los
agricultures en el medio en que se trabaja y que resulten de menor riesgo
en cuanto a la erosién del suelo, v

En zonas selviticas 6 de cerrado, el proceso de tumbar y quemar los
arboles y arbustos alcanza a mover el suelo y deja condiciones favorables
para el establecimiento de muchas especies forrajeras, Las mismas
condiciones naturales que existen eun el bosque son mucho mis favorables
para el establecimiento de pastos que las que se preseuntan en sabanas,

En la quema de la sabana no hay mayor acumulacién de cenizas ni movimiento
del suelo y la superficie muchas veces se mantiene compacta, .poco porosa
y muy inhéspita para las siembras superficiales de pastos, - Se tiene dos
atios de experiencia trabajando con un sistema de labranza basado en el
uso de palas de cultivadora que alcanzan a cortar las especies de la
sabana a una profundidad de cuatro a cinco cms, que efectdan un control
adecuado de la vegetacién (CTAT, 1976), Las palas dejan todo el rastrojo
en la superficie, alcanzan a separar la planta de su sistema radicular
dando un control muy adecuado si las condiciones climdticas después de la
1abranza son apropiadas, La mejor época parece ser hacia finales de la
estatién lluviosa cuando se presentan dias de sol, viento y calor en que
1a planta se seca rdpidamsute y no vuelve a rebrotar como ocurre 2n
épocas wds lluviosas, El sistema tiene varias ventajas: Por un lado el
costo es mucho mis bajo que para una labranza tradicional, En segundo
lugar, el rastrojo en la superficie da buena proteccién a la semilla y |
1a planta recién germinada y alcanza a moderar las temparaturas y las
fluctuaciones en el contenido da humedad eu la superficie del suelo, Otra
ventaja es la proteccién que da al suelo contra la erosidn,

Métodos de Siembra: La siembra en baunda tiene varlas ventajas comparada
con la siembra al voleo, ELn suelos de baja fertilidad se permite la
aplicacién en banda de pequefias cantidades de fertilizantes para favorecer
1la germinacién y crecimiento inicial de la planta sin estimilar demasiado

L



el crecimiento de las malezas, Ademids la practica reduce la fijacidén
de fésforo en suelos acidos, Es facil compactar el suelo sobre la
hilera favoreciendo la germinacién del pasto, dejando la superficie
entre hileras suelta para reducir la gemminacion de malezas,

En la siembra de asociaciones a nivel experimental, se separa la
leguminosa de la graminea, sembrando en hileras lntercaladas 6 en fran_']as°
Se tiene un ensayo bajo pastoreo en que el "Kudzu" (Pueraria phaseosloi.des)
fué sembrado en franjas de 2,5 m, intercalados con franjas de gramineas

del mismo ancho,” La esperauza es de darle mas oportunidad a la leguminosa,
especialmante cuando se siembra con gramineas muy agresivas como Brachiaria
decumbens,. Comercialmente, seria mis facil sembrar por separado en

franjas que en hilerasg! El factor distribucidén espacial de los di.ferentes
componentes de una asociacidn requiere mis estudio, Cabrales (1975),
informa de una siembra exitosa de Kudzdi en un potrero establecido de pasto
Pard (Brachiaria mutica) sembrando en franjas,

Es conveniente utilizar una sembradora-abonadora combinada para una
aplicacién precisa de la semilla con respecto a la banda de fertilizantes,
La semilla normalmente se cubre con una capa muy superficial mediante
ruedas de compactacién 6 cadenas arrastradas detris de la sembradora,
Algunas semillas son dificiles de manejar solas, y conviene mezclarlas
con algin materlal inerte 6 con fertilizante como Escorias Thomas, para
asi facilitar su manejo y el control de la tasa de siembra, Comdnmente
se mezcla Melinis minutiflora e Hyparrheaia rufa con Escorias Thomas,
efectuando la siembra em una abonadora de “tolva,

Humphreys. (1974), presenta recomendacilones en cuanto a cantidades de
semiilas a semdrar, Las recomendaciones se basan en semillas de buena
calidad y es esencial conocerla en el material a usar y compensar la.
falta de germinacion por tasas ajustadas de siewbra,

Enfoqies Actuales de Nuestro Programa

En los Informas Anuales de CTAT (1976, 1977, 1978) se encuentran relatos

de progreso con respecto a la investigacidén en el establecimiento de pastos,
Se tiene interés especial en reducir los costos de preparacién del terreno,
la cantidad de semilia 6 material vegetativo requerida para una siembra
adecuada, un uso mds eficiente de la mano de obra en la siembra y mas
seguridad en cuantco al establecimieunto de poblaciones adacuadas de las
especies forrajeras mids promisorias para la zona de interés al Programa,
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- ESTABLECIMIENTO DE PASTOS MEDIANTE SIEMBRAS RALAS

J. M. Spain, C. Castilla y L. H. Franco

‘E1 patrén de 1luvia en los Llanos Orientales (trépico htmedo) crea por seis

meses, condiciones favorables que facilitan el establecimiento de pastos
utilizando sistemas tradicionales de labranza. Sin embargo, los sistemas

tradicionales son caros y exponen el terreno al peligro de la erosiédn.

Los costos principales en el establecimiento son: la preparacién del terreno,

el fertilizante y la semilla que en algunos casos es escasa ademas de ser

costosa. Cuando se siembra por material vegetativo, la mano de obra también

contvibuye fuertemente al costo de la siembra. Se estima que el establecimiento

de Brachiaria humidicola, con material vepetativo, en el piedemonte llanero

oscila entre 4000 y 5000 pesos/ha, sin incluir el valor de fertilizante (R.

- Pérez y J. G6mex, comunicacién personal, Septiembre, 1979). Aunque la mayoria

de las especies forrajeras tropicales se adaptan bien a las condiciones de
baja fertilidad, es a veces necesario corregir algunos problemas de-fertilidad

de acuerdo a la regidén y la especie deseada.

En Carimagua se estdn evaluando alternativas que reduzcan los costos de

establecimiento, el riesgo inherente en el proceso y el peligro de erosidn

durante la etapa de establecimiento. El sistema mids prometedor hasta la
fecha es el método de cstablecimiento mediante poblaciones ralas que utiliza
la agresividad potencial de algunas especies para su auto-propagacién, ya
sca por semilla 6 por estolones.: Para tal efecto se sembraron en Agosto-
Septiembre 1977, en un terreno previamente arado y rastrillado 10 especies:

Brachiaria decumbens, B. humidicola, B. radicans, un hibrido de Cynodon,







Andropogon gayanus (621), Panicum maximup,Pueraria phaseoloides, Desmodium

. ovalifolium (350), Stylosanthes capitata (1078) y Zornia latifolia (728), a

razon de 1000 matas/ha (3.16 m entrec matas sembradas en cuadro).

Inicialmente se fertilizd finicamente un drea de aproximadamente 0.1 m* alrededor
de cada mata con rangos desde 0.5 gm hasta 9.0 gm de P,0s y 0 gm de 1.5 gm
de K:0 (Cuadro 1). E1 fésforo y el potasio afectaron las especies estoloniferas

en el nGmero y la longitud de estolones producidos en un corto plazo (figuras

1y 2). La produccién de semilla de A. gayahus y P. maximum también fué
afectada por el P y K (Cuadro 2). La invasidn por estolones fué tan rapida
para B. radicans que bara Diciembre 1977 cubria completamente el area intermedia.
La invasidn fué'menos rapida para B. humidicola. E1l crecimiento inicial de
B. decumbens fué vertical y el desarrollo de estolones mas lento. El hibrido

de Cynodon produjo numerosos estolones‘largos, pero de muy poco-vigor.

Dc las leguminoéas, P. phasecoloides fué la fMas agresiva cubriendo totalmente el

drca en ocho meses. Después de un pastoreo los tallos quedaron bien anclados
al suclo, formando asi nuevas plantas. D. ovalifolium sufrié un fuerte ataque
de hormigas arrieras y su desarrollo inicial fué mids lento, pero alcanzd a
éubrir todo el drea en menos de un afio. La semilla de S. capitata tuvo baja
germinacidén y no produjo resultados confiables. Para Mayo 1978 (nueve meses

después de la siembra), solamente S. capitata, B. decumbens, D. ovalifolium y

Z. latifolia no habian cubierto el area entre matas (figura 3). En un afio,
todas las especies con excepcidon de S. capitata, cubrian el terreno en su

totalidad sin presentar problemas de malezas.






Estratepia 16gica del sistema

Los Oxisoles de las sabanas del trdpico himedo son de tan baja fertilidad

que se mantienen libres de malezas durante varios meses, después de una
preparacién'fradicional. Fertilizando solamente una pequeiia area alrededor

de la planta madre se crean condiciones 6ptimas para su superdesarrollo
sin-estimular el crecimiento de malezas. Desde el momento de la siembra

‘hésta que los estolones cubran la mayoria del 4drea, no se hace la fertilizacién

intermedia. En el caso de A. gayanus y P. maximum, que producen semilla a

' finales del afio y se disemina por medio dei viento durante el verano, la
fertilizacidén intermedia se hace antes de las primeras lluvias para que las
piﬁntu]as tengan también condiciones favorables para su deéarrollé y compitan
ampliamente con las malezas que pucdan alli prosperar. Los tratamientos

para el drea intermedia se presentan en el Cuadro 3.

Cabe anotar la importancia de no sobrepreparar el terreno intermedio, el

cual debe ﬁresentar una supérficie rugosa para-evitar la erosién y retener

la semilla depositada por el viento. Esto se observa claramente en la

Figura 4. Los surcos de A. gavanus que parecen sembrados asi, corresponden

a un pase con escardillos para dar rugosidad al terreno. La figura 5 presenta

el aspecto de estas plantulas dos meses después de las primeras lluvias.

Como la poblacidn inicial es de sdlo 1000 matas/ha, la mano de obra para
sembrar con material vegetativo es del orden de un jornal/ha y menor cuando
se hace con semilla. Asl como la inversién inicial es baja en témminos de

mano de obra, semilla y fertilizante en la mata, los riesgos son menores.
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* Es de anotar que aunque la cantidad de fertilizante total aplicado es la
misma, la inversién es mids segura, ya que sdlo se fertiliza el drea

intermedia cuando el establecimiento esta asegurado.

Comparado el sistema de siembras ralas con métodos tradicionales, estaria
en desventaja por el tiempo transcurrido hasta el establecimiento. Sin
embargo, su diferencia no es muy acentuada, especialmente en el caso de
especies agresivas como son E, humidicola. B. radicans;y de A. gayanus
dondc la excesiva produccién de semilla en el verano permite un rapido

desarrollo una vez entran las lluvias.

Proyecciones Futuras

En Carimagua se adelantan trabajos que permiten el establecimiento mediante
poblaciones ralas de léguminosas y/o gramineas, con otros métodos de control
de sabana como el contrecl quimico, la quema, el uso dé varios implementos
agricolas de labranza minima para reducir costos ain mis y darle la
posibilidad al pequefio agricultor, de aumentar su capacidad de establecer
pastos cn términos de tiempo e inversidn requerida. También se estudia la
posibilidad de densidades menores para A. gayanus y de otros patrones de
distribucién de las plantas madres para mayor eficiencia. Parece conveniente
sembrar por hileras de aproximadamente seis metros entre si, cruzando la
direccién del viento de verano y con una dosis de semilla para asegurar una

planta cada 1-2 metros en la hilera.

Algunas especies son suficientemente agresivas para invadir sobre sabana

nativa fertilizada después de ser establecidas en una franja angosta de







suelo removido en que hay control de la vegetacién nativa. B. humidicola,
D. ovalifolium y P. phaseoloides son las mis agresivas de las especies

consideradas como promisorias én la zona de Carimagua.

Es importante advertir que los métodos discutidos son nuevos y la experiencia
muy limitada. La idteratura acerca de este tipo de siembras es nulg aunque
sistemas algo similares éxiéten Yy se usan, por ejemplo, en el Cerrado de
Brasil en donde después de dos 6 tres ciclos de cultivos anuales para pasar
a pastos,el ganadero siembra hileras de P. maximum distantes entre si,

dependiendo dé una produccién abundante de semilla para poblar el 4rea.
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Cuadro 1.- Niveles de fertilizantes aplicados en la mata.

- Aplicado* Total

P,0s K,0 _ © P,0s K,0
GM/MATA ~ KG/MA

0.5 0 0.5 0

1.0 0.5 1.0 0.5

3.0 1.5 | 3.0 1.5

9.0 ° 9.0

*In base a 0.1 m*/mata fertilizado, las dosis equivalentes
en la mata de P20s y K.O son x 100 = kg/ha.

o T o e E M e e T e e S e T T e R Y G e S e e e = e e = e e e -

Fertilizacién ' S gm cal/mata. Las leguminosas
Constante recibieron 0.5 gm de Mg y 0.5

de S por mata.







Cuadro 2.- El efecto de P y K aplicados en la mata en la poblacién
de A. gayanus y P. maximum ocho meses después de la
' siembra de las matas madres.

Matas/m?
A. gayanus - P. maximum

P20s
0.5 | 97 4.8
1.0 170 6.3
3.0 ' ' 144 6.6
9.0 - 176 13.2
K20

0 ' 136 6.4
0.5 160 7.3

1.5 146 9.5







. Cuadro 3.- Fertiiizaq‘te aplicado en el area intermedia, después
de asegurada la poblaciodn. .

%iz_media P05 K20
KG/HA
k 50 | 25
100 25
.200 : 25
100 0

100 | 50
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Figura 1.- Efecto de P y K en la longitud de estolones después de
90 djas de sembrado por material vegetativo de tres especies de
gramineas. [1 promedio de longitud (en cm) de los cuatro
estolones mis largos/mata, en el mejor tratamiento, se
muestra en paréntesis. Carimagua 1977.
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Figura 2.- Efecto de P y K en el nimero de estolones de mis de 1
y 2 metros de largo después de 90 dias de sembrado
por material vegetativo de tres especies de gramineas.







%

Cobertura
100 ' 6 incluye: Panicum maximum
r F— Andropoyon gayanus
Brachiaria humidicola
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Cynodon
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6 B.d. D.o. Z.1.

ESPECIES
B.d.= Brachiaria decumbens
D.o.= Desmodium ovalifolium
Z.1l.= Zornia latifolia

Figura 3.- El porcentaje de cobertura logrado por
nueve espccies sembradas a 1000 matas/ha,
nueve meses después de sembrado.
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1978. Las plantas madres fueron

Figura 4.- Poblacién de A. gavanus en Abril,
con escardillos

sembradas en Septicmbre 1977. Los surcos fucron hechos
para retener la semilla depositada por el viento.
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Figura 5.- la boblacion nueva mostrada en la Figura 4, dos meses después.






