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PROPOSITO

El mion o salivazo de los pastos (Homoptera Cercopdiae) es la plaga mas
importante en la actividad agricola mas extensa en America tropical A pesar
de su impacto en Colombia, existe poca experiencia nacional sobre su biclogra
y manejo, y el estado de conocimiento sobre su bioecologia en general es
rudimentaria  El objetivo del Taller es de fomentar y fortalecer investigacion
nactonal sobre el mién de los pastos mediante una semana intensa de
seminarios, practicas, visitas y discusiones en las instalaciones del Centro
Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), Palmira Se pretende proveer
fundamentos practicos y tedricos sobre el insecto y para i1dentificar las
fronteras de nuestro conocimento

El evento surgio de la necesidad de reunir y capacitar un equipo de personas
nuevemente vinculadas con el proyecto “Bioecologia v ecologia comparativa
del mion de los pastos” que rucio en septiembre de 1996 como convento
entre el CIAT y CORPOICA Regional 2 El Taller consta de la participacion de
18 personas formado por un grupo diverso de estudiantes, profesores y
profesionales que representan varias entidades naaonales  Entre los
excelentes resultados del primer Taller se obtuvieron el fortalecimiento de un
nuevo grupo de mmvestigacion, el estableaimiento de una metodologia
comparativa para estudios bicecologicos, la capaatacton y formacion de
nuevos mvestigadores e mnstutuciones y la diseminacion de literatura dificil
de conseguuir dado el estado actual del conocaimiento del insecto

ORGANIZADOR

Dantel C Peck, PhD
Entomologia de Forrajes Tropicales, CIAT

AGRADECIMIENTOS

- Financiacion -
Fondo Nacional de Ganado, Nestle de Colombia, Orgamzacion de Estados
Americancs, Centro Internacional de Agricultura Tropical

- Edicion y preparacion -
Martha Molina {coordinadora asistente)
Ulises Castro y Franasco Lopez



PROGRAMACION

19 — 25 abrd de 1998, CIAT, Palmura

Il Taller Sobre Ia Bioecologia y Manejo del Mion de los Pastos

Dia Actividad Responsables
Domingo LLEGADA
Lunes DIVERSIDAD
20 abnl 0730-0800 | Introduccion al Taller D Peck
A v_Schoonhoven
(800-0900 | Conferencia Programa de Forrajes Tropicaies C Lascano
0900-0930 | Refnigeno
0930-1100 | Conferencia Diversidad D Peck
1100-1200 | Visita Coleccion de Insectos P Hernandez
1200-1300 | Almuerzo B Peck
1300-1400 | Practica Recursos Bibliograficos D Peck
1400-1700 ¢ Practica Taxonorma [ (Morfologia e Idenuficacion) [ Peck
U Castro
Martes BIOLOGIAY COMPORTAMIENTO
21 abnl 0730-0800 | Foto del Grupo
0800-0945 | Conferencia Biologia v Comportamiento D Peck
3945-1600  Refnigeno
1000-1100 | Visita Biblioteca M Mepa
1100-1200 | Visita. Cna del Salivazo G Sotelo
U Castro
1200-1300 | Almuerzo
1300-1300 | Pracuca Brologia y Compertamiento D Peck
F Lopez
1500-1700 | Trabajos mdividuales
1830-2030 | Practica Taxonomna [T (Determinacion del Instar y [ Peck
Sexo) U Castro
Miercoles ECOLOGIA Y RESISTENCIA VARIETAL
22 abnil 0730-0900 | Conferencia Ecoloma D Peck
(J900-0930 | Refngeno
0930-1030 [ Conferencia Mejoramuento de Brachuaria J Miles
1030-1100 | Conferencia Resistencia al Salivazo G Sotelo
1100-1200 | Visita Resistencia al Salivazo G Sotelo




1200-1300 | Almuerzo
1300-1500 | Practica Manejo y Desarrollo de Huevos R Pareja
D Peck
1500-1630 | Practica Enemigos Naturales D Peck
M Molina
Jueves GIRA A SANTANDER DE QUILICHAO
23 abril 0730-1330 | Visita. Santander de Quilichao D Peck
U Castro
1330-1430 | Almuerzo
1430-1700 | Trabajos Individuales
Viernes MANEJOQO INTEGRADO
24 abnil 0730-0900 | Practica Alternativas para el Manejo Integrado D Peck
(Grupo de trabajo)
0900-0930 | Refrigeno
0930-1100 | Discusion Hacra el Manejo Integrado del Mion D Peck
1100-1200 | Trabajos Individuales
PRESENTACIONES
1300-1630 | Presentaciones de Participantes
1630-1700 | Clausura D Peck
Sabado DIA LIBRE (REGRESO A SEDES)
Domingo | REGRESO A SEDES

I_}a/s conferenc1as\< la mayoria de practicas tendran lugar en la Sala Calima, CIAT




11 Taller sobre la Bioecologia y Manejo del Midn de los Pastos I-4
CIAT Cah 19 25 abril de 1998

Daniel C Peck
PARTIPANTES DEL II TALLER
CIAT-Caly, 19-25 abril de 1998
Participante Institucién Sede
Marcos Barrios UniSucre Sincelejo
Juan Pablo Correa UniAmazonia Florencia
Carlos H Delgado R Laverlam Cah
Gilovanna Diaz Melo Javeriana Bogota
Omar Andres Echeverry UniNacional Palmira
Bibiana Leon C UniLlanos Villavicencio
Francisco E Lopez Machado UniValle Cali
Clara Ines Ramirez Ospina UniAmazonia Florencia
johanna Rojas Sierra UniSucre Sincelejo
Liliana Rojas UniLianos Villavicencio
Luis Miguel Romero O Laverlam Ibague
Julio Cesar Rubio Vanegas Uniklanos Villavicencio
Alveiro Salamanca Jimenez UniNacional Palmira
Shirley Toro Sanchez UniNacional Palmira
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TEMAS A CONSIDERAR PARA CONOCER UN TAXON *

Relaciones Taxondomicas

* Segun los expertos, cuales estan considerados como los panentes vivos
mas Cercanos?

«  Qué caracteristicas distinguen el taxon de los panentes mds cercanos?

+ Cuales son las caracteristicas adaptativas del grupo filogenico al cual
pertenece el taxon?

* Cémo funcionan estas adptaciones principales?

Dastribucién

* Cual es el rango biogeografico del taxon?
* Que formacones de plantas y cuales zonas chimaticas ocupa el taxon?

» (Cuales son las caracteristicas que definen el habitat utithzado por ia mayor
parte de los miembros del taxon?

*  Que son los prinapales factores imutando su distmbuaon?

Reproducciéon y Desarrollo

* (Coémo se encuentran los sexos para aparearse?
* Donde y como ovipositan las hembras?
* Los huevos se ponen solos 0 en grupos?

* Que cambios morfologicos importantes ocurren atraves del curso del
desarrolio?

* Cual es la capacidad reproductiva de una hembra?

Fenologia

* Cuales son los estados de vida que estan activos en las diferentes
estaciones?

+ Cuantas generaciones hay al afio?
* Donde {y en cual estado de vida) pasan las poblaciones la estacion adversa®
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Nutnicion

» Cual es el rango de comida utilizado por los miembros del taxon?

» Hay alguna(s) caracterishica(s} comtine(es) a los componentes de la dieta
para la mayona de los muembros del taxon?

*  Cdmo se distinguen las dietas de los inmaduros y los adultos?

+ Cuales son las adaptaciones morfoldgicas, fisiolégicas y de
comportamiento mas notables en la ahmentactdn de los inmaduros y
adultos?

Enemigos

* Cuales son los depredadores, parasitos y enfermedades que causan una
mortalidad sigmficativa?

» Cuales son las adaptaciones que el taxon emplea para escapar de los
enemigos’?

Movimiento

* Cudl es el area en que el inmaduro se mobiliza para buscar su
alimentacién?

* En que estado de vida ocurre la dispersion?

+ Como se dispersan los adultos?

+ Comparado con otros insectos, como estimaria su capacidad de volar?

« Es vamable la capacidad de dispersion de los individuos en la poblacion?

Ecologia

* Han habido investigaciones sobresalientes en los temas tratados, y s1
existen cuales fueron los resultados prinapales?

(* Modifrcado de Richard B Root Cornell University)
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Conferencia DIVERSIDAD

I Introduccion

A Drversidad biologica y ecologica
- e} Monteverde, Costa Rica
B Nombres vulgares
1 Ninfa salivazo, espumita, baba de culebra, cuckoo spit, snake spt,
spittlebug
2 Adulto muon, candelilla, aigarrinha, mosca pinta, froghopper
C Configuracion biologica y morfologica del mnsecto en general y de las
especies asoctadas con gramineas

H  Clastficacion

A Clasificacion - esquema sistemafico para arreglar diversidad entre
grupos

B Categonas orden, suborden, superfam:ha, familia, subfamilia, triby,
genero, especie

C Otras defrniciones
1 Sistematica - el estudio de la diversidad de organismos y las
relaciones entre ellos
2 Taxonomia - el estudio de como se describe, clasifica y nombra los
OTZanIsmos
3 Taxon - agrupaciones de especies basados en estimativos de
similandad o relacion

M  Taxonomia y Morfologia

A Ordenes Homoptera/Hemiptera vs otros ordenes
1 Morfologia del aparato bucal preador-chupador
2 Morfologia de las alas
3 Morfologia de las antenas

B Homoptera vs Hemuptera
1 Morfologia del aparato bucal y las alas
2 Especies representativas

C Suborden Auchenorrhyncha vs Sternorrhyncha
1 Morfologia de los tarsos y antenas
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2 Especies representativas

3 Filogenia/clasificacion actual de Hemiptera y Homoptera (Sorensen

et al 1995)
- Iilogenia - la hustona evoluhva de un grupo o hineaje

E Superfamilia Cercopidea vs Membracoidea, Cicadoidea, Fulgoroidea

1

Filogenia

2 Caracteristicas de las superfarnibas

a Los 'Saltadores”
1) famiha Cicadellidae {Cicadeidea) - leathopper (‘saltahojas”)
2) familia Membracidae {(Membracoidea) - treehopper (“salta-
arbol”)
3) famihia Delphacdae (Fulgoroidea) - planthopper
{“saltaplanta”)
4} superfamlia Cercopoidea - froghopper (“saltarana”)

b Caracteristicas de la superfanuha Cercopoidea
1) morfologia de la cabeza
2) morfelogia de las patas
3) mnfas se cubren con los desechos de alimentacion

F Famuilias Cercopidae vs Aphrophoridae, Clastopteridae,
Machaerotidae

1

Filogenia

2 Caracteristicas de las familias

a morfologia de las alas
b morfologia de la cabeza

IV Drversidad y Distribucion

A Cercopoidea 2380 espectes descritas (Hodkinson y Casson 1992), 535
en Nuevo Mundo (Metcalf 1960, 1962)

B Machaerotidae

1

Caracteristicas claves escutelo largo, a veces con forma de espina,
cuerpo bastante pesado, las ninfas viven en pequefios tubos
calcareos que estan llenos de liquido, hacen masas de espuma
solamente para faciitar la ulima muda

Dhiversidad taxonomica 107 especies en 27 generos, 4 tribus, 2
subfamulias

Biogeograha tropicos del Viejo Mundo, especialmente bosque
Huvieso, algunas en zonas mas templadas v bosques bajos v
abiertos, no se encuentran en Pohinesia, Micronesia, suroeste de
Asia o norte del Afnca
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4 Hospederos difial de generahizar por la falta de estudios, son

plagas de plantas de clavo de olor en Indonesia

C Clastoptenidae

1

3

Caractensticas claves pequefios, redondos, pronoto con arrugas
transversas, alas terminadas en una membrana terminal ancha,
masas de espuma con mucha agua y pocas burbujas

Diversidad taxenomica monogenerico {Clastoptera), 85 especies a
ruvel mundial, 79 enel Nuevc Mundo (32 Neotropical, 35 Canbe,
19 Neartico)

Biogeografia solo en el Nuevo Mundo con la excepaion de 2
especies en las Filipinas, tropicos y templados

4 Hospederos arbustos, arboles, ornamentales

D Aphrophoridae
1

2

3

Caracteristicas claves cabeza tan ancha como el pronoto, borde
anterior del pronoto redonde o angular, colores cripticos, masa de
espuma con mucho aire y burbujas

Diversidad taxonomica 820 espectes a nivel mundial, 97 en el
Nuevo Mundo {43 Neotrepical, 35 Canbe, 19 Nearctico)
Biogeografia Nuevo y Viejo Mundo, mas abundante en las zonas
templadas pero bien representados en los tropicos

4 Hospederos muy diversos, de hierbas hasta arboles

E  Cercopidae

1

2

3

Caracteristicas claves cabeza mas estrecha que pronoto, margen
anterior del pronoto recto, apice de elitro reticulado, colores
llamativos

Diversidad taxonomica 1359 espectes mundial, 359 Nuevo Mundo
(294 Neotropical, 65 Caribe, 0 Neartico)

Biogeografia Nuevo y Viejo Mundo, principalmente tropical

4 Hospedercs grammeas, hierbas, arboles

F La tamiba Cercopidae

i

Subfamilia Tomaspidinae vs Cercopinae

2 Tribus y generos de Tomaspidinae

a Fennah (1968) mod:ificade por Carvalho {1995)

b Hasta Fennah 1968, los generos Tomaspis y Monecphora
incluyeron la mayor parte de las especies asoaadas con
gramineas

¢ Delassor fue descrito por Fennah 1949 pero reubicado dentro del
genero Mahanarva por Fennah 1968

3 Caracteres claves con importancia taxonomica para las especies

asouadas con gramineas {Fennah 1968)
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a cabeza
1) postchipeo comprimido lateralmente vs inflado, perfil
convexo hasta tener forma de pico
2) anteclipeo largo en relacion con el postclipeo
3) antenas forma del segmento 3
4) pronoto margenes anterolaterales rectos vs convexos
b torax
1) metatibias numero de espinas en el margen apical (4-28)
2} elitros venacion, patron de color, pilosidad
¢ gemtaha
1} edeago del macho forma, espinas, huecos
2) estiletes y placas gerutales del macho forma
3) ovipositor de la hembra forma de valvula 1, presencia o
ausencia de procesos

V  Cercoprdos Asociados con Gramineas

A

B

E

Monecphora, Tomaspis, Delassor, Sphenorhina

Prosapin

1 Numero de especies 14 especies (Hamulton 1977)

2 Ihstribucion Sur de Canada hasta Panama

3 Especies importantes P bicincta, P sumulans, P plagiata, P bifascia

Aeneolamia

1 Numero de especies 77

2 Distnbucion Norte de Mexico hasta Brasi]

3 Especies importantes en Colombia A wvarig, A reducta

Deots, Mahanarva, Notozulia, Zulia
1 Numero de especies ?7
2 Dhistribucién
a Deois Brazil, Argenhna
b Mahanarva Suramerica {Centroamerica pero no plagal
¢ Notozulia Brasi
d Zulin Suramerica
3 Especies importantes en Colombia Z pubescens, M fimbriolata, Z
colombiana

Estado actual de la taxonomia
1 Poca espectalizacion a mivel mundial
2 Mucha vanacion en patrones de color
a Variacidn intraespecifica
- ¢} Phulaenus spumarius (Aphrophondae)
-} A wvara con 20 subespecies en Venezuela (Guaglium: 1955)
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b Vanaaon interespecifica
1) convergenaa de patrones y posible mimetismo Mulleriano
2} mdividuos de una especie pueden verse mds sumulares a
otra especie que los conespecificos
a) e} Monteverde, Costa Rica
b) e A varay A flavilatera
¢} e Mahanarvasp yZ colombiana
¢ Valor en la determinacion de especie limitado a un nivel
geografico
3 Vanacton en la gerutaha del macho
a solamente 10% de especies con la genitalia descrita o ilustrada
b variacidn intragenerica, e} Prosapia
€ variacion mtergenerica

VI Conclusiones/Resumen
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Nombres Vulgares

Estado inmaduro NINFA Estado maduro ADULTO
salivazo, salivita, salivero muén (de los pastos)
espumita, espumadora candelilla [Venezuela]
baba de culebra [Costa Rical agarnnha {(das pastagens) [Brasil]
spittlebug [Estados Urudos] mosca pinta [Mexico]
snake-spit [Sur de los EEUU] froghopper [EEUU]

cuckoo-spit [Inglaterral

Clasificacaon de los Cercépidos de Pastos

ORDEN Homoptera (Alt Hemiptera = Heteroptera + FHomoptera)
SUBORDEN Auchenorrhyncha
SUPERFAMILIA Cercopordea
FAMILIA Cercoprdae
SUBFAMILIA Tomaspidinae
TRIBU Tomaspidin:

GENEROS
Aeneclamia
(Delassor )
Deots
Mahanarva
(Monecphora}
Notozulia
Prosapna
Sphenorhina
(Tomaspis)
Zulta

é
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Caracteristicas de los Ordenes
Homoptera y Hemiptera

Aparato bucal + picador-chupador de sawna

*

Alas

»

labio forma una vamna para los eshietes
sin palpos

cuatro, pueden faltar o estar reducidas
par anterior membranoso hasta

endureado, pocas venas
* par posterior membranoso

Antenas » pueden ser cortos hasta largos
« numero de segmentos vanable
« filiforme o setiforme

Caracteristicas que distinguen los Ordenes
Homoptera y Hemiptera

Homoptera

* Aparato bucal desplazado
haaa [a parte postenior de la
cabeza

* Alas en reposo mnclinadas
sobre los lados del cuerpo

* Alas anteniores
uniformemente endureadas

Hemiptera

* Aparato bucal surge de la
parte anterior de ia cabeza

* Alas en reposo planas
sobre e| abdomen

* Alas anteniores
endurecidas en su mitad
basal y membranosas en su
imutad distal
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Caractensticas que distinguen los Subordenes
Auchenorrhyncha y Sternorrhyncha

Auchenorrhvncha Sternorrhyncha

* Tarsos con 3 segmentos * Tarsos con 1-2 segmentos

* Antenas (s1 no faltan)
normalmente largas y
thiformes

* Antenas cortasy
setiformes

* Insectos relativamente
imachivos, algunos le faltan
alas, patas y antenas

* Insectos relativamente
activos

Filogema de las superfarmbias
del suborden Auchenorrhyncha

Cercopoidea Membracoidea (Cicadoidea Fulgorordea
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Caractenisticas de las superfamilias
del suborden Auchenorrhyncha
Cercopoidea, Cicadoidea, Fulgoroidea
Membracoidea

* Antenas surgen de [a parte « Antenas surgen de la parte
anterior de la cabeza, entre o lateral de la cabeza, debajo de los
justo antes de los ojos Q08
* Coxas mesotoracicas son « Coxas mesotoracicas son
cortas y cercanas elongadas y separadas

Cercopoidea Membracoidea Cicadoidea

* Tibias metatoracicas con 1 02+ Tibias metatordacas sin
espwnas fuertes y una corona de espinas fuertes y sin corona de
espinas pequefias en el extremo espinas pequefias en el extremo

* Pronoto no se extitende hacia  + Pronoto se extiende hacia atras
atras sobre el abdomen sobre el abdomen
(Membracidae)

» Coxas metatoracicas cortasy ~ *= Coxas metatoricicas
cédnicas transversas {Cicadellidae)

9
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Filogemia del orden Hemuptera (Homoptera + Heteroptera)
segun Sorensen et al 1995

Sternorrhyncha  Clypeorthyncha  Archaeorrthyncha Heteroptera

{Incd Cercopoidea {Incl
Membracoidea Fulgoroidea)
Cicadoidea)

Filogenia de las familias de la
superfamilia Cercopoidea

Cercopidae Aphrophondae Clastoptenndae Machaerohdae
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Caractensticas de las familias de la
superfamilia Cercopoidea

Cercomdae v Aphrophondae

Clastopteridae v Machaerolidae

* Antenas salen de fosas
abwertas y superfiaales, o
debajo de saiidizos antenales
prominentes

» Ninfas habitan masas de
espumas que son grandes y
espumosas

Cercopidae

* Margen anterior del
pronoto recto

* Cabeza mas esirecha que
pronoto

* Apice de élitro
distintamente reticulado

* Antenas salen de fosas
profundas, ocultando los dos
segmentos basales, o abrazan la
base de las antenas

» Ninfas habitan masas de
espumas pequefias con pocas
burbwas, o viven en tubos
calcareos

Aphrophonidae

* Margen antenor del pronoto
redondo o anguloso

* Ancho de la cabeza igual ¢
POCo Menos que pronoto

» Apice de elitro raramente
reticulado

Caractensticas de las subfamilias
de la familia Cercopidae

Tomaspidinae

* Nuevo Mundo

+ Lamunas subgenitales no
separadas de |a capsila
genital

» Usualmente una sola
espina lateral en la metatibia

Cercopinae
*Viejo Mundo
*Larmunas subgenitales
separadas de la capsula gerutal

por una estria distinfa

*Usualmente dos espinas
laterales en la metatibia
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Trbus y Géneros de la famthia Cercopidae en el Nuevoe Mundo,
subfamilita Tomaspidinae

Hyboscartim - 4 genercs
[schnorhiruru ~ 8 generos
Neaeruni - 5 generos
Tomaspidini - 30 generos

Aracamunma Ocoaxo Monecphora
Bradypteroscarta  Olcotomaspis Tomaspis
Catrimaniz Pachacanthocnemis (Delassor)
Hyalotomaspis Panabrus

Iphirhina Trodus Aeneolamia
Isezulia Tomaspisina Deots
Kanaima Tropidorhinella Mahanarva
Korobona Tunatma Notozula
Makonaima Urubaxia Prosapra
Maxantonia Varago Sphenoriina
Neomonecphora Zulia

Cercopidos Asociados con Gramineas

Especies Importantes
Estados Unidos Colombia
P bicncta A lepidior
P simulans A reducta
A vana
México M  phantastica
A albofasciata Mahanaarva sp
A occidentalis Z colombuana
P simulans Z pubescens
Costa Rica Brasil
A albofasciata A selecia
A leprdior D flavopicta
A posticn D incompleta
A reducta D schach
P bifascin M fimbriclata
P plagiata M posticata
P simulans N enfreriana
Z wlor
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Conferencia BIOLOGIA Y COMPORTAMIENTO

I Introduccion

A Generalidades y variacion de la biologia y el comportamiento
1 Entre los taxa
2  Entre los estados de vida
B Ciclo de vida general
C Temas nutricién, desarrolio, reproduccién, defensa, movimiento

H  Ninfas

A Nutricién
1 Fuente de alimentacion

a

Xilema

b Ewvidencia

1) vana de saliva formada por secreciones de saliva inyectada
alrededor de estiletes

2) Aphrophonidae Philaenus spumaruts (Wiegert 1964,
Horsfield 1977)

3) Machaerotidae sacan los minerales para construir los tubos
calcareos (Marshall and Cheung 1975, Newby 1579),

4) Cercopidae A wvarm sobre cafia (Hagley 1965), P bicincta
(Byers and Wells 1966), Cosmoscarta abdominalis (Marshall
and Cheung 1975)

2 Comportamrento ahmenticio

a

Cabeza abajo

b Sitios de alimentacién varian con el instar

1) P bifascia (Peck 1998)

2) Iphirhina quoia

3) Son numerosos los factores que influyen en la varacon
{ver Conferencia Ecologia)

3 Consecuencias del uso de xalema

a

C

Presién negativa

1) clipeo grande para mantener musculos de succion

2} afecta la disporubilidad de sitios de alimentacion

Recursos diluidos

1) camara filtra

2) larga duracion del estado ninfal comparado con grupos
relactonados

3) defensa comparada con Membracidae y Aphididae

Menos quimicos secundarios ~ mas polifagos
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B Desarrollo y Reproduccién
1 Caractenizacion y determinacion de los mstares
a Medidas morfologicas
1} capsula cefalica
2) mufiones alares, 0jos, antenas, tamafio general
3) determinacion de sexo y especie
b Masa de espuma
1) tamano de las burbujas
2) tamafo de la masa
3) sitios de alimentacion
2 Duracion de los instares (ver Tabla)

C Defensa
1 Construccién de la masa de espuma
a Hipotesis

17

1) generacion espontanea de la saliva del pajaro cuckoo (6th

- 17th siglo)
2) producto de la planta (1546)
3} producto del pico de la ninfa (1710, 1884)
4) producto del ano de la ninfa (1688)
b Manipulacion fisica

1) cabeza abajo para ayudar movimiento de los desechos

2) tubo de aire formado por los estermitas abdomunales, se usa
para soplar burbujas en el hiquido, respiran a traves del tubo

y espiraculos situados adentro
3) abdomen movil
¢ Componentes
1) productos excretores

2} secrecion de la porcion proxima de los tubos de Malphigt de
un mucopolisacartdo con papel potencial como depresor de

la tenston superficial (Marshall 1966)

3) posible papel de las glandulas de Batell en los segmentos

abdominales 7y 8

2  Funcon (Whittaker 1970)
a Desecacion
b Alta temperatura
¢ Enemigos naturales
Variacion entre famihas
a Numerc de ocupantes

1} P bifasca

2) Cephisus (Aphrophoridae)
b Forma de la espuma

(oY,

4 Ninfas de Mahanarva spp en flores de Helicona (Costa Rica)

facultahivamente acuaticas {Thompson 1996)
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1

D Movimiento
1 Caminadores bastante dgiles con una area de ~ 1 m
2 El movimiento normalmente ocurre depues de la muda

E  Adultos tenerales
1 Clastopteridae fuera de la masa de espuma
2 Machaerothidae fuera del tubo dentro de una masa de espuma
3 Cercopidae y Aphrophoridae en masa espuma especal
a e Mahanarva costaricensts en Costa Rica
b e Cephisus siccifolius en (Aphrophoridae) Costa Rica

Adulfos

A Nutncron

i Fuentes de alimentacion
a Uso de xilema (P bicincte Byers and Wells 1966)
b Uso de celulas del borde de la parenquima {A wara

Withycombe 1926, Hagley 1965)

2 Comportamiento alimenticio
a Tepdos diversos hojas, tallos, cascara
b Cabeza arriba

B Desarrollo y Reproduccion
1 Comportamiento reproductivo
a Copula
1) copulaciones mulitples, duracién
2) copulaciones intraespecificas
3) forma del edago
4} teromonas?
b Owviposicion
1) sitios (ver Tabla)
2) patren de oviposicion solos hasta pequefios grupos (1 -1 0)
3) preferencias
a) Hewitt 1985 orden de importancia en aumentar numero
de huevos humedad, compactacion (suelo y desechos
vegetales), presencia de desechos, proximidad de los
desechos (4 vs 8 mm), tamario de las particulas de suelo
b) Peck 1998 mayor numero de huevos con presencia de
desechos
4) otras familias
a) Clastopteridae bajo eprdermis del crecimiento nuevo
(Wheeler 1984)
b} Aphrophoridae tende de la planta, se hacen mcisiones
¢} Machaerotidae desconoado
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2 Biologia reproductivo - componentes importantes (ver Tabla)
a Periodos de precdpula y preoviposicion
b Fecundidad
3 Biocacusticos
a Clases de canciones
1) comun (un solo individuo), cortejo, disturbro (Moore 1961)
2) disturbio y alarma, llamada, agresion, cortejo y copula
(Claridge 1985)
b Grabaciones (Moore 1961)
¢ Produccion
1) por los timbales (membrana vibracional y musculos
espeCJahzados) en segmento 1 del abdomen
2) sefial transmitida por sustrato vs aire
3) la significancia de las llamadas queda desconocida
3 Longevidad (ver Tabla)
C Defensa

1 Brincar, camuflaje
2 Sangraje reflexivo, aposematismo (Peck 1996)
a Comportamiento en P bifascia
b Distribucion taxonomica
¢ Varnacon intra- e inter-especifica
d Enemigos naturales

D Movimiento
1 Movimiento apetitivo vs migratono
2 Evidencia trampas pegajosas, marcar/librar/recapturar, indirecta
por estudios poblacionales {Nilakhe 1988, Peck 1996)

v Huevos

A Desarrollo y Reproduccion
1 Morfologia
a A wvaria (Fewkes 1965)
b A reducta (Peck, sin publicar)
¢ P bifascia (Peck 1996)
2 Desarrollo
a Clases de huevos no-dipausicos, diapausicos de corta y larga
duracion
b TPatron de eclosion
1) P bifasciavs P plagiata (Peck 1996)
2) A wvaria (Morales 1993)
3) A reducta (Peck, sin publicar)
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IV

3 Diapausa
a Diapausa - estado de desarrollo detenido cuya terminacion no
depende de condiciones ambtentales externas (vs quiesencia)
b Sucede durante fase S2
¢ Factores que influyen en la incidencia y duracion de la
diapausa
1) Preoviposicién
a) generacion de la hembra (incidencia)
b) estado nutricional de la planta durante la fase ninfal
(incidencia y duracion)
c) fotoperiodo durante la fase ninfal (incidencia)
2) Postoviposicion
a) epoca de sequia [dias despues de oviposicion] (duracion)
b) duracion de sequia (duracton)
B Defensa
1 Factores de mortalidad sequra, enemigos naturales, pastoreo
2 P plagiata vs P bifascia

Conclusiones
A Resumen del ciclo de vida
1 Estilos distinctos de los tres estados de vida

2 Preadaptaciones al ambiente del pastizal

B Generalidades y variacion a mivel de familia y genero nutricion,
desarrollo y reproduccion, defensa, movimiento

C Poca informacion sobre las especies perjudiciales encontradas en
Colombia



B Taller sobre la Bioecalogia y Mango del Midn de los Pastos

CIAT Cal 19 25 abnide 1998

C-21

Damel C Peck
Duracion de los Estados de Vida
Ninfas Adultos

Especte (dias) (dias) Sit10 Fuente
A albofascuata 27 15 Mexico  Martn et al 1995
A flavilatera 28-37 Venezuela Guagliumi 1962
A occidentalis 23-27 14-35 Mexico  Velasco y Sifuentes 1970
A postica 41 Trinidad  Tate and Lyle 1970
A reducta 20-26 Venezuela Guaghurnu 1962
A varw 44 Trinidad  Tate and Lyle 1970
A wvana 35 Venezuela Guaglumi 1962
D ancompleta w4-9~m 10?5—15) _____ B rasﬁ B Magalhaes et al 1987
P bicincta 66 E4_3t7_0) —; 55 ____NIE-:EH[E”M" Beck 1963
P bicincta 34-50 < 42 EEUU Pass y Reed 1965
P bicincta 50 21 EEUU Fagan y Kwtert 1969
P brancta 23 EEUU Byers 1965
P bifascn 62 (34-98) Costa Rica Peck 1998
P plagiata 40-56 <25 Costa Rica Washbon 1968
P plagata 58 7-18 Costa Rica Picado 1970
P sumulans 26 Mexico Oomen 1975
P simulans 22-48 Mexico  Velasco y Sifuentes 1970
Z c;*{;fombm;; mmmmm 4% - Eg?é:;g}"””&;{gmb;a Arango et al 1981
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Sitios de Oviposicion
Desechos Debajo Tepdo de
Especie Suelo “Basura” Vaina la Planta Fuente
A flavilatera XXX Fewkes 1969 *
A flavilatera XXX X Guagliumi 1962
A postica XXX Fewkes 1969 *
A vara XXX X Fewkes 1969 *
A wvara XXX X Guagliumi 1962
A varm XXX XXX Urich 1913
A varu XXX XXX Williams 1921
M mdicate XXX Fewkes 1969 *
P bicincta XXX . XX XX X  Passy Reed 1969
P bicincta XXX Beck 1963
P brancta XXX Byers 1965
P bicmcta X XXX XX Fagan y Kuitert 1969
P bifascia XXX X Peck 1998
P plagiata XXX Picado 1970
P plagata XXX X Washbon 1968

* Resumen, no investigacion original

Biologia Reproductiva

Periodo de {dias)

Especie Precopula  Preoviposicién  Fecundidad Fuente
A flavilatera =2-3 =96 James 1946
A wvaria 40-100 Willhams 1921
A varia <120 Kershaw 1913
A varw < 294 Fewkes 1964
A wvara 30-150 Guaghumi 1962
D incompleta 25 35 181  Magalhaesetal 1987
P bimeta 396(0-81) Passy Reed 1965
P bicincta 5-9 6-13 Byers 1965
P bictncta 7 Fagan y Kuitert 1969
P bifascia 23(08-43) 187(14-21) Peck 1998
P plaginta 3-4 5-8 Picado 1970
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Conferencia ECOLOGIA

I Introduccion

A Ecologia - el estudio de las interrelaciones enfre organismos vivos y
su ambiente, el estudio de la distrubucton y abundanaa de
Organismos vivos

B Vanos temas relaciones planta huesped, impacto, dinamica
poblacional, enemigos

I Relaciones de Planta Huésped

A {)liggfago hasta polifago

Philaenus spumarius (Aphrophoridae) hasta 500 especies
huespedes

El xilema no varia tanto como otros recursos de nutricion
Seleccion, uso v sitto de alimentacion en las plantas huespedes
determinado por habitat, fisiologia y morfologia de la planta

) B

B Habatat
1 e Espeaes asociadas con pastos que se alimentan de un subgrupo
de la comunudad de plantas, prinapalmente gramineas
2 Dhstribucion biogeografica de especies
- @) Costa Rica (Thompson 199%)

C. Fiswologia de la planta
1 Concentracion de aminecacidos - el sitio de alimentacion
- e] Horsfield 1977
2 Fiyadores de mtrogeno - especies de planta huesped (e Thompson
1994)
a El nitrogeno es un recurso hmitante en plantas
b Las tamihas de Cercopordea utihzan diferentes grupos de
plantas basado en su modo de fyjar nitrogeno
1) Cercopidae - gramineas con fijacion asociativa de nitrogeno
atraves de varias bactenas
2) Aphrophoridae - l[eguminosos con los bacterias Rhizobrum
y Bradyrhizobiuim
3) Clastopteridae - plantas actinorrhuzas con la bactena Frankia
3 Bioquimicas ausencia de elementos vitales, mumicos de
hormonas juverules
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D Morfologla de planta

Dureza del tepdo (Hoffman y McEvoy 1986)

Presenca de tricomas {Hoffman y McEvoy 1985)

No disporubilidad/ profundidad de los elementos de xilema

(Hoffman y McEvoy 1986)

Habito de crecimiento, arquitectura

a e Andropogon gayanus - resistencia morfologica” por falta de
sthos disporubles para los primeros instares (Ferrufino y
Lapointe 1989)

b e} estructuras para retener la masa (McEvoy 1986)

E Hospederos imitados a los adultos

1
2

P bifascia, P stmulans
Iphirina quota

F Reparticion del nicho y segregacién de los recursos

1

3 N

e} Halkka et al 1977 cuatro dimensiones de reparticion de
hospederos

a taxonomico - elecaion de hospedero

b vertical - posicidn sobre el tallo

¢ macrohabitat - zona de vegetacion

d epoca

¢} McEvoy 1986

g Caquetd donde Mahanarvasp, Z pubescensy A varw
comparten los mismos potreros

HI Impacto

A Cultivos diferentes a las gramineas

1
2
3

Aphrophoridae comferos, alfalfa, ornamentales, fresas
Clastopteridae arbustos, ornamentales, cacao
Cercopidae coniferos, ornamentales (Ilex)

B Gramineas (Cercopidae)

1

Arroz, cesped, sorgo, maiz

2 Cafia de azucar

a Histora
b Estado dela plaga

3 Forrajes

a Histona y estado de la plaga
- ¢f Monteverde, Costa Rica
b Distribucion en pastos
¢ Productividad de pastos - difici]l de generalizar el dafio debido a
la diversidad de especies forrajeras y de cercoprdos
1) Fitotoxemia causado solo por adultos
2) Impacto economico
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3) Produccién
- g Valerto y Nakano 1988

4) Caldad
- e) Valerio y Nakano 1988

5) Palatabilidad

6) Persistencia - imnvasion de malezas
-¢) Valerto y Nakano 1987

IV  Dindmica Poblaconal

A Resumen de voltinismo {(no generaciones al afio) (ver Tabla)

B Evidencia de movimiento
1 Trampas pegajosas
2 Marcar/hiberar/recapturar, tuneles de aire (Nilakhe 1988)
3 Indirecta por estudios poblacionales (Peck 1996)

C. Falta de estudios detallados que ofrecen suficiente resolucion
1 Adultos y nuinfas
2 Instar de las ninfas
3 Presencia de adultos tenerales
4 PFrecuencia de muestreos

D Estacionahidad y sincromzacion
1 Relacion con los determinantes de desarrollo y diapausa de los
huevos
2 Condiciones chimatologicas

V  Enemugos Naturales

A Mosca depredadora, Salpingogaster mgra (Diptera Syrphidae)
1 Broecologia
2 Limitantes de abundancia

Hay que considerar todos los estados de vida

Sitos de oviposicin

Epocas donde no hay salivazo

Sitios de las pupas en tallos de pasto

Recursos alimenticios para los adultos

LS T s Sl

B Hongos entomopatégenos
1 Broecolog:a
2 Diversidad
3 Potenaal y hmitante como agentes de biocontrol
a Cafa de azucar vs pastos
b Tecnicas de aplicacion
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C. Parasitos de huevos
D Nematodos
E Otros enemigos naturales

F Inqulmos de la mosca Cladochaeta (Diptera Drosophilidae)
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No Generaciones al Ao

Especie No Culnivo Sitio Fuente
P biancta 2 pasto EEUU Byers 1965
P simulans 2 pasto Mexico Oomen 1975
P plagiata 3 pasto Costa Rica  Picado 1970
A occdentalis 1-2 pasto Méxaco Martin et al 1995
A albofasciata 2-3 pasto Mexico Oomen 1975
A flanlatera 4-6 caria Surinam  Wiedyk 1982
P bifascu 1 pasto Costa Rica  Peck 1996
A vara 4 cafia Venezuela Morales 1993
A reducia 3-4 pasto Colombia  Peck, sin publicar
Clastoptera achating 3 arbol EEUU Tedders 1995
Clastoptera arborina 1 arbol EEUU Kuenzi 1985
Apnrophora  flavipes 1 arbol Japdn M;;s;mote 1988

Philaenus spumarius 1 hierbas Inglaterra  Whittaker 1972
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Prictica TAXONOMIA 1

Tema Identificacion y morfologia de {os cercopidos de pastos y los taxa
relacionadas

Objetivos  Reconocer las caracteristicas morfologicas que distinguen
(a) los ordenes Homoptera y Hemuptera
(b) el suborden Auchenorrhyncha
(c) las superfamilias Fulgoroidea, Membracoidea, Cicadordea
y Cercopoidea
(d) las cuatro farmihas de Cercopoidea

Reconocer las caracteristicas morfologicas utiles para distinguir
los generos y especies de cercopidos asociados con gramineas

ok

Ordenes Homoptera y Hemiptera

* Famtharizarse con la diversidad de insectos de ambos ordenes y sus
familias  Rewvisar las partes del cuerpo (Fig 1, 2, Anexo |, especimenes en
cajas)

* Buscar y reconocer las caracteristicas que distinguen los dos ordenes de los
demas el aparato bucal, las alas y las antenas  (Fig 3, 4, 5, 6, especymenes
montados)

* Buscar y reconocer las caracteristicas que distinguen el orden Homoptera
de Hemuptera aparato bucal y alas (Fig 4, 5, 6, 7, 8 especimenes
montados)}

* Utiizando la clave para separar los ordenes, verificar el orden de tres
especies montados de Homoptera y Hemiptera (Anexo II, especimenes
montados)

2 Subordenes Auchenorrhyncha y Sternorrhyncha (de Homoptera)

* Buscar y reconocer las caractenisticas que distinguen el suborden
Auchenorrhyncha de Sternorrhyncha las patas y las antenas (Fig 2, 5, 6,
especimenes montados)
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3 Superfamulias Cercopoidea, Membracoidea, Cicadoidea y Fulgoroidea (de
Auchenorrhyncha)

Buscar y reconocer las caracteristicas que distinguen las superfamilias los
tarsos, las coxas y las antenas (Fig 8, 9, especimenes montados)

Practicar la clave para separar famihas seleccionadas del orden Homoptera,
utihzando especimenes de las familias Membracidae, Cercoprdae,
Cicadellidae y Fulgondae (Fulgoroidea) {Anexo llI, especimenes
montados)

4 Famihtas Cercopidae, Aphrophondae, Clastopteridae y Machaerotidae (de
Cercopoidea)

Buscar y reconocer las caracteristicas que distinguen las famihas las
antenas, margen anterior del pronoto, ancho de la cabeza y elitros (Fig 10
11, 12, 13, especimenes montados, no hay Machaerotdae)

5 Generos v especies asociados con pastos (de Tomaspidinae)

Es todavia dificil distinguir entre generos y especies del mion debido a
falta de enfasis sobre la genutalia del macho (edeago) y la vanaaién
intragspecifica en patrones de color Familiarzarse con algunas de las
caracteristicas importantes para dishiguir entre generos y especies con
cuatro parejas que representan combinaciones geograhcas reales juntar la
caractersstica con los taxa apropiada llenando los espacios (Fig 14, 15, 16)

Mahanarva vs Zubha Distanca entre ojo-proepisterna y ojo-postchpeo

{a) ancho maximo entre margen inferior del ojo y
proepistema 15 veces el ancho menor entre ojo y
postclipeo

{b) ancho maximo entre margen inferior del ojo y
proepistema apenas, si lo logra, el ancho menor
entre gjo y postclipeo

Aeneolamiave Prosapin Segmento antena 3

{a) cas ¢émico, ansta menor ubicada distintamente
mas haca la base que la anista mayor

(b) transverso o escasamente redondo al Apice, las
aristas planas
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Aeneolamiavs Deots Valvulas 1 del ovipositor

(a) con proyecciones ventrales a la base

(b) sin proyecciones ventrales a la base

Z colombianavs Z pubescens Perfil del clipeo

(a) rectangular o doblado subagudamente

obtusamente angulado

(b) redondo hasta anteclipeo, en lo mayor solo

* Tomar un grupo de las sels especies de cercopidos asociados con pastos en
el tropico bajo de Colombia e intentar distiguir visualmente las especies

* Ahora buscar las caracteristicas especificas que distinguen los siguientes
complejos de especies que ocurren en tres zonas diferentes de Colombia
Empezar con la zona donde vive Son utiles las caracteristicas de color y
tamafio debido a la variacion intraespecifica? Seria posible describir las

diferencias a un productor de estas zonas?

Costa Caribe A lepidior vs A reducta
Meta A reductavs A variavs Z pubescens
Caqueta A wvaria vs Mahanarvasp vs Z colombiana vs

Z pubescens
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Figura 1
Partes del cuerpo generalizado

Figure 1 Ceneral structure of an insect ab zbdomen ant anleona or cercus e compound eye epm
epimercn eps episternurn, ept epiproct hd head, fbm labm, md mandible mp mouth parts mx maxilla n
nota of thorax, ove ovipositor, pis pleural suture ppt paraproct spr sprracies g lerga th thorax thy
prothorax, thy mesothorax, thy metathorax {Modified from Snodgrass by permission of McGraw Hill Baok Com-

pany Inc} (%ﬁgwg'g{‘ 62'% (&‘ FI:%})
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Figura 2
Estructura de las patas
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Yic 59 a) Pata de un insecto mostrando las piezas que la forman, b) extr;a««
mo de upa pata de ciertos insectos que termuna en dos lébules membranosos, la
aroha y un par de uflas, ¢) otro tipo de termunacion que lleva al centro un érganc

filiforme, la empodia CC sronado ‘1 Mo a3 2)
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Figura 3
Estructura del aparato bucal
ORTHOPTERA
ANTERE =~ ~ == s oo ] YERYTEXR
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Mouth parts of the large milkweed bug,
Oncopéltus fascratus (Dallas) A, lateral view of head
showing beak, with labrum detached from front of beak,
B, cross section of stylets (somewhat diagrammatic) ant,
antenna, bk, beak, buc, buccula, e, compound eye, fc,
food channel, ;, jugum, lbm, labium, lbr, labrum, lo,
lorum, md, mandible, mx, maxilla, oc, ocellus, sc,
salivary channel, sty, stylets, ty, tylus

@mm et ol 1476)
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Figura 4
Estructura de las alas
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N (Crapmor 1969)
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Fxgura 5
Clases de antenas
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Figura 6
Clases de antenas
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Figura 7
Cabeza y aparato bucal del érden Hemuptera

ReEmIPTERA .
Reduviidae

FuL&OROIDE &

(Rorroret al a3e)
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Figura 9

P-11

Las patas de las superfamulias del érden Homoptera

D L0

Esquema de
las mesocoxas de un
Fulgonidae en wsta
venlial  mostrindo s
SePAracion

m

Esquema de
las metacoxas de un
Cicadellidae en  visa
ventral  mostranda s

posicion

B i

A hind leg of a leafhopper {Cicadellidag}
B hind leg of a froghopper (Carcopidae)

(Borrer et al 1936)

Esquema de
Ins mietaconas de un
Cercopidae en it
veniral  mostiande su
forma
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Figura 10

Cabeza de la fam:ilia Aphrophondae

O 5mm

Y

Philaenus ggumarius (Aphrephondag)
(Reck ,Sin pulalicar)
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Figura 11
Configuractn de la famihiaCercopidae

Fig & ~>3Msnangres {Ipirsnga} rubicunds (Wi ) A Head and progolum
iateral view B the same corsal viaw C tegmen

(%’amﬁ’;\ 19¢3)
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Figura 12

Configuracién de la familia Aphrophondae

Aphrophara prnceps
Walley

Philaronia canadenses
{waliay)

Philaronia abjecta
{Unhler}

Philaenus spumarnus
{(Linnaesus}

23 24
A amphata A pnnceps Aphrophora regma

(HamiMon 1982)
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Figura 13
Configuracién de la farmiba Clastopteridae

Clastoptera testacea Fitch

VARIETIES

Clastoptera obtusa  {(Say)

Clastoptera ovata Doering

(Ami Haa 1982)
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Figura 14
Distancia ojo-proepisterna y ojo-postclipeo

¢ raer? sterne

Figura 15

Perfil del clipeo
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Figura 16
Gerutalia de la hembra con valvulas (g1)
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Prictica TAXONOMIA I

Tema Estados runfales, sexos y gerutalia del salivazo y muon de los
pastos

Objetivos  Reconocer las caracteristicas de las ninfas asociadas con la vida
en una masa de espuma

Reconocer las diferencias morfologicas entre los cinco instares
ninfales y sin importar la especie

Distinguir el sexo del quinto mstar y del adulto

Reconocer la morfologia y vanaadn en la gerutalia de los
adultos, especialmente las caracterfsticas taxonomicamente

importantes

Aprender a medir por medio de la reghlla ocular en e}
estereoscopio las caracteristicas morfologica

1 Sexo y genutaha de log adultos

» Estudiar las diferencias externas entre machos y hembras de A vara vy Z
pubescens y aprender como distinguir los sexos Buscar las mismas
diferencias en especimenes montados (Fig, 1, 2, 3, especimenes en aicohol
y montados)

* Estudiar las placas de la gerutalia montada bajo el microscépio En el
macho dentificar las laminas genitales, estiletes gemitales y edeago
Familiarizarse con las diferencias en el edeago entre familias y la variacion
en su forma, numero y ubicacion de espinas, y siho donde el tubo
desemboca (Fig 3, placas de microscopico)

* Estudiar la genitalia externa de especimenes machos en alcohol (A variay
Z pubescens) Ver las tres partes taxonomicamente importantes las placas
genttales, los estiletes genutales v el edeago  Se puede disectar y hacer cortes
del abdomen y las alas para facilitar la busqueda Comparar lo que ven con
los dibujos de Costes 1971 (Fig 4, especimenes en alcohol)
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» Con el instructor, conseguir un grupo mezclado de adultos y determunar el
numero de individuos de cada sexo {(especumenes en alcohol)

2 Morfologia de las runfas

+ Estudiar la morfologia de runfas del quinto instar Localizar los ojos,
antenas, mufiones alares y abdomen Contar el numero de segmentos
abdominales y localizar la genitaha en el segmento 9, los segmentos 10y 11
son reducidos Determinar el sexo con la referencia de Kuenzi 1985
Rewisar el tubo formado por los esternitos de los segmentos abdominales y
tratar de encontrar los espiraculos escondidos al intenor (Fig 5, 6)
especimenes de A varwa en alcohol)

+ Comparar los quinto instares tempranos {Va) y tardios (Vb, préoximos a
mudarse al adulto) Identificar los rasgos caracteristicos del futuro adulto,
espectalmente la corona de espinas en la metatibta (especimenes de A
varia en alcohol)

* Empezando con los instares mayores hacia los menores, uhlizar la clave
para determinar [os instares y verificar que se puede ver la morfologia de
las caracterfsticas importantes antenas, muriones alares, 0jos, capsula
cefalica y esclerotizacton  Hacer dibujos para acompanar la clave sobre la
forma de las muriones alares y su ubicacién sobre el abdomen y térax
Apuntar otras caracteristicas que puedan ser dtiles para distinguir los
instares (especimenes de A varm en alcohol, Tabla 1)

* Escoger el objetivo (poder de magnificacion} del estereoscopio en que justo
cabe la cabeza de la ninfa de quunto instar de A waria en la reghlla del
ocular Medir un milimetro en una regla con el micrometro del ocular
vanas veces para calcular la conversion entre la regia del ocular y la
mechda real Con el insecto acostado, medir el ancho de la capsula cefalica
en el punto mas ancho, normalmernte a traves de los ojos, Ast medir dos
imdividuos de cada uno de los cinco instares de A vara y escribir sus
resultados en la tabla

* Con el instructor conseguwir un grupo de varios instares de una especie que
no sea A wvaria  Deterrmnar cuantos individuos hay de cada instar {mas el
quinto nstar temprano y tardio} utilizando las mismas caracteristicas que
A wvaria
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e’ * Con el mstructor conseguir un grupo de vanos instares de varias especies

mezclados y determunar cuantos individuos hay de cada nstar (a pesar de

: diferencias entre species}) En este caso no se puede contar con diferencias
de tamafio debido a las diferencias entre especies

3 Conservacén de especimenes

* Mirar la demostracién de lo que sucede st no se preserva bien las ninfas
del salivazo

* Comparar visulamente yolfactoriamente el estado fisico de runfas que (a)
murieron en alcohol, (b} murteron en alcohol y fueron almacenados en la
nevera, (¢) ninfas que murieron en un microvial con la posterior {después
de 24 horas) adicion de alcohol y (d) ninfas que no fueron almacenados en
alcohol {demostracion)

4 Dhscusion

*  Que es valor de distinguir entres los instares?
* Resultados del grupo sobre med:idas de capsula cefalica
* Comentarios sobre metodos para disingur los instares

» Tabla de resumen sobre las caracteristicas claves para dishinguir los
estados runfales (Tabla 2)
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Figura 1
Morfologia general de la gerutaha entre sexos
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Figura 2
Estructuras de la gerutalia de las hembras
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Figura 3
Estructuras de la gerutalia de los machos

FiGs 17-22  Male wermnalia of Prosapia spp  imteral aspect 17 P fornorn sp 18 P chiapany n 39
19 P mees (Fowler) 20 P igmferan sp U F spprudens (Walker) 22 P isebarn sp

( Hamildon 1482)
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Figuma 4

Vanaaén en el edeago del macho
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3 2 MNymphal mstars of O arboring A} nowly
erzed nymph B} late fest mstar ) second instar D)
d astar E) fourth :mutar FY Gfth instar dorsal
w Q) Ofth mstar ventral view MNote the defferent
seforFandG

Figura 5
Instares de la farniha Clastoptera

Frgura 6

Fig 3 Developmeat of the gemtalia Yentral views
abdominal segmenis § 9 Segment 6 15 conceaied by ot
enlarged [ifth tergum and the curvaiure of the al
doman The filaments mentioned tn the text are shgw

as one ump A) tued sastar B) fourth nsar Ch fift
HIsLay

Vista vestraf de fa minfa conla

' focalzacion del canal que aloia
fos esperacuios (Tomado de
Costa Lima 1942}

(Coldeton etal 1982)
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Tabla1

Caracteristicas cdaves de los instares de Aeneclamia vara

Instar V

Antena

Mufion alar

Qe

Tarsa
Instar IV

Arntena

Mufion alar

O
Tarsa

Instar ITI

Antena

Murnion alar

S0,
Instar IT

Murion alar

Qe
Instarl

Murfion alar

Qe

8 segmentos, el segmento 3 es 2 veces mds largo que el 4, los
segmentos 1 y 2 casi tan anchos como largos

Muflones alares anteriores se extienden més alld del metatérax hasta
el segmento abdomunal 2, muriones alares posteriores se extienden a
través de los segmentos abdominales 1 y 2 hasta el segmente 3, 2
veces més {argo que la superficie dorsal del metatérax

Forma oval con bordes distintos

3 segmentos

[hffales de ver con nuestros estereoscopios, 8 segmentos, el segmento
3 es 2 veces més largo que segmenfo 4, los segmentos 1 y 2 cas tan
anchos como largos

Muriones alares anteriores se extienden hasta el centro de metatérax,
mufiones alares posteriores se extienden dentro del segmento
abdominal 1, 1 5-2 veces més largos que la superficte dorsal del
metatorax

Forma medio circulo con bordes distintos

Aparenfemente con un solo segmento

Dhficiles de ver con nuestros estereoscopios

Mufiones alares anteriores se exhenden cas: hasta el centro del
metatérax, mufiones alares posteriores se extienden hasta, pero no
dentro del segmento abdomunal 1, esclerite dorsal metatordxico
reductdo en la [fnea central

Forma medio arculo con bordes distintos

Muiiones alares anteriores y posteriores son diminutas que se
extienden apenas mds alld del borde posterior de sus segmentos
tordaicos, esclentos tordcicos reducidos pero presentes

Forma arcular hasta oval con bordes difusos

Ausentes, escleritos tordcicos aparentemente ausentes
Forma cireular hasta oval con bordes difuses
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Tabla 2
Caracteristicas claves para distingun los cinco mstars y sei1s clases de edad

Instar /Clase de Fdad

Caracteristica [ 1 i Y Va Vb

Ancho de fa capsula cefalica

Sclerotizacion del torax

Alas mesotoracicas llegan
hasla

Alas metatoracicas llegan
hasla

Lspinas metaubras del
adulto
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Practica BIOLOGIA Y COMPORTAMIENTO

Tema Defensas claves de los cercopidos las masas de espuma de las
runfas y el sangraje reflexivo en los adultos

Objetivos  Conocer como las ninfas de los cercopidos construyen las masas
de espuma y as1 entender su papel de proteccion y como influye
en su vida natural

Observar y estudiar el comportamiento del sangraje reflexivo
para entender su papel en la vida natural de los cercoprdos
adultos

1 Construccion de las masas de espuma

* Observar la demonstracion de las masas de espuma producidos por los
diferentes instares de A waria {en jaulitas sobre granos de arroz
germunado) Familiarizarse con las diferencias en aspectos fisicos como
tamario de las burbujas y tamafio de lamasa de espuma Hasta que punto
ayudana esas caracterishicas en la determinacion del instar en campo?

* Recoger una jaulita con arroz germuinadoe y hiberar una ninfa del tercer
instar  Observar su capacidad de caminar fuera de la masa de espuma, su
capacidad de formar burbuyjas sin chupar y la busqueda de un nuevo sitio
de alimentacion

* Observar su posicion de alimentacién y la construccion de una nueva
masa de espuma Notar el uso de las patas para agarrar y ayudar en la
formacion Observar especialmente la accién del abdomen movil para
agregar burbujas y respirar

» Observar la construcaidén bajo magruficacion del estereoscopio  Registrar
cuanto ttempo demora para cubnirse con la espuma y el nidmero de
burbujas por minuto  Observar el uso de los estiletes bucales y las pruebas
del tallo mientras busca un sitio apropiado
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2 Comportamiento del sangraje reflexivo

Recoger un adulto de Z colombutna o A wvaria de la jauia con la menor
disturbacion posible Agarrarlo por la espalda y usar pinzas finas para
pellizcar las patas o de alguna manera atacarle para ver la salida de la
sangre De que sitios sale y que tipo de ataque causa [a respuesta? Observar
el comportamiento bajo el estereoscopio para ver los sitios exactos

Hacer observaciones imiciales sobre el potencial de la sangre como
repelente quimico (repugnante desde el punto de vista de olor o sabor) o
como repelente mecanico {pegajoso o un coagulante rapido) Tocar la
sangre con la lengua para conocer el sabor de este y jugar con una gotica
para ver si es pegajosa

Volver a recoger tres adultos uno a la vez Esta vez recolectar toda la
sangre que sale de las patas con un tubo capilar Tener cuidado de no
recolectar la orina clara que sale por ef ano Pellizcar y molestarle por 2
munutos o hasta que no salga mas sangre Medir la cantidad de sangre
{mm en el capilar} de tres individuos y registrar el sexo

S1 hay tiempo, pensar en como se podria evaluar la efechividad de la
defensa contra enemigos naturales y determinar el mecanismo del
repelente Pensar en posibles broensayos y considerar los enemigos
diversos desde hormigas hasta pajaros

Dhscusion

Contra que clase(s) de depredadores funcionaria mejor la defensa de la
masa de espuma segun su nuevo conocimento? Funcionaria para
esconder la ninfa, repeler hsicamente, repugnar, o como?

De que cree tipo es el mecansimo de la defensa de sangraje reflexavo
qUIMILCO, MEecanico u otro?



Practica:

ALTERNATIVAS PARA EL
MANE]JO INTEGRADO

11 Taller sobre la Bioecologia y Manejo del Mion de los Pastos
CIAT-Cali, 19 - 25 abni 1998

Daniel C Peck




I Taller sobre la Bicecologra v Manwgo ded Midn de los Pastos P.29
CIAT Cali 19 25 abnl de 1998
Darvel C Peck

Practica ALTERNATIVAS PARA EL MANEJO INTEGRADO

Tema Alternativas para el manejo integrado del mion y salivazo de los
pastos

Objetivos  Resumur y describir las diferentes tecrncas incluidas en las cuatro
alternabivas de manejo resistencia varietal, control quimico,
control biologico y control cultural

Evaluar potencial y limitantes de las opaones de control para
manejar cercoprdos de los pastos

1 Leer Valeno y Koller 1993 para familianizarse con las alternativas del
manejo mtegrado del mion Este articulo se encuentra en las lecturas del
Taller

2 Formar cuatro grupos basados en las alternativas de manejo resistencia
varietal, control biologico, control quimico y control cultural Cada
persona seleccionara y leera un articulo del listado de referencias anexa
Todas estas referencias se consiguen en la oficina de Dr Peck

3 Enla reunion del dha viernes se dedicara una hora v media para trabajos
en grupo donde se discutira y resumira el tema que le corresponde  Luego
se hara una mesa redonda en la que cada grupo compartira con los demas
la informacion, perspectivas y 1deas segun el siguiente formato

+ Compartir la ista de referencias que leyeron, los autores, titulo, lugar y
entidad

* En terrmnos generales definir la categoria de control

* Describir las diferentes tecnicas que estan incluidas en las categonas v
que son ubllizados para manegjar el mion y salivazo Describir como
funcionan

«  Describir las ventajas y exitos de las diferentes tecnicas, o resultados de
los experimentos crificos

+  Descnbir las desventajas v limutantes de las tecnicas

+ Compartir el estado actual del usc y el potencial para el futuro
desarrollo de un esquema de manejo integrado
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' 4 Se concluira la sesion con una discusion general sobre las perspectivas del
manejo integrado del mion en forrajes tropicales
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Prictica MANE]O Y DESARROLLO DE HUEVOS

Tema Manejo de los huevos del mién en apoyo a su cna y la
characterizacion de los estados de desarrollo

Objetivos  Conocer el procedimiento, desde recoleccion hasta infestacién,
para separar, impiar, contar, desinfectar, almacenar y separar los
estados diferentes de los huevos del mion

Reconocer las diferencias entre los cuatro estados de desarrollo y
como varia las caracteristicas morfologicas entre especies
diferentes

1 Manejo de huevos

* Se va a demostrar el procedimiento para manejar los huevos de A wvarw
El proceso inicia con el sustrato de oviposicidn (barro) que conhene
huevos puestos por hembras en la camaras de oviposicton en la cria  En
todo el proceso - desde extraccion, impieza, desinfeccion y
almacenarmentohasta infestacion - fijarse en los detalles relevantes a la
ehciente manipulacion de los huevos que disminuye las perdidas

2 Desarrollo comparativo

* Famiharizarse con la morfologia de los huevos de A vara  Localizar el
polo anterior y posterior, y la linea de eclosion  En los huevos mas
desarroilados encontrar las manchas de pigmento rojo y la ruptura en el
corion que expone la tapa de eclosion Con referencia a los dibujos de
Fewkes 1965 (Fig 1) determinar el estado de desarroilo de varios huevos
del grupo en la demostracion

+ Con referenaa a los dibujos de Wiedyk 1982, intentar de vertficar la
presencia de los cuatro estados de desarrollo (51, 52, 83, 54) en los huevos
de A wvana (vivos), A reducta {en alcohol) y Z  colombiana  Los estados de
desarrollo de Wiedijk sirven para las tres especies?

+ Fuera de tamafio, cuales son las caracteristicas de los huevos que varian
entre A varig, A reductay Z  colombiana?
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* Observar la caja petn que contiene huevos de A varw puestos en papel
filtro Para algunas espectes este metodo sirve como una alternativa para
obtener y observar pequefias cantidades de huevos sin tener que trabajar
con barro como sustrato de oviposicton  Cémo estan puestos los huevos
solos, 0 en pequefios grupos? Como estén metidos los huevos en el papel,
cual polo esta en la superficie, estan ubicados en un patrén regular?
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Figura 1

Estados de desarrollo de huevos de Aeneclamia varta
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Figura 2
Estados de desarrolio general de Aeneolamza flavilatera
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Practica ENEMIGOS NATURALES

Tema Generalidades del control biologico v conoaimiento de los
enemigos naturales del mion de los pastos en Colombia

Objetivos  Reconocer las diferentes clases de enemugos del nmuon y salivazo
encontrados en Colombia la mosca depredadora Salpingogaster
nigra, acaros parasitoides, nematedos y hongos
entomopatogenos

Conocer el procedimiento para manejar los hongos
entomopatogenos recoleccion de espeamenes, envio,
desinfeccion, aislamiento y almacenamiento

1 Generahdades del control biologico

* Es el uso de parasitordes, predadores, patogenos, antagomstas o
poblaciones competidoras para suprumur una poblacion de plagas,
haciendola menos abundante y en consecuencia menos dafuna de lo que

seria

* Se emplea en la supresion de plagas de cultivos o para la restauracion de
sistemas naturales, afectados por plagas no nativas

* El control biclogico es un proceso a nivel poblacional, en el cual Ja
poblacion de una especie disminuye el numero de otra especie, por
mecarusmos fales como depredacion, parasiisme, patogenictdad o
competencia

» Patogenos de artropodos

1

543 especies de 1nsectos

- 1200 programas

- Ordenes Homoptera
Diptera
Hymenoptera
Coleoptera

Lepidoptera
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Proceso Basico

- contacto con el huesped
- penetracion

- reproducion

- expresion

2

3

Reconocimiento de las clases de enemigos naturales

Familiarizarse con los tres estados de vida de Salpingoguster nigra
(Diptera Syrphidae) mediante las demostraciones de especimenes
Pensando en la biologia y comportamiento de la larva, la pupa y el adulto,
cuales factores podrian presentarse como limitaciones a la abundancia de

las especies?

Ver las muestras de los acaros parasitoides sobre el mion y el ampho rango
de sitios en el cuerpo del insecto donde los acaros se encuentran

Reconocer los nematodos que atacan las ninfas y adultos Normalmente
salen del cuerpo del insecto en el alcohol, pero veran especimenes en que
el nematodo todavia se encuentra dentro del abdomen de la ninfa

Ver el especimen de la larva de la familia de mosca Pipunculidae (orden
Diptera) Todavia no se sabe s1 este enemigo ha sido reportado en los
neotropicos

Hongos entomopatogenos que atacan al mion

Manejo de hongos entomopatogenos

- recoleccion
-envio

- aislamiento

- purificacion

- almacenamiento

Conocer los pasos a seguir para el manejo de posibles agentes de control
encontrados en insectos muertos

Famiharizarse con insectos muertos que muestran evidencia de micosis y
visualizar uno de los entomopatogenos aislado de mion
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= Segun fos conoamientos adquindos sobre biologia del msecto, cudl cree
que podrna ser el estado mas suceptible”

od
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Glosario de Términos Entomoldgicos



GLOSARIO DE TERMINOS INTOMOLOGICOS

A

Acanthopare (Acanthopariae) Los mibrge
nes jaterales de la epifarmpe de las lar
vas de coleopreros Scarabaeordea

Adae Proyecoon cuticular de las mand:
bulas

Aacular Con forma de aguja

Acroparie El borde antenor de la epifa
ninge de las larvas de coledpteros Scara
bacerdea

Adfronial, (areas o escleritos) Placas obhi-
cuas ¥ estrechas que separan a la frente
de la sutura epicraneal

Aedeagus El drgano imtrosmtente copula
torio de los machos, o la parte distal del
falo 1nclindo dentro de la capsula gem
tal

Alula Expansién membranosa axtlar de
las alas de Diptera, tambien conccada
como squama, calypier o teguis

Ampulle Fswuciura superfiaal con forma
de ampella o vesicula

Ancpimero La parie superior de un ep
merc claramente separada per una su
tura

Anlipneusuce Sistema respiratorio de las
larvas en donde s¢lo funcionan los estg
mas anierores ¥ ios posteriores

Anular Con forma de anillo

Apneustico  Sistema respiratorio que care
ce de aberturas definidas haca el ex
terior de modo que el mtercamine ga
seoso se llesa z cabo a traves del tegu
meito o de algun sistema lammar o fi
lamentoso

Aposematice  De advertencia  coloracidn
brillante y comtrastada que extuben Jos
LISECLOS YENENDSos O (OXICOS ¥ 5uS 1
mos

Areola Una pequedia celda alar de algunos
Hemuptera Ei area central del metanoto
de los Hymcnoptera La celda radial
cerrada de las alas mesotoracicas en los
Lepdoptera

Ansta Seda especializada o proceso hils
forme de las antenas de algunos Diptera

Arolrum  (arolia) Lobulo termunal me
dio de los tarsos situado entre las bases
de Jas ubas

Arrenotequia Reproducnion partenogeng
uca que solo da ongen & machos

Artepo Umdad movil  arucelada, que
conforma los apéndices de un artropo
do

Artrodial Membrana que faalita Iz ar
ucelacion de los artejos

Atrrumn Lspacio o camara anexa al esug
ma resprratorio Cavidad preoral de las
larvas de algunos Diptert

Aurwcula  Proceso membranoso lateral a
Ia Ligula en ciertas abejas Lstructura
dei primer artejo metatarsy] de las abe
Jas que empuja el polen en el corbuy
lum de la metitilna

Axiflae Tsclernos semitriangulares basiiz
terales del mesoescutele de algunos
MEROPLETos

Axslares Isclenitos que aruculan el ala con
el tdrax

B

Baculiforme Con forma de bastdn

Balancimes  Alas metatoracicas  reducidas
y modificndas de los Daptera

Barbula (barbulae) Grupo de sedas la
terales de la region anal de las larvas de
Scarabacordea

Basalare Lsclerito episternal en donde se
insertan les musculos anteropleurales de
las alas

Basanale Tercer esclerito axalar situado en
la base de las venas anales

Baforo Esugma respiratorio con dos aber
turas

Baordinal Aphcado a los ganchos pedalss
que uenen dos longitudes diferentes al
terpnadas €N una serie

Baota La flora vy la fauna de un habitat
determinado

Bivolune Que presenta dos generaciones
anuales

Entomologia Practica
M A Morény R A Terron
Instituto de Ecologia, México, D F
1988



TrraiNGs ENTOMOLOGCICOS

Braquicero  Con antenas cortas

Bruquiptero Con alas corts

Brustia Grupo de sedss o espinas mands
bulares

Bucetlae Placas ventrales de la cabeza s1
wrdas 3 los lados del rostro

Bulla Placa escleresad que cierra el es
ugina resparatorio de las lwnvas de co
leoptetos Searabaeoiden

€

Callus Abultamiento de la cuticula o de
los ¢livos en Coleoprera

Calypter Alula o squama que cubren los
halteres de los Diptera

Campoderforme Forma larvaria prognata
alargada deprimuda con apéndices alar
gados y proyecciones caudales gque se pa
rece 4 los Dhiplura Campoderdae

Campus {campy Area glabra o can gla
bra situada en las partes ventrales de los
segmentos noveno y déamoe del abdo
men de lws lamvas de coledpteros Sca
rabaeoidea

Canabiculade Con un surco o canal jon
gitudinal

Centhus Canto Proceso quitinoso o e€s
clerosado que diswle parcal o total
mente a los oj0s compuestos en una
remén dorsal y una ventral

Capitado(a) Con el dpice abruptamente
ensanchado

Capsula gemital Conjunto de estructuras
myyor o menormente esclerosadas que
contienen a los érgant}s copuiadores mas
cuhinos

Cardo (cardines) Artejo basal de In maxu
la Anillo basal de los genithles de los
hrmenopteros

Cartna  {caremae) Elevacion o quilla de
la enticula

Carpofage Que se alimenta con frutos

Cecrdogeno  Formador de agallas

Celda Area membranosa del ala encerra
da por venas longiudimales y transver
sales De acverdo con el sisterma de
Comstock estas celdns recaben el nombre
de la vena que conforma su margen an
terior ¥ se numernn a parur de la base
baca el apice

Cercos (cerc) Apendices del deaimo seg-
mento abdominal, filamentosos y articu
lados

Chaetopanie (chaetopariae) Parte mterna
de la paria epifaningea cubierta con se
das cartcrenistica de Ias larvas de Scara

Chalastrogasira  Abdomen de himenopte
ro sesil sin constnccton basal

Chalaza Granulo o pequefia prommencia
de la cuticula provista con una seda

Cibariwm  Cavidad extraoral o preoril s1
tuada entre la base de la epiaringe v Ia

superficie mferior del clipes

Cicatrix  Cicatriz 0 €s€oTiacion o rugos:
dad que en los estigmas o placas res
prratorias se relaciona con Ja exuvia del
estacdhio antetior

Cicloposde Larva de himendpteres con
hipermetamorfosis, provistas con un ce
falotérax amplie mandibulas en forma
de gincho vy una proyeccion caudal by
furcada

Cilia {cthum) Sene de sedas finas super
finales o marginales

Cirrus {crrr) Grupo de sedas onduladas
situadas sobre un soporte o promunencia

Clnva Muaza o ensanchamiento aprcal gra-
dunl

Clavada  Estructura gradualmenie ensan-
chada haca su dpace -

Clistogastra Condicibn en gue el abdomen
se encuentra umdo al torax por medio
de un tallo estrecho o pecrolo

Chithrum {clithra) Escleroma de la parte
antersor del margen epifnringeo que se
para al corypha de la para, en las larvas
de Scarabacoidea

Chpeo  Esclersto anterior o inferior a la
frente en el cual se artcula el labro

Coarctada Pupa compacta encerrada en
una cubnerta dura dervada de la ultima
exuvia larvana

Coloforo Tubo ventral de los colembolos,
situado en ¢l primer segmento abdomi
nal en ocasiongs ternurado ¢n una
wesiculd

Condils  Proceso esclerosndo  en dende
se articula un apendice gr condila
mandibular
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Conjunctiwus Lscletito mandibular situa
do entre Ia molv y el arca basal

Conneviwum Margenes abdonuniles pro
munentes de Jos Hemipiera

Coprofagia Alimentacion basada ¢n los ex
QEMmEnios

Corbrcule Area concava y pulida rodeada
por sedas en las metaubias de las abejas
en donde se coloca el polen

Cormaceo  Con textura ¢ apanenca e
cuero

Corion Cubierta externa del huevo for.

Coryphe Region impar de la epifaringe de
las larvas de Scarabreoidea

Costa Vena que s¢ extiende por el margen
anterior del ala desde la base hasia la
mada por protemnas estructurales
unon con la subcostal o mas alla en
CIETLOS ETUDOS

Costada  Superficie provista con costillas

Cigmium La capsula cefalica o sus paries
esclerosadas

Cremaster Apice del ultino segmento ab
donunal sobre tode de las pupns

Crenulado Provisto de ondulaciones den-

ttformes mas o menos redondeadas o re
cun adas

Crepus (eveprdes) Pequeiia plca o barra
1sinetrica poco escierosada del hepiola
chus epidfaringes de las lamvas de Sca
rabzeoidea

Cribriforme Provisto con numerosas per-
foraciones como unz coladera

Ctenidie  {ctemudium) Scdas cortas grue
sas ordenadas en luleras a modo de un
peine

Culatal {eubrtus) Quinta vena lengnuds
nal de las alas que normalmente se bs
furca ames de alcanzar €] margen exte
ror

Cuncus Pequefia zrea trangular siuada
al final del embelrum en los henuehtros
En los Odonata corresponde a un trian
gulo de véruce cefalico situado enire los
QoS COMpPUESLOs

Cursorial Pata adaptada para correr

Cyclerrhapha Seccion de los Dipteros cu
vos adultos emergen del puparie a ra
ves de una tapadera

D

Deuterotoquia Reproduccion  putenoge
nitica qﬂ(’.‘. produca neichos Y hembras

Dexwtorma {devioiormac) Lscleroma alar
gado situado en el angulo infenor de
recho de In epifaninge de las lamas de
Scarabaemdea

Ihagnosis Descripaocn brese de un orga
SO © un LAx0n que coniiene solo su
carncteristicas mas destacadas que per
nuten diferenciarlo de otros afinss

Diapausa Estado fisiologico en el cual ce
san o disminuyen alpunts funciones v
tales no hay alimentacion m crecumenio
o meiamorfosts solo adaptaciones para
sebreviviv durante un penodo adverso

Ducoptsco Estado en el cual los dos ojos
compuestos se encuenuan amplamente
separados

Dimerlico Con dos {oimas  espeaalments
1eferido a los sexos cuwndu el macho v
la hembra son muy diferentes

Inscal La parte cenird superior e un

oscletito estructuia o superfioe Celda
discal la que s¢ extiende desde la base
del ala hasia el centro eqgunvalenie a
lIa celda radial de Comstock

L

Ledisis L proceso de cambio de cuticuls
o muda

Eedisona Hormona que regula el proceso
de muda

Eclosien Ll proceso para que una nnfa
o una larva salga del huevo El prowe
so para que un imago abandone la exu
via pupal

Ectognate Que presenta Ias piezas buca
les expuestas

Ectofiofago Que se ahimenta sobre de las
partes externas de una planta, sip exca
var unieles o minas

Ectoparisito Que yne sobre del cuerpo
del huesped alimentandose con sus te
pdos o secreciones y No Causa su muerte
en formn obhgdtolia

Ectoparasitoade  (Que 11ve sobre del cuer
po del huesped alimentandose con sus
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tepdos y ai finalizar su desarrollo causa
v muerte de aquel

Ed=hieola Que vise en el suclo

Eluro Ala mesctoricica endurecudt y mo
dificadt para proteger a Ias nlas meta
tortcicns ¥ al dorso del abdomen pro
pta de los Coleoptert

Fmbolum La parte costnl diferencinda
del cornem del hemmielitro de algunes He
miptera

Empodinm  (empodmy Estructura bhhior
me o acopmnidr med 1 mpar siuada en
tre Ins ufias tarsiles de algunes insectos
y en ocasiones flanqueada por un par de
puluil

Endemico Con distmbucion lLimitada 2
una region o bwoma en particular

Endoparasite Que vive dentro del cuerpo
o Ias cavedades nirurales del huesped
ihmentindose con sus tepdes o secre
clones y no ciusa su muerte en forma
obhigatoin

Endoparasitorde Que vive dentro del cuer-
po del huesped thmentandese con sus
tey dos y 1l fimal de su desarrollo causa
la muerte de aguel

Endafitofago o endofiico Que se alimenta
denwo de los tepidos de un vegetal e
c¢inando tuneles o munas

Endognato Con las piezas buciles retru
t1s u ocultas en 11 cabeza

Endopiersgota Los insectos que desarro
Han sus alas mucailmente debijo de la
cuticult Iirvarin y despuds dentro de
una cuberta pupal exarada obtecta o
corrctada

Endotoguia Termna de reproduccion en
donde los huesos se desarrollin en el
mtertor del cuerpo de Ia hembra

Entomofage Que se alimenta con insectos

Entomofilo Que frecuenta o prefiere con
vivir con los imsectos Las angiospermas
que precisan de un insecto polimizador

Entomogeno Relativo a los organismos que
crecen sobre o dentro de los insectos

Epandrium El novene terguite abdomimal
de los macheos de algunos nsectos

Epwraneal Superhicie dorsal de la capsula
cefilica que puede presentir suturs o
bulos ¢ plicas

Eprcuncuta La capa mas externa de la

cuticulr rtropedrma formada por unn
capa de cemento Lipo proteico una api
de caras una oipa de proteinas ligeras
y oiri ¢iptr de proweinas densis con
polifencles que en conjunto uenen 12
mucrones de espesor

Epulurmus Capa de celulis especializadas
que secrett I cuucula artropodiana

Eimeron  {eptmera) Dmaswon  posterior
de un pleurito toracico

Epifaringe Orgino gustitivo situado en Ia
superficie mierna del labro En las lar
vas de Scarabaeoidea es una region com
pleja formada por la coryphea, la para,
el plegmatium, 1ns phobae, s tormae,
el haptomerum, el pedium y el haptoia
chus

Epipleurs 11 porcion doblada o retrnida
del borde elitral externo

Episternon Division antersor de un pley
3o oraCico

Epistoma  La parte nfersor del rostro
sitnida enwre Ia boca y los ojos o un

F

esclerito situtdo armiba del labro

Emizygum (eprzyga) Plica alargnda que se
estiende desde el zygum hasta el ¢
thrim por el lade derecho de la epifn
ringe de las larvas de Scarabaeoiden

Erusciforme Con forma de oruga

Esclertte Cunlquier porcion eutrcular 1o
denda o defimida por”suturas

Escletoma Lsiruciura endurenida de on
gen cuticular que aciua como soporte
para la muscalatura y otros elementos
membranosos o poco endureados

Dsclerosade Dndurecimienio de la cutsen
la dernado de la presenca de proteinas
estructuriles que con [recuencia tam
bin se acompafia de un obscurecimien
10 O plgmentacion

Espina Proyeccion cuticular solida no ar
uculada generalmente afilada con on
gen multiceiular

Espinereta Organo o estructura por el
cual fluyen al extertor Ias secreciones
de las ghndulas sedigenas para formar
[ilrmentos~sedosos

Espolon DProveccion cuticular soluda ah
Inda v aruculada localizadas sobre todo
en €l apice de s ubias

Esputipedie  Apendice abdominal carnoso
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de las lamas mavor o menormente adap
tado para caminar y para sujetarse del
substrato Lobopodo Falsa pata

Estadio Intervalo entre las ecdins de una
larvg primer estadio segundo estadio
etc

Estado Cualquier etapa bien deflinida del

desarrolie de un mnsecto huevo, lana pu
pa adulto

Estigma respuratorio Qrnificio gue comu-
nica al sistema traqueal venulatorio con
el medio exterior Con frecuencia la-
mado tambien espiraculo

Esulete Apendice o estructura estrecha
alargada, puntmguda ¢ alilada zmplea
da parz perforar tepdos ahmentarios o
siuos de osviposicion

Etologia Ll estudio del comportamiento
ammal con un enfoque ecolugico y evo
hutno

Eucosiforme Thpe de larva de humenop
tero que durante el primer estadio de
su hipermetamorfosis presenta tres pares
de zpendices toracicos largos

Exarada Tipo de pupa con los apendices
Iibres no unndos con el cuerpo

Esocuucnla Parte externa de la procuts
cula formada por protemas y quiting,
que olorga la mayor parte de la ng
dez al exocesqueleto artropodiano

Exotoquia Forma de reproduccion en la
cual los huevos se desarrallan fuera del
cuerpo de la hembra

Exmvan Los restos cuuculares de los esta-
dos nmaduros posteriores al proceso de
cedisis

¥

Falcado Con forma de hoz o navaja re-
curvada

Falobase (Phalobase) La parte proximal
o basal del falo difial de homologar
enre los disuntos grupos de mnsectos ya
gué muestra una gran sanacion En
oCasiones se presenta Como upa estruc-
tura esclergsada muy notable que sos
uene al edeago u organo intromitente

Fasaculado Con forma de un manojo de
fibras

Flabelado Con forma de abamco

Yenologra Peniodo de acteadad para los
aduitos de una espeaie de gruopode de
terminada por la combiminion adecuada
de los fctores mediommbientales que e
son propicios o vitales

Fiofage Que se alunenta con tepdo {o
Liar

Titofage Que se wlimenta con algun upo
de tendo vegetal

Foliiceo Con forma de hoja

Torestn Forma de sunbioss en Iz gual un
organismo pequeiio con poca capacidad
de desplazimiento se oo temporal-
MERTe €on Un Organisme mavor para
gue lo transporte, sin nmngun beneheio
aparente para el huesped

Yotowopismo Reaccion ante los estunujos
fuminosos de atracoion bacia s juz {po
sttve) 3y de repulsion haca esta {negn
nva)

Tovea Depresion profunda con los bor
des bien marcados

FPrenulumi Lspina sencilla o compuesta
situnda cerca de la base de las alas me
titoracicas de muchas espeaies de Lep
doptert que avuda a unr estas alas con
las anteriores durante €l yucio

Fungivoro Que se alimenta con hongos

Furca Apolisis o proceso ifurcado nter-
no del esternon de muchos insectos gue
sirve de apoyo a la musculatura alar y
pedal

Furcula Apendice o provecawn abdeminal

Fusiforme Con f{orma de huso, alargada
con los extremos aguzados

G

Galea Lobulo externo de las maxilas ¢n
ginalmente formado por dos artejos
Muy modificade en los Lepidopiera
Diptera e Hymenoptera

Gaster Parte oralada y ensanchada del ab
domen de los himenopteros en especal
hormigas

Gena Parte lateral de la cabera situada
por debajo de los ojos  extendida hasta
la sutura gular cerca de las piezas bu
cales posteriores
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Geniculado Apendice con un angulo ob
tuso muy maircado entre sus artejos
Genutales (genitalray Todas las estructu
turas gemtales especialmente las exter-
nas y esclerosadas tanto de machos co

mo de hembras

Ginandromorfo Individuo anormal que
presenta caracteres sexuales secundarios
de mucho y de hembra combinados en
forma vanable

Glabro Desnudo, sin cubierta de sedas

Glossa Lobulo medio del aparato bucal
formado por la fusion de las gnatobases
del labio o de las paraglosas Muy mo
dificade entre los Diptera e Hymenop
tera

Gnatal Relauvo a lis mandibulas o gna
thos

Gnathos En los genuales masculines de
los Lepidoptera representan un par de
apendices asociados con el tegumen vy el
UnCUs

Gonapolisis Los 1pendices que rodean al
gonoporo

Gonoporo Abertura genutal externa relacio-
nada con el endofale en los machos o
con el oviducto en las hembras

Gonostyl: {gonostylus) Styli del noveno seg
mento abdominal medificado como &r
ganos sujetadores o harpagones

Gula Esclerito situado en la parte media
ventral de la cabeza delimitado por el
submenton el margen posterior y las
genas

Gymnocerata Insectos con las antenas apa
rentes consprcuas

Gymnoparia Porcion de la paria que ca
rece de sedas ubicada entre la acan
thopana y la chaetoparia en la epifa
ringe de las larvas de Scarabaeoidea

H

Habitat Area natural en donde se desa
rrolla una poblicion de una especie
delim tada por ciertos factores ecologi
cos

Hamulus  (hamult) En singular  apén
dice furcrdo del segundo segmento ab
dominal de los machos de Odonata adap

tado para funciones gemtales En plural
serie de ginchos dimmnutos situados en
el margen anterior de las alas metato
racicas que durante el vuelo, se acopla
con el margen interno de las alas an
teriores

Hamus Vena pequefia progectada dentro
de la celda mediana de las alas metato
racicas de los Hemipter: En los machos
de Lepidoptera es un gancho colocado
en la parte ventral del margen costal
de las alas mesotoracicas que se acopla
con el frenulum

Haptolachus Region media posterior de
la epifaringe de las larvas de Scara
baeoidea

Haptomerum Region media anterior de
la epifaringe de las larvas de Scarabaeor
dea

Harpagon Gonostyl: del noveno segmento
abdominal de los machos modificados
como organos sujetadores Harpes en
Lepidoptera

Helus  (helt) Espinas toscas fijas en el
haptomerum de las larvas de Scarabaeo:
dea

Halofilo Que tolera medios salinos

Halteres Alas metatoracicas reducidas y
modificadas en los Diptera tambien lla
madas balancines

Hematofage Que se alimenta con sangre

Hemielitro (hemelitro) Alas mesotoracicas
de los Hemuptera con la mitad basal
parcialmente endurecida y la distal mem.
branosa

Hemimetabolo Insecto paurometabolo cu
yas minfas tienen adaptaciones para wi
vir en el agua

Hemocele (hemoceloma) Cavidad corpo
ral llena con hemolinfa en donde se
alojan todos los drganos internos den
vada de la umon de! blastocele con el
celoma (mixocele)

Hemolmfa Fluido corporal acuoso con
nutrientes metabolitos y celulas gene
ralmente 1ncoloro que circula dentro del
hemocele con ayuda de las pulsaciones
del vaso dorsal

Heteromero Con diferente numero de ar-
tejos en cada par de tarsos
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Hiperparsitorde Insecio gue €s parasitos
de de oo umectc parasito:de

Hipernofia Desarrollo excesno o anor
mat de alguna estructur

Hapofaringe Estructuia sensoral de la so
perficie dorsil del labio, que puede ac
tuar como lengua

Holopuica Ceniicien en la que los dos
0]0s COMPUES(OS ESIAD MUY CErCanos en
tre 51 © 50N COnLIguos

Humeral Referente a In parte basal del
ala

iyposioma Parte de la cabeza que en los
Diptera queda ncluida enwre los ojos
las antenas y las prers bucales

Inquihno Condiion en la que un mnsecto
1ine en el mdo de otras msectos ocn
pando solo un espacio

Inuma Recubrimiento cuticwlar del esto
modeo y el proctodeo de los imsectos
Reculnimiento membranose de las ta
queas o endotraguea

J

Juga (jugum) Lobulos laterales de la ca
beza de los Hempterz, que fIangquean al
fyius

Jugal, area Region postero basal de las
alas, separada del area vanal por el pite
gue jugal

Jugum Lobulo situado en la base de las
alas mesotoracicas de algunos Lepidop
tera que se sobrepone piraalmente con
ins alas posteniores durante el suelo

L

Labullum  (labella} Estructura seisitina
apical del aparato bucal de algunos Dip
tera Lobulo apical de 1a glossa en las
abejas

Latuo (labiwm) Labio mnferior Estructura
oral posterior a las maailas dernnada de
la fusion de un supuesto segundo par

de maxilas en ocasioncs provisto con
estructuras especiibizndas sensoriales
palpas

Labre (labrum} Labw superior Estinc
turt oral mmpar gue cubse Ja base de 1is
mundibulas 3y se nuculs con el clipeo
En su pane nterna se presentn 1 ept
faringe

Lacimiz Lobulo mierne de las masilas ar
uculado con €l esupe y comunmente
proviste con grupts de sedas espanas o
procesos aftlades

Laroirnma  Escleromn transversal situade
en el angulo posterior uguiardo de la
epifaringe de Ins farvas de Scarabneosdea

Lamelada  Estructura consutwida por la
mantilas o lamelas Se aplica sobre todo
a las antenas cuyos arteios distales estan
ensanchados y comprinudos

Laparosticn Condicien en la que los es
tigmas  respiratorios abdomnales estan
situados en la membiana pleural

Lagula El esclerito central del Jibio

Limaciforme Larva con forma de babosa

M

Mala Superficie trituidora de algunes u
pos de mandibulas o manilas

Manuliium Porcion basal de la furcula
de los Colembola

Mastigrum  Organo nnal telescopico de al
gunas orugas que iepele a los parasi
toudes

Meeonrum  Substanan eapulsada por el
ang de algunos imagos despues de emer
ger de la pupa

Mchiago Que se alimenta con nuel o subs
tancins azucaradas

Meta Prehijo que alude a las estrue
turas situadas en el tereer seguoento to
racico v meialorax

Meso Pirefijo que alude a las estructu
ras siteadas en el segundo segmenio to
ragico 0 mesolorax

Mectamera Segmente corporal primario
tambien llamado somua

Metapneustico  Sistema respratono en el
que solo los esugmas posteniores son
funcionales
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Miasis Dado o enfermedad causada por In
actividad de las farvas de dipteros

Micropilo Orificto en el conon del huevo
por el cual penetra el espermatozoide
durante la {ecundacion

Microptero Con las alas reducidas

Microtrichig Estructuras setiformes dimu
nutas ne articuladas de la cuticula cor-
poral o de las alas de muchos insectos

Mumetico Imutador mimico mimo Que
se¢ asemeja a ofro nsecto en forma y co-
foracion para obtener algun tipo de pro-
teccion e la que goza su modelo por lo
cual generalmente esta presente un pa.
Lron aposemanco

Mirmecolilo Especie que vive con las hor-
migs ¥ puede presentar dustintos grados
de dependencia o relacion con ellas y
los subproductos del hormiguero

Mola Superficie wnturadora de las man
dibulas

Mucronado Con un proceso puntiagudo

Muluvoluina Con  varias generaciones
anuales

N

Nayade Estado inmaduro de los insectos
hemimetabolos

Necrofage Que se alimenta con tepdos
en descomposicion  Comunmente refe
rido a la carrofia

MNeoterun Persistencin de caracteres larva
ros en los adultos maduros Tambien
se aplica a las larvas que muestran los
organos reproductores desarrollados

Nestum  {nesiz)  Areas esclerosadas situa
das <l final de los tormae, ances del cre
pts en la epifaringe de las larvas de
Scarabacoidea

Ninfa Estado omaduro de los insectos
paurometabolos

Notum La parte dorsal de los segmentos
LOrACICos

o

Obtecta Pupa con los apendices umdos
al cuerpo  cubiertos por una cutreula

endurecida que impiude separarios con
facilidad

Occipuital  Relerente al area posterior de
fa cabeza

Ocelos Ojos sencillos sitvados 2 los lados
de 1a cabera en las larvas

Odorifero Estructuras que producen o di-
funden un olor

Omaudims  Estructurns visuales que con-
forman al ¢ compuesto artrepodiano

Onychium (onychia) omquios Estructuras
pequefias siuadas entre las bases de las
ufias tarsales (ver arolium empodium
vy pulvling

Ooteca Lstuche que cubre o encrerra 3 los
huevos

Opistognato Condicion en la que las pie
zas bueales estan situadas en la parte
posiero-ventral de la caben

Orthorrhapha Dipeeros cuyas pupas emer
gen de la exuwvia larvana atraves de
una tberturs en forma de T

Osmateria  Organos tubulares carnosos
retractiles que producen un olor desagra-
dable con funciones defensivas

Ovipositor  Estructura tubular o valvada
expuesta o retrarda con la cual se depo.
sitans los huevos en substratos especifi.
€os

r

Palidium  (palidia) Hileras de sedas grue
sas aruculadas (palus  pall) rectas re
curvadas o campnmuizm situadas en la
parte media longitudinal de la region
ventral del ulumo segmento abdorunal
de las larvas de Scarabreoden

Palpifer Pequeio esclerio que articula al
palpo maxilar con el estipe

PMaraglosas Pur de estructuras labules s
tuadas a los lados de la hgula

Parameros Par de procesos o lobulos la
werates de la falobase de los machos de
Coleoptera Con frecuencia muy mod:
ficados y diferentes en cada familia
d:ficiles de homologar

Taranotos (parancta) Expansiones latera
les del netum toragico

Paraprocios Par de lobulos formados por
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las porciongs sentio laterales del ep
procto

Parapsides Paezas laterales al escutelo se
paradas por Jas suturas paripsidales

Paurometabolo Pierygoto con metamorfo
s1s gradual

Pecunado Lstructura con forma de pemne
Condicion frecuente en las antenas

Pedal Relauvo a las patas o 2 la locomo-
cion

Pedicelo Segundo ariejo de las antenas,
situado entie el escapo o e funicule Los
segmentos basales estrechos y reducidos
del abdomen de algunos humenopieros

Pedium  La region central giabra de Ia
epianinge de ias larvas de Scarabacordea

Pedogenesis (pacdogenesis) Tenuvmeno me
diante e} cual los estados juvemles pue
den reproducirse

Peptamere Constitupio por cinco ariejos

Penipneustico  Sistéma respuratone  que
presenta va;ios pares de estigmas fun
cionales a lo largo del cuerpo

Pigidio (placa pigicial) Terguito del ul
timo segmento abdominal

Pigopodos Los apendices del ulumo seg
mento abxdominal

Plamduem Tipo de larva de Hymenopte
ra con hipermetamolfosts que tiene pla
cas segmentales gquutimzadas imbiicadas
y procesos ambulatorios espimiformes

Planta (plantary El lobule retracud dis
tal de un espuripedio La parte ventral
de los ariejos tarsales

Plectrum  Seda marginal gruesa colocada
en Ja parte media de la vena cosial de
algunos Diptera

Plegmatium  (plegmatia)  Espacios latera
les con phegues (plegmata) un poco es
clerosados en la epifaringe de las arvas
de Scarabaeoidea

Pleunito Area membranosa lateral de un
segmento abdomnal Un esclerito pe-
quefo en la porcon pleural de un seg-
mento

Pleusostict: Condwon en Ia que los es
tigmas respiratortos estan siuados en los
extremos dorsolaterales de los gsternitos

Pleurostoma Margen subgenal de la cabe
@ que bordes las mandibulas

Phiea Un pliegue o wmuga del tegumento
o de la membrana +inr

Poifago Que puede consumur 1anos tipos
de alimento

Poiunorfice  Que puede presentar varias
formas o morfos Lspecies o estructuras
comn aspecto variable

Polmoso Cobertura tegumentana con as
pecto harmoso [aailmente desprendible

Polipneustico  Que presenia varios pares
de estigmns TespIralonos

Posigenas Partes lalerales del arco ocopi-
tal de la cibez

Posinotum Placa mtersegmental de! dorse
el térax asociada con el tergum del
segmenie precedente

Prepupa Pericde duranie el cual ¢l ul
umo estadio lirval permanece macuve
desatrollando ciertos cambros 1mternos
que daien ougen a la pupa

Proiarsos Los tarsos de las patas del pro
torax

Pretarsus Los accesorios apicales ¢ termas
niles de Ia region taisal como las uias
y el arolium

Prolroscide  Las partes bucales alarpadas
de vinos grupos de nsectos en espeaal
las partes madilicadas de jos Lepidop
tera  Diptera Hemaptera Homopters,
algunos Hymenoptera v Coleopiera

Proctiger Una pequeba papila que repre
senta al decimo segmento abdommal de
algunos msectos en donde se localiza el
ano

I'rognata Con las pitzas bucales dingidas
hacia adelante

Pronotum (pronoto) La superbice dorsal
del protorax

Propigadhic  Terguito immediate antenor
a la placa pigidial muy esclerosado en
algunos coleopteros con elrgs cortos

Proplegmatium (proplegmatiay Un par de
BSPICIOS Provislos con estrias ligeramente
esclerosadas en la parte premarginal de
fa epifaringe de lis larvas de Scarzbaeol-
dea

Prepneustico Tipo de sistema resprratonio
larial en donde solo el prumer par de
estigmas anterwores es funcional

Prosternuem El esclerito situado entre las
conas del primer par de patas
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Prosteca Lsclernto mandibular aiuenlads
en la parte basal y provisio con un con
junto de sedms

Prumoso Cubirerto con sedas muy peque
fias y finas (microtrichia) gue otorgan un
aspecto aterciopelads

Psendotetramero  Region tarsal formada
por cmeo arte)es aungue uno de ellos
generalmente el cuarto es tan pequefio
que sélo parecen existir Cuatro artejos

Prerosugma Una mancha o engrosamien
to opaco en el margen costal de las
alws de algunos msectos locabizado cer
ca de la mitad del margen o al final de
la ven radial

Prerotorax  El producto de In fuston del
meso ¥ metatoran de muches nsectos
altdos

Pi:iimum Organo nflable de los dipteros
Cyclorrapha situado por encima del ni
vel de las inserciones antenales que es
nuhizado para salir del pupario vy cuya
presencia queda marcada en el adulto
por la surura pulimal

Pubescente Cubierto con abundantes se
das finas cortas y suaves

Pulverulento Cubierto cott secreciones muay
tinas y desprendibles o con escamas pe
quefias parecidas al poho

Pulvellys Estructuras en forma de copne
tes suaves localizadas entre las ufias tar
sales

Q

Chnescente  Lstado mactive o con muy
poca actividad externa adoptado por al
guncs 1nsectos durante las etapas it
cas de su aclo vital ¢ en los periodos
desfavorables para su desarrailo

Radial {rad:usy La tercera vena longitu
dinal situada atras de Ia vena subcostal
Ia cual no se divide en mas de cnco
ramns Celda radial drea membranesa
situada entre las venas radial y media
na en ocasiones dndida por venas <ru
zndas

Raster {rastri) Conjunto de areqs setife
ras y glabris localizadas en la parte ven
tral del deame segmento abdonunal de

fas larvas de coleopteres Scarabaemdes
frente a ia hendidura anal se e subds
wide en sepiula, palidia, teges, tegillum
y campus

Retinaculum Doblez de las alas de algu
nos Lepwdoprera en donde se copla el
frenulum Proceso dentiforme medio de
las mandibulas en las lanvas de algunos
Coleoptern

Ruzofago Que se ahmenta con races

Raparie Que vine en los rios o en sus
orsllas

Rostrum {rostroy La parte alurgada an
tenior de la cabeza de algunos coleopte
ros que presenta el aparato buedd E]
Ithio modifinde de los Hemiptera La
parte zntenor de la cabeza de algunos
msectos tambien denominada como  ca
ra

§

Sacculus La parte ventral de los harpa
gones masculinos en los gemitales de Le
pidopier

Sacens Bolsa quitimizada de los gemtales
fememnos de Lepiwdoptera formada por
Iz imvaginacion esternal del noveno seg
mento abdominal v en los genutales mas
culinos de algunos miembros del mismo
orden representa una pequefia provec
cdén del wvenculum que sirve como apo
yo muscular

Saprofago Que se alimenty con restos ve
getales o ammales en disunios grados
de descomposicion

Saxicola  Que habita en zonas vocosas o
padregasas

Scaphium Proceso veniral del déamo seg
mento abdomnal masculing de los Le
pidoptera situado debajo del wncus

Scarabaecidea Superfamilia de Coleoptera
tambien concada como Lamellicornia
que agrupa 2 las famdias Passahdae T
camdae  Scarabaeadae Melolonthidae y
Trogidae (segun Endrodi 1966)

Scolus (scoli) Tuberculos cuticulares pro
VIStOs Con espinas  caracteristicos de las
larvas de algunos Lepidoptera

Seetor radial Vena gque se ongina cerca
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de Iz base del 1adiws (Ry) que da orgen
alas wemas B_a R

Seda {scta, sctac) Macrotnichia Seda pn
mnrra Estructura cutcular secretads pot
celulas especidizadas (U icogenas) arn
culuda en un formos ¢ mervada desde
Tos tepdos subcunculares Seda secunda
ri1 estructura cuticular ne articulada o
no menada gue solo uene funcones de
cobertura y no muestra una posicion
constante en los escleritos

Segmento Somita con E1EEN MELAMErico
embrionario truculada o mayor o me
normente fusionada con otras Metame
o

Sensiilvm (sensilla) Organo sensonal sen
cillo o uwna de las unidades estuctura
les de un aigno sensorial compuesto

Septula (septulacy Avea estrecha y desnu
da locahizdz entre los palidia longuu
dinales o enue el palidim uansversal
s el fabio and] nfenor del raster de s
larvas de Scarabaeocidea

Setifero Que presenta sedas en abundan
cia

Socit (socius) Procesos apendiculares la
terales del deamo segmentos abdominal
de los Trichoptera y Lepidoptera

Spreula (spreulaey Espieula (s) Proceso cu
ticular agudo con foyma de aguja El
aguyjon de los himenopteros

Squama Alula o calypics ¢n los Diptera

Stemma (stemmata) Ojos laterales y agru
pados de las larvas de algunos holome
t1bolos

Stylus  (Styly  Procese tubular alargado
situado b final del abdemen de los ahi
des E! ulumo ariejo antenal de algu
nos [ipteta

Sutura Impresion hineal que ndica Iz se.
paracion entre dos escleritos

T

Tagmae (tagmata) Grupe de segmentos o
metameros reunidos o {usionados para
formar unza umdad morfoanatomica fun
cipnal en defipida come Ia cabeza el
wrax 1 ¢l abdomen

Teges {tegutes) Comjunto de sedas rectas

recuriadas  largas o costas que ccupan
in parie postmior del rasfer de s I
vas de coleopteros Scarabagoidea que ¢a
recen de palidia

Teghon  {tegiliey Un par de conjuntos
de sedas 1ectas 0 yecunads situwds g
los lados de los pelidia en el raster de
1as Itrvas de Scunbieowdin

Tegmen Estructura amilnda wubular de
los genstales masculines de Coleoptera
equsnalente a la [alobase

Tegmma Ala mesoloracica Nds ¢ menos
esclerosida de un ortoptero u homop
tero

Tegumento La cubterta superlical del
cucipo y sus apendices

Tehtogquia  Reproduccion  partenogencus
ca que d1 ongen solo a hombras

Tergusto Lsclerno dotsal sencillo e ympar
del abdomen

Termmalia Los ulumos segmenios thdo
munales modidicados como estiuciur s ge
it ies

Toima (tormac) Placas esclerosadas am
metricas  transversales  laterobasales en
la epif nynge de lis Inrvas de coleoptera
Scarabagoides Proceso esderostdo en la
base de In epifaringe de los Diptera

Twimos Depresion cutwular en donde se
articulan las sedas formada con las se
cieciones de celults especizlizadas o tor
mogenas

Tricogena Celula que da otigen a uma
seda o fircfug

Iyius La parte distal del chipeo de los
Hemiptera flanqueada por los juga

U

Uncus  (unmct) Estructura ampar  media
doisal posterior que se articula con el
tegumen en los geasales masculinos de
Lepdoptera

Unsordinal Aplicado 1 los ganchos pedales
de Jos espunipedios cunnde en un aren
lo unsersal todos tienen la msma longy
tud

Unsertal Cuando solo existe una hilera
amllo o sermcrcule de ganchos pedales
en la planta del espuripedio



Urogomph: (urogomphus) Proceso mowvil
o f1j0 situndo en el ulumo segmento de
algunas larvas

v

Valvae Valvas Par de placas laterales que
cubren al ovipositor

Valwvifer Placas basales del owipositor

Vermiforme Con torma de gusano

Verruea (verrucaey  Elevaciones cuticula
res provistas con grupoes de sedas carac
tensticas de algunas larvas de Lepidop
tera

Vertice {vertexy La parte superwor de Ia
ctheza situada enwre la fremte el oca
pucio y los 0j0s compuestos

Vibrisas  Sedas recurvadas entre el mys

tax y las antenas de algunos Diptera

Pineglum Esclerito con forma de U cu
vos brizos se¢ articulan dorsalmen:z con
el tegumen de los genitales masculinos
de los Lepidoptera

X

Xilofago Que se alimenta con madera

Z

Zygum (zyga) Uscleroma que forma el
margen antenor del haptomerum de la
epifaringe de las larvas de Scarabaeo:
dea

Para la redaccidn de este glosatio fueron de gran uthdad las obras de Snodgrasy (1935)
Torre Buens {1937) faeger (19503 Quintamiblz y Fraga (1969 v Harms {1969} las
cuales se recomenda consultar parz profundizar en fa termunologfa entomolépaa
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4 Clave para separar los Grdenes de 1nsectos con
importancia econémica directa o ndirecta
(basada en adultos, pupas, larvas y ninfas)

1?

[ £v]

2?

4/

Insectos con la cahezn torix y abdomen bien diferenciades Patas
segmentadas tarsos generalmente con mas de un segmento Cutcula
generalmente dura y coloreada Aparato bucal de upo masticador,
lamedor picador o con forma de esputrempa Ojos compuestos
usuaimente presentes 2

Insectos con la cabera generalmente poco definida Torax y abdo-
men poco diferenciables Patas frecuentemente cortas o lobulares
NEOIMPICRAs 0 ausenies Tarsos con un solo segmento ¥y una uifla
Aparate bucil masticader Cuncula generalmente suave incolora
blanquecina amarillenta o en algunos casos vivamente coloreada
Ojos senallos o ausentes LARVAS® 20

Patas v alas encerradis en una membrana extra Formas wnmdviles
o con muy poca mownibdad generalmente protegudas dentro de ca
pullos o ceidas En su mayonia de color blanco ¢ amariilento

PUPAS . 29
Patas y alas no envueltas en und membrina extra Formas moviles
y activas rara vez protegudas dentro de capullos o celdas Coloracidn

brillante u obscura pocas veces blinea o amanillema en su torah
dnd 3

Insectos sin alas con sesngros alares o con alas no Funcionales
usualmente carnosas Apirates copuladores ausentes o poco desarro
Hados ** 4

Insectos con alas generalmente bien desarrolladas funcionales mem
branosas o cordceas Aparatos copuladores u ovipositores bien desarro

Itades ADULTOS o IMAGOS 5
Insectos con habitos terrestres NINFAS 55
Insectos con halutos acuaucos NAYADES (no consideradas

en este tribagc}

Apario bucil de tipo masucader (figs 479) 12
87

Entomologia Prictica
M A Morény R A Terrén
Instituto de Ecologia, México, DF
1988



B8

5?

6?

st

83

i

1

il

i

ENTOMOLOGIA PRACTICA

Aprrato bucal modificado en foma de pico probusade o espin

trompa pata picar ¢ absoiber {figs § 10) G
Apteros Ojos compusstos testiginles formados por una omatdin
0 ausenles Sin CCrcos NI OVipositor 7
Alas 3 ojos compuestos generalmente muy desarrolizdos 8

Aparate bucd preador retraido Cueipo deprnmido Segmentos tora

aicos fustondos Estigmns respivatorios en posicien dorsal Patas mo

dificadas como tenwzas Ectoparasitos de manuferos (g 136)
ANQPLURA

Aparato bucal picador expuesto Cuerpo compiunido Estigmas res
piratorsos laterales Patas adiptadas paia el salto Ectoprtasitos de aves
y manuferos SIPHOMNAPTLRA

Con cuatro alas mn estrechis delwadas provistas con abundanies

sedas largas Apmuato bucal postero tentral semiconico corto as)

metnice (g 101} Tamafio muy pequedio (0.3 mm)
THASANOPTLERA

Con cuatte o dos +las de forma smmble, pero sin sedas largas v
abundantes Aparato bucil simetiico 9

Cuerpe alas y patns con una cubterta densa de escumis colondas
Aparato bucal en forma de espiritrompn LLPIDOPTLRA

Apatawe bucal en forma de pico o probusade Cueipo alas v pr
tas sin cubserta densa de escamas 10

Alas mesotoracicas membrancsas alas metitoracicas veduadas a ba
Iancines Protorix y metatorix pequefios fusiondos con 2l mesoto
rax {bgs 1, 17) DIPTER A

Alas metatoracicas membranosas Protorax y metatorax bien desa
rrollades 11

Alas mesotoracicas umnformemente endurecidas mas largas que las
alas posteriores Aparato bucal desplazado hacia la parte postero
mferior de la cabeza sin gula (hg 102) HOMOPTERA

Alas mesotoracicas endurecidas en su mitad basal y membranosas
en st mitad distal mas cortas que las alas postersores Aparato bu
cal no desplazado hacta atras con gula {(hg 8)

HEMIPTERA (= HETEROPTERA])

* El mmcto en cuesion puede sexr un sdulio de homaopiers del grupe de las  es
camas  (Cocoudae)

“* El insects puede ser un adulte de Maliophaga Anoplura Siphonnpiera Diptera
Hymenoptera con raractensticas 4pleras o un Hesspoda Aperigota

Fig 101 Vistz entero
sentral de lx cabe:a
de un tsandptero

Fig 102 Misstpoantero
sentral de la gabem
de un homépiere



Crave pary Oronves 89

1) Con cercos al:dominnles (figs 31 32) 13
12° Sin cercos abdomminales (figs 29 30y 18

13 Pars postenotes Alargndss adipiudas part el salto Al mesatoria
cis endureadns como tegminas (g 24) Owipositer bien desarrolla
do Generdmente con oiginos estnduladores en Ins alas y en las
patis ORTHOPTILRA

1% Paas postertores no adaptadas par el salto 14

11 Cercos abdominales de unn seln presn con formt de temnzas  Alas
MOSOLOT WC1ens muy co1t1s un poco endwecudys corracets alas poste
rioies membitnosis  semenculmes o usentes (g 128)

DERNMAPTLIR A

1Y Cucos bdomnales multrwrticulados i
o Al mesotoriaets lwgs endureadns como tegmint alws postenio
res membinnosts con forma de abamco Trusos foimados geneind

mente poi cinco wiejos (fig 123) DICTYOPTERA

lo Al mess vy metrorowns membianosts  desprendibles  alargadas
muy puecidis en lotma v tumne solo presentes en I custa repio

QS{‘\\ !;—;7 By ductora Insectos socriles polimoificos Thrsos generalmente formn
; dos por cuinn utejos {fig 150) 1I30PTERA
Fig 105 Vista fromtal 16 Apteros Oos compuesios formndos por dos omatdins  Antenas pe
de 1a cabeza de um pao quefits v usuadmente reunudas en suieos hyo It cibeza Protoias
cptera (PO z= post mucho ms wcho que Ia cibera Latopuasites de aves v manuferos
clipeo) (g 1sT) MALLOPHAG A

16 Gencrilmente con cunno las desarrollrdns o modilicadns Qjos com
puestos bien desurollados o qusentes 17

17 Al mesotonioigas endurecidas en formn de elmos Al posieniores
membranoss v plegndizas Protor ey bien dessrrellado v clunmente
distinguilile del prerotorax COLILOPTER A

177 Als meso y metatoracicts membrinosas 18

13 Twusos con dos o tres segmentos Cabeza con unt sutina epermenl
en fmma de Y wsernda Postchipes 1hulinde (g 108 Antenas
muy [ugas formadis por 12 a 50 artejos Al membranesss dels
culy con I svenmscaon 1edeada Tumano mener de § mm

PSOCOPTLR S

1% T usos novmdmente con cince Mos 19



4o LNToMOLUGLIA PRACTICLA

19 Praner segmento abdemunl fusienide con el metuorse Als mese #
toricicas ms grandes que Bis posteriones con poacs (CRAGON N mE
nos de 20 celd s Apartto buctl musicwdor en octsioncs con s ning
las y el Jubwo modidicndos punorecolectu himento hiquido (fig Y}
Ovipositor gencralmente bwen desurollade INMENQPTLRA

19 Prumer segmento abdominal articulado con el metwtorax Alas meso \:’Sﬁég
{oracicas cas) tan gmndes COImG I p(}StEI'lOIES con abund'mte e -
caon v mis de 26 celdis Ovipostor no desarrollido

NEUROPTERA L 104 Viu domsal

de la cabera de una
lariz de neurédprers
20 Totwx con ues pares de patas articuiadas con frecuencia pequeiins

o apenas perceptibdes (higs 44 43) 21
200 Torw sin patns {Lig 16) 23
21 Segmentos abdominides sin jarvopodos o esputipedios esceplo en el
eatteme ded abdomen Gabezr pliny deprumda o globuluw 22
21" Segmentos abdmmindes con Iatvopedes o espunipedios Cabeza glo - ’g
bulun (hg 107 21 y A
)

a7
21 Patas tornacas con des uilas tusales Las antenys v las mandibal s - /j' o\ "
usnakmente mas lugas que la cibern {fig 101) cuzapo con forma s b MG

i
it

aroameritacion virrabies NEUROPTERA

S }
{ - I
220 Pats toiacicas normalments con unm uiia tusal Ls antenss v Ias
mandibulas 11z vez son tan largas como la cibenn 23
i, 10s Yasta dorsad
de la cabera de una
2% Cabezy wplwnada  deprimuda prognnta gaa ez hipognata;  sin laria de coleopere Ca
esclovios adhiontnles {fig 100) Puas mas o menos de iguil 4 rabydae (A = anta
mafio algunos COLEOPTLRA T = lem
R

Cabezn globular hipognat1 con esderitos adirontales Patas toriciens
cuando mas con cinco segmentos Antenas situadas cerca de Iv buse

de his mandibulas 1lguncs LEPIDOFTERA
2t Genelalmente con onco paies de Jarvopodos o espunipedios en los
segmentos 3o a 6o 3y 100 1lgunis veces con dos o ues pares sola
mentz Larvopodos siempre proyisios con ventosts o estructuras ad \),/- \
hesivas apicales (ig 106) Antenas anserts en la base de s mnn ;j’; N
dibulas  (fig 107) Ocelos auscites o en numero mmaor de uno ] 'j‘ \
la mayor pute de LEPIDOPTERA f?" .\{S\

e

23" Usualmente con ¢ a 8 paes de buropodos en los segmientes 20 4
80 v 100, 0% a 7o y 100 0 20 a 6o v 100 nunci provisios con Tig 106 Larnwpads g
estructuras adhessvas apicales Solo con un ocelo en cada Ido de I sspunipelio  de  uua
cibeza o sin ellos Antenas ansertts en [y frente (hg 108 iig;imifo {ap'dé‘piﬁ“
* uxl RELTSH

Hgunos FYMINOPTER A ro adhesins apicales
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Frg 107 Vita frontal
de Ia c@bera de unma
lasa tipra de lepuddp
tery Noctmdas  (ADF
m esclerttes adironta
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Fig 108 Vasta ventral
de Iz cabezn de uma
lana de humendpteros
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Fig 109 Vista semuad
de 13 ¢zbera de una
g de  lepidépteso
Aoctugdae  mostrando
el érgang Ialader did
labwo (O}
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Crave pars ORDENES 91

Cabeza con escleritos adirontales Labio con organo hilador pro
munente (O 109) algunos LEPIDOPTERA

Caheza sin esclerstos adlrontales Labie sin orgine hilader 26

Cabezn bien dierenciadn mas obscura que el resto del cuerpo
nunca retriuda en el protorix Antenns conspwuas Palpos maxaia
res con dos 0 m1s segmentos 27

Cabezn retratda (aunque sen en parte) dentro del protorax no bien
diferencinda S 11 cabeza estn expuesta normalmente es globular v
del mmsmo color que el cuerpo menos ancha que el protorix  An
tenas y ocelos ausenies 28

Cuerpo generalmente corto v en lorma de C Ocelos presentes 4n
tenis y mandibulas mas cortas que I ¢abezn Abdomen con menos
de 10 segmentos diferenciables v sin procesos subanales promunentes

algunos COLEOPTERA

Cuerpo Inrgo v notiblemente delgado nuncy en forma de € Oce
los ausesntes Antenas cortns de 3 segmentos Mol en forma de
cepillo Abdomen con 10 segmentos diferencinbles termezado en
un par de procesos subanales c¢ada segmento con mas o menos 12
sed1s nigidts mas lrgas en los segmentos posteriores

SIPHONAPTLRA

Generalmente con varws pires de estigmis abdominales  Antenas
tsentes Palpos mvalares nunca con mas de un segmento  Mnands
bulas mnsueadoras Comunmente se les encuentra en ceidas de cera
pipel o denuro del cuerpo de otros insectos y en ngallas segetales

algunes HYMENGETERA

Genernlmente con un par de estigmas abdomunales muv grandes <o
locados juntos en la parte media doisal del 8o segmento abdomimal
y en ocaswones en el extrema de wbos alindricos largos o en e
tructuras sermicomes cort1s { snorhel 3 En casos raros enisten mas
de dos estigmas abdominiles v entonces s antenas son de forma
espitulada Las prezas bucales estan reducidis a un par de ganchos
no aptos pira masticar Cibeza muy reducidy en ocasiones susen
te (pm lo cual se obserna el exuremo anreror iguzado)
alpunos DIPTERA

Mandibulas mowilas y labwe reconoables 30

Mandibulis maxilas v libio po reconoables o stose encuentran
presentes estan modhficados como orgines praderes o chupadores
tubulares (st el extremo anterior de 11 cbest es alugado v con un
pir de pendices tentles 1 los fulos entonces cotresponde a una
pupn de Coleoptern Carculionmidae) 3t
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Furostorocsy Practica

ntenw lugads con mis de 12 utejos esboros alues nuncy con
fornie de clitrg « pormdmente con anre rens Gfsencrd s
NEUROPTLRANY

inienas muche ms corts que o cucipo con menos de 12 utgos
o mucho mis [ugas que ol cucripe con 11 miejos gruesos y largos
Tsbozos 1lues + patas 11 sez fusionndos al cuerpo Dsbozos ala
ies gpruesos on form de elite con senacion gseist o nult Prowsax
gtapde diferencindo del mesotorix {fig 41) COLEOPTERA

Paires bucies wsentes Patts del waerns dirggaidas howia adelinte de
bajo de it cabeza Cuerpo enceirado en una celdy o en exuvits o
cubiaiio por una conchin cergsa separible {Lig 161

TIONOP TER A (Cocudagy* **

Putes pucdes piesentes Patas delmteras no extendidas hiene wde
Tute 1 debrjo de T gber 32

Antens partes bucales patis v odas  generihnente snanoviies e
ciendo fnmemente ndhendas o fusronadas o In superficie pleurt o
estern ] {rondhicion obtecttd Las mioalis se estenden coma un po
de placas lugns delgndas dvicentes a lo 17 go de 1 pute medit
de 1o regrion venul formndo una probosade Pugn Pronoto pe
queno Esbozos nlues muy grapdes Amtenas putdclis Al murgen de
los plicgues Wues Sc encucnuin en cipullos de seda o celds den
tro deb suele o hibnes adhendns 1 algunas superbass por el ipice

del 1bdomen v con un fulo drededer del cuaipe LEPIDOPTLRA

Apundices celahicos y torwcos biger imene movdes v no adhersdos
entie 51 0 con ln superficie del cucrpo (condiaan enuady Mvals
nunct con foima laigt y deigada 45

Pupa frecuentemente encend ¢nun pup nwe fermudo por 11 ubunn
cutculr Iy i secy {condicion contadi) 3 con un par de estignis
tespunonios giomdes ceret de un esttemo  En oc1siones con prosec
ciones 1espuatoiis en el otk Sole se obsent un par de esbozos
alues que al gunl que Lis patis no estun adhenidas al coerpo Pro
noto pequeno no diferenasble del mesotorax DIPTER A

Pupa nunct encetl Wt en pupitie pero puede encontruse on ¢l
dis de muatertales diversos Los apendices de la cibezn siempie e
puestos + moviles Con cuatio pliegues alwres o sin elios &

Cuerpo subalindiwco con lrecuencry estiecho entute el toriv y el 1b
domen Dsboros alues gene dmane presentss, los anteniores con e
nis vomas gl des que los pesteniotes  Antenas slempe moes lages
que ia caben Ojos compucstos didetencibles Mrmdibulas de upo
masuc wdot masdas v labio dugayds Prowo w pequeno  fustonmdo
1l mesoror Y MENOQPTIER

Aun cuande no son endopierigotos  foe cheeidos pucden confundirse con lus

pupas de zlpunos msclos por sus capaclertsucas superhales
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CELAVE PARA QRDEWES a3

Cuerpo frecuentemente comprumdo de histr 6 mm de largo Phe
gues alares nusentes Antenas dimunutws Pronote largo y conspicuo
Dentro de celdas formadas con desechos orgnnmcos SIPHONAPTERA

Tarsos sin uAis o con uftas poco visshles Cuerpo alindrico Ex
tremo del abdomen puntngudo Con dos pares de palpos bucales
THYSANOPTERA

Tarsos siempre con una o dos ufias 36

Partes buciles de wpo masticador Labro siempre expuesto Palpos
presentes 37

Partes buciles daptadas para pwcar Palpos ausentes Labro poco

visible 42
Antenas con anco artejos Cuerpo deprumido Ectoparasitos de aves
y maniferos MALLOPHAGA
Antenas con mis de cineo rtejos a8

Protorax mas pequefio que los otros segmentos toracicos Cabera

hipognata Chpeo abulthdo PSOCOPTERA
Segmentos toracicos mas o menos de agual tamafio o con ¢l pro
tor o el mesotorax mas grandes %9
Cabezt rverticnl hipognata  Antenas insertis sobre Jn frente 40

Cabezn horizontal prognatnt Antenas imsertas en in parte dorsal de
In ¢cibeza 41

Patas pesteriores ndaptidas para salewr Protorax mas o menos cua
drangular 0 un poco comprimido Iteralmente ORTHOPTERA

Patas posteriores de tipo camuinidor delgndns Protorax deprimudo o
delgrde v 1nrgo DICTYOPTLRA

Tarsos con cuntro artejos Cercos abdomuni'es cortos formados por
tres segmentos Cuucula muy delgada y blanda Color pilide, blan
quecmo o wmanllento Soanles Peolimorficos ISOPTERA

Tarsas con dos o tres artejos Cercos hdomunales hrgos formados
por umn sola preza en formt de pimzn DERMAPTERA

Eshozes alues nunc presentes Partes bucnles revaudis dentro de
I enbeza estrechn Tarsos formades por un e < con una sela
una  modificidos part consutur uny pinza Ectoparisios de ma
i feros ANOPLURA

TR ——
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42 Esbozos 1lires usunlmente presentes Partes bucales externas muy
modificadas como picos Toysos con mas de un ariejo y con dos
uiias 43

43  Labiwo inserto en la paite anteronferior de la ¢abeza
HEMIPTERA

43" Labie inserto en el extremo postero mferwr de la cabeza (In al
gunas Cocaidie no existen las patis mi Jos esbozos alares y presen
tan el cuerpe cubterto por un polve cerose de coler claro)

HOMOPTERA

Como los objetinos de esta obra no pretenden abaicar a todos los
drdenes y famulias de insectos establecidos en el terittorto mexicans para
wdenuficar otros grupos no considerades en la clave anterior y en otris
subsecuentes se recomienda consultar las claves para separar érdenes y
fumilias propuestys por Ross (1968) Borror ef al (1971) vy Daly et al
{1978) muentrns que para wenuficar formas mmaduras se sugieren los
trabyos de Chu (1949) Pewrson (1576) y Stehr (1987}

Las clares que contiene este hibio tienen como pioposito fundamental
el mostrar a los interesados en ¢l temn los principales caracteres emplea
dos en la taxonoma de ¢ida grupo de msectos por lo cual no incluyen
a todas Ins especies génetos o familias importantes de Mexico St al tratar
de identificar algun ejemplar con ayuda de estas claves sus caracteristicts
o concuerdan plenamente con las mencenadss en el texto sigmifica
que no se trata del taxon en cuesnon ante lo cual se recomsenda consultar
cont un especitlisia o wud r oa algune de s colecowones referenciales
atadas en el anexo fmml de este hibro

Asy mismo se sugiere a los lectores ohservar con cuidado todas las
riustraciones, porque en elias se f:an wrattde de reproducar con el maximo
cuwdado las carmcreristicas espeatficas, genericas y supragenericas  que
ayudan a wdentficar a los nsectos Todas las especies ilustradas se basan
en ejemplares cotrectamente determinados por especiahistas
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Clave para Separar Familias Seleccionadas del
Orden Homoptera



Clave para separar familias seleccionadas del

6rden Homoptera
HOMOPTLRA

Adoptamos ¢l nombie mas util zade en duxieo parn este grupo
de 1nsectos succionadores de acuerdo con Borror Delong & Triplehorn
(1976) aunque en otra lueratur se les encuentra como Hermplera Ho
moptera (1 oss 1968 Ruchards & Davies, 1977y o Rhiynchota Homoptera
{Grand: 1966)

Son 1nsectos que se reconocen por presentir un aparato bucal de
tipo preador sucoionador  provisto con cuatro estiletes sin palpes  colo
cade en pos:adn opstognata La mayoria presenta ojos compuestos ¥y
ecelos Tienen cuatro alas con textura membranosa en ocamones el par
anterior estd un poco endurceado como tegrunas el par posterior es un
poco mas corto que el anterior v un paco mis ancho durante el reposo
permanecen en postcon laterodorsal inclinada Evwisten especies cuyos ma
chos presentan sélo un par de alas y sus hembras son dpteras Las patas
sont de upe caminador o saltador y en algunas familias pueden faltar
en el estado adulto

Tienen habutos solitarios o gregarios Citaremas algunas de las prin
cipales espectes con mmportanain economica distribuidas en Mévice que
estan nclufdas en las siguentes fanmibas

Menbracdae succtonadoras de svia en tallos y ramas

Cercopidae succionadoras de savia en follaje tallos y rauces

Cicadellidae succtonadoras de savia en hejas y tallos  transmu
saras de virosis vegetales

Fulgoridae succionadoras de savia en hojas y tallos

Apludidae sucg onadores de savia en follaje y tallos trans
misores de virosis vegetales

Coccordea succronadores de savia ea talles hojpis ¥ frutos Pro
ductores de colorantes y laca

Aleyrodidae succionadores de savia en hojas y tallos

Lstas fapulias pueden separarse con la clave sigurente

Entomologia Practica
M A Morény R A Terrén
Instituto de Ecologia, México, D F
1988
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Esrostcrocia PracTIicA

Thrsos con tres 'nt!.’f}f}!i anienas atuay ¢ortas Pico

parte baga y postenior de I cabezn losectos acuvoes
Suborden Auchenorrhyncha 2

mnserio en ia

Tarsos con uno o dos artejos (cuando estin presentes Ins patns)
Antenas largas y Lhilonmes  Pioo {cuando estt picsente) situndo
entre las coxas anterreres lusectos usualmiente poco acinnes o ses
les Suborden Sternorrhiyncha 5

Antenas nsertas en la frente y entre los ojos o al menos antcrion
mente a los ojos Coxas sntermedias €otias ¥y muy proxmis enue

st (g 150 8

Amenas nsertis a los lados de la cibeza vy bajo los ojos Coxas an
termedias largas y separadas emire si (g 151) Thibma posterior sun
un espolon apical ancho y moewil Atex anal de I alas posterioies
teticulada  con mruchas venas wansversales TULGORIDAL

MNormalmente con dos ocelos (rrumenie con tes)  Insectos salta
dores EI pronote se extiende hacia awras sobre el abdomen en
ocasiones con provecciones verticales u honzontales cn forma de
£5pINas O Cuernos MLMBRACIDAL

Con los caracteres anteriores encepto gue ¢l pionoto no s¢ eauende
hacia atras nunca cubre al resto del totas y no tiene piroyec
TIOnes 4

Metaubias con una ¢ dos espinas fueries y una serie de espuutis
alrededor del apice Coxas posierioies cortas y comcis (g 152)
CLRCOPIDAL

Metatibias con una ¢ mas hieras de espinas pequeiins Covas pos
teriores transversales (Fig 153) CICADLLLIDAL

Tarsos con dos artejos 3 con dos uias Cuando se trata de formas
aladas presentan cuatre alas Partes bucales bien desarrolladas cn

los dos scxos con el pico largo Amienas con ties a sicte seg
MEnos ]

Tarsos con un artejo y wna ufia Hembras apteras y en ocasiones apo
das con forma de escama o gusano cubiestns por cera blanca ro
sada o amanilenta Machos con un par de alas y sin pico

COCCOIDEA

Alas transluaidas las postertores mucho mas pequetias que las ante
riores Las alas mesotoracicas poseen 4 o 5 venas (rara ver 6} Cor
nicilos presemtes Antenas con § artcjos Vena mediana del ala fron
tal ramuibicada APHIDIDAL

Alas opacas cubsertas por un polullo ceroso las alas mettoracicas
cast tan lmgas como las antenotes Sin cotmculos ALLYRODIDAL

.

Fig 120 Esquemas de
iss mowcoaas do own
Membracidae en vista
veniral  mesirande sy
forroa § pomicidn

Fig lal Esquema de
jas nicsocoxar e un
Fulgousdae on s
wential mostrando su
scparacion

Fig 152 Esquema de
Jas mctacoaas de un
Cercopudae en sia
wentral  mostrande w
iorma

g to) Esquema de
I3 metacoxas de A
Cicadelldae en w1l
veawrsl  mostrando
posiciun



