


B 1! programa de ganado de carne
Fdel CIAT opera bajo la premisa

de que la industria ganadera si-
gue siendo un factor importante en el
desarrollo de las tierras bajas tropicales
en América Latina. Existe una amplia ri-
queza bdsica que incluye aproximada-
mente 150.000.000 cabeszas de ganado,
ademas de extensas praderas, huena
parte de las cuales estdn subutilizadas
y que tienen un limitado potencial a
plazo inmediato o a largo término para
el aprovechamiento agriccla. Ademds,
la productividad de estas tierras podria
aumentarse en gran escala con el esta-
blecimiento de pastos mejorados.

Aun cuando existe este potencial, hay
una serie de factores biolégicos y socio-
econdémicos que impiden el aumento de
la produccién de ganado. La baja ferti-
lidad en los hatos y el lento crecimiento

e los animales son las principales ra-

zones para la baja productividad. Res-
tricciones socioecondmicas, ccmo lo son
las deficiencias en infraestructura y en
los programas regionales ds desarrof'o,
constituyen, por lo general, serias ba-
rreras para el logro de la aplicacién de
una tecnologfa orientada hacia la pro-
duccién.

El Programa de Ganado de Carns del
CIAT se concentra en el desarrollo de
sistemas de produccién y en el adies-
tramiento de especialistas de produc-
cién como parte de la estrategia para
el desarrollo de las zonas tropicales v
el aumento de produccién ds ganado.
Se estan adelantando programas de
investigacion y de adiestramiento en la
sede del CIAT en Palmira; en la Estacién
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Experimental Carimagua del ICA, situa-
da en los Llanos Orientales de Colombia,
y en la Estacién Experimental Turipand
del 1CA, localizada en {a Costa Norte de
este pafs. b

Los objetivos de la investigacién son:
1) encontrar los medios para provaer
una dieta adecvada al ganado; 2) esta-
blecer los medios para controlar las en-
fermedades y el parasitismo y 3) desa-
rrollar y demostrar sistemas econémi-
cos de produccion.

Las deficiencias nutricicnales de pro-
teina, energia y minerales no son sola-
mente las principales causas de la baja
reproduccién y el crecimiento retardado,
sino que incrementan la susceptibilidad
a las enfermedades y el parasitismo.
Debido a que en las 4reas bajas tropica-
les predominan los sistemas de produc-
cion que incluyen un ciclo de vida
completo del animal en la pradera, el
CIAT ha puesto especial énfasis en el
suministro de un forraje nutritivo du-
rante todo el afio, con la suplementa-
cion necesaria para corregir las defi-
ciencias nutricionales de los pastos y
los forrajes.

En la estacién de Carimagua, que es
representativa de las extensas regiones
de suelos latosoles, la productividad del
pasto Gordura (Melinis minutiflora) ha
sido cuatro o cinco vaces la de las pra-
deras naturales durante la estacién de
[luvias. Sin embargo, esta ventaja desa-
parece durante la sequfa, cuando ocu-
rren pérdidas de peso que con frecuen-
cia anulan una parte de los aumentos de
peso logrados en la anterior estacién de




{luvias. La siembra intercalada de algu-
nas gramineas con la leguminosa forra-
jera Stylesanthes guyanensis que tiene
un contznido elevado de proteina, as!
como la suplementacién protelnica, son
medios que se estudian para disminuir
estas pérdidas de peso de los animales
y sus efectos sobre la fertilidad. Adc-
més, debido a que la mayorfa de las
gramineas son deficientes an minerales,
particularmente en fosforo, la suple-
mentacién mineral ha aumentado signifi-
cativamente los indices de concepcion y
de crecimiento del ganado qus pastorea
tanto en las praderas naturales como
en las de pasto Gordura.

En Sanidad Animal, el CIAT pone
mucho énfasis en las enfermedades que
tienen relacion con €l apareamisnto y
en las llamadas hemoprotozoarias, asf
como en las implicaciones que tienzn los
animales silvestres en la epidemiologia
de las enfermadades que afectan al ga-
nado y al hombre.

Aunque la malnutricion es la causa
principal de los bajos indices de con-
cepcion, las enfermedades rzlacionadas
con el apareamiento son a meanudo cau-
sas primarias, y otras enfermedades
agravan aun mds el problema. Los es-
tudios hechos por el CIAT, llevados a
cabo en los Llanos, han localizado infec-
ciones significativas de IBR (Rhinotra-
queitis infecciosa), leptospirosis vy bru-
celosis pero no se han encontrado otras
enfermedades relacionadas con el apa-
reamiento.

En colaboracién con la Universidad
de Texas A & M, se han realizado im-
portantes avances en la epidemiologia,
inmunizacion, fuentes de antigenos, mé-
todos de diagndstico, control quimico
y tratamiento de dos enfermedades he-
moprolozoarias, la anaplasmosis v la
babesiosis.

Otro enfoque del Programa de Siste-
mas de Produccién de Ganado de Carne
es la Economfa Agricola con el objeto
de determinar la implicacién que pue-

dan tener los cambios técnicos en la
produccién ganadera a los dz niveles
de microeconomia y de macrozconomfa.
Esto incluye estudios relativos a la eco-
nomfa de sistemas de produccion de
ganado en las regiones de sabana *, un
estudio del mercadeo del fertilizante
fosfatado y un estudio piloto del sector
ganadero de Colombia, el cual espera-
mos extender a otros paises latinoame-
ricanos.

E! CIAT estd llevando a cabo varics
programas de adiestramiento para es-
pecialistas en produccion. Un grupo de
17 becarios integré el segundo curso
para especialistas en produccién pecua-
ria y el tercer curso se inicid en sep-
tiembre, con la participacién de 18 be-
carios. Nueve recibieron adiestramiento
en servicio en areas especificas. Dos es-
tudiantes posgraduados hicieron traba-
jos de investigacion para obtener el doc-
torado, y dos asociados de investigacion
de! CIAT ingresaron a estudios de pos-
grado. Se brind6 un adiestramisnto es-
pecial a un grupo de 33 becarios.

Para complementar el trabajo cuya
base de operacién estéd en Colombia, el
Programa de Ganado de Carne del CIAT
ha realizado visitas a diferentes areas
de América Latina y a otros pafses con
el objeto de identificar técnicos a quie-
nes se pueda impartir para adiestra-
miento, y también para establecer con-
tactos profesionales e institucionales, y
colaborar en proyectos de investigacion
y de adiestramiento.

ALIMENTACION

El consumo inadecuado de nutrimen-
tos es la causa principal del bajo com-
portamiento reproductivo, del lento cre-
cimiento del ganado y de la creciente
susceptibilidad a las enfermedades. El
Programa de Ganado de Carne hace én-
fasis en la disponibilidad de forraje de
valor nutritivo adscuado para el pasto-
reo del ganado durante todo el afio.
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*  Del inglés savanna”, un tipo de suelo espe-
cial de las zonas tropicales. N. del Ed.
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Cuadro 1. Rendimiento de materia seca de algunas introducciones de S. guyanensis

Rendimiento Rend!miento Rendimiento

CIAT Bajo CIAT Medio CIAT Alto

No. (1.000 g/planta) No. (1.000 g/planta) No. (2.000 g/planta)
100 277 25 1,037 132 2,014

101 235 18 * 1,181 138 2,069

63 457 136 1,483 133 2,090

4 579 144 1,516 135 2,656

41 756 50 1,657 130 2,745

105 itk 81 1,678

68 820

*  La Libertad

INTRODUCCION DE ESPECIES
FORRAJERAS

P

rristicas agrondémicas superiores, ren-
[ tyrdimiento de materia seca, resistencia a

Unas 600 introducciones de espocms,;,‘ﬁis en:;ermedades Y PrOdIUCC'Ondd°SS"m"
de forrajes tropicales estdn en proeesof a indico que algunas lineas de S. gu-
de evaluacion, incluyendo 180 °species' yanen5|s posesn mejores caracteristicas

.agrondmicas y mayor resistencia a la
Stylosanthes recolectados} bt
y ecotipos de Sty .enfermedad denominada antracnosis

en las tierras bajas tropicales de Colom- @;x(Co!Ietotrlchum glocosporioides) en
bia y de Venezuela. Las nuevas intro- :»xcomparamon con la variedad La Liber-
ducciones de Stylosanthes fueron selecL gtad, la cual se utilizé en estudios pre-
cionadas en el campo por el sistema deu ‘llmmares

plantas espaciadas, con repeticionss enn
parcelas de observacién. Se encontré una; ;
variacién muy amplia entre las espectes' rquefias en Carimagua, tres de ellas so-
introducidas, en el contenido de materia}, »‘brepasaron al testigo que fue La Liber-
seca, en la capactdad de produccion den’- Jtad. También estas introducciones fue-
semilla y en el nimero de tallos basa— ron mas resistentes a la antracnosis
les (Cuadros 1, 2 y 3). (Cuadro 4). '

et

EE La seleccion para encontrar caracte-

v De las 18 variedades de Stylosanthes
!guyanen5|s sembradas en parcelas pe-

Cuadro 2. Nimero de tallos basales por planta en algunas introducciones de S, guyanensis

CIAT Bajo CIAT Medio CIAT Alto
No, (90 tallos/planta) No. (90-180 tallos/planta) No. (180 tallos/planta)
126 68 133 96 74 189
100 71 151-A 98 130 198
101 Ky 138 106 25 205
64 8 50 117 191 212
43 T4 135 120 105 250
18 * 87 136 125
68 85 144 129

81 141

132 150

41 168

30 174
¥ La Libertad
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Cuadro 3. Rendimiento de semilla de algunas introducciones de S. guyanensis (semilla

descascarada).
Rendimiento Rendimiento Rendimiento
CIAT Bajo CIAT Medio CIAT Alto
No. (5 g/planta) No. (5-15 g/planta) No. (15 g/planta)
43 0.7 64 5.1 18 * 18.8
. 61 1.0 G3 6.3 30 19.3
o3 1.5 68 6.9 151-A 21.9
67 2.4 130 7.3 70 22.6
92 2.4 50 9.1 152 Z%4.5
191 9.7 144 28.9
107 10.9
74 11.8
152-A 13.5

* La Libertad

Plantas de Stylosanthes guyanensis inoculadas con antracnosis (Col etotrichunmi gloeosporioides). De

jzquierda a derecha: una variedad originaria de Colombia que es susceptible; plantas muertas de

la Lnea IRl 1022, y una variedad con mucha rosistoncia, procedente de los Llanos Orientales de
Colombia.
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Cuadro 4. Rendimientos obtenidos en el ensa-
yo sobre establecimiento de varie-
dades de Stylosanthes guyanensis
en Carimagua (julio a diciembre

de 1973)
CIAT Rendimiento (verde)
No. Kg/ha
50 4,630
16 3,860
21 2,830
18 * 1,520
46 1,290
44 500

* La Libertad

En pruebas de invernadero hechas en
la sede del CIAT, los cuatro tipos de
Stylosanthes, disponibles en el mercado
internacional mostraron susceptibilidad
a la antracnosis, en el siguients orden
descendente: IRl 1022, Endeavour, Scho-
field y Cook. Fue posible aislar plantas
resistentes a la antracnosis de S. guya-
nensis, S. hamata, S. humilis y S. subseri-
cea. Los resultados indican que se puede
progresar répidamente en el desarrollo
de una variedad de Stylosanthes con re-
sistencia a la antrachosis mediante la
seleccién entre un gran ndmero de eco-

tipos de esta leguminosa forrajera tropi-
cal nativa de América, que normalmente
es autopolinizada.

Los rendimientos de semilla y de fo-
rraje de varios Desmodium spp. son dis-
minuidos por el ataque de insectos. Una
seleccién colombiana de Desmodium sp.
probablemente un hibrido natural entre
D. intortum y D. uncinatum mostré tener
una fuerte resistencia a los insectos que
atacan las hojas. :

Se estd investigando el potencial pro-
ductivo de la planta forrajera Indigofera
hirsuta, recientemente traida de los Lla-
nos Venezolanos. Esta leguminosa tiene
caracteristicas forrajeras deseables, tales
como rapido establecimiento y vigor en
las plantulas. En el afio de establecimisn-
to, esta planta sobrepasé a siete varie-
dades de Stylosanthes, pero su recupe-
racion fue lenta después del corte
(Cuadro 5). Es una buena productora
de semilla y las vainas no se abren.

En dreas de alta precipitacién, el Sira-
tro comercial (Macroptilium atropurpu.
reum) es afectado severamente por la
rhizoctonia (R. selani) y la roya (Uro-
myces phassoli), Este factor limita su
uso en los trépicos humedos. Se encon-
tré que un ecotipo recogido en la Costa

Cuadro 5. Rendimientos obtenidos en un ensayo sobre establecimiento de variedades de

Stylo € Indigofera hirsuta

CIAT Variedad/Origen Rendimiento Proteina cruda
No. (base seca) kg/ha %
700 Indigofera hirsuta, Venezuela 16,125 13.0
21 Santander, Colombia 9,108 13.6
18 La Libertad, Colombia 8,834 12.9
50 Castilla Nueva, Colombia 8,636 14.7
144 IRI 1022, Brasil 8,416 12.5
16 CPI 34,000, Costa Rica 7,578 13.8
41 David 217, Panami 7,226 14.5
45 ‘ Pance 2, Colombia 6,459 13.5




Influencia de la incculacién en el crecimiento de Stylosanthes guyanensis var. La Libertad, en la Es-

tacién Experimental de Carimagua.

Las Plantas que aparecen en el centro no se inocularon; las

otras se inocularon ccn diferentes cepas de Rhizobium. (Fotografia: P.H. Graham).

W

del Caribe es altamente resisten'te a am-
bas enfermedades. Se inici6 la produc-
cion de semiila de esta introduccion y
de otras variedades procedentes de Co-
lombia y Venezuela.

MICROBIOLOGIA DEL SUELO
Prueha y seleccién de cepas

Se continuaron los estudios de eva-
luacién de la habilidad nodular y para
fijar nitrégeno de 254 cepas de Rhizo-
bia. Las cepas seleccionadas en las prue-
bas iniciadas el afio anterior se inclu-
yeron en este afio en evaluaciones de
campo (foto superior’) habiéndose
aislado cepas para las principales es-
pecies forrajeras, como aparece en el
Cuadro 6.

Algunas entidades que son patroci-
nadoras del CIAT y ciertas instituciones

internacionales han sugerido al grupo
de 'técnicos de microbiologfa del suelo,
desarrollar potencialidades de Rhizo-
bium para las plantas leguminosas fo-
rrajeras tropicales. En consecuencia, en
1974 sc va a acelerar el aislamiento de
cepas, su cvaluacion y distribucién pos-
terior.

Al hacer la evaluaciéon de cepas sz
hicieron evidentes algunas inteiacciones
cepa-varicdad, especialmente en las es-
pccies de Stylesanthes vy Trifolium. En
la fotografia de la pagina 19 =2 mues-
tran diferencias en la respuasta a tres
cepas inoculantes, en trébol blanco vy
en trébol subterraneo.

Material excipiente organico
para inoculantes

Los inoculantes que el CIAT produjo
an 1972 fueron preparados en turba de
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Cuadro 6, Seleccion de cepas de Rhizobig para el establecimiento- de seis plantas legu-
minosas en praderas de pastoreo {1972-1973)

Peso seco/planta
(en gramos)

Forma en MMimaro Cepas
Especies que se probd  de cepas seleccio Cepas seleccionadas
de plantas la cepa estudiadas Promedio nadas por CIAT
M. sativa var. Depuits Macetas 3 1.07 2.63 44
P. atropurpureus Tubcs de en- 68 0.04 0.05 79, 111, 181,
8ayo 188, 202, 230, 246,
265, 266, 270
D. uncinatum Tubos de en- 30 0.02 0.03 293, 282, 301,
sayo - 303
S. guyanensis Pruehas de cam- 79, 111, 308,
po; frascos 116 — — 315, 278, 292
Leonard, tu-
bos de ensayo
C. pubescens Frascos Leo- 48, 193, 223,
nard; tubos 22 0.75 1,73 225, 247, 243, 325

de ensayo

Pruebas de
campo; tubos
de ensayo; 15
frascos Leonard

T. repens

— — 61, 62, 67, 170

Log. No. rhtiob:a/gramo-‘tuma -

1 2 3 4 5 6 7

Tiempo {dias)

Dmsmcemes  DAgGaAzo de caila
P o e =Sy turba de Sibundoy
Py tUrba de Rionegro

Figura 1. Supervivencia de R. trifolii cepa
CIAT 61, en tres madios orgdnicos utilizados como
vehiculos para inoculantes, a una temperatura de
280C.
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Sibundoy, bagazo o mezclas de ambos
(ver Informe Anual del CIAT, 1972).

A pesar de que se habfa obtenido una
excelente supervivencia por mds. de cua-
tro semanas a 28°C., estudios posterio-
res mostraron una pérdida muy répida
de viabilidad a 37°C. Con base en esta
observacién se investigaron otros de-
pésitos de turba y uno de ellos, situado
en Rionegro, Depattamento de Antio-
quia, Colombia, fue saleccionado como
el mds apropiado para este propésito.
Con este material, la supervivencia de
Rhizobium es excelente por més de 13
semanas-a 28°C (Figura 1). A una tem-
peratura de almacenamiento de 37°C la
supervivencia de todas las cepas fue
mds evidente que en la turba de Sibun-
doy. La supervivencia de las cepas CIAT
79 'y CIAT 44 (para Stylosanthes vy
Medicago, respectivamente) fue mejor




Patrones de efectividad de Rhizoblum en dos especies de frébol

e L

.+ Trébol subterrdneo
CIAT CIAT CIAT
65 23 67

.

g

’

a4

Trébol blanco,
CIAT  CIAT
23 67

CIAT
65

Diferencia de efectividad de cepas d= Rhizobium en la inoculcaién de trébol subterraneo y trébol

las diferentes
{Fotografia

blanco mostrandc el efecto de

que la cepa de trébol, CIAT 61. Esto es
evidente en la Figuia 2.

Log. No. rhizobia/gramo turba

10

30 50
Tiempo (dias)
B <o e R, trifolii, cepa CIAT 61
@y R. melilot1, cepa CIAT 44
O=wvu=O R.sp.,cepaCIAT 79
Figura 2. Supervivencia de tres cepas de Rhi-
zobiumen turba de Rionegro, a una temperatura
de 37°C.

cepas
F.H. Graham).

inoculantes en el desarrollo de las plantas.

Recubrimiento de semilias
de leguminosas

Los astudios iniciales sobre recubri-
miento de semillas con el propdsito dz
mejorar la nodulacién fueron descritos
en el Informe Anual del CIAT, 1972.
Estcs estudios fueron ampliados zn cua-
tro dreas en 1973.

La goma ardbiga y la meiil czlulcsa
son los pegantes mdas usados para ro-
cubrir semillas de leguminosas. In-
fortunadamente, estas sustancias son
dificiles de obtenar en la mayoria de
los paises latinoamericancs; si se ccn-
siguen son o muy caras o de calidad
variable. Ante esa situacién, se exami-
naron varios pegantas locales en cuanto
a su habilidad para mantener vivo ¢
rhizobio sobre la semilla. Los resultados
obtenidos aparecen en la Figura 3. El
Glutoco! (hidroximetil celulosa) apa-
rentemante es un buen sustituto y de
precio razonable para la goma arabiga.
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Figura 3. Supervivencia de Rhizobium (ri-
folii cepa CIAT 61, con revestimiento de CaCOz
en la semilla, utilizando tres sustancia cohesivas
que facilitan el revestimiento.

Las investigaciones mosttaron que los
depdsitos de roca fosférica existentles
en los Departamentos de Huila y Boyaca,
en Colombia, producen material que
puede ser usado para el recubrimiento
de semillas de plantas leguminosas fo-
rrajeras. :

Como la marcada acidez que ‘tienen
muchos suelos de las regiones bajas tro-
picales podria influir en la disponibili-
dad de Mo, se investigd el efecto de la
incorporacién de varias sales de molib-
deno en el material de recubrimiento
de fa semilla. En tanto que el molibdato
de sodio y el de amonio reducen la su-
pervivencia de Rhizebium sobre las se-
millas de Stylosanthzs guyanznsis, el
éxido de molibdeno, a razén de 50-100
g. por 6 kilos de semilla, no tuvo efecto
sobre esta funcién (Figura 4).

Los estudios ya realizados sobre re-
cubrimiento de semilla fueron repetidos
bajo condiciones de campo. El Stylo-
santhes guyanensis var. La Libertad, con
inoculacién y recubrimiento con roca
fosférica, dio una respuesta positiva en
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cuanto a nivel de nodulacién y a rend:-
miento de materia seca (Figura 5). La
sola inoculacion de la semilla demostré
tener un efecto favorable en el creci-
miento de la planta en comparacién con
el recubrimiento de la semilla con carbo-
nato de calcio. Actualmente, se llevan
a cabo ensayos para determinar si el
recubrimiento con carbonato de calcio
es el factor limitante que impide la mul-
tiplicacion del Rhizobium en la rizés-
fera.

Interaccién cepa-variedad en
Stylosanthes

Las cepas de inoculantes puedzn
encontrar en el suelo, ya sea condiciones
extremas de acidez o bien, competen-
cia con cepas nativas. Por tal razén, se
hicieron estudios sobre las caracteristi-
cas de nodulacién de cuatro variedades
de Stylosanthes. En el Cuadro 7 se in-
cluye el tiempo de formacién de los pri-
meros noédulos, cuando se probaron las

Log. No. rhizobia viable/g de semilla

0 10 20 . 30
Tiempo {dias)
O~ 100 g/6 kg de Mo como MoO3
@=— -~ —@ Testigo {sin Mo)
@— = —® 100 g/kg de Mo como (NH,4}6Mo;0,,
@— ——B 100 g/6 kg de Mo como Na,MoO,

Figura 4. Efecto de distintas fuentes de molib-
deno sobre la supervivencia de Rhizobium, en el
revestimiento de semillas de Stylosanthes guya-
nensis tratadas con molibdeno.
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Figura 5. Respuesta de Stylosanthes guyu-
nensis var. La Libertad a la inoculacion, revesti-
miento de la semilla y aplicacion de cal, en Cari-
maqua.
cuatro variedades contra seis cepas pro-
miscrias. La cepa CIAT 56 nodulod rapi-
damente en todas las variedadss y, si se

usa como inoculante, probablemente
supere del todo a la poblacién bacterial
nativa del suzlo. Desde el punto de vis-
ta practico, serfa deseable obtensr un
cultivo o una variedad que sea lenta en
su nodulacién con organismos nativos,
pero répido ante una cepa espacifica de
inoculante, La variedad La Libertad, por
ejemplo, se acerca a este tipo ideal de
planta.

Requerimiento de fésforo en
suelos tropicales

Parece que el fésforo sea el principal
factor limitante en la mayorfa de los
suelos tropicales; muchos de ellos son
deficientes en este elemento fundamzn-
tal del crecimiento vegeta!l y otros tienen
la caracteristica desfavorable de fijar
cantidades apreciables dal P que se
aplica en los fertilizantes. Este feno-
menc es evidente en los resultados pre-
sentados en la Figura 1, seccién de Legu-
minosas de Grano Comestible en el pre-
sente informe. Debido a que los fertili-
zantes que contienen fésforo rdpidamen-
te disponible (como el supzrfosfato, por
ejemplo) son sumamente caros en Amé-
rica Latina, se ha iniciado el estudio
del hongo vesicular-arbuscular Endogo-

Cuadro 7. Aparicién de los primeros nddulos formadoes en cuatro variedades de Stylosanthes
con base en el efecto de la cepa inoculante (en dias)*

Variedad
Cepa La Libertad David 217 Subselicea Hamata Media de cepas
79 18.3 18.4 14.% 13.6 16.1
218 22.2 23.5 12.4 14.8 18.2
28 19.6 18.3 14.7 17.3 17.4
315 21.0 17.5 18.2 13.2 17.4
56 14.5 13.5 12.9 16.0 14.2
297 15.0 17.6 15.0 16.3 16.2
Media de variedades 18 .4 18.1 14.73 15.2
*  Media de 15 replicaciones
F (cepas) = 19.78Xxx F (variedades) = 42,80%xx
F (cepas x variedades) = 1.14, n.s.
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Respuesta de la planta forrajera siratro (Microp-
ticulum: antropurpureum) a la inoculacién cen una
cepa de Endégeno (Fotcgraffa: P.H., Graham).

ne y de su capacidad para contribuir an
la disponibilidad de P. En estudios pre-

Reacciones seroldgicas de aislados de Colletotrichum
en Stylosanthes que muzstran [a no identidad dl

aislado 48. (Fotografia: P.H. Graham).

liminares hechos en Carimagua los re-
cuesntos de esporas de este hongo dizron
muy bajos niveles. Sin embargo, ha sido
posible obtener esporas al tamizar sue-
lo cen rafces de plantas leguminosas; «l
material tamizado se utilizé como
inéculo en ensaycs ds invernadero con
suelos bajos en P; en esta forma se han
obtenido aumentos en e! crecimiento de
las plantas, tanto en siratro (Micropti-
culumy atrepurpureum) como en yuca
(ver fcto suparior).

Serologia

Se han tipificado serolégicamente al-
gunos cultivos de Cellatetrichum, aisla-
dos de lesiones de antracnosis en Stylo-
santhes. Por lo manos un antigeno re-
suité ser comuUn a todos los aislamientos
probados; ademads, ca encontraron otros
antigenos, algunos de elios diferen-
ciales, entre las seis cepas estudiadas.
l.a cepa 48 de Collstotrichum, que ss
la mads virulenta de las cepas obtenidas
de las lesiones de antracnosis, fue iden-

Cuadro 8, Rendimiento de materia seca de
alguros h’bridos de Centrosema

Rendimiento de materia

Lineas seca/planta g
hibridas (media de 20 plantas
en P por parcela)
17.45 122.9
8-16 118.3 :
1032 108.3 ]! |
17-33 101.6 "
17-8 99.2 ’I!EI
1717 1.7 T;" §
|
17-87 833 | ||
rol
10 37 812 | | |
17-18 76.3 L
Testigo I C. pubescens
(Colombia) 60.5
Testigo II C. pubescons
(Ecuador) 55.0

Medi'as conectadas por lineas verticales no son d'fe-
rentes al nivel 0.01 de significacion




Parcelas en las que se evalUan las progenies de h'bridos en generacién F: de Centrosema, en la sed=

tificable por sus reacciones seroldgicas
(ver foto inferior en la pag. 22).

MEJORAMIENTC Y CRUZAMIENTO LE
PLANTAS FORRAJERAS

Por el método de plantas espaciadas
se evaluaron 9.000 derivados de proge-
nies hibridas en generacién F; del cruce
de Centrosema brasilianum x C. virgi-
nianum. Las lineas de alto rendimiento,
que no fueron afectadas por la segrega-
cion, fueron seleccionadas con miras a
su produccién comercial.

Las poblaciones seleccionadas F; dsl
hibrido sobrepasaron en produccién a
las variedades nativas de C. pubescens
de Ecuador y Colombia (Cuadro 8). Se
demostrd que este hibrido tiene un gran
potencial como planta forrajera para
las latitudes bajas en la América Tropi-
cal.

del CIAT,

Se hicieron determinaciones sobra
autofecundacién y fecundacion cruzada

en Brachiaria ruziziensis. Esta especie

demostré que tiene un alto nivel de fe-
cundacién cruzada; se encontré ademés
qgue hibridiza satisfactoriamente con
Brachiaria decumbzns.

PROLUCCION DE SEMILLA

A escala de campo, en terrenos de la
sede cel CIAT, se produjo semilla de
S. guyanensis (La Libertad) y de Paspa-
lum plicatulum. El incremento de semi-
Ila de varias especies y ecotipos de Sty-
losanthes, Desmodium e Indigofera hir-
suta esta en progreso.

En terrenos del CIAT se recogié un
total de 813 kg. (equivalente a 116
kg/ha) de semilla limpia de Paspalum
plicatulum de un ecotipo nativo. La se-
milla de esta graminea tiene un periodo
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relativamente corto de latencia y al ser
almacenada por un periodo de seis me-
ses mostré tener una germinacién alta.
La germinacion de la semilla fresca fue
aumentada en forma notoria mediante
el proceso de escarificacién con un
acido.

El lote de produccion de semilla de
Stylesanthes La Libertad produjo 166
kg., equivalentes a 47 kg. de semilla
limpia, por hectérea.

ESTABLECIMIENTO Y . MANTEMNIMIENTO
DE PRADERAS

Como parte de un programa integrado
para desarrollar medics eficientes de
bajo costo para el establecimiento de
praderas con especies de pastos tropi-
cales en suelos dlicos, se iniciaron varios
ensayos de irivernadero y en el campo.
La investigacién tiene por objeto la de-
terminacién de los requerimientos de
macro y micronutrientes y cal para el
establecimiento y mantenimiento de
leguminosas y gramineas; la prepara-
cion del terreno para la siembra; y los
métodos de siembra.

Macronutrientes

Se hizo un ensayo de invernadero con
Stylosanthes (La Libertad) cultivado en
suelo tomado del horizonte A .de un
oxisol en Carimagua, con diferentes ni-
veles de los elementos Ca 4+ Mg, P, K
y S en un disefio San Cristébal (com-
puesto central). El calcio y magnesio se
‘censideraron como una sola variable y
se mantuvo una relacion de Ca: Mg de
10:1.

En el primer corte, las Unicas dife-
rencias significativas fueron las produ-
cidas por el aumento de los niveles de
P. Hubo una aparente respuesta al pri-
mer nivel de Ca 4+ Mg, equivalente a
150 kg de CaCOy. La respuesta al P apa-
rece en la Figura 6, lo mismo que el con-
tenido de P y N del forraje. Los niveles
de P del forraje permanecen bajos mien-
tras que la produccion de materia seca

24
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Figura 6. Efecto de la aplicacién de fésforo en
la produccién de materia seca y en el contenido de
nitrégeno y fosforo en gl forraje, en plantas de
Stylosanthes guyanensis var. La Libertad, en
un oxisok de Carimagua, (Resultados obtenidos en

el primer corte).

aumenta notablemente con niveles cre-
cientes de P hasta 45 kg P/ha. Esto ha-
ce suponer que la suplementacién con
P por via oral de los animales en pas-
toreo serfa mds eficiente que por me-
dio del forraje, si este patrén de res-
puesta es valido bajo condiciones de
campo. Los resultados del segundo cor-
te aparecen en la Figura 7. El contenido
de potasio del forraje se incluye para
dar indicacién del efecto de dilucién en

Materia seca Porcentajes
g/maceta P K N
5
4+ 3.0
3L 2.0
2 B o

K% 0.14 1.0
1 M
PY,
0 ° ] 1

0 15 30 45
Fosforo (kg/ha)

Figura 7. Efecto de la aplicacién de fésforo en
la produccion de materia seca y en el contenido de
nitrégeno y fosforo en el forraje de Stylosanthes
guyanensis var. La Libertad. Resultados obteni-
dos en el sequndo corte, los cuales incluyen tam-
bién el contenido de potasio en el forraje. -




el contenido de K, el cual llega a un
nivel mas bajo del cominmente conside-
rado como critico para Stylosanthes hu-
milis. {No existen datos similares para
S. Guyanensis ),

El mismo experimento de Ca 4+ Mg
x P x K x § se inicié en el campo de Ca-
rimagua con Stylosanthes guyanensis
(La Libertad), Centrosema pubescens,
Desmodium intortum, Calopogonium
muconoides, Hyparrhenia rufa, Melinis
minvtifiora, Paspalum plicatulum y Bra-
chiaria decumbens. En la Unica cosecha
obtenida hasta la fecha, las respuestas
aPyaCa-4 Mgson similares a las ob-
servadas en el ensayo hecho en el in-
vernadero. Ademads, hay una respuesta
aparente al azufre.

Se acaba de iniciar un ensayo para
estudiar niveles de P y los métodos de
aplicacién, con el objeto de mejorar la
eficiencia del fertilizante y de disminuir
la competencia de las malezas con las
plantas forrajeras. La aplicacion dal
fertilizante en bandas podria disminuir
el problema de las malezas en Carima-
gua, en donde las aplicaciones de P han
estimulado considerablement'te la compe-
tencia de las malezas en las praderas

Peso (verde) de malezas

g/m?2
500

1 1
0 15 30 45

Fasforo {kg/ha)

.I“igura 8. Respuesta de las malezas a la apli-
cacién de fésforo en un ensayo de establecimiento
de pastos en sabana nativa en Carimagua. El peso
de las malezas fue tomado al hacer el primer corte

Materia seca

g/maceta
10
Centro
Kudzu
Stylo

Desmodium

N 1 ) |

150 1.000 4.000

CaCO4 {equivalencia en kg/ha)

2.000

Figura 9
produccion de materia seca de cuatro lequminosas

Efecto de la aphcacidn de cal en ta

(orrajeras estabiecidas en un oxisol de Carimagua.

Resultados obtemdos en el primer corte.

recién sembradas. La respuesta de las
malezas al P, aplicado al voleo, aparece
en la Figura 8.

Micronutrientes

Se hizo un ensayo de invernadero si-
milar al ensayo de macronutrientes em-
pleando Ca + Mg, B, Cu y Mo como
variables, No hubo diferencias signifi-
cativas ni aparentes entre los tratamien-
tos.

Aplicacion de cal

Se hizo una serie de expesrimentos en
el invernadero para determinar los nive-
les éptimos de cal para cuatro legumi-
nosas y tres gramineas. La Figura 9
muestra los resultados obtenidos del pri-
mer corte con las cuatro legumino-
sas. Se obtuvo un rendimiento méxi-
mo en las cuatro especies con 150 kg
de cal/ha. El trazo de las curvas es poco
comun, probablemente porque refleja
varias funciones de la cal. Es probable
que la primera reaccién sea una res-
puesta a los elementos Ca y/o Mg. Los
efectos de los tratamientos con cal en
el contenido de Mn, Zn, Py K del forraje

aparecen en la Figura 10. El efecio
del equivalente a 150 kg de CaCoy
en el Zn y el Mn es considerable.

La depresion en el rendimiento que se
obtiene con aplicaciones de cal de 1.000
y en algunos casos 2.000 kg/ha, es si-
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Figura 10. Efecto de la aplicacién de cal en el

analisis de tejido de cuatro leguminosas forrajeras
establecidas en un oxisol de Carimagua. Resultados
obtenidos en el primer corte,

milar a la obtenida con yuca, en el mis-
mo suelo, en 1972, Es dificil explicar
los altos rendimisntos obtenidos con
4.000 kg/ha.

La Figura 11 muestra el efecto de la

cal en el rendimien'to de materia seca de
las cuatro leguminosas, en promedio, pa-

Materia seca

g/maceta
8
N e}
5
2 —
0 ! L i
150 1.000 2.000 4.000

CaCO4 (equivalencia en kg/ha)

© Stylo: X 3 cortes
A Centro: X 3 cortes

¥ Desmodium: X 3 cortes
@ Kudzi: X 2cortes
Figura 11. Efecto de la aplicacién de cal en la
produccién de materia seca de cuatro leguminosas
forrajeras establecidas en un suelo de Carimagua,
Promedio de dos y de tres cortes, seqlin se indica,
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o Melinis minutiflora
® Brachiaria mutica

A Hypa‘rrhenia rufa

Figura 12. Efecto de la aplicacién de cal en la
produccién de materia seca de tres gram{ineas esta-
blecidas en un oxisol de Carimagua. Resultados ob-
tenidos en el primer corte.

ra los primeros tres cortes. No se obser-
varon los efectos negativos de las apli-
cacicnes de cal de 1.000 y 2.000 kg/ha.
Como eh el primero, se alcanzaron ren-
dimien'tos mdaximos o casi maximos con

150 kg/ha.

Las curvas de respuesta de las gra-
mineas son diferentes a las observadas
en las leguminosas durante el primer
corte pero bastante similares en los
cortes siguientes (Figuras 12 y 13),

g 10 [ . .

; e 0

£ - B

&

2 5L - S—

3

3

8

§ o ] )
S 150  1.000 2.000 4.000

CaCO4 lequivalencia en kg/ha)

O Melinis minutiflora

& Hyperrhenia rufa @ Brachiaria mutica

Figura 13. Efecto de la aplicacién de cal en la
produccion de materia seca de tres gramineas esta-
blecidas en un suelo de Carimagua, Resultados de
dos y tres cortes,




Parece que los forrajes 'tropicales in-
cluidos en estos ensayos, realizados en
un oxisol muy &cido y altamente satura-
do de aluminio, tienen un requerimiento
de cal principalmente como fuente de
Ca y/o' Mg. Muchos ensayos descritos
en la literatura emplean una tonelacla de
cal como incremento inicial. Es posible
que el rango mds provechoso de aplica-
ciones de cal haya sido pasado por alto.
En la préctica, el suministro de calcio
como nutrimento se logra al aplicar un
fertilizante fosfatado. En aquellos ensa-
yos con bajos niveles de cal o de calcio,
se ha empleado una fuente no célcica
de fésforo.

El efecto del encalado en la compo-
sicién quimica de las cuatro legumino-
sas y de las tres gramineas, aparece en
el Cuadro 9. Es evidente que e} efecto
es menos pronunciado en las gramineas
que en las leguminosas incluidas en es-
tos ensayos.

Preparacién de terreno para la
siembra y métodos de siembra

En la mayoria de los casos las siem-
bras en Carimagua se han hecho des-
pués de dos o tres pasos con un rastri-
[lo “’Californiano’ (off sst disk). Esta
prdctica destruye, en su mayor parte,
las gramineas nativas y deja un buen
lecho de siembra, de 10-15 cm de pro-
fundidad, listo para recibir las semillas.
El método tradicional de siembra de
pastos cuya semilla es muy pequefia,
tales como el pasto Gordura y <l Yara-
gud (H. rufa), consiste en esperar a
que llueva fuertemente por algunos dfas
y luego sembrar la semilla al voleo, po-
niendo la semilla en un costal de yute
de tejido abierto, y agitando éste para
que la semilla caiga al suelo bien dis-
tribuida. Si las lluvias son lo suficien-
temente frecuentes, Ja germinacién es sa-
tisfactoria. Sin embargo, si se presenta
un periodo seco después de que la se-
milla germina, por breve que éste sea,
la poblacién resulta muy baja con
excepcién de aquellas dreas por las cua-

les pasaron las ruedas del equipo de
siembra; esta observacién sefiala la ne-
cesidad de tener un ilecho de siembra
firme para las semillas, en el momento
en que ésta se hace, para tener seguri-
dad de que habrd suficiente flujo ca-
pilar del agua del suelo, de abajo hac'a
la superficie en donde se encusntra la
semilla.

En 1972, se construyd un rodillo con
llantas viejas con el propésito de com-
pactar el suelo después de efectuada la
siembra. En general, las siembras hachas
empleando este aparato han tenido éxi-
to. Pero esta practica también favore-
ce la germinacién de las semillas de mu-
chas malezas que pueden ser muy par-
judiciales especialmente si se ha hecho
una aplicacién de fésforo. Posiblemente,
si la siembra se hace en bandas, y la
aplicacién del fertilizan'te se hace tam-
bién en bandas, mds una compactacién
del terreno sobre la hilera de siembra
(para lo cual se puade accionar una llan-
ta de hule sobre el surco, dejando el
resto de la superficie sin compactar),
habrd mayor oportunidad de aumentar
al maximo la germinacién de la semilla
y la supervivencia de las plantas forra-
jeras y se logrard disminuir la compe-
tencia de las malezas. Actualmente, se
efectUan ensayos para probar diferentes
métodos de siembra.

A comienzos de 1973, se inicié un en-
sayo para comprobar la factibilidad da
la siembra espontdnea de la semilla a
través de agentes naturales de dis-
persién de la misma (viento, agua, pé-
jaros). Con este propésito se sem-
braron algunas franjas angostas al-
ternadas con franjas mucho mds an-
chas que se dejaron sin sembrar a
fin de obtener el efecto de dispersidon
de semilla de las primeras franjas a
las segundas. Las variables en el en-
sayo incluyeron la preparacién y la
aplicacién o no aplicacién de fertitizan-
tes en las franjas no sembradas, asf
como la siembra de diferentes es-
pecies forrajeras (Stylosanthes humilis,
Hyparrhenia rufa y Paspalum plicatu-
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Cuacro 9, Efecto de las aplicaciones de cal en

el. contenido de nutrimentos del forraje de

cuatro leguminosas y de tres gramineas tropicales cultivadas en un oxisol de
Carimagua, Llanos Orientales, Colombia (primera cosecha)

%) (ppm) "

Nivel ﬂe

Especie - decal N P K Ca Mg Mn zn Cu B ;|
Stylosanthes 0 2.6 0.13 1.5 1.2 0.29 213 103 5.0 24
guyanensis 150 2.3 0.16 1.8 1.5 0.26 119 €5 6.0 28
La Libertad 1000 .6 0.14 1.9 1.6 0.26 90 38 7.3 24
2000 3.3 0.19 2.2 1.9 0.24 79 38 8.1 20
4000 - 2.4 0.13 1.3 2.1 0.30 57 17 4.7 21
X 2.6 0.15 1.7 1.7 0.27 112 52 6.3 23
Centrosema 0 2.3 0.12 1.0 08 0.17 136 63 5.1 16
pubescens 150 1.4 0.16 1.1 1.1 0.17 126 43 9.8 20
1000 2.0 0.19 1.2 1.2 0.18 115 39 10.7 22
2000 1.8 0.16 1.1 1.3 0.18 104 32 10.7 23
4000 - 2.0 0.15 1.0 1.4 0.20 83 48 10.9 24
X 1.9 0.15 1.1 1.2 0.18 113 41 9.6 21
Pueraria 0 2.6 0.16 1.4 0.9 0.22 22Z 70 6.7 33
phaseoloides 150 1.9 0.20 1.4 1.4 0.25 201 63 7.0 41
1000 1.8 0.15 1.3 1.4 0.20 170 47 6.0 33
2000 2.6 0.14 1.3 1.3 0.21 147 31 6.7 30
4000 - 2.0 0.13 1.1 1.5 0.29 120 32 6.0 29
X 2.2 0.15 1.3 1.3 0.23 172 50 6.5 33
Desmodium 0 3.3 0.20 2.0 1.0 0.29 172 120 4.0 21
intortum 150 2.2 0.14 1.3 1.3 0.28 167 110 3.3 22
1000 2.6 0.15 1.6 1.3 0.29 127 72 3.7 21
2000 2.5 0.16 1.6 1.4 0.26 134 52 3.3 21
4000 — 2.7 0.17 1.5 1.5 0.28 107 35 4.0 21
X 2.7 0.16 1.6 1.3 0.28 141 78 3.7 Z1
Hyperrhenia 0 1.8 0.09 1.0 0.4 0.29 166 35 7.1 16
rufa 150 1.8 0.10 1.4 0.4 0.19 115 28 7.6 14
1000 1.5 0.08 1.3 0.5 0.24 136 23 6.6 16
2000 1.9 0.10 1.4 0.6 0.2 126 21 8.0 12
4000 -~ 2.1 0.10 1.1 0.6 0.22 114 19 8.0 11
X 1.8 0.09 1.2 0.5 0.23 131 25 T.5 14
Melinis 0 1.1 0.07 0.6 0.3 0.27 110 73 8.0 7
minutiflora 150 0.9 0.07 0.7 0.3 0.30 108 58 6.9 i
1000 1.0 0.07 0.6 0.3 0.34 113 49 6.7 7
2000 1.0 0.07 0.7 0.3 0.33 97 47 6.0 7
4000 - 1.0 0.07 0.6 0.4 0.45 108 48 5.0 8
X 1.0 0.07 0.6 0.3 0.34 107 55 6.5 7
Brachiaria 0 0.9 0.08 0.5 0.1 0.07 31 41 10.7 5
mutica 150 0.7 0.08 0.4 0.2 0.08 33 44 10.0 5
1000 0.7 0.08 0.5 0.2 0.11 42 38 9.3 5
2000 0.7 0.09 0.6 0.2 0.12 44 34 9.3 2
4000 — 0.8 0.08 0.5 0.3 0.15 34 35 10.7 5
X 0.8 0.08 0.5 0.2 0.10 37 38 10.0 4

lum). Se supone que la siembra espon-
tdnea se efectUa a finales de 1973 y a
comienzos de 1974; el recuento de po-
blacién de plantas en las franjas no
sembradas se hard a comienzos de la
estacion lluviosa, en abril de 1974,
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CONTROL DE MALEZAS

Las investigaciones en contro! de ma-
lezas en praderas contindan buscando
soluciones para diversos problemas, in-
cluyendo la maleza graminea Paspalum



fasciculatum (gramalote) y varios ar-
bustos dificiles de eliminar.

Estudios bioldgicos hechos con el gra-
malote mostraron que los estclones son
capaces de germinar a 10 cm bajo tierra
pero no a 15 y 20 cm, en suelos arci-
llosos, arcilio-arenosos y franco-areno-
sos (Cuadro 10). La produccién de bro-
tes y de parte aérea de la planta fue ma-
yor en el arcilloso o arcillo-arenoso que
en el suelo franco-arenoso; esta obser-
vacién indica que el gramalote prefiere
tipos pesados de suelo.

Se recolectaron inflorescencias en di-
ferentes lugares y se hicieron recuen-
tos del ndmero de semillas que cada una
de ellas produce, obteniéndose, como
promedio, 1.500 semillas. Esta circuns-

tancia, ademds del elevado numero de
estolones que produce esta planta, le
da al gramalote un enorme potencial re-
productivo.

El gramalote se puede controlar con
dalapon o glifosato (Figuras 14 y 15)
tanto en la época seca como en la llu-
viosa, Cuando se aplicé dalapon en la
época lluviosa se obtuvieron mejores
resultados a los 90 dfas de hecha la
aplicacién en comparacién con 60 dfas.
El control de las malezas fue més pro-
longado en la época seca que en la [lu-
viosa. Glifosato aplicado a razén de 2
kg/ha en la época seca y 1 kg/ha en
la época lluviosa dio un excelente con-
trol del gramalote, a los 60 dias de hecha
la segunda aplicacién. Este producto,
al igual que dalapon, brindé un control

Cuadro 10, Efecto de la profundidad del estolén y tipo de suelo sobre los dias hasta la
emergencia, nimero de tallos y peso de la parte aérea, 60 dias después de

sembrar

Tipo de suelo Profurdidad Dias hasta No. de Peso fresco
siembra (cm) emergencia 1 tallos 2 Parte aérea 3
Franco arenoso 1 7 18 45
Franco arenoso 5 12 11 36
Franco arenoso 10 10 6 11
Franco arenoso 15 - — —
Franco arenoso 20 — — —
Arcillo arenoso 1 7 48 107
Arcillo arenoso 5 7 21 86
Arcillo arenoso ) 10 19 6 21
Arcillo arenoso 15 — — —
Arcillo arenoso 20 — _ _
Arcilloso 1 10 33 88
Arcilloso 5 9 11 60
Arcilloso 10 21 6 26
Arcilloso 15 — — —
Arcilloso 20 — — —

1 LSD (.05) para dfas hasta emergencia = 6
2 LSD (.05) para nimeros de tallos = 5
3 LSD (.05) para peso fresco = 24
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Epoca Seca 40 dfas después de haber aplicado 10 kg

| /ha de dalapon en una aplicacién frac-
%18 - g 20y 120 dias — cionada, o bien, 1.5 kg/ha de glifosato.
8l 57 Tanto dalapon como glifosato redu-
8 ZS- 60 dias O_T/
35l 30 dias jeron la poblacién de gramalote en un
] g S 83 y 96 por ciento, respectivamente, en
2 of comparacién con el trabajo del equipo
1 agricola sin aplicacién de herbicidas.
L2 L 1
8 12 , . ; .
Para determinar si los residuos d2
Dalapon (kg/ha) dalapon podrian afectar el estableci-
miento de otros pastos, después de ha-
ber eliminado el gramalote u otras ma-
Epoca Liuviosa lezas gramineas, se aplicaron dosis altas
. R de dalapon y se sembré el pasto Pard
10 | GO dias
59l N B
£gf Lo -
9 (73 = %_ 90 dias Epoca Saca
3 5[ , 10 |,
=4l 120 dias i
§ 3 x di 5 8 L \f‘
w2t ¥ dias £ ) 60y 90 dias
1= : c 30 dias .
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6 8 12 e
Dalapon (k g/ha) 1_; 4 J
. 0= No se obtuvo control Ua»' 2L
10 = Se obtuvo control total
. 0 1 1 L
I'igura 14. Comparacién de la efectividad de dala- 1 2 4
pcn en el control de la graminea Gramalote, en las épo- Glifosato {(kg/ha)
cas seca y luviosa. ' !
Epoca Lluviosa
10 |- 60 dias e e e e 0
. 1‘,& % g o it
més prolongado en la estacién seca. En 3 81
consecuencia, cuando se quiere estable- £ _
cer una pradera con un pasto deseable 8 G| 1/ 30 dias
éste se debe sembrar de los 40 a 60 dfas ¥ :
después de haber aplicado el herbicida 2 4} dl/ 4
en la época lluviosa o bien, al inicio del @ 00 dias
perfodo de lluvias si se aplicd el herbi- 2L
cida en la época seca. ol ¢ | ‘ ,
) 05 1 2 4
El resultado obtenido en algunas par- Glifosato (kg/he)

celas demostrativas sefialé que se puedz
limpiar un potrero de gramalote con
el uso de herbicidas, solo o en combina- 0= No se obtuvo control

cién con el uso de maquinaria para lc -

preparacién del suelo. Sz establecié ve- _ ,
getativamente una pradera con pastc Figura 15, Comparacién de la efectividad de gli-
Pard (Brachiaria mutica) sembrando  fosato en el control de la graminea Gramalote, en las
trozos de tallo enraizados a 25 x 25 cm,  ¢pocas seca y luviosa. ° e

10= Se obtuvo control total
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e Hyparrhenia rufa, 0, 10, 20, y 30 dias
después de la aplicacion. El Pard se sem-
bré vegetativaments y el Hyparrhenia
por semilla sexual. Los resultados ob-
tenidos muestran que no es necesario
esperar 20 6 30 dias para hacer la siem-
bra puesto que no se observd ningtn
dafo en las siembras hechas a los 0y 10
dias después de aplicar hasta 40 kg/ha
de dalapon.

Aparentemente, las temperaturas ele-
vadas y la alta humedad del suelo oca-
sioharon una rapida degradacién del da-
lapon; pareciera que no hay ningun pro-
blema de residuos téxicos del herbicida
que afecte el establecimiento del pasto.

Se investigd el control de tres arbus-
tos identificados como muy dificiles de
combatir: El “"bédlsamo’, el "cerscillo”
(especies aln sin identificar puesto que
no se han encontrado en floracién) y el
“"Martin Moreno’’ {Tetracera sp.). Estos
arbustos son muy comunas en muchas
fincas ganaderas y los intentos que se
han hecho para combatirlos no han dado
resultados satisfactorios.

Se ensayaron seis herbicidas para ar-
bustos, utilizando diferentes mezclas,
en aplicacionas foliares. Se determiné
cada 30 dias el indice de control, duran-
te cinco meses, después ds la aplicacién.
Todos los tratamientos a los 15 dfas de
aplicados defoliaron las plantas da “'bal-
samo’ que 'tenfan en promeadio 1.5/m
de altura.

Sin embargo, las plantas volvieron a
brotar a los 30 dias después del trata-
miento. El producto Tordon 101 (piclo-

ram -+ amina de 2, 4-D) al uno por -

ciento dio un control total al igual que
Tordon 225 (picloram + 2, 4, 5-T) en
la misma dosificacién. Las mezclas de
2, 4Dy 2,4, 5-T, o el producto dicam-
ba, no dieron control satisfactorio.

Se observé que el arbusto ''Martin
Moreno’ fue también defoliado a los
30 dias de su aplicacién. Una solucién
al 2 por ciento de 2, 4, 5T y la mezcla

triple de picloram 4 2, 4D - 2, 4,
5-T eliminé el 33 por ciento dz los ar-
bustos tratados. En esta especie de plan-
ta arbustiva que produce muchos tallos
delgaditos las aplicaciones hechas al
tocdn o muAdn resultan dificiles de rea-
lizar. Probablemente, con dosis maés
altas o con aplicaciones repetidas los
tratamientos serdn mas efectivos.

El “cerecillo” fue la especie mas re-
sisten'te, quizds debido a que sus hojas
cerosas no permiten la penetracién de
los herbicidas. Solamante el Tordon 225,
en concentracién del 2 por ciento, el:-
miné los arbustos totalmente.

Los arbustos denominados “lata’”
{ Bactris minor) y “fruta de pavo” (Cho.
melia spinosa) son resistentes a las a-
plicaciones foliares; tampoco son faciles
de controlar por medios mecdnicos. Se
probaron diferentes herbicidas aplica-
dos al tocdén, en mezcla con aceite diesel.

El arbusto “lata’ al tratarlo d= 15 a
20 cm del tocén con aceite diesel solo
fue combatido eficazmente, Se eliminé
la “fruta de pavo” con soluciones al uno
por ciento de 2, 4-D + 2, 4,5-T + 2, 4-DP
en mezcla con aceite diesel y con cuatro
por ciento de 2, 4, 5-T; picloram 4 2,
4, 5-T (Tordon 472); & 2, 4D + 2, 4,
5-T en aceite diesel,

El establecimiento de una pradera
mixta de gramineas y de leguminosas
requiere que se haga una preparac.6n
mecanica del terreno, estimulando asf
la germinacién de la semilla de muchas
malezas que compiten con las semillas
del pasto y de las leguminosas. Con el
objeto de encontrar productos quimicos
que sean a la vez efectivos y selectivos
en el progreso de establecimiento de
las pléntulas leguminosas, se aplicaron
varios herbicidas después de sembrar la
semilla de las leguminosas. Entre los
productos que se estudiaron sz pueden
citar: Linuron, Chloramben, Diuron,
Alachlor y DNBP, aplicados en una so'a
dosis, Los resultados indican que la
aplicacién de un herbicida solo no es
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El pastc Pangola puede producir en el ganado aumentos de peso de mas de una tonelada por hec-

tdrea por afio, con aplicacién de nitrégeno, irrigacién y rotacién adecuada de praderas. Vista gene-

ral de un ensayo de pastoreo en Palmira, en el que se estudia el engorde intensivo de novillos en
pasto Pangola,

suficlente para dar control satisfactorio
y tener selectividad. El linuron y diuron
(Tkg/ha) resultaron téxicos y no muy
eficientes en el control de malezas. Se
sugiere continuar el estudio de mezclas
de herbicidas y la prueba de otros pro-
ductos.

Tanto en la sede del CIAT en Palmira
como en Monterfa se inicié la formacion
de herbarios de las malezas comunes
en las praderas utilizadas en explota-
ciones ganaderas. Hasta el momento se
han recolectado 56 especies, las cualzs
se han incorporado en los herbarios.
Estas colecciones se aplicaran en el fu-
turo y constituirédn valioso material de
ensefianza para adiestrar a los becarios
en la identificacion de semillas y para
comparar muestras de especimenes en-
viados por ganaderos, veterinarios, ex-
tensionistas y otras personas ligadas a
la actividad pecuaria.

1

Se ha concluido la preparacién ds un
manual de identificacién ds malezas que
invaden las praderas y predios ganade-
ros, el cual estd en la imprenta del Ins-
tituto Colombiano Agropecuario; con-
tiene 117 fdtos en blanco y negro con
sus respectivas leyendas descriptivas.
Se espera que este manual sea una he-
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rramienta Util para la identificacién de
las especies de malezas mds frecuentes
en las praderas tropicales.

UTILIZACION DE PRADERAS Y
FORRAJES

En 1973 se trabajé en las mismas
tres ‘regiones ecoldgicas en las qua se
trabajo en afios anteriores: suelos &licos,
suelos aluviales degradados y valles alu-
viales de alta fertilidad.

Sede del CIAT, en Palmira

Los dos experimentos establecidos en
1971 para medir el potencial de pro-
duccién de carne de los pastos Pangola
(Digitaria decumbens) y Pard (Bra-
chiaria mutica) con la aplicacién de
nitrégeno, continuaron en este afio.

En el experimento con pasto Pangola
se incluyeron cuatro niveles de nitré-
geno (urea), cada uno de los cuales
fue pastoreado bajo tres cargos anima-
les. Los animales fueron sometidos a
rotaciéon en seis parcelas para cada tra-
tamiento-en un ciclo de pastoreo de 30
dias. La Figura 16 y el Cuadro 11 mues-
tran los resultados obtenidos en el afio
de 1972.73.



Ganancia de peso, kg/ha/afio

Cuadro 11, Ganancia diaria en peso (promedio) de novillos en pasto Pangola. (Sede del

CIAT 1972 - 1973)

Nivel de '
nitrégeno Carga animal, novillos/ha
kg/ha/afio 417 5.00 5.83 6.67 7.50 8.33
g/dia
168 526 483 346
332 517 456 365
500 398 445 372
672 425 395 348
La produccién de carne por hectérea
1.100 | 672kgN| parece aumentar hasta los 500 kg. de
N N/ha, sin acusar aumento en niveles
1.000 + 500 kg mayores. Como era de esperar, el efec-
to de la carga animal, dentro de cada
900 | 332kg M uno de los niveles de N, fue cuadratico.
El Cuadro 12 contiene los resultados
800 |
168 kg N del célculo de eficiencia de utilizacidn
700 |- de N aplicado y del riego. La producti-
vidad base para el cdlculo fue de 330
600 |, \ \ ) 1 \ kg. de ganancia de peso por ha/afio en

417 5.00 5.83 6.67 7.50 8.33
Carga animal, novillos/ha
Figura 16. Aumento en el peso de animales,
en praderas de pasto Pangola, bajo riego y con fer-
tilizacidén nitrogenada (Experimento hecho en la se-
de del CIAT, 1972-1973).

Pangola sin fertilizacién ni riego, lo cual
equivaldria a una carga animal de dos
novillos por hectdrea, ganando 450 g.
diarios cada uno. A los niveles mds ba-
jos de N la eficiencia de utilizacion es
excelente y disminuye a medida que el

Cuadro 12, Incremento en la ganancia de peso por kilogramo de nitrégeno aplicado al pasto

Pangola *
Nivel de
nitrégeno Carga animal, novillos/ha
kg/ha/afio 4.17 5.00 5.83 6.67 7.50 8.33
kg de ganancia/kg de N aplicado
168 3.0 3.5 2.4
332 1.8 1.9 1.7
500 1.0 1.5 1.4
672 1.0 1.1 1.1

La base de comparacién fue Pangola sin fertilizacién ni riego, con carga animal de dos novi-

llos/ha y una ganancia individual de 450 g/animal/dfa (330 kg/ha/afio).
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Cuadro 13. Tasa marginal de retorno de la 2
del CIAT, 1971, 1972 y 1973) *

plicacién de nitrégeno al pasto Pangola. (Sede

Nivel de
nitrégeno Tasa de crecimiento, novillos/ha )
kg/ha/afio 4.17 5.00 5.83 G.67 7.50 8.33
Porcentaje

168 12 16 11

332 16 11 8

500 5 9 6

672 5 8 7

* La tasa marg'nal interna de retorno se definc como la tasa a la cual se iguala el valor presente
de cambios en beneficios con los valores presentes de cambios en costos e inversiones, relativos
al sistema tradicional (Pangc'a sin fertilizacién). En otras palabras, es la tasa de retorno de

incremento de los gastos ccmo consecuencia

de usar fertilizantes e irrigacién. Se asumid que

no hay efectos resicuales de nitrdgeno. Las estimacicnes de costcs y beneficios se basan en
precios de noviembre de 1973. Todos les célcu'os se hicieron a precios reales constantes, que os
lo mismo que hacer ajustes por la inflacién, Estos resultados :ndican que el sistema mas rentable
es aquel que aplica 168 kg/N/ha con una carga animal de cinco novillos/ha.

nivel de N aumenta. El andlisis econé-
mico indica una tendencia similar.

En el periodo 1971-1973 (es decir,
desde el inicio del estudio hasta el final
de 1973) la tasa marginal interna de
retorno del nivel més bajo de N, aumen-
ta desde la carga de 4.15 a 5 anima-
les/ha, alcanzando en esta combinacién
de nitrégeno y carga un 16 por c.ento.
La mayor tasa interna de retorno se
obtuvo con 168 kg, de N y cinco anima-
les/ha. Una tasa de retorno igual se
obtuvo con 332 kg. de N y cinco anima-
les/ha, pero el flujo total de capital fue,
en este caso, mayor haciendo el negocio
menos atractivo para el productor (Cua-
dro 13). La tasa marginal interna de
retorno se define como la tasa de des-
cuento que iguala al valor presente da
cambio en los beneficios con el valor
presente del cambio en costos e inver-
siones, relativo al sistema tradicional
(Pangola sin fertilizacién ni riego). En
el célculo se asumid que no se obtenia
efecto residual con la aplicacién ds N.
Los precios que se utilizaron para hacer
las estimaciones correspondieron a no-
viembre de 1973.
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El Cuadro 14 compara las ganancias
de peso obtenidas por animales comer-
ciaies de tipo cebuino con animales
cruzados sin seleccionar Charolais x Ce-
bU y una proyeccién a la productividad
que podria esperarse si se hubieran uti-
lizado en la comparacién solamente
animales de uno u otro tipo. La ventaja
de los individuos cruzados es obvia y
estd acorde con los resultados obteni-
dos en 1972 qus mostraron una venta-
ja del 30 por ciento para los cruzados.
Estos resultados sugieren que intervino
Una ven'taja de tipo genético, la cual es-
ta oscuracida por posibles efectos de la
crianza de los animales, en los prime-
ros meses de vida. Los animales cruza-
dos procedian de diferentes explotacio-
nes ganadsras que tienen, en general,
Un mejor manejo en comparacién con
las explotaciones comerciales de dond>
procedian los animales de tipo Cebuino.
Los individuos cruzades eran un afio
mds jovanes al ingresar al experimsnto
que los czbuinos.

Se hizo un célculo de la tasa interna
de retorno obtenido con el tratamiento
de 168 kg/N con cinco novillos/ha si
se usan sélo animales comerciales o s6-



Cuacro 14. Ganancia de peso en ganado comercial tipo Cebii y cruces de Charolais x Cebt
en pastoreo de Pangola, (Sede del CIAT, 1972 - 1973) %

Nivel de Ventaja de
nitrégeno Ganancia diaria, g Ganancia/hz/afic en kg  cruzados sobre
kg/ha/afo Comercial Cruzado Comercial Cruzado comercial
(%)
168 390 570 692 1 1,030 43
332 379 638 793 1,352 70
500 3175 507 910 1,237 36
672 367 473 998 1,283 29

2

tenfan un afio mds de edad.

lo cruzados., §i se asume que el precio
de compra y de venta por kg. de peso
de los dos tipos de ganado es el mismo,
las tasas de retorno son del 12 y 31 por
ciento, para comerciales y cruzados, res-
pectivamente, En realidad, en la mayo-

Los animales tenfan aproximadamente el mismo peso

inicial, pero lcs comercia'es, tipo Ceby,

ria de los palses de ia América Tropical
lcs animales cruzados no se consiguen
facilmente y quizds demanden un pre-
cio especial. Con base en estos resulta-
dos, un andlisis exploratorio indicé que
se podria pagar hasta un 23 por ciento

La disponibilidad de animales de buena calidad es uno de los compcnentes mas importantes en un

sistema de engorde intensivo. Los dos animales que aparecen a la derecha son novillos iCebl de tipo

comercial y los de la izquierda son cruces Charolais-Ceby, de igual peso, pero un afio menores
que los primeros.
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mas por kilogramo de pesso de ganado
cruzado para engords sobre el precio del
ganado cebuino comercial, obteniéndo-
se igual ganancia econdmica.

Los componentes parciales de un
sistema intensivo de engorde de ganado
en el trépico, para areas con buena
fertilidad del suelo, se podrfan descri-
bir asi:

1. Parcelas sembradas con pasto Pan-
gola, con riego.

2. Establecimiento de seis o més
parcelas para pastoreo en rota-
cion,

3. Ciclo de rotacién de 30 dias. Para
seis parcelas, estos 30 dfas in-
cluirfan cinco en pastoreo y 25 en
descanso.

4. Fertilizacién con 168 kg de N/
ha/afio, haciendo 12 aplicaciones,
una después de cada periodo de
pastoreo.

5. Animales cruzados entre Ceby vy
un tipo criollo o raza europea.

6. Empleo de todas las posibles me-
didas de profilaxis para mantener
la sanidad de los animales.

Los resultados obtenidos en 1972-
1973 en el experimento disefiado para

Cuadro 15. Ganancia de peso de noviilos en
(Sede del CIAT, 1972 - 1973)

medir la respuesta animal a la apl.ca-
cion de N al pasto Pard, se presentan
en el Cuadro 15. Con este pasto, las ga-
nancias de peso por kg. de N aplicado
ho fueron tan altas como en el caso del
pasto Pangola. En parte, este resultado
pudo haber sido debido al hecho de
que las parcelas sembradas con pasto
Pard no fueron regadas.

Turipana

En la Estacién Experimental de Turi-
pand se establecié una prueba de pas-
torec para medir la produccién de car-
ne que se obtiene en una pradera con
pasta Pard solameante y en otras con
Pard en mezcla con las siguientes legu-
minosas tropicales: kudzd (Pueraria
phaseoloides ), la cual es predominante,
Centrocema plumierii, Clitoria ternatea
y Desmodium intortum. E| pastoreo ex-
perimental se inicié  en diciembre de
1973.

En Jas praderas de suelos aluviales
degradados, cercanas a Turipand, se
sembraron varias parcelas demostrativas
de cuatro a cinco hectéreas cada una, con
una mezcla compuesta por Hyparrhe-
nia rufa, Centrocema pubescens, Macro-
ptilium atropurpureum y Glycine wigh.-
tii con el objeto de mostrar el método
de establecimiento de praderas mixtas
y el potencial productivo de las mezclas

.pasto Para fertilizado con nitrégeno

Nivel de * Carga Ganancia Ganancia promecio Kg de ganancia
nitrégeno animal * promedio por ha/afio por kg de N
kg/ha/ano novillos diaria, g kg aplicado **

200 4 393 598 1.7

400 . 5 354 666 1.0

600 6 346 M 0.9

La carga animal aumentd de 4, 5 y 6 a 5, 6,

ganando 450 g/dia (250 kg/ha/afio).
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1y 7.1 novillos/ha en septiembre de 1973.

La base de comparacidn fue el pasto Pard sin fertiizante, con carga animal de 1.5 novillos/ha,




La quema no controlada es un método arriesgado y destructor de recursos en el manejo de sabanas
tropicales. Sin embarge, con la tecnologia e infraestructura existentes en la actualidad, la quema es
la Unica herramienta de manejo disponible para la obtencién de forraje fresco y nutritivo,

a los estudiantes del Programa ds= A-
diestramiento de Especialistas en Pro-
duccién Pecuaria y a los ganaderos de la
zona. También, se espera recoger infor-
macién de campo sobre el comporta-
miento de diversas especies forrajeras
sembradas en parcelas de dimensién
bastante grande.

Carimagua

Los resultados que se obtuvieron en
1971-1972 en un experimento que mi-
de la produccién de carne de la sabana
tropical indican que la rotacién de pra-
deras, en un sistema de cuatro parcelas,
no tenfa ningun efecto benéfico sobre
el pastoreo continuo. Por esta razén,
en el aflo 1972 el experimento se refor-
mé con el propésito de comparar, bajo
tres cargas animales (5, 3.5y 2 novillos
/ha), dos sistemas de quema de la sa-
bana: 1) quema de toda el drea de pas-
toreo, una vez al afio, al final de la

época de lluvia, y 2) quema en secuen-
cia, de tal forma que una octava parte
del area es quemada por una sola vez
durante el afio. El primer octavo del
drea, con el sistema de quema en secuen-
cia, se quemd en poviembre de 1972 al
mismo tiempo que toda el 4rea del pri-
mer sistema; las otras siete parcelas del
segundo sistema se quemaron en di-
ciembre, enero, febrero, marzo, mayo,
julio y septiembre, La Figura 17 pre-
senta los cambios observados en el pe-
so de los novillos pastoreados en este
axperimento,

Es interesante observar que en la pri-
mera parte de la época seca (noviem-
bre a marzo de este afio), después de
hecha la quema se obtuvieron ganancias
en comparacién con las pérdidas de peso
obtenidas en el afio anterior, sin gue-
ma. Durante el resto de la época seca,
los animales, en 'todos los tratamientos,
—=en los dos afios— perdieron peso, en
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algunos casos, hasta 400 g/dia/animal.
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tamientos con promedios de 400 a 500
g/dia. Tomadas a través del afio, en
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0.20 0.35 0.50
i Novillos/ha

1-73/111-73

1 - 72/X1 ~721 X1-72/1-73

Comienzo
de la
quema

C = Pastoreo continuo

R = Pastoreo rotativo

RB = Quema en secuencia

Figura 1 7. Cambios en el peso de novillos que pastorean en sabana tropical (Carimagua, Llanos

Orientales de Colombia).

1973, las ganancias de peso fueron sa-

la época de lluvia subsiguiente, los tisfactorias en todos los tratamientos.
animales ganaron peso en 'todos los tra-

En el Cuadro 16 se comparan las ga-
nancias de peso cbtenidas con los dos

Cuadro 16. Productividad de la sabana natural en Carimagua, bajo des sistemas de guema,

(Noviembre 1972 - Noviembre 1973)

Carga Ganancia promedio anual por Ventaja de la quemn
animal animal, kg en secuencia
ncvillos/ha Una quema* @uemai en kg/animal Porcantaje
szcuencia **
0.20 92 119 2 ]
0.35 94 110 16 17
0.50 4 78 4 5
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Toda el drea fue quemada en noviembre de 1972,

El drea se dividié con rompefuegos en ocho parcelas, una de las cuales se quemd en oche
fechas a través del afio, comenzando en noviembre de 1972 y term nando en septiembre de 1973,



g/dia

800 L

O

0.44

\Ei

700 | 0.88

Novillos/ha
600 L

500 |

o

400 L

300 |

200

100
PK

Cle
X1 -71/1H-72

0

HL-72/X1-72 Xl

—~100 ¢
—200

_300 L = Testigo

1]

400 P 75 kg P205

PK =

~500 | 75 kg P,0Og+ 40 kg K

—600

-72/1-73

PK

Hi-73/X1-73

A g3l 73 |

PK

Figura 18. Cambios en el peso de novillos que pastorean en praderas de pasto gordura (Melinis

minuliflora), en Carimagua,

sistemas de quema. La quema en se-
cuencia tuvo un efecto benéfico, pero
éste disminuyd a medida que la carga
animal aumento, desaparaciendo en la
carga mds alta. El incremento de pro-
duccién de 29 por ciento obtenido en
la carga de 0.20 animales/ha podifa
tener importancia econémica si se pue-
de demostrar que es posible mantener
el sistema de quema sin afectar la pro-
ductividad de la sabana. Esto ain deb=
ser comprobado. Con base en las reco-
mendaciones sobre manejo de la saba-
na africana, la quema se debe hacer sola-
mente cada tres o cuatro afios; sin
embargo, en esas sabanas la quema se
hace principalmente para controlar el
crecimiento de los matorrales y los &r-
boles pequefios, los cuales representan
la vegetacién climax, mientras que en
muchas sabanas de América Tropical la

vegetacion herbdcea, de bajo valor ali-
menticio, parece ser la vegetacién cli-
max cuyo mantenimiento podria depan-
der mas bien de la baja fertilidad del
suelo y podria ser ayudado por la accion
del fuego. Bajo tales condiciones el fue-
go se emplea para estimular el creci-
miento de brotes tiernos del pasto que
son més nutritivos y cuyo consumo re-
su'ta mads agradable a los animales.

En la Figura 18 se presenta un resu-

men de los cambios de peso de los ani-
males en el experimento de pastoreo
con pasto Gordura {Melinis minutifle.
ra) desde 1971 a 1973. Nuavamente, en
este pasto, se observaron ganancias de
peso de noviembre a enero y pérdidas,
de enero a marzo. Las ganancias de pe-
so, de marzo a noviembre, correspon-
dientes a la época de lluvias, fusron

39




Cuadro 17. Ganancia de peso en novillos que pastorean Melinis Minutiflora, en Carimagua
(1972 - 1973)

Fertilizacion Carga Dias de Ganancia de Ganancia de
a Jla siembra animal pastoreo peso promedio peso
1971 novillo/ha por animal kg/ha/afio
kg/periodo
Baja 0.44 365 113 49
Cero 0.88 171 73
Mecia 84
0.38 194 53
Baja 0.44 365 118 52
Foésforo 0.88 171 93
Media ' 114
0.38 194 87
Baja 0.44 365 99 43
Fosforo 0.88 171 71 ]
+ Media 95
Potasio 0.38 194 86

El establecimiento de mezclas de gramineas y de leguminosas adaptadas puede suministrar a las
sabanas tropicales la capacidad de produccién y el contenido nutricional necesarios para introducir
cambios reales en la productividad de esas sabanas, Esta fotografia, tomada en Carimagua, muestra
una pradera de Melinis minutiflora/Stylosanthes guyanensis bajo condiciones satisfactorias para el
pastoreo. (Fotografia: O. Paladines).
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buenas. En el Cuadro 17 se presentan
las ganancias de peso por animal y
por hectérea, en el perfodo 1972 a 1973.
La ganancia por hectdrea de la carga
media fue superior a la carga baja y
muy superior a la ganancia méxima por
hectérea de la sabana nativa (20 a 30
kg/ha/afio).

El experimento de pastoreo en pasto
Gordura fue inicialmente establecido
para estudiar el efecto de tres cargas
animales: 0.44, 0.88 y 1.32 animales/
ha, en la época de lluvias, y 0.44, 0.38
y 0.38, en la época seca. La pradera no
tuvo capacidad para soportar la carga
mas alta, por lo cual fue necesario re-
tirar los animales de las parcelas de
pastoreo, por perfodos de 'tiempo, en
los dos afios. Por esta razén, no se ha
incluido la carga alta en el analisis. Los
efectos de la fertilizacién no fueron es-
tadisticamente significativos, en tanto
que los efectos de carga sf fueron alta-
mente significativos.

ESTUDIOS DE DIGESTIBILIDAD
E [INGESTICN

Valor nutritive del pasto Gordura
en época de sequia

El pasto Gordura (Melinis minutiflo-
ra) ha sido introducide a los Llanos

Orientales de Colombia como un pas-
to mejorado. Los estudios hechos por
el CIAT demuestran que en términos de
produccién anual, el pasto Gordura da
un mayor rendimiento que el pasto na-
tivo. Sin embargo, en la estacion lluvio-
sa, la ventaja del pasto Gordura es apa-
rente. En la época seca el ganado en
pasto Gordura sufre a menudo pérdidas
de peso que pueden llegar a ser de 400
a 500 g por dfa.

En un ensayo con ovejas mantenidas
en jaulas se determiné el nivel de inges-
tion y la digestibilidad del pasto Gor-
dura sin mezcla, producido en época de
sequla; del pasto Gordura suplementa-
do con Stylosanthes guyanensis; y de!
Stylosanthes guyanensis sin mezcla. El
Cuadro 18 muestra los tratamientos del
ensayo y los resultados obtenidos, Las
diferencias entre los 'tres tratamientos
fueron grandes y significativas en todos
los casos (P<0.01), La baja calidad del
paslo Gordura en época seca se refleja
en la baja ingestion de este forraje. En
el tratamiento 1, solamente el 38 por
ciento del pasto Gordura ofrecido a las
ovejas fue consumido y el 43 por cien-
to, en el tratamiento 2. El porcentaje
de hoja en el heno ofrecido fue el 41;
no se encontré hoja en el forraje recha-
zado por las ovejas. En consecuencia,
los animales comieron todas las hojas

Cuadro 18, Ingestién y digestibilidad de Melinis minutiflora en época seca con y sin su-
plemento de Stylosanthes guyaneansis

Tratamiento 1 2 3
MS ofrecida *

M. minutiflora 100 80

S. guyanensis 20 100
MS consumida *

M., minutiflora 38.4 34.1

S. guyanensis 18.5 63.3

Total 38.4 2.6 63 3
Digestibilidad en materia seca (%) 40.7 48.7 65.3
Ingestién de materia seca digestible * 15.6 25.6 41.4

* Fn g/kg peso vivo '7/dia,
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mas no los ‘tallos de M. minutiflora, La
digestibilidad de la porcidn seleccionada
de la planta del pasto Gordura fue sola-
mente del 40 por ciento y la ingestidn
de materia seca digestible fue solamente
del 60 por ciento del requisito estimado
para mantenimiento. Los animales en
el tratamiento 2 consumieron -mds del
90 por ciento del Stylosanthes que les
fue ofrecido, lo que da un consumo to-
tal de materia seca (MS) mds alto, una
mayor digestibilidad de la MS consumi-
da y una ingestidon de MS digestible
que se estima es suficiente para el man-
tenimiento del peso corporal. Los ani-
males que recibieron solamente Stylo-
santhes, tuvieron, en forma evidente los
mas altos Indices de ingestién de MS,
de digestibilidad de MS y de ingastién
de MS digestible,

Valor nutritive de Stylosanthes
guyanensis

Hubo suficiente disponibilidad ds
Stylosanthes guyanensis (La Libertad)
para hacer ensayos de nutricién més
detallados utilizando ovejas como espe-
cie experimental. Se examinaron tres
cortes diferentes:

©® 3 meses de recrccimiento
A& 5 meses de primer crecimiento
|

0 8 meses de primer crecimiento

Figura 19. Ingestiébn de Materia Seca»(IMS),
Digestibilidad de Materia Seca (DMS) e Ingestién
de Materia Seca Digestible (IMSD) en tres cortes de
Stylosanthes guyanensis var. La Libertad, sc-
gin el nivel de alimentacién de los animales.

El forraje se suministré en cuatro ni-
veles con el propdsito de facilitar la
medicién de la digestibilidad del total
del mismo, asf como también para de-
términar hasta qué punto puedzn las
ovejas mejorar sus dietas a través del
consumo se'ectivo. Los niveles de ali-
mentacién asf como los resultados ob-
tenidos se indican en la Figura 19,

La ingestién de MS para ! nuevo
crecimiento de las plantas, a los tres
meses de cortado el forraje, y para el
primer crecimiento de cinco meses, ile-
g a un nivel mdximo de alimentacidn
de aproximadamente 100 g. MS/kg p.?3.
Sin embargo, la digestibilidad auments
aln a niveles mds a'tos de alimentacién
y lo mismo la ingestién de MS digesti-
ble. Se obtuvo una respuesta linear en
ingestion de MS hasta un nivel de ali-
mentacién de 140 g con el primer cre-
cimiento de ocho meses. Nuevamente,
esta respuesta fue acompafiada de un
aumento significativo en digestibilidad
de MS e ingestidn de MS digestible,

El gran aumento en digestibilidad de
MS consumida puede ser atribuido a
una fuerte seleccién por las hojas y la
inflorescencia (Figura 20). Cuando se
ofrecieron pequefias cantidades de ali-
mento, los animales comieron cantida-

Porcentajes
Cosechado a los: Hojas Inflorescencia Tallos
5 meses después de siembra - 40 0 60
8 meses después de siembra 25 16 59
3 meses después de cortar (brote) 49 ‘ 0 51
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Figura 20. Seleccién entre hojas y tallos de
Stylosanthes guyanensis (var. La Libertad) de
tres meses de recrecimiento.

des iguales de hojas y de tallos exis-
tentes en el forraje ofrecido. Sin embar-
go, con los niveles de alimentacién en
aumento, el consumo de tallos dismi-
nuyd en tanto que el consumo de hojas
aumenté marcadamente. Aun después
de que se obtuvo la ingestién méxima
total de alimento, las hojas remplaza-
ron a los tallos en la dieta consumida
aumentando, por tal razén, la digesti-
bilidad. ‘

El mismo proceso de remplazo de los
tallos con hojas se encontré también
en el primer crecimiento de cinco me-
ses. Los resultados de los experimentos
con el primer crecimiento de ocho
meses indican claramente que las inflo-
rescencias también son muy apetecidas
por las ovejas y son altamente prefe-
ridas a los tallos.

Los resultados indican que el Stylo-
santhes guyanensis es bien aceptado por
las ovejas y tiene un alto valor nutri-
tivo. Es también importante la fuerte
indicacién que se ha observado de que,
aln en estado avanzado de madurez,
estas especies forrajeras pueden sumii-
nistrar una dieta altamente nutritiva

cuando es posible que los animales ha-
gan una seleccidn en el alimento que se
les ofrece.

La marcada seleccién que hacen las
ovejas por las hojas indica que el por-
centaje de éstas puede ser un factor
importante para determinar el valor nu-
tritivo de las especies forrajeras. Algu-
nos datos iniciales que se han obtenido
indican aue existe una gran variabilidad
entre las variedades de Stylosanthes en
cuanto a cantidad de follaje; por ejem-
plo, se comprobd que siete diferentes
variedades tenfan entre 30 y 52 por
ciento de hojas, después del mismo
tiempo de sembradas. La Libertad se
clasificé en tercer lugar en este grupo,
con 45 por ciento de hojas. Las varie-
dades Pance CV,; y David 17 tenfan,
ambas, 52 por ciento de hojas y por
consiguiente, son de particular interés.

SISTEMAS INTENSIVOS DE ENGORDE
DE GANADO EN CONFINAMIENTO

Se estd llevando a cabo un experi-
mento para determinar cudl es e' poten-
cial de produccién ganadera del pasto
Elefante (Pennisetum purpureum). Se
suministra la irrigacién necesaria y al
lote experimental se le aplica anuval-
mente 800 kg N/ha. El pasto Elefante
se pica y se suministra en tres formas:
ad lib, sin mezcla; ad lib con 500 g de
torta de algoddn/animal/dia; ad lib con
500 g de torta de aloodén y dos kg de
melaza/animal/dfa. El promedio diario
de aumento es de 440, 540 y 770 g., res.
pectivamente. La capacidad de carga se
aproxima a 14-16 animales/ha. La pro-
duccién de carne dque actualmente es
de 2500-3000 kg/ha/afio, quizd sea
posible aumentarla en el futuro,

SAN!DAD ANIMAL

Las investigaciones se concentraron
en las enfermedadss reproductivas, en-
fermedades hemoparasitarias, sobre fau-
na silvestre, ecto y endo parésitos. Du-
rante el afio las nuevas actividades fue-
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ron la iniciacion de un sistema de docu-
mentacién y la planeacién de anélisis
econdmicos en relacién con las pérdi-
das ocasionadas por las enfermedades
y los pardsitos en la produccion. pe-
cuaria.

ENFERMEDADES DE LA
REPRODUCCION

Los resultados obtenidos de los estu-
dios realizados en 1973 se refieren a
trabajos hechos en los Llanos Orienta-
les de Colombia. Las investigaciones se
realizaron principalmente en la Estacién
Experimental [CA-CIAT, en Carimagua,
y en el matadero de la ciudad de Villa-
vicencio, Meta. En el grupo de técnicos
que trabajo en el matadero habia repre-
sentantes del C!AT, del Instituto Colom-
biano Agropecuario, de la Universidad
Nacional y de la Caja Agraria. Al final
del afio, se localizd un grupo de trabajo
en la Costa Atldntica para hacer obser-
vaciones paralelas en una regién ecolé-
gicamente diferente de los trépicos ba-
jos.

El' matadero de Villavicencio recibe
una alta proporcién de vacunos hem-
bras en contraste con los mataderos de
Bogotd, los cuales reciben ganado de los
Llanos, predominando :los animales de!
sexo masculino, En el Cuadro 19 se pre-
senta una sintesis de la informacién
obtenida en Villavicencio en los afios
1972 y 1973. Se examinaron 981 tractos
genitales de bovinos, 81 por ciento de

los cuales eran de hembras (795); de
este nmero, el 61 por ciento representa-
ba animales prefiados (484). Aquellos
que no estaban prefiados se clasificaron
en 'tres grupos: jévenes, con vida repro-
ductiva activa, o viejos. Los animales
viejos, al final de su vida reproductiva,
fueron la excepcidn.

La rata de prefiez tiene un significado
obvio en el estudio de las enfermedades
de la reproduccién. Una de las versio-
nes més difundidas es la de que los ga-
naderos envfan sus hembras a mejores
pastos en el pie de monte antes del sa-
crificio y las venden luego, en una pre-
fiez avanzada, para obtener mejores
precios debido a su. mayor peso. Sin
embargo, la distribucién uniforme que
presentan las edades de prefiez (ver
Cuadro 19) no confirma esta hipdtesis.
Puede ser que los ganaderos necesiten
vender las hembras, en edad reproduc-
tiva, para poder asi pagar las cuotas de
los préstamos crediticios, o bien puede
ser que simplemente ellos aprovechen
la  oportunidad de ‘mejores precios
de la carne para sacrificar sus vacunos.
Cualesquiera que sean las causas econé-
micas que producen este efecto, éste
representa una pérdida muy impor-
tante de vientres para el pafs.

Se obtuvo informacién sobre cinco en-
fermedades que, en otras partes del mun-
do y bajo muy diversas circunstancias,
son importantes desde el punto de vista

Cuadro 19. Totales de bovinos sacrificados en el matadero de Villavicencio durante cuatro
periodos de exidmenes, con las edades de prefiez agrupadas en periodos de 30
dias y las prefieces de tiempo completo,

Edades de prefiez (en dias) y las de tiempo completo

0-30 hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta Tiempo Sin

60 90 120 150 180 210 240 270 completo  registrar
23 61 64 68 53 45 43 37 34 34 22
Total de machos 186 Hembras vacias 311
Total de hembras 795 Hembras prefiadas 484
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de la ocurrencia de abortos (brucelo-
sis, tricomoniasis, vibriosis, leptospiro-
sis y el sindrome rinotraqueitis bovina
infecciosa/vaginitis pustular); ademds,
se obtuvieron datos sobre otra condi-
cién patoldgica cuya significacion no es-
td aun bien definida (vaginitis granu-
lar).

Brucelosis

Se ha observado un fenémeno muy
interesante en el experimento ICA-CIAT
sobre sistemas de hatos, llevado a cabo
en Carimagua. Al principio del experi-
mento, a comienzos de 1972, todas las
novillas del hato fueron examinadas pa-
ra determinar la presencia ds bruce-
losis, utilizando el método de la aglutina-
cién en tubo. Cualquier animal que pre-
sentara algdn indice de titulo, sin tener
en cuenta la interpretacién deéste, fue
eliminado del hato. Sin embargo, en el
examen hecho en julio de 1973 se en-
contraron tftulos en 107 de los 320 ani-
males seleccionados; tres de éstos fue-
ron positivos y confirmados por un
segundo examen. Estos animales fueron
eliminados. Con base en los datos que
ha obtenido el Programa Nacional de
Brucelosis del ICA, el Departamento del
Meta, en los Llanos Orientales, tiene
un porcentaje de positividad en los
andlisis de sueros bovinos de 0.9 por
ciento (en 3.045 animales estudiados).
El examen de brucelosis llevado a cabo
por el programa ICA/Fondo Ganadero/
CIAT en 1973, incluyé 39 fincas y dio

como resultado 20 animales positivos de

2.469 analizados (4.1% ), pero siete de
estos animales positivos pertenacfan a
una misma finca. Es de suponer que el
manejo intensivo y la aproximacién de
unos animales a otros, sin eliminar
aquellos que presenten reaccién positi-
va, puede aumentar la incidencia de la
infeccién, pero las evidencias cque se
han presentado en Carimagua fueron
comprobadas después de haber elimina-
do todos los animales que mostraban
cualquier titulo; por lo tanto, debemos
buscar una explicacién satisfactoria que
aclare la aparicién de estos titulos.

Tricomoniasis y Vibriosis

Los 18 toros utilizados en el experi-
mento sobre sistemas de hatos se exa-
minaron cinco veces para comprobar
tricomoniasis y vibriosis, en todos los
casos con resultados negativos. La in-
vestigacién sobre estas dos infeccionss,
hecha como parte de los estudios rea-
lizados en el matadero de Villavicencio,
se descontinué, debido a la baja proba-
bilidad de detencién de estas enferme-
dades en este tipo de materiales.

Leptospirosis

La leptospirosis es, probablemente
una enfermedad endémica en los ani-
males domésticos y salvajes de los Lla-
nos Colombianos, pero estd todavia
por confirmar la presencia o ausencia de
serotipos que sean patégenos a los bo-
vinos. El laboratoric regional de refe-
rencia para leptospirosis estd localizado
en el Centro Panamericano de Zoonosis.
A este Centro se han enviado 158 mues-
tras de suero procedentes de dos hatos
localizados a 50 y 80 kilémetros al No-
roaste de Puerto Gaitdn. Dz estas 158
muestras, 115 dieron reacciones positi-
vas, las cuales representan 11 serotipos.
Los serotipos mas prevalentes fueron
hardjo, wolfii y cejroe. Esta es unha si-
tuacién que debe aclararse debido a qus
estos patégenos son importantes para
los bovinos. E! Director del Centro Pa-
namericano de Zoonosis ha accedido a
desarrollar un proyecto cooperativo con
el CIAT; con este propdsito ya se ha
enviado un esquema de trabajo que in-
cluye sueros de la fauna silvestre, reco-
gidos al hacer los estudios del CIAT.

Rinotraqueitis Bovina Infecciosa/
Vaginitis Pustular (IBR/IPV)

Los tres virus que se aislaron de las
mucosas vaginal y cervical, que fueron
encontrados en 1972, se identificaron
como virus de IBR con base en pruebas
de seroneutralizacién e histopatologia.
Se aislé en 1973 un cuarto virus y tam-
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Aislamiento del virus de Rinotraqueitis bovina infecciosa (IBR)
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Al estudiar el movimienio de ganado en los Llanos
Orientales ha sido posible determinar cudles fueron
las fincas (marcadas con ¢p) en las que se origi -
naron los animales enfermos.

infecciosa. El
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San Jose del Guaviare
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mapa muestra la localizacidén de las

fincas ganaderas de las que provenia el ganade enfermo. El &rea en negro, en el mapa reducido de
Colombia (a la izquierda), muestra la zona de estudio, que se detalla en el mapa ampliado.

bién se identificé como virus de IBR.
Estos virus se aislaron de un total de
285 muestras de bovinos tomadas en el
matadero de Villavicencio y las cuales
mostraban lesiones sospechosas de va-
ginitis pustular. Se localizaron las fincas
de las que provenian los animales de
los cuales se obtuvieron aislamientos
de virus y se recolectaron muestras ds
suero de aquellos animales que posible-
mente hubieran estado en contacto con
los primeros para hacer investigaciones
epidemiolégicas en el futuro.

Estos cuatro aislamientos son los pri-
meros que se hacen de los Llanos de
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Colombia, Ademds, en 1973, el ICA
identificé este virus en relacién con un
brote de abortos en un hato de leche,
en la Sabana de Bogotd.

La distribucién de las fincas afectacdas
en los Llanos indica que el virus es co-
mun y estd bastante diseminado (ver
mapa de los Llanos). Con los sistemas
actuales de explotacién extensiva, es
posible que la infeccién no sea de mu-
cha importancia en estos momsantos
pero representa un serio factor de peli-
gro para el futuro, cuando se desarro-
llen sistemas mds intensivos de manejo.
Es necesario llevar a cabo una investi-
gacion seroldgica.




Vaginitis granular

Debido a la aita prevalencia de esta
condicién y a la aparicién 'tan frecuen-
te de signos clinicos, existen divergen-
cias de opinién respecto a su etio.ogia
e importancia, Los bovinos del expari-
mento de sistemas de hatos en Carima-
gua nos han dado una oportunidad exce-
lente para estudiar y observar la epide-
miologia y la presentacién clinica de
esta condicidn.

Los bovinos de este hato se han exa-
minado a intervalos de 2 a 4 meses, en
los afios 1972 y 1973. En anima.es
tomados individualmente, la apariencia
clinica de esta condicién varfa muy
ampliamente entre una y otra observa-
cién, pero analizando esta condicion en
base a los diferentes grupos. El nimero
de animales afectados es mayor en
julio y agosto (280 de 320) y menor
entre febrero y marzo, antes del co-
mienzo de la época de lluvias (200 da
317).

Hasta ahora no se ha observado una
correlacién aparente entre esta condi-
cién y la fertilidad, pero se ha compro-
bado que los animales que no estan pre-
fiados presentan lesiones de mayor in-
tensidad.

Se hicieron exdmenes de rutina en
el matadero de Villavicencio para el
diagnéstico de vaginitis granular. En este
matadero se sacrifican animales que
tienen una distribucién muy ampiia en
cuanto a edades de los animales, en
contraposicién con el hato de Carima-
gua en el que todos los animales son
de primer parto. En total, se observd
una proporcién mas baja de animales
afectados en los exdmenes hechos en el
matadero (186 de 795).

ESTUDIOS SOBRE FAUNA SILVESTRE

Se continud la investigacién iniciada
en Carimagua, relacionada con las in-

fecciones que presenta la fauna silves-
tre, existente en los Llanos Orientales,
y su importancia potencial en la epide-
miologia de ciertas enfermsdades im-
portantes tanto para los humanos como
para los bovinos. Se necesita conocer
a fondo el marco ecoldgico de las dreas
que se proyecte desarro.lar agricoia-
mente, preferiblemente antes de que el
hombre y los animales domésticos lle-
guen a esa zona y se establezcan. La ma-
yoria de las capturas de animales no
domesticados se hicieron en los bosques
que bordean las pequefias corrjentes de
agua; el lugar de contacto mas impor-
tante entre los bovinos y los animaies
salvajes es en lds praderas naturales
adyacentes a esos abrevaderos.

Se ha continuado la colaboracién con
el Centro Internacional para Investiga-
cién y Adiestramiento Médico (ICMRT)
y con los Departamentos de Biologia y
Microbiologia, de la Universidad dei

‘/alle.

En e| Cuadro 20 se puede observar la
lista de los mamiferos y el nimero de
animales de cada especie capturados
desde septiembre de 1972 hasta diciem-
bre de 1973. No se incluye el nimero
de capturas de murciélagos, ya que mu-
chos de éstos fueron atrapados en fun-
cién de las medidas de control de mur-
ciélagos que se han establecido en la
Estacién Experimental. Se capturaron,
ademds, 53 reptiles (lguana iguana, 3;
Ameiva ameiva, 3 y Tupinambis sp., 47)
y se hicieron observaciones oculares
(con binécuios) de 89 especies diferen-
tes de aves,

A continvacién se describen algunos
parasitismos, infecciones u otras con-
diciones de importancia para 2l hombre
o para los animales domésticos. En el
Cuadro 21 se anotan aquellas observa-
ciones hechas en el periodo compren-
dido entre el 2 de septiembre de 1972
y el 20 de diciembre de 1973.
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Cuadro 20. Lista de especies de mamiferos capturades en Carimagua con destino a los es-
tudios sobre vida silvestre, durante el periodo comprendido entre el 2 de sep-
tiembre de 1972 y el 20 de diciembre de 1973, Nomenclatura de Morris (1965) *

Orden de Especies Ejemplares
mamiferos Nombre comun capturados
Marsupiales Didelphis marsupialis Chucha comiin 53
Metachirus nudicaudatus Chucha mantequera ki
Lutreolina crassicaudata Chucha de cola gruesa 1
Marmosa murina Chucha mantequera 41
Murciélagos  Rliynconycteris naso Murciélago de proboscis
Saccopteryx bilineata Murciélago de linea blanca
Noctilio labialis Murciélago buldog
Phyllostomus hastatus Murciélago de nariz en lanza
Phyllostomus discolor Murciélago de nariz en lanza
Phyllostomus elongatus Murciélago de nariz en lanza
Mimon crenulatum Murciélago de nariz en lanza
Glossophaga soricina Murciélago de lengua larga
Sturnira lilium Murciélago de espalda amarilla
Carollia perspicillata Murciélago de cola corta
Rhinophylla pumilio Murciélago de cola corta
Uroderma bilobatum Murciélago que hace cuevas
Artibeus lituratus Murciélago insectivoro y fructivoro
Artibeus cinereus Murciélago insectivoro y fructivoro
Artibeus jamaicensis Murciélago insectivoro y fructivoro
Myotis nigricans Murciélago comun
Myotis sp. Murciélago comiin
Eptesicus brasiliensis Murciélago pardo grande
Lasiurus borealis Murciélago de cola peluda
Molossus major Murci€lago de cola peluda
Eumops auripendulus Murciélago de pelo corto
Eumops bonariensis Murciélago de pelo corto
Molossops planirostris Murci€lago cara de perro
i
Cuadrumanos Cebus apella Mono maicero T
Aotus trivirgatus Mono de noche 2
Edentados Tamandua longicaudata Oso de cola larga 2
Dasypus kapleri Armadillo de Keppler 2
Dasypus novemcinctus Armadillo ce 9 bandas 1
Dasypus sabanicola Armadillo ** 5
Priodontes giganteus Armadillo gigante 1
Lagomorfos Sylvilagua floridianus Conejo sabanero 4
Roedores' Hydrochoerus
hydrochoeris Chigliiro 16
Cuniculus paca Lapa o Guagua 28
(syn. Agouti paca) 2
Dasyprocta fuliginosa Picure
Cavia porcellus Curi 2
Coendou sp. Puercoespin 4
Sciurus igniventris Ardilla 1
Proechimys sp. Rata espinosa 230
Nectomys squamipes Rata de agua 21
Neacomys spinosus Ratdn espinoso 9
Zygodontomys brevicauda Raton gris 25
Sigmodon alstoni Ratdn gris 2
(syn. Sigmodon sigmomys)
Oryzomys concolor Ratén rojo 23
Oryzomys. delicatus Ratén rojo 3
Morris, D. (1965). The Mammals. London: Hodder and Stoughton.
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Carnivoros Cerdocyon thous Zorro 3
Felis pardalis Ocelote 1
Felis jaguarondi Jaguar 1
(syn. Herpailurus
yagouaroundi)
Bassaricyon gabbii Olingo de cola peluda 2z
Potos flavus Perro de monte 1
Ungulados Qdocoileus virginianus Venado de cola blanca 2

Cuadro 21. Algunos parasitismos, condiciones o infecciones de animales silvestres encon-
trados en Carimagua del 2 de septiembre de 1972 al 20 de diciembre de 1973

Parasitismo Condicién o infeccion Especies de animales

Hemoparisitos

Ectopardsitos

Endopardsitos

Virus

Bacteria,

Neoplasmas

Trypanosoma Spp.

Trypanosoma rangeli *#
Trypanosoma cruzi **
Microfilaria

Hemogregarina sp.
Piroplasma spp.

Plasmodia spp.

Amblyomma auricularium

Amblyomma longirostre
Amblyomma goaeji
Amblyomma maculatum *
Ixodes luciae
Echinoccoccus sp. ***
Capillaria hepatica ***
Venezuelan Equine
Encephalomyelitis ***

Brucella ***
Basal cell tumor

Proechimys sp.
Cuniculus paca
Hydrochoerus hydrochoeris
Didelphis marsupialis
Cebus apella

Potos flavus
Odocoileus virginianus
Tamandua longicaudata
Molassus major
Myotis sp.

Myotis nigricans
Carollia perspicillata
Phyllostomus hastatus
Sturnira lilium
Glossophaga soricina
Didelphis marsupialis
Didelphis marsupialis
Cebus apella

Aotus trivirgatus
Myotis sp.

Myotis nigricans
Tupinambis sp.

Felis pardalis
Molossus major
Myotis nigricans
Lasiurus borealis
Iguana iguana
Ameiva ameiva
Myotis sp.

Myotis nigricans
Sturnira lilium
Sigmondon alstoni
Dasypus sabanicola
Coendou sp.
Coendou sp.
Cerdocyon thous
Didelphis marsupialis
Cuniculus paca
Didelphis marsupialis

Proechimys sp.

Cebus apella

Ameiva ameiva
Hydrochoerus hydrochoeris
Potos flavus

*  De sign.ficancia en los animales domésticos.

De significancia en el hombre.
**%  pe significancia en el hombre y en los animales domésticos.

*
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fripanosomiasis

Las muestras y los cultivos se envian
como préctica de rutina al ICMRT; un
estudiante de posgrado asignado a esta
organizacién estd haciendo estudios se-
rolégicos sobre tripanosomiasis humana
en zonas (ue son habitats naturales de
la fauna silvestre. Se ha obtenido, has-
ta fines del afio 1973, un total de 26
aislamientos de tripanosomas. De éstos,
el Trypanosoma cruzi que es patégeno,
y el Trypanosoma rangeli que no io es,
han sido identificados con base en su
comportamiento al inocularios en la
hemolinfa del Rhodnius prolixus y en ia
inoculacién intracerebral en ratones
lactantes. Los resultados indican que el
drea de Carimagua es endémica para es-
tos dos tipos de tripanosomas infaccio-
sos para el hombre,

Equinococos

Se han encontrado seis casos de infec-
cion en 28 ejemplares del roedor Cuni-
culus paca capturados en el &rea de
Carimagua. Se cree que el huéspad na-
tural del parésito adulto vive en carni-
voros salvajes. Se estdn ilevando a cabo
estudios para determinar si este 'tipo
particu.ar de Equinococos es una espe-
cie importante para el hombre.

Capilaria hepatica

Se han encontrado dos casos en Di-
delphis marsupialis. Los huevos de este
nematodo se depositan en el higado
‘causando una inflamacién macroscépi-
ca. Se han presentado casos en huma-
nos en los que se sospecha la presencia
de este organismo en el 4rea de Puerto
Asis y en el Putumayo (comunicacidn
del ICMRT).

Encefalitis Equina Venezolana (EEV)

Carimagua es, o ha sido, un drea endé.
mica para encefalitis equina tipo Vene-
zuela, Se encontraron anticuerpos en
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Proechimys sp., Cebus apella y Ameiva
ameiva.

Brucslosis

No todos los sueros se han examinado
aun para comprobar la presencia de Bru-
celosis. No se encontraron reactores en
los primeros 80 animales capturados de
las diferentes especies, pero un chigii-
ro (Hydrochozrus hydrochosris), que
fue escogido al azar y examinado, resul-
té positivo. Este resultado puede ser de
importancia en relacién con los bovinos
positivos en el experimento de sistemas
de hatos.

Leptospirosis

Se hizo un gran esfuerzo para 'tratar
de aislar leptospiras, el cual no tuvo
éxito. En el futuro se intentard hacer
aislamientos, dependiendo de los resul-
tados de la investigacién seroldgica.

Tumor de células basales

Un tumor producido por células ba-
sales se conoce en el hombre como ““yl-
cera de roedores”. El ha.lazgo de un
tumor de este tipo en la pierna de un
Potus flavus es, probablemente, de inte-
rés académico solamente.

ENFERMEDADES HEMOFMARASITARIAS
(Grupo Texas A & M)

En contraste con el trabajo esenciai-
mente epidemioldgico que se lleva a
cabo en las otras 4reas del programa
de sanidad animal, la actividad princi-
pal del grupo profesional de Texas
A & M fue la iniciacién y continuacién de
experimentos a largo plazo en el control
de enfermedades causadas por hemopa-
rasitos. Estos trabajos se llevaron a cabo
con la colaboracién del ICA en Turipand,
en la Costa Atldntica de Colombia. E!
primer experimento de campo se descri-
bié en el Informe Anual del CIAT,
1972, Un grupo de terneros de un &rea




“libre'’ de Anaplasma marginale, Babe-
sia argentina y Babesia bigemina fue
trasladado a un 4rea severamente endé-
mica, como la encontrada en Turipand,
v expuesto a su contagio. Los grupos qua
se compararon fusron: premunicién mas
antihelminticos; quimioprofilaxis (imi-
docarb  dipropionato) mas antihel-
minticos; antihelmintico solo, y animales
testigo. L.a premunicién y la quimiopro-
filaxis dieron un buen grado de protec-
cion. Como consecuencia de la experien-
cia obtenida en este ensayo, se disefiaron
otros tres experimentos de campo cuya
iniciacién se llevd a cabo en este afio. Se
han designado consecutivamente ccmo
Monteria I, If, 1T y IV.

El experimento Monterfa Il se inicio
en septiembre de 1972 y se debe termi-
nar en abril de 1974, Se estd haciendo
una comparacién enire quimioprofilaxis
(imidocarb dipropionato), quimiotera-
pia (imidocarb dipropionato) y premu-
nizacién, para el control de hemoparé-
sitos en terneros susceptibles tipo Nor-
rnando, llevados de un drea supuessta-
mente “libre” (Sabana de Bogotd). La
premunizacién se llevé a cabo antes del
traslado de los animales. Los pardme:
tros que se estan midiendo son: tempe
ratura, ganancia de peso, flectura de
hematocrito, fijacién de comp.emento,
parasitemia, recuento de garrapatas vy
de huevos, en la materia fecal.

Debido a algunas muertes de animales,
ocurridas durante el transporte en ca-
mién de Bogotd a Turipand, se decidié
complementar Monterfa |l con Monteria
Il comparando Unicamente premuniza-
cién y quimioprofilaxis con un grupo de
terneros testigo. En este caso, se utiliza-
ron terneros Holstein susceptibles; la
premunizacién se llevé a cabo en un es-
tablo a prueba de garrapatas en la sede
del CIAT en Paimira y los terneros se
transportaron en avion a Turipana. Los
pardmetros que se estan midiendo son
los mismos del experimento Monterfa
It. El experimento comenzd en diciem-
bre de 1972 y debe terminar en abril
de 1974. Los resultados preliminares
de Monterfa Il y Il indican que, con

base en la ganancia de peso, la quimio-
profilaxis con imidocarb dipropionaio
es, por lo menos, tan efectiva como la
premunizacién en el control de las en-
fermedades por hemopardsitos en tar-
neros susceptibles que se lleven a la
zona de Turipand.

Ge disefid el experimento Monterfa 1V
para determinar si existe alguna ventaja
en inmunizar terneros nacidos en un
area endémica como es la de Turipana.
Se estd haciendo una comparacién entre
quimioterapia (imidocarb dipropionato)
y dos métodos de “premunicién’ con
terneros Romosinuano y Costefio con
Cuerncs, nacidos en la regién. 3e estdn
observando los mismos pardmetros que
en Monterfa {1 vy IIl. il experimento
comenzd en febrero de 1973 y se dshe
terminar en abril de 1975.

El experimento Monterfa 1V ha nro-
ducido informacién muy importante
sobre la epidemiologfa de hemoparisi-
tos en esta zona. Antes del experimento
se hizo un examen de rutina a 51 ter-
neros. La mayorfa de éstos s& incorpo-
raron mas tarde al experimento dzjando
12 como testigo y 3 terneros adicio-
nales para hacer otros estudios a largo
plazo sobre infeccién natural. En cuatro
fincas del drea Monteria-Turipana-Sin-
celejo se estdn llevando a cabo estu-
dios epidemioldgicos complementarios.
Estas fincas se encuentran entre ias qua
colaboran con el programa de adizstra-
miento de especialistas en produccién
pecuaria. Antes y después del parto las
vacas se estdn examinando para encon-
trar anticuerpos ftijadores de comple-
mento; a los terneros se les practica un
examen rutinario para encontrar anti-
cuerpos fijadores de complemento y pa-
rasitemia, desde que nacen.

En el !nforme Anual del CIAT, 1972
se hizo mencién acerca del alto porcan-
taje aparente de animales, en el experi-
mento sobre sistemas de hatos ICA/
CIAT en Carimagua, que probablemente
eran susceptibles a Anaplasmosis y a
Babesiosis. Nuevamente se examind si
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habfa anticuerpos fijadores de comple-
mento. El ndmero de animales con titu-
los positivos para Babesia bigemina con-
tinva disminuyendo, pero el niumero de
animales con titulos positivos para Ana-
plasma marginale aumenté ligeramente,
No se examinaron los animales para
encontrar titulos contra Babzsia argan-
tina. Una de las interpretaciones de este
hecho puede ser que no esté ocurriendo
transmisién de babesiosis dentro dal
drea del experimento, pero hay algunas
iridicaciones de que ocurre una cierta
transmisién de anaplasmosis.

Otras actividades desarrolladas por
el grupo de técnicos que estudia los
hemoparasitos fueron, primero, un ex-
perimento para comprobar la inmuni-
dad cruzada de diferentes cepas de Ana-
plasma marginale en terneros Holstein
esplenectomizados; segundo, la identi-
ficacién de un organismo similar a Spi-
rochaeta theileri en los bovinos bajo
experimentacion en Turipand vy, tercero,
asistencia al grupo ICMRT, en la Uni-
versidad del Valle, en la continuacién
de los estudios sobre Trypanosoma
evansi encontrados cerca a Cali en una
colonia de vampiros, Desmodus rotun-
dus,

El programa de hemoparasitologia ne-
cesita ahora identificar y caracterizar
cudles son las situaciones epidemiclo-
gicas en las que se deben utilizar medi-
das de control para enfermedades he-
moparasitarias. Las situaciones mas
obvias son: proteccién de animales pa-
ra reproduccién que sean susceptibles
a la enfermedad y que se transporten
a areas endémicas, y control de la en-
fermedad dentro de 4reas en las que
existe una gran descarga de organismos
patdgenos, En conexidén con los estudios
que se han descrito, se presenta la opor-
tunidad adicional de examinar otras dos
situaciones. La primera es en los Llanos
Orientales, en donde posiblemente ocu-
rre una distribucién de patdgenos que
no es uniforme en relacién con la dis-
tribucién de garrapatas. Si se confirma
esta suposicion, la diferencia en los pa-
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trones de distribucién de patdgenos y
de garrapatas constituiria un peligro
potencial para la expansién e intensi-
ficacién de la industria ganadera. La
segunda situacion se presenta en |a zona
limitrofe del sur y se relaciona con la
distribucién de garrapatas Boophilus, en
Brasil, en donde no 'todos los terneros
reciben infeccién natural y, por o tanto,
no desarrotlan inmunidad. La premuni-
zacién de terneros en el campo sz hace
ariualmente, en forma rutinaria, bajo la
supervisién de veterinarios particulares.

ECTOPARASITOS

En Carimagua se estd estudiando la
historia natural de la garrapata Boophi-
lus microplus bajo condiciones existen-
tes en los Llanos., Este es un requisito
esencial para desarrollar la mejor estra-
tegia para su con'trol. Se establecié una
colonia de laboratorio de esta garrapa-
ta en la sede del CIAT en Palmira.

Se hicieron tres envios de Boophilus
microplus a [os laboratorios de inves-
tigacién de la institucién denominada
Wellcome, en Inglaterra, para probar la
resistencia a los acaricidas. Se envié una
muestra obtenida en el CIAT, Palmira,
una tomada de los animales bajo expe-
rimentacién en Turipand y dos de Ca-
rimagua. Sz determind da resistencia a
Toxafeno, Delnav y Ethion. Se encontré
una ligera resistencia al Toxafeno en
Una muestra procedente de Carimagua.

Se estdn haciendo observaciones so-
bre la incidencia de Dzrmatobia homi.
nis (nuche) en el experimento sobre
sistemas de hatos en Carimagua. Para-
ciera que existen algunos focos especi-
ficos dentro del érea total de pastoreo,
como si el pardsito fuera de introduc-
cién reciente y se estuviera multiplican-
do siguiendo un proceso lento de colo-
nizacion.

ENGOPARASITOS

Se han recolectade en Carimagua al-
gunas especies de he!mintos de las ne-



cropsias realizadas en bovinos y anima-
les silvestres. Estas muestras estdn al-
macenadas en espera del nombramiento
de un helmintdlogo, en 1974,

Se estdn haciendo exdmenes fecales,
en busca de huevos de helmintos, en los
bovinos del experimento sobre sistemas
de hatos, en Carimagua. Un helmintélo-
go del ICA hace estos exdmenes en for-
ma rutinaria. Desde que se inicié el ex-
perimento, solamente un tratamiento
con antihelminticos ha sido necesario.

Otras enfermedades diagnosticadas

Observaciones generales hechas en
Palmira y en Carimagua revelaron la
existencia de tres condiciones de espe-
cial interés. Se diagnosticé un caso de
Paratuberculosis (enfermedad de Joh-
nes) en un animal Ceby en Palmira. Los
casos comprobados de esta enfermedad
en esta raza son raros. Se diagnosticé
Sarcosporidiosis cerebral en otro ani-
mal CebU en Palmira, el cual murié
repentinamente;. es posible que esta
sea la primera descripcién de una in-
feccién causada por Sarcocistos locali-
zados no solamente en los musculos y
el corazén sino también en el cerebro.
En Carimagua se diagnosticé Parain-
fluenza Bovina (Pl 3) o sindrome de la
Fiebre de Transporte, en un 'ternero
Cebd.

DOCUMENTACION

El programa ha adoptado el sistema
de documentacién organizado por la
biblioteca del CIAT y estd utiiizando una
lista de palabras clave producida por
la oficina de Sanidad Animal del Reino
Unido asi como el sistema mecanizado
de tarjetas perforadas (Thermatrex }
para almacenar y recuperar la informa-
cién que ha establecido la ‘mencionada
biblioteca. La literatura que Unicamen-
te se estd archivando hasta el momento
es la que se relaciona con las dreas de
trabajo del programa de Sanidad Ani-
mal del CIAT.

ECONCMIA AGRICOLA

El objetivo dei Programa de Econo-
mia Agricola, en relacién con las acti-
vidades del CIAT en produccién de ga-
nado de carne en los trépicos, es cola-
borar en la identificacion de las implica-
ciones del cambio tecnoldgico a nivel
micro y macroeconémico, Esta informa-
cién serd de utilidad a los investigadores
del CIAT, asi como a las entidades na-
cionales encargadas de planificar y for-
mular politica econémica para el sector
agropecuario con el propdsito de anti-
cipar restricciones técnicas y econémi-
cas, e introducir ajustes en sus progra-
mas.

Durante 1973, el esfuerzo se concen-
tré en tres proyectos de invastigacién
y en la organizacién de un Seminario
Internacional.

ECONOMIA DE SISTEMAS DE
PRODUCCION DE GANADO DE CARNE
EN REGIONES DE SABANA

Mediante un andlisis a nivel de finca
ganadera se trata de examinar el efecto
productivo, financiero y econémico de
cambiar desde un sistema de cria, tradi-
cional en los Llanos colombianos, con
base en pastoreos extensivos en saba-
na, por sistemas mds intensivos que de-
berén incluir la introduccién de espe-
cies forrajeras, particularments legumi-
nosas. Se pone especial énfasis al efecto
en los requerimientos de capital y mano
de obra, rentabilidad y liquidez de la
finca, produccién, gastos e ingresos dis-
ponibles, en un contexto dindmico de
largo plazo. El efecto de variar el ta-
mafio de la finca (superficie y ganado),
las formas de crédito y los niveles de
precios de insumos y produccién, es
considerado explicitamente.

Existe el propdsito de hacer un estu-
dio similar tanto en los Llanos venezo-
lanos como en la region de Campo Ce-
rrado en Brasil.
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Un estudio somero preparado por el
grupo de economistas del CIAT sugiers
que los coeficientes de natalidad, co-
rrientemente aceptados como prevaie-
cientes en los Llanos, imp.icaria que la
poblacién ganadera ha sufrido una dis-
minucién a través del tiempo. Esto con-
tradice las estadisticas y la obssrvacion
casual en la regién. Se conc.uye que la
tasa de natalidad actual es probable-
mente superior al 50-55 por ciento en
vez del 42 por ciento y que la ‘tasa de
mortaiidad durante el primer afio es
probablemente inferior al 15 por ciento.

También se lleva a cabo un anélisis
econémico parcial de las practicas me-
joradas en estas y otras regiones. Por
ejemplo, en 1973, se estudié el efecto
de la aplicacién de fertilizantes nitroge-
nados sobre pradesras bajo riego en Pal-
mira. Los resultados de este estudio se
incluyen en la seccién del presente in-
forme correspondiente a utilizacién de
praderas y forrajes.

ESTUDIO DEL MERCADO DE
FERTILIZANTES FOSFATADOS

Con el objeto de anticipar dificuita-
des en la obtencidén de fertilizantes en
el mercado y eva,uar la factibilidad de
una posible estrategia, para el estable-
cimiento de praderas, en la cual se con-
sidere la aplicacién de pequefias canti-
dades de fertilizantes en dreas extensas,
se hizo un estudio de la industria de
fertilizantes en Colombia. Se ha pro-
puesto la realizacién de estud os simi-
lares en otros pafses.

Los datos obtenidos en relacién con
el consumo, abastecimiento y precios
en Colombia, indican que:

— El consumo de fosfato ha aumen-
tado en una tasa promedio anual de 6.5
por ciento en el perfodo 1963-73, la que
no es alta si se la compara, por ejemplo,
con las de-Brasil y Chie, en América
Latina.

— La mayor parte de los fosfatos
que se venden en el mercado se ofrece
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en forma de mezcla (NPK), lo que no
es apropiado para fertilizar praderas
en los suelos d.icos que predominan en
los Llanos Orientales.

— Colombia importa en la actuaiidad
aproximadamente el 85 por cisnto da
su consumo total de fosfatos.

—— El precio promedio de exportacién
(FOB) del superfosfato ha aumentado
de US$ 40 a US$ 90 por tonslada, entre
1971 y comienzos de 1973. La proyec-
cién futura de tales precios se debe es-
tudiar con urgencia.

—En general, los precios internos a
los que se han vendido los abonos en
Colombia han mantenido una marcada
relacidn con los precios internacionales
en io que respecta a la pequefia cantidad
que se ha vendido como abonos fos-
féricos. Las mezclas de fertilizantes v
las escorias Thomas estdn sujetas a
control de precios y han sido vendidas
a menos del precio internacional por
unidad de P,O;,

— El Gobierno de Colombia a través
de la Caja Agraria, organizacién que
expende alrededor de un tercio del to-
tal de fertilizantes utilizados en el pafs,
ejerce un control indirecto sobre ef mear-
cado de fertilizantes.

— Por unidad de P»Oy, el precio de
las escorias Thomas es equivalente a un
tercio del precio del superfosfato. Se
debe evaluar la conveniencia de pro-
mover el abastecimiento con base en ia
mezcla de fosforita y azufre, como al-
ternativa al uso de superfosfato, recono.
ciendo, sin embargo, que este U.timo
es de efecto mds rdpido en el crecim’en-
to vegetal. i

— Las reservas que existen en Co-
lombia para la explotacién industrial ‘de
fosfatos se consumirfan en aproximada-
mente 12 afios, si se llegase a aplicar
fertilizantes fosféricos en el 50 por
ciento de la superficie de los Llanos
Orientales a razén de 20 kilos de P,O;/




ha/afio y en el supuesto de que no més
del 60 por ciento de la disponibilidad
total de la oferta se consumiera en esta
region.

Con iguales niveles de aplicacion de
abonos fosféricos, los suelos de latosol
de América Latina consumirian 3.5 mi-
llones de toneladas de POz anualmente,
cifra que es mucho mayor en relacién
con la produccién actual de tales ferti-
lizantes.

ESTUDIO DEL SECTCR GANADZRO

Estd en proceso un estudio cuyo ob-
jetivo es identificar criterios técnicos y
socioecondmicos que afectan el sector
ganadero en Colombia. Con base en es-
tadisticas disponibles y algunos estudios
védlidos, se observan estos factores:

—— Evolucién de !a poblacién ganade-
ra distribuida por edad y sexo, y con-
siderada por regiones. Se da especial
énfasis a la medicién de coeficientes de
natalidad y de mortalidad.

— Factores que pueden haber produ-
cido cambios en la produccién ganadera
entre 1950 y 1970, y evolucién de los
patrones del consumo interno y de las
exportaciones de ganado.

— Descripcién de las politicas guber-
namentales y de da legislacién relacio-
nada con el sector pecuario.

— Tenencia de la tierra, distribucion
del ingreso y patrén econémico de ia
pequefia empresa ganadera.

— Disefio de un modelo para ssta-
blecer proyecciones en relacién con po-
blaciones, produccién en las fincas y
mercadeo de carne de res.

Se contempla la posibiiidad de hacar
este tipo de estudio en otros pafses
latinoamericanos, en colaboracion con
entidades nacionales.

DESARROLLO DE UN PROGRAMA
COOPERATIVO DE INVESTIGACION

Se hicieron los preparativos para rea-
lizar un seminario en la sede del CIAT,
en enero de 1974. Los objetivos de esta
reunién serdn: a) Revisar las investi-
gaciones ya realizadas o en proceso; b)
Identificar d&reas especificas que mere-
cen prioridad en ‘la investigacion; c)
ldentificar individuos e instituciones
con capacidad para participar en un
proyecto cooperativo sobre investiga-
cidén pecuaria.

Ademds de los mencionados proyec-
tos de investigacién se ha iniciado un
estudio en el drea de sanidad animal,
con especial énfasis en la fiebre aftosa.

SISTEMAS DE PRODUCCION

Todos los proyectos de investigacién
relacionados con ganado de carne en
el CIAT, estén orientados hacia la gene-
racién de tecnologia para el desarrollo
de sistemas de produccién de ganade
de carne, en las dreas bajas tropicales.
Un equipo de técnicos, integrado en for-
ma multidisciplinaria, incluye agréno-
mos, zootecnistas, veterinarios, econo-
mistas y especialistas en adiestramien-
to; dicho equipo estd trabajando en el
desarrollo de técnicas y sistemas de pro-
duccién que podrian ser aplicados en to-
das las zonas de los trépicos bajos, €
cualquier tipo o tamafio de empresa
ganadera, La investigacién se concentra
en el desarrollo de sistemas de produc-
cién que abarcan todo el ciclo de vida
de los bovinos asi como el disasfio de
sistemas que puedan ser utilizados por
unidades familiares en dreas en las qus
la ganaderfa es la principal actividad.

PRODULCCION DE CULTIVGCS
ALIMENTICIOS

Se han seleccionado cu'tivares de
varias especies de cultivos alimenticios
gue son tolerantes a da acidez del suzlo
y tienen buena adaptacién al ambiante
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tropical célido y himedo, del cual la
estacion experimental de Carimagua es
representativa.

Algunas especies se adaptan bien al
ambiente mientras que otras, que nor-
malmente no se consideran tolerantes
a los suelos &cidos, presentan una gran
variabilidad genética. Esta variabilidad
hace posible que aparezcan algunos cul-
tivares que muestran tensr adaptacidn
a la mencionada condicién de acidez
por lo cual se pueden usar inmediata-

ente o sirven como fuente de germo-
plasma en programas de mejoramiento
de cultivos alimenticios. Las secciones
en el presente informe que tratan sobre
arroz, leguminosas de grano comestible
y maiz citan ejemplos que ilustran esta
posibilidad de utilizacién de cultivares
adaptados a la acidez del suelo.

Los ensayos de produccién de cultivos
alimenticios y la unidad prototipo de
produccién de alimentos, que tiene una
superficie de dos hectdreas, han demos-
trado la factibilidad de producir casi
todo el alimento necesario para una
dieta familiar balanceada en &reas de
suelos oxisoles, en donde la falta de
infraestructura hace antieconémico el
empleo de cal en suficiente cantidad
para neutralizar por completo la acidez
del suelo.

El papel que desempefia la cal es més
el de fertilizante que el de enmienda al
suelo; es decir, actUa como fuente de
calcio y magnesio, elementos necesarios
para el crecimiento vegetal. De hecho,
algunos cultivos que han evolucionado
en el ambiente tropical de suelos alicos
son sumamente sensibles a cantidades
excesivas de cal. En una prueba con 138
cultivares de yuca, hecha en 1972-1973,
dos toneladas/ha de cal produjeron se-
veras disminuciones en el rendimiento
de muchos cultivares de yuca; seis to-
neladas/ha disminuyeron los rendimien-
tos en casi todos los cultivos, Se ha
observado que el encalado del suelo ba-
jo los drboles de marafién es perjudicial
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aun a un nivel equivalente a una tonela-
da/ha. Sin embargo, casi siempre hay
una respuesta aln con bajas aplicaciones
(en funcién de nivel de nutrimentos)
(Figura 13).

La yuca respondié a una aplicacién de
cal de 500 kg/ha, en Carimagua (Figu-
ra 10). Es posible que se hubiera obteni-
do la misma respuesta con una aplica-
cién adn mas pequefia, como en el caso
de las leguminosas forrajeras. Los reque-
rimientos de calcio de muchos cultivares
se pueden satisfacer con el contenido
de calcio de los fertilizantes fosféricos;
por ejemplo, el superfosfato simple
contiene aproximadamente 20 por cien-
to de Ca; el superfosfato triple, apro-
ximadamente el 15 por ciento y las es-
corias Thomas (de origen co'ombiano)
entre el 18 y el 25 por ciento de Ca.

Los cultivos que toleran la acidez del
suelo también tienden a ser mas eficien-
tes en la absorcién de nutrimentos,
tanto de los que existen en el suelo co-
mo de los aplicados a la planta en com-
paracién con los cultivos susceptibles,
aun cuando los Ultimos sean cultivados
en suelos encalados. Los cultivos tole-
rantes pueden desarrollar sistemas ra-
diculares mds anchos y profundos y asf
utilizar un mayor volumen de suelo para
encontrar los nutrimentos y la humedad
que necesitan. Es casi imposible enca-
lar el subsuelo en forma eficiente; en
consecuencia, el crecimiento de las rai-
ces de los cultivos susceptibles quedara
limitado a la capa arable del suelo aun
después de haber practicado el enca-
lado.

El Cuadro 22 presenta una lista de
algunos cultivos alimenticios adecuados
para los suelos dlicos, ademds de los
requerimientos de cal para los cultiva-
res mas tolerantes y la época de siem-
bra més apropiada. Todas estas indica-
ciones se basan en la experiencia obte-
nida en Carimagua en un oxisol con las
caracteristicas descritas en el Cuadro
23. La distribucién de la precipitacién




Cuadro 22. Cultives productores de alimentos que crecen adecuadamente en suelos alicos
con un minimo requerimiento de cal. (Las cifras sobre requerimientos de cal
se refieren a cultivares tolerantes a suelos acidos)

Cultivo

Requerimiento de cal

Epoca de siemhra

Arroz de secano **
Yuca

Pldtano (topocho)
Caupi (vercura) **
Caupi (grano) **
Mani

Maiz ***

Maiz (grano) **
Frijol negro **
Ajonjoli

Sorgo

Frutas

Mango

Marafion

Citricos

Pifia,

1/4-1/2 T
1/4-1/2 T
1/2-2 T*
1/2-1 T
1/2-1 T
/22T
-2 T
-2 T
2T

2 T*
-2 T

1/4-1/2 T *
1/4-1/2 T *
1/4-1/2 T *
1/4-1/2 T *

Abril-Mayo
Abril-Noviembre
Abril-Noviembhre
Abril-Septiembre
Agosto-Septiembre
Julio-Agosto
Abril-Septiembre
Julio-Agosto ;
Agosto-Septiembre
Julio-Agosto
Agosto-Septiembre

Abril-Julio *
Abril-Julio *
Abril-Julio *
Abril-Julio *

*  Tentativo.

**  Ver los capltulos sobre cultivos basicos para mayor

***  Para utilizar como mazorca tierna.

pluvial en esa regién aparece en la Figu-
ra 21. La temperatura media anual se
calcula en 27°C; la altura promedio es les,
metros sobre el
mar, La Estacién Experimental estd ubi-
Norte y 71°30’

de 150-175

cada a 4°30’

nivel del

Qeste,

informacion.

Los cultivos de grano, incluyendo las
leguminosas, las oleaginosas y los cerea-
deben
tarde dentro de la estacién lluviosa para
que la maduracién y la cosecha se hagan
a comienzos de la estacidén seca,

sembrarse suficientemente

Cuadro 23. Caracteristicas de un oxisol de Carimagua, Llanos Orientales, Colombia

pPH

O.M. % (0-20 cm)
P ppm (Bray II)
Textura:

Franco arcilloso

w

CPF.*
A+ +
Ca+ +
Mg+ +
K

medq/100 g

meq/100 g 4.5
meq/100 g 35
meq/100 g 0.5
meq/100 g 0.3

0.08

* C.p, = Carga Permanente.
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Figura 21. Precipitacién pluvial mensual total (en
mm) y promedio de la temperatura mensual mediz
(°C), en 16 meses (junio, 1972 a setiembre, 1973), e:.
Carimaqua.

DESARROLLO DE EQUIPO PARA
UNA FINCA GANADERA

Moline de viento de Carimagua

Se ha mejorado el disefio dei molino
de viento que se ha desarrollado en Ca-
rimagua. Este molino es una modifica-
cién de un disefio basado en un rotor
Savonius que ha sido disefiado por el
Brace Research Institute, de la Univer-
sidad de McGill, en Canadd. Las foto-
grafias adjuntas muestran el molino asi
como el sistema de transmisién de la
fuerza motriz, en su forma actual, el
cual ha sido construido por un fabri-
cante de Cali que también disefié la to-
rre del molino.

La experiencia obtenida con modelos
anteriores instalados en Carimagua se.
fiala la existencia de varios problemas,
entre ellos los siguientes:

5

8

1. Fa'ta de estabilidad dimensional, de
rigidez y de durabilidad de los so-
portes de madera, lo cual causa una
vibracién excesiva y un fuerte des-
gaste de los cojinetes de rodaje del
rotor y del sistema de transmisién
de fuerza.

Frecuencia excesiva de la accién de!
émbolo de la bomba de pistén, lo
cual resulta en la falla posterior de
la valvula inferior.

Necesidad de un freno automético
para proteger al moiino cuando ocu-
rre velocidad excesiva del viento.

Se ha construido un modelo que in-
cluye una banda en V que gira 90° des-
de una pequefia polea (32 pulgadas)
en la parte inferior del eje del rotor,
hasta una polea grande (10 pulgadas)
en un eje corto, al cual se ha fijado una

Molino de viento instalado en Carimagua, montade

en una torre de acero galvanizado en 4ngulo, de

5.5 metros de altura, En el estanque que aparece

en primer plano se aprcvecha la tierra excavada
al hacer el poze. (Fotograffa: J. Spain)




Rueda excéntrica montada so-
bre un eje de seis pulgadas y
conectada con una polea de
10% pulgadas de didmetro.
El eje del rotor acciona una
polea de 3% pulgadas. La
faja en V tiene 5/8' de ancho
(tamafio B) y 96" de largo,
(Fotografia: J. Spain).

La faja en V transmite la fuer-
za del rotor a la excéntrica,
con una reduccién de velocidad
de 3 a 1 r p m Se emplean
bujes plasticos como gula en
la parte superior de la varilla
¢ue entra al pozo. (Fotografia:
J. Spain).
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excéntrica de 8 pulgadas de didmetro.

La excéntrica se centra sobre el tubo
del pozo y se conecta con una varilla
que acciona el émbolo para succionar
el agua por medio de una biela. La par-
te superior de esa varilla pasa por una
gufa para eliminar el movimiento late-
ral. Se espera que este dispositivo re-
duzca marcadamente la vibracién y
disminuya en una tercera parte la fre-
cuencia de bombeo, lo cual permitiria
una carrera mas larga.

Las ventajas potenciales del molino
con sus mejoras adicionales son: su
menor costo, la sencillez de su disefio,
la disponibilidad inmediata de repues-
tos, la sencillez de su construccidon e
instalacién y el bajo costo de mante-
nimiento. Las desventajas son su poca
eficiencia relativa en cuanto a conver-
sidn de energia potencial en energia uti-
lizable y la falta de modelos comercia-
les estandarizados y probados.

EL PROYECTO DE SISTEMAS DE
HATOS EN CARIMAGUA

En la Estacion Experimental de Cari-
magua se lleva a cabo un estudio sobre
la produccién del ganado de carne en
su ciclo de vida bajo diferentes sistemas
de manejo de hatos. En este estudio se
compara la aplicacién de diferentes
précticas mejoradas casi optimas en
cuanto a manejo de hatos, bajo condi-
ciones que son predominantes, Estas
practicas serdn evaluadas individual-
mente y en combinaciones en un inten-
to de encontrar un método que aumen-
te significativamente la rata reproduc-
tiva, a un costo econdmicamente fac-
tible,

Las variables investigadas incluyen:
pasto Gordura vs pradera nativa; suple-
mentacién mineral completa vs sal; cru-
ce con San Martinero vs retrocruce
continuo con Ceby; suplementacién
melaza-urea durante la época de sequfa;
y destete precoz vs normal.
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Se hacen observaciones y se llevan re-
gistros sobre produccién de carne, pa-
rdmetros fisiolégicos y de sanidad del
hato, incluyendo aquellos que se consi-
deren necesarios para hacer andlisis
econémicos.

Suplementacién mineral completa

Se obtuvo un notorio crecimiento y
una marcada respuesta cuando se su-
ministré. suplementacién mineral com-
pleta pero solamente en [a estacion de
lluvias. En la época de sequfa no hubo
diferencia entre los hatos suplementa-
dos y los ho suplementados.

Los efectos mdas dramdticos se pre-
sentaron en el nivel de fertilidad, o
sea, de prefiez (Cuadro 24). El prome-
dio de concepcién, en cuatro meses,
para dos hatos que recibieron suplemen-
tacion mineral completa fue del 70 por
ciento mientras que para los hatos que
no recibian minerales fue del 24 por
ciento. Un hato 'lestigo que recibié el
mismo tratamiento que los hatos bajo
sal solamente, tuvo una rata de con-
cepcion de cerca de 63 por ciento, o
sea, casi igual a la de los hatos bajo
sal mineralizada. La razén de este feno.
meno no es adn muy clara; sin embar-
go, este Ultimo hato tuvo acceso a un
drea de pastoreo de sabana nativa dos
veces mayor (12.5 ha/novilla) en com-
paraciéon con el édrea disponible a los
hatos experimentales. Por o tanto, pue-
de haber una respuesta a la disponibili-
dad a dreas mayores de sabana en com-
paracién con las asignadas a las de los
otros hatos,

La respuesta al suministro de mine-
rales a novillas virgenes no es necesaria-
mente la misma que puede esperarse
de la vaca lactante, pues el estrés ™

La palabra estrés, del inglés “stress”’, ha sido
admitida recientemente por la Real Academia
de la Lengua Espafiola. N, del Ed.



Novillas experimentales en Carimagua utilizadas en la investigacién ICA-CIAT sobre sistemas de hatcs;

fueron criadas en sabana nativa y se les administré sal. Cuatro meses después del apareamiento se

comprobé que el 31 por ciento de las novillas estaban prefiadas. El peso promedio, en diciembre de
) 1973, fue de 289 kg.

Novillas experimentales en Carimagua utilizadas en la investigacién 1CA-CIAT sobre sistemas de hatos;
fueron criadas en praderas de pasto Gordura y se les suministré minerales. El 78 por ciento de estas
novillas estaban prefiadas. El peso promedio, en diciembre de 1973, fue de 328 kg.




Cuadro 24. Resultados preliminares del proyecto sobre sistemas de hates ICA-CIAT, 1972 .
1973. (Hasta el dia 11 de diciembre de 1973)

Tratamientos Hato Peso novillas % Prefiez
Kg. (octubre 1973)

Testigo * 1 307 63
Sabana nativa-sal 2 289 31 ) 24
Sabana nativa-sal 3 270 117
Sabana nativa-minerales 4 334 68 ) 7o
Sabana nativa-minerales 5 332 71
Sabana nativa-pasto Gordura-

minerales 6 325 58
Sabana nativa-pasto Gordura- ) 60
minerales 7 325 63

Pasto Gordura-minerales 8 328 78 ) 80
Pasto Gordura-minerales 9 335 81

Sabana nativa sin prdcticas mejoradas de manejo de ganado.

de la produccién de leche puede indu-
cir deficiencias nutricionales aparte de
las minerales.

Pasto nativo vs. pasto Gordura

En el primer afio de estudios, las evi-
dentes interacciones entre 'tipos dz pra-
dera y época del afio (época de sequia
y época de lluvias) indican que el pasto
Gordura serfa mejor utilizado por los
hatos de novillas durante época de liu-
vias. Se espera que la suplementacién
cen urea-melaza pueda ser una solucién
econdmica para prevenir las pérdidas de
peso que ocurren con pasto Gordura
durante la sequfa.

El nivel de nutricién que ofrecen las
praderas en Carimagua durante las di-
ferentes épocas del afio se refleja en los
cambiocs de peso que muestran los ani-
males, conforme lo muestra la Figu-
ra 22.

Alimentacién suplementaria para
el hato de cria

La nutricién marginal suministrada
por el pasto nativo, a través de la ma-
yor parte del afio, es inadecuada para
la vaca lactante, Las posibles formas
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para mejorar esta situacién son: 1)
utilizacién de areas himedas bajas, du-
rante la sequia; 2) establecimiento de
plantas leguminosas forrajeras tropica-
les para ofrecer a los bovinos un forraje
mds nutritivo en comparacién con flas
praderas que ofrecen solamente plantas
gramineas; y 3) suplementacién.

Con este propdsito, se suministré por
un perfcdo corto de tiempo una dieta
concentrada a dos grupos de 56 novillas
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Sabana nativa; quema rotacio-
nal todo el afio. (Agosto, No-
viembre, Febrero).

Q=== Pasto Gordura, con fertiliza-
cion; primer afio de pastoreo.

FaCRE.Y

Cambios bimensuales de peso

Figura 22, Nutricién disponible en el forraje
de dos tipos de pradera, en Carimaqua. El nivel de
nutricién oscila con las variaciones estacionales y se
manifiesta a través de los cambios en el peso de no-
villas. *

¥ Cambios calculados bimensualmente, con base
cero (1972)1973),



cada uno. Un grupo recibié un suple-
mento de melaza-urea tres veces a la
semana y el segundo grupo recibi6 su-
plemento de torta de algodon. Andlisis
preliminares indicaron poca influencia
de estos suplementos sobre la rata de
prefiez. Esta ligera respuesta se podria
explicar por el hecho de que la suple-
mentacién se suministrd, basicamente,
durante el comienzo de las lluvias, cuan-
do los pastos crecfan rédpidamente. Tam-
bién es de notar que se pudo haber
obtenido una respuesta positiva en
aquellas vacas lactantes que estaban
bajo un mayor estrés de nutricion y te-
nfan un nivel de produccién mas alto.

Como continuacién de esta y de otras
investigaciones se ha tomado la deci-
sién de estudiar los efectos de la suple-
mentacién urea-melaza durante la se-
quia (diciembre-abril). En especial, se
pretende determinar el efecto de la su-
plementacién sobre las pérdidas de pe-
so y la capacidad de las vacas paridas
de entrar en celo y ser prefiadas en pe-
riodos normales. La experiencia obte-
nida hasta la fecha es que, sin suple-
mentacién, los animales pierden peso
en la época seca en praderas de pasto
Gordura. Esta pérdida es evidente. Pa-
ra contrarrestar estas pérdidas, la su-
plementacién a base de urea puede ser
un medio, de costo relativamente bajo
para prevenir este problema, de mane-
ra que la notoria ventaja que ofrece el
pasto Gordura en la estacién de lluvias
podria ser aprovachada al maximo.

v e

Reproduccién-Fisiologia

El personal del ICA ha mantenido el
estado’ reproductivo de los hatos bajo
cuidadosa observacién. Los toros dedi-
cados a la reproduccién son periddica-
mente examinados para comprobar la
calidad satisfactoria del semen. Las no-
villas de crfa son examinadas genital-
mente, a intervalos de cerca de seis
meses, para verificar el estado del de-
sarrollo ovarico.

Ei desempefio de los toros Ceby vy
San Martinero, en cuanto a su capaci-
dad de monta, fue observado diariamen-
te durante cuatro meses, utilizando los
arneses conccidos en Norteamérica co-
mo “Chin ball”. Este resulté ser un
mecanismo Util para ayudar a dar una
répida indicacién de las diferencias en
cuanto a prefiez; por medio de palpa-
ciones fetales, posteriormente, se con-
firma cudles vacas estén prefiadas. Este
arnés es Util también en la comproba-
cién de si realmente todos los toros
servian las novillas.

ESTUDIO DE PEQUENAS FINCAS
GANACERAS EN LOS LLANOS

Tipicamente, las fincas ganaderas de
los Llanos Orientales son pequefias. En
promadio, una finca lleva al mercado
menos de 12 cabezas por afio. Esto su-
ministrarfa un ingreso en efectivo bruto
por familia, equivalente a quizds dos
trabajadores, considerando que hay de-
sembolsos muy pequefios o ninguno del
todo para la empresa ganadera. Sélo
un 8 por ciento de las fincas gana-
deras tendrian 50 a 60 cabezas para
vender anualmente, obteniendo un pro-
ducto bruto equivalente al salario anual
de un profesional a nivel de doctorado.

En colaboracién con el Fondo Gana-
dero del Meta y el ICA, se hizo un estu-
dio de 39 fincas en las que el ganado
era dado en arriendo a los hacendados
por el Fondo Ganadero (Meta). Algu-
nos de los hallazgos preliminares del
estudio indican que la rata promedio
de parto del 53 al 55 por ciento era li-
geramente mas alta de la que, general-
mente, se indica por los ganaderos (40
por ciento). Esta rata no era conside-
rablemente mayor en el drea de Piede-
monte, entre Puerto Lépez y Puerto
Gaitén, que en los propios Llanos aun
cuando las praderas son muy diferentes
en cuanto a especies forrajeras y capa-
cidad de carga. En el Cuadro 25 se mues-
tran algunas de las diferentes caracte-

63




Cuadro 25. Informacion obtenida en las fincas ganaderas en las que colaboxé el Fondo

Ganadero, el ICA y el CIAT (1973)

Factores estudiados Piedemonte Meta,
Contratos Z0 19
Afios de tenencia 9.8 afos 8.7 anos
Propietarios en residencia 16 10
Hectdreas 456 1,816
Ganado (Fonco) 98 95
Novillas y vacas examinadas 999 87

43% (87% sin prefar)

3% (91% sin prefiar)

Amamantando (13% prenadas) (9% prehadas)
57% (46% sin prenar) 63 (49% sin prefar)

Secas (54% prefiadas) ° (51% prefiadas)

Total prefiadas 36% 35%

Rata estimada de parto anual 55% 52%,

Apareamiento Modal:

Finales de Febrero-Mayo

Noviembre-Enero

risticas que presentan las fincas en las
dos dreas mencionadas.

La informacién preliminar que ya se
ha obtenido indica que existe una sor-
prendente similitud en la productividad
de las vacas en las dos regiones. Se ha
observado que existen distintas estacio-
nes de monta para el ganado, aun cuan-
do ios toros no se separan de las vacas.
Tal vez la falla méds importante en el
ciclo de produccién estd asociada con
'a incapacidad de las vacas para apa-
rearse de nuevo mientras estdn ama-
mantando las crias del parto anterior.

Esta circunstancia reduce la amplitud

del necesario enfoque que se debe dar
a la fertilidad y a la oportuna ocurren-
cia de la nueva prefiez en la investiga-
cién que se lleva a cabo sobre sistemas
de hatos en Carimagua.

Actualmente, en esta vasta regién se
genera muy poca riqueza tanto para el
pafs como para sus habitantes, Esta
circunstancia representa un gran reto
para la produccién y difusién de tecno-
logia avanzada en lo que respecta al
posible aumento en la produccién y pro-
ductividad y en su efecto econédmico y
social, en esas zonas y en las circun-
dantes.
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ADIESTRAMIENTO

Cuatro internos de investigacién ter-
minaron su adiestramiento intensivo en
pastos y forrajes con énfasis en la pro-
duccién de semillas, establecimiento y
evaluacién de praderas. Un qguinto in-
terno posgraduado recibié adiestramien-
to en produccidn pecuaria. Otro interno
posgraduado recibié adiestramiento en
control de malezas en praderas durante
sU participacién en el programa de es.
pecialistas en produccién pecuaria,

Dos becarios especiales de |a Univer-
sidad de Wageningen, Holanda; dos de
Estados Unidos de Norteamérica; uno
de Francia y uno de Colombia, recibie-
ron adiestramiento en produccién pe-
cuaria en los trépicos,

Tres estudiantes recibieron adiestra-
miente: como internos de posgrado en
microbiologla de suelos. Dos de éstos
procedian de Ecuador y uno de Guate-
mala, siendo los primeros becarios de
SUs respectivos pafses que se especiali-
zan en esta materia. Un cuarto estudian-
te de Ghana, Africa, terminard dentro
de poco tiempo su trabajo de investiga-




cién, el cual servird para obtener su
grado doctoral en microbiologfa.

A finales de 1973, dos estudiantes
que obtendrdn su grado de Master en
la seccidn de sanidad animal ingresa-
ron a la Escuela de Graduados de ila

Universidad Nacional, en Bogotd, Co-

lombia.

Un estudiante de Australia que
obtendra su grado de Ph.D. terminé su
investigacién en pastos y forrajes a
principios del afio y recibié su gra-
do doctoral en la Universidad de Cor-
nell. Un segundo estudiante para Ph.D,,
procedente de Alemania, inicié su pro-
grama de investigacién en pastos y fo-
rrajes en septiembre.

Los especialistas en sanidad animal
han hecho una coleccién de materiales
de ensefianza en esta especialidad. Han
preparado una serie de transparencias
y de ldminas de estudio sobre la histo-
patologfa de 22 enfermedades encontra-
das en América Latina. Estos materiales
didécticos estarén a disposicién de di-
versas instituciones de ensefianza agro-
pecuaria. lLa seccién de patologfa
animal también terminard en fecha
préxima un libro en idioma espafiol so-
bre técnicas histolégicas, el cual podria
[lenar una necesidad de los laboratorios
latinoamericanos. La coleccién de trans-
parencias a color tiene actualmente mas
o menos. 2,000 unidades.

ADIESTRAMIENTC DE ESPECIALISTAS
EN PRODUCCION PECUARIA

El segundo programa de adiestra-
miento de especialistas en .produccién
pecuaria fue dividido en cinco fases, en
la siguiente manera:

1) Un precurso de orientacion, como
perfodo de examen, que sirvié para es-
tablecer un nivel general académico
hacia el cual los instructores pudieran
luego dirigir sus conferencias.

2) Un periodo de dos meses de clases
tedricas y de ejercicios de laboratorio,
como preparacion para la fase de cam-
po. Estas clases fueron dictadas por
personal del CIAT, siempre y cuando el
tema fuera relacionado con su campo
de trabajo. Solamente en casos en que el
tema estuvo fuera del dominio del
personal del CIAT, se buscaron instruc-
tores de otras instituciones para que
colaboraran en el curso.

El nimero total de las horas dedica-
das a Ja segunda fase fue de 328 hs., con
aproximadamente un 30 por ciento del
tiempo dedicado a précticas de campo.

Antes de que los estudiantes fueran
asignados a la Costa Norte de Colombia
permanecieron una semana en la ciudad
de Buga, asistiendo a un curso de espe-
cializacién en Maquinaria Agricola, con
la cooperacién del SENA (Servicio Na-
cional de Aprendizaje) de Colombia,
Massey Ferguson y FAO.

3) La tercera fase, representada por
la permanencia de los becarios en las
fincas tuvo una duracién de ocho meses
durante los cuales los estudiantes vivie-
ron en explotaciones ganaderas de la
Costa Norte de Colombia (Departamen-
to de Cérdoba) con la asignacién de
cumplir las siguientes responsabilidades:

a) Hacer una descripcién general de
la finca.

b) Hacer una evaluacién de la finca
y preparar un plan para mejorar la pro-
ductividad. Este plan debe ser aprobado
por los supervisores del programa de
adiestramiento y por el propietario de
la finca.

c) Asistir a las mesas redondas de
discusién y seminarios que se llevan a
cabo dos veces al mes en las oficinas de
la Estacién Experimental del ICA, en
Turipand, cerca a Monterfa.

d) Organizar y llevar a cabo un Dia

de Campo, al final del octavo mes de
permanencia en la finca, invitando a
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los ganaderos vecinos y demds técnicos
interesados que trabajan en esta zona.

Las fincas, en un total de ocho, tienen
un tamafio de 200 a 3.000 hactdreas,
siete de las cuales, estdn situadas fuera
del Valle del Sind. Las fincas dedicadas
a la crfa de ganados, en su mayorfa,
se encuentran fuera del Valle del Sin¢
y. en general, son mds aconsejables pa-
ra propésitos de adiestramiento de be-
carios, Dos de ellos fueron asignados a
cada una de cinco fincas (un veterina-
rio y un agrénomo). Esta asignacién ha
resultado ser muy beneficiosa pues la
labor de estos dos profesionales se com-
plementa y cada uno aprende técnicas
propias de la profesién del otro.

Los Dias de Campo fueron también
muy provechosos pues dieron oportu-
nidad a los becarios para preparar ayu-
das visuales y presentar los resultados
de los trabajos en sus respectivas fincas
a los otros becarios; ademds, tales ac-
tividades promovieron la cuidadosa re-
visién de sus experiencias y el resumen
de sus actividades.

4) Fase de evaluacién del curso. Apro-
ximadamente, en un mes de permanen-
cia en la sede del CIAT, cada uno de
los becarios presentd un informe es-
critc acerca des sus actividades en las
fincas de la Costa. El grupo particips
también en discusiones de mesa redon-
da (por disciplinas) con los miembros
del personal del CIAT. Por espacio de
una semana los becarios visitaron los
Llarios Orientales de Colombia para ob-
servar un drea ecoldgica diferente, en
la cual la produccién ganadera consti-
tuye la principal empresa agropecuaria.

5) Fase en el pais de origen. Después
de recibir sus certificados de asistencia
al curso, los becarios regresaron a sus
respectivos pafses en los cuales, duran-
te el resto del mes de mayo, recogieron
informacién para preparar un informe
yue les serd muy Otil en la aplicacién
de los conocimientos adquiridos en su
adiestramiento. Una copia de este
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informe fue enviada al CIAT, la cual
ayudard a los miembros del personal
técnico a planear eficientemente sus
futuras actividades de apoyo a los beca-
rios en sus respectivas instituciones en
el pais de cada becario. Los informes
preparados por los becarios en las fincas,
en la fase de permanencia en el campo,
han sido reproducidos y las copias serdn
enviadas a cada uno de ellos para
referencia futura. También se les ha en-
viado una serie de transparencias que
fueron tcmadas durante el adiestramien-
to a fin de que sean utilizadas por ellos
como material de ensefianza en sus pai-
ses. Cada becario recibié copias de todas
las conferencias asf como también otros
materiales impresos de varias institucio-
nes americanas.

Al comienzo de septiembre, el tercer
programa de adiestramiento de especia-
listas en produccién pecuaria se inicié
con 18 becarios de los siguientes paises:
Bolivia (3), Colombia (3), Republica
Dominicana (3), Ecuador (2), El Salva-
dor (1), Paraguay (3) y Perd (3).

El tercer curso de produccién pecua-

'~ ria fue similar al segundo; sin embargo,

la parte tedrica se extendié 15 dias para
dar més tiempo de adiestramiento en
campo y experiencia de investigacién du-
rante la permanencia en el CIAT.

Durante abril y mayo, 11 estudiantes
de Gltimo afio de la Facultad de Medicina
Veterinaria, Universidad Nacional de Bo-
gotd, recibieron dos meses de adiestra-
mien'to en el campo en colaboracién con
el personal de produccién pecuaria del
CIAT. Los estudiantes vivieron durante
este tiempo en las mismas fincas que
fueron usadas para el curso de especia-
listas en produccién pecuaria. Durante
agosto y septiembre, otros 16 estudian-
tes de Ultimo afio de la misma Universi-
dad recibieron adiestramiento similar
por el mismo perfodo de tiempo. Este
adiestramiento adicional asciende a 54
hombres/meses en adicién al programa’
de adiestramiento de especialistas en
produccidén pecuaria.




PROYECCION EXTERNA

En las actividades relacionadas con la
proyeccién externa del CIAT se incluyen
visitas a varios pafses latinoamericanos
realizadas con el propésito de identificar
posibles becarios, establecer contactos
con técnicos e instituciones nacionales y
colaborar con toda la amplitud posible
en los programas nacionales de investi-
gacién y de adiestramiento.

El CIAT continda participando en el
proyecto cooperativo de introduccién y
evaluacién de plantas forrajeras, inclu-
yendo programas de mejoramiento de
praderas y forrajes en Bolivia, Brasil,
Colcmbia, Ecuador, Pertd, Venezuela, asf
como de |ICA y otros organismos inter-
nacionales.

El personal cientifico del Programa de
Ganado de Carne del CIAT brinda asis-
tencia técnica al Programa de Ganado de
Carne del INIAP, en Ecuador; al progra-
ma de plantas leguminosas forrajeras
de la Universidad de las Indias Occi-
dentales, en el Caribe; a algunos proyec-
tos dentro del programa del IVITA, en
Pucallpa, Perd; a los programas de pra-
deras y forrajes del Ministerio de Agri-
cultura de Bolivia, en Santa Cruz;
también se brinda asesoramiento a otras
entidades cuando se solicita la asistencia
del CIAT.

El' programa de microbiologla de
suelos ha distribuido inoculantes para
leguminosas forrajeras a Colombia, Bé-

lice, Costa Rica, Ecuador, Pery y Boli-
via. También, este grupo continda con
la publicacién de una lista de articulos
cientificos recientes de cursos de adies-
tramiento y de seminarios; esta lista
se distribuye a 46 cientificos latinoame-
ricanos que trabajan en esta especia-

lidad.

Se i{levan adelante proyectos coopera-
tivos en investigacién y en adiestra-
miento con el programa de la Univer-
sidad de Texas A & M/USAID en
relacién con las enfermedades hemopa-
rasitarias y con la Universidad de
Wageningen, Holanda, en produccion
ganadera tropical.

Se han presentado trabajos cientifi-
cos en las reuniones de la American
Society of Animal Science; la Aso-
ciacion Latinoamericana de Produccién
Animal; American Society of Agrono-
my; Third Cologuium on Soils; {a
Asociacion Colombiana de Ciencias del
Suelo; el Congreso Panamericano de
Veterinaria; la Asociacién Peruana de
Especialistas e Investigadores Forraje-
ros; el Simposio Internacional sobre
Produccién Animal en los Trépicos, ce-
lebrado en Ibadan, Nigeria.

Se han recibido cientificos visitantes
procedentes de la Universidad de Te-
xas A & M (en Medicina Veterinaria),
de Wageningen (ganaderia tropical), del
Ministerio de Agricultura de Bolivia
(praderas y forrajes), y del INIA en
Chile (ganaderfa).
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