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Resumen

En la actualidad, la causa principal de la pérdida de la diversidad genética ha sido
la dispersion de los cultivos de la agricultura moderna. Frente a esta situacion, el
Programa Nacional de Agricultura Urbana de Cuba ha propiciado las condiciones
que permiten el mantenimiento, la validacién y la multiplicacion de clones de Musa
spp., de Xanthosoma spp. y de los géneros Colocasia, Calathea, Maranta, Zingiber,
entre otros; estos materiales, adaptados a diversos ambientes y a practicas
culturales especificas de las regiones de Cuba, crecen hoy en fincas suburbanas, en
cultivos organoponicos, en huertos intensivos y en patios. Se prefiere preservar los
clones amenazados de erosién genética que todavia son cultivados por los
agricultores en Cuba, por ejemplo, el Platano Manzano (Musa, grupo AAB,
subgrupo Silk) altamente susceptible al mal de Panama, el Platano Macho (grupo
AAB, subgrupo Plantain) altamente susceptible a la sigatoka negra, el Platano Indio
(grupo AAA,subgrupo Red); ademas, algunas especies de raices y tubérculos
alimenticios menores como la Calathea allouia (Aubl.) Banc. Los cultivadores
mejoran sus clones empleando 'semilla’ de alta calidad y resistente a plagas y
enfermedades; se suministran, por ejemplo, vitroplantas de platano y malanga
(Xanthosoma spp.).

La caracterizaciéon y evaluacion de las colecciones y el conocimiento de su
variabilidad son importantes para detectar genotipos que no posee aun el banco de
germoplasma; ademas, los analisis multivariados permiten aumentar el
conocimiento de la diversidad genética. En Musa spp., por ejemplo, se
determinaron los caracteres que permiten identificar los clones Platano Burro
(ABB), Vianda (AAB) y Fruta (AAA) antes de la emision de la inflorescencia; esta
técnica tiene un interés practico para los agricultores y aporta, ademas, criterios
para identificar clones de dudosa clasificacién y para aclarar la proximidad genética
entre diferentes genotipos estudiados.

La malanga ha sido afectada en Cuba por el Dasheen Mosaic Virus (DMV) en
los dltimos 20 afios y las pérdidas pasan del 90%; una raza severa del virus ataco
los clones comerciales Viequera, Macal Sport y Amarilla Especial, de la especie
X. sagittifolium Schott., y México 1 y México 8, de la especie X. nigrum (Vell.) Mansf.
Se recolectaron clones autéctonos y de ellos se aislé una raza benigna del mosaico
de la malanga (DMV-B) que disminuye ligeramente la produccién y protege el clon
contra la raza severa (DMV-S). Por otra parte, en el germoplasma de malanga
islefia [Colocasia esculenta (L.) Schott] se encontraron 42 caracteres que presentan
variabilidad, tanto en los drganos subterraneos como en las hojas, y se
determinaron los que permiten identificar la variabilidad de la especie. Los analisis
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citogenéticos proporcionaron criterios valiosos para la clasificacién intraespecifica,
pues se comprob6 que no hay correspondencia entre la ploidia y los caracteres
morfoldgicos; este aspecto es importante en el mejoramiento genético del cultivo.
Los analisis bioquimicos realizados permitieron comprobar que no existe ningdn
clon duplicado en la coleccion y que los clones conservados en Cuba tienen diversa
procedencia, a juzgar por la fuerte incidencia africana, asiatica (incluyendo Japon)
y, posiblemente, de las Islas Filipinas que manifiestan. Estos resultados servirian a
la investigacion de la filogenia de esta especie en el continente americano y el
trabajo valdria como una metodologia para caracterizar y evaluar colecciones de
otras especies de reproduccién agamica.

Introduccion

La conservacion de los recursos fitogenéticos tienen un papel principal en el
mantenimiento de la diversidad biologica. En la actualidad, la principal causa de
la pérdida de esa diversidad ha sido la dispersion de los cultivos de la agricultura
moderna. La introduccién de variedades mejoradas ha producido,
involuntariamente muchas veces, la sustitucion de las variedades tradicionales
de los agricultores, su pérdida gradual y, por tanto, una erosién alarmante de la
diversidad (FAO 1996).

Las condiciones creadas por el Programa de Agricultura Urbana (PAU) de
Cuba han permitido el mantenimiento, la conservacion y la multiplicacion de
clones de Musa spp., Xanthosoma spp., Colocasia, Calathea, Maranta, Curcuma,
Zingiber y otros géneros adaptados a diversos ambientes; se han aplicado asi
practicas culturales especificas de las regiones en fincas suburbanas, en cultivos
organoponicos, en huertos intensivos y en patios. El PAU fue organizado en
1994, aunque tiene antecedentes en afos anteriores que han adquirido ahora
mayor importancia (Rodriguez-Nodals 1999).

Dos factores han contribuido al desarrollo del PAU: cerca del 80% de la
poblacion de Cuba vive en zonas urbanas, y las limitaciones econdémicas de los
ultimos afos acercaron la produccion de muchos cultivos a las ciudades.

El PAU consta de 15 subprogramas (entre cultivos y especies de ganado
menor), uno de los cuales es el de Platano Popular. El subprograma de
Hortalizas y Condimentos incluye cultivos de raices y tubérculos utiles menores
(Zingiber, Curcuma, Pachyrrhizus, Maranta y Canna, entre otros). En las zonas
suburbanas se cultivan también Xanthosoma spp. y Colocasia esculenta
plantando clones locales y clones mejorados (Quintero et al. 1999). En los
ultimos 6 afos, el PAU se ha establecido en todas las provincias de Cubay en
167 municipios de los 169 con que cuenta el pais; las excepciones son Habana
Vieja y Centro Habana, que carecen de las condiciones para ese trabajo.

Los estudios hechos han revelado que la agricultura urbana no sélo tiene
importancia econémica y social sino que se esté convirtiendo en refugio de
cultivares amenazados de extincion y en punto de promocion de cultivos
subexplotados. Suministra, ademas, retroinformacién tanto para los cientificos
interesados en las experiencias de los agricultores como para éstos que desean
comunicarse directamente con los primeros.
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Solo el subprograma de Hortalizas y Condimentos consta de méas de 5000
pequefas unidades de produccion diseminadas por todo el archipiélago cubano y
en él participan méas de 19,000 productores (MINAG 1999). Estas cifras sefialan
el potencial notable del PAU para impulsar el mejoramiento participativo y la
conservacién de los recursos fitogenéticos.

Recursos Fitogenéticos Tropicales en
la Agricultura Urbana

Las condiciones creadas por el PAU permiten preservar especies tropicales
cultivadas, especialmente raices y tubérculos Utiles y musaceas, en su ambiente
propio, como se explicé antes.

Musaceas

Se preservan clones amenazados por la erosion genética y todavia cultivados por
los agricultores en Cuba, como son el Platano Manzano (Musa, grupo AAB,
subgrupo Silk) altamente susceptible al mal de Panama; el Platano Macho (grupo
AAB, subgrupo Plantain) altamente susceptible a la sigatoka negra; el Platano
Indio (grupo AAA, subgrupo Red) que interesa como alimento amilaceo y presenta
valores etnobotanicos asociados con las tradiciones sincréticas de las culturas
africanas de Cuba, principalmente los yorubas.

Se han impartido orientaciones técnicas a los agricultores, tanto en
programas de television y manuales técnicos como en conferencias, sobre el
correcto manejo agronémico de las plantas en los patios de las casas; asimismo,
se han dado instrucciones para mantener los clones que se encuentran
amenazados de extincidon y que son preferidos por la poblacién. Se suministran
también vitroplantas de clones resistentes a las enfermedades, aprovechando la
infraestructura del PAU en los municipios.

Se hizo un estudio con los clones de Musa spp. pertenecientes a la coleccién
de trabajo del INIFAT, entre ellos, la especie silvestre Musa balbisiana y clones de
los diferentes grupos gendmicos AA, AAA, AAAA, AB, AAB, AAAB y ABB.
Representan la variabilidad existente en este género en los patios de las casas del
PAU. Se evaluaron 19 caracteres morfolégicos cualitativos para hallar los que
contribuyen a la identificacion de los clones del platano burro, del platano vianda
o del platano fruta antes de la emision de la inflorescencia. Este aspecto interesa
a muchos agricultores y es util en los trabajos de prospecciéon y analisis de la
variabilidad en diferentes zonas, ya que en muchas ocasiones los bananos y
platanos no estan florecidos (Rodriguez y Rodriguez-Nodals 1999).

Se logro diferenciar los clones que presentan dos genomas balbisiana en su
constitucion genética (el platano burro) del resto de los clones que tienen uno
solo 0 ningn genoma balbisiana (platano vianda o platano fruta), mediante los
caracteres canal peciolar y pseudotallo con manchas o sin ellas. Se diferenciaron
también los clones de platano vianda (AAB) del subgrupo plantain del clon
perteneciente al subgrupo pome mediante la coloracion del pseudotallo.



Araceas

La malanga es un alimento muy importante para la dieta de nifios, ancianos y
personas con enfermedades digestivas. En Cuba se emplean dos géneros
comestibles de araceas: la malanga (Xanthosoma spp.), que posee hojas
sagitadas y es originaria del continente americano, y la malanga islefia o taro
[Colocasia esculenta (L.) Schott], que tiene hojas peltadas y es oriunda del
sudeste asiatico; esta uUltima ha desarrollado una interesante variabilidad
atribuida a la acumulacion de mutaciones soméaticas desde su introduccion en el
continente americano (Rodriguez-Nodals 1976; Rodriguez et al. 1994).

Colocasia esculenta (L.) Schott

La malanga islefia es una de las especies cultivadas en Cuba de origen
asiatico (Hammer y Esquivel 1994). Esta ligada también a costumbres africanas
porque era procesada con el pilbn o mortero, un instrumento tradicional
empleado por los negros esclavos (Esquivel et al. 1994a; Tirado y Martinez 1994).

En el continente americano se han realizado algunas colectas: 3 en México
(Garcia 1979), 7 en Nicaragua (Obando y Bonilla 1990), 21 clones colectados en
diferentes regiones de Cuba, y 6 obtenidos por seleccion de las mutaciones
sométicas (Rodriguez et al. 1994). Se reportaron también accesiones en
diferentes regiones de Cuba, que se conservaban in situ (Castifieiras 1999;
Esquivel y Hammer 1994a; Esquivel et al. 1994b).

Este cultivo ha quedado reducido a pequefias areas por sus requerimientos
hidricos; no obstante, es importante conservar su variabilidad, ya que un cultivo
intensivo de malanga pueden dar un rendimiento superior a 60 t/ha.

La variabilidad del germoplasma de esta especie en el pais fue estudiada
desde varios angulos: genético, citogenético, agrondémico y biométrico; se
conocieron asi sus valores potenciales para los programas de mejoramiento
genético. Esta variabilidad tiene un fuerte componente de cultivos tradicionales
y es mantenida en el Instituto de Investigaciones en Viandas Tropicales (INIVIT),
en Santo Domingo, Villa Clara, Cuba (Rodriguez 1998). Se determinaron los
caracteres morfolégicos de los drganos subterraneos y foliares que presentaban
mayor variabilidad en Cuba para poder distinguir genotipos no conservados y
conservados en los bancos de germoplasma y aumentar asi diversidad conocida
(Rodriguez et al. 1999a; 1999b).

El andlisis de los componentes principales indicé que los descriptores mas
importantes para el estudio de la diversidad en cada nicho geogréfico eran el
color de las yemas y de la pulpa de los cormelos, el color de los peciolos, el color
y la distribucion de la pigmentacién en el punto de insercion limbo-peciolo visto
desde la haz de las hojas, y el color de las venas por el envés de las hojas; esos
caracteres permitieron clasificar los clones en tres grandes grupos y en ocho
subgrupos de variabilidad (Rodriguez et al. 1999c).



El conteo del niumero de cromosomas indico que en la coleccion estudiada
habia 8 clones diploides (2n=28) y 34 clones triploides (3n=42), segun Rodriguez
et al. (1998a). Fukushimay Wasa (1962) y Lopez (1984) consideran que los
clones diploides corresponden a un tipo de cormo grande central, comUnmente
llamado taro, y que los clones triploides corresponden al tipo de muchos
cormelos secundarios, por lo regular conocido como dasheen. Segun ese criterio,
de los 42 clones estudiados por las caracteristicas morfolégicas de los cormos y
los cormelos, 15 son del tipo taro y 27 del tipo dasheen.

Si se admite la clasificacion de Fukushima y Wasa (1962) y de Lopez et al.
(1984) antes descrita, hay solamente 3 tipos taro y 16 tipos dasheen en la
coleccion, o sea, un 45.2%, que coinciden con ese criterio; los 23 clones restantes
(54.8% de la coleccién) no se ajustan a esa clasificacion.

El trabajo que se haga en las colecciones de germoplasma de Colocasia
esculenta necesita un analisis citogenético de los clones, ya que el grado de
ploidia es muy dificil de determinar morfolégicamente en esta especie. Un
correcto trabajo de mejoramiento genético requiere determinar el nUmero de
cromosomas de cada progenitor, muy dificil de hallar con los criterios
morfoldgicos seguidos hasta ahora, que en muchas ocasiones no coinciden o
estan muy influidos por el ambiente.

Los clones se agruparon, segun la expresiéon de los patrones isoenzimaticos
de esterasas y peroxidasas, en seis grupos; este resultado permitio aumentar el
conocimiento de la diversidad existente, de las relaciones genéticas (por
inferencias genéticas) entre los clones estudiados, y verificar que ningdn clon
estudiado estuviera duplicado. Se pudo inferir también una fuerte incidencia
africana y japonesa en la procedencia de la coleccion cubana, asi como del centro
de origen de la especie, en el sudeste asiatico, y de las islas Filipinas.

Este resultado confirma la crénica de Gonzalo Fernandez de Oviedo, citado
por Esquivel et al. (1994a), de que la malanga Colocasia es una de las especies
introducidas por los esparioles y africanos en Cuba. Rodriguez-Nodals
(comunicacion personal, 1991) relata que algunos clones fueron introducidos
directamente desde Japdn, y Ledn (1987) sefala que hay evidencias de que
muchas especies asiaticas fueron introducidas a México desde las islas Filipinas
por ruta Manila-Acapulco; ademas, el intercambio entre México y Cuba (de
Veracruz a La Habana) fue también muy intenso en la época colonial.

Los resultados aqui obtenidos sirven de base a trabajos mas profundos
sobre el origen de esta especie en el continente americano; permitieron ademas
identificar la variabilidad existente en cada nicho geografico y encontrar clones
cultivados por los agricultores que fueron introducidos luego a los bancos de
germoplasma. Un ejemplo es el clon Islefia Rosada Sabanilla, prospectado por
Rodriguez-Nodals en febrero de 1975 en la provincia de Matanzas (Rodriguez
1996) y hallado nuevamente en zonas aledafias al municipio Unién de Reyes,
cerca de Sabanilla, en la misma provincia de Matanzas y cerca al sitio de 1975.



Xanthosoma spp.

Esta malanga, originaria de América Central y el Caribe, es uno de los
tubérculos alimenticios preferidos por los cubanos. La planta ha sido cultivada
desde los tiempos precolombinos y forma parte del ‘conuco’ familiar, tanto en las
zonas rurales como en las areas suburbanas, de preferencia en los
asentamientos poblacionales de montafia (Rodriguez-Nodals 1976).

El cultivo se ha diversificado en todos sus tipos (blanco, crema, amarillo y
morado) y esta bien representado en gran numero de municipios del pais; es, por
tanto, un ejemplo valioso del mantenimiento in situ de los recursos fitogenéticos
del género Xanthosoma.

Se ha hecho un trabajo prospectivo en diversas zonas de Cuba en que se
cultiva esta malanga, lo que ha permitido conocer bien su variabilidad natural; el
Caribe es, en realidad, parte del centro de origen de este género. Se encontr6 un
material genético muy rico, aunque no es comparable con otras especies
cultivadas. El tipo menos representado es el que tiene la pulpa de los cormos y
cormelos de color crema, aunque este color es una variacion del blanco. Son
clones autéctonos, en su mayoria, o introducidos de la propia regioén Caribe y
estan muy bien adaptados; se constatd, sin embargo, que varios materiales
presentan rendimientos econdmicamente aceptables pero fueron portadores de
virus.

El descenso progresivo de la productividad de la malanga Xanthosoma
sagittifolium Schott. y X nigrum (Vell.) Mansf., que se observa mundialmente
desde 1979 (FAO 1990), parece estar relacionado con la presencia del virus del
mosaico de la malanga (Dasheen Mosaic Virus, DMV) y con el aumento de su
concentracion en las plantas; otras causas, como la presencia de hongos,
bacterias o deficiencias agrotécnicas pueden incidir también localmente en la
disminucién del rendimiento del cultivo. Se colectaron clones autdctonos, que
han sido cultivados por los agricultores a lo largo de los afios, en los cuales se
aislo una estirpe benigna del mosaico del ocumo (DMV-B); ésta reduce
ligeramente el rendimiento pero protege las plantas contra la raza severa del
virus (DMV-S). Todos los clones comerciales estan afectados por la presencia del
DMV-S, que ha reducido su rendimiento hasta en mas del 90% desde 1989.

Raices y tubérculos utiles menores

Las especies menores de raices y tubérculos utiles del trépico que se
mantienen en el PAU comprenden las que tienen propiedades de condimento y
las que pueden ser consumidas como hortalizas. Entre las especies que se
encuentran en peligro de erosion genética estan las siguientes:

. El llerén [Calathea allouia (Aubl.) Lindl.], casi extinguida en Cuba, cuyo
desarrollo esta comenzando de nuevo a partir de prospecciones hechas en
asentamientos poblacionales de la provincia de Santiago de Cuba.



. El afié (Arracacia xanthorrhiza Banc.), especie en peligro de desaparicion en
Cuba, en cuyo rescate y multiplicaciéon se trabaja en huertos ubicados en
asentamientos de poblacion situados a méas de 500 msnm.

Estos dos cultivos fueron introducidos en Cuba por los franceses
inmigrantes desde Santo Domingo y Haiti (Esquivel y Hammer 1994b).

. La achira (Canna edulis Ker-Gawler), muy escasa en Cuba; se ha reportado
en el INIFAT su fuerte actividad como molusquicida e insecticida (Alfonso et
al. 1998) y ha comenzado, por ello, su propagacion en la periferia de
organopodnicos y huertos intensivos en el marco del PAU, con un doble
objetivo: producir alimentos para nifios y ancianos y servir como
bioinsecticida natural.

. El sagu (Maranta arundinacea L.) que se cultiva hace varios afios en Cuba
(Couret 1990). En la actualidad, crece en las montafias como especie
recomendable para intercalar en los cafetales como productora de alimento
y como 'barrera antierosiva'. Su variabilidad es muy escasa: hay pocos
cultivares que se distinguen por sus caracteres morfolégicos.

. El jengibre (Zingiber officinale Rosc.) y el jengibre amargo (Z. cassumunar
Roxb.) se cultivan en pequefas fincas situadas en los alrededores de
asentamientos de poblacion de las zonas montafiosas del pais,
generalmente a mas de 300 msnm. Esta especie fue introducida en Cuba
por los franceses que emigraban de Haiti a fines del siglo XVIIl y comienzos
del XIX (Rodriguez-Nodals y Corona 1990).

. La jicama dulce [Pachyrrhizus erosus (L.) Urb.], introducida quizas en Cuba
desde América Central, donde fue cultivada en tiempos precolombinos
(Esquivel y Hammer 1994b). Esta especie se desarrolla de manera
incipiente en los huertos de la zona oriental del pais, cerca de los poblados.
Hay perspectivas para su comercializacion en los hoteles dedicados al
turismo internacional y se trabaja en la identificacién de su variabilidad.

. La carcuma (Curcuma longa L. y C. zedoaria) se propaga actualmente por
sus propiedades medicinales y nutritivas y para obtener un condimento
seco de excelente calidad; se usa también como colorante natural para las
comidas. Se desarrolla principalmente en asentamientos de poblacion
ubicados en las montafias. La primera especie abunda mas que la
segunda, si bien ambas son escasas.

Mejoramiento Participativo en Musaceas,
Raices y Tubérculos

Platano (Musa spp.)

En Cuba se conocen con el nombre de platano tanto los clones que se consumen
como fruta (el banano) como los usados en cocina. Pues bien, el mejoramiento a
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escala popular se ha hecho en los segundos, conocidos generalmente como

"plantain”, "platano vianda", "cooking banana" y por otros nombres vulgares.

La razdn es que los bananos o "platanos fruta" tienden a ser, generalmente,
bastante estables, pero los clones de platano situados en el grupo AAB, sub-
grupo Plantain (Simmond 1966) resultan muy inestables y tienen altas tasas de
mutabilidad somatica (Rodriguez-Nodals 1980). Por otro lado, las plagas y las
enfermedades [] en especial, la sigatoka negra y los nematodosl] han afectado
considerablemente a los platanos de este subgrupo.

Por ello, los platanos vianda han dejado de cultivarse en grandes zonas de
Cuba y su produccion se ha limitado a pequefias areas donde el campesino esta
sometido a un sistema de cultivo anual. EIl PAU ha estructurado, por tanto, un
subprograma de "platano popular" y entre los clones que promueve estan
precisamente los del subgrupo Plantain, de gran demanda entre la poblacion y en
los hoteles dedicados al turismo (Rodriguez-Nodals 1999).

Partiendo de los conocimientos acumulados sobre seleccidon clonal, se estan
ofreciendo seminarios y se promueve el mejoramiento participativo del cultivo.
Se han localizado en todas las provincias campesinos lideres en este enfoque
participativo y se aplica una metodologia de seleccidén cuyos elementos
principales son:

. Reconocer la alta variabilidad intraclonal del grupo AAB, subgrupo Plantain.

. Admitir el fendmeno de la 'reversién’' del tipo Pseudo-horn hacia el French y
viceversa (mutacion somatica).

. Distinguir cuatro "tipos" dentro del subgrupo Plantain:

- Horn: totalmente carente de bracteas masculinas en los racimos y
casi siempre de frutos muy largos.

- Pseudo-horn: con pocas bracteas masculinas, pocas flores
hermafroditas, o ninguna, y frutos largos.

- French-horn: con abundantes bracteas persistentes, algunos
deciduos provenientes de flores masculinas y hermafroditas, y frutos
medianos.

- French: bréacteas de flores masculinas y hermafroditas totalmente
persistentes, y frutos cortos.

Los tipos més conocidos en Cuba son el Pseudo-horn, popularmente
llamado "platano macho" y el French, conocido como "platano hembra". Puesto
gue el platano macho es mas aceptado comercialmente y es mas inestable (altas
tasas de mutabilidad genética), los campesinos se dedican a hacer con él
seleccion clonal. Esta seleccion se hace marcando, dentro de las plantaciones,
las plantas que tienen racimos con un minimo de 40 dedos y con 8 a 10 dedos o
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frutos en la primera mano, segun la metodologia desarrollada en Cuba por
Rodriguez-Nodals y Rodriguez (1971).

Si los agricultores aplican esta técnica y multiplican la "semilla" de este tipo
de plantas durante varias generaciones vegetativas, obtendradn un mejoramiento
de la produccion que es significativamente superior. En la actualidad, mas de
200 pequerios agricultores lo hacen y se procura extender este trabajo a los
patios de las viviendas en varios municipios. Se aprovecha asi la tradicion,
comun en Cuba, de cultivar platanos en los '‘conucos' o pequefias parcelas
contiguas a los hogares.

Esta metodologia elimina virtualmente los tipos de planta indeseables, o
sea, los mutantes poco productivos como el clon Miracielo que s6lo produce de
1 a 8 frutos por racimo, de tamafio mediano a pequefio (Rodriguez-Nodals 1980).

Xanthosoma spp.

Con el fin de recuperar el rendimiento deprimido de los clones comerciales de la
malanga (Xanthosoma spp.), se hicieron varios trabajos de laboratorio (Quintero
et al. 1995) y una serie de prospecciones en un gran numero de municipios del
pais que histéricamente han cultivado este género de plantas. En las
prospecciones se obtuvieron decenas de clones autoctonos entre los preferidos
por los pobladores de cada regién. De estos ultimos y de los clones comerciales
se pudieron aislar dos variantes del virus antes mencionado: la DMV-Sy
DMV-B. El trabajo participativo de los pobladores y la colaboracion de un grupo
especializado permitié, aplicando procedimientos biotecnoldgicos, la recuperacion
del rendimiento histérico de la malanga (Quintero et al. 1996).

Al evaluar el proceso de reinfeccion de la 'semilla’ libre de DMV, se observé
gue en los clones comerciales, a los 4 afios de reinfectados con el DMV-S, del
70% al 80% de las plantas presentaban disminucion en su rendimiento; éste se
encontraba ya por debajo de 460 g/planta, segun el clon de que se tratara. De
los clones autdctonos o locales inoculados con el DMV-B, solamente del 13% al
16% de las plantas dieron un rendimiento inferior a 460 g/planta 10 afios
después de haber sido inoculados.

El trabajo participativo de las colectividades cultivadoras de malanga y de
un nutrido namero de especialistas multidisciplinarios permitio la recuperaciéon
de este cultivo en Cuba. Juntos desarrollaron las siguientes acciones: un
proceso para el aislamiento de dos variantes del DMV, su identificacion (Quintero
1987), la preparacion de un 'kit' para el diagnostico especifico de este virus
(Quintero et al. 1995), y la elaboracion de un procedimiento para la
micropropagacion in vitro de la malanga (Quintero et al. 1999; Rodriguez et al.
1998b). Se desarroll6 ademas un procedimiento para la produccion comercial de
'semilla’ certificada de malanga a escala comercial. Esta tecnologia fue validada
en parcelas de produccién durante 4 afios, sobre todo en la provincia de
Guantdnamo (Quintero y Olivera 1996; Quintero et al. 1995).



Conclusiones

. El procedimiento establecido en el PAU de Cuba ha permitido la
conservacion y la diversificacién de especies de raices y tubérculos utiles,
tanto menores como mayores, y de musaceas que corren peligro de erosion
genética.

. El procedimiento establecido para la clasificacion de la malanga islefa
[Colocasia esculenta (L.) Schott] se basé en caracteres morfoldgicos,
citogenéticos y bioquimicos y permitié por ello identificar la variabilidad en
diferentes nichos geogréficos; este logro representa una informacion de
retorno para los programas de mejoramiento genético.

. La metodologia establecida en el PAU respecto al cultivo del platano en el
medio popular ha permitido incrementar el rendimiento del cultivo y
mejorarlo; a la vez, mantiene la variabilidad mediante el mejoramiento
participativo.

. El rendimiento de la malanga (Xanthosoma spp.) se recuper6 aplicando
procedimientos biotecnolégicos; esta metodologia se perfeccion6 mediante
un proceso de mejoramiento participativo ajustado al entorno natural.

. La capacitacion sistemética de los productores de estos cultivos y la
relacion estrecha entre éstos y los cientificos tienen un papel decisivo en el
progreso del PAU de Cuba.
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