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SALUDO

Palabras de Bienvenida al CIAT

Sefiores Representantes de la
Universidad de Hohenheim,

Sefiores Delegados de Entidades
Nacionales y Extranjeras,

Participantes del Taller y Colegas
del CIAT:

A nombre del Director General,

Dr. Grant M. Scobie, y de todo el
personal del CIAT, me permito darles
la mas cordial bienvenida al Taller que
hoy inauguramos. Eventos como éste
son, para nosotros, de gran
trascendencia porque nos permiten
lograr dos objetivos simultdneamente:
primero, ponernos al dia en los
problemas y preocupaciones mas
apremiantes de nuestros colegas;
segundo, mostrarles los avances y
resultados de nuestra agenda de
investigacion.

El mundo esta cambiando su
paradigma de desarrollo basado en la
produccion agricola e industrial
incesantes; ocupan ese lugar nuevos
paradigmas, como la globalizacién de
los mercados agricolas, la soberania del
consumidor, los cambios en los habitos
y costumbres de las sociedades, vy el
constante descubrimiento de nuevas
formas de producir, procesar y
comercializar.

* Director Asociado, Cooperacién Internacional,
CIAT, Cali, Colombia.

Dr. Rafael Posada*

Se busca el progreso en el campo,
pero también se vigila la reserva basica
de los recursos naturales, es decir, el
agua, el suelo, el aire, la biodiversidad.
Existe ya un consenso universal de que
la reserva no es ilimitada y somos
espectadores sufridos o actores, a veces
sin saberlo, de la tragedia en que unos
recursos antes inagotables se reducen
hoy en forma sustancial. Los
observadores mas pesimistas creen que
estamos preparando el terreno en que
se producira un desastre de
proporciones mundiales, cuyo origen
estaria en la falta de alimentos y de
materias primas basicas para el
sostenimiento de la raza humana.

Adquirir conciencia de la
proteccién de los recursos naturales
basicos equivale a cambiar de cultura.
Aunque parezca dificil, las
instituciones y los particulares estan
ya comprometidos en ese esfuerzo; el
CIAT, por ejemplo, incorporo este
objetivo en la declaracion de su mision.
Ahora bien, hay que considerar con
criterio realista dos aspectos del
problema. De un lado, ninguna
institucion es capaz de enfrentar y
resolver, por su cuenta, este enorme
desafio: la cooperacién
interinstitucional es una condicion
necesaria para la solucién. De otro
lado, es urgente actuar hoy para que
estas acciones alcancen a moldear el
futuro préximo. La premisa



fundamental es que no habra mafiana
un inventario sano de recursos
naturales si hoy no realizamos las
précticas, los usos y el manejo
conservacionistas que se requieren.
Para que avancemos juntos en la
adquisicion de esta nueva conciencia, el
CIAT se siente muy satisfecho de
recibir a todos ustedes en este Taller
Internacional de la Region Andina.

El término ‘recursos naturales’ es
muy amplio y en él cabe un gran
numero de variables. Es preciso, por
tanto, ser selectivo y enfocar los
aspectos mas relevantes. Los
organizadores del Taller, por ejemplo,
consideran que los suelos de las laderas
andinas y sus fuentes de agua estan en
peligro de degradarse porque en ellos
confluyen dos factores potenciales de
deterioro: soportan la enorme
demanda de alimentos de las grandes
ciudades de la regién y albergan los
sectores mas pobres y desamparados de
nuestra sociedad latinoamericana.

El estudio que se haga en este
Taller y los resultados que de él se
deriven seran presentados por ustedes,
como expertos en el tema, a quienes
toman decisiones politicas o técnicas.
Tiene pues el Taller otra dimension, de
suma importancia. Los argumentos,
las recomendaciones y las
implicaciones conexas discutidas aqui
deberéan ser de tal peso, que los
politicos no vacilaran en adoptarlos e
implementarlos. La tarea del
investigador va hoy mas alla de su
laboratorio o de su parcela
experimental: necesita hacer el
esfuerzo de traducir los datos y
resultados experimentales en
recomendaciones de politica bien
formuladas que sean practicas y
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viables. Los cambios politicos asi
obtenidos mejoraran, sin duda, la
actual cultura del uso de los recursos
naturales.

Cada minuto que pasa sin el
cambio de cultura apropiado
representa toneladas de suelo perdidas
para la produccion de alimentos. La
preocupacién por esas pérdidas de
suelo y agua en la region andina mira
mas a las generaciones venideras que a
nosotros mismos. Su actitud, sefiores
participantes, tiene el mérito de ser
altruista: los recursos que hoy
protegemos garantizaran la
supervivencia de quienes nos sucedan
en el planeta.

El CIAT ha mantenido una
colaboracion permanente con los
cientificos alemanes de la Universidad
de Hohenheim. Con ellos ha
conformado una alianza estratégica
gue se extendi6 a otras entidades y
organismos y ha permitido a todos
avanzar en la tarea de proteger y
recuperar los suelos andinos. Que este
Taller sea un alto en el camino para
evaluar el progreso de nuestra labor
conjunta y confirmar nuestros
compromisos, tanto los de la
institucion, hacia el interior, como los
gue se pactan, hacia el exterior, con la
sociedad que nos vigila y esta atenta a
los resultados.

Permitanme reiterar mi actitud de
bienvenida a este Centro de
investigacion cuyas puertas estan
abiertas para todos ustedes. Quiero
manifestarles, finalmente, nuestro
animo de continuar cooperando con
ustedes para lograr el verdadero
bienestar de las futuras generaciones.

Gracias.



SALUDO

Palabras de Bienvenida al Taller

Estimado Serior Jefe de Division,
Control de Recursos Naturales y
Medio Ambiente, Contraloria
Departamental del Valle del
Cauca,

Dr. Rodrigo Arias

Estimado Sefior Director de la
Escuela de Graduados, Facultad de
Agronomia, Universidad Nacional,
Sede Palmira,

Dr. Alvaro Garcia Ocampo

Estimado Sefior Director General
de la institucién anfitriona, el
Centro Internacional de
Agricultura Tropical, CIAT, y en su
nombre, Sefior Director de
Cooperaciéon Regional,

Dr. Rafael Posada

Estimados participantes de los
paises vecinos y no tan vecinos:
Alemania, Chile, Ecuador y
Venezuela

Muy apreciados colegas y amigos:

Poder compartir este momento con
ustedes representa para mi una gran

* Jefe, Departamento de Produccién Vegetal en
el Trépico y Subtrdpico, Universidad de
Hohenheim, Stuttgart, Alemania.

Prof. Dr. Dietrich Leihner*

satisfaccion porque, en cierta forma,
este evento es la culminacion de

15 afos de esfuerzos dedicados a
incorporar el problema de la erosion de
la zona andina colombiana en la
agenda de un publico tan amplio y
diverso como el que esta reunido hoy en
este Taller.

Esta tarea comenz6 en forma muy
modesta y cobré impulso porque
algunas personas, que hoy no estan
aqui con nosotros, le dieron su apoyo
incondicional.

Creo que merece una mencion
especial el colega Reinhardt Howeler,
del CIAT, quien dio, junto conmigo, los
primeros pasos en la etapa de
transicion, es decir, cuando se paso de
una actividad netamente técnica —de
generacion y difusion de tecnologia
anti-erosiva— a una investigacion
tanto de los procesos de degradacion de
los suelos de ladera en el suroccidente
colombiano como de su dinamica —y de
las implicaciones que dichos procesos
tienen para los sistemas de produccion
de esta region.

El papel que yo mismo desempefié
en esta actividad se estren6 cuando,
trabajando aliin como cientifico del
CIAT, desarrollé préacticas agronémicas
que contrarrestaban la erosién en los
cultivos de yuca sembrados en laderas;
continué en ese papel cuando,
vinculado ya a la Universidad de



Hohenheim, acepté dirigir un modesto
proyecto financiado por la Fundacion
Alemana para la Ciencia.

Este proyecto recibi6 en sus
comienzos, en 1986, una orientacién
méas amplia hacia el conjunto de los
problemas que plantea la conservacion
de suelos y aguas; en ese tiempo, nadie
hablaba todavia en los centros
internacionales de investigacion
agricola —mas tarde se interesarian
mucho en el tema— de la necesidad de
investigar en el manejo de los recursos
naturales. No obstante, tuvieron
suficiente vision para apoyar nuestra
actividad el Dr. James H. Cock,
entonces Lider del Programa de Yuca
del CIAT, y el Dr. Mabrouk El-
Sharkawy, cientifico de contacto entre
nuestro equipo y el CIAT. También
participé en este proyecto
—supervisando, junto con otros
cientificos, a algunos de los
investigadores jovenes— el Dr. Alfredo
Leon.

De plantula pequefia y débil que
fue al principio, este proyecto se
convirtid con los afios en un arbol
robusto y, por fortuna, muy resistente a
los vientos cambiantes que han soplado
por todo el ambito de la investigacion
internacional ultimamente. Esta
fortaleza se debe a la constancia de las
personas involucradas y también al
apoyo sostenido del BMZ, el Ministerio
de Cooperacién Econémica y Desarrollo
de la Republica Federal de Alemania.

Hoy puedo decir que las
instalaciones erigidas y los datos
obtenidos en Colombia, junto con
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resultados similares de Venezuela y
Brasil, son Unicos a nivel de toda
América Latina en opinién del

Dr. Rattan Lal, de la Universidad del
Estado de Ohio, E.U., otro cientifico
cuya contribucion a nuestros esfuerzos
ha sido decisiva.

Creo que la oportunidad que se nos
ha ofrecido, manifestada en un apoyo
financiero excepcionalmente grande, la
hemos aprovechado bien cumpliendo
con nuestra misiéon en mas de un
sentido.

Mafiana habra un dia de campo en
gue ustedes podran apreciar —aparte
de los logros cientificos— algunas
actividades colaterales que hemos
podido poner en marcha junto con las
ONG, con las comunidades rurales, con
grupos de mujeres y hombres
campesinos, y con individuos
interesados en la produccion agricola;
con todos ellos hemos aplicado los
principios de conservacion de suelos.

Esas entidades y personas son la
garantia de que, cuando el proyecto
como tal deje de existir el afio entrante,
las actividades de produccion agricola
continuaran preocupandose por la
correcta conservacion de los suelos.

El poeta aleman Friedrich Schiller
dijo, en uno de sus poemas: Hay campo
en la tierra para todos. Deseo con todo
mi corazén que los esfuerzos hechos
hasta ahora, junto con la reunién de
esta semana, contribuyan a mantener
esa vision para nuestros hijos y, ojala,
ipara los nietos!

Agradezco mucho su atencion.



MENSAJE

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE
DESPACHO DEL MINISTRO

Santafé de Bogotd, 8 de octubre de 1997

Dr. Grant M. Scobie,
Director General del CIAT

Dr. Karl Muller-Samann,
Coordinador del Proyecto del CIAT sobre Conservacion de Suelos Andinos

Sr. José Restrepo, I.A., M.Sc.,
Director Ejecutivo, Fundacion para la Investigacion y el Desarollo Agricola (FIDAR)

Respetados sefiores:

Es muy honrosa para mi esta oportunidad de hacer llegar un mensaje de felicitacion
y de aliento a los organizadores y a todos los participantes del taller Hacia Conceptos
Integrales en la Conservacion de Suelos y Aguas en la Zona Andina. Por razones de
fuerza mayor, no tendré el privilegio de estar con ustedes en esa reunién tratando
temas de gran valor estratégico para el desarrollo sostenible del pais.

He revisado el programa del Taller y constato que la calidad de los expositores y
la relevancia de los temas tratados es muy alta; no tendré, por tanto, la osadia de
hacer en esta nota sugerencias de caracter técnico. Me atrevo, sin embargo, a
lanzarle un par de retos al CIAT y a la institucién FIDAR.

Me refiero, en primer lugar, a la realizacion de acciones concretas y viables para
que las especies forestales hagan parte de la investigacion basica y aplicada que se
hace en la agricultura tropical, con miras al desarrollo agricola. Hablo tanto del
manejo de los bosques naturales como del establecimiento de plantaciones
forestales. Hablo también de la regeneracion natural de la vegetacion para la
recuperacion del suelo y del agua, asi como de la conversion de los sistemas agricolas



Conservacion de Suelos y Aguas en la Zona Andina....

y pecuarios, tradicionales y extensivos, en sistemas productivos agrosilvopastoriles.
Estos ultimos son mas respetuosos del ambiente, mas rentables en el plano
econdmico, y mas viables desde el punto de vista social.

El segundo asunto que quiero someter a consideracion del CIAT y de FIDAR se
refiere a emprender una gestién eficaz para integrar el Centro Internacional para la
Investigacion Forestal (CIFOR) a los programas de trabajo y a los proyectos del
CIAT. Mi mejor deseo es tener el CIFOR en Colombia trabajando hombro a hombro
con el CIAT, con FIDAR y con otras organizaciones, como la Corporaciéon Nacional de
Investigaciones Forestales (CONIF), para hacer una vigorosa incorporacién del
sector forestal en las economias campesina y rural.

Les deseo los mayores éxitos durante el Taller y les quedaré agradecido si me
hacen llegar las memorias del evento con las conclusiones y recomendaciones
pertinentes.

Cordialmente,

(Firma del Ministro)

Eduardo Verano de la Rosa
Ministro del Medio Ambiente
Republica de Colombia



CoNFERENCIA MAGISTRAL

Conservacion de Suelos y Aguas en
la Zona Andina: Hacia un Concepto
Integral con mas Interaccion, mas
Adopciéon y mas Impacto

Probleméatica de la Zona

El uso que se da a la tierra en la zona
andina no es sostenible. No lo era hace
unos 20 afios y, desafortunadamente,
hoy en dia continda siendo
insostenible.

A pesar de los esfuerzos hechos en
investigacion, en planificacion y en las
areas de extension rural y de asistencia
técnica, no fue posible dar marcha
atras en la tendencia destructora del
suelo por erosion.

En muchos lugares de la zona
andina de Colombia tampoco se da a la
tierra un uso sostenible. En efecto, el
empleo del arado, las quemas
frecuentes y los cultivos limpios
conducen a un nivel alto de erosién del
suelo.

En un estudio hecho por las
Naciones Unidas, se estima que el 15%
de las tierras cultivables del mundo ya
estan afectadas severamente
—algunas, muy severamente— por la
erosion y que los indices de
degradacion aumentaron de
2.5 millones de hectareas al afio entre
1950 y 1990 a mas de 5 millones de
hectareas entre 1990 y 1996 (Gardner,
1996).

* Coordinador, Proyecto de Conservacion de
Suelos y Aguas, CIAT/Universidad de
Hohenheim, Stuttgart, Alemania.

Karl M. Miller-Samann*

La erosién causada por el agua
—es decir, el desprendimiento de
particulas y agregados del suelo por
accion de las gotas de lluviay su
arrastre por el agua de escorrentia— es
la causa principal de la degradacién de
las tierras y supera en alto grado otros
factores deteriorantes del suelo como la
erosion causada por el viento, la
degradacion quimica (p. €j., la
salinizacion) y la degradacion fisica
(p. €j., la compactacion).

La zona andina es un caso tipico
donde la erosién por el agua, con sus
efectos nocivos en los recursos hidricos,
constituye el problema ambiental
numero uno (Figura 1). Un pequefio
grupo de instituciones y personas se
encargan, en esta zona, de buscar una
solucion al problema, aunque el
progreso en materia de conservacion de
los recursos naturales es muy
moderado o inexistente en la zona.

Se observa todavia que los recursos
hidricos siguen mermando en calidad y
cantidad. Todavia se ven las quemas
periddicas en las lomas, y se sigue
cultivando en terrenos muy inclinados
como si fueran vegas de un rio.
Todavia se ven en los potreros las
manchas rojas de las carcavas, como
heridas causadas a la tierra por el mal
manejo que le da el hombre.

El uso de la tierra ha sido
insostenible. Los suelos contintan
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Figural. Paisaje agricola del corregimiento de San Antonio en el municipio de Santander de Quilichao

(Cauca).

degradandose por la erosion, que ya
supera ampliamente los valores de
formacion del suelo: sélo se regeneran
de 0.3 a 2 t/ha de suelo al afio (Steiner,
1996).

Pérdida de Suelos por
Erosiéon y Respuesta
Social

;Qué significa perder tierras por causa
de la erosion? ;Qué es lo que se pierde?

La pérdida mas obvia y visible es
la de una materia prima con sus
componentes fisicos y quimicos. Se
pierde también el medio para el anclaje
y sustento de las plantas, es decir, una
reserva de agua y de nutrimentos, un
filtro purificador del agua y un recurso
para la produccion de alimentos y otros
bienes. En cuanto a los seres vivos, se
pierde un habitat, un lugar para la
formacion de un ecosistema y, mas
aun, para la formacién de una cultura.
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Se pierde la tierra, que es patrimonio
de la sociedad.

En pocas palabras, la pérdida de la
capa fértil del suelo representa una
amenaza para la supervivencia de
la sociedad. Seria razonable, por
tanto, que la sociedad hiciera un
gran esfuerzo para reducir el nivel
de erosion que afecte un suelo.
Curiosamente, no ocurre asi; todo
lo contrario, se observa una gran
tolerancia social ante la
problemética de la degradacién de
los suelos.

El economista ambiental
E. Barbier (1995) atribuye este
comportamiento a la escasa capacidad
de reaccidn colectiva de las
comunidades humanas ante los
desastres que se proyectan hacia el
futuro; éstos influyen mucho menos en
la accion humana que los desastres
histéricos (del pasado) o los inminentes
(del presente).
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La tendencia de evitar y minimizar
riesgos, un comportamiento muy
comun entre los seres humanos en
determinadas situaciones, tampoco se
manifiesta ante la degradacion
progresiva de los suelos. La actitud
colectiva con que se mira esta
problematica es realmente
sorprendente: el autor la compara con
un loco que salta desde el piso 40 de un
edificio confiando en que algo
inesperado ocurrira en los ultimos
10 pisos y podré salvar su vida.

Corresponde a los aqui presentes
—cientificos, extensionistas, agentes de
desarollo, politicos y agricultores—
contribuir a solucionar esta ‘caida’ real,
jojala con mas éxito que en el pasado!
Las preguntas obvias son:

« ;Qué puede hacerse para mejorar
la labor de detener la degradacion
progresiva del agua y del suelo?

= En qué fallaron los esfuerzos del
pasado para lograr ese objetivo?

Experiencia del Pasado
como Base del Exito
Futuro

Algunas causas de la escasa adopcion
de tecnologias de conservacion de
suelos y aguas se resumen a
continuacion:

= Tecnologias aplicadas
prematuramente y con deficiencias
técnicas

= Falta de apoyo y de seguimiento
después de introducir una
tecnologia

= Tecnologias de caracter
monodisciplinario, que quedan
aisladas

= Compromiso escaso y poca
participacion de los usuarios

= Tecnologias sin respuesta a
prioridades de los agricultores

= Atractivo econdmico bajo

= Ausencia de conceptos y soluciones
integrales

= Ausencia de un marco politico
institucional favorable

Barreras vivas y prioridades

La siembra de barreras vivas presenta
muchos ejemplos de implementacion
prematura y técnicamente deficiente de
una innovacion. Un gran nuamero de
estas barreras se ha perdido porque
fueron sembradas antes de que la
especie viva cumpliera una fase de
adaptacioén a las condiciones locales y
la fase siguiente de seleccion. Fueron,
ademas, establecidas sin conocer en
detalle su manejo, lo que no permitia
garantizar su buen funcionamiento
durante un tiempo largo.

= Se sembraron barreras vivas en
areas donde una mayor infiltracion
del agua de lluvia aumento el
riesgo de derrumbes. Se usé aqui
una tecnologia sin suficiente
criterio técnico.

= No se dio asistencia técnica ni se
hizo seguimiento a muchas
innovaciones por considerarlas
“soluciones simples*, como las
barreras vivas. Por ignorar este
hecho en el pasado, se entregaba
muchas veces la tecnologia y se
abandonaba enseguida el campo de
trabajo.

= No se tuvieron en cuenta, con
frecuencia, las necesidades
prioritarias de las familias
campesinas o el entorno de la finca
cuando se seleccionaba la especie
vegetal de una barrera viva. El
pasto vetiver (Vetiveria
zizanioides), por ejemplo, forma
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una barrera de excelentes
propiedades para la conservacion
de terrenos inclinados, pero hay
pocas posibilidades de utilizar ese
pasto en una finca. Su uso se debe
limitar, por tanto, a situaciones
extremas del suelo o a sitios
estratégicos. Los pastos de corte o
las leguminosas forrajeras no
deberian emplearse como cobertura
del suelo cuando no hay una
verdadera necesidad de producir
mas forraje para los animales
domeésticos en la finca.

= Recomendar soluciones
técnicamente funcionales pero sin
atractivo econémico, aisladas del
contexto de la finca y presentadas a
menudo en actitud paternalista y
tal vez arrogante, fue un error
frecuente del pasado. Esas
soluciones eran, en gran parte, un
reflejo del escaso compromiso que
tenian los usuarios de una zona con
el desarrollo y la seleccion de
tecnologias.

La introduccion de una nueva
variedad de yuca que ofrece mejor
cobertura del suelo, por ejemplo,
tiene pocas probabilidades de éxito
si no se hace junto con los
agricultores, es decir, teniendo en
cuenta sus prioridades y sus
criterios de seleccion.
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« No hubo, ademas, conciencia
suficiente de que la conservacion
de suelos, en la mayoria de los
casos, no es una de las prioridades
principales del agricultor
(Cuadro 1). Los beneficios del
manejo sostenible de los suelos
rara vez se reciben
inmediatamente; estan mas alla
del horizonte de planificacion de un
campesino. Los agricultores tipicos
tienen otras necesidades mas
urgentes y buscan beneficios
econdmicos a corto plazo porque
deben satisfacerlas.

Familiay politica

Los aspectos béasicos de conservacion de
los recursos naturales deben ser
incorporados en el desarrollo de la
unidad familiar campesina como parte
integral de ese desarrollo, porque asi
hay mas probabilidades de que se
conserven exitosamente dichos
recursos. Las soluciones que
respondan a esos aspectos deben
basarse en fundamentos cientificos
s6lidos; deben ser, ademas,
técnicamente viables y
econémicamente factibles; deben
encajar, finalmente, en la culturay en
la economia campesinas, aportando
algo positivo desde el punto de vista del
agricultor.

Cuadro 1. Orden de prioridad (OP) de los problemas de los agricultores que cultivan yuca en el municipio de
Santander de Quilichao (Cauca), en Colombia.?

OP Area o problema

Agricultores encuestados
(%)

Educacion

Calidad y suministro de agua
Energiay vias de acceso
Desempleo

Baja fertilidad de los suelos

o o A~ W N P

deforestacion, inseguridad)

Otras (crédito, asistencia técnica, plagas y enfermedades,

14.7
12.4
10.9
10.9

9.3

(41.8)

a. De unaencuesta hecha a 77 agricultores de ocho veredas del municipio.

FUENTE: Mduller-Samann (1996).
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Conviene mencionar, por ultimo,
que un marco politico e institucional
favorable puede incentivar y facilitar,
en alto grado, la adopcion de nuevas
précticas sostenibles (p. €j.,
implementando programas de
asistencia técnica y de capacitacion)
pero puede, igualmente,
obstaculizarlas (p. €j., disefiando una
politica de fomento para una zona, sin
considerar su impacto ambiental).

Politica de Conservacion
de Suelos y Aguas:
Nuevas Tendencias

Como reaccion al escaso progreso
logrado y a la falta de adopcién y de
impacto de las tecnologias, y como
respuesta al estancamiento en materia
de conservacion de aguas y suelos,
surgieron nuevas tendencias que
pueden resumirse en dos puntos
fundamentales:

= Mayor compromiso e interés de los
usuarios de las tecnologias y mas
estrategias que se apoyen en una
mayor participacion de la familia
campesina y en los multiples
objetivos de ésta.

= Soluciones integrales que pongan
mas énfasis en los aspectos del
desarrollo, tomando en cuenta dos
puntos: uno, el entorno
socioeconémico; otro, las
oportunidades y obstaculos que se
presenten tanto a nivel productivo,
de procesamiento, de conversion y
de los mercados, como a nivel de
las instituciones presentes.

No cabe duda de que una solucion
integral es mas compleja en su disefio y
requiere de la competencia técnica de
varias disciplinas y sectores, en
diferentes niveles. Surge entonces la
pregunta: ;se necesitaran en el futuro
superexpertos capacitados en muchas
disciplinas para esta area de trabajo?

La respuesta es negativa; ademas,
el agricultor esta asumiendo ya este
papel. La solucion estaria quizas en
una mayor colaboracién
interdisciplinaria e interinstitucional,
en la cual cada actor de este escenario
pueda contribuir con sus conocimientos
especificos a la solucién integral del
problema en cada caso particular.

Los actores estan en las areas de
ciencia, extension, desarrollo y politica,
y también entre los usuarios mismos.
Es ya necesario ver al agricultor no
tanto como un problema para la
sostenibilidad, sino como parte de la
solucion del problema. Las tecnologias
no se deben desarrollar para los
agricultores sino mas bien con los
usuarios de las tierras (Bechstedt,
1996; Hurni, 1997).

Resultados del Proyecto y
Experiencias del Trabajo

Algunos ejemplos del trabajo de
conservacion de suelos hecho en el
CIAT en los altimos afios pueden
ilustrar estos pensamientos, todavia un
poco tedricos. Muestran estos ejemplos
la necesidad tanto de hacer
investigacion basica, aplicada,
adaptativa y quizas participatipa como
de vincularse —lo que es mas
importante— con otros actores de esta
labor conservacionista para lograr
niveles mas altos de adopcion e
impacto.

Produccion de yuca (Manihot
esculenta) en suelos con
cobertura de leguminosas
forrajeras

La produccién de yuca en las laderas
(lomas) de la zona andina es poco
sostenible. El cultivo deja el suelo sin
proteccién contra las lluvias
torrenciales durante un tiempo largo
(de 3 a 4 meses) y lo expone a sufrir
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altos niveles de erosion. Los ensayos
en que se intercalé la yuca con
leguminosas forrajeras indicaron que la
mayoria de éstas (Zornia glabra,
Centrosema acutifolium, Galactia
striata, Stylosanthes guianensis) podian
reducir efectivamente la erosion solo
después de los 3 6 4 meses de edad del
cultivo. La reducian también en el
segundo afio, con tal que se sembrara
la yuca de nuevo entre las hileras de
las plantas forrajeras ya establecidas;
en este caso, sin embargo, el costo
(medido como rendimiento de yuca) de
establecer la mayoria de las coberturas
era demasiado alto.

Sélo en el caso de Chamaecrista
rotundifolia, una leguminosa de
desarrollo inicial rapido —que se
siembra entre 1000 y 1300 m de
altitud— y que da cobertura de facil
manejo, el nivel de competencia con la
yuca fue mas bajo.

« Esta tecnologia, sin embargo, no ha
podido introducirse todavia en el
campo por falta de un productor de
semilla y de equipos para sembrar
o0 intercalar una especie de semilla
pequeria en lotes de minifundio con
labranza reducida.

< Hacen falta, ademas, programas
complementarios que fomenten el
componente pecuario en las zonas
yuqueras, con el fin de que los
agricultores aprovechen mejor las
coberturas, obteniendo de ellas
productos lacteos o carne que
tengan un buen mercado.

Barreras vivas

La siembra de barreras vivas es otra
tecnologia recomendada con frecuencia
para reducir los altos niveles de
pérdida de suelo en las laderas.

Se pudo demostrar, en ensayos
experimentales y en los campos de los
agricultores, que el pasto citronela
(Cymbopogon nardus) se adapta bien a
los suelos acidos y poco fértiles de la
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zona yuquera del norte del Cauca. Es
también apropiado como barrera viva
porque su propagacion y su siembra no
son muy dificiles. Sin embargo, la
adopcion de este pasto como agente de
conservacion del suelo solamente fue
muy limitada. La siembra rapiday
masiva (27,000 m lineales en un afio)
s6lo ocurri6 cuando se construyé una
pequefia planta para la extraccion del
aceite esencial que contiene el pasto
(Figura 2). La venta del aceite y de
otros derivados permiti6 a estos
agricultores (un grupo de mujeres
campesinas) agregar, a corto plazo, un
valor al agente de conservacion del
suelo, aumentando asi la utilidad de
éste en la finca.

= Laexperiencia adquirida con este
pasto fue, en sintesis, la siguiente:
los agronomos y los
conservacionistas debieron
vincularse con un donante para
obtener crédito, y con una ONG
experimentada en agroindustria,
en mercadeo, y en la organizacion y
capacitacion de comunidades; sélo
asi pudieron implementar con éxito
la tecnologia de proteccién del
suelo con citronela.

El caso del pasto partifia

En otro municipio del departamento
del Cauca se observé que los
agricultores recolectaban, en lotes de
barbecho, una especie llamada pasto
partifia (Leptocoryphium lanatum).
Después de un proceso de seleccion y
secamiento, el pasto se vendia en
pequefas cantidades, como materia
prima, a fabricantes artesanales de
escobas en Santafé de Bogot4, Cali y
otras ciudades.

Ensayos agronémicos realizados
con los agricultores de la zona en los
meses siguientes indicaron que este
pasto es facil de trasplantar y apto
para ser sembrado como barrera viva.
Produce ademas muy poca biomasa, lo
gue se considera ventajoso en cultivos
de ladera, por dos razones:
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Figura2. Preparando el pasto para la extraccion del aceite esencial de citronela en la planta de la Asociacion
de Mujeres Campesinas del Pital (AMCAPI), en Caldono, Cauca.

- el costo de transporte del
material vegetal, por metro de
barrera viva, es bajo porque no
hace falta cargar mucho
material loma arriba;

- la competencia de las plantas de
la barrera con las del cultivo
adyacente es baja.

El campesino solia buscar las
matas de pasto entre el rastrojo; para
evitarle esta labor tan dispendiosa, se
decidid establecer cultivos de partifia
en forma de barreras vivas.
Actualmente se trabaja en la
instalacion de algunas unidades para
la produccién de escobas “verdes” y
biodegradables hechas con el pasto. El
objetivo de esta iniciativa es
complementar las nuevas barreras
vivas con la produccién y venta de
escobas, de manera que se combine la
conservacion del suelo con niveles de
empleo y de ingreso mas altos entre los
gue adopten esta tecnologia.

= Como ocurri6 en el ejemplo
anterior, este proyecto fue posible
solamente gracias a la interaccion
y la colaboracion entre
agricultores, agronomos,
economistas y el sector de la
agroindustria. Sin la accion
concertada de todos ellos no se
hubiera podido desarrollar ni
implementar esta tecnologia como
respuesta local al problema global
de la degradacién de los suelos por
la erosion.

Sistemas con labranza minima
en campos de pastos mejorados

Otra tecnologia, que promete llegar a
niveles mas altos de sostenibilidad en
la produccién de yuca en laderas, es el
sistema de hacer rotar el cultivo de
yuca con los pastos mejorados, del
modo siguiente: se siembra primero la
pastura, consistente en la mezcla de
una graminea con leguminosas
forrajeras, y se siembra después la

15




yuca mediante el método de labranza
minima.

Ensayos hechos en el CIAT en afios
anteriores han sugerido que la yuca
responde en forma bastante negativa a
un manejo que contenga labranza
reducida. Sin embargo, se hicieron
nuevos ensayos en parcelas
experimentales y se demostré que no
siempre se obtiene esa respuesta. En
lotes dedicados durante 2 afios a la
produccién de forraje empleando una
mezcla del pasto Brachiaria decumbens
y de las leguminosas Centrosema
macrocarpum/Pueraria phaseoloides
—ambos componentes muy vigorosos y
con un sistema de raices muy fuerte—
la yuca dio excelentes resultados en el
sistema mencionado y con labranza
minima (Cuadro 2).

El sistema de produccién con
labranza minima funciona asi: el
terreno se mantiene durante 2 afos
cubierto con una asociacion de pasto y
leguminosa; luego se quema la
vegetacion con un herbicida sistémico y
cada estaca de yuca se planta en esa
cobertura muerta abriendo solamente
un pequefio hueco en el suelo. El nivel
de erosién bajé de un 90% a valores
poco significativos y se ahorré ademas
el laboreo del campo. El rendimiento
obtenido en este sistema fue mayor que
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los obtenidos en el sistema de yuca
continuay en el de 2 afios de rastrojo
antes de plantar; este ultimo se
considera el método tradicional para
restablecer la fertilidad fisica y
guimica de un suelo. Se produjeron
también mas de 12 t/ha de forraje de
alta calidad por afio.

= Este caso demuestra que la
rotacion de yuca con una “pastura
temporal”, empleando la labranza
minima, es una solucion técnica
muy promisoria que tiene un alto
potencial para extenderse en areas
grandes. No obstante, esta
innovacion soélo serd adoptada por
los agricultores cuando tengan
acceso a la semilla del pasto y de
las leguminosas y cuando puedan
emplear bien los forrajes para
alimentar ganado de leche o para
criar rumiantes menores. Este
marco favorable requiere de
muchos actores y disciplinas, y s6lo
el conjunto de ellos puede
garantizar la implementacion
exitosa de un sistema agricola que
incluye la produccién de biomasa
para proteger el suelo con una
cobertura de residuos vegetales.

< En la practica, esta solucion
necesita la contribucion de la
agronomia, la ingenieria agricola,

Cuadro 2. Rendimiento de un cultivo de yuca (CM 2136-2) en un sistema de rotacién con otros cultivos y
aplicando dos tipos de labranza.(convencional y minima), en un suelo amorphous Oxic Dystropept
en la estacion experimental del CIAT en Santander de Quilichao, Colombia.

Cultivo durante Cultivo Pérdida de suelo Rendimiento de yuca, raices
los 2 afios anteriores evaluado?® (t/ha) (t/ha)
Yuca Yuca, S.C. 5.15 16.9
Rastrojo Yuca, S.C. 0.84 20.6
Forraje (pasto/leguminosa) Yuca, S.C. 0.60 26.7
Forraje (pasto/leguminosa) Yuca, L.M. 0.55 26.4
Caupi/barrera de vetiver Yuca, S.C. 0.59 18.7
LSD (5%) 3.88 6.8

a. S.C.=sistema convencional; L.M. = labranza minima.
FUENTES: CIAT (1997b); Muller-Samann y Castillo (1997a; 1997b).
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el crédito, la asistencia
agropecuaria y el desarollo de
mercados. Requiere ademas fondos
para introducir el componente
pecuario (incentivos) y un
programa de investigacion paralelo
para desarrollar, adaptar y mejorar
el sistema de cultivo junto con los
usuarios de las tierras. Valdria la
pena que en esta solucion
participaran también las juntas de
administracion de acueductos de
los municipios, ya que el nuevo
sistema puede reducir
dréasticamente los sedimentos que
ciegan las bocatomas.

Erosion y Productividad

Si se considera la conservacion de los
suelos desde una perspectiva que se
extienda mas alla del aspecto técnico,
conviene mencionar que el sector
politico moviliza con dificultad los
recursos con que pueden financiarse los
programas de proteccion y de manejo
sostenible de los recursos naturales.
Importa, por ello, cuantificar los
niveles de erosion y sus efectos en la
productividad de un suelo y proyectar
las posibles consecuencias de adoptar o
desechar un programa de conservacion
de ese recurso.

El Cuadro 3 presenta los valores de
pérdida de suelo registrados en
diferentes sistemas de produccion

durante 7 afios, aproximadamente, en
las parcelas de escorrentia de este
proyecto, en el departamento del
Cauca, en Colombia.

Se evalu6 también el impacto
econémico de la pérdida de suelo
haciendo una remocion artificial de
suelo y midiendo la respuesta en
rendimiento de varios cultivos. Esta
respuesta pudo describirse ademas con
alta precision (r2 = 0.86 a 0.96)
empleando un modelo (modificado)
llamado “Indice de Productividad”
(Pierce et al., 1983; CIAT, 1997a;
Flérchinger, 1999). Cuando se
alimentd este modelo con los valores
empiricos de pérdida de suelo
(Cuadro 3), se pudo predecir y calcular
el impacto de diferentes sistemas de
produccién en la productividad del
suelo tanto a mediano plazo como a
largo plazo.

Como se observa en el Cuadro 4,
los valores de erosién mas bajos
medidos en las parcelas de escorrentia
(escenario optimista) no causan efectos
de consideracioén en la productividad al
cabo de 25 afios. Por otro lado, si se
suponen las condiciones prevalentes en
los afios lluviosos, los 25 afios de
cultivo de yuca pueden ser suficientes
para acabar completamente con la
productividad de un suelo, si no se
adoptan medidas para su conservacion
(método tradicional, escenario
pesimista).

Cuadro 3. Pérdida de suelo en diferentes sistemas de produccion de yuca, en un lote estandarizado y
representativo de la zona norte del departamento del Cauca (25% de pendiente y 50 m de

longitud).

Sistema de produccién

Pérdida de suelo (t/ha) en afio agricola:

de yuca (tratamiento)

1987/88 1988/89 1990/91 1991/92 1992/93 1993/94
1. Tradicional, con labranza 38 62 37 35 56
2. Con labranzay caballones 23 s.d.2 3 4 s.d.
3. Con labranzay barreras vivas 40 13 12 8 8

a. s.d.=sin datos disponibles.
b. Labarrera fue resembrada.

FUENTES: CIAT (1997a; 1997b).
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Cuadro 4. Rendimiento de yuca como respuesta a la degradacion por erosion de un suelo cultivado con yuca
en forma tradicional, o con caballones, durante 5y 25 afios.?

Escenario de erosion Afios de uso del suelo

Rendimiento de yuca (t/ha)

con método:
Tradicional Con caballones
Optimista 5 318 325
25 27.7 32.3
Pesimista 5 29.3 317
25 0 27.9

a. Tipo de suelo: Oxic distropept; pendiente: 25%, en 50 m de longitud; 35 cm de profundidad de la capa

fértil; subsuelo acido y arcilloso.
FUENTES: CIAT (1997a); Florchinger (1999).

Si se aplican practicas de control de
la erosion, como los caballones que
pueden hacerse en parcelas pequefias,
es posible mantener la capacidad
productiva del suelo con pérdidas leves
de productividad (del orden de 3.1% a
16.3%) después de 25 afios de cultivo de
yuca, es decir, obteniendo 32.3 t/ha
(escenario optimista) vs. 27.9 t/ha
(escenario pesimista).

Este tipo de informacién facilita la
toma de decisiones en las
administraciones publicas, sobre todo
respecto a la inversion en medidas de
conservacion de los recursos naturales;
les sirve, ademas, para justificar ante
la sociedad los programas de proteccion
del medio ambiente que se emprendan.

Conclusiones y
Recomendaciones

La experiencia adquirida en este
proyecto permite llegar a las siguientes
conclusiones:

= Las soluciones integrales —y su
adecuado desarrollo— tienen
mayor potencial de adopcién y de
impacto.

= Larealizacion de esas soluciones
requiere la contribucidén especifica
y competente de todos los sectores
involucrados en ellas.
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= El flujo de informacion y de
conocimientos entre dichos sectores
debe acelerarse y mejorarse.

= Los vinculos entre los sectores
deben ser eficientes y operativos.

= Es necesario conocer mejor la
demanda y la oferta de cada sector
para lograr asi un nivel més alto de
complementariedad y mayor
impacto conservacionista.

Un tema importante del Taller son
los vinculos. El logo desarrollado para
ese evento (Figura 3) sugiere que la
estrategia deseable debe vincular a los
académicos que estan en las ciudades
con los agricultores que laboran en el
campo. Los mercados de los centros

Figura3. Al logo del Taller contribuyo6 la
inspiracién de muchas personas.
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urbanos tienen que vincularse con las
tecnologias de conservacion de los
recursos naturales, y los consumidores
del agua rio abajo deben establecer
vinculos con los usuarios de la tierra en
la parte alta de las cuencas, es decir,
deben apoyarlos en sus actividades y
planes de conservacion del suelo.

El apoyo que reciban unos y otros
consistiria, primero, en politicas y
acciones que los habiliten para adoptar
tecnologias de conservacion; segundo,
en la ayuda para actividades que
busquen agregar un valor a los
componentes de la conservacion de
recursos estableciendo, por ejemplo,
fondos para implementar
agroindustrias o para introducir un
componente pecuario en el sistema de
desarrollo.

Hay que integrar los intereses de la
ciudad con los intereses del campo
en beneficio mutuo. Un marco
politico favorable es necesario para
facilitar esta colaboracion.

La colaboracion entre disciplinas
técnicas y sectores de la sociedad
implica el reconocimiento de que nadie
es el duefio exclusivo de la verdad y de
las soluciones. Esta actitud es el
primer paso hacia un concepto integral
de conservacién de suelos y aguas en la
zona andina y hacia un nivel mas alto
—es nuestra esperanza— de adopcion e
impacto de esas actividades
conservacionistas en el area en que
trabajamos.
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CoNFERENCIA MAGISTRAL

El Papel del Estado y su Politica en
el Manejo Sostenible de Suelos y

Aguas

Rodrigo Arias Rodriguez* y Nacianceno Orozco**

Introduccioén

Puede afirmarse que la vida se
desarrolla dentro del marco constituido
por el agua, el suelo, la atmoésferay la
vegetacion. Si concretamos las
interrelaciones de tan vitales recursos,
encontramos que el suelo es el soporte
del complejo y universal laboratorio
que da a la vida protecciéon y madurez.
El suelo, esa capa delgada de la corteza
terrestre, ha acompafiado al hombre a
lo largo de su historia. En buenos
suelos se desarrollan las civilizaciones
y se apoyan las naciones que cada dia
exigen mas y mas de él, para poder
sostener la vida del planeta cuya
poblacion crece aceleradamente. Este
problema se ha vuelto critico para los
planificadores del desarrollo del
mundo, enfrentados con las realidades
siguientes:

= El suelo ha dejado de ser un

ilimitado manto de fertilidad: se
ha convertido en un recurso natural
gue exige un manejo muy racional.
El suelo de antafio era un pufiado
de tierra abundante y sin precio;
hoy es un recurso natural valioso y
€scaso cuyo precio se equipara al
de una mina de oro. Los grandes

* Jefe, Division de Recursos Naturales y Medio
Ambiente, Contraloria del Valle, Cali,
Colombia.

** Diputado, Asamblea Departamental del Valle,
Cali, Colombia.

negociantes del suelo han
acumulado enormes fortunas
manipulando la ofertay la
demanda de este importante
recurso.

= El suelo necesita del agua para
que, humedecido y fertilizado,
genere riqueza; asi ocurrié en
Egipto y Babilonia donde el rio y el
suelo representaban su mejor
patrimonio. La historia de las
civilizaciones que desaparecieron
por la escasez de agua y la
desertificacion deja una leccion: el
agua y el suelo deben manejarse
€OmMo recursos universales que se
agotan y son fragiles.

Papel del Estado

Los pueblos griego y romano,
preocupados por educar su juventud,
hicieron especial énfasis en la ‘paideia’,
un manual con que el estado ensefiaba
a conservar los bienes que la
naturaleza y él mismo (el imperio)
facilitaban a los ciudadanos y sus
familias. El estado perdi6 desde hace
siglos su vocacion de maestro y termind
convertido en una organizacion ciega y
sorda ante el despilfarro de sus mas
valiosos recursos naturales, cuya
conservacion, uso y sostenibilidad no
reciben la importancia que merecen.
Apenas en la cumbre de Rio de Janeiro,
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en 1992, se sembré la semilla de la
politica del manejo sostenible de los
recursos naturales, a la que se
obligaron los estados firmantes de ese
magno convenio.

Es compromiso del estado, como
organizacion juridica creada por los
individuos de una determinada
comunidad, proteger el agua, el sueloy
los bosques, que son patrimonio
indispensable para garantizar la
calidad de vida y el desarrollo de esa
comunidad.

Se calcula que en la zona tropical
se necesitan muchos afios (mas de 200)
para que se forme un suelo a partir de
una base rocosa. Es absurdo, por
tanto, el comportamiento cultural
establecido en América Latina desde
hace 500 afios, que ha convertido los
rios en lodazales Utiles s6lo como
alcantarillas. Desde la invasion
espafiola a estas tierras, varias
generaciones han ido en busca de un
desarrollo que no era sostenible.

Se calcula que, anualmente, se
pierden en el mundo 22,500 millones
de toneladas de suelo. Es curioso que
la cantidad de hectéreas de tierras
virgenes incorporadas a la produccién
es igual a la de tierras cultivadas que
se pierden por erosion. Se sabe, de otro
lado, que el riego agricola en Colombia
tiene una ineficiencia del 80%: el
recurso agua mal empleado.

Politica ambiental y social

En Colombia se ha relacionado
estrechamente la politica ambiental
con politicas de movilizacién social
hacia un desarrollo humano sostenible,
cuyos objetivos son los siguientes:

1. Promover una nueva cultura del
desarrollo. Se busca remplazar la
tendencia a la explotacién con
criterios utilitaristas de corto plazo
por una visién que integre la
equidad, la justicia social y la
participacion ciudadana en un
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nuevo enfoque. Este enfoque es
mas amplio y puede darle el mismo
nivel de importancia al capital
sacial, al natural y al econdmico.
Este principio integrador garantiza
que, armonizando las tres esferas
del desarrollo, se logra crear una
situacion ventajosa, en todo
sentido, para el acrecentamiento
del capital econémico.

2. Mejorar la calidad de la vida. Este
objetivo presta especial atencién a
los sectores mas vulnerables y
marginados de la poblacién. Se
plantea la necesidad de situar en
su dimension apropiada el capital
social, es decir, convertirlo en parte
integrante y crucial del desarrollo y
considerando al hombre como
principio y fin de este desarrollo,
no simplemente como su
instrumento.

3. Desarrollar una gestion ambiental
sostenible. Es necesario integrar
las dimensiones urbana y sectorial
en la gestion ambiental. Mas
concretamente, hay que desarrollar
acciones en el sector rural pero
integrando este trabajo a una
politica urbana que contemple la
vivienda, el agua potable, el
saneamiento basico, el
equipamiento urbano, el espacio
publico, el transporte y otros
aspectos.

4. Promover la produccion limpia.
Establecer procesos de
reconversion industrial menos
intensivos y menos eficientes en el
uso de los recursos naturales.
Reducir la contaminacion y
preservar la integridad de los
suelos cultivables y de las fuentes
de agua.

5. Preservar la biodiversidad.
Comprende la conservacion de
ecosistemas estratégicos y la
proteccién de especies en peligro de
extincion. Incluye un control de la
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comercializacién de fauna y flora
nativas y de la expansion de la
frontera agricola, acciones que
causan un grave perjuicio al
equilibrio del medio ambiente.

El Medio Ambiente en
el Plan de Desarrollo

En el departamento del Valle, el papel
del estado en la conservacion del medio
ambiente (su politica ambiental) esta
contenido en la Ordenanza 011 de
1995, es decir, en el Plan de Desarrollo
del Departamento.

Este plan es el instrumento que
armoniza los propositos de los actores
socioecondmicos de la region y
convierte esos propoésitos en objetivos
comunes de desarrollo integral. El
plan debe ser un proceso continuo de
planificacién de una sociedad
vallecaucana que considere el territorio
y su poblacién como base y sujeto,
respectivamente, de las acciones de
desarrollo.

La meta final del Plan de
Desarrollo es “formar un nuevo
ciudadano colombiano, es decir, un
ciudadano mas productivo en lo
econémico; mas solidario en lo
social; mas participativo y tolerante
en lo politico, mas respetuoso de los
derechos humanos y, por tanto, mas
pacifico en las relaciones con sus
semejantes; mas consciente del
valor de la naturaleza y por ello
mas orgulloso de ser colombiano”.

Consideremos algunos articulos de
ese Plan:

Articulo 8: sobre la
sostenibilidad.

Se garantiza la oferta permanente
de recursos naturales y la calidad del
medio ambiente, para mejorar el nivel
de vida de las generaciones presentes y
futuras. Invita ademas a la actividad
productiva en armonia con el entorno,

una condicién basica en la ejecucion del
Plan de Desarrollo. Este proposito
debe atraer todos los intereses,
programas y acciones del Plan; debe
reunir asimismo a todos los actores de
la sociedad para enfrentar la
problematica del deterioro ambiental,
manifestada en las siguientes
situaciones:

- explotacidn excesiva de los
recursos naturales en los
procesos de produccidn, sin
permitir su recuperacion;

- concentracion de la poblacion del
Valle en Cali y en las ciudades
intermedias a una velocidad y
en niveles que superan la
capacidad de los ecosistemas
naturales.

Articulo 10: politica general.

Se dan las siguientes pautas para
el uso del suelo y la extraccion de
recursos naturales:

= Utilizar los suelos del Valle segin
su potencialidad y su capacidad
productiva, mediante un manejo
tecnolégico adecuado y aplicando el
concepto de sostenibilidad de los
recursos naturales.

e Hacer la extraccion de los recursos
naturales de la costa Pacifica 'y de
la zona andina conforme al Plan de
Ordenamiento Territorial y Manejo
Ambiental, que fue formulado en
concertacién con los representantes
de esas regiones.

« Aplicar tecnologias
ambientalmente sostenibles para
la extraccion de minerales a
mediana y gran escala en la costa
Pacifica y en la region Andina.

Articulo 95: la gestion ambiental
en el marco del desarrollo sostenible.

Promover, a través del
Departamento Administrativo de
Planeacion, la planificacion y uso
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racional de los recursos naturales y de
los ecosistemas:

- Resultado: mejorar la calidad
de vida, pero mantener la
potencialidad del medio
ambiente para satisfacer las
necesidades y aspiraciones de
las generaciones presentes y
futuras.

Articulo 96: el agua como
componente del ambiente.

Garantizar el cubrimiento de la
demanda de agua para consumo
humano, agropecuario, industrial,
ambiental y recreacional, asi como
para el transporte fluvial, la pesca, la
energia y la mineria. Realizar, por
tanto, los siguientes objetivos
especificos:

= Consolidar el programa de control
de calidad de agua.

= Establecer un programa de
prevencion de la vulnerabilidad y
de los riesgos de los sistemas de
acueducto y de manejo de los
residuos s6lidos, de manera que
haya capacidad de respuesta a
situaciones criticas y minimo
impacto de esos riesgos.

= Preservar las areas de importancia
estratégica para la conservacion de
los recursos hidricos que surten los
acueductos.

= Dotar al departamento del Valle
de programas encaminados a
premiar a quien protege y
conserva los recursos hidricos y a
castigar a quien los contamina o
degrada.

Articulo 97: politicas para el
manejo del agua.

El manejo de los recursos
naturales y del ambiente se basa en los
principios del desarrollo sostenible.
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El consumo humano tiene
prioridad en la asignacion del
recurso agua, tanto de la
superficial como de la subterranea;
los demas usos del agua
(recreacional, ecoturistico,
agropecuario, energético, industrial
y minero) se estudiaran después de
la asignacion prioritaria.

Las aguas residuales generadas por
las actividades humanas tendran
un tratamiento adecuado que
garantice su devolucion al
ecosistema dentro de los
parametros estipulados en la
legislacion sanitaria.

Los centros académicos y de
investigacion y el sector productivo
e institucional apoyaran,
reestructuraran y cofinanciaran
centros de investigacion y
desarrollo de tecnologias
apropiadas para hacer uso eficiente
del recurso hidrico, proteger su
calidad y darle un manejo
sostenible en el Valle del Cauca.

Se establecera, con caréacter
prioritario, un plan de
ordenamiento ambiental para la
vertiente del Pacifico y la cuenca
del rio Cauca, que tenga en cuenta
los siguientes aspectos entre los
ecosistemas marino y terrestre:
fragilidad, biodiversidad, ciclo
hidrolégico, endemismo y cultura,
asi como la regulacion climatica
que ejerce el Pacifico sobre la
region andina de Occidente.

Los organismos competentes del
Sistema Nacional Ambiental
(SINA) definiran, con caracter
prioritario, Agendas Verdes para
cada una de las actividades
econémicas, cuyo cumplimiento
sera riguroso y que permitiran
corregir los impactos negativos
generados por las distintas
actividades productivas.
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Articulo 100: politica respecto al
deterioro del suelo.

Considera la aptitud de cada suelo
para un uso determinado.

= Frenar o controlar los procesos de
degradacion del suelo causados por
el uso inadecuado de précticas
agropecuarias.

Conclusion

Para atender la situacion antes
descrita, debemos recoger la politica
consignada en la declaracion de Rio de
Janeiro. En ella, el estado recupera su
vocacion educadora para promover la

nueva cultura del desarrollo sostenible.

El ciudadano, unidad indiscutible de
nuestra democracia, debe cumplir las
siguientes funciones:

= Comprometer a los politicos a
plasmar en leyes la préctica de la
sostenibilidad.

< Incitar a los empresarios a cumplir
las normas ambientales como
requisito para establecer un
mercado que se basara en la
busqueda de mejor calidad de vida.

= Presionar a los capitalistas a
incluir en sus cuentas la valoracion
de los costos ambientales.

= Estimular a los intelectuales a
elaborar un nuevo paradigma
filoséfico, econémico y social en el
que las leyes naturales, que
mantuvieron equilibrados los
ecosistemas del planeta que
llamamos ‘tierra’, tengan ahora la
oportunidad de salvar la especie
humana.

Los cientificos, los expertos y los
técnicos en el manejo sostenible del
suelo y del agua podran desempefiar un
papel decisivo en la mision de educar a
las nuevas generaciones para la
supervivencia.
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