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Los suelos han sido estudiados
exhaustivamente respecto a sus
atributos químicos y físicos; sin
embargo, los conocimientos
adquiridos sobre sus propiedades
biológicas, tanto de la microflora como
de la macrofauna, son todavía muy
escasos. Las razones que explican
esta escasez son muy sencillas: existe,
primero, una gran diversidad de
suelos; éstos albergan, a su vez, un
sinnúmero de taxones vivientes de
bacterias, de hongos, de protozoarios
y de animales invertebrados; y no es
tarea fácil, finalmente, aplicar al suelo
los métodos que requiere su estudio.
Esta deficiencia científica es crítica
porque hay pruebas abundantes de
que la comunidad de organismos del
suelo ofrece una extensa gama de
servicios que son esenciales para el
funcionamiento de un ecosistema.

Entre los animales invertebrados
que habitan en el suelo, las lombrices
de tierra son, generalmente, el grupo
más abundante considerando su
biomasa.  Las lombrices participan en
la regulación de la dinámica de la
materia orgánica del suelo y del ciclo
biogeoquímico de los nutrientes, en la
purificación del agua, en la
neutralización de las toxinas
generadas por los productos
agroquímicos, y en la modificación de
la estructura del suelo.  Estos
servicios son esenciales para el
funcionamiento de un ecosistema y

constituyen, además, un recurso
importante para el manejo sostenible
y la durabilidad de los ecosistemas
agrícolas.

La capacidad de que disponemos
para gestionar estas funciones en
pro de la agricultura sostenible se
halla seriamente limitada, en los
agroecosistemas tropicales, por una
ausencia de conocimientos
fundamentales sobre la biodiversidad
presente en sus suelos, sobre la
biología y la ecología básicas de las
diferentes especies que constituyen
esa biodiversidad, y sobre la función
de dichas especies en el
funcionamiento del ecosistema.

Esta obra reúne diversos
estudios realizados, principalmente,
en las sabanas de Colombia, y
constituye uno de los trabajos más
completos desarrollados hasta la
fecha sobre cualquier agroecosistema
tropical.  Como tal, la obra es una
contribución importante al
conocimiento actual del papel que
desempeña la macrofauna en los
procesos funcionales del suelo.

Abrigamos la esperanza de que
este estudio sea el primero de
muchos similares que nos permitirán
manejar los organismos del suelo, en
forma tal que se beneficien de ellos
los que labran la tierra y se protejan,
al mismo tiempo, el ambiente y la
diversidad biológica del suelo.

Prólogo

Prof. Mike Swift
Ex-director, Programa de Biología y Fertilidad de

los Suelos Tropicales (TSBF)
Nairobi, Kenya
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Con el fin de entender mejor el papel
vital que desempeña el suelo en el
funcionamiento de un ecosistema,
hay que multiplicar las
oportunidades de combinar la
ciencia del suelo con la ecología y la
biología.  La ciencia del suelo se
aparta de su paradigma original
cuya propuesta es la siguiente:
superar las limitantes del suelo que
reducen la producción agrícola,
ajustándose así a los requerimientos
nutricionales de las plantas,
mediante la aplicación al suelo de
insumos externos como fertilizantes
y otros agroquímicos.  El nuevo
paradigma, que actualmente se
adopta en muchos sitios, se
concentra principalmente en los
procesos biológicos, los cuales
comprenden el uso de germoplasma
adaptado a las condiciones adversas
presentes en el suelo, la estimulación
de la actividad biológica del suelo, y
la obtención de un óptimo ciclo de
nutrientes que permita que éstos se
empleen del modo más eficiente
posible.  El papel que los
organismos, principalmente la
macrofauna, desempeñan en el suelo
ha pasado a ser un área importante
de la investigación que pretende
mejorar el manejo sostenible de los
suelos y desarrollar guías y pautas
para lograrlo.

Un grupo multi-institucional
ubicado en el Centro Internacional
de Agricultura Tropical (CIAT), en

Colombia, ha desarrollado, como
contribución a este nuevo enfoque,
una serie de estudios dirigidos a la
determinación del papel de la
macrofauna del suelo —en especial,
el que cumplen las lombrices de
tierra— en los ecosistemas naturales
y en los agroecosistemas de los
Llanos Orientales de Colombia,
región ésta caracterizada por la
presencia de sabanas de clima y
vegetación bien definidos.  Estos
estudios comprenden un conjunto de
trabajos comparativos de campo, un
análisis concienzudo de los datos
recolectados, y una fase de
experimentación in situ y ex situ que
permite probar varias de las
hipótesis surgidas en la primera fase
del estudio.  Los resultados
obtenidos se usaron después para
generar un modelo de las funciones
de la macrofauna tanto en los
ecosistemas naturales como en los
intervenidos por el hombre.

En este libro se compilan los
resultados de la investigación
realizada por los colaboradores de un
grupo de exploración y estudio, que
fueron publicados en diferentes
revistas científicas.  Por esta razón,
cada capítulo puede ser leído con
independencia de los otros.  En la
Parte I del libro se describen las
poblaciones de la macrofauna del
suelo que se hallaron en diferentes
sistemas de uso de la tierra en las
sabanas de Colombia, en particular
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El Arado Natural:…

en el Centro Nacional de
Investigaciones (CNI) Carimagua.
En la Parte II se describen la
biología y la ecología de las
lombrices en las sabanas,
incluyendo aquí su diversidad, su
densidad, su biomasa, la dinámica
de sus poblaciones, y las
estrategias adaptativas de las
diferentes especies frente a la
estacionalidad ambiental.  De la
Parte III a la Parte VI del libro se
analizan los efectos que causa, en
diversos procesos físicos, químicos
y biológicos del suelo a diferentes
escalas espaciales, un importante
“ingeniero del ecosistema”.

Los lectores percibirán que,
aunque el CNI Carimagua
representa un área fitogeográfica
con similitudes en las extensas
sabanas de Colombia, los
resultados obtenidos no son
extrapolables necesariamente a
otras áreas fuera de la región
mencionada, aunque éstas posean
un clima y una fisiogeografía
similares.

Ahora bien, puesto que la
literatura sobre la macrofauna del
suelo en el medio tropical es
limitada, el trabajo aquí descrito
representa un importante paso
hacia el conocimiento de la biología
y de la ecología funcional de estos
organismos y, por ende, de su
importancia para el manejo de los
recursos naturales.

La mayoría de los trabajos
presentados en esta obra sirvieron al
proyecto Macrofauna financiado por
la Unión Europea (EC-STD), el cual
fue dirigido por el Profesor Patrick
Lavelle del Laboratorio de Ecología de
Suelos Tropicales del Instituto de
Investigación para el Desarrollo (IRD,
anteriormente ORSTOM) de Francia.
Este proyecto congrega un grupo de
investigadores de diferentes
universidades europeas y de centros
de investigación situados en el
trópico.

En cada capítulo1 se mencionan
las instituciones que participaron en
la investigación; de ellas, las
principales fueron el CIAT, el
Laboratorio de Ecología de Suelos
Tropicales (IRD), el Consorcio para el
Manejo de Suelos Acidos (MAS) del
programa global del GCIAI sobre el
Manejo de Suelos, Agua y Nutrientes
(SWNM), la Universidad Complutense
(Madrid, España) y la Universidad de
Bayreuth (Alemania).

Esta obra puede considerarse
también un complemento a la
publicación reciente titulada
“Earthworm Management in Tropical
Agroecosystems”, que fue editada por
Lavelle, Brussaard y Hendrix (1999).

1. La versión en español de este libro proviene
de la obra original en inglés, publicada en el
año 2001; de los 24 capítulos que contiene
ésta, 21 fueron traducidos por Juan J.
Jiménez. (Nota del editor)
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