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Introduccion

El flujo de genes es el movimiento natural de genes entre poblaciones o individuos
mediante actos simples pero de gran importancia para agricultores y ecosistemas
(Figura 1), ademas, es una de las principales fuerzas evolutivas en la generacion de
diversidad genética, que puede variar en magnitud y direccion.

El frijol comudn, nuestra planta
modelo, es  principalmente
autébgama, sin embargo, altos
porcentajes de alogamia han
sido reportados. Este estudio
pretende cuantificar el flujo de
genes por polinizacién cruzada
entre formas silvestres,
intermedias y cultivadas con el
objetivo de  fortalecer el
conocimiento  basico de la
especie y entender un evento
espontaneo con consecuencias
en bioseguridad alimentaria.

Materiales y Métodos
Las semillas se colectaron en poblaciones naturales durante 1987, 1998, 2003 y 2004 en
el Valle Central de Costa Rica (Gonzéalez-Torres et al., 2003). Una evaluacién morfolégica

#, Utilizamos marcadores bioquimicos: faseolinas y dos loci de isoenzimas (Peroxidasa y
@ Diaforasa). Ademas, marcadores moleculares: nueve loci microsatélites para evaluar la
3 contribucién del genoma nuclear en el flujo de genes. La participacion del genoma
citoplasmatico fue evaluada en siete regiones de ADN de cloroplasto (ADNcp) mediante

Figura 2. Formas biolégicas evaluadas:

a) Silvestre: tamafio de semilla < 8g,
faseolina simple, testa agouti, dehiscencia
de vainas.

b-c-d) Intermedio: 8g < tamafio de semilla <
22g. Puede tener testa hibrida ‘coloreada’
0 agouti, faseolina ‘silvestre’ o ‘cultivada’.

e-f-g) Cultivado: tamafio de semilla >22g,
testa ‘coloreada’.

Peso (g)

marcadores morfolégicos, bioquimicos y moleculares se encuentran resumidos en la
siguiente tabla. Las letras de color rojo, azul y verde indican las caracteristicas propias
de las formas silvestres, intermedias y cultivadas, respectivamente.
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Chacon (2001) determind, mediante RFLP-PCR, la distribucion de haplotipos de
N cloroplasto en el rango de América para las formas silvestres y cultivadas. Las formas
; #', silvestres en Costa Rica presentaron Gnicamente el haplotipo ‘H’ y las formas cultivadas

. mesoamericanas los haplotipos G,J,K y L. En nuestro trabajo, la discriminacién entre
} algunos haplotipos requirié la secuenciacion del fragmento rpsl4-psaB y el posterior
analisis de SNP utilizando un método de sefiales fluorescentes. La figura 3 muestra la
presencia del nucleétido A (columnas en rojo) o el T (en gris) en el fragmento NdhA
intron del cloroplasto, indicando la identificacion del haplotipo ‘H’ silvestre o del haplotipo
‘G’ cultivado respectivamente.
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Figura 3. Andlisis de haplotipos de cloroplasto utilizando SNP de una seleccién de individuos.

La determinacién del haplotipo ‘G’ en los individuos evaluados, sugiere la
introduccién de material cultivado desde México y Guatemala a Costa Rica y
el cruce entre estos materiales con silvestres locales.

El andlisis de los datos mostrd, en los individuos seleccionados, que el 98%
de los materiales intermedios fueron realmente producto de eventos de flujo
de genes y el 2% restante los efectos fenotipicos fueron debidos a
condiciones ambientales favorables.

La principal direccion del flujo de genes fue de polen de formas silvestres
hacia materiales cultivados en el 82% de los casos evaluados; sin embargo, la
direccién contraria de transferencia de genes de polen de formas cultivadas
hacia materiales silvestres se observé, aunque en un porcentaje menor pero
significativo. (Gonzalez-Torres et al., 2004).

Los eventos de flujo de genes fueron observados principalmente entre
materiales pertenecientes al mismo acervo genético (Mesoamericano); sin
embargo, en el 8% de los materiales intermedios se evidenciaron cruces con
el acervo Andino.
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Figura 4. Representacion gréfica de los diferentes marcadores utilizados en una seleccion de
individuos resultantes de eventos de flujo de genes. Los bloques grises representan un loci de
SSR comn entre formas bioldgicas.

En la Figura 4 sobresalen tres resultados: a) Eventos repetidos de flujo de
genes de polen de formas silvestres hacia formas cultivadas: el individuo 1
presenta la mayoria de sus caracteristicas ‘silvestres’, sin embargo posee
haplotipo de cloroplasto y dos loci de SSR tipo ‘cultivado’. En el individuo 4
se observan isoenzimas hibridas y un loci de SSR hibrido. b) Captura de
cloroplasto (resulta de repetidos cruces en los que se obtienen individuos
con genoma nuclear de una forma biolégica y genoma citoplasmatico de
otra): los individuos 5 y 6 presentan todos sus parametros ‘silvestres’ pero
su haplotipo de cloroplasto es ‘cultivado’. El individuo 10 posee haplotipo
‘silvestre’ en contraste con algunas caracteristicas ‘cultivadas’ y un alelo
SSR (en blanco) con una frecuencia baja en la poblacién. c) Cruce entre
acervo los mesoamericano y andino: el individuo 12 present6 haplotipo de
cloroplasto ‘cultivado’ mesoamericano y faseolina andina. En cuanto a los
loci de SSR el present6 ‘silvestres’ y ‘cultivados’. Esto refleja la introduccion
de materiales andinos a Costa Rica con el fin de contrarestar la accion de
patdégenos y tener una semilla méas atractiva visualmente (color y tamafio)
para el mercado.
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