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RESUMEN

En el Banco de Germoplasma de la Unidad de Recursos Genéticos
(URG) del CIAT mas de 700 accesiones de . Brachiaria spp. son
conservadas en pequefias cantidades de semilla; estas accesiones han
sido obtenidas por donaciones de otros bancos, colecciones naciona-
les € internacionales o colectas en los sitios de origen. Debido a que
las cantidades son muy bajas y se requiere una mayor disponibilidad
de semillas para caracterizacion, conservacion y distribucion, es
indispensable recurrir al incremento bajo condiciones de campo, con el
riesgo inherente de deterioro o pérdida por la acciéon de plagas o
patogenos. Para disminuir el efecto de estos factores adversos se
realizd la presente investigacion, utilizando fungicidas para el control
de los hongos Drechslera spp., Phoma spp., Sphacelia sp., Cerebella
spp., identificados como los mas frecuentes afectando las inflorescen-
cias en la estacion de Santa Rosa (Popayan, Cauca), en donde se
incrementa el germoplasma. Inicialmente se adelantaron ensayos in
vitro con los productos Captan, Benomyl, Etrithiadizole + Thiop-
hanate-methyl, Carboxin + Captan, Cobre metalico, Propiconazo,
Mancozeb, Clorotalonil, Metalaxil+ Mancozeb en tres dosis. Los
resultados obtenidos mostraron que  Propiconazole, Mancozeb y
Metalaxil + Mancozeb, fueron efectivos contra aislamientos -de Spha-
celia spp., Drechslera spp., Phoma spp y Epiccocum spp. obtenidos
de semillas de Brachiaria spp. Experimentos conducidos en la esta-
cién de Santa Rosa bajo condiciones de campo, con Propiconazole
asperjado periddicamente sobre parcelas cultivadas con 72 accesiones
de B. brizantha en diferentes estados de desarrollo de las inflorescen-
cias mostraron efectividad contra Sphacelia sp. cuando se aplico en
embuchamiento y en algunos casos en floracion temprana. Las eva-
luaciones de Propiconazole, Mancozeb y Metalaxil + Mancozeb,
aplicados quincenalmente en parcelas de la accesion de B. brizantha
No CIAT 16322 a partir de embuchamiento no mostraron mayores
diferencias pues los niveles de infeccién en general fueron muy bajos.
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SUMMARY

More than 700 accesions of Brachiaria spp. are conserved in small
quantities of seeds) in the Germoplasm Bank at CIAT’s Genetic Re-
sources Unit (GRU. These have been obtained by donations of other
banks, collections of national and international seeds or collected in
the sites of origin. As the seed quantities are very low and large quan-
tities of seeds are required for characterization, conservation and dis-
tribution, it is indispensable to increase germplasm under field condi-
tions, with the inherent risk of deterioration or loss by the action of
pests and pathogens. In order to diminish the effect of these of unfa-
vorable factors, this research was carried out, utilizing fungicides for
the control of the fungi Drechslera spp., Phoma spp., Sphacelia. sp.,
Cerebella spp., identified as the more frequent fungi affecting the
Brachiaria spp. inflorescences at the station of Santa Rosa (Popayan,
Cauca), where the germplasm is increased. In vitro trials were con-
ducted with “Captan, Benomyl, Etrithiadizole+Thiophanate-methyl,
Carboxin+Captan, Metallic Copper, Propiconazole, Mancozeb, Cloro-
talonil, Metalaxil+Mancozeb in three doses. The outputs showed that
Propiconazole, Mancozeb and Metalaxil+Mancozeb, were effective
against Sphacelia spp., Drechslera spp., Phoma spp. and Epiccocum
spp., isolated from seeds of Brachiaria spp. Experiments carried out
at the Santa Rosa station, under field conditions , with Propiconazole
sprayed periodically on plots cultivated with 72 accesions of B. brizan-
tha, and in several states of inflorescence development, showed effec-
tiveness against Sphacelia sp. when it was sprayed at booting state
and in some cases in early flowering. The evaluation of Propiconazole,
Mancozeb, and Metalaxil+Mancozeb, applied every two weeks on
plots of B. brizantha CIAT number 16322 starting from booting did
not show notable differences, may be due at the levels of infection in
the plots were very low.
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INTRODUCCION

La conservacion ex situ de recursos genéticos
de forrajes tropicales es la manera mas apro-
piada de garantizar el acceso ficil a germo-
plasma con caracteristicas conocidas. Los
bancos de germoplasma de campo permiten
la evaluacién agronémica completa, pero
pueden sufrir ataques de plagas y enfermeda-
des que ponen en peligro la conservacion de
los materiales, cuando son afectados por
patogenos que se transmiten de generacién en
generacion por semilla y no son confiables
para el intercambio de germoplasma en el
ambito nacional e internacional.

En el caso especifico de Brachiaria spp.,

en la Unidad de Recursos Genéticos (URG)
del Centro Internacional de Agricultura Tro-
pical (CIAT), mas de 700 accesiones agru-
padas en 27 especies se conservan en el
Banco de Germoplasma, de las cuales alre-
dedor del 50 % corresponden a B. brizantha.
Este germoplasma fue introducido al banco
mediante colectas en los sitios de origen o
por donaciones de semillas de otros bancos o
colecciones nacionales e internacionales. Las
cantidades colectadas o recibidas son gene-
ralmente muy reducidas y han requerido
incremento post-cuarentena bajo condiciones
de campo, segin los procedimientos. estable-
cidos en la URG (CIAT, 2001).

La produccién de semilla en campo abier-

2002 Fitopatologia Colombiana /Volumen 26 No 1

to presenta el riesgo inherente de que el ger-
moplasma se pierda o deteriore al ser expues-
to a diversos agentes ambientales o biol6gi-
cos adversos. En el ambito de los agentes
biologicos, los patégenos, principalmente los
de origen fungoso, son los mayores generado-
res de riesgo. Estos afectan la produccion en
cantidad y calidad de las semillas, disminu-
yen la viabilidad durante la conservacion y
utilizacién, y dificultan la distribucion inter-
nacional, si son de importancia cuarentenaria.

Estudios realizados durante 1998 - 2001
en la estacion de Santa Rosa (Popayan, Cau-
ca) y en el Laboratorio de Sanidad de Ger-
moplasma (URG, CIAT, Palmira) con el
propdsito de identificar las enfermedades



limitantes de la produccién y calidad de la
semilla, mostraron que en los lotes de in-
cremento de germoplasma se registraban
enfermedades que afectaban las inflorescen-
cias de Brachiaria spp. tales como el mal de
azuicar (Sphacelia spp.), el falso carbén (Ce-
rebella spp., Epiccocum spp.) y otras afeccio-
nes; ocasionadas principalmente por los
hongos Drechslera spp., Phoma spp., Cur-
vularia spp., Cladosporium spp. y Fusarium
spp. (Garcfa y Pineda 2000, Garcia et al,
2001)

Los andlisis de semillas realizados du-
rante los estudios antes mencionados indica-
ron que hongos como Drechslera spp., Cur-
vularia spp. y Phoma spp. prevalecian en las
cariépsides atin después de escarificadas y
removidas las brécteas. Pruebas de patogeni-
cidad en plantulas con aislamientos de
Drechslera spp. y Phoma spp. resultaron
positivas segiin los postulados de Koch (Gon-
zdles, 1976), lo cual comprueba que dichos
hongos son patégenos  transmitidos por
semilla, son de interés cuarentenario y afec-
tan la calidad fitosanitaria del germoplasma.

Para el manejo del complejo de hongos se
han hecho algunas aproximaciones al res-
pecto utilizando casetas con cobertura plsti-
ca, similares a los utilizados exitosamente
para la produccién de semilla de frijol. Sin
embargo los resultados iniciales fueron poco
prometedores dadas las caracteristicas de
crecimiento de Brachiaria spp. (Macollas
estoloniferas y alta densidad de plantas);
ademds del efecto de las condiciones de
humedad, temperatura y precipitacién de la
estacién de Santa Rosa (HR del 80%, tempe-
raturas 16-24 °C, precipitacién mayor de
2000 mm) que favorecen la alta incidencia de
hongos, especialmente en los racimos flora-
les.

Con base en los hallazgos del estudio se
procedié a adelantar otras investigaciones
tendientes a mejorar la produccién y calidad
de semilla, determinandose que Sphacelia sp.
coloniza el ovario y no permite la formacién
de semillas, contamina las glumas pero en
apariencia no coloniza los tejidos de aquellas
semillas que logran completar su desarrollo y
que simplemente infesta las glumas y las
bracteas de manera que al hacer eliminacién
de estas estructuras se disminuyen los por-
centajes de contaminacién (Garcia et al,
2001). Se observé ademds bajo condiciones
de campo que, como resultado de la enferme-
dad mal de azicar caracterizada por producir
exudados azucarados, se incrementaba el
desarrollo de hongos secundarios como Cla-
dosporium spp., Epiccocum spp. y , Fusa-
rium spp., entre otros (Garcia y Pineda 2000,
Garcfa et al, 2001) que contribufan a desme-
ritar la calidad del germoplasma semilla.

Teniendo en cuenta que el principal pro-
posito de la Unidad de Recursos Genéticos es
el de mejorar los esfuerzos en conservacién
para incrementar los beneficios sociales de
las pricticas de conservacién, mediante el
logro de metas como hacer que el germo-
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plasma de las colecciones cumpla con los
estdndares internacionales de viabilidad,
cantidad y fitosanidad (FAO/IPGRI, 1994)
para que este disponible a los usuarios, se
continuaron las investigaciones dirigidas
principalmente a encontrar alternativas de
control de enfermedades.

Como en el mercado existen fungicidas
de uso comtn para el control de algunos
hongos registrados en el sitio de multiplica-
cién de germoplasma semilla, se decidi6
adelantar investigaciones para identificar,
inicialmente in vitro, productos promisorios
contra dichos patégenos aplicables en el
campo para disminuir su incidencia y hacer
mds eficiente la produccién de semilla en
rendimiento y fitosanidad.

Durante los estudios se evaluaron pro-
ductos para:
¢ Controlar la presencia de Sphacelia como

agente causal primario de la reduccién en
la produccién de semilla, promotor de in-
fecciones secundarias y probablemente
también de hongos de importancia cuaren-
tenaria
¢ Controlar hongos como Drechslera spp. y
Phoma spp. considerados muy importantes
por su trasmisién por semilla.

MATERIALES Y METODOS

Ensayos in vitro

Los ensayos se realizaron en el Laboratorio
de Sanidad de Germoplasma ( LSG) con el
propdsito de identificar fungicidas promiso-
rios para el control de hongos de importan-
cia cuarentenaria. Para los tratamientos se
seleccionaron nueve productos comerciales

utilizando tres dosis de cada uno de ellos
(Tabla 1).

Las soluciones de los fungicidas se prepa-
raron mezclando en agua las diferentes dosis
del producto. Una vez obtenidas las solucio-
nes homogenizadas se procedi6é a colocar en
ellas discos de papel de filtro de 7mm de
didmetro, previamente esterilizados, con el
fin de impregnarlos con la preparacién fun-
gicida.

Se  seleccionaron  aislamientos  de
Drechslera spp., Phoma spp., Sphacelia spp.,
considerados como los hongos mds impor-
tantes. Ademds se incluyeron otros como
Alternaria spp., Cerebella spp., Cladospo-
rium spp., Curvularia spp,. Epicoccum spp., y
Fusarium spp. generalmente asociados a la
mala calidad del germoplasma. Los aisla-
mientos habian sido obtenidos de muestras de
semillas de Brachiaria spp. producidas en los
lotes de incremento de la estacién Santa
Rosa. Los aislamientos una vez purificados e
identificados se incrementaron en platos de
Petri conteniendo el medio de cultivo PDA
(Potato Dextrose Agar, Difco).

A partir de los cultivos de los hongos
seleccionados se cortaron discos de 7 mm de
didmetro y se colocaron en platos Petri con
medio de cultivo, incubéndolos en una cdma-
ra de crecimiento cuya temperatura era de
20-27 °C, luz blanca fria y cercana a ultra-
violeta con periodos de iluminacién y
oscuridad de 12 horas. Cuando las colonias
alcanzaron un didmetro de 2 cm se procedi6 a
colocar en forma equidistante alrededor de
la colonia cuatro discos impregnados con
fungicida y uno con agua destilada (Figura 1).

Tabla 1. Fungicidas seleccionados para evaluar in vitro su efecto contra hongos que afectan Ia calidad
fitosanitaria_del germoplasma semilla de Brachiaria Spp-

Fungicida Nombre Formulacion Dosis ( g/L, cc/L)
| Captan Orthocide Polvo mojable 1,25 2,50 375
2 Benomyl Benlate Polvo mojable 0,28 0,56 0,84
3  Btrithiadizole + Thiophanate- g Polvo mojable 045 090 1,35
methyl
4 Carboxin + Captan Vitavax 300 Polvo mojable 1,50 3,00 4,50
5 Cobre metdlico Kocide 101 Polvo mojable 2,50 3,00 450
6 Propiconazol Tilt 250 EC Concentrado emulsionable 1,00 1,50 2,00
7 Mancozeb Manzate 200 Grénulos dispersables 12,50 15,00 18,00
8 Clorotalonil Control 500 Suspensién concentrada 7,50 15,00 25,00

9 Mectalaxil+ Mancozeb 68 WP

Ridomil Gold MZ

Polvo mojablc 5,00 6,25 7,50

Figura 1. Diagrama que muestra la dispos

utilizado como control absoluto en cada plato Petri.
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i6n de los distintos tratamientos utilizados para determinar el
efecto in vitro de fungicidas sobre ¢l crecimiento de aislamientos de hongos obtenidos de muestras de semi-
llas de Brachiaria brizantha. La flecha blanca muestra la posicién del disco impregnado con agua destilada




Nuevamente los platos se colocaron en
incubacion y después de 5-6 dias a se proce-
di6 hacer lecturas periddicas del ancho de la
zona de inhibicién del crecimiento de los
diferentes hongos, segun el producto y a la
dosis utilizada. Se utilizaron dos repeticiones
por tratamiento.

Evaluacion de propiconazol

En el lote de incremento de Brachiaria bri-
zantha en la estacion Santa Rosa en donde
se registraba la presencia de Spha celia sp. se
seleccionaron completamente al azar 72
accesiones asi: seis en embuchamiento, 10 en
floraciéon temprana, 52 en floracion plena y
cuatro en maduracién.

Teniendo en cuenta los resultados del es-
tudio in vitro y considerando que el mayor
problerma en el campo se iniciaba con el
“mal de azucar”, se hicieron aspersiones de
Propiconazol empleando 0, 6 L/ha utilizando
una aspersora Agro Laura cada dos semanas,
comenzando el 15 de noviembre de 2001. El
progreso de la infeccion después de la aplica-
cion del producto se realizé utilizando una
escala de seis grados (Tabla 2). A las parce-
las marcadas como testigos no se les aplicé el
fungicida.

La cosecha de las inflorescencias se hizo
periédicamente y después de cosechadas se
tomaron muestras de semillas, se acondicio-
naron siguiendo los procedimientos estandar
de la Unidad de Recursos Genéticos (Figura
2) 'y se procedié a determinar su estado
fitosanitario. Se tomaron muestras de 100
semillas de cada accesion y se procedid a
analizarlas utilizando dos métodos: el de
enjuague de semillas y el de incubacion en
cdmara humeda (Neergard, 1977; Agarwal y
Sinclair, 1987). La presencia o ausencia de
estructuras reproductivas de los hongos se
verificO mediante observaciones a las semi-
las utilizando un estereoscopio (Wild Heer-
brugg) y/o un microscopio de luz (Nikon
Eclipse, E 400).

La identificacion de los géneros de hon-
gos se realizé por comparacion de las des-
cripciones e ilustraciones de la literatura
especializada (Barnett y Hunter, 1998; Zi-
llinsky, 1983; Ahmed y Ravinder Reddy,
1993).

Evaluaciones de Mancozeb, Meta-
laxil+Mancozeb y Propiconazole

El experimento se realizd durante el primer -

semestre de 2002 (Febrero-Mayo), bajo
condiciones de campo en la estacion Santa

Rosa, Popayan. Se selecciondé un lote de
mutiplicacion de semilla de Brachiaria bri-
zantha, accesion CIAT 16322, la cual se
encontraba en estado de embuchamiento y
prefloracién en el momento de iniciar el
ensayo. Se marcaron parcelas de 6 m?, dis-
tribuyendo completamente al azar los trata-
mientos. Se utilizaron los fungicidas Manco-
zeb, Metalaxil+Mancozeb y Propiconazol,

Tabla 2. Escala de evaluacion para establecer el progreso. de la infeccién del complejo fungoso asociado
con inflorescencias de Brachiaria brizantha después de las aspersiones con_propiconazol.

F}rado. fie Descripcion de sintomas
infeccion
GO Inflorescencias sin sintomas visibles
Gl Inflorescencias con exudados melosos incoloros o pardo amarillentos
G2 Inflorescencias con exudados melosos y escaso crecimientos polvoso de color blanco
G3 Inflorescencias con abundante crecimiento polvoso de color blanco solamente.
G4 Inflorescencias parcialmente recubiertas con crecimientos fungosos verdosos, rosa-
dos, y/o negros (Cladosporium spp.,, Fusarium spp., Cerebella spp)
G5 Inflorescencias totalmente recubiertas con crecimientos fungosos verdosos, rosados,

y/o negros (Cladosporium spp.,, Fusarium spp., Cerebella spp)

cada uno con tres dosis (Tabla 3) y un testigo
sin aplicacién. Durante el proceso de forma-
cion de las semillas se realizaron cuatro
aplicaciones quincenales de los productos.

100 semillas sin escarificar de cada muestra
se colocaron en tubos de ensayo con 10 mL
de agua destilada estéril, se agitaron durante 2
minutos en un agitador Vortex (Vortex Ge-

Lotes de
Incremento | g | Aplicaciones m) | Evaluaciones | = Cosecha y
Accesiones . recoleccién
B. brizantha '
Secado Procesamiento - Presecado
20°C, 22% HR - y limpieza 20°C, 35% HR

:

o

Andlisis de muestras

Enjuague de
semillas

~ Andalisis microscopico

&

Camara himeda

de las muestras de
‘ semilla

Figura 2. Diagrama de flujo sobre la metodologia utilizada para la evaluacion de la efectividad de la aplica-
cién de fungicidas en el control de hogos que afectan inflorescencias de Brachiaria brizantha

Tabla 3. Fungicidas seleccionados para evaluar bajo condiciones de campo su efecto contra hongos que
afectan la calidad fitosanitaria del germoplasma semilla de Brachiaria spp.

) Dosis
Tratamiento Nomb're Producfo Formulacién (Kg/ha,
No comun comercial
L/ha)
i Mancozeb Manzate 200 Granulos dispersables 5,0
2 6,1
3 7,2
4 Metalaxil + Ridomil Gold MZ  Polvo mojable 2,0
5 Mancozeb 68 WP 2,5
6 3,0
7 Propiconazol Tilt 250 EC Concentrado emulsionable 0,38
8 0,61
9 0,77
10 Testigo 0,0

Se hicieron evaluaciones quincenales del
progreso de la infeccién en cada una de las
parcelas. Las cosechas tuvieron una diferen-
cia de 15 dias entre ellas.

Después de la cosecha, las muestras se
colocaron en los costales durante cuatro dias,
al cabo de los cuales se procedi6 a sacudirlos
con el fin de desprender la semilla de las
inflorescencias y realizar el acondicionamien-
to de la semilla segin los procedimientos
establecidos por la URG.

Las pruebas de sanidad de las semillas se
realizaron en el LSG segun la metodologia de
camara himeda y enjuague de semillas antes
mencionada.

Para la prueba de analisis de enjuagues
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nie-2, Scientific Industries) y luego fueron
colocadas en reposo por 24 horas. Al culmi-
nar este tiempo, se tomd una muestra de 1 mL
de la suspension y se centrifugd a 3000 r.p.m
durante 15 minutos. El sobrenadante se des-
echd y posteriormente el precipitado resupen-
dido en agua destilada estéril se examin6 a
través del microscopio.

Las semillas después del enjuague se re-
cuperaron del tubo de ensayo y se colocaron
en cajas de Petri con papel toalla humedeci-
do con 10 mL de agua destilada estéril. Luego
se trasladaron al cuarto de incubacién en
donde permanecieron durante una semana a
una temperatura de 20-27°C con iluminacion
suministrada por tubos fluorescentes de luz
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blanca y tubos de luz azul-negra (320-
400nm), con periodos de 12 horas luz y 12
horas oscuridad.

Transcurrido el periodo de incubacién de
las muestras se procedi6 a determinar la
incidencia de cada uno de los patégenos
presentes en las semillas de las accesiones
evaluadas, utilizando el estereoscopio y mi-
croscopio. Las semillas fueron evaluadas una
a una, determinando la presencia o ausencia
de estructuras fungosas y realizando los
conteos para la tabulacién de los resultados.

La identificacién y clasificacién de los
hongos encontrados se hizo segiin lo descrito
en la evaluacién de propiconazol.

RESULTADOS Y DISCUSION

Evaluacién in vitro

La evaluacién in vitro mostré que Propico-
nazol fue el fungicida mds efectivo contra
Sphacelia sp., Dreschlera, y Phoma sp.
(Figura 3), considerados como hongos de
importancia cuarentenaria, ademds de que
presentd algiin efecto contra otros géneros de
hongos probados durante la investigacion
(Tabla 4). No se observaron diferencias entre
las tres dosis utilizadas.

Otros fungicidas como Captan (Orthoci-
de), Carboxin + Captan (Vitavax 300) y
Mancozeb (Manzate 200) mostraron buen
efecto contra Drechslera sp.

Los productos Benomyl (Benlate); Etri-
thiadiazole+Thiophanate-methyl (Banrot) y
Mancozeb (Manzate 200) produjeron inhibi-
ciéon en el  crecimiento de  Phoma
sp.;Metalaxil + Mancozeb (Ridomil Gold

Tabla 4 Efccto cn in vitro de nueve fungicidas sobre nueve géneros de hongos que

Sphacelia sp.

Phoma sp.

Figura 3. Efecto in vitro de los fungicidas sobre crecimicntos de Phoma Sp., Drechslera sp., y Sphacelia sp.
Notese el drea de inhibicion de crecimiento del hongo al rededor de los discos de papel de filtro impregnados
con los productos. F, = Captan; F, = Benomyl; F; = Etrithiadizole + Thiophanate-methyl; Fy= Carboxin + Captan
; Fs = Cobre metdlico; Fy = Propiconazol; F; = Mancozeb: Fg= Clorotalonil; Fy = Metalaxil+ Mancozeb ;Co=
Testigo; Dy, D, D* = Dosis (ver Tabla 1). La flecha blanca muestra la posicion del disco impregnado con
agua destilada utilizado como control absoluto en cada plato Petri.

afectan la calidad fitosanitaria dc germoplasma semilla de  Brachiaria spp.

Géneros de h

g *
. 3 | g
: 3 g E 5 : § g
g £ 2 5 E g % § §
Producto S 5 S S S ,i g 3 ,i
< © S S X Q S & 5
S Q £
- n 7 l ? E {
EF ED EF ED EF ED EF ED EF ED EF ED EF ED EF D EF ED
Captan +++ no + + ++ et no + ++ ++ +++ no
Benomyl ) ++++ Si +H++ Si (-) + ++ ++ no +++ no +++ si
Y dody dds do, ds
Etrithiadizole +
Thiophanatc- (-) (-) +4+ no (-) (-) (-) +H+ no +++ no ++
mcthyl
Carboxin + si .
+++ no +++ no + +++ +H++ no + + + +++ Si, dy
Captan da,d;
Cobre metalico 4+ no ++ (=) ++ ++ + + + +++ Si, dy
. +++
Propiconazole o+t no 4+ no +++ no +tt no - no + A no +H++ no  +++ no
Mancozeb +++ no ot no 4t no +++ no 4 no +Ht no o+ no ++ no 44+ no
. leve
Clorotalonil + ed + ++ + + -) + + ++
|
Mectalaxil+ T+
++ no o+ no 4+ no e+ no ++ 4+ no ++ ++ no
Mancozeb +
Testigo ) ) ) ) ) ) O] ) )

EF = Efecto del fungicida; ED = Efecto diferencial de la dosis: (-) = sin efecto; + = cfecto leve; ++++
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Figura 4. Progreso de la infeccién por el complejo de hongos asociados con inflorescencias de Brachiaria brizantha en diferentes estados de desarrollo después
de las aspersiones con Propiconazol
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MZ 68 WP) tuvo mayor efecto sobre el cre-
cimiento de Sphacelia sp. que lo ocurrido con
Captan, Benlate, Vitavax 300, hidréxido de
cobre (Kocide) y Manzate 200.

El efecto de los fungicidas fue variable
con relacion a Alternaria sp., Cerebella sp.,
Cladosporium sp., Curvularia sp., Epicoccum
sp., y Fusarium sp. Algunos productos in-
hibieron el crecimiento de uno o mas hongos,
mientras que otros como
Chlorotalonil (Control 500 SC) tuvieron poco
efecto. Algunos no afectaron el crecimiento
de los hongos del estudio (Tabla 4).

Evaluaciéon de propiconazol

Las evaluaciones bajo condiciones de campo
relacionadas con el progreso de la infeccién
del complejo de hongos asociados con las
inflorescencias de Brachiaria brizantha,
después de las aspersiones en diferentes
estados de desarrollo mostraron que éste era
variable (Figura 4). Cuando el fungicida se
asperjé durante el estado de embuchamiento,
la infeccién no mostré ningun progreso; todas
las accesiones asperjadas no mosiraron a
simple vista infeccion fungosa. El progreso
de la infeccion en las accesiones asperjadas
durante la floracién temprana, fue variable: el
numero de accesiones sin sintomas (G0) se
incrementd al final de la evaluacién. El nu-
mero de accesiones con G1 disminuyé, con
G2 se incrementd, y con G3 se incrementd
para luego decrecer al momento de la evalua-
cioén final

La tendencia en las accesiones asperja-
das en plena floracion fue similar a la de las
aplicaciones en floracién temprana.

No se observaron mayores cambios en el
progreso de la infeccion en las accesiones que
se aspetjaron en estado lechoso de madura-
cién de la semilla (Figura 4). Las accesiones
utilizadas como control sin aspersién de
fungicida mostraron ligeros incrementos de
infeccion.

Examinando en forma objetiva los resul-
tados de la aplicacién de propiconazole en
embuchamiento (antes de que la inflorescen-
cia se abra) se concluye que éstas previnieron
las infecciones de Sphacelia sp. No asi con
las aplicaciones en los otros estados de desa-
rrollo por cuanto en estos casos las inflores-
cencias ya habian abierto y por consiguiente
la infeccidn ya se habia iniciado.

El anélisis de las semillas obtenidas de las
inflorescencias para determinar su estado
fitosanitario después de las aspersiones con
propiconazol mostraron que aquellas proce-
dentes de inflorescencias asperjadas en época
de embuchamiento no presentaron ataques de
Sphacelia sp.. (Tabla 5 ), mientras que las
obtenidas de inflorescencias asperjadas en
floracion temprana, plena floracién o madu-
racién presentaban mayor incidencia.

El efecto sobre el control de Drechslera
spp, Phoma spp, Curvularia spp., Cladospo-
rium spp., Cerebella spp y otros géneros fue
bajo, pero se observé algo de control cuando
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las aspersiones se iniciaron en estado de
embucha miento (Tabla 5).

Concluyendo, las aspersiones de propico-
nazol antes de iniciar floracién resultaron
efectivas para prevenir infecciones por
Sphacelia sp.

efectio un mes después de la ultima aplica-
cion.

En las prueba de enjuague de semillas,
Sphacelia spp. se presentd en tres tratamien-
tos de semillas provenientes de parcelas que
fueron tratadas con Mancozeb (Manzate 200)

Tabla 5. Incidencia del complejo fungoso presentada en el enjuague de semillas y cdmara himeda de
semillas provenientes de parcelas de multiplicacion de Brachiaria brizantha_tratadas con Propiconazol.

g
3 g S 3 g g
3 3 = £
Estado de Desarrollo 3 ﬁ § § ’g 3 g
(Niimero de accesiones) .E ] S E '-§ § 8
o
“ _ S S & &
Embuchamiento
(6 Accesiones) 0 4 3 3 3 3
Floracién baja
(10 Accesiones) 2 10 10 8 1 6 4
Floracion plena
(41 Accesiones) 7 40 39 36 9 35 17
Maduracién
(4 Accesiones) 2 4 2 3 1 3 2
Testigos 1 1 " g | 0 S

(11 Accesiones)

Evaluacion de Mancozeb, Metalaxyl+
Mancozeb y Propiconazol

Los niveles de infeccion en las parcelas del
estudio con la accesion CIAT 16322 fueron
muy bajos, probablemente por la baja precipi-
tacion pluvial, situacién que no permitié
hacer una evaluacién frecuente del progreso
de la infeccidn; sin embargo al momento de
la cosecha se efectiio una lectura en donde se
registro el grado de infeccion de las inflores-
cencias antes del beneficio (Tabla 6). Por otra
parte se decidié hacer la cosecha en dos
etapas para determinar si existian diferencias
entre la época de cosecha con respecto a las
infecciones fungosas.

Segin la informacion obtenida (Tabla 6)
no hubo diferencias entre los tratamientos en
ambas cosechas y la presencia de sintomas
visibles no super6 el grado 3 de la escala de
calificacion. En los resultados obtenidos en la
segunda cosecha se observa un ligero incre-
mento en el dafio causado por el complejo,
probablemente debido a que la cosecha se

en dosis baja y alta, al igual que Propiconazol
(Tilt 250 EC) en dosis alta en la primera
cosecha; en las observaciones realizadas para
las muestras provenientes de la segunda
cosecha no se detectaron conidias de este
hongo. El género Drechslera se presenté en
todos los tratamientos, indicativo de la capa-
cidad de colonizacion del patégeno a pesar de
la aplicacion de fungicidas. Curvularia spp.,
uno de los hongos afin en sus efectos al
Drechslera spp y frecuente en gramineas
(Neergard, 1977) se registr6 en algunos
tratamientos de la primera cosecha y con
mayor frecuencia para el caso de la segunda
(Tabla 7).

Es de destacar que en las muestras reco-
lectadas de la segunda cosecha se presentaron

ademds de los hongos de importancia
cuarentenaria  otros  patégenos  como
Cladosporium  spp, Epicoccumun  spp.

(Cerebella spp.) Fusarium spp., y Aspergillus
spp. considerados como secundarios, pero
que suelen ocasionar deterioro en las
semillas, probablemente debido a la supen-
sion de las aplicaciones o a que hacia el final

Tabla 6. Grado de infeccién observado en el campo en parcelas de la accesion CIAT 16322 al momento
de la cosecha despues de la aplicacién de los fungicidas.

Producto Dosis (kg.; L/ha) Cosecha
Mancozeb 5 2,13 ! 3l,10
Mancozeb 6,1 2,0 23
Mancozeb 7,2 2,0 1,7
Metalaxyl + Mancozeb 2 23 23
Metalaxyl + Mancozeb 2,5 2,0 2,3
Metalaxyl + Mancozeb 3 2,0 2,7
Propiconazol 0,38 2,0 3,0
Propiconazol 0,61 2,0 3,0
Propiconazol 0,77 2,0 2,0
Testigo 2,0 2,7

TLos valores de dafio se encuentran expresados en grado de severidad de 0 ~ 5, promedio de 3 repeticiones
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Tabla 7. Porcentaje de hongos en muestras de semillas provenientes de parcelas de multiplicacién de Brachiaria brizantha accesién 16322

tratadas con diferentes fungicidas

. I ; .
& & > ) > & g > 3 = ) > = o
3 3 g 2 8 s 3 S N 3 § g 8 Q
.o B 3 3 S S = 2
Producto £ §’ £ § '§ g 8 S g g § 8o 5 §
z & F & § & 3 & & & § & i =
g Q QS S & = o ~ &
o r m 1 umom I nrIrm 1 m1 oI mn 1 mIn I mImnI
Mancozeb 51 0 0 54 0 13 0 9 0 37 2 1 0 0 o0 0 0 0 0 2
Mancozeb 61 1 0 0 64 1 4 0 12 0 2 2 4 0 0 0 O 0 0 3 00 0
Mancozeb 72 1 0 4 63 0 7 0 11 0 4 0 6 0 0 0 5 0 0 3 0 0 o0
Metalaxyl +
Mancozeb 20 0 0 0 69 0 3 1 5 0 23 0 00 3 0 0 8 0 3 2 0 0
Metalaxyl +
Mancozeb 25 0 0 0 46 0 4 2 9 0 6 4 20 0 0 0O 0 0 7 0 0 0
Metalaxyl +
Mancozeb 30 0 0 0 63 0 7 O 16 0 3 0 50 0 0 O 2 0 5§ 0 0 o
Propiconazol 038 0 O 0 71 0 5 1 8 0 37 2 5 0 0 0 1 0 3 1 0 0 ¢
Propiconazol 061 0 0 0 69 0 12 0 0 0 48 0 20 0 0 1 0 0 2 0 0 o
Propiconazole 0,77 0 0 0 8 0 4 0 13 0 5 0 1 0 0 0 O 0 1 5 0 0 O
Testigo 0 0 0 53 0 7 1 4 0 3 0 3 01 0 o 0 0 5 0O 0 0
* Nimero de Cosecha
del ciclo se presentaron condiciones ambien- APS Press.. St. Paul Minnesota. USA.
tales favorables para el desarrollo de los AGRADECIMIENTOS 218pp

hongos mencionados.

El testigo no presenté diferencias con los
tratamientos, pero se pudo observar que hubo
una alta presencia de los géneros Drechslera,
Phoma, Curvularia, principalmente en las
muestras provenientes de la segunda cosecha,
especialmente el genero Drechslera que se
presentd afectando una alta cantidad de semi-
llas (Tabla 7).

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos in vitro mostraron
que Propiconazole, Mancozeb y Metalaxil
+Mancozeb, fueron efectivos contra aisla-
mientos de Sphacelia spp, Drechslera, Pho-
ma spp y Epiccocum spp. obtenidos de semi-
llas de Brachiaria sp.

Los experimentos bajo condiciones de
campo con Propiconazole mostraron efecti-
vidad contra Sphacelia sp. cuando se aplicéd
en embuchamiento y enx algunos casos en
floracién temprana.

Las evaluaciones de Propiconazole, Man-
cozeb y Metalaxil+Mancozeb, aplicados cada
dos semanas a partir de embuchamiento no
mostraron mayores diferencias pues los nive-
les de infeccion durante el experimento fue-
ron bajos
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