Implementacion del sistema RITA® en la propagacion a gran escala y en la

embriogéenesis somatica de yuca
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En la costa norte colombiana, la yuca (Manihot esculenta Crantz), se considera un cultivo de alta importancia
ya que es, tal vez, el Unico cultivo capaz de producir bajo condiciones adversas de suelo y con minimos

iNSUMOS. CM 3306-4 Ica Negrita 50 51 10.1

CM 4574-7 - 40 25 6.5
El cultivo de tejidos ofrece muchas ventajas para la agricultura. Por ejemplo, limpieza de germoplasma, CM 523-7 Catumare 46 60 10.6
produccién de material para siembra independiente de condiciones ambientales, conservacion e intercambio MB ra 38 3 Bras ilefa 43 25 6.8
internacional seguro de germoplasma entre otras aplicaciones. Roca (1984) establecié los sistemas de MB ra 50 7 Tucuma 43 35 7.8
propagacion, conservacion y limpieza en yuca (especialmente de enfermedades virales como el cuero de sapo MC ol 2215 Venezolana 58 30 8.8
y CMV entre otras). MC ol 1505 Verdecitao P12 28 25 5.3

MC ub 74 Senorita 31 42 7.3
Con,el incremento_gle las areas Qe siembra y del _interés de varips actores en el sector agrl’c_ola en Co_lombia_, se MEcu 72 Injerta 26 42 6.8
Ilego a la conclusion que_los S|ste_mas,conven0|9nales_no satisfacian las expectativas, ni en cantidad ni en MTai 8 Rayon 60 26 35 6.1
calidad, de aquellos materiales de interés comercial (Buitrago 1999). SGB 765-2 C arib efi a 37 50 5 7
Recientemente Teisson y Alvard (1995) describieron un sistema de propagacion a gran escala denominada SBG 7654 RO!'ta 2/ 32 >-9
RITA®. Este sistema ha sido probado con éxito en embriogénesis y organogenesis para propagacion en e R el =2 L 20
diferentes especies tales como banano (Alvard et al 1993), café (Berthouly 1991), caucho (Etienne et al 1993) Sl seessE ) 418 = &
y cafia de azlcar (Lorenzo et al 1998). Con el apoyo financiero de la Corporacion para el Desarrollo CG 1141-1 lca C ostena 48 40 8.8
Participativo y Sostenible de los Pequerios Agricultores Colombianos -PBA, se inici6 un proyecto para la MVen 25 Querepa amarga 40 40 8.0

iImplementacion del sistema RITA® en yuca para solucionar el cuello de botella de la falta de material para la
siembra de clones deseados, con alta calidad sanitaria, para los pequenos y medianos productores, y como

: ., fo: ., s Tabla 1: Respuesta de 16 clones comerciales a la propagacion en RITA (n =10 nudos)
apoyo a los sistemas de transformacion genética en la conversion embrion-planta.

COomo funciona el sistema RITA®

El sistema consiste en un recipiente plastico (RITA®) dividido en dos compartimentos. En el superior se coloca
el tejido (por ejemplo nudos) y en la parte inferior el medio de cultivo. Este sistema cuenta con dos filtros
hidrofobos de 0.2um reutilizables: uno central (entrada de aire) y uno lateral (salida de aire). El filtro central
se conecta al sistema de aireacion (bomba), a una presion de salida de 0.2 bar para que impulse el medio del
compartimento inferior al superior durante un periodo corto (periodo de inmersion). Este bafio temporal que
reciben los explantes se controla por un reloj temporizador (automatizacion) que permite la abertura de una
electro-valvula que controla el sistema.

Figura 1: (A) Induccion multiple de yemas en RITA ®. (B, C, D) Detalle del tipo de
respuesta obtenido en un nudo de las variedades MCol 2215, CG 1141-1 y MTai 8
respectivamente.

La respuesta en la conversion embrion-planta es genotipo dependiente. Para MNig 11 la respuesta se vio
favorecida por la adicion de BAP, mientras que a Mcol 2215 la favorecido la adicion de ANA. Comparado con el
medio semisolido, el uso de RITA® aumento la germinacion de embriones (Figura 2).

e A LAT AT AT AT
oF 4 el Tt = "M . 3

LR B VR YEYIYLY

I\ AL AR

B2 F ik 20N

> ATA

(O YTy
P, ¥
b i
~7Electro-valvula (A)Bomba <~Filtro : E:
LA
Metodologia 7
RN

Para la etapa de multiplicacion inicialmente se tomaron como modelos de trabajos dos variedades (MCol 2215
y MCol 1505) de amplia aceptacion en la zona. Estos materiales fueron multiplicados en medio 4E (Roca 1984)
usando apices y nudos.

Figura 2: Conversion de embriones somaticos a planta en RITA® de CM3306-4 (A)
comparado con medio semisolido (B)

Se establecio un sistema de 8 baterias, con capacidad para 24 unidades RITA c/u, con diferentes periodos de

iInmersion (cada 4, 6, 8 6 12 horas) Yy duracion del ciclo (1, 5, 8 6 10 min.). Como control se mantuvo el COnCI USIOneS
sistema convencional en sistema semisolido. Diferentes combinaciones de reguladores hormonales se usaron

en los medios de cultivo (BAP, Kinetina, TDZ, 2IP entre otros) y pulsos cortos de CO, al sistema.

el a tasa de propagacion en yuca se incremento sustancialmente con el uso del sistema RITA® en comparacion al

La evaluacion se realizé a ocho semanas de cultivo y se expresé en términos del nimero de nuevos explantes sistema semisolido convencional.
por tejido inicial usado. Este sistema se valido con 16 clones comerciales » » » _

eLa respuesta a la propagacion y a la conversion embridon-planta depende del genotipo y del regulador hormonal
Para conversion embrion-planta, se usaron embriones somaticos provenientes de Callo Embriogénico Friable -

CEF, de las variedades MCol2215 y MNigll. Los medios de regeneracion fueron suplementados con BAP o *RITA® puede ser adaptado a otros cultivos, sistemas de propagacién (organogénesis y embriogénesis). La
ANA. transferencia de esta tecnologia se facilitaria con la reduccion de los costos de instalacion.

Resultados

Agradecimientos

La tasa de propagacion con el sistema RITA® es dependiente del genotipo y del tipo y concentracion del

regulador hormonal usado. El TDZ produjo una mejor tasa de propagacion que el BAP. Con RITA® la tasa Los autores agradecen a la Corporacion para el Desarrollo Participativo y Sostenible de los Pequefios Agricultores
aumento de 1:3, en sistema convencional semisolido, hasta 1:5 a 1:11 (Tabla 1). Colombianos -PBA, por su apoyo financiero en la ejecucién del proyecto y a los pequefios y medianos agricultores

., ., : ’ . : de la Costa Norte de Colombia.
La adicion de CO, favorecio el desarrollo de yemas axilares, mas no su elongacion. Se require un mayor

tiempo para la elongacion de las estructuras inducidas.

Actualmente en CIAT se esta adaptando un sistema similar al RITA®, a bajo costo, que permita la ReferenC|aS
implementacion y reduccidon de costos para transferirlo a usuarios de esta metodologia. Esto permitiria el

desarrollo de una plataforma de bajo costo con diversos cultivos de interés para pequeios y medianos -Alvard, D. et al. 1993. Plant Cell Tiss. Org. Cult. 32: 55-60
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