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Introduccion

El cambio climatico y el calentamiento global son situaciones que colocan en riesgo la seguridad alimentariat. El desafio es producir bajo condiciones adversas lo que
hace necesario la busqueda y aprovechamiento de especies con caracteristicas de tolerancia a estreses abioticos. Phaseolus acutifolius Gray. (Frijol tepari) es una
especie de frijol reconocida por su alto grado de tolerancia a estrés hidrico y altas temperaturas 23 sin embargo es subutilizada o poco cultivada en comparacion con
otras especies de su géenero, a pesar de poseer caracteristicas unicas que hace de esta especie un objetivo para iniciar procesos de mejoramiento genetico* .

Por esta razon los esfuerzos se han focalizado en aumentar la diversidad en el germoplasma del frijol tépari por induccion de mutagenesis con Metasulfonato de etilo
(EMS), en dos poblaciones de los genotipos G40068 y G40159 para posteriormente obtener lineas promisorias con caracteristicas de agronomicas superiores
asociadas a la simbiosis con cepas de bacterias fijjadoras de nitrogeno atmosferico de Rhizobium tropici y Bradyrhizobium sp., como complemento evaluacion
agronomica como un atributo deseable al igual que el rendimiento, produccion de semillas y mecanismos fisioldgicos que la planta desarrolla naturalmente frente a
condiciones adversas de estres generado por sequia y altas temperaturas.

Objetivo
Establecer el efecto de la inoculacion con bacterias fijadores de nitrogeno (Rhizobium sp., y Bradyrhizobium sp.) en lineas mutantes M. de Phaseolus acutifolius A.
Gray. (frijol tépari ) bajo condiciones de estrés abiotico (altas temperaturas y sequia) como parametro para determinacion de variabilidad generada.

lUniversidad Nacional, sede Palmira; 2 Centro internacional de agricultura tropical —CIAT. Correos electronicos: daroseroa@unal.edu.co, m.rivera@cagiar.org,
lemunozf@unal.edu.co, I.rao @cgiar.org, carmenza.munoz@hotmail.com

Metodologia

Los ensayos fueron realizados en el Centro Internacional de
Agricultura Tropical (CIAT), Palmira (Valle del Cauca, Colombia), a
3°31' Ny 76°19° W a una altitud de 965 msnm. El suelo utilizado fue un
Mollisol (Aquic Hapludoll), del Valle del Cauca, mezclado con arena
(2:1), manejado bajo condiciones controladas de invernadero.

= Se observaron correlaciones significativas y positivas (Tabla 1) entre el peso de las vainas
y a) el peso de 100 semillas (p = 0.05) y b) el numero de nodulos (p < 0,001) , bajo
condiciones de riego y sequia, respectivamente.

El numero de vainas por linea se correlaciono con 0.83 b) el numero de nodulos (P< 0,05)
y P <0.001) (0,27 y 0,50) en condiciones de riego y sequia, respectivamente, y este valor
fue mayor en condiciones de sequia

» EMS = Se presentod correlacion negativa y significativa para b) la temperatura de las hojas
Poblacion 2 . Ty ;
Bace > (Metasulfonato (P= 0,05) (-0,33) solo bajo condiciones de sequia.
de etilo ) l .
n
Antecedentes Avance Seeds biomass /Plant Nodules biomass /Plant Leaves temperature El pe_S,O de las ra_lce§
e S generacional Traits | Non- | Non- | Non- tambien correlaciono con el
nauccion de mutaciones Irrigated Irrigated Irrigated Irrigated Irrigated Irrigated ndmero de nédulos (P <
(Porch et al., 2009) Seeds biomass /Pl 1.00 -- 1.00 -- 0.16 0.32*% -0.43*** -0.29* r
G40068 + Gao1s9 Temperatura Number of pods /Pl 0.79*** 0.78**  0.15 0.45%*  -0.37* -0.26* 0,001 (0,40 Y 0,39), en las
Nocturna Number of seeds /Pl 0.90*** UEY 2 24 0.27* QI -04p™ -0.23 S
Lineas M5 + 95 oC Number of seeds /pod  0.45*** 0.47*** 0.23 -0.10 -0.31* 0.00 gOS COIndIC|OneS de humedad
cendimiento ID109 ID159 — Weight 100 seeds  -0.69**  -0.48%*  0.10 .0.04 0.17 0.25 = Slleg T
ID164 ID187 Pods biomass /PI 0.46*** 0.67**  0.33* 0.35*F  -0.34** -0.15
- Number of nodules /Pl 0.25* 0.31* 0.66*** 0.40**  -0.21 -0.21
B ID32 ID38 .
I0Masa Riego: 80% cc Nodules biomass /Pl 0.16 0.32* 1.00%** 1.00*** -0.19 -0.38**
S (3 40% Stem biomass /Pl 0.67*** 0.35** 0.27* 0.37**  -0.48*** -0.11 Tablal. Correlaciones (Pearson) entre el peso de
Numero / Peso AoLle .58 Roots biomass /Pl 0.02 -0.03 0.34** 0.49** -0.25* -0.05 100 semillas, peso de vainas por linea, numero de
NGdul . . - Chlorophyll SPAD -0.06 0.34** -0.02 0.23 0.32** -0.39** nodulos por linea, la temperatura de las hojas,
Oaulos Cepas: Rhizobium tropici Stomatal conductance -0.07 0.06 -0.14 0.13 0.14 -0.33** tamano de las vainas, y otros rasgos morfo-
(CIAT 899) Bradyrhizbum sp Leaves temperature  -0.43**  -0.29*  -0.19 -0.38** _ 1.00 -- 1.00 -- | fisiologico en condiciones de riego y sequia.
Evaluacion de caracteristicas (CIAT 461 cepa) * ** %% | ayvels of significance at 0.05, 0.01, 0.001 respectively
morfo-fisiologicas asociadas < = En sequia se evidencia mediante los parametros fisiolégicos la capacidad de adaptacion
e el e e Nl de los genotipos al encontrase correlaciones negativas significativas en el caso de

temperatura de la hoja, adicionalmente bajo esta condicion se logro valorar las cualidades

ReS U Itad 0S de las lineas mutantes M159 superior en produccion de biomasa de nodulos (Grafical)y
M187 que supera en productividad bajo dicha condicion de estres (Grafica 2).
El analisis de varianza mostro para la condicion de humedad de suelo o 1 Grafical. Produccion de nédulos medidos en biomasa (mg/pl) de la cepa
(Riego y sequia) un efecto significativo en parametros asociados a CIATEE m—rrigated S0 [TEppUIEEiR S fstiar CIAT B2 por G2k Geiailyd @uelLenls, el
Y S - : 250 - on - Irrigated condiciones de riego y sequia, sobresaliendo los genotipos mutantes
rendimiento y en fisioldgicos solo para temperatura de las hojas. 3 M159 en sequia y M164 en riego.
E 200 -
Se obtuvo un efecto significativo para cepa, genotipo e interacciones en . ** TciaTeee _ E—
casl todas las variables evaluadas, exceptuando algunos rasgos S { I [ L Non meaed
- S~ 5 . P s 2L 100 A L B ) -
fisiologicos: la conductancia estomatica y la temperatura de las hojas. 3 S | T l
< 50 m ‘Umj
| . . | =
Las Interacciones entre condicion de humedad de suelo x genotipo fue 0 T e e e S au s °
. . . ). . : ()6 5 0 5 ) 3 3 3 0
significativa para nimero semillas y peso de la vaina. AP Teu™ T W W v M Y g
"Checks Mutants lines S 4.
Se evidencio efectos de la condicion del suelo con reducciones EirelileE) 2, [PTeslieeion sieimlle mzele/os em llmess (gl el & Cepe o
: .3 _ i _ ‘ respuesta superior CIAT 899 por cada genotipo evaluado, bajo condiciones 0 . . . . . . .
SlgnlflCatlva en sequliay temperaturas altas para. blomasa (Flgura 1), de riego y sequia, con respuesta superior para los genotipos mutantes GA00686A0‘»59 M09 159 (184 8T w32 w38
nimero de vainas por linea de 36,9%, en peso de las vainas de 41,5%, M187 en sequiay M164 en riego. “Checks Mutants lines |
el nimero de semillas de 39,1%. .
y , g | Conclusiones
En cuanto a nodulacion se presentd una reduccidon superior para _ | |
ndmero de nédulos con un (67,2%) en_com aracién con el peso de los . !_as mutaciones inducidas por EMS en las lineas e\{aluadas no afectod genes
0 | RRIGATERY| ?Fj"».;, Ed Involucrados en la nodulacidén, ninguno de los genotipos presento fenotipo no-nodulante,
nodulos (10,4%). b R 551G  NON-IRRIGATED _ _ _ _ i ]
» AN " A A N | (243 por el contrario se evidencia en algunos genotipos superioridad en condiciones de estrés
= En relacion con el efecto de la | 2w | L

cepa se observo una reduccion
del 31,5% con Bradyrhizobium
sp., CIAT 461, mientras que con
el Rhizobium tropici, CIAT 899
cepa, no se observo ninguna
diferencia entre las condiciones
de riego y sequia en condiciones

= La induccion de mutaciones en el frijol tepari, es un metodo eficiente para ampliar la
variabilidad del frijol tepari lo cual contribuye significativamente al mejoramiento genético
de la especie.
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de altas temperaturas. g R e e e A todo el equipo C|ent|f!co y.tecnlco c.iel Centro Internacional de Agricultura Tropical CIAT .
condiciones de riego y sequia en interaccion con cepas A los docentes de |la Universidad Nacional por sus constantes aportes durante el proceso de
. 1 1 de rizobios, notese las diferencias en cuanto a
Bibliografia oroduccion de biomasa. desarrollo esta fase del proyecto.
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