
Población: 1.288.462 habitantes

SUBREGION AREA
(Mill-Has.)

PORCENTAJE(%)

Agricultura y pastos 4.7 10.9
Sabánas, Pantanos, Páramos 14.3 33.0
Bosques, Selvas 20.5 47.0
Zonas urbanas y ríos 3.8 9.1
TOTAL 43.3 100.0

ORINOQUIAORINOQUIA
COLOMBIANACOLOMBIANA



VOCACIÓN DE LAS TIERRAS 
DE LA ORINOQUIA



Piedemonte
1.9 millones ha

Piedemonte
1.9 millones ha Altillanura  bien drenada

13.8 millones ha
Altillanura  bien drenada

13.8 millones ha

Andén orinoqués
5 millones ha

Áreas pantanosas
211.000 ha

Andén orinoqués
5 millones ha

Áreas pantanosas
211.000 ha

Orinoquia  inundable
5.02 millones ha

Orinoquia  inundable
5.02 millones ha



EVOLUCIóN DEL DESARROLLO AGRíCOLA EVOLUCIóN DEL DESARROLLO AGRíCOLA 
EN LA ALTILLANURA COLOMBIANAEN LA ALTILLANURA COLOMBIANA



•• ANTECEDENTES     ANTECEDENTES     

•• INTRODUCCION CULTIVOSINTRODUCCION CULTIVOS

•• INDICADORES SOCIOECONOMICOSINDICADORES SOCIOECONOMICOS

•• TECNOLOGIA DISPONIBLETECNOLOGIA DISPONIBLE

•• PROYECCIONES PROYECCIONES 

•• CADENA PRODUCTIVA ARROZCADENA PRODUCTIVA ARROZ



DE LOS CERRADOS A LA ALTILLANURA

ACIDOSACIDOSACIDOSACIDOSSUELOSSUELOS

PLANA PLANA ––
ONDULADAONDULADA

ONDULADA ONDULADA ––
PLANAPLANA

TOPOGRAFIATOPOGRAFIA

1800 1800 –– 27002700600 600 –– 20002000PRECIPITACIONPRECIPITACION
(mm/año)(mm/año)

24 24 –– 272720 20 -- 2525TEMPERATURATEMPERATURA
(°C)(°C)

150 150 -- 250250900 900 –– 11001100ALTITUDALTITUD
(msnm)(msnm)

ALTILLANURAALTILLANURACERRADOSCERRADOS



Introducción pastos mejorados. 1960-1970

Sistema arroz – pastos.  1990

ANTECEDENTESANTECEDENTES



SISTEMA SOSTENIBLE  MAIZ Y SOYASISTEMA SOSTENIBLE  MAIZ Y SOYA

• EVALUACION Y SELECCIÓN NUEVAS HIBRIDOS MAIZ

• PRUEBAS SEMICOMERCIALES DE MAIZ – 20 ha

• ENTREGA CORPOICA  H-108  Y PRODUCCION DE SEMILLA

CREACION DE  PROSOYA Y CORDIALL

• PROAGRO – Cadenas  productivas 

1998 A 20001998 A 2000



Siembra  1400 hectáreas de maíz amarillo y 630 
hectáreas de soya.

Participación MADR, ANDI, FENAVI, CORPOICA, 
ICA, CIMMYT, CIAT   y empresarios.

SIEMBRAS DEL HÍBRIDO MASTER

Entrega  oficial de Corpoica H-111

SISTEMAS SOSTENIBLES DE MAIZ Y SOYASISTEMAS SOSTENIBLES DE MAIZ Y SOYA

AÑO 2001AÑO 2001



•• CONSTITUCION BANCO DE MAQUINARIACONSTITUCION BANCO DE MAQUINARIA

•• AGENDA DE CAPACITACION  Y  TRANSFERENCIA DE AGENDA DE CAPACITACION  Y  TRANSFERENCIA DE 
TECNOLOGIATECNOLOGIA

•• LANZAMIENTO OFICIAL ALTILLANURA LANZAMIENTO OFICIAL ALTILLANURA 
COLOMBIANA PRESIDENCIA DE LA REPUBLICACOLOMBIANA PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA

SISTEMA SOSTENIBLE  MAIZ Y SOYASISTEMA SOSTENIBLE  MAIZ Y SOYA
AÑOS  2001 AÑOS  2001 -- 20022002



Santana

Panorama

Costa Rica

Ubicación de las unidades de explotación

Menegua

La Bonga
Santa Cruz 

Andremoni 
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Participantes eventos de TransferenciaParticipantes eventos de Transferencia
de Tecnología en la Altillanurade Tecnología en la Altillanura

Años 2000 Años 2000 -- 20022002



Tipo Eventos Transferencia de Tecnología Tipo Eventos Transferencia de Tecnología 
Altillanura.  Años 2001 Altillanura.  Años 2001 -- 20022002
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QUINCE INICIATIVAS NUEVO GOBIERNO A. URIBE

CONSOLIDACION ESTRATEGIA CADENAS PRODUCTIVAS 

AMPLIACION SIEMBRAS EN MAIZ Y SOYA

VINCULACION NUEVOS EMPRESARIOS A ALTILLANURA

PROYECCIONES AÑO 2003



EVOLUCION DE LAS SIEMBRAS EN 
LA ALTILLANURA

9.1003.500 *01.4004.2002003

4.7001.6253001752.6002002

2.0326300501.3522001

1495700922000

TotalesSoyaMaizSoyaMaizAño

Semestre B (ha)Semestre A (ha)

EVOLUCION DE LAS SIEMBRAS EVOLUCION DE LAS SIEMBRAS 
EN LA ALTILANURAEN LA ALTILANURA

* VALORES ESTIMADOS



PRODUCCION EN VOLUMEN DE GRANOSPRODUCCION EN VOLUMEN DE GRANOS
(Maiz (Maiz –– Soya) EN LA ALTILLANURASoya) EN LA ALTILLANURA

18.000

4.000

14.000

2002
(t)

30.0006.420598TOTAL

10.0001.020120Soya

20.0005.400478Maiz

2003 *
(t)

2001
(t)

2000
(t)

Cultivos

* VALORES ESTIMADOS



EVOLUCIÓN  RENDIMIENTOS DE MAIZ
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($*, US $/t**)

308.000
106

305.000
125

341.000
148

3

436.000
150

381.000
156

395.000
172

2

510.000
176

491.000
200

475.000*
206**

1

200320022001AÑO

Precio Venta:    2001: US $192
2002: US $175
2003: US $169

COSTOS DE PRODUCCION PARA MAIZ AMARILLO 
EN LA ALTILLANURA COLOMBIANA



PRODUCTORES VINCULADOS A LA
ALTILLANURA COLOMBIANA
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COMPOSICION BANCO DE MAQUINARIA
ALTILLANURA COLOMBIANA

31625TOTAL EQUIPOS *

624Carros graneleros

2-2Tractores

532Combinadas a Granel

2-2Rastrillos vibratorios

2-2Cincel vibratorio

1-1Cincel Rígido

1-1Fumigadora

2-2Desbrozadora 

514Abonadora

5-5Sembradoras

TotalCorpoicaFenalceEquipo 



AREAS ATENDIDAS POR EL BANCO DE 
MAQUINARIA EN LA ALTILLANURA

2001 - 2003

5.4103.2931.433TOTAL

1.9701.819684Cosecha a Granel

27070-Cincel

800251-Aspersión

--70Desbrozadora

--100Zorreo 

700329210Fertilización

1670824369Siembra

2003*20022001Operación
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Labranza de conservaciónLabranza de conservación

Labranza cero (S.D.)Labranza cero (S.D.)

Soya 2° semestre Soya 2° semestre 

Labranza reducidaLabranza reducida

Maiz Maiz 1er. semestre 1er. semestre 

Generado por:  Generado por:  CORPOICACORPOICA--CIATCIAT

Financiación:    Financiación:    MADR y PRONATTAMADR y PRONATTA

SISTEMA DE PRODUCCIONSISTEMA DE PRODUCCION
MAIZ MAIZ -- SOYASOYA



Generado por CORPOICA Generado por CORPOICA 
Financiación:  MADRFinanciación:  MADR

Aplicación yeso (Aplicación yeso (CaS04CaS04))

Corrección acidez subsuelo 
aporte de Ca y S

Cal Cal dolomitadolomita::
Corrección acidez  

suministro de Ca y Mg

ENMIENDASENMIENDAS



Manejo Nutricional de Maiz

Nutrición de acuerdo a necesidades del cultivo y aportes del Nutrición de acuerdo a necesidades del cultivo y aportes del 
suelosuelo

Recomendaciones de fertilización para sabanas nativas y Recomendaciones de fertilización para sabanas nativas y 
mejoradasmejoradas

N P K Mg B Cu Zn
Nativas 100-120 90 80 30 0,5 0,2 3

Mejoradas 150-200 80 70 30 0,5 0,2 3

Ca

Generado por CORPOICA

Financiado por :  MADR y FENALCE



Soyica AriariSoyica Ariari 11 19891989

SoyicaSoyica PP--3434 19921992

SoyicaSoyica Altillanura 2: Altillanura 2: 19941994

OrinoquiaOrinoquia 33 19991999

Genotipos liberados:Genotipos liberados:

SOYA

Futuras variedades:   LFuturas variedades:   L--1843 y L1843 y L--14261426

Generado por ICA y CORPOICAGenerado por ICA y CORPOICA
Financiación : MADRFinanciación : MADR-- COAGROCOAGRO



CONTROL BIOLOGICO

Telenomus remus. 40.000ind/ha  
(4 liberaciones) para manejo de   

S.frugiperda.
Trichogramma sp . 30 a 40 plg/ha 

en (5lib) para el manejo de
Diatraea sp.

Cebos para el manejo de la hormiga
Atta sp.                      
B.thuringiensis para el manejo de 

S.frugiperda en larva.
Insecticidas de baja toxicidad 

(hormonales e inhibidores de quitina)

Generado por:  CORPOICAGenerado por:  CORPOICA
FinanciadorFinanciador.MADR .MADR -- FenalceFenalce..

MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS



Reducción del 25Reducción del 25--30% del costo de 30% del costo de 
recolección en maíz y soyarecolección en maíz y soya

Bajo uso de personal, empaque y Bajo uso de personal, empaque y 
zorreozorreo

Generado por: CORPOICA
Financiado por: MADR -COAGRO-FENALCE

RECOLECCION

Cosecha a Granel



ProyecciProyeccióón a 10 an a 10 añños del crecimiento de la os del crecimiento de la 
producciproduccióón de man de maííz y soya en la Altillanura.z y soya en la Altillanura.

150.00060.000500.000100.0002.009

150.00060.000400.00080.0002.008

100.00040.000325.00065.0002.007

75.00030.000250.00050.0002.006

50.00020.000150.00030.0002.005

47.50015.000100.00020.0002.004

13.2006.00045.00010.0002.003

4.0002.00014.0003.0002.002

1.0206805.4001.6682.001

12075478922.000
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GeneraciGeneracióón de empleo, n de empleo, 
polo de desarrollo de la Altillanurapolo de desarrollo de la Altillanura

9.3401.120.000420.000700.0002.009

8.167980.000420.000560.0002.008

6.125735.000280.000455.0002.007

4.667560.000210.000350.0002.006

2.917350.000140.000210.0002.005

2.004240.500100.500140.0002.004

933112.00042.00070.0002.003

29214.000 35.00021.0002.002

13716.4364.76011.6762.001

101.1695256442.000

EMPLEOS EMPLEOS 
DIRECTOS DIRECTOS 

GENERADOSGENERADOS

JORNALES JORNALES 
EN SOYAEN SOYA

JORNALES JORNALES 
GENERADOS GENERADOS 

AÑOAÑO
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EN MAIZEN MAIZ
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POLITICAS MACROECONÓMICASPOLITICAS MACROECONÓMICAS
SISTEMA AGROPECUARIO NACIONAL SISTEMA AGROPECUARIO NACIONAL 

(Mercados, créditos)(Mercados, créditos)

Sistema de
Insumos y 
Servicios 
Tecnológicos

Cultivos
anuales

Pastos

Bovinos
Carne

Sistema de 
Transformación
Productos

Sistema de 
Mercados

SISTEMA FINCA
(Tierra, agua, ambiente,  infraestructura, 
equipos, tecnologia,  administracion)

Suelo

Cultivos
permanentes

DESARROLLO AGROPECUARIO DE LA ALTILLANURA



RENDIMIENTO ECONOMICO DE TRES PRADERAS RENDIMIENTO ECONOMICO DE TRES PRADERAS 
ASOCIADAS FRENTE AL SISTEMA TRADICIONAL.  ASOCIADAS FRENTE AL SISTEMA TRADICIONAL.  

ALTILLANURA COLOMBIANAALTILLANURA COLOMBIANA
(US $ha/año)

128438594402Producción 
carne (kg/ha 

año)

90.8306.8864.5251.1Ingreso 
Neto

101.5347.31077.8318.8Ingresos 
Brutos

21.4121.6640.1203.3Costos Totales

B. d
Tradicional

Pastos+Leg.
Rotación 
cultivos

Maiz + B. d 
Leguminosa

B. d + 
Leguminosa

Concepto

TRM:  US $ = $2.900 pesos
Precio carne: US $ 0.8/kg pie



AREAS PARA LA PRODUCCION EN SISTEMAS  AREAS PARA LA PRODUCCION EN SISTEMAS  
FORESTALESFORESTALES

GAVIOTAS 
11.000 Has

PINOQUIA 

600 Has
REFOCOSTA 

3.500 Has
PINEDA Y PINEDA 

1000 Has

REFORESTADORES 
PARTICULARES 600 

Has

ACOSTA 
400 Has

PROYECTOS DE 
REFORESTACION 

50 Has

AREA ACTUAL:  20 mil ha,   POTENCIAL: 6 millones haAREA ACTUAL:  20 mil ha,   POTENCIAL: 6 millones ha



PINO CARIBE ACACIA MANGIUM EUCALIPTO PELLITA

MIMOSACEAE

Densidad básica: 0.4 - 0.65

Contracción radial: 2.5%

Contracción tangencial: 8.5%

I.M.A. 13-46

Construcción pesada, Embalajes.

Barreras  rompevientos, follaje.

Durabilidad Moderada

MYRTACEAE

Densidad básica: 0.90 - 1.00

I.M.A. 13-25

Aserrío y postería en general

Barreras  rompevientos, follaje.

Durabilidad: Alta

PINACEAE

Densidad básica: 0.35 - 0.50

I.M.A. 10-42

Construcción liviana y pesada

Oleoresina

Leña: 4848 Kcal/kg

Durabilidad: Moderada



SISTEMAS AGROFORESTALESSISTEMAS AGROFORESTALES





AREA DISPONIBLE PARA SISTEMAS AREA DISPONIBLE PARA SISTEMAS 
PRODUCTIVOS EN LA ALTILLANURA PRODUCTIVOS EN LA ALTILLANURA 

COLOMBIANACOLOMBIANA

466

404

671

220

778

390

0

100

200

300

400

500

600

700

800

Alt. Plana Alt. Disectada Serranía

Area total Area Mecanizable



Cultivos anuales

Especies menores

Ganaderia

Agroforesteria

OPTIMIZACION SISTEMAOPTIMIZACION SISTEMA FINCAFINCA

$$

Cercos vivos



COLOMBIA : AVANCES RECIENTES EN 
SUELOS DE SABANAS

COLOMBIA : AVANCES RECIENTES EN 
SUELOS DE SABANAS

Determinación de  zonas aptas para el desarrollo de 
sistemas agropastoriles

Tecnología de recuperación y conservación de suelos para 
construir una capa arable según los propósitos buscados

Obtención de nuevos genotipos de especies cultivadas 
(maíz, arroz, soya, etc) en cadenas productivas de 
importancia económica  para Colombia

Identificación de nuevas especies de pastos y leguminosas 
forrajeras  para establecer en los suelos sometidos a 
rotaciones de cultivos.

Determinación de  zonas aptas para el desarrollo de 
sistemas agropastoriles

Tecnología de recuperación y conservación de suelos para 
construir una capa arable según los propósitos buscados

Obtención de nuevos genotipos de especies cultivadas 
(maíz, arroz, soya, etc) en cadenas productivas de 
importancia económica  para Colombia

Identificación de nuevas especies de pastos y leguminosas 
forrajeras  para establecer en los suelos sometidos a 
rotaciones de cultivos.



COLOMBIA : AVANCES RECIENTES EN 
SUELOS DE SABANAS

COLOMBIA : AVANCES RECIENTES EN 
SUELOS DE SABANAS

Construcción de  nuevo conocimiento para el manejo 
agronómico de los cultivos en el trópico bajo.

Asociaciones de productores con visión empresarial e 
integrados a las instituciones de investigación y a los 
procesos de mercado nacional e internacional.

Gestión interinstitucional en los niveles de decisión 
política para conseguir su acompañamiento y apoyo 
logístico en el proceso

Reinversión en desarrollo de investigación de validación, 
ajuste y transferencia de tecnología en los ecosistemas 
de sabanas.

Construcción de  nuevo conocimiento para el manejo 
agronómico de los cultivos en el trópico bajo.

Asociaciones de productores con visión empresarial e 
integrados a las instituciones de investigación y a los 
procesos de mercado nacional e internacional.

Gestión interinstitucional en los niveles de decisión 
política para conseguir su acompañamiento y apoyo 
logístico en el proceso

Reinversión en desarrollo de investigación de validación, 
ajuste y transferencia de tecnología en los ecosistemas 
de sabanas.



COLOMBIA : AVANCES RECIENTES EN 
SUELOS DE SABANAS

COLOMBIA : AVANCES RECIENTES EN 
SUELOS DE SABANAS

Integración regional de las instituciones de 
investigación de los países del área con proyectos 
de interés común en los  ecosistemas de sabanas

Definición de modelos matemáticos de simulación 
para los subsistemas suelo, forrajes y granos

Protección de los derechos de obtentor de especies 
vegetales y negociación de regalías sobre los 
productos tecnológicos obtenidos.

Integración regional de las instituciones de 
investigación de los países del área con proyectos 
de interés común en los  ecosistemas de sabanas

Definición de modelos matemáticos de simulación 
para los subsistemas suelo, forrajes y granos

Protección de los derechos de obtentor de especies 
vegetales y negociación de regalías sobre los 
productos tecnológicos obtenidos.



DESARROLLO ACUÍCOLA EN LA ORINOQUIA
Producción (Toneladas)

PLAN DE DESARROLLO 
INTEGRAL DE LA 

ALTILLANURA COLOMBIANA

PLAN DE DESARROLLO 
INTEGRAL DE LA 

ALTILLANURA COLOMBIANA

OBJETIVOOBJETIVO
Involucrar 3’000.000 de has en Involucrar 3’000.000 de has en 
la dinámica economica del paisla dinámica economica del pais



Proyecto asociativo a mediano plazo:Proyecto asociativo a mediano plazo:
complejo Agroindustrial “complejo Agroindustrial “CordiallCordiall””

“El Gremio al servicio de la región”

• Sede gremial como centro de información regional
• Banco de maquinaria agrícola para la zona
• Unidad de asistencia técnica especializada
• Centro de acopio y secamiento de granos producidos
• Fase agroindustrial con preparación de núcleos proteicos y 

de calorías, para suministrar a las fábricas de alimentos 
balanceados.

• Coordinación de acopio y suministro de insumos técnicos.





Compactación del suelo en arrozCompactación del suelo en arrozCompactación del suelo en arroz

CAPA CAPA 
COMPACTADACOMPACTADA



VELOCIDAD DE VELOCIDAD DE 
INFILTRACION (cm/horaINFILTRACION (cm/hora))

0

5

10

15

20

25

2 4 6 10 14 18 23 28 63 78 93 123 138
Tiempo (min)

cm
/h

or
a

S. Bosque
Arroz Barbecho
Monocultivo 20
Pradera
Arroz-soca
Monocultivo 10
Lote Abandonado



Conductividad hidráulica en función Conductividad hidráulica en función 
del uso del suelodel uso del suelo
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SISTEMA ARROZ – PASTOS
(ICA – CIAT)

SISTEMA ARROZ – PASTOS
(ICA – CIAT)

ARROZ PADDY BIOMASA GRAMÍNEA MALEZA
ASOCIACIÓN Kg/Ha. DE ARROZ FORRAJERA (%)

(Kg M.S /Ha.) (Kg M.S /Ha.)
Arroz asociado con
B. dictyoneura 3700 2352 780 11.8
Arroz asociado con
B. decumbens 3200 1836 1630 4.3



Productividad de una asociación de arroz –
pastos en un periodo de 18 meses en la 

Altillanura Colombiana

PRODUCTO RENDIMIENTO COSTO INGRESO BRUTO INGRESO NETO
(Ton/ha) (Ton/ha)

Arroz (0-4 meses) 2.5 Ton 1.100.000 1.000.000 -100.000 
Heno (4 mes) 3 Ton 100.000 600.000 500.000
Carne primer 
pastoreo (5-9 meses) 108 Kg 50.000 112.000
Semilla de pasto
9-12 (meses) 50 Kg 320.000 900.000 580.000
Carne Segundo
pastoreo (12-18 meses) 225 Kg 75.000 337.500 262.500

TOTAL 1.645.000 2.837.500 1.354.500



ESTRUCTURA DE LAS 
CADENAS PRODUCTIVAS

ProductivoServicios Industria

ConsumidorConsumidor Comercialización



CADENA PRODUCTIVA 
DEL ARROZ

PRODUCTOR CONSUMIDOR

• Diagnóstico, mapa

• Acuerdo de competitividad

• Formulación de proyectos



CADENA PRODUCTIVA DEL ARROZ

COMITÉ TECNICO:    CORPOICA – CIAT – ICA – FEDEARROZ

COMITÉ DE COSTOS:  CORPOICA – FEDEARROZ – PRODUCTORES 
DISTRIBUIDORES INSUMOS

COMITÉ COMERCIALIZACION:  Industriales – FEDEARROZ –
ACOSEMILLAS - MADR



CADENA PRODUCTIVA DEL ARROZ

1. MONOCULTIVO DEGRADACION SUELOS
• ROTACIONES SOSTENIBLES: maiz, soya, algodón
• LABRANZA DE CONSERVACION  
• LA FINCA:  Un sistema de producción

2. ESTACIONALIDAD PRODUCCION MERCADEO DIFICIL
• INCENTIVO DE ALMACENAMIENTO, ABSORCION COSECHAS
• DISTRITOS DE RIEGO
• REGULACION, ACUERDOS REGIONALES
• USOS INDUSTRIALES DEL ARROZ (enfoque diferente)

3. SISTEMA SECANO – CALIDAD SEMILA CALIDAD MOLINERA 
DEFICIENTE

• REGULACION SEMILLAS
• TRANSFERENCIA TECNOLOGIA
• ACUERDOS EN LA CADENA



CADENA PRODUCTIVA DEL ARROZ

4. FINANCIACION DEL CULTIVO ASISTENCIA TECNICA            
COMPETENCIA DESLEAL

• CREDITOS BANCARIOS
• REGULACION ASISTENCIA TECNICA
• ACUERDOS EN LA CADENA

5. DISPOSICION SUBPRODUCTOS CONTAMINACION
Y RESIDUOS AMBIENTAL

• Industrialización cascarilla – CMC
• Proyecto disposición envases productos químicos
• Guías ambientales del arroz

6. ZONIFICACION, OPTIMAS, ADOPCION ALTOS COSTOS
TECNOLOGIA BAJA RENTABILIDAD

• ZONIFICACION DEL CULTIVO
• AREAS OPTIMAS DE SIEMBRA
• NUEVAS ESTRATEGIAS TRANSFERENCIA - ADOPCION



COMPROMISO:   MEJORAMIENTO DE LA
CALIDAD DEL ARROZ

• Variedades de arroz

• Calidad de la semilla

• Sistemas de cultivo (riego y secano mecanizado)

• Manejo agronómico del cultivo

• Asistencia técnica

• Costos de producción  (US $764 - $1.215/ha)

(Rend.:  4,5 – 6,0)         



COMPROMISO:   MEJORAMIENTO DE LA
CALIDAD DEL ARROZ

• Industrialización 

– Arroz paddy US $240  (155 - 220)

– Optimización procesos trilla, secado

– Cosecha y recibo a granel



ARROZ GLUTINOSO O CEROSO

• Base alimenticia de algunas regiones 
asiáticas.

• Usos diversos:  pasteles, postres, dulces, 
“crispetas”, pastas precocidas, etc.

• Se expande poco
• Absorbe poco agua.
• Es húmedo, pegajoso, y de aparicencia 

brillante después de cocido.

ARROZ GLUTINOSO O CEROSO
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