Revisidn de Literaluwra

Pasturas Tropicales, Vol. 22, No. 1

‘Potencial forrajero del género Paspalum

E. A. Pizarro*

Introduccion

El género Paspalum comprende cerca de 400 especies,
todas ellas originarias de regiones de clima célido,
tropical y subtropical. Son plantas perennes, raramente
anuales, cespitosas, decumbentes, estoloniferas o
rizomatosas, de pequefio porte o robustas, de follaje
tiemo o duro. Las caracteristicas de las inflorescencias
permiten distinguir este género de otros afines. En esta
revision de las principales especies del género con
potencial agronémico se presentaran resultados y
atributos sobresalientes de Paspalum dilatatum,

P. notatum, P. nicorae, P. atratum, P. weltsteinii,

P. mandiocanum, P. scrobiculatum, P. urvillei y

P. plicatulum.

Caracteristicas de
Paspalum dilatatum

Nativo de América del Sur, se encuentra distribuido en
las zonas humedas subtropicales de Argentina,
Uruguay y parte sur del Brasil. De su centro de origen
se ha dispersado al sureste de Estados Unidos,
Australia, Nueva Zelanda, Africa tropical, Hawai y otras
areas. Paspalum dilatatum es una graminea tipo C,,
perenne cespitosa, de ciclo estival con rizomas cortos,
gruesos y vigorosos. Presenta hojas con matices
morados o violaceos, vaina pubescente, ligula truncada
y lamina glabra o con pelos largos raramente densos
(Rosengurtt et al., 1970). Se caracteriza por la
ausencia de un periodo vegetativo bien definido, siendo
su mayor limitante la baja y erratica produccién de
semillas (Garcia, 1971). La inflorescencia esta
compuesta por espigas unilaterales y estas (ltimas por
espiguillas casi sésiles que nacen en dos hileras a un
lado del raquis (Carambula, 1981).

Paspalum dilatatum en Uruguay

En el tapiz natural del Uruguay, los géneros mas
importantes dentro de las Paniceas son:
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Paspalum, Axonopus y Panicum (Rosengurtt, 1946;
Coirolo et al., 1991) con una tasa de crecimiento diario
estacional de 7, 3.4 y 6.6 kg/ha de MS en otofio,
invierno y primavera, respectivamente (Coirolo et al.,
1991). Paspalum es el género mas representativo del
ecosistema campo en Uruguay (Millot et al., 1987),
siendo P. dilatatumy P. notatum las especies mas
importantes y que presentan una mayor respuesta a las
practicas de manejo.

Ante la falta de forraje en la época estival se ha
intentado, sin éxito significativo, la utilizaciéon comercial
de especies nativas, siendo las del género Paspalum
las més importantes en esta condicién. Desde tiempo
atras, Rossengurt (1943) y Bennett y Bashaw (1966)
expresaron que practicamente todas las caracteristicas
deseables en una planta forrajera se encuentran
presentes en alguna de las especies de Paspalum. No
obstante este concepto, las prioridades en investigacion
en pasturas difieren, como lo muestra el hecho de que
s6lo 15 de 354 tesis de pregrado publicadas en el
periodo comprendido entre 1950 y 1995 en el area de
pasturas de la Facultad de Agronomia en Montevideo
(Uruguay) se relacionaron con trabajos en Paspalum
—cinco sobre semillas y manejo del semillero; cuatro
sobre citologia y genética; tres sobre comportamiento y
distribucién en el campo; y una sobre cada uno de los
temas: uso en asociacion, produccién, comportamiento
agronémico y calidad forrajera.

Paspalum dilatatum se adapta bien a diferentes
condiciones edaficas y a un amplio rango de
condiciones en el suelo, siendo tolerante a la humedad
excesiva y al mismo tiempo que resiste sequias
moderadas (Rosenguritt, 1943; 1946; Rosengurtt et al.,
1970; Cardmbula, 1977), lo cual, en parte, es debido a
su extenso y profundo desarrollo radicular (Judd, 1975).
Es una especie que compite con otras, lo que parece
estar ligado a su capacidad alelopética, como lo indican
los trabajos de Tukey (1969), Remison y Snaydon
(1978) y Thom et al. (1986). A pesar de ser resistente a
la sequia, al comienzo de su desarrollo reproductivo
requiere de un suministro adecuado de agua, ya que en
dicha etapa presenta altas tasas de crecimiento. Su
mejor desarrollo ocurre en zonas de suelos de partes
bajas bien drenadas, que reciben 300 mm o més de
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lluvia por afio (Holt y Bashaw, 1963). También se
adapta a suelos acidos, como lo demuestran los
trabajos de Mitchell (1955) y Wheeler et al. (1993)
en Australia. Esta especie puede producir entre 10
y 16 t/ha de MS (Formoso y Allegri, 1983; Alvarez,
1985) con rangos de DIVMS entre 46% y 70% (Coup
y Dunlop, 1951; Minson, 1972; Dirven y Deinum,
1977; Alvarez, 1985) (Cuadro 1), lo que esta
relacionado con su alta relacién hoja:tallo (Minson,
1972).

La falta de forraje en la época estival de la
regién de la cuenca del Plata puede ser reducida en
parte mediante la utilizacion de especies nativas de
ciclo primavera-verano, como P. dilatatum cv.
Estanzuela-Chiri que fue seleccionado por esta
caracteristica (Millot, 1969). Este cultivar esta
ampliamente difundido en Uruguay, no obstante, su
evaluacién agronémica y comercial es escasa.

El hibrido Cundidor (P. dilatatum tipo Chird
sexual x P. proliferum Arech. donador de polen) es
vigoroso, de crecimiento estolonifero, altamente féril
y resistente al ataque de Claviceps (Dighiero, 1989).

La mayoria de los trabajos realizados con
Paspalum en Uruguay esté dirigido al levantamiento
de la flora en determinadas regiones del paisy a
estudios basicos de caracterizacién de los
mecanismos de reproduccion. En el Cuadro 2 se
presentan los resultados de uno de los pocos
trabajos de evaluacién de produccién de P.
dilatatum en un suelo de baja fertilidad y drenaje
imperfecto.

Paspalum dilatatum en Australia y Nueva
Zelanda

Esta especie fue introducida a Australia en 1870. Se
encuentra naturalizado en varias de las regiones més
fértiles del subtrépico australiano, desplazando a
Axonopus affinis, a medida que los niveles de N
disminuyen. La literatura sobre la especie es
abundante y destaca la importancia y la contribucién
positiva que tuvo en el desarrollo de la ganaderia en el
pasado.

Se cultiva principalmente en el sureste de
Queensland y en la zona costera de New South Walles,
donde es frecuente encontrarlo en asociacién con
Trifolium repens bajo condiciones de manejo intensivo.

En Nueva Zelanda, P. dilatatum es muy poco
utilizado; apenas el 17% de los productores afirman
conocer el cv. Raki, mientras que solamente el 2.4% lo
utiliza. La razén para esta baja utilizacién es la escasez
de semillas y la falta de una mayor difusién de la
especie entre los productores (Belgrave et al., 1990).

Produccién de semilla

Uno de los mayores limitantes de las especies de
Paspalum es su baja capacidad para producir semillas.
Sin embargo, esta caracteristica sélo ha sido evaluada
en un grupo limitado de accesiones y ecotipos nativos,
cultivados en la mayoria de los casos en condiciones
diferentes a las de su centro de origen. Garcia (1971)
observé que la humedad en el suelo y el fotoperiodo
son las variables que mds estan relacionadas con la

Cuadro 1. Rangos de produccién de MS, PB, DIVMS y produccién de semilla de Paspalum dilatatum en Uruguay.

Produccion de Fuente
semilla (kg/ha)

Produccién de MS PB DIVMS
(tha) (%)

4.5-12 —_

6-9 12-25

40-560 Alvarez, 1985
— Cicardini e trazoqui, 1982

Cuadro 2. Respuesta de Paspalum dilatatum a la aplicacién de nitrégeno en suelos de baja fertilidad en Paso de la Laguna, -

Treinta y Tres, Uruguay.

Nitrégeno Produccién anual de MS (t/ha)

(kg/ha) Afio 1 Afo 2 Afo 3 Afio 4 Afio 5
Testigo 0.8 3.0 20 3.2 3.0
100 26 5.2 4.0 41 4.5
200 39 6.8 7.0 5.2 6.0
300 46 84 9.3 6.2 8.4
400 ) 5.1 9.1 10-0 7.0 9.5
500 47 _ 11.0 11.3 8.0 10.0

FUENTE: Carlos Mas, INIA-Tacuarembd, Uruguay. Comunicacién personal. Datos no publicados.
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produccion de semilla de Paspalum. En Uruguay, este
genero florece desde noviembre hasta marzo,
continuando con la emisién esporadica de espigas
hasta mediados de la época de inviemo, con grandes
variaciones en la cantidad y la calidad de las semillas
producidas. Coll (1991) encontré que la produccién de
semilla de P. dilatatum cv. Estanzuela Chird varié entre
150 y 600 kg/ha de semilla limpia cuando fue
cosechado, respectivamente, en forma mecénica o
manual. Por otra parte, Hofstadter et al. (1982)
obtuvieron una produccién media de 1535 kg/ha de
semilla limpia con P. dilatatum cv. Yast y cv. Chirl bajo
riego y fertilizacién con 900 kg/ha de N. Alvarez (1985)
encontré el maximo rendimiento de semilla de esta
especie en las cosechas realizadas a comienzos del
verano; en este caso, las producciones variaron entre
350-600 kg/ha por afo.

Estudios recientes (Tischler y Burson, 1999)
mostraron que el porcentaje de cariopsides varia entre
afios y biotipos, siendo el material que posee anteras
de color amarillo el que presenta el mayor porcentaje de
cariopsides maduros. El método de reproduccion
(apomictico vs. sexual) explica, en parte, el bajo
numero de cariopsides desarrolladas entre biotipos.

En Uruguay, en condiciones normales de manejo se
obtienen, en promedio, 200 kg/ha de semilla (J. C Millot,
comunicacién personal) de bajo valor cultural. En
general, se considera que la semilla comercial de
Paspalum debe contener 150 viables/gramo.

Entre limitantes principales para el uso comercial de
especies del género Paspalum, se pueden mencionar:

1. El escaso conocimiento de su potencial forrajero.

2. Lafalta de consistencia en los resultados de
investigacién sobre su manejo.

3. Lafalta de continuidad en las investigaciones con
accesiones de este género, principalmente en las
estaciones del INIA-Estanzuela y de la Facultad de
Agronomia

4. Lafalta de una produccidn estable de semilla de
buena calidad y difusién de los cultivares méas
promisorios.

Caracteristicas de

Paspalum notatum
Cominmente se conoce como pasto Bahia o
Bahiagrass. Se utiliza para pastoreo, heno, control de

erosion en taludes de vias y campos de recreacion. Es
una graminea agresiva con sistema radicular profundo
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que se adapta a suelos livianos y arenosos de baja
fertilidad y alta saturacién de aluminio. En E.U. se
encuentra cultivada en 1.2 millones de hectareas
(Summer et al., 1994).

En China se encontré que la pérdida anual de
suelos cubiertos con esta graminea era de 0.32 t/ha,
mientras que en suelos sin cobertura esta pérdida fue
de 22 t/ha (Chu Guoliang et al., 1997). A pesar de que
se adapta a suelos de baja fertilidad, responde bien a
las aplicaciones de N y de K. (Ball et al., 1996). En
Florida, E.U., se encontré respuesta significativa de
P. notatum a las aplicaciones de P tan bajas como
28 kg/ha (Payne y Rechcigl, 1989) o de 60 kg/ha de N
(Sumner et al., 1994). En Brasil, Boddey et al. (1983)
demostraron que P. notatum cv. Batatais fija N a una
tasa de 20 kg/ha por afio; este hallazgo abre las
posibilidades para estudios similares en el amplio
germoplasma de Paspalum disponible en Brasil, gracias
al esfuerzo de Embrapa-Cenargen —130 especies y
1580 accesiones— (J. F. M. Valls, comunicacion
personal).

Como en el caso de P. dilatatum, varias accesiones
de P. notatum tienen buena tolerancia a niveles altos de
Al y buen comportamiento agronémico en suelos con
pH 4.5 (Rechcigl et al., 1993) en regiones de baja
precipitacién. - Una de las razones de la buena
tolerancia a la sequia de P. notatum cv. Saurae,

P. nicorae y P. quadrifarum es la presencia de cera en
las laminas foliares (Tischler et al., 1990). No obstante,
los autores Ito et al. (1988) consideran que la tolerancia
ala sequia en P. dilatatum se debe, en parte, a la
reduccion de la tasa fotosintética de asimilacion neta,
como una forma de amortiguar el efecto de la falta de
agua.

Flores et al. (1993) encontraron que P. notatum y
Pennisetum purpureum cv. Mott tienen caracteristicas
parecidas de consumo por animales y calidad del heno.
Rodriguez et al. (1973) encontraron que la planta entera
de P. notatum alcanza valores de 59% de DIVMS. En
Australia, esta especie es utilizada con buenos
resultados con ovinos en pastoreo (O’Reagain, 1993).
Arnold (1962), Theron y Booysen (1966) y Murray
(1984) coinciden en afirmar que las caracteristicas del
follaje, la resistencia al corte y el contenido de MS y
proteina son los factores directamente relacionados con
la aceptabilidad de P. notatum por animales en
pastoreo.

Existen pocos trabajos sobre el uso de P. notatum
en sistemas de rotacién de pasturas. Guertal et al.
(1997) encontraron una mayor produccién de papa
(/lpomoea batata) (13 t/ha) cuando se cultivé después
de una pastura de P. notatum con 2 aiios de utilizacion.
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En el Valle del Cauca, Colombia, Escobar et al. (1971)
encontraron que novillas Ceb( en pasturas de

P. notatum bajo pastoreo continuo tuvieron una
ganancia diaria de peso vivo de 180 g/animal, mientras
que novillas en pastoreo rotacional en un sistema de
uso 7/49, ganaron 330 g/dia. Lo anterior significé una
diferencia de 77 dias para alcanzar el peso de
apareamiento a favor del dltimo sistema.

Produccién de semillas

La falta de estudios sobre produccién y manejo de las
semillas de P. notatum ha limitado su multiplicacion
comercial. West y Marousky (1989) encontraron
incrementos significativos en el porcentaje de
germinacion de semillas de esta especie después de
371 dias de almacenamiento (11% vs. 54%) con
remocion de la lema y la palea. Cuando esta remocién
se hizo después de 10 dias de almacenamiento, la
germinacion se duplicé. Fulbright y Flenniken (1988)
encontraron resultados similares con P. plicatulum.

Blue (1979) hizo una revision sobre la estabilidad
de produccion en una pastura de P. notatum + Trifolium
repens en un periodo de 25 afios, encontrando un
efecto significativo de la aplicacién de cal sobre estas
caracteristicas (Cuadro 3).

Paspalum notatum en Australia

Paspalum notatum cv. Pensacola se encuentra
ampliamente distribuido en el trépico subhtimedo al
este de Australia. Actualmente se encuentran en forma
comercial el cv. Competidor, el cual tiene mayor
palatabilidad que el cv. Pensacola, y el cv. Riba que se
utiliza en campos de golf y cobertura en cultivos
comerciales de especies arbustivas. No obstante, el
area cultivada con estos Ultimos es muy reducida

debido principaimente a la escasez y baja produccién
comercial de semilla.

Producciéon animal

En América Latina son escasos los trabajos de larga
duracién relacionados con el efecto de P. notatum en la
produccién animal. Sollenberger et al. (1989)
encontraron una ganancia de peso vivo animal de

380 g/dia por animal en pasturas de esta especie.

Caracteristicas de
Paspalum nicorae

Esta especie, ademas de presentar altos niveles de
produccion, poseer un habito de crecimiento rizomatoso
que aumenta la capacidad de cobertura y un amplio
rango de adaptacién a suelos de baja a alta fertilidad,
es tolerante a las heladas, las sequias moderadas y al
pastoreo, siendo su produccién de semillas abundante
(1 ¥ha) y de buena calidad.

Paspalum nicorae en Australia

En esta regién se adapta en zonas con suelos arenosos
hasta arcillosos, con 900 a 1500 mm de precipitacion.

El cv. Blue Dawn (derivado del cv. americano Amcorae)
ha mostrado alta tolerancia a periodo secosy a
temperaturas bajas hasta de —4 °C, manteniendo el
color verde en hojas y tallos.

En Australia, P. nicorae es una alternativa para
remplazar pasturas de Pennisetum clandestinum,
Setaria anceps, Sporobolus pyramidalis y Eragrostis
curvula atacadas por enfermedades, poco tolerantes a
suelos de baja fertilidad y con alto contenido de
oxalatos.

Cuadro 3. Produccién (MS, tha) y contenido de N (%) en una asociacién de Trifolium repens + Paspalum notatum utilizada

durante 25 aiios.

Tratamiento Promedio
1953-57 1958-62 1963-67 1968-72 1973-77
(MS, tha)
Sin cal 6.7 3.5 3.0 3.7 3.9
Cal 11.4 74 9.0 13.3 10.0
Cal+Cu+B 14.0 11.0 10.5 14.0 12.0
Contenido de N en el forraje (kg/ha)
Sin cal 68 52 43 67 56
Cal 203 127 171 237 176
Cal+Cu+8B 264 217 207 259 224

FUENTE: Blue, 1979.
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Caracteristicas de
Paspalum atratum

Paspalum atratum en América del Sur

La mayoria de los trabajos realizados con la especie en
América estan relacionados con la evaluacion
agronémica en pequefas parcelas y en forma aislada.
En Corrientes, Argentina, P. atratum BRA-009610 se
‘adapta bien a suelos con niveles de drenaje desde
bueno hasta imperfecto, que conforman la geografia de
Corrientes (Quarin y Urbani, 1993). En el estado de
Rondonia (Brasil), Costa et al. (1999a) encontraron que
P. atratum BRA-009610 produjo entre 1.4 y 6.4 t/ha de
MS con un contenido de PB entre 6% y 12%; ademas,
esta accesion presenta una buena cobertura y
desarrollo bajo la cobertura de plantaciones de caucho
(Costa et al., 1999Db).

Carvatho et al. (1997) encontraron que las mejores
épocas para la siembra de esta especie en la regién del
Cerrado son octubre y diciembre y que la dosis de
siembra mas recomendable es de 4 kg/ha de semilla.
En el Cuadro 4 aparecen los resultados de un trabajo
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realizado por Barcellos et al. (1997) en una pastura
asociada de P. atratumy Arachis pintoi.

Paspalum atratum en Estados Unidos y Asia

En Florida, E.U., se encontré que la DIVMS de

P. atratum cv. IRFL 658 vari6 entre 50% y 68%, la
ganancia diaria de peso vivo animal en esta pastura fue
de 0.710 kg y por hectérea de 240 kg, siendo el
promedio de produccion de semilla de 200 kg/ha.
También se destaca la capacidad de competencia
frente a Cynodon dactylony P. notatum y la buena
tolerancia a inundaciones frecuentes (Kretschmer et al.,
1994).

Paspalum atratum cv. Suerte se caracteriza por su
adaptacién a un amplio rango de suelos, especialmente
en zonas bajas e inundables con pH 5.5. La densidad
de siembra recomendada para este cuitivar es de
6 kg/ha, con lo cual se alcanza una poblacion de
20 plantas/m?, 3 meses después de la siembra
(Kalmbacher et al., 1997b). La produccién de MS del
cultivar varia entre 8 y 10 tha, con 10.6% de PBy una
DIVMS de 59% (Cuadro 5).

Cuadro 4. Produccion diaria y por hectarea de carne en pasturas comerciales de Paspalum.

Pastura . Produccién de peso vivo animal Fuente

(kg/animat) (kg/ha)
P. plicatulum cv. Rodd’s Bay* 0.340 —_ Whiteman et al., 1985
P. plicatulum ' — 740 Bisset, 1975
P. nicorae ] 12 — Cook (comun. personal)
P. notatum* 0.380 318 Sollenberger st al., 1989
P. atratum* 0.600 460-680 Kalmbacher et al., 1997a
P. atratum cv. Suerte* 0.710 240 Kretschmer et al., 1994
P. atratum + A. pintoi* 0.100-0.700 550-800 Barcellos et al., 1997

* = Promedio de 1 afio; ** = Promedio de 4 afios.

Cuadro 5. Produccién y valor nutritivo de Paspalum atratum cv. Suerte y de otras gramineas tropicales.

Graminea Produccién PB DIVMS
(MS, tha) (%) (%)
P. atratum cv. Suerte 9-10 11 ; 59
P. notatum cv. Tifton 18 11.5-12.5 i1 55
P. notatum cv. Tifton 9 10-12 10 56
P. notatum cv. Pensacola 7 10 54
P. notatum cv. Argentine 6.5-9.2 12 55
C. dactylon cv. Florakirk 5.5-9.2 11 62
C. dactylon cv. Tifton 78 37-5.7 12 57
C. dactylon cv. Tifton 85 2-9 12 57
H. altissima cv. Floralta 3.5-8 12 60
C. gayana cv. Callide 7 11 63
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En Australia fue liberado como cv. Hi-Gane
procedente del mismo germoplasma que el cv. Suerte
de E.U.

En Indonesia, Filipinas y sur de Tailandia, la
evaluacion y adopcion de P. atratum han sido
procesos muy dindmicos en sistemas de corte y
acarreo. En la regién mencionada, P. atratum
BRA-009610 esté bajo evaluacién en mas de
500 sitios en fincas de pequefios productores y hay
mas de 2 t de semilla disponible (Werner Stur,
comunicacion personal).

Caracteristicas de
Paspalum wettsteinii

Paspalum wettsteinii (anteriormente P. regnellii) fue
liberado en Australia a finales de la década de los 60.
Comercialmente se le conoce como ‘paspalum de hoja
ancha’. Su uso es restringido debido, en parte, a la
creencia de su bajo potencial forrajero y su escasa
palatabilidad. Sin embargo, ha mostrado un buen
potencial de produccidn en sistemas silvopastoriles en
plantaciones de pinos en el subtrépico australiano.

El cv. Warral de P. wettsteinii tolera la quema, pero
es susceptible a heladas, no obstante, los animales lo
consumen bien después que éstas han ocurrido.

Tiene una buena capacidad de asociacion con
leguminosas tropicales como Stylosanthes guianensis
o de zonas templadas como T. repensy Lotus
corniculatus.

Caracteristicas de
Paspalum plicatulum

Fue introducido en Australia a principio de los 60.
Entre 1963 y 1975 fueron liberados en ese continente
el cv. Rodd’s Bay, introducido de Guatemala; el

cv. Hartley de Puerto Rico; y el cv. Bryan de Brasil;
éstos se cultivan especialmente en zonas bajas a lo
largo de la costa de Queensland (Bisset, 1975).
Cameron y Humphreys (1976) encontraron que la
produccién de semilla de P. plicatulum cv. Rodd’s Bay
vario entre 61 y 361 kg/ha, con dosis de N entre 0 y
100 kg/ha. En pasturas de este cultivar fue posible
producir 740 kg/ha por afio de peso vivo animal
cuando fue pastoreado con 5 novillos/ha. Whiteman et
al. (1985) obtuvieron ganancias de 340 g/dia por
animal en este cultivar.

En Brasil se destaca la resistencia de P. plicatulum
a salivazo (Botelho y Reis, 1992). En el Cuadro 6 se
incluyen los resultados de evaluaciones de
P. plicatulum en América tropical (RIEPT, 1999).

Cuadro 6. Produccién acumulada de MS (tha a 12 semanas
de crecimiento) de Paspalum plicatulum en varias
localidades de América tropical.

Localidad/palis Precipitacién
Minima Méaxima

Quilichao — Colombia 2.2 2.0
Alto Mayo — Peru 0.8 3.0
Pedro Bran — Republica Dominicana 2.4 145
Haras Nale — Reptblica Dominicana 0 07
Los Cerezos — Colombia 0 0.6
El Puyo — Ecuador 4.6 4.5
Napo — Ecuador 6.6 4.0
Macagual — Colombia 4.0 1.2
Barrolandia — Brasil 1.5 6.0

FUENTE: RIEPT, 1999.

Otras especies de Paspalum

En Australia se estan evaluando especies como

P. mandiocanum en sistemas de cobertura de cultivos
perennes; P. scrobiculatum, que fue liberado en 1966
en Australia como cv. Paltridge; y Paspalum urvillei,
nativo del sur de Brasil y norte de Argentina, se
extiende desde el sur de los E.U. hasta Argentina y
Uruguay (Rosengurtt et al., 1970), siendo resistente al
ataque de Claviceps (Quarin, 1987).
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