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Nutricao mineral do Arachis pintoi
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Introducao

Em solos da regiéo tropical, principalmente onde

prevalecem altas temperaturas e umidade, é necessario

a busca de opgdes de leguminosas capazes de
constituir pastagens, em monocultivo ou consorciadas
com gramineas, produzindo forragens de alta qualidade
nutricional.

Arachis pintoi, uma leguminosa perene da familia
Papilionaceae, apresenta-se como uma opg¢éo viavel de
forrageira, além de apresentar-se como cultura de
cobertura e recuperagéo de solos degradados. E uma
planta rasteira, estolonifera que, associada com
gramineas, pode constituir um manejo adequado de
pastagens para as condi¢des tropicais, contribuir para a
sustentabilidade do sistema e melhorar as condigdes de
matéria organica (CIAT, 1991; Hardy, 1995).

De acordo com Rincén et al. (1992) o teor de
proteina bruta nas suas folhas, pode variar de 13% a
18% ao longo do ano. Quanto ao aspecto nutricional,
Grof (1979) indicou teores para fésforo, potassio e
calcio de 0.3%, 1.7% e 1.3%, respectivamente.
Conforme Rao e Kerridge (1994) o Arachis apresenta
boa adapta¢ao em solos acidos, apesar do
desenvolvimento limitado quando em pH inferior a
5.4. Mesmo na presen¢a de alta saturagé@o de aluminio
(acima de 80%) apresenta boa capacidade de explorar
o fésforo disponivel do solo. Apresenta alta resposta
ao potassio quando o potassio trocavel é inferior a
0.06 cmol / kg. Conforme Rao e Kerridge (1994) € uma
leguminosa com capacidade para competir com outras
leguminosas, tais como Stylosanthes, Desmodium,
Centrosema e Leucaena. Comparativamente ao
Centrosema spp. e Stylosanthes spp. apresenta
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maiores concentragdes de céicio, potasssio e cobre na
parte aérea.

O objetivo do trabalho foi o de avaliar a exigéncia
nutricional de uma variedade de A. pintoi procurando
estabelecer prioridades de pesquisas no aspecto
nutricional e recomendagdes de fertilizantes e
corretivos.

Material e métodos

Estol6es de Arachis, com aproximadamente 10 cm de
comprimento, foram plantados em vasos de polietileno
com capacidade de 9.5 It da solug&o nutritiva descrita
na Tabela 1, seguindo concentragdes e relagbes antre
nutrientes indicadas por Magnava (1982) sem ajuste do
pH inicial. Cada vaso foi composto de duas plantas
uniformes em tamanho e desenvolvimento.
Semanalmente, a solugéo nutritiva foi trocada
procurando-se evitar deficiéncias ou desequilibrios
nutricionais.

Periédicamente, aos 30, 40, 47, 54, 59, 64,69 e
74 dias apds o plantio, quatro vasos foram colhidos, as
plantas separadas em parte aérea e sistema radicular.
O material vegetal foi seco a 75° C, pesado, moido e,
ap6s a digestao nitro-perciérica (Sarruge, 1974)
determinou-se, por espectrometria de emisséo 6ptica

Tabela 1. Composigéo da solugéo nutritiva usada para
desenvolver o Arachis pintoi.

Cétions uM Anions uM
Ca 3518 NO, 10623
NH,-N 1301 P 452
K 2348 S 587.2
Mg 856 B 25
Fe 77 Ci 593
Mn 9.11 Mo 0.83
Zn 2.29
Cu 0.63
Na 1.74

Total 8114 11874
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de plasma os teores de P, K, Ca, Mg, Zn, Fe, Cu e Mn.
O acumulo de MS e de nutrientes foi estudado pelo
ajuste de equagdes préprias. A equacdo sigmoidal
seguiu o modelo ajustado conforme Balbo et al. (1 994):

MST = A (1+ o ®-))-

onde, A é o acimulo de MST (matéria seca total), Be C
. 880 parémetros nao biolégicos e fornecem a evolugéo
da curva. A relagéo B/C indica o nimero de dias onde
houve o méximo actimulo. Esta equagéo foi ajustada
para demonstrar o desenvolvimento de plantas com
apenas um sistema radicular alimentando o conjunto
parte aérea raiz. Como se trata de planta estolonifera,
em condi¢des de campo, vérios sistemas radiculares se
desenvolvemn ao longo dos estoldes.

Resultados e discussio

Na Figura 1 é mostrado os dados experimentais obtidos
para o desenvolvimento da matéria seca (MS) da parte
aérea e do sistema radicular das plantas cultivadas em
solugédo nutritiva.

O ajustamento da equacéo de crescimento para a
MS da parte aérea permitiu a obtengéo da seguinte
equagéo com ponto de maximo actimulo aos 68 dias:

MS parte derea = 76.2 * (1+ e(663-0097)1 g2 = (.98

A distribui¢do dos dados da MS do sistema
radicular seguiu padrao semelhante ao actimulo de
massa seca da parte aérea com, aproximadamente,
9% a 10% daqueles valores (Figura 1).

O acdmulo dos macronutrientes (P, K, Ca e Mg) na
parte aérea seguiu modelo linear cujas equagdes
ajustadas foram:

‘P Y= 37 4+ 146X, 1 = 0.99
K:i Y =-670 + 20.79X, P = 0.96
Ca: Y =-389 + 11.99X, 12 = 0.95
Mg:Y =-110 + 3.20X, rP = 0.92

sendo Y a quantidade do elemento na parte aérea (mg)
e X 0 numero de dias para o actimulo.

Estas equagdes permitiram verificar, através do
coeficiente angular, que o actimulo de P:K:Ca:Mg
seguiu a proporgéo de 1:14:8:2, em teores totais na
parte aérea. A relagdo Ca:Mg foi 4:1. As quantidades
existentes na raiz ndo foram computadgs por ndo
permitirem uma visualizag&o pratica quando.em
condigdes de campo e/ou pela constante translocagao
do assimilado para a parte aérea (Figura 2).
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Figura 1. Distribuigdo da matéria seca (ralz e parte aérea) e dos
totais de macro (P, K, Ca e Mg) e micronutrientes
(Zn, Cu, Fe e Mn) em Arachis pintoi cultivado em
solugéo nutritiva.

-

Apesar desta relagéo depender de uma série de
fatores, fornece uma idéia sobre a exigéncia da cultura.
Jenne et al. (1958), por exemplo, para uma
produtividade de 9.6 t’ha de milho, mencionaram uma
relagéo de 1.7:16:2:1 (P:K:Ca:Mg). O Arachis,
portanto, apresentou uma maior exigéncia proporcional
de Ca e de Mg. De qualquer maneira, como houve
ajustamento de equagéo sigmoidal para o actimulo de
massa seca da parte aérea e de equacéo linear para os
macronutrientes, houve absorgéo de luxo, ou seja, uma
absorg¢éo sem converséo do fotoassmﬂado em fecido
vegetal.

As equagbes ajustadas para as quantidades de
micronutrientes na parte-aérea foram as seguintes:

Zn: Y =252 « (14 e®-0100)1, Rz = 0,99
Cu: Y= 0.38 + (1+ 66%-0120)1 Rz = 0.99
Foi Y=5.54+ (1+e6%-0m)1, Re = 0,99
MN: Y = 0.65 + (14 664-0100)1, R = 0,99
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Figura 2. Quantidades totais de macro (P, K, Cae Mg) e
micronutrientes (Zn, Cu, Fe, e Mn) no sistema radicular
do Arachis pintoi cultivado em solugdo nutritiva.

sendo Y as quantidades totais na parte aérea (mg)/vaso
e t o tempo (dias) em solugao nutritiva.

O maximo acumulo foi obtido aos 62, 54, 60 e 54
dias para o Zn, Cu, Fe e Mn, respectivamente, portanto,
inferiores ao periodo de maximo actimulo da massa
seca da parte aérea (68 dias). As maiores exigéncias
(mg) foram para ferro (5.54), zinco (2.52), manganés
(0.65) e cobre (0.38).

Na Figura 2 estéo as quantidades totais dos
nutrientes encontrados no sistema radicular. Em
fun¢do das constantes trocas da solugdo nutritiva, ha
ciclos com maiores e menores quantidades, todavia, os
acréscimos dos nutrientes sao constantes ao longo do
ensaio, demonstrando néo ter havido limitagdes
nutricionais.

De modo andlogo a parte aérea, as maiores .
exigéncias foram para K e Ca. O fésforo no sistema
radicular apresentou maiores quantidades doque o
magnésio.

As quantidades de micronutrientes nas raizes
refletem melhor as constantes trocas da solugédo
nutritiva, com perfodos de menores quantidades em
fungdo da translocagdo para a parte aérea (Figura 2).

De modo andlogo aos macronutrientes, a tendéncia

de acréscimos constantes demonstrou néo ter havido
limitagdes nutricionais ao desenvolvimento adequado
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do sistema radicular. As maiores exigéncias (mg/vaso)
foram para ferro (5.4), seguindo-se zinco (0.29), cobre
(0.15) e manganés (0.04) (Figura 3).

O percentual dos macronutrientes nas raizes
demonstrou que o calcio pouco variou com o
desenvolvimento das plantas. O potassio, inicialmente
alto (4%) reduziu-se a 2% ao finat do ensaio. O fésforo
e 0 magnésio iniciaram com percentual de 1% e 0.37%
e estabilizaram-se em 0.19% e 0.12%,
respectivamente.

Na parte aérea, o percentual de potassio aumentou
até os 50 dias, decrescendo a seguir até atingir 2%; o
fésforo e 0 magnésio apresentaram pequena variagéo
durante o desenvolvimento das plantas estabilizando-se
em 0.15% e 0.29%, respectivamente. O percentual de
calcio estabilizou-se em 1%. Estes valores percentuais
indicaram haver 51, 4.8, 50 e 24 cmol /kg
respectivamente, para K, P, Ca e Mg. Arelagédo Ca +
Mg/K foi de 1.5 (Figura 4).

Arnon (1975) discriminou como normais para a
cultura do milho K =31 a 51 meq/100 g, Mg=10a
20 meq/100 g, Ca = 30-a 45 meq/100 g e, a relagio
Ca + Mg/K inferior a 1.5. Portanto, séo valores bastante
préximos dos obtidos para a cultura do Arachis.

Conclusodes

O acumulo dos macronutrientes (P, K, Ca e Mg) na
parte aérea do A. pintoi seguiu modelo linear permitindo
inferir que o0 acimulo destes nutrientes, em teores totais
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Figura 3. Distribuigdo percentual dos micronutrientes Zn, Cu, Fe
e Mn no sistema radicular na parte aérea do Arachis
pintoi cultivado em solug&o nutritiva.
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Figura 4. Distribuigdo percentual dos macronutrientes P, K, Ca e
Mg no sistema radicular na parte aérea do Arachis
pintoi cultivado em solugéo nutritiva.

na parte aérea, seguiu a proporgéo de 1:14:8:2. A
relagdo Ca:Mg foi 4:1.

O méximo actimulo de micronutrientes foi obtido
aos 62, 54, 60 e 54 dias para o Zn, Cu, Fe e Mn,
respectivamente. As maiores exigéncias (mg/vaso)
foram para ferro (5.54), zinco (2.52), manganés (0.65) e
cobre (0.38).

O estado nutricional do A. pintoi pode ser avaliado,
inicialmente, através dos seguintes teores: 2% para
potassio; 0.15% para fésforo; 0.29% para magnésio e
1% para célcio. Estes valores percentuais indicaram
haver 51, 4.8, 50 e 24 cmol /kg para K, P, Ca e Mg,
respectivamente. A relacéo Ca + Mg/K foi de 1.5.

Resumen

En el invernadero de la estacién experimental de la
Empresa de Pesquisa Agropecuéria de Minas Gerais
(EPAMIG), Brasil, se evalué la exigencia nutricional de
Arachis pintoi, cultivado en un medio hidropénico y
establecido por medio de estolones. A partir de 30 dias
y hasta 74 dias después dé la siembra se hicieron ocho
cosechas, separando las partes aérea y radical de las
plantas. En ellas se determinaron la produccion de MS
y la concentraccién de macro y micronutrimentos.

El ajuste de modelos exponencial y lineal mostraron
que la concentracion total de P, K, Ca y Mg en las hojas
presentaron-una relacion 1:14:8:2 y la relacién Ca:Mg
fue de 4:1. La méxima absorcién (mg/pote) fue Zn
(2.52), Cu (0.38), Fe (5.54) y Mn (0.65), a los 62, 54,

60 y 54 dias, respectivamente. Una primera

aproximacion para el diagnéstico sobre el estado de la
nutricién (cmol/kg) en esta planta puede ser: K = 2%
(51 cmol /kg); P = 0.15% (4.8 cmol /kg); Mg = 0.29%
(24 cmoi /kg) y Ca = 1% (50 cmol /kg). La relacién

Ca + Mg/K fue de 1.5.

Summary

The nutritional aspects of Arachis pintoi was studied in
hydroponic culture in the greenhouse. Data on growth
were collected through systematic sampling up to

74 days. The adjusted growth curves, as an
exponential and linear model, showed that total leaf P,
K, Ca and Mg followed the ratio of 1:14:8:2. The Ca:Mg
ratio was 4:1. The maximum absorption (mg/pot) for
Zn (2.52), Cu (0.38), Fe (5.54), and Mn (0.65) was at
62, 54, 60 and 54 days, respectively . The first
approach for plant diagnosis could be K = 2%

(51 cmol /kg); P = 0.15% (4.8 cmol /kg); Mg = 0.29%
(24 cmol /kg), and Ca =1% (50 cmol /kg). The

Ca + Mg/K ratio was 1.5,
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