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Niveis criticos externos e internos de fésforo
da Cratylia argentea em um solo acido
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Introducao

Um dos principais problemas para o estabelecimento e
desenvolvimento de forrageiras em condigdes tropicais
é a baixa disponibilidade de fésforo no solo (Carvalho et
al., 1985; Lobato et al., 1986). Para um melhor
aproveitamento da adubagéo fosfatada é necessario
conhecer a capacidade de fixacéo de fésforo do solo,
como também a quantidade na planta relacionada a
altas produgdes (Salinas e Sdnchez, 1976; Fenster e
Ledn, 1979). Carvalho et al. (1989) também ressaltam
que a necessidade da aplicagéo de fertilizantes
fosfatados deve basear-se em parametros que
expressem o status de fésforo no solo e sua
disponibilidade para as plantas.

A Cratylia argentea (ex. floribunda) é uma
leguminosa arbustiva que apresenta crescimento inicial
lento (Xavier et al., 1990), mas aplicagGes de calcéario e
fésforo podem contribuir para acelerar o
desenvolvimento inicial desta leguminosa. Xavier e
Carvalho (1996) verificaram que a aplicagéo de fésforo
aumentou o crescimento da C. argentea e que a
calagem contribuiu para melhorar a eficiéncia do fésforo
aplicado. Esse efeito foi mais acentuado na dose mais
alta de calcério (4 t/ha).

A determinag&o de niveis criticos de fésforo (P) no
solo e na planta é de grande importéncia para orientar
as recomendagdes de fertilizantes fosfatados no
estabelecimento da C. argentea. Assim, o objetivo do
trabalho foi determinar os niveis criticos externos e
internos de fésforo da C. argentea em um Latossolo
Vermelho-Amarelo com aplicagéo de 4 t/ha de calcério.
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Materiais e métodos

O experimento foi montado em condigdes de casa de
vegetacdo, em vasos de 3 kg de solo coletado no
Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Leite,
localizado em Coronel Pacheco, Minas Gerais, Brasil.
O solo apresentou as seguintes caracteristicas
quimicas: pH em &gua (1:2.5) = 4.6; AP* = 1.22 cmol /
kg; Ca* = 0.21 cmol_ /kg; Mg?* = 0.21 cmol_ /kg;

K =32.2 mg/kg; P (Mehlich) = 1.8 mg/kg; e

M.O. = 3.156%. O solo foi coletado de 0 a 15 cm de
profundidade e passado através de peneira com malha
de 4 mm de didmetro.

Usou-se o delineamento experimental de blocos ao
acaso, com trés repetigdes. As doses de fésforo
corresponderam a 25, 50, 100, 150, 200, 300 e
400 kg/ha de P,0O, na forma de NaH,PO, misturado em
todo solo do vaso. Foi feita uma calagem
correspondendo a 4 t/ha, usando-se a mistura de
CaCO, + MgCO,, sendo Ca:Mg = 4:1 em equivalentes,
correspondendo ao valor de neutralizagéo (VN) de
1 t/ha de CaCO, (Siqueira et al., 1980).

Por ocasi@o do plantio, todos os vasos receberam
uma adubagéo potdssica na forma de sulfato de
potassio correspondentes a 100 kg/ha de K, O e 0s
seguintes nutrientes por quilograma de solo: 150 mg de
MgSO,.7H,0; 15.8 mg de CuSO,.5H,0; 8.91 mg de
ZnS0,.7H,0; 1.0 de H;BO,; 0.5 mg de Na,MoO,.2H,0;
20 mg de FeSO,.7H,0; 10 mg de N na forma de
NH,NO,.

O CaCO, + MgCO, foi aplicado 90 dias antes do
plantio e os demais nutrientes, no plantio. As sementes
de C. argentea CNPGL-119 foram pré-germinadas em
placas de Petri com 1.5% de agar e transferidas para os
vasos. Apos o desbaste, foram deixadas trés plantas
por vaso. Com 72 dias apds o plantio foi feita a
colheita. :
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As concentragdes de fésforo na parte aérea das
plantas foram determinadas por colorimetria, apés
digestédo das amostras com a mistura dos 4cidos nitrico
e perclérico. As analises de fésforo no solo (Mehlich)
foram feitas segundo método descrito por EMBRAPA
(1979).

Para a determinagéo dos niveis criticos de fésforo -
na planta e no solo foi adotado o método descrito por
Fonseca (1987). A partir da equagéo de regressao do
peso da matéria seca (MS) da parte aérea da planta em
fungéo das doses de P,0,, estimou-se a dose de P,O,
associada a 80% de crescimento méximo.” Substituindo-
se esse valor nas equagdes de regresséo entre as
doses de P,0, aplicadas e o fésforo do solo e entre a
concentragéo de fésforo na parte aérea em fungéo das
doses aplicadas de P,O,, respectivamente, foram
obtidos os niveis criticos externos e internos de P.

Resultados e discussao

Os niveis criticos externo e interno de fésforo foram
determinados usando-se a equagéo de regressao do
peso da MS da parte aérea da planta (Y) em fungéo das
doses de P,O, (X):

Y = 4.9885207 + 1.7421x 102X - 2.12 x 10°X2, R2=0.93

em que foi estimada a dose de P,0, para atingir 80% de
crescimento maximo. A partir desta dose, que foi de
126 kg/ha de P,0, (DE), foram verificados os niveis de
fésforo correspondentes (NC), nas equagdes adotadas
para a concentragéo de fésforo na planta em fungéo das
doses de P,0, aplicado e para fésforo no solo em
fungéo do P,O, aplicado.

O nivel critico externo de fésforo da C. argentea,

associado com 80% do rendimento maximo da planta,
foi 7.85 ppm (Figura 1). Os niveis de f6sforo no solo (Y),
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Figura 1. Nivel critico externo de fésforo da Cratylia argentea em
um Latossolo Vermelho-Amarelo. NC = nivel critico,
DE = dose estimada.
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em funcéo das doses aplicadas de P,O, se ajustaram

ao modelo linear, representado pela equagao:
Y =2.1566 + 4.521 x 102X, r?=0.97

Os niveis criticos de fésforo no solo variam entre
espécies de plantas, como também entre solos
(Carvalho et al., 1994; Cox, 1992; Fonseca, 1987;
Guss et al., 1990; Jones et al. 1995). Os niveis criticos
de fésforo encontrados em solo semelhante ao do
experimento, relativos a 90% da produgdo maxima de
Galactia striata e Slylosanthes guianensis, foram,
respectivamente, 3.7 e 3.4 ppm, com aplicagdes de
P,O, equivalentes a 126.4 e 117.6 kg/ha (Carvalho et
al., 1989).

Apesar do o nivel externo de fésforo verificado para
C. argentea ter sido maior que os observados para
G. striata e S. guianensis, as doses de P,O, no solo,
correspondentes aos referidos niveis para estas
espécies, foram semelhantes. E necessdrio ressaltar
gue a determinagéo do nivel externo de fésforo em um
experimento em condi¢des de campo podera refletir
melhor as doses de P,O, requeridas pela C. argentea
para um rapido estabelecimento e bom
desenvolvimento em areas de pastagem.

Para o nivel critico interno de fésforo na planta, o
modelo mais adequado foi o de Mitscherlich. A
equagéo estimada é:

Y = 0.152[1-100008357:0], Rz = 0.94

Sendo que Y é a estimativa do fésforo na planta
expressa em percentagem e X, as doses de P,0O,
adicionadas no solo em kg/ha. O nivel critico interno de
fésforo da C. argentea associado a 80% do crescimento
méximo da planta foi de 0.14% (Figura 2). Para
diversas leguminosas forrageiras adaptadas as
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Figura 2. Nivel critico interno de fésforo da Cratylia argentea em
um Latossolo Vermelho-Amarelo. NC = nivel critico,
DE = dose estimada.
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. condi¢cdes de savana, os niveis criticos internos de
fésforo associados a 80% do crescimento méaximo,
durante o perfodo das aguas, variaram de 0.10 a
0.22%. Em geral, o requerimento de fésforo dessas
leguminosas foi de 20 kg/ha de P (CIAT, 1982). Salinas
et al. (1990) relataram também que para Centrosema
cultivada em solo com baixo teor de P, o requerimento
deste elemento é de 20 kg/ha de P para produzir 80%
do crpscimento maximo da planta.

Andrew e Robins (1969) reportaram que as
concentragdes criticas de P, em nove espécies de
leguminosas tropicais, variaram de 0.16% a 0.25%.
Para as leguminosas G. striata e S. guianensis, os
valores encontrados para os niveis criticos internos de
fésforo associados a 90% do crescimento maximo da
planta foram, respectivamente, 0.18% e 0.16%
(Carvalho et al., 1989). Ogata et al. (1988), também em
experimento de casa de vegetagéo, observaram para
Cajanus cajan, com 92 dias de crescimento, niveis
criticos de P de 0.5% a 0.27%, dependendo da parte da
planta. Para a parte aérea da planta do C. cajan o nivel
critico de fésforo obtido foi de 0.15%, valores que
correspondem a 95% de crescimento maximo.

Conclusao

Os niveis criticos externo e interno de P da C. argentea
cultivada em um Latossolo Vermelho-Amarelo foram
7.85% e 0.14%, respectivamente.

. Resumen

Con el objetivo de determinar los niveles criticos
externos e internos de fésforo de la leguminosa
arbustiva Cratylia argentea, se hizo un experimento en
la casa de vegetacién del Centro Nacional de Pesquisa
de Gado de Leite de EMBRAPA, Minas Gerais, Brasil.
Se utilizé un Latossol (Oxisol) rojo-amarillo, yse
aplicaron siete dosis de fésforo (25, 50, 100, 150, 200,
300 e 400 kg/ha de P,0,) y 4 tha de cal dolomitica
(CaCO, + MgCO,) para corregir la acidez del suelo. Los
niveles criticos externo e interno de fésforo para esta
leguminosa fueron de 7.85 ppm e 0.14%,
respectivamente. Estos valores estan asociados con
80% del crecimiento maximo de la planta y la aplicacion
de 126 kg/ha de P,O,.

Summary

A glasshouse experiment was carried out at the Dairy
Cattle Research Center (CNPGL-EMBRAPA) in Minas
Gerais, Brazil, to determine critical external and internal
phosphorus levels-in the shrub legume Cratylia
argentea in an acid, low-fertility Oxisol. Seven rates of

phosphorus (25, 50, 100, 150, 200, 300, and 400 kg/ha
of P,O,) were used. Soil acidity was amended with the
application of limestone (CaCO, + MgCO,) at

4000 kg/ha. Critical external and internal phosphorus
levels were 7.85 ppm and 0.14%, respectively, and are
associated with 80% of maximum yield and the -
application of 126 kg/ha of P,O,.
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